
 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยในครั้งนี้มุงศึกษาการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวางวิธีการเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E กับตามแนววงจร
การเรียนรู ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควาตามขั้นตอนดังนี้ 

1.  แบบแผนวิธีการวิจัย 
2.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
5.  การดําเนนิการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
6.  วิธีการวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจัย 

 

แบบแผนวิธีการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  ซ่ึงดําเนินการวิจัยตามแบบแผนการทดลองแบบ  
Randomized Control-Group Pretest-Posttest design ซ่ึงมีแบบแผนการทดลองดังนี้ (ชูศรี วงศรัตนะ, 
2550: 50) 

 
ตาราง 5  แสดงแบบแผนการทดลองการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

กลุมทดลอง สอบกอน (Pretest) ทดลอง สอบหลัง (Posttest) 
E 1 T 1 X 1 T 2 
E 2  T 1 X 2 T 2 

 
  X 1          แทน   การเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E  
  X 2          แทน   การเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู 
  E  1  แทน   กลุมทดลองที่  1 
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  E  2 แทน   กลุมทดลองที่  2 
  T 1   แทน   การสอบกอนเรียน 
  T 2   แทน   การสอบหลังเรียน 
 
ตาราง 6  แสดงแบบแผนการทดลองระดับความพึงพอใจ 
 

กลุมทดลอง ทดลอง สอบหลัง 
E 1 X 1 T  
E 2 X 2 T  

 
 X 1         แทน   การเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E 
  X 2        แทน   การเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู 
  E 1   แทน   กลุมทดลองที่ 1 
  E 2   แทน   กลุมทดลองที่ 2 
  T     แทน   ระดับความพึงพอใจหลังเรยีน 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1. ประชากร 
ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่  2         

ปการศึกษา 2553 จากเครือขายโรงเรียนทุงดาหลา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
สงขลาเขต 3 จํานวน 5 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนบานเมาะลาแต โรงเรียนบานตะเคียนทอง โรงเรียน
บานโคกสิเหรง  โรงเรียนบานโคกตก และโรงเรียนบานฉลุง  จํานวนทั้งหมด 232 คน 
 2.   กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2553  โรงเรียนบานโคกสิเหรง อําเภอสะบายอย  จังหวัดสงขลา จํานวนนักเรียน 60  
คน โดยใชวิธีการสุมอยางงายโดยวิธีการจับฉลาก  หลังจากนั้นนําคะแนนสอบภาคเรียนที่ 1 ป
การศึกษา 2553 วิชาวิทยาศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มาเรียงลําดับคะแนนจากมากไปหา
นอย แบงกลุมนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมละ 30 คน ซ่ึงมีวิธีการดําเนินการดังนี้ 
 1. ใชคะแนนสอบภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553 วิชาวิทยาศาสตร 
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 2. จัดลําดับคะแนนของนักเรียนมาเรียงลําดับคะแนนจากมากไปหานอย จัดแบงนักศึกษา
เปน 2 กลุม กลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 โดยสลับคะแนนไปเรื่อยๆ ตามลําดับคะแนนจนหมด ไดกลุม
ตัวอยาง 2 กลุม กลุมละ 30 คน เทาๆ กัน เพื่อไมใหเกิดความแตกตางในดานพื้นฐานความรู 
 3. ใชวิธีการสุมอยางงายโดยวิธีการจับฉลาก  เพื่อกําหนดวิธีการเรียนแบบสืบเสาะหา
ความรูตามแนว 5E กับตามแนววงจรการเรียนรู  
  กลุมที่ 1 เปนกลุมทดลองที่ 1ใชวิธีการเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E  
  กลุมที่ 2 เปนกลุมทดลองที่ 2 ใชวิธีการเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบดวย 

1. แผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูตามแนว 5E 
2. แผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู 
3. แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู   

 

การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้มีรายละเอียดในการสราง ดังตอไปนี ้
1. การสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E 

ในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E (กลุมทดลองที่ 
1) มีขั้นตอนดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง  

1.2 วิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม แบบเรียนวิชา
วิทยาศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 6 เร่ือง สารในชีวิตประจําวัน เพื่อนํามาสรางแผนการจัดการเรียนรู 

1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ตามแนว 5E 

1.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบยอนกลับ โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรูตามแนว 5E  ซ่ึงประกอบดวย 
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1.4.1 สาระสําคัญ (ความเขาใจที่คงทน) 
1.4.2 ตัวช้ีวดั 
1.4.3 มาตรฐานเนื้อหา 
1.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติได 
1.4.5 ทักษะครอมวชิา 
1.4.6 คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
1.4.7 คําถามสําคัญ 
1.4.8 กิจกรรมการเรยีนการสอน (แบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E) 

    1. ขั้นสรางความสนใจ (engagement) 
    2. ขั้นสํารวจและคนหา (exploration) 
    3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (explanation) 
    4. ขั้นขยายความรู (elaboration) 
    5. ขั้นประเมิน (evaluation) 

1.4.9 ส่ือการจัดการเรียนการสอน 
1.4.10 หลักฐานและการประเมิน 
1.4.11 เกณฑการประเมิน 

   ซ่ึงมีแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E ทั้งหมด 4 แผน 
ประกอบดวย   
   1. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E เร่ือง สมบัติของ
สารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส 

   2. แผนการจดัการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูตามแนว 5E เร่ือง การแยกสาร 
   3.  แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E เร่ือง การเปลี่ยนแปลง

ของสาร 
           4.  แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E เรื่อง สารที่ใชใน

ชีวิตประจําวัน 
    1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E เสนอ ตอคณะกรรมการ

ควบคุมวิทยานิพนธเพื่อพิจารณาตรวจสอบ และดําเนินการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะแลวนําเสนอ
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน (รายละเอียดดังภาคผนวก ก หนา 104 - 105) ตรวจสอบอีกครั้ง โดย
ผูเชี่ยวชาญเห็นวาแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสม และผูเชี่ยวชาญเสนอแนวทางปรับปรุงใน
สวนของกิจกรรมการเรียนการสอนควรเขียนใหชัดเจนกวานี้ (รายละเอียดดังภาคผนวก จ หนา 237) 
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   1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E ที่ปรับปรุงแลว ไป
ทดลองสอนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานฉลุง ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน 
(ตั้งแตวันที่ 10 กันยายน – 7 ตุลาคม 2553)โดยผูวิจัยเปนผูสอนดวยตนเอง เพ่ือหาขอบกพรอง
เกี่ยวกับเวลา สถานการณ ลักษณะกิจกรรมและปริมาณของเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษา เพื่อนํามา
ปรับปรุงแกไข พบวาตองปรับปรุงในเรื่องของแบบฝกใหตรงกับวัตถุประสงคของเนื้อหาแตละ
เร่ือง 
  1.7 นําแผนการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E ไปดําเนนิการสอนกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานโคกสิเหรง กลุมทดลองที่ 1 จํานวน 30 คน ตอไป 
  2. การสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู 

     ในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู (กลุมทดลอง
ที่ 2) มีขั้นตอนดังนี้ 

                2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ตัวช้ีวัดและสาระการเรยีนรูแกนกลาง  
  2.2 วิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม แบบเรียนวิชา
วิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เร่ือง สารในชีวิตประจําวัน เพื่อนํามาสรางแผนการจัดการเรียนรู 
  2.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ตามแนววงจรการเรียนรู 
  2.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบยอนกลับ โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู ซ่ึงประกอบดวย 
   2.4.1 สาระสําคัญ (ความเขาใจที่คงทน) 
   2.4.2 ตัวช้ีวดั 
   2.4.3 มาตรฐานเนื้อหา 

2.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติได 
   2.4.5 ทักษะครอมวชิา 
   2.4.6 คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
   2.4.7 คําถามสําคัญ 
   2.4.8 กิจกรรมการเรยีนการสอน (แบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู) 
   1. ขั้นการสํารวจ (Exploration) 
   2. ขั้นการแสดงออก (Expression) 
   3. ขั้นการใหนิยามหรือช่ือ (Labeling) 
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   4. ขั้นการนําไปใช (Application) และการสํารวจใหม 
   2.4.9 ส่ือการจัดการเรียนการสอน 
   2.4.10 หลักฐานและการประเมิน 

  2.4.11 เกณฑการประเมิน 
      ซ่ึงมีแผนการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู ทั้งหมด 

4 แผน ประกอบดวย   
          1. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรูเร่ือง สมบัติ

ของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส 
         2.  แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรูเร่ือง การ
แยกสาร 
        3.  แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรูเร่ือง การ
เปล่ียนแปลงของสาร 
                       4.  แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรูเรื่อง 
สารที่ใชในชีวิตประจําวัน 

     2.5 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรูเสนอตอ
คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเพื่อพิจารณาตรวจสอบและดําเนินการปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะแลวนําเสนอผูเช่ียวชาญ  จํานวน  5  คน (รายละเอียดดังภาคผนวก ก หนา 104-105)    
ตรวจสอบอีกครั้ง  โดยผูเชี่ยวชาญเห็นวาแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสม และผูเชี่ยวชาญ
เสนอแนวทางปรับปรุงในสวนของกิจกรรมการเรียนการสอนควรเขียนใหชัดเจนกวานี้ 
(รายละเอียดดังภาคผนวก จ หนา 238) 

  2.6  นําแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู ที่
ปรับปรุงแลว ไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานฉลุง ที่ไมใชกลุม
ตัวอยางจํานวน 30 คน (ตั้งแตวันที่ 10 กันยายน – 7 ตุลาคม 2553)โดยผูวิจัยเปนผูสอนดวยตนเอง 
เพื่อหาขอบกพรองเกี่ยวกับเวลา สถานการณ ลักษณะกิจกรรมและปริมาณของเนื้อหา ความ
เหมาะสมของภาษา เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข พบวาตองปรับปรุงในเรื่องของแบบฝกใหตรงกับ
วัตถุประสงคของเนื้อหาแตละเรื่อง 
  2.7 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรู ไป
ดําเนินการสอนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานโคกสิเหรง กลุมทดลองที่ 2 จํานวน 
30 คน ตอไป 
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 3. การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
     ในการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ผูวิจัยดําเนินการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เพื่อใชทดสอบกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบ            
สืบเสาะหาความรูตามแนว 5E กับตามแนววงจรการเรียนรู โดยมีลําดับขั้นตอนดังนี้ 

3.1 ศึกษาความหมายและแนวคดิเกีย่วกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
3.2 ศึกษาหลักการและวิ ธีการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรจากหนังสือ วารสาร เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดกรอบเนื้อหาสาระของแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  5 ทักษะ ไดแก 

3.2.1 ทักษะการสังเกต 
3.2.2 ทักษะการจําแนกประเภท 
3.2.3 ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 
3.2.4 ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
3.2.5 ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 

3.3 กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของแตละทักษะ และจัดทําตารางวิเคราะหโครงสราง
ของแบบทดสอบตามประเภทของทักษะและนิยามเชิงปฏิบัติการ โดยกําหนดสัดสวนจํานวนขอสอบ
ครอบคลุมทักษะทั้ง 5 ทักษะ รวมจํานวนขอสอบทั้งฉบับ 40 ขอ (รายละเอียดดังภาคผนวก ค หนา 225) 

3.4 สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับตาราง
วิเคราะหขอสอบ โดยสรางแบบทดสอบแบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยมีเนื้อหาวิทยาศาสตร 
เร่ือง สารในชีวิตประจําวัน 

3.5 ตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยผูวจิัย
ดําเนินการดังนี้ 

    3.5.1 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นเสนอ
คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ  5 คน(รายละเอียดดังภาคผนวก ก หนา 104 - 105)   เพื่อ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความเหมาะสมของภาษาที่ใชโดย
พิจารณาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  (IOC)  คัดเลือก
แบบทดสอบที่มีคาตั้งแต  0.5  ขึ้นไป  ถาต่ํากวา  0.5  ตัดทิ้ง  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการวิจัยครั้งนี้มีคา IOC ตั้งแต 0.6 – 1.00 (รายละเอียดดังภาคผนวก จ หนา 232 - 234) 
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    3.5.2  นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงและแกไข
ขอบกพรองแลวไปทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานฉลุง ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 
จํานวน 30 คน เพื่อปรับปรุงแกไขขอบกพรองกอนนําไปใชกับกลุมตัวอยางจริง 

    3.5.3  นํากระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนน ขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิด
ได 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหเปนรายขอเพื่อหาความยากงาย (p) และหาคาอํานาจ
จําแนก (r)  

    3.5.4 คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายระหวาง 0.20 - 0.80 และคาอํานาจจําแนก
ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป โดยคัดเลือกไว 40 ขอ ไดคาความยากงาย ตั้งแต 0.35 – 0.75 และคาอํานาจจําแนก
ตั้งแต 0.30 – 0.80 (รายละเอียดดังภาคผนวก จ หนา 235 - 236) 

    3.5.5  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวมาหาคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ โดยใชวิธีของ    
คูเดอร ริชารดสัน (KR-20) ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.92 

    3.5.6  นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดจากขอ 3.5.5 
มาพิมพเปนแบบทดสอบฉบับจริง เพื่อใชกับกลุมตัวอยางจํานวน 40 ขอ มีรายละเอียดโครงสรางขอสอบ 
(รายละเอียดดังภาคผนวก ค หนา 211 - 223) 

4. การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจตอการเรียนแบบสืบเสาะหาความรูในวิชา
วิทยาศาสตร เร่ือง สารในชีวิตประจําวัน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

  4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจตอการเรียนแบบ 
สืบเสาะหาความรู  

               4.2 สรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรยีนแบบสืบเสาะหาความรู 
ซ่ึงเปนแบบมาตราสวนการประมาณคา ตามวิธีของลิเคิรท (Likert) จํานวน 20 ขอ  

   (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2538: 93) โดยขอคําถามแตละขอมีเกณฑการ
ใหคะแนนดังนี้  

   พึงพอใจมากที่สุด  ใหคะแนนเทากับ                                5 
   พึงพอใจมาก   ใหคะแนนเทากับ                                4 
   พึงพอใจปานกลาง   ใหคะแนนเทากับ                                3 
   พึงพอใจนอย   ใหคะแนนเทากับ                                2 
   พึงพอใจนอยที่สุด  ใหคะแนนเทากับ                                1 
   (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2538: 94) กําหนดเกณฑที่ใชในการแปล

ความหมายของคาเฉลี่ย ดังนี้ 
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   คะแนนเฉลี่ย         4.51-5.00            แปลความวา          มีความพึงพอใจมากที่สุด  
   คะแนนเฉลี่ย         3.51-4.50            แปลความวา          มีความพึงพอใจมาก  
   คะแนนเฉลี่ย         2.51-3.50            แปลความวา          มีความพึงพอใจปานกลาง 
   คะแนนเฉลี่ย         1.51-2.50            แปลความวา          มีความพึงพอใจนอย 
   คะแนนเฉลี่ย         1.00-1.50            แปลความวา          มีความพึงพอใจนอยที่สุด  
   โดยมีประเด็นในการวัด คือ วิธีการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร  คุณคาและความสําเร็จ 
  4.3 นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู 

ที่สรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธแลวนําเสนอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คนเพื่อหา
คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) คัดเลือกแบบสอบถามที่มีคาตั้งแต0.5 ขึ้นไป ถาต่ํากวา 0.5ตัดทิ้ง ได
คา IOC ตั้งแต 0.8 – 1.00 (รายละเอียดดังภาคผนวก จ หนา 239) 

  4.4 นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู 
ที่ไดแกไขปรับปรุงไปแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานฉลุง ที่ไมใช
กลุมตัวอยางจาํนวน 30 คน แลวนํามาแกไขใหสมบูรณยิง่ขึ้น   

  4.5 วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจทั้งชุด โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา (  - Coefficient) ของ ครอนบัค (Cronbach) ในการวิจัยคร้ังนี้มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.94   

              4.6 นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู 
จากขอ 4.5 ที่ผานการตรวจสอบคุณภาพแลวไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 

การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  โดยดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้ 
 1.  ผูวิจัยช้ีแจงเพื่อเตรียมความพรอมในกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม โดยกอนที่ผูวิจัยจะสอน ผูวิจัยได

ฝกใหผูเรียนไดเขาใจและคุนเคยกับกิจกรรมการเรียนดวยการเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 
5E กับตามแนววงจรการเรียนรูโดยใหนักเรียนกลุมทดลองที่ 1 ไดรับการเรียนแบบสืบเสาะหา
ความรูตามแนว 5Eและใหนักเรียนกลุมทดลองที่ 2ไดรับการเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว
วงจรการเรียนรู เปนเวลา 3  คาบ 

 2. ทดสอบกอนการเรียน (Pretest) กับนักเรยีนกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม ดวยแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรปรากฎวากลุมทดลองที่ 1 ไดคาเฉลี่ย 13.74 และกลุมทดลองที่ 2 
ไดคาเฉลี่ย 13.80 ผูวิจัยนาํมาทดสอบดวยสถิติที (t-independent) พบวาไมแตกตางที่ระดับนัยสําคัญ
ทางสถติ.ิ01 แสดงวาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรียนของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกนั  
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 3.   ดําเนินการสอนในกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม ดวยตนเอง โดยกลุมทดลองที่1ใชวิธีการ
เรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E และกลุมทดลองที่ 2 ใชวิธีการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู
ตามแนววงจรการเรียนรู โดยใชเวลาสอน 3 คาบ/สัปดาห รวมทั้งสิ้น 12 คาบ เปนเวลา 4 สัปดาห  

 4.  ทดสอบหลังการเรียน (Posttest) กับนักเรียนในกลุมทดลองทั้ง 2 กลุมหลังจากนักเรียน
เรียนจบบทเรียนทั้ง 12 คาบ โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับเดียวกัน
และใชแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู 

  

วิธีการวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจัย 
 
 การวิเคราะหขอมูลโดยการเปรียบเทียบของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

กอนและหลังไดรับการเรียนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว 5E กับตามแนววงจรการเรียนรู  
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

 1. คาสถิติพื้นฐาน  
  1.1 หาคาคะแนนเฉลี่ย (Mean) โดยคํานวณจากสูตรตอไปนี ้(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551:284) 

   สูตรที่ใชคือ 
N

x
x ∑=  

         เมื่อ     ∑ x  แทน     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
              N  แทน     จํานวนคะแนน หรือขอมลูทั้งหมด 
               1.2 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยคํานวณจากสูตรตอไปนี้    

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551: 296) 
 

               สูตรที่ใชคือ       S.D.  =  
( )

( )1

22

−

−∑ ∑
NN

xxN
 

     

        เมื่อ S.D.  แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    x  แทน  ขอมูล หรือคะแนนแตละตวั 

    N  แทน  จํานวนขอมูล หรือคะแนนทัง้หมด 
    ∑  แทน ผลรวม 
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           2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  2.1 หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตองการ

วัด (Index of Item-Objective Congruence) (ลวน สายยศ, 2536: 70) 
       

                                               คาดัชนีความสอดคลอง  IOC = 
N

x∑   

    
   เมื่อ  IOC แทน ความสอดคลองของคําถามกับจุดประสงค 

    ∑ x  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
    N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
               2.2 หาคาความยากงายของแบบทดสอบเปนรายขอ  (ยุทธ ไกยวรรณ, 2550: 128) 
       
   สูตรที่ใช คือ       p = จํานวนคนที่ตอบขอนั้นถูก 
                                 จํานวนคนที่ตอบทั้งหมด 
 
       2.3 หาคาอํานาจจําแนก (discrimination) ของแบบทดสอบเปนรายขอ (ยุทธ ไกยวรรณ, 

2550: 128) 
 

        สูตรที่ใช คือ 
N

LHr −
=  

 
   เมื่อ H  แทน  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
     L  แทน  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนต่ํา 
     N  แทน  จํานวนคนกลุมสูงหรือกลุมต่ํา 

 
    2.4 หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20 ของ   คูเดอร 
ริชารดสัน (ยุทธพงศ กัยวรรณ, 2543: 134) 

 

                    สูตรที่ใช คือ         
⎥
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⎦

⎤

⎢
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−
= ∑
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1 t

tt S
pq

n
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   เมื่อ  ttr  แทน คาความเชื่อมัน่ 
n  แทน จํานวนขอในแบบทดสอบ 
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p     แทน  สัดสวนของคนที่ตอบถูกในแตละขอ  
    q     แทน  สัดสวนของคนที่ตอบผิดในแตละขอ หรือ q = 1–p 
    2

tS  แทน  คาความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 
  2.5 คาความเชื่อมัน่ (Reliability) ของแบบสอบถามระดบัความพึงพอใจ ดวยวิธีสัมประสิทธิ์

แอลฟา (   - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) (สุวิมล ติรกานันท,  2546: 146) 
 

   สูตรที่ใช คือ        
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−
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2

2

1
1 t

i

S
S

n
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   เมื่อ   a  แทน ความเชื่อมั่น 

     n  แทน จํานวนขอคําถามในเครื่องมอื 

                2
iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนคําถามแตละขอ 

    2
tS       แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมของผูตอบทั้งหมด 

 
 

  3.   สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน   
         3.1  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนและหลังเรียนภายในกลุม

ทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2 โดยใชสูตร t-test for dependent sample ดังนี้ (ลวน สายยศ และอังคณา 
สายยศ, 2538: 104) 

 

   

สูตรที่ใช คือ         
( )
1

22

−

−Σ

Σ
=

∑
N

DDN

Dt

 
     เมื่อ    t แทน  คาสถิติที่จะใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤต เพื่อทราบความ 

มีนัยสําคัญ 
    D  แทน ผลตางระหวางคูคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 
    DΣ  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละคู 
    N  แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรือจํานวนคูขนาน 
 
   3.2 สถิติที่ใชในการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรระหวาง 2 กลุม โดย

ใชสูตรสถิติ t-test for independent sample ดังนี้ (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538: 216-217)  
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   3.2.1 ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 2 กลุมที่เปนอิสระตอกันเมื่อความ
แปรปรวนเทากัน 
 

        สูตรที่ใช คือ      ( )

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
=

21

2

21

11
nn

S

xx
t

p

 

  
( ) ( )

2
11

21

2
22

2
112

−+
−+−

=
nn

SnSnS p  

  
           มี   221 −+= nndf  
 

 
           เมื่อ 1x  แทน คาเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 

    2x  แทน คาเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 
 2

1S  แทน คาความแปรปรวนของกลุมทดลองที่ 1 
    2

2S  แทน คาความแปรปรวนของกลุมทดลองที่ 2 
    1n  แทน จํานวนขอมูลในกลุมตัวอยางที่ 1 
    2n  แทน จํานวนขอมูลในกลุมตัวอยางที่ 2 
 
 
   3.2.2 ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 2 กลุมที่เปนอิสระตอกันเมื่อความ

แปรปรวนไมเทากัน     
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     เมื่อ 1x  แทน คาเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 
    2x  แทน คาเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 

 2
1S  แทน คาความแปรปรวนของกลุมทดลองที่ 1 

    2
2S  แทน คาความแปรปรวนของกลุมทดลองที่ 2 

    1n  แทน จํานวนขอมูลในกลุมตัวอยางที่ 1 
    2n  แทน จํานวนขอมูลในกลุมตัวอยางที่ 2 
 


