
บทที่ 3 
วิธีดําเนนิการวิจัย 

 
  ในการศึกษา ผูวิจัยดําเนินการศึกษาเปนขัน้ตอนดังนี ้
  1.  การเลือกกลุมตัวอยางทีใ่ชในการศึกษา 
  2.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษา 
  3. เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล 
  4.  การดําเนนิการศึกษา 
  5.  การวิเคราะหขอมูล 
 

1. การเลือกกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา 

 
 ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย อําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา ที่เรียนวิชาฟสิกส หนวยการเรียนรูเรื่องแสงและทัศนูปกรณ ในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 
2549 จํานวน 452 คน  
  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย อําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา ซ่ึงไดจากการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 5 หองเรียน 228 คน ที่เรียนวิชาฟสิกส หนวย
การเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549  
 

2. ระยะเวลาที่ใชในการศกึษา  
  
  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ใชเวลาสอนประมาณ 25 คาบ ตั้งแตเดือน พฤศจกิายน 
2549 ถึง เดือน ธันวาคม 2549  
 

3. เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมลู 

 
  1)  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 
   1.1)  แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณ  
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   1.2)  เครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา  
  2)  ขั้นตอนการสรางเครื่องมือ 
   2.1)  แผนการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการภายในวิชา วิชาฟสิกส หนวยการเรียนรู
เร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย อําเภอหาดใหญ จังหวัด
สงขลา มีขั้นตอนการดําเนนิการดังนี ้
     2.1.1) ศึกษารูปแบบการบูรณาการ จากเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
     2.1.2) ศึกษาหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรูเพิม่เติม  
      ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง วเิคราะหคําอธิบายรายวิชา โครงสรางหลักสตูร 
แลวเขยีนแผนการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายในวชิา วชิาฟสิกส หนวยการเรยีนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณซ่ึงประกอบดวยเนื้อหา ธรรมชาติของแสง คุณสมบัติของแสง ทัศนูปกรณ (แวนขยาย กลอง
โทรทรรศน กลองจุลทรรศน เครื่องฉายภาพนิ่ง กลองถายรูป) ความสวาง สารสี แสงสี 
       แผนการจัดการเรียนรูแตละแผน ประกอบดวย 1) มาตรฐานการเรียนรู  
2) ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 3) จุดประสงคการเรยีนรู 4) สาระการเรยีนรู 5) กระบวนการจัดการเรยีนรู 
6) ส่ือการเรยีนรู 7) แหลงเรยีนรู 8) การวดัและประเมนิผล 9) ขอเสนอแนะ 10) บันทกึหลังสอน ผูวิจัย
เขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 
จํานวน 10 แผน ใชเวลาเรียนรวม 25 คาบ (คาบละ 1 ช่ัวโมง) ไดแก 
        (1) แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เร่ืองขอตกลงในการเรียน และการเคลื่อนที่ 
– อัตราเร็วของแสง จํานวน 2 คาบ 
       (2)  แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 เร่ืองการสะทอนของแสง จํานวน 2 คาบ 
        (3) แผนการจดัการเรียนรูที่ 3 เร่ืองการสะทอนของแสง (ตอ) จํานวน 4 คาบ 
        (4)  แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 เรื่องการหักเหของแสง–ปรากฏการณความลึก
ปรากฏ จํานวน 2 คาบ 
        (5)  แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 เร่ืองการหักเหของแสง–ปรากฏการณความ
ลึกปรากฏ (ตอ) จํานวน 2 คาบ 
        (6)  แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 เร่ืองการหักเหของแสงผานเลนส ปรากฏการณ
ที่เกี่ยวกับการหักเหของแสง จํานวน 3 คาบ 
        (7)  แผนการจดัการเรียนรูที ่7 เรื่องการหกัเหของแสงผานเลนสนนู ปรากฏการณที่
เกี่ยวกับการหกัเหของแสง (ตอ) จํานวน 3 คาบ 
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        (8)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 8 เร่ืองความสวาง – การถนอมสายตา – ตาและ
การมองเห็นส ีจํานวน 2 คาบ  
        (9) แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 เรื่องทัศนูปกรณ – การผสมสารสี – การ
ผสมแสงสี จํานวน 2 คาบ 
        (10) แผนการจัดการเรียนรูที่ 10 เร่ืองทัศนูปกรณ – การผสมสารสี – การ
ผสมแสงสี (ตอ) จํานวน 3 คาบ  
    2.1.3) นําแผนการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายในวชิา หนวยการเรียนรูเร่ือง
แสงและทัศนูปกรณ ที่ผูวิจัยผลิตและไดผานการนําไปปฏิบัติและปรับปรุงมาเปนเวลา 3 ปการศึกษาแลว 
ใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจสอบการเรียงลําดับความรู ความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูกับ
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จดุประสงคการเรียนรู กระบวนการจัด การเรียนรู ส่ือการเรียนรู แหลงเรียนรู 
การวัดและประเมินผล โดยการเขียนความคดิเห็น ขอเสนอแนะ แลวสรุปวาเปนแผนการจัดการเรียนรูที่
นําไปปฏิบัติจริงไดหรือไม ปรากฏวาไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1 นําแผนการจัดการเรียนรู
ไปใชกับกลุมตัวอยาง 
  2.2)  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณ ผูวิจัยดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
    2.2.1) ศึกษาหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จุดประสงค
การเรียนรู สาระการเรียนรู 
    2.2.2) สรางแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 48 ขอ ใหสอดคลอง
กับจุดประสงคการเรียนรู ผลการเรียนรูทีค่าดหวังและพฤติกรรมที่ตองการวัด 
    2.2.3)  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
จุดประสงคการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวงั เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ทําการปรับปรุง
แบบทดสอบตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ แลวคัดเลือกแบบทดสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป 
จํานวน 46 ขอ นําไปทดลองกับกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 41 คน เพื่อหาอาํนาจจําแนก (r) 
และความยากงาย (p) แลวคดัเลือกขอสอบที่มีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้นไปและมีคาความยากงาย
ระหวาง 0.22 - 0.77 จํานวน 30 ขอ หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากสูตรคูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder-Richardson 20 : KR-20) ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับเทากบั 0.86  
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  2.3)  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีขั้นตอนดังนี้ 
    2.3.1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัตางๆที่เกีย่วกบัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
    2.3.2) สรางแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 57 ขอ โดยสอดคลองตามเกณฑของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(สสวท.) 
    2.3.3) นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน 
ตรวจสอบความเหมาะสม ความตรงเชิงเนือ้หาดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามเกณฑ
ของสถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ปรับปรุง
แบบทดสอบตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ คัดเลือกแบบทดสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป จํานวน 
52 ขอ นําไปทดสอบกับกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 67 คน เพื่อหาอํานาจจาํแนก (r) และความ
ยากงาย (p) แลวคัดเลือกขอสอบที่มีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้นไป และมีคาความยากงายระหวาง 
0.25-0.77 จํานวน 33 ขอ หาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
จากสูตรคูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder-Richardson 20 : KR-20) ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับเทากบั 0.71  
  2.4)  แบบสอบถามวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา เปนแบบ
มาตราประเมนิคา 5 ระดับ ผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี ้
    2.4.1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
    2.4.2) สรางแบบสอบถามวดัเจตคตติอการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา 
จํานวน 10 ขอ เปนมาตราสวนประมาณคา 5 ระดบั วัดระดับเจตคติตั้งแตมีเจตคติมากที่สุดถึงมีเจตคติ
นอยที่สุด โดยกําหนดคะแนนมีระดับเจตคติมากที่สุด 5 คะแนน มาก 4 คะแนน ปานกลาง 3 คะแนน 
นอย 2 คะแนน นอยที่สุด 1 คะแนน  
    2.4.3) นําแบบสอบถามวัดเจตคติไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจความเหมาะสม 
ความถูกตองดานเนื้อหาและการใชภาษา ของแตละรายการในแบบสอบถาม ไดคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) เทากับ 1 แลวปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 
    2.4.4)  นําแบบสอบถามวัดเจตคติทีป่รับปรุงแลว ไปทดลองกับนักเรยีนจํานวน 
78 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง หาคาความเชือ่มั่นของแบบสอบถามวัดเจตคติตอการจัด การเรียนรูแบบ
บูรณาการภายในวิชา โดยการหาคาความเชือ่มั่นจากคาสมัประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient - α ) ของ 
ครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเชื่อมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับเทากบั 0.82  
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4. การดําเนินการศึกษา 
  
  1)  ขั้นเตรียมการ 
   1.1)  เตรียมแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรียนรูเร่ือง
แสงและทัศนปูกรณ จํานวน 10 แผน ใชเวลาเรียนรวม 25 คาบ (คาบละ 1 ช่ัวโมง) 
   1.2)  เตรียมอุปกรณพรอมใบงานบันทึกผลการทดลองหนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณ 
   1.3)  เตรียมแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และแบบวดัเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรยีนรู
เร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 
   1.4)  จัดกลุมการเรยีน ใหนกัเรียนเลือกกลุมตามความสมัครใจ กลุมละ 5 – 6 คน 
โดยเนนความรวมมือภายในกลุม ระบบเพื่อนชวยเพื่อน นักเรยีนจดัแบงหนาที่ภายในกลุม ไดแก 
หัวหนากลุม เลขานุการกลุม ทุกคนภายในกลุมเปนกรรมการกลุมรวมมอืดําเนินการภายในกลุม จน
ภาระของกลุมสําเร็จตามที่ครูมอบหมาย ใหมีการหมุนเวียนตําแหนงหัวหนากลุม เลขานุการกลุม 
เพื่อใหนักเรยีนทุกคนมีโอกาสฝกทักษะการดําเนินงานอยางเทาเทยีมกนั 
    1.5)  มอบหมายงานใหนักเรยีนแตละกลุมรับผิดชอบหัวขอ การทดลอง กิจกรรม 
และชี้แจงกระบวนการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการภายในวิชา  
   1.6)  ใหนกัเรียนแตละกลุมที่รับผิดชอบหัวขอ การทดลอง กจิกรรม ตามทีต่กลงกัน 
ไปสืบคนเตรียมใบความรูเปนแผนพับโดยใชกระดาษขนาด A4 ใหเทากับจํานวนกลุมในหองเรียน 
และสงครู 1 ชุด กอนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา ประมาณ 1 สัปดาห 
  2)  ขั้นการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา 
   2.1)  ครูดําเนินการจัดการเรียนรูโดยนําเนื้อหาและกิจกรรมการทดลองที่เกี่ยวของ 
มาเชื่อมโยงกนัตามแผนการจัดการเรียนรู 
   2.2)  ในการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณ ไดใชกระบวนการที่สําคัญดังนี้ 
      2.2.1) กระบวนการสืบเสาะ โดยการตั้งคําถามใหนักเรียนอภิปราย คิดแกปญหา 
มีการซักถามระหวางครูกับนกัเรียน ในการทดลอง สาธิต ครูใชคําถามใหนักเรยีนคิดวเิคราะห แลว
อภิปรายในกลุมเพื่อตอบคําถามหรือสรุปการทดลอง 
      2.2.2) กระบวนการกลุม ใหนักเรียนฝกทํางานรวมกัน รูจักการแบงหนาที่
กันทํางานทั้งในการรายงาน การทดลองและกิจกรรมอื่นๆของกลุม 
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      2.2.3) กระบวนการทางวิทยาศาสตร ใหนักเรยีนใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ไดแก การตั้งปญหา การตั้งสมมติฐาน การรวบรวมขอมูล การทดลอง คนควา การสรุปผล เพื่อให
นักเรียนไดรับทักษะดานตางๆทางวิทยาศาสตร มีการทดสอบกอนและหลังเรียนทุกแผนการจัดการ
เรียนรู เพื่อตรวจสอบการพฒันาการของนกัเรยีน ครูสังเกตพฤตกิรรมของนกัเรยีนตลอดเวลาในขณะที่
มีการเรียนการสอน 
   2.3)  สําหรับกิจกรรมการทดลอง ครูจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา ดังนี ้
      2.3.1) ใหนกัเรียนทุกกลุมแลกเปลี่ยนใบความรูแผนพับที่เตรียมไว จนครบ
ทุกกลุม 
      2.3.2)  แตละกลุมรับอุปกรณ ติดตั้งอุปกรณโดยครูเปนที่ปรึกษา 
      2.3.3)  ใหตวัแทนกลุมรับใบงานบนัทึกผลการทดลอง 
      2.3.4)  ครูอธิบายการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา ดังนี ้
        (1)  ในแตละการทดลองครูจะแสดงสาธิตใหดู 1 คร้ัง ที่โตะของกลุม
ที่รับผิดชอบเรื่องนั้นๆ โดยใหตัวแทนแตละกลุมสังเกตการณพรอมซักถามเพื่อความเขาใจ กอนจะ
นํากลุมของตนปฏิบัติการทดลองพรอมบันทึกเฉพาะผลการทดลองหมุนเวียนจนครบทุกการทดลอง 
ครูสังเกตการณและเปนที่ปรึกษา 
         (2) ใหแตละกลุมไปอภิปราย สรุปผลการทดลองนอกเวลาเรียนโดย
ศึกษาประกอบจากแบบเรียน พรอมอภิปรายขอผิดพลาดของการทดลองดวย สงครูกอนเรียนในคราว
ตอไป 
        (3) ครูใหตวัแทนกลุมรายงานผลการทดลอง แลวนํานกัเรยีนอภปิราย 
สรุป และครูใหความรูเพิ่มเติมจนครบทุกกิจกรรม นกัเรยีนบันทกึลงสมุด ใหนักเรยีนไปทบทวน 
   2.4)  ใหนักเรียนตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร และแบบวดัเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวย 
การเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 
 3)  ขั้นหลังการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา 
   3.1)  นําคะแนนจากการทดสอบความรูและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ผล
การตอบแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา วิชาฟสิกส หนวยการเรยีนรู
เร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 228 คน มาวิเคราะหขอมูลดวยคาทาง
สถิติ  
   3.2)  ผูวิจัยเปนผูเกบ็รวบรวมขอมูลจากนักเรยีนกลุมตัวอยางทุกขั้นตอน  
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5.  การวิเคราะหขอมูล 
  
  ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัย ใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
  1)  สถิติพื้นฐาน 
   1.1)  คาคะแนนเฉลี่ย ( X ) 
   1.2)  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
  2)  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
   2.1)  คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (IOC) 
   2.2)  คาความยากงาย (p) และคาอาํนาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
   2.3)  คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดวยสูตร KR – 20 ของ คูเดอร – ริชารดสัน 
   2.4)  คาความเชื่อมั่นของแบบสอบถามวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
ภายในวิชา โดยวิธีหาสัมประสิทธิ์ของ ครอนบัค (Cronbach’s Alpha Coefficient) 
  3)  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
    3.1)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานความรูกับเกณฑ 50% ดวยสถิติ Z-test  
   3.2)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับเกณฑ 50% 
ดวยสถิต ิZ-test 
   3.3)  ศึกษาเจตคติตอการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายในวิชา โดยใชแบบสอบถาม
วัดระดับความคิดเห็นจํานวน 10 รายการ ตามมาตราสวนประมาณคาของลิเกิต (Likert) ที่วัดเปน 5 ระดับ 
ดังนี ้
     ระดับ 1  หมายถึง เหน็ดวยนอยที่สุด 
      ระดับ 2  หมายถึง เหน็ดวยนอย 
      ระดับ 3  หมายถึง เหน็ดวยปานกลาง 
      ระดับ 4  หมายถึง เหน็ดวยมาก 
      ระดับ 5  หมายถึง เหน็ดวยมากที่สุด 
      นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหคาเฉลี่ยระดับความคิดเห็น ( X ) และคาเบีย่งเบน
มาตรฐาน (S.D.) ของแตละรายการ (แสดงขอมูลในภาคผนวก) แลวเทียบกับเกณฑ (กาญจนา วัฒายุ, 
2548: 163-168) ดังนี ้
      คาเฉลี่ย ( X ) = 1.00 - 1.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับต่ําทีสุ่ด 
      คาเฉลี่ย ( X ) = 1.50 - 2.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับต่ํา 
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      คาเฉลี่ย ( X ) = 2.50 - 3.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับปานกลาง 
      คาเฉลี่ย ( X ) = 3.50 - 4.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับสูง 

      คาเฉลี่ย ( X ) = 4.50 - 5.00 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับสูงมาก 
      คาเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ที่มีคาตั้งแต 1.00 ขึ้นไป แสดงวารายการสอบถาม
นั้นผูตอบมีความคิดเห็นแตกตางกัน  
      คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที่มีคาต่ํากวา 1.00 ลงมา แสดงวารายการสอบถาม
นั้นผูตอบมีความคิดเห็นคลอยตามกัน  
      คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที่มีคาเทากับ 0.00 แสดงวารายการสอบถามนั้น
ผูตอบมีความคิดเห็นเหมือนกันทุกคน 

 
 สถิติท่ีใชในการวิจัย 
  1.  คาเฉลี่ย ( X ) (กาญจนา วัฒายุ, 2548: 106) 
 

X  
N

X∑=  
 

   เมื่อ  X    แทน  คาเฉลี่ย 
      ∑X   แทน  ผลรวมของคะแนน 
      N   แทน  จํานวนประชากร 
 
 2.  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( .S.D ) (กาญจนา วัฒายุ, 2548: 112) 
 

1)-N(N
XXN

S.D.
22

∑ ∑−= )(

 
 

       S.D.  แทน  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
      ∑X   แทน  ผลรวมคะแนนจากการทดสอบของนักเรียนแตละคน 
      ∑ 2X   แทน  ผลรวมคะแนนยกกําลังสองจากการทดสอบของนักเรียน
         แตละคน  
      N   แทน  จํานวนขอมูลทั้งหมดของกลุมตัวอยาง 
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 3.  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู ดวยสูตร IOC 
(กาญจนา วัฒายุ, 2548: 188) 

N
R

IOC ∑=  

   เมื่อ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค
         การเรียนรู 

       ∑R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทุกคน 
      N   แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
 
  4.  คาความยากงายของแบบทดสอบ (กาญจนา วัฒายุ, 2548: 206) 

N
RP =  

   เมื่อ  P   แทน  คาความยากงาย 
      R   แทน   จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
      N   แทน  จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
 
  5.  คาอํานาจจําแนก (กาญจนา วัฒายุ, 2548: 203) 

2
N

NNr LH −=  

  เมื่อ  r   แทน  คาอํานาจจําแนก 
      HN   แทน  จํานวนผูตอบถูกในแตละขอของกลุมที่ไดคะแนนสูง 
      LN   แทน  จํานวนผูตอบถูกในแตละขอของกลุมที่ไดคะแนนต่ํา  
      N   แทน  จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
 
  6. คาความเชื่อมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ
วัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร จากสูตรคูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder – Richardson 20: KR-20) 
(กาญจนา วัฒายุ, 2548: 196) 

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
−= ∑

− S

pq1
1n

nr 2
t

 

   เมื่อ  r   แทน  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของเครื่องมือ 
      n   แทน  จํานวนขอคําถามในเครื่องมอื  
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      p   แทน  สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 
      q   แทน  สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 
      St

2    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมของผูตอบทั้งหมด 
  
  7.  คาความเชื่อมัน่ (Reliability) ของแบบสอบถามวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบ
บูรณาการภายในวิชา ดวยวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient - α ) ของครอนบัค (Cronbach) 
(ลวน สายยศ, 2538: 200) 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

−
= ∑

S
S1

1n
n

2
t

2
iα  

 

   เมื่อ  α    แทน  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของเครื่องมือ 
      n   แทน  จํานวนขอคําถามในเครื่องมอืวัด 

       Si
2    แทน  คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 

       St
2    แทน   คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือวัดทั้งฉบับ 

 
  8.  สถิติที่ใชทดสอบสมมตฐิาน Z – test for one sample test (บุญเรียง ขจรศลิป, 2545: 85) 
ใชเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ยวิชาฟสิกส หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยกับเกณฑ 50% ของคะแนนรวมและเปรียบเทยีบคะแนน
เฉลี่ยดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับเกณฑ 50% 

Z 
nS

X
/
μ−

=  
 

   เมื่อ  Z   แทน  คาคะแนนที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ 
         คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
      X    แทน  คะแนนเฉลี่ยวชิาฟสิกส หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
         ทัศนูปกรณ 
      μ    แทน  คะแนนที่ใชเปนเกณฑการผาน หนวยการเรยีนรู  
          เร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 
      S    แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุมตัวอยางที่  
          เลือกแบบเจาะจงจากกลุมประชากร 
         n   แทน  จํานวนตัวอยางที่เลือกแบบเจาะจงจากประชากร  


