
บทที่ 3 
วิธีดําเนนิการวิจัย 

 
  ในการศึกษา ผูวิจัยดําเนินการศึกษาเปนขัน้ตอนดังนี ้
  1.  การเลือกกลุมตัวอยางทีใ่ชในการศึกษา 
  2.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษา 
  3. เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล 
  4.  การดําเนนิการศึกษา 
  5.  การวิเคราะหขอมูล 
 

1. การเลือกกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา 

 
 ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย อําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา ที่เรียนวิชาฟสิกส หนวยการเรียนรูเรื่องแสงและทัศนูปกรณ ในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 
2549 จํานวน 452 คน  
  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย อําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา ซ่ึงไดจากการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 5 หองเรียน 228 คน ที่เรียนวิชาฟสิกส หนวย
การเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549  
 

2. ระยะเวลาที่ใชในการศกึษา  
  
  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ใชเวลาสอนประมาณ 25 คาบ ตั้งแตเดือน พฤศจกิายน 
2549 ถึง เดือน ธันวาคม 2549  
 

3. เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมลู 

 
  1)  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 
   1.1)  แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณ  
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   1.2)  เครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา  
  2)  ขั้นตอนการสรางเครื่องมือ 
   2.1)  แผนการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการภายในวิชา วิชาฟสิกส หนวยการเรียนรู
เร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย อําเภอหาดใหญ จังหวัด
สงขลา มีขั้นตอนการดําเนนิการดังนี ้
     2.1.1) ศึกษารูปแบบการบูรณาการ จากเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
     2.1.2) ศึกษาหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรูเพิม่เติม  
      ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง วเิคราะหคําอธิบายรายวิชา โครงสรางหลักสตูร 
แลวเขยีนแผนการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายในวชิา วชิาฟสิกส หนวยการเรยีนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณซ่ึงประกอบดวยเนื้อหา ธรรมชาติของแสง คุณสมบัติของแสง ทัศนูปกรณ (แวนขยาย กลอง
โทรทรรศน กลองจุลทรรศน เครื่องฉายภาพนิ่ง กลองถายรูป) ความสวาง สารสี แสงสี 
       แผนการจัดการเรียนรูแตละแผน ประกอบดวย 1) มาตรฐานการเรียนรู  
2) ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 3) จุดประสงคการเรยีนรู 4) สาระการเรยีนรู 5) กระบวนการจัดการเรยีนรู 
6) ส่ือการเรยีนรู 7) แหลงเรยีนรู 8) การวดัและประเมนิผล 9) ขอเสนอแนะ 10) บันทกึหลังสอน ผูวิจัย
เขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 
จํานวน 10 แผน ใชเวลาเรียนรวม 25 คาบ (คาบละ 1 ช่ัวโมง) ไดแก 
        (1) แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เร่ืองขอตกลงในการเรียน และการเคลื่อนที่ 
– อัตราเร็วของแสง จํานวน 2 คาบ 
       (2)  แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 เร่ืองการสะทอนของแสง จํานวน 2 คาบ 
        (3) แผนการจดัการเรียนรูที่ 3 เร่ืองการสะทอนของแสง (ตอ) จํานวน 4 คาบ 
        (4)  แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 เรื่องการหักเหของแสง–ปรากฏการณความลึก
ปรากฏ จํานวน 2 คาบ 
        (5)  แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 เร่ืองการหักเหของแสง–ปรากฏการณความ
ลึกปรากฏ (ตอ) จํานวน 2 คาบ 
        (6)  แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 เร่ืองการหักเหของแสงผานเลนส ปรากฏการณ
ที่เกี่ยวกับการหักเหของแสง จํานวน 3 คาบ 
        (7)  แผนการจดัการเรียนรูที ่7 เรื่องการหกัเหของแสงผานเลนสนนู ปรากฏการณที่
เกี่ยวกับการหกัเหของแสง (ตอ) จํานวน 3 คาบ 
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        (8)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 8 เร่ืองความสวาง – การถนอมสายตา – ตาและ
การมองเห็นส ีจํานวน 2 คาบ  
        (9) แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 เรื่องทัศนูปกรณ – การผสมสารสี – การ
ผสมแสงสี จํานวน 2 คาบ 
        (10) แผนการจัดการเรียนรูที่ 10 เร่ืองทัศนูปกรณ – การผสมสารสี – การ
ผสมแสงสี (ตอ) จํานวน 3 คาบ  
    2.1.3) นําแผนการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายในวชิา หนวยการเรียนรูเร่ือง
แสงและทัศนูปกรณ ที่ผูวิจัยผลิตและไดผานการนําไปปฏิบัติและปรับปรุงมาเปนเวลา 3 ปการศึกษาแลว 
ใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจสอบการเรียงลําดับความรู ความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูกับ
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จดุประสงคการเรียนรู กระบวนการจัด การเรียนรู ส่ือการเรียนรู แหลงเรียนรู 
การวัดและประเมินผล โดยการเขียนความคดิเห็น ขอเสนอแนะ แลวสรุปวาเปนแผนการจัดการเรียนรูที่
นําไปปฏิบัติจริงไดหรือไม ปรากฏวาไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1 นําแผนการจัดการเรียนรู
ไปใชกับกลุมตัวอยาง 
  2.2)  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณ ผูวิจัยดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
    2.2.1) ศึกษาหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จุดประสงค
การเรียนรู สาระการเรียนรู 
    2.2.2) สรางแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 48 ขอ ใหสอดคลอง
กับจุดประสงคการเรียนรู ผลการเรียนรูทีค่าดหวังและพฤติกรรมที่ตองการวัด 
    2.2.3)  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
จุดประสงคการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวงั เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ทําการปรับปรุง
แบบทดสอบตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ แลวคัดเลือกแบบทดสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป 
จํานวน 46 ขอ นําไปทดลองกับกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 41 คน เพื่อหาอาํนาจจําแนก (r) 
และความยากงาย (p) แลวคดัเลือกขอสอบที่มีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้นไปและมีคาความยากงาย
ระหวาง 0.22 - 0.77 จํานวน 30 ขอ หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากสูตรคูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder-Richardson 20 : KR-20) ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับเทากบั 0.86  
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  2.3)  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีขั้นตอนดังนี้ 
    2.3.1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัตางๆที่เกีย่วกบัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
    2.3.2) สรางแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 57 ขอ โดยสอดคลองตามเกณฑของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(สสวท.) 
    2.3.3) นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน 
ตรวจสอบความเหมาะสม ความตรงเชิงเนือ้หาดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามเกณฑ
ของสถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ปรับปรุง
แบบทดสอบตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ คัดเลือกแบบทดสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป จํานวน 
52 ขอ นําไปทดสอบกับกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 67 คน เพื่อหาอํานาจจาํแนก (r) และความ
ยากงาย (p) แลวคัดเลือกขอสอบที่มีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้นไป และมีคาความยากงายระหวาง 
0.25-0.77 จํานวน 33 ขอ หาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
จากสูตรคูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder-Richardson 20 : KR-20) ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับเทากบั 0.71  
  2.4)  แบบสอบถามวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา เปนแบบ
มาตราประเมนิคา 5 ระดับ ผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี ้
    2.4.1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
    2.4.2) สรางแบบสอบถามวดัเจตคตติอการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา 
จํานวน 10 ขอ เปนมาตราสวนประมาณคา 5 ระดบั วัดระดับเจตคติตั้งแตมีเจตคติมากที่สุดถึงมีเจตคติ
นอยที่สุด โดยกําหนดคะแนนมีระดับเจตคติมากที่สุด 5 คะแนน มาก 4 คะแนน ปานกลาง 3 คะแนน 
นอย 2 คะแนน นอยที่สุด 1 คะแนน  
    2.4.3) นําแบบสอบถามวัดเจตคติไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจความเหมาะสม 
ความถูกตองดานเนื้อหาและการใชภาษา ของแตละรายการในแบบสอบถาม ไดคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) เทากับ 1 แลวปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 
    2.4.4)  นําแบบสอบถามวัดเจตคติทีป่รับปรุงแลว ไปทดลองกับนักเรยีนจํานวน 
78 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง หาคาความเชือ่มั่นของแบบสอบถามวัดเจตคติตอการจัด การเรียนรูแบบ
บูรณาการภายในวิชา โดยการหาคาความเชือ่มั่นจากคาสมัประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient - α ) ของ 
ครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเชื่อมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับเทากบั 0.82  
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4. การดําเนินการศึกษา 
  
  1)  ขั้นเตรียมการ 
   1.1)  เตรียมแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรียนรูเร่ือง
แสงและทัศนปูกรณ จํานวน 10 แผน ใชเวลาเรียนรวม 25 คาบ (คาบละ 1 ช่ัวโมง) 
   1.2)  เตรียมอุปกรณพรอมใบงานบันทึกผลการทดลองหนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณ 
   1.3)  เตรียมแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และแบบวดัเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรยีนรู
เร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 
   1.4)  จัดกลุมการเรยีน ใหนกัเรียนเลือกกลุมตามความสมัครใจ กลุมละ 5 – 6 คน 
โดยเนนความรวมมือภายในกลุม ระบบเพื่อนชวยเพื่อน นักเรยีนจดัแบงหนาที่ภายในกลุม ไดแก 
หัวหนากลุม เลขานุการกลุม ทุกคนภายในกลุมเปนกรรมการกลุมรวมมอืดําเนินการภายในกลุม จน
ภาระของกลุมสําเร็จตามที่ครูมอบหมาย ใหมีการหมุนเวียนตําแหนงหัวหนากลุม เลขานุการกลุม 
เพื่อใหนักเรยีนทุกคนมีโอกาสฝกทักษะการดําเนินงานอยางเทาเทยีมกนั 
    1.5)  มอบหมายงานใหนักเรยีนแตละกลุมรับผิดชอบหัวขอ การทดลอง กิจกรรม 
และชี้แจงกระบวนการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการภายในวิชา  
   1.6)  ใหนกัเรียนแตละกลุมที่รับผิดชอบหัวขอ การทดลอง กจิกรรม ตามทีต่กลงกัน 
ไปสืบคนเตรียมใบความรูเปนแผนพับโดยใชกระดาษขนาด A4 ใหเทากับจํานวนกลุมในหองเรียน 
และสงครู 1 ชุด กอนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา ประมาณ 1 สัปดาห 
  2)  ขั้นการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา 
   2.1)  ครูดําเนินการจัดการเรียนรูโดยนําเนื้อหาและกิจกรรมการทดลองที่เกี่ยวของ 
มาเชื่อมโยงกนัตามแผนการจัดการเรียนรู 
   2.2)  ในการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
ทัศนูปกรณ ไดใชกระบวนการที่สําคัญดังนี้ 
      2.2.1) กระบวนการสืบเสาะ โดยการตั้งคําถามใหนักเรียนอภิปราย คิดแกปญหา 
มีการซักถามระหวางครูกับนกัเรียน ในการทดลอง สาธิต ครูใชคําถามใหนักเรยีนคิดวเิคราะห แลว
อภิปรายในกลุมเพื่อตอบคําถามหรือสรุปการทดลอง 
      2.2.2) กระบวนการกลุม ใหนักเรียนฝกทํางานรวมกัน รูจักการแบงหนาที่
กันทํางานทั้งในการรายงาน การทดลองและกิจกรรมอื่นๆของกลุม 
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      2.2.3) กระบวนการทางวิทยาศาสตร ใหนักเรยีนใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ไดแก การตั้งปญหา การตั้งสมมติฐาน การรวบรวมขอมูล การทดลอง คนควา การสรุปผล เพื่อให
นักเรียนไดรับทักษะดานตางๆทางวิทยาศาสตร มีการทดสอบกอนและหลังเรียนทุกแผนการจัดการ
เรียนรู เพื่อตรวจสอบการพฒันาการของนกัเรยีน ครูสังเกตพฤตกิรรมของนกัเรยีนตลอดเวลาในขณะที่
มีการเรียนการสอน 
   2.3)  สําหรับกิจกรรมการทดลอง ครูจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา ดังนี ้
      2.3.1) ใหนกัเรียนทุกกลุมแลกเปลี่ยนใบความรูแผนพับที่เตรียมไว จนครบ
ทุกกลุม 
      2.3.2)  แตละกลุมรับอุปกรณ ติดตั้งอุปกรณโดยครูเปนที่ปรึกษา 
      2.3.3)  ใหตวัแทนกลุมรับใบงานบนัทึกผลการทดลอง 
      2.3.4)  ครูอธิบายการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา ดังนี ้
        (1)  ในแตละการทดลองครูจะแสดงสาธิตใหดู 1 คร้ัง ที่โตะของกลุม
ที่รับผิดชอบเรื่องนั้นๆ โดยใหตัวแทนแตละกลุมสังเกตการณพรอมซักถามเพื่อความเขาใจ กอนจะ
นํากลุมของตนปฏิบัติการทดลองพรอมบันทึกเฉพาะผลการทดลองหมุนเวียนจนครบทุกการทดลอง 
ครูสังเกตการณและเปนที่ปรึกษา 
         (2) ใหแตละกลุมไปอภิปราย สรุปผลการทดลองนอกเวลาเรียนโดย
ศึกษาประกอบจากแบบเรียน พรอมอภิปรายขอผิดพลาดของการทดลองดวย สงครูกอนเรียนในคราว
ตอไป 
        (3) ครูใหตวัแทนกลุมรายงานผลการทดลอง แลวนํานกัเรยีนอภปิราย 
สรุป และครูใหความรูเพิ่มเติมจนครบทุกกิจกรรม นกัเรยีนบันทกึลงสมุด ใหนักเรยีนไปทบทวน 
   2.4)  ใหนักเรียนตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร และแบบวดัเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา หนวย 
การเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 
 3)  ขั้นหลังการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา 
   3.1)  นําคะแนนจากการทดสอบความรูและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ผล
การตอบแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา วิชาฟสิกส หนวยการเรยีนรู
เร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 228 คน มาวิเคราะหขอมูลดวยคาทาง
สถิติ  
   3.2)  ผูวิจัยเปนผูเกบ็รวบรวมขอมูลจากนักเรยีนกลุมตัวอยางทุกขั้นตอน  
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5.  การวิเคราะหขอมูล 
  
  ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัย ใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
  1)  สถิติพื้นฐาน 
   1.1)  คาคะแนนเฉลี่ย ( X ) 
   1.2)  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
  2)  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
   2.1)  คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (IOC) 
   2.2)  คาความยากงาย (p) และคาอาํนาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
   2.3)  คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดวยสูตร KR – 20 ของ คูเดอร – ริชารดสัน 
   2.4)  คาความเชื่อมั่นของแบบสอบถามวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
ภายในวิชา โดยวิธีหาสัมประสิทธิ์ของ ครอนบัค (Cronbach’s Alpha Coefficient) 
  3)  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
    3.1)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานความรูกับเกณฑ 50% ดวยสถิติ Z-test  
   3.2)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับเกณฑ 50% 
ดวยสถิต ิZ-test 
   3.3)  ศึกษาเจตคติตอการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายในวิชา โดยใชแบบสอบถาม
วัดระดับความคิดเห็นจํานวน 10 รายการ ตามมาตราสวนประมาณคาของลิเกิต (Likert) ที่วัดเปน 5 ระดับ 
ดังนี ้
     ระดับ 1  หมายถึง เหน็ดวยนอยที่สุด 
      ระดับ 2  หมายถึง เหน็ดวยนอย 
      ระดับ 3  หมายถึง เหน็ดวยปานกลาง 
      ระดับ 4  หมายถึง เหน็ดวยมาก 
      ระดับ 5  หมายถึง เหน็ดวยมากที่สุด 
      นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหคาเฉลี่ยระดับความคิดเห็น ( X ) และคาเบีย่งเบน
มาตรฐาน (S.D.) ของแตละรายการ (แสดงขอมูลในภาคผนวก) แลวเทียบกับเกณฑ (กาญจนา วัฒายุ, 
2548: 163-168) ดังนี ้
      คาเฉลี่ย ( X ) = 1.00 - 1.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับต่ําทีสุ่ด 
      คาเฉลี่ย ( X ) = 1.50 - 2.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับต่ํา 
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      คาเฉลี่ย ( X ) = 2.50 - 3.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับปานกลาง 
      คาเฉลี่ย ( X ) = 3.50 - 4.49 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับสูง 

      คาเฉลี่ย ( X ) = 4.50 - 5.00 หมายถึง มีเจตคติอยูในระดับสูงมาก 
      คาเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ที่มีคาตั้งแต 1.00 ขึ้นไป แสดงวารายการสอบถาม
นั้นผูตอบมีความคิดเห็นแตกตางกัน  
      คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที่มีคาต่ํากวา 1.00 ลงมา แสดงวารายการสอบถาม
นั้นผูตอบมีความคิดเห็นคลอยตามกัน  
      คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที่มีคาเทากับ 0.00 แสดงวารายการสอบถามนั้น
ผูตอบมีความคิดเห็นเหมือนกันทุกคน 

 
 สถิติท่ีใชในการวิจัย 
  1.  คาเฉลี่ย ( X ) (กาญจนา วัฒายุ, 2548: 106) 
 

X  
N

X∑=  
 

   เมื่อ  X    แทน  คาเฉลี่ย 
      ∑X   แทน  ผลรวมของคะแนน 
      N   แทน  จํานวนประชากร 
 
 2.  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( .S.D ) (กาญจนา วัฒายุ, 2548: 112) 
 

1)-N(N
XXN

S.D.
22

∑ ∑−= )(

 
 

       S.D.  แทน  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
      ∑X   แทน  ผลรวมคะแนนจากการทดสอบของนักเรียนแตละคน 
      ∑ 2X   แทน  ผลรวมคะแนนยกกําลังสองจากการทดสอบของนักเรียน
         แตละคน  
      N   แทน  จํานวนขอมูลทั้งหมดของกลุมตัวอยาง 
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 3.  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู ดวยสูตร IOC 
(กาญจนา วัฒายุ, 2548: 188) 

N
R

IOC ∑=  

   เมื่อ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค
         การเรียนรู 

       ∑R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทุกคน 
      N   แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
 
  4.  คาความยากงายของแบบทดสอบ (กาญจนา วัฒายุ, 2548: 206) 

N
RP =  

   เมื่อ  P   แทน  คาความยากงาย 
      R   แทน   จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
      N   แทน  จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
 
  5.  คาอํานาจจําแนก (กาญจนา วัฒายุ, 2548: 203) 

2
N

NNr LH −=  

  เมื่อ  r   แทน  คาอํานาจจําแนก 
      HN   แทน  จํานวนผูตอบถูกในแตละขอของกลุมที่ไดคะแนนสูง 
      LN   แทน  จํานวนผูตอบถูกในแตละขอของกลุมที่ไดคะแนนต่ํา  
      N   แทน  จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
 
  6. คาความเชื่อมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ
วัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร จากสูตรคูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder – Richardson 20: KR-20) 
(กาญจนา วัฒายุ, 2548: 196) 
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   เมื่อ  r   แทน  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของเครื่องมือ 
      n   แทน  จํานวนขอคําถามในเครื่องมอื  
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      p   แทน  สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 
      q   แทน  สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 
      St

2    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมของผูตอบทั้งหมด 
  
  7.  คาความเชื่อมัน่ (Reliability) ของแบบสอบถามวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบ
บูรณาการภายในวิชา ดวยวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient - α ) ของครอนบัค (Cronbach) 
(ลวน สายยศ, 2538: 200) 
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   เมื่อ  α    แทน  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของเครื่องมือ 
      n   แทน  จํานวนขอคําถามในเครื่องมอืวัด 

       Si
2    แทน  คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 

       St
2    แทน   คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือวัดทั้งฉบับ 

 
  8.  สถิติที่ใชทดสอบสมมตฐิาน Z – test for one sample test (บุญเรียง ขจรศลิป, 2545: 85) 
ใชเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ยวิชาฟสิกส หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยกับเกณฑ 50% ของคะแนนรวมและเปรียบเทยีบคะแนน
เฉลี่ยดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับเกณฑ 50% 

Z 
nS

X
/
μ−

=  
 

   เมื่อ  Z   แทน  คาคะแนนที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ 
         คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
      X    แทน  คะแนนเฉลี่ยวชิาฟสิกส หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและ
         ทัศนูปกรณ 
      μ    แทน  คะแนนที่ใชเปนเกณฑการผาน หนวยการเรยีนรู  
          เร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 
      S    แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุมตัวอยางที่  
          เลือกแบบเจาะจงจากกลุมประชากร 
         n   แทน  จํานวนตัวอยางที่เลือกแบบเจาะจงจากประชากร  


