
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายนามผูเช่ียวชาญ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 

 1. นายธีนภัทร  สุวรรณวงศ     ศึกษานิเทศกเชี่ยวชาญ     
   สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา  เขต 2  
 2. นายไสว  ขอมงคลอุดม      ศึกษานิเทศกชาํนาญการ   
   สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา  เขต 2 
 3. นายประพันธ  บัวรักษ       ศึกษานิเทศกชาํนาญการ    
   สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา  เขต 2 
 4. ดร.ภราดร  ภกัดีวานิช        คณะวิทยาศาสตร    
   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตหาดใหญ    
 5. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เปรมนิทร  คาระวี     คณะศิลปศาสตร    
    มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือเชิญผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
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คําสั่งมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

ที่  1474 / 2549 
เรื่อง  แตงตั้งประธานกรรมการและกรรมการที่ปรกึษาวิทยานิพนธ 

 
 
 เพื่อใหการทําวทิยานิพนธระดับบณัฑิตศกึษา ของนกัศกึษาหลักสูตรครศุาสตรมหาบณัฑติ 
สาขาหลักสูตรและการสอน ดําเนินไปดวยความเรียบรอย และมีประสิทธิภาพตามขอบงัคับสภาประจาํ
สถาบันราชภฏัสงขลา วาดวยการจดัการศกึษาระดบับณัฑติศึกษา พ.ศ.2541 และประกาศมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสงขลา เร่ือง แนวปฏบิัติในการทําวทิยานิพนธหรือภาคนิพนธ 
 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา จึงแตงตั้งประธานกรรมการและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
ดังนี ้
 

ประธานกรรมการ กรรมการ รายชื่อนักศึกษา 

ผศ.ดร.ยินดี  สวนะคุณานนท ดร.ประสงค  เกษราธิคุณ นายสุรพร  ศัสตราพฤกษ 

 

 ทั้งนี้  ใหกรรมการทีไ่ดรับการแตงตัง้ปฏิบัตหินาที่เปนกรรมการสอบหวัขอวิทยานิพนธ สอบ
เคาโครงวทิยานิพนธ และสอบวทิยานพินธ โดยใหปฏิบตัิหนาที่ที่ไดรับมอบหมายอยางมีประสิทธภิาพ 
โดยใหผูอํานวยการบณัฑิตวิทยาลัยกํากับดูแลใหเปนไปตามคําสั่งนี้ 
 

ส่ัง  ณ  วันที่  16  กันยายน  พ.ศ. 2549 
 
 

    (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไพโรจน  ดวงวิเศษ) 
    อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา 
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คําสั่งมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

ท่ี   157 / 2552 
เร่ือง  เปล่ียนแปลงประธานกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

 

 เพื่อใหการทําวทิยานิพนธระดบับัณฑิตศึกษา ของนกัศึกษาหลกัสูตรหลักสตูรครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาหลักสูตรและการสอน ดําเนินไปดวยความเรียบรอย และมีประสิทธิภาพตามขอบังคับสภาประจํา
สถาบันราชภัฏสงขลาวาดวยการจัดการศึกษาหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ.2541 และประกาศมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสงขลา เรื่อง แนวปฏิบัติในการทําวิทยานิพนธหรือภาคนิพนธ 
 ฉะนั้น อาศัยอํานาจตามมาตรา 31 (1) แหงพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยราชภัฏ พ.ศ. 2547  
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา จึงเปลี่ยนแปลงกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ของนักศึกษาดังตอไปนี้ 
 1. นางชนกนันท  ไพศิลป 
  จากเดิม 
   ผูชวยศาสตราจารย ดร.ยินดี  สวนะคุณานนท 
  เปน 
   ดร.ณรงค   กาญจนะ 
 2. นายสุรพร  ศัสตราพฤกษ 
  จากเดิม 
   ผูชวยศาสตราจารย ดร.ยินดี  สวนะคุณานนท 
  เปน 
   ดร.ปรดีา  เบ็ญคาร 
 ท้ังนี้  ใหกรรมการที่ไดรับการแตงตั้งปฏิบัติหนาท่ีเปนกรรมการสอบหัวขอวิทยานิพนธ สอบ
เคาโครงวิทยานิพนธ และสอบวิทยานิพนธ โดยใหปฏิบัติหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมายอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยใหผูอํานวยการบัณฑิตวิทยาลัยกํากับดูแลใหเปนไปตามคําสั่งนี้ 
 

   สั่ง  ณ  วันที่  16  มกราคม  พ.ศ. 2552 
 
 
  (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไพโรจน  ดวงวิเศษ) 
  รักษาราชการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
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ท่ี ศธ 0560.06 / 203        บัณฑิตวิทยาลัย 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
 อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา 90000     

 

 9 ธันวาคม 2549       
 

เรื่อง ขอความอนุเคราะหบุคลากรในสังกัดเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจยั 
           

เรียน ผศ.วิมล  เทพนวล 
 

 ดวย นายสุรพร  ศัสตราพฤกษ นักศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหดําเนินการทําวิทยานิพนธ เร่ือง “ผลการจัด 
การเรียนรูแบบบูรณาการภายในหนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ของโรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย”  
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ดังนี้ 
 1. ผศ.ดร.ยินดี สวนะคุณานนท ประธานกรรมการที่ปรึกษา 
 2.   ดร.ประสงค เกษราธิคุณ กรรมการที่ปรกึษา 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแลวเห็นวา ผศ.ดร.เปรมินทร  คาระวี 
บุคลากรในสังกัดของทานเปนผูมีความรูความสามารถในเรื่องนี้เปนอยางดี จึงใครขอความอนุเคราะหเปน
ผูเชีย่วชาญตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกลาว 
 

 จึงเรียนมาเพือ่โปรดพจิารณาอนุเคราะห บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา หวงัวาคง
จะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี  และขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี ้

 

 ขอแสดงความนับถือ 
 
 

 (ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิศมัย   ผลพฤกษไพร)   
 ผูอํานวยการบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
บัณฑิตวิทยาลัย 
โทร.  0 74-33 6933 ตอ 246    
โทรสาร.  0 74-33 6948  
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ท่ี ศธ 0560.06 / 204        บัณฑิตวิทยาลัย 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
 อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา 90000     

 

 9 ธันวาคม 2549       
 

เรื่อง ขอความอนุเคราะหบุคลากรในสังกัดเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจยั 
           

เรียน ผศ.วิมล  เทพนวล 
 

 ดวย นายสุรพร  ศัสตราพฤกษ นักศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหดําเนินการทําวิทยานิพนธ เร่ือง “ผลการจัด 
การเรียนรูแบบบูรณาการภายในหนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ของโรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย”  
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ดังนี้ 
 1. ผศ.ดร.ยินดี สวนะคุณานนท ประธานกรรมการที่ปรึกษา 
 2.   ดร.ประสงค เกษราธิคุณ กรรมการที่ปรกึษา 
 

 ในการนี้ บัณฑติวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา พจิารณาแลวเห็นวา คณุภราดร  ภักดวีานิช 
บุคลากรในสังกัดของทานเปนผูมีความรูความสามารถในเรื่องนี้เปนอยางดี จึงใครขอความอนุเคราะหเปน
ผูเชีย่วชาญตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกลาว 
 

 จึงเรียนมาเพือ่โปรดพจิารณาอนุเคราะห บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา หวงัวาคง
จะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี  และขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี ้

 

 ขอแสดงความนับถือ 
 
 

 (ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิศมัย   ผลพฤกษไพร)   
 ผูอํานวยการบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
บัณฑิตวิทยาลัย 
โทร.  0 74-33 6933 ตอ 246    
โทรสาร.  0 74-33 6948  
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ท่ี ศธ 0560.06 / 205        บัณฑิตวิทยาลัย 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
 อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา 90000     

 

 9 ธันวาคม 2549       
 

เรื่อง ขอความอนุเคราะหบุคลากรในสังกัดเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจยั 
           

เรียน ผศ.วิมล  เทพนวล 
 

 ดวย นายสุรพร  ศัสตราพฤกษ นักศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหดําเนินการทําวิทยานิพนธ เร่ือง “ผลการจัด 
การเรียนรูแบบบูรณาการภายในหนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ ของโรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย”  
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ดังนี้ 
 1. ผศ.ดร.ยินดี สวนะคุณานนท ประธานกรรมการที่ปรึกษา 
 2.   ดร.ประสงค เกษราธิคุณ กรรมการที่ปรกึษา 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแลวเห็นวา คุณธีนภัทร  สุวรรณวงศ 
บุคลากรในสังกัดของทานเปนผูมีความรูความสามารถในเรื่องนี้เปนอยางดี จึงใครขอความอนุเคราะห เปน
ผูเชีย่วชาญตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกลาว 
 

 จึงเรียนมาเพือ่โปรดพจิารณาอนุเคราะห บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา หวงัวาคง
จะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี  และขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี ้

 

 ขอแสดงความนับถือ 
 
 

 (ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิศมัย   ผลพฤกษไพร)   
 ผูอํานวยการบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
บัณฑิตวิทยาลัย 
โทร.  0 74-33 6933 ตอ 246    
โทรสาร.  0 74-33 6948  
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ภาคผนวก ค 
แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา   

หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 
ของโรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย 

จํานวน 10 แผน  ใชเวลารวม 25 ช่ัวโมง 
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ตาราง  แสดงขอมูลการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา  หนวยการเรียนรูเร่ืองแสง
 และทัศนูปกรณ 
 

แผนการจัด                                                                                                                             เวลา 

การเรียนรูท่ี                                             เนื้อหาท่ีบูรณาการ                                               (ชั่วโมง)  

        1 ธรรมชาติของแสง  การเคลื่อนที่และอัตราเร็วของแสง                                 2 
      2-3 สาระการเรียนรูและการทดลองเรื่องการสะทอนแสง (กระจกระนาบ  

กระจกโคง) 
  2  , 4 

 
      4-5                สาระการเรียนรูและการทดลองเรื่องการหักเหของแสงและลึกปรากฏ 
 

  2  , 2 

      6-7               สาระการเรียนรูและการทดลองการหักเหของแสงผานเลนสและ               3  , 3 
                           ปรากฏการณหักเห 
        8                 ความสวาง  การถนอมสายตา  ตาและการมองเห็นสี                                     2 
      9-10              สาระการเรียนรูและการทดลองทัศนูปกรณ – การผสมสารสี –                 2  , 3 
                           การผสมแสงสี 

 
เวลาที่ใชปฏิบตัิการตามแผนการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายในรายวิชา  แผนที่ 1 – 10   

รวมใชเวลาเทากับ  25  ชั่วโมง 
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การทดลองแบบฐานบูรณาการ 
                    
 เนื้อหาและการทดลองที่นํามาบูรณาการเปนเนื้อหาและการทดลองที่สามารถกลาว
เชื่อมโยงกันไดเพราะมีเนื้อหาสอดคลองกัน  ขั้นตอนการทดลองแบบฐานบูรณาการมีดังนี้ 
 1. ใหนกัเรียนทุกกลุมศึกษาวิธีการทดลองทุกการทดลองจากใบงาน 
 2. ครูสาธิตการทดลองทุกการทดลองโดยใหตวัแทนกลุมมาสังเกตการทดลอง 
 3. ตัวแทนกลุมเปนผูนํากลุมในการทดลองเพื่อหาขอมูลบันทึกผลในใบงาน  โดยครูสังเกตการณ
เปนที่ปรึกษา 
 4. ในการทดลองใหทุกกลุมเรียนรูซ่ึงกันและกัน  หมุนเวียนทดลอง  พรอมบันทึกเฉพาะ
ผลการทดลองเทานั้นจนครบทุกการทดลอง 
 5. เมื่อบันทึกผลการทดลองจนครบทุกการทดลอง  นักเรียนแตละกลุมรวมอภิปรายในกลุม
เพื่อสรุปผลการทดลอง  โดยผูนํากลุมนําอภิปราย  ครูสังเกตและเปนที่ปรึกษา  หากเวลามีจํากัดให
นักเรียนไปอภิปรายในกลุมนอกเวลาเรียนแลวสรุปผลการทดลองสงกอนเรียนในครั้งตอไป 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ (ขอตกลงในการเรียน  และ                          เวลา 2 ช่ัวโมง 
                                                                   การเคลื่อนที่-อัตราเร็วของแสง) 
 
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน 
2.จุดประสงคการเรียนรู   
    2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.อธิบาย  คิดวิเคราะห  คดิสังเคราะห  เกี่ยวกับธรรมชาติของแสงได      
                                                2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
    2.2 จุดประสงคนําทาง         1.นักเรียน   อธิบาย  คิดวเิคราะห  เกี่ยวกบั  รังสีของแสง   การเคลื่อนที่ 
                                                    อัตราเร็วของแสงได 
                                                2.นักเรียน  อธิบาย  คิดวิ เคราะห เกี่ยวกบัทัศนศาสตรเชิงเรขาคณิต  
                                                    และคุณสมบัติของแสงในชีวิตประจําวนัได 
                                                3.นักเรียนรวมกิจกรรมในกระบวนการจัดการเรียนรูอยางมีความสุข 
3.สาระการเรียนรู        ธรรมชาติของแสง 
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียน 
   4.2 ครูใชคําถามนําใหนกัเรียนคิดวิ เคราะห เกี่ยวกับธรรมชาติของแสงในชวีิตประจําวนั  เชน   
         อะไรคือแหลงกําเนิดแสงตามธรรมชาติ  แสงอาทิตย เดินทางมายงัโลกใชเวลาเทาไร  เหตุใด 
         ดวงอาทติยจึงเปลงแสงออกมาได    แสงอาทิตยมทีิศทางออกจากดวงอาทิตยอยางไร   เหตใุด 
         แสงสวางในหองเ รียนจึงสวางนอยกวาในสนาม  เหตุใดจึงมองเห็นภาพตวัเราในกระจกเงา 
         ระนาบได    เปนตน   นักเรียนปรึกษากันในกลุมและศึกษาจากแบบเรียนประกอบ     
         แลวครูสุมตัวแทนนักเรียนตอบคําถาม  อภิปราย  นําสูขอสรุปเกี่ยวกับ  การเคลื่อนที่     



   
 
 

105

         รังสีของแสง  อัตราเร็วและคุณสมบัติของแสงในชี วิตประจําวัน  ตลอดจนความหมาย 
         ทัศนศาสตรเชิงเรขาคณิต   นักเรียนบันทึกลงสมุด 
   4.3 ทดสอบหลังเรียน 
5.สื่อการเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5      
                                 แผนใสเกี่ยวกับ  ธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง 
                                 แบบทดสอบกอน-หลังเรียน 
6.แหลงเรียนรู    แบบเรียนฟสิกส ม.5   หองสมุด  คอมพิวเตอร 
7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกิจกรรมการเรียนรู   ไดแก   การอธิบาย  การคิดวิ เคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย  ถาม-ตอบ  การบันทึก   
                   2.เปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนและหลังเรยีน  
8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                   .........................................................................................................................................    
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
….........................................................................................................................................................
. 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 

หนวยการเรยีนที่ 1   แสงกับทัศนูปกรณ (ขอตกลงในการเรียน  และการเคลื่อนที่-อัตราเร็วของแสง) 
 
ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ (การสะทอนของแสง )                                 เวลา 2 ช่ัวโมง 
 
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน 
2.จุดประสงคการเรียนรู   
    2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.นักเรียน   บอก  อธิบาย  คดิวิ เคราะห   คิดสังเคราะห  คํานวณ 
                                                   เกี่ยวกับคณุสมบัติการสะทอนของแสงได 
                                                2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
    2.2 จุดประสงคนําทาง         1.นักเรียนปฏิบัติการทดลองเรื่องการสะทอนของแสง  บันทึกผล          
                                                   อภิปราย  คดิวิ เคราะหสรุป เกี่ยวกับกฎการสะทอนของแสงได 
                                                2.นักเรียนปฏิบัติการทดลองเรื่องภาพจากกระจกเงาระนาบ  
                                                   บันทึกผล  อภิปราย  คิดวิเคราะหสรุปเกี่ยวกับภาพจากกระจกเงาระนาบได                              
                                                3.นักเรียนปฏิบัติการทดลองเรื่องภาพจากกระจกโคง  บันทึกผล    
                                                   อภิปราย  คดิวิเคราะหสรุปเกี่ยวกับลักษณะภาพจากกระจกโคงได                               
                                                4.นักเรียนรวมกิจกรรมในกระบวนการจัดการเรียนรูอยางมีความสุข 
3.สาระการเรียนรู        การสะทอนของแสง  กิจกรรมและการทดลองเกี่ยวกับการสะทอนของแสง 
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียน 
   4.2 ครูใชคําถามนําใหนกัเรียนคิดวิเคราะหเกี่ยวกับคณุสมบัติของในชีวิตประจําวนั  เชน  เหตุใด 
         เราจึงมองเห็นวัตถุตางๆรอบๆตัวได   ภาพของวัตถุที่เกิดจากกระจกเงาระนาบและกระจกผิวโคง   
         เหมือนหรือตางกันอยางไร  เปนตน  นักเรียนปรึกษากันในกลุมโดยศึกษาจากแบบเรียน   
         ประกอบครูนําเขาสูการทดลองเพื่อใหนกัเรียนคนหาคําตอบจากคําถามดังกลาว 
   4.3 ครูอธิบายและแนะนําการทดลองแบบฐานบูรณาการ    โดยครูและนักเรียนชวยกนั 
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         เตรียมจดัตั้งอุปกรณ เปนชุดๆเกีย่วกบั  การหากฎการสะทอนแสง  การหาภาพจากกระจกเงา 
         ระนาบ  การเกิดภาพจากกระจกโคง  การทดลองละ 2 ชุด ( 1 ชุด ตอ 1 หรือ 2 กลุม) 
   4.4 ครูแจกใบงานใหนักเรยีนแตละกลุมและใหศึกษาจากใบงาน  โดยครูเปนที่ปรึกษา  กอนการ 
         ทดลองแตละชุดครใูหนกั เรียนเขียนรายละเอยีดในใบงาน  เชน  รายช่ือสมาชิก  สมมุติฐาน 
         การทดลอง  ตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  ตัวแปรควบคุม   
   4.5 ครูสาธิตการทดลองทกุชุดโดยใหตัวแทนกลุมทุกกลุมมาสังเกตุและรวมทดลอง  แลวให  
         ตัวแทนกลุมนํากลุมในการทดลองเพื่อหาขอมูลบันทึกผล  โดยทุกกลุมแลกเปลี่ยนเรียนรูและ 
         ทดลองจนครบทุกการทดลอง  ครูสังเกตการและเปนที่ปรึกษา   และเนนวาในการทดลองให 
         นักเรียนสังเกตบันทึกขอมูลใหครบทุกการทดลองกอน  แลวคอยอภิปรายกลุมพรอมศกึษา 
         จากแบบเรียนประกอบนอกเวลาเรยีน  ใหทุกกลุมสงใบงานกอนเรียนในคราวตอไป 
   4.6 คอยทดสอบหลังเรียน  เมื่ออภิปรายการทดลองแลว 
5.สื่อการเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5      
                                 ชุดการสะทอนของแสง 
                                 ใบงาน 
6.แหลงเรียนรู    แบบเรียนฟสิกส ม.5   หองสมุด  คอมพิวเตอร 
7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกิจกรรมการเรียนรู  ไดแก  การอธิบาย   การคิดวิเคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย  ถาม-ตอบ  การบันทึก  การทดลอง 
8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                  ......................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 

หนวยการเรยีนที่ 1        แสงกับทัศนูปกรณ (การสะทอนของแสง )                                  
 
ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ     การสะทอนของแสง  (ตอ)                       เวลา 4 ช่ัวโมง 
               
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน 
2.จุดประสงคการเรียนรู   
    2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.นักเรียน   บอก   อธิบาย  คิดวิ เคราะห   คิดสังเคราะห  คํานวณ 
                                                   เกี่ยวกับคณุสมบัติการสะทอนของแสงได 
                                                2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
   2.2 จุดประสงคนําทาง         1.นักเรียนแสดงการเขียนภาพจากกระจกระนาบ  อธิบาย  คิดวิเคราะห 
                                                   คิดสังเคราะห และ พิสูจนความสัมพันธระหวางระยะภาพกับระยะวัตถุ 
                                                   ขนาดภาพกับขนาดวัตถุ ได 
                                                2.นักเรียนสามารถคํานวณหาปริมาณตางๆที่เกี่ยวกับการสะทอนบน 
                                                   กระจกระนาบได 
                                                3.นักเรียน  อธิบาย  คิดวิเคราะห  เกีย่วกบัสวนประกอบของกระจก 
                                                   โคงนูน-กระจกโคงเวา  และเขียนภาพประกอบได 
                                                4.นักเรียนบอกวิธีการเขยีนภาพจากกระจกโคงได 
                                                5.นักเรียนสามารถเขียนภาพที่ เกิดจากกระจกโคงนูน-กระจกโคงเวา  
                                                   เมื่อวางวัตถุหนากระจกที่ระยะตางๆได 
                                                6.นักเรียนบอกความแตกตางของภาพจริงและภาพเสมือนได 
                                                7.นักเรียนเขยีนภาพจากกระจกโคงสามารถแสดงการหาความสัมพันธ 
                                                   ระหวาง  ขนาดภาพ   ขนาดวัตถุ   ระยะภาพ  ระยะวตัถุ  ความยาวโฟกัสได 
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                                                8.นักเรียนสามารถแสดงการคํานวณหาปริมาณตางๆที่เกี่ยวกับ 
                                                   กระจกโคงได 
                                                9.นักเรียนรวมกิจกรรมในกระบวนการจัดการเรียนรูอยางมีความสุข 
3.สาระการเรียนรู        การสะทอนของแสง  กิจกรรมและการทดลองเกี่ยวกับการสะทอนของแสง 
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียนแลว  ในแผนการจดัการเรียนรูที่ 2 
   4.2 ครูแจกใบงานที่นักเรยีนสงคืนกลุม  ให ทุกกลุมศึกษาจากใบงานและแบบเรียนประกอบ  
         โดยศึกษาจากการทดลองแรกกอน  ครูสุมตัวแทนกลุมรายงานผลการทดลอง  กลุมอื่นๆรวม 
         อภิปราย  ครูอาจจะอภิปรายเสริมและใหความรู เปนระยะๆ  จนสรุปกฎการสะทอนของ 
         แสงได  นักเรียนบันทกึลงสมุด  แลวครูสุมตัวแทนกลุมใหรายงานผลการทดลองตอไป   
         ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูเชนเดิม  จนสามารถสรุปไดครบทุกการทดลอง  และสรุปวธีิ 
         การเขียนภาพของวัตถุที่วางหนากระจก  การหาความสัมพันธระหวาง  ระยะภาพกับระยะวัตถุ 
         ขนาดภาพกับขนาดวัตถุของกระจกเงาระนาบ  การหาความสัมพันธระหวาง   ขนาดภาพ 
         ขนาดวัตถุ  ระยะภาพ  ระยะวัตถุ  ความยาวโฟกัส  ของกระจกโคง  นักเรียนบันทึกลงสมุด 
   4.3 ครูใหนกัเรียนฝกทกัษะการเขียนภาพของวัตถุที่วางหางจากกระจกระนาบและการเขียนภาพ 
         ของวัตถุที่วางหนากระจกโคง 
   4.4 ครูเขียนโจทยการคํานวณหาปริมาณตางๆที่ เกี่ยวกับกระจกเงาระนาบ และกระจกโคงบน 
         กระดาน  
   4.5 ครูใหทกุกลุมปรึกษากันโดยศกึษาจากแบบเรียนประกอบ  ครูเปนที่ปรึกษาใหคําแนะนํา 
         แลวสุมตัวแทนกลุมแสดงการคาํนวณ  โดยครูใชคําถามประกอบ  และแนะนาํเปนระยะๆ   
         พรอมใหความรูประกอบ   เกี่ยวกับหลักการเขียนภาพ   การกําหนดเครื่องหมายระยะวตัถุ   
         ระยะภาพจริง  ระยะภาพเสมือน  ในการคํานวณ  ทักษะในการคิดคํานวณโดยใชแผนผังความคิด 
         นักเรียนบันทึกลงสมุด      
   4.6 ทดสอบหลังเรียน    
5.สื่อการเรียนรู         - แบบเรียนฟสิกส ม.5      
                                 - แผนใสแสดงการสะทอนของแสง  ภาพแสดงรังสีของแสงจากวัตถุที่ทําให 
                                    เกิดภาพจากกระจกเงาระนาบ และกระจกโคงนูน-โคงเวา  เมื่อวางวัตถุที ่
                                    ระยะตางๆหนากระจก     
                                  - ใบงาน 
6.แหลงเรียนรู      แบบเรียนฟสิกส ม.5   หองสมุด  คอมพิวเตอร 
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7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกิจกรรมการเรียนรู   ไดแก   การอธิบาย  การคดิวิเคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย  ถาม-ตอบ  การคํานวณ  การบันทึก    
                   2.เปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนและหลังเรยีน  
8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                   ...................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 

หนวยการเรยีนที่ 1        แสงกับทัศนูปกรณ  การสะทอนของแสง  (ตอ)     
                    

ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ (การหักเหของแสง-                                      เวลา 2 ชั่วโมง 
                                                                  ปรากฏการณความลึกปรากฏ) 
                                                                    
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน 
2.จุดประสงคการเรียนรู    
    2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.นักเรียน  บอก  อธิบาย  คิดวิเคราะห  คดิสังเคราะห  คํานวณเกี่ยวกับ 
                                                  การหักเหของแสงและปรากฏการณลึกปรากฏได 
                                                2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
   2.2 จุดประสงคนําทาง         1.นักเรียนปฏิบัติการทดลอง   เขียนภาพ  บันทึกผล   คิดวิ เคราะห  
                                                   อภิปราย  สรุปเกี่ยวกับกฎของสเนลลและกฎการหักเหของแสงได 
                                                2.นักเรียนอธิบายและแสดงการหาดรรชนหีักเหของตัวกลาง  พรอม 
                                                   แสดงการคาํนวณหาปริมาณที่เกีย่วของได 
                                                3.นักเรียนรวมกิจกรรมในกระบวนการจัดการเรียนรูอยางมีความสุข 
3.สาระการเรียนรู        การหกัเหของแสง  กิจกรรมและการทดลองเกี่ยวกับการหกัเหของแสง 
                                    ปรากฏการณลึกปรากฏ 
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียน 
   4.2 ครูใชคําถามนําใหนกัเรียนคิดวิเคราะห เกี่ยวกับการหักเหของแสงในชวีิตประจําวนั  เชน   
         พื้นสระวายน้ําที่นักเรียนมองเห็นขณะยืนอยูขอบสระมีความรูสึกวาน้ําในสระตื้นหรือลึก    
         เหตุใดจงึเปนเชนนัน้  เมื่อจุมปากกาลงในแกวน้ํา รูปรางปากกาเปลี่ยนไปหรือไม  อยางไร   
         เหตุใดจงึเปนเชนนัน้(ใหนกัเรียนแตละกลุมทดลองประกอบ)  เพื่อนําเขาสูการทดลองเกี่ยวกบั 
         การหักเหของแสง 
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   4.3 ครูแจกใบงานเกี่ยวกับการหักเหของแสง-ปรากฏการณลึกปรากฏ  ใหนกัเรยีนทุกกลุมศึกษา 
         จากใบงานและแบบเรียนประกอบ  ครูสาธิตการทดลองการหักเหของแสงและการศึกษา 
         ปรากฏการณ ลึกปรากฏโดยใหตวัแทนกลุมมาสังเกตการณ  พรอมใชคําถามเปนระยะๆเพื่อ 
         ตรวจสอบความเขาใจ  ใหตวัแทนกลุมเปนผูนํากลุมในการทดลอง – ทํากิจกรรม  แบงครึ่ง 
         กลุมเปนสองชุด  ชุดแรกประมาณ 3-4 กลุม  อุปกรณกลุมละชุด  ทําการทดลองการหักเหของ  
         แสงอีกชุดหนึ่ งประมาณ 3-4 กลุม  ศึกษาปรากฏการณความลึกปรากฏ  เนนวาใหบันทกึผล 
         การสังเกตในใบงานใหเรียบรอยกอนการสรุป  ครูสังเกตการปฏิบัติ  ใหคําปรึกษา  แนะนํา 
         เมื่อนักเรียนบันทึกขอมูลเสร็จแลวตามเวลาที่กําหนด  ใหนกั เรียนสลับกนัปฏิบัติ คือ 
         ชุดที่ทดลองการหักเหของแสงไปศึกษาความลกึปรากฏ  ชุดที่ศึกษาความลึกปรากฏไปทดลอง 
         การหักเหของแสง  บันทึกผลจนไดขอมูลครบทุกกิจกรรม- การทดลอง  
   4.4 ใหนกัเรยีนแตละกลุมนําผลที่ไดจากการปฏิบัตอิภิปรายภายในกลุม  โดยศึกษาประกอบจาก 
         แบบเรียน   ผูนํากลุม เปนผูนําการอภิปรายแลวสรุปผลในใบงานพรอมระบุขอผิดพลาดจาก 
         การปฏิบัติที่อาจจะเกิดขึ้น     
   4.5 ครูสุมตัวแทนกลุมรายงานผลการทดลอง  และใชคาํถามประกอบเพื่อตรวจสอบความเขาใจ 
         ของนักเรียน  นักเรียนกลุมอื่นรวมอภิปราย   ครูอธิบายเสริมจนนักเรยีนสรุปเกี่ยวกับกฎ 
         ของสเนลลและกฎการหักเหของแสงได  นักเรียนบนัทึกลงสมุด 
   4.6 ครูใหความรู เกี่ยวกับดรรชนีหักเหของตัวกลาง  พรอมใชคําถามประกอบเพื่อตรวจสอบ 
         ความเขาใจของนักเรียน  นักเรยีนบนัทึกลงสมุด 
   4.7 ครูเขียนโจทยการคํานวณเกี่ยวกับดรรชนีหักเหของตัวกลางบนกระดาน  ใหนักเรียนอภปิราย 
         ในกลุมเพื่อแกปญหาโจทยในเวลาทีก่ําหนด 
   4.8 จากกระบวนการในขอ 4.7   ครูสุมตัวแทนกลุมแสดงวิธีการคํานวณ  พรอมใชคําถามประกอบ 
          เพื่อตรวจสอบความเขาใจ  และอธิบายเสริมในการใชแผนผังความคิดเปนแนวในการคิด 
          คํานวณโจทย  นักเรียนบันทึกลงสมดุ 
   4.9 คอยทดสอบหลังเรียน  เมื่ออภิปรายปรากฏการณลึกปรากฎแลว 
5.สื่อการเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5      
                                 ชุดทดลองการหักเหของแสง 
                                 ชุดทดลองความลึกปรากฏ 
                                 ใบงาน 
6.แหลงเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5   หองสมุด  คอมพิวเตอร 
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7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกจิกรรมการเรียนรู   ไดแก   การอธิบาย   การคิดวิเคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย  ถาม-ตอบ   การบันทึก  การสาธิต  การทดลอง 
8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                   ...................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 

หนวยการเรยีนที่ 1    แสงกบัทัศนูปกรณ (การหักเหของแสง- ปรากฏการณความลึกปรากฏ) 
                                                                    
ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ    การหักเหของแสง-                                    เวลา 2 ช่ัวโมง 
                                                                  ปรากฏการณความลึกปรากฏ(ตอ) 
                                                                    
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน  
2.จุดประสงคการเรียนรู   
   2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.นักเรียน  บอก   อธิบาย   คิดวิ เคราะห  คิดสังเคราะห  คํานวณ 
                                                   เกี่ยวกับการหักเหของแสงและปรากฏการณลึกปรากฏได 
                                               2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
   2.2 จุดประสงคนําทาง         1.นักเรียนอธิบาย  คิดสังเคราะห   ความสัมพันธระหวางกฎของ 
                                                  สเนลลกับดรรชนีหกัเหของตัวกลาง  พรอมแสดงการคํานวณหา 
                                                  ปริมาณที่เกีย่วของได    
                                               2 .นักเรียนเขียนภาพแสดงปรากฏการณการเกิดความลึกปรากฏ   
                                                   แสดงการหาความสัมพันธความลึกจริงกับความลึกปรากฏ   
                                                   พรอมแสดงการคํานวณหาปริมาณที่เกีย่วของได 
                                                3.นักเรียนรวมกิจกรรมในกระบวนการจัดการเรียนรูอยางมีความสุข 
3.สาระการเรียนรู        การหกัเหของแสง  กิจกรรมและการทดลองเกี่ยวกับการหักเหของแสง 
                                    ปรากฏการณลึกปรากฏ 
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียน ในแผนการจัดการเรียนรูที่ 4 แลว 
   4.2 ครูใชคําถามนํา  เชน   ดรรชนีหักเหของตัวกลางกบักฎของสเนลลมคีวามสัมพันธกันอยางไร   
         ใหนกัเรยีนปรึกษาในกลุม โดยศกึษาประกอบจากแบบเรียนในเวลาที่กําหนด  สุมตัวแทน 
         กลุมตอบคําถาม  ครูใชคําถามประกอบเปนระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจ  ใหนักเรียนกลุม 
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         อ่ืนอภิปรายเสริม  แลวครูใหความรูการหาความสัมพันธระหวางดรรชนีหักเหของตัวกลางกับ 
         กฎของสเนลลโดยเขียนภาพประกอบ   พรอมกับใชคําถามเปนระยะๆเพื่อตรวจสอบ    
         ความเขาใจของนักเรียน  นักเรยีนบนัทึกลงสมุด 
   4.3 ครูเขียนตัวอยางโจทยการคํานวณเกี่ยวกับการใชกฎของสเนลล  กฎการหักเหของแสง   
         บนกระดาน  ใหนักเรียนปรึกษาภายในกลุม  ตามเวลาที่กาํหนด  โดยครูใหความรูและ  
         แนวการใชแผนผังความคิดประกอบในการคํานวณ  แลวสุมตวัแทนกลุมแสดงวิธีคํานวณ 
         บนกระดาน  ครูใชคําถามเปนระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจ  นักเรียนกลุมอื่นรวมอภิปราย    
         ครูอาจจะใหความรูหรืออภิปรายเพิ่มเติม   นักเรยีนบันทึกลงสมุด 
   4.4 ครูสุมตัวแทนกลุมรายงานเกีย่วกับความลึกปรากฏพรอมเขียนภาพประกอบ  ครูใชคําถามเปน 
         ระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับความสัมพันธ 
         ระหวางความลึกจริงกบัความลึกปรากฏ  โดยใชคําถามเปนระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจ 
         ของนักเรียน  นักเรียนบันทึกลงสมุด 
   4.5 ครูใหตัวอยางแสดงการคํานวณเกี่ยวกับความลึกปรากฏโดยใชแผนผังความคดิประกอบ   
         ใชคําถามนักเรียนเปนระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจ   นักเรียนบันทึกลงสมดุ 
   4.6 ทดสอบหลังเรียน 
5.สื่อการเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5      
6.แหลงเรียนรู           แบบเรียนฟสิกส ม.5   หองสมุด   คอมพิวเตอร 
7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกิจกรรมการเรียนรู   ไดแก  การอธิบาย  การคิดวิเคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย  ถาม-ตอบ  การบันทึก   
                   2.เปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนและหลังเรยีน  
8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                   ..................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 

หนวยการเรยีนที่ 1  แสงกับทัศนูปกรณ  การหักเหของแสง- ปรากฏการณความลึกปรากฏ (ตอ) 
 
ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ (การหักเหของแสงผานเลนส,                      เวลา 3 ช่ัวโมง 
                                                                   ปรากฏการณที่เกี่ยวกับการหักเหของแสง) 
 
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน 
2.จุดประสงคการเรียนรู   
    2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.นักเรียน   บอก  อธิบาย   คิดวิ เคราะห   คิดสังเคราะห  คํานวณ 
                                                   เกี่ยวกับการหักเหของแสงผานเลนสและปรากฏการณที่เกีย่วกับ 
                                                   แสงได 
                                                2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
   2.2 จุดประสงคนําทาง         1.นักเรียนปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเลนส – การกระจายแสง – การ 
                                                   สะทอนกลับหมด  บันทกึผล    อธิบาย    คิดวิเคราะห  สรุปผลได   
                                               2.นักเรียนบอกสวนประกอบที่เกี่ยวกบัเลนสนูน-เลนสเวา  และเขียน 
                                                   ภาพประกอบได 
                                               3.นักเรียนบอกความแตกตางในการเขยีนรังสีของแสงผานเลนสหนา 
                                                  และเลนสบางได 
                                               4.นักเรียนสามารถเขียนภาพที่เกิดจากเลนสนูน-เลนสเวา เมื่อวางวัตถุ 
                                                  หนาเลนสทีร่ะยะตางๆได 
                                               5.นักเรียนบอกความแตกตางของภาพจริงและภาพเสมือนได 
                                               6.นักเรียนสามารถเขียนภาพ   แสดงการหาความสัมพันธระหวาง  
                                                  ขนาดภาพ    ขนาดวัตถุ   ระยะภาพ   ระยะวัตถุ   ความยาวโฟกัส 
                                                  ของเลนสได 
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                                               7.นักเรียนสามารถแสดงการคํานวณหาปริมาณตางๆที่เกี่ยวกับเลนส 
                                                   นูน-เลนสเวาได 
                                               8.นักเรียนรวมกิจกรรมในกระบวนการจัดการเรียนรูอยางมีความสุข 
3.สาระการเรียนรู        เลนส  ปรากฏการณที่เกี่ยวกับแสง   กิจกรรมและการทดลองเกี่ยวกับ 
                                    ปรากฏการณที่เกีย่วกับแสง     
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียน 
   4.2 ครูใชคําถามนําใหนกัเรียนคิดวิเคราะหเกี่ยวกับการหักเหของแสงผานเลนส-ปรากฏการณที ่
         เกี่ยวกบัการหักเหของแสงในชวีิตประจําวนั  เชน  หมอดูลายมือใช อุปกรณที่เรียกวาอะไร 
         เลนสนูน-เลนสเวามีรูปรางตางกันอยางไร   เมื่อใหแสงเดินทางผานเลนสนูน-เลนสเวา   
         เสนทางเดินของแสงจะเปนอยางไร  เมื่อใชเลนสนูนรองรับแสงอาทิตยเหนือแผนกระดาษ    
         เล่ือนเลนส ขึ้น – ลง  จะปรากฏลักษณะภาพอยางไรบนกระดาษ   เมื่อแสงเดินทางผานปรซึิม 
         สามเหลี่ยมเสนทางเดินของแสงเปนอยางไร  การสะทอนกลับหมดเปนอยางไร  เปนตน      
         นักเรียนปรึกษากันในกลุมโดยใชแบบเรียนประกอบ  แลวครูนาํเขาสูกิจกรรมการทดลอง 
   4.3 ครูแจกใบงานเกีย่วกับเลนส-ปรากฏการณที่เกดิจากการหักเหของแสง  ใหนกัเรียนทุกกลุม 
         ศึกษาในใบงานและแบบเรียน   เขียน  ชื่อสมาชิก   สมมุติฐาน  ตัวแปรตน  ตัวแปรตาม   
         ตัวแปรควบคุม  ของทุกการทดลอง 
   4.4 ครูอธิบายการทดลองแบบฐานบูรณการ  ใหนักเรียนสังเกตบันทึกขอมูลจนครบทุกกิจกรรม- 
         การทดลอง  
   4.5 ครูแบงกลุมเพื่อรับผิดชอบชุดอุปกรณที่ทดลองเกี่ยวกับเลนส-การกระจายแสง-การสะทอน 
         กลับหมดและผังความรู  เลนส-รุงกินน้ํา-มิราจ  
   4.6 ครูสาธิตทุกการทดลองโดยใหตัวแทนกลุมสังเกตการณและครูใชคําถามเปนระยะเพื่อตรวจ 
         สอบความเขาใจ   ตัวแทนกลุมจะทําหนาที่ ผูนาํกลุมในการทดลอง  ใหทุกกลุมทําการ 
         ทดลอง-ศึกษา  บันทกึผลในใบงาน  โดยครู สังเกต    เปนที่ปรึกษา  เมื่อทุกกลุมบันทึกผล 
         ขอมูลแลวในเวลาที่กําหนด  ใหหมุนเวียนทาํการทดลองถัด  ๆ ไปจนครบทุกกิจกรรม- 
         การทดลอง  ระหวางทดลองใหนกัเรยีนแลกเปลี่ยนเรียนรูเกีย่วกับการทดลองซึ่งกันและกัน 
         จนนักเรียนบันทกึผลครบทุกการทดลองแลวอภิปรายในกลุม  สรุปผลการทดลองเรื่องเลนส    
         สวนเรื่องการกระจายแสงและการสะทอนกลับหมดใหนกัเรียนไปอภิปรายกลุมและสรุปผล 
         นอกเวลาเรียน  แลวนําสงครูกอนเรียนคราวตอไป 
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   4.7 ครูสุมตัวแทนกลุมรายงานผลการทดลองเรื่องเลนส  แลวครูใชคําถามประกอบเปนระยะๆ 
         เพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  นักเรยีนกลุมอื่นรวมอภิปราย  ครูใหความรูเพิ่มเติม 
         เกี่ยวกับชนิดของเลนส  สวนประกอบของเลนส  พรอมแสดงการเขียนภาพเลนสที่ถูกตอง    
         และใชคาํถามเปนระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน  นกัเรียนบนัทึกลงสมุด 
   4.8 ครูใหทกุกลุมศึกษาหลักการเขียนภาพของวัตถุที่วางหนาเลนสจากแบบเรียนในเวลาที่กําหนด   
         แลวสุมตัวแทนกลุมรายงานวิธีการเขียนภาพของวัตถุที่วางหนาเลนส  ครูอธิบายเพิ่มเติม 
         พรอมแสดงตัวอยางการเขยีนภาพจากเลนสอยางถูกตองทั้ง เลนสบางและเลนสหนา   
         นักเรียนบันทึกลงสมุด  แตการเรียนในระดับนีจ้ะเนนเฉพาะเลนสบาง 
   4.9 ครูสุมตัวแทนกลุมเขียนรังสีของแสงผานเลนสแสดงตําแหนงจุดโฟกัสของเลนสนูน– 
         เลนสเวาและใชคําถามประกอบเพือ่ตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  นักเรียนบันทึกลงสมุด 
4.10 ครูสุมตัวแทนกลุมแสดงการเขียนภาพของวัตถุที่วางหางจากเลนสนูนและเลนสเวาเปนระยะ 
         ตางๆกัน  (แสดงการเปรียบเทียบชนิด-ขนาดของภาพ  ระยะภาพ  เมื่อระยะวัตถุของเลนสทั้ง 
         สองชนิดเทากัน)   ครูใชคําถามประกอบเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน นักเรยีนคน 
         อ่ืนรวมอภิปราย  ครูอภิปรายเสริมโดยใชแผนใสแสดงการเกิดภาพของวัตถุที่วางหนาเลนสนูน – 
         เลนสเวาเปนระยะตางๆ  แลวทําเปนตารางเปรียบเทียบ  ระยะวัตถุ  ระยะภาพ  ชนิด – ขนาด 
            ของภาพจากเลนสนูน- เลนสเวา  นักเรียนบันทึกลงสมุด 
 4.11 ครูใหนกัเรียนทกุกลุมศึกษาการหาความสัมพันธระหวาง   ระยะภาพ   ระยะวัตถุ    ความยาว 
         โฟกัส   จากแบบเรียนในเวลาที่กําหนด  แลวสุมตัวแทนกลุมแสดงการหาความสัมพันธ  
         ดังกลาว  ครูใชคําถามเปนระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  ครูอธิบายเพิ่มเตมิ    
         นักเรียนบันทึกลงสมุด 
 4.12 ครูเขียนตัวอยางโจทย เกี่ยวกับการหาปริมาณตางๆของเลนสบนกระดาน  ใหนกัเรียนปรกึษา 
         ในกลุม  แลวครูสุมตัวแทนกลุมแสดงวิธีคํานวณโดยใชแผนผังความคิดประกอบ  ครูใชคําถาม 
         เปนระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  ครูใหความรูเพิ่มเติมเกีย่วกับการกําหนด 
         เครื่องหมายในการคํานวณ  นักเรียนบันทึกลงสมดุ 
 4.13 ทดสอบหลังเรียน  ในคราวตอไป 
5.สื่อการเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5   เลนส 
                                 ชุดทดลองการกระจายแสง 
                                 ชุดทดลองการสะทอนกลับหมดของแสง 
                                 แผนใส  เร่ือง   เลนส   การกระจายแสง   การสะทอนกลับหมดของแสง      
                                 ใบงาน 
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6.แหลงเรียนรู    แบบเรียนฟสิกส ม.5   หองสมุด  คอมพิวเตอร 
7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกิจกรรมการเรียนรู   ไดแก   การอธิบาย  การคิดวิเคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย   ถาม-ตอบ    การบันทึก   การสาธิต   การทดลอง 
8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                   ..................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 

หนวยการเรยีนที่ 1  แสงกับทัศนูปกรณ (การหักเหของแสงผานเลนส , ปรากฏการณที่เกี่ยวกับการ 
                                หักเหของแสง) 
 
ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ     การหักเหของแสงผานเลนส,                    เวลา 3 ช่ัวโมง 
                                                                   ปรากฏการณที่เกี่ยวกับการหักเหของแสง(ตอ) 
 
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน 
2.จุดประสงคการเรียนรู    
    2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.นักเรยีน   บอก   อธิบาย  คิดวเิคราะห   คิดสัง เคราะห  คํานวณ 
                                                   เกี่ยวกับการหักเหของแสงผานเลนสและปรากฏการณที่เกีย่วกับ 
                                                   แสงได 
                                                2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
    2.2 จุดประสงคนําทาง         1.นักเรียนใชกฎของสเนลลอธิบายการกระจายแสงและคํานวณหา 
                                                   ปริมาณที่เกี่ยวของได 
                                                2.นักเรียนใชกฎของสเนลลคํานวณหาปริมาณตางๆที่เกี่ยวของกับ 
                                                  การสะทอนกลับหมดได 
                                                3.นักเรียนเขยีนภาพ   อธิบาย   คิดวเิคราะห   คิดสังเคราะห   เกี่ยวกับ 
                                                   การเกิดปรากฏการณรุงกนิน้ําและมิราจได 
                                                4.นักเรียนรวมกิจกรรมในกระบวนการจัดการเรียนรูอยางมีความสุข 
3.สาระการเรียนรู        เลนส  ปรากฏการณที่ เกี่ยวกับแสง   กิจกรรมและการทดลองเกี่ ยวกับ 
                                    ปรากฏการณที่เกีย่วกับแสง     
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียนแลว  ในแผนการจดัการเรียนรูที่ 6 
   4.2 ครูแจกใบงานที่นักเรยีนสง  คืนกลุม  ใหทกุกลุมศึกษาจากใบงานและแบบเรียน  ครูสุม 
         ตัวแทนกลุมรายงานผลการทดลองและการทํากจิกรรมเรื่องการกระจายแสง  การสะทอน 
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         กลับหมด  ปรากฏการณรุงกินน้ํา – มิราจ  กลุมอื่นๆรวมอภิปราย  ครูใชคําถามเปนระยะๆ 
         เพื่อตรวจสอบความเขาใจ  ครูอาจจะอภิปรายเสริมและใหความรูเปนระยะๆ เกีย่วกับการใช 
         กฎของสเนลลอธิบายการกระจายแสง  หลักการสะทอนกลับหมด  หลักการของรุงกินน้ํา- 
         มิราจ  จนสามารถสรุปไดครบทุกกจิกรรม-การทดลอง  นักเรียนบันทึกลงสมดุ   
   4.3 ครูเขียนโจทยการคํานวณหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวกับการกระจายแสงและการสะทอนกลับหมด  
         บนกระดาน  
   4.4 ครูใหทกุกลุมปรึกษากันภายในกลุมโดยศึกษาประกอบจากแบบเรียน  ครูเปนที่ปรึกษาให 
         คําแนะนาํแลวสุมตัวแทนกลุมแสดงการคํานวณโดยการใชแผนผังความคิด  ครูใชคําถาม 
         ประกอบเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนและแนะนําเปนระยะๆ  นักเรยีนบันทึกลง 
         สมุด      
   4.5 ทดสอบหลังเรียน    
5.สื่อการเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5      
                                 แผนใส  เร่ืองเลนส   การกระจายแสง   การสะทอนกลับหมดของแสง      
                                 ใบงานที่บันทึกผลขอมูลแลว 
6.แหลงเรียนรู    แบบเรียนฟสิกส ม.5   หองสมุด  คอมพิวเตอร 
7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกิจกรรมการเรียนรู  ไดแก  การอธิบาย  การคิดวิเคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย  ถาม-ตอบ   การคํานวณ  การบันทึก   
                   2.เปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนและหลังเรยีน  
8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                   ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 

หนวยการเรยีนที่ 1  แสงกับทัศนูปกรณ  การหักเหของแสงผานเลนส , ปรากฏการณที่เกี่ยวกับการ 
                                หักเหของแสง (ตอ) 
 
ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ (ความสวาง-การถนอมสายตา-                     เวลา 2 ช่ัวโมง 

                                                                   ตาและการมองเห็นส)ี 
 
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน 
2.จุดประสงคการเรียนรู   
    2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.อธิบาย  คิดวิเคราะห  คดิสังเคราะห  เกี่ยวกับความสวาง-การถนอม 
                                                   สายตา-ตาและการมองเห็นสีได 
                                                2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
    2.2 จุดประสงคนําทาง         1.นักเรียน  อธิบาย  คิดวิเคราะห  เกีย่วกบัความสวางได 
                                                2.นักเรียนคํานวณหาปริมาณตางๆที่เกีย่วกับความสวางได 
                                               3.นักเรียนอธิบายเกีย่วกับการถนอมสายตาและยกตัวอยางประกอบได 
                                                4.นักเรียนอธิบาย  คิดวเิคราะห   เกี่ยวกบัสวนประกอบของตาและ  
                                                   การมองเหน็สี   พรอมยกตัวอยางประกอบได 
                                                5.นักเรียนรวมกิจกรรมการเรียนการสอนอยางมีความสขุ 
3.สาระการเรียนรู        ความสวาง  การถนอมสายตา   ตาและการมองเห็นสี 
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียน 
   4.2 ครูใชคําถามนําใหนกัเรียนคิดวิเคราะหเกี่ยวกับความสวางและการมองเห็นในชีวิตประจําวนั 
         เชน  ภายในและภายนอกหองเรียนมีความสวางเทากนัหรือไม  เราจะบอกความสวางเปน 
         ปริมาณตัวเลขไดหรือไม  เรามองเห็นวัตถุ เปนสีตางๆไดอยางไร   เปนตน  นักเรียนปรึกษา 
         ภายในกลุมโดยใชแบบเรียนประกอบ  เขียนตอบในใบงาน   
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   4.3 ครูสุมตัวแทนตอบคําถาม  นักเรียนคนอื่นๆรวมอภิปราย  โดยครูใชคําถามตรวจสอบความ 
         เขาใจเปนระยะๆ  จนสรุปเกี่ยวกับการคํานวณความสวางได  
   4.4 ครูใหโจทยตัวอยางการคํานวณเกี่ยวกับความสวางบนกระดาน  ใหนักเรยีนปรึกษากันในกลุม  
         ครูสุมตัวแทนแสดงวธีิทําบนกระดาน   นักเรยีนกลุมอื่นรวมอภปิราย  ครูใชคําถามเปนระยะๆ 
         เพื่อตรวจสอบความเขาใจ  และใหแนวคิดการแกปญหาโดยใชแผนผังความคิดประกอบ   
         นักเรียนบันทึกลงสมุด 
   4.5 ครูใหนกัเรียนอภิปรายในกลุมเกี่ยวกับสวนประกอบของตาและการมองเห็น  โดยศึกษา 
         ประกอบจากแบบเรียน  แลวครูใชคาํถามเปนระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  
         จนนักเรียนสามารถสรุปเกี่ยวกับการถนอมสายตา   ความผิดปกติของตา  สายตาสั้น  สายตายาว  
         การมองเห็นสีของวัตถุ  นักเรียนบันทกึลงสมุด  
   4.6 ทดสอบหลังเรียน   
5.สื่อการเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5      
                                 แผนใสเกี่ยวกับตาและการมองเห็นส ี
                                 ใบงาน 
6.แหลงเรียนรู          แบบเรียนฟสิกส ม.5  หองสมุด  คอมพิวเตอร 
7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกิจกรรมการเรียนรู  ไดแก  การอธิบาย  การคิดวิ เคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย  ถาม-ตอบ  การบันทึก   
                   2.เปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนและหลังเรยีน  
8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                   ....................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 

หนวยการเรยีนที่ 1  แสงกับทัศนูปกรณ (ความสวาง-การถนอมสายตา- ตาและการมองเห็นส)ี 
 
ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ (ทัศนูปกรณ-การผสมสารสี-                        เวลา 2 ช่ัวโมง     
                                                                                       การผสมแสงสี)   
                                                                    
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน 
2.จุดประสงคการเรียนรู    
    2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.อธิบาย   คดิวิเคราะห   คิดสังเคราะห เกี่ยวกับทัศนปูกรณ-การผสม 
                                                  สารสี-การผสมแสงสี พรอมแสดงการคํานวณหาปริมาณที่เกีย่วของ 
                                                  ได 
                                                2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
    2.2 จุดประสงคนําทาง        1.นักเรียนปฏิบัติการทดลอง  เขียนภาพ   บันทึกผล  อภิปราย 
                                                   คิดวิเคราะห  คิดสังเคราะหสรุปเกี่ยวกับหลักการของทัศนูปกรณได 
                                               2.นักเรียนปฏิบัติการทดลอง  บันทึกผล  อภิปราย   คิดวิเคราะห  
                                                 คิดสังเคราะหสรุปหลักการเกี่ยวกับการผสมสารสี-การผสมแสงสีได 
                                               3.นักเรียนรวมกิจกรรมในกระบวนการจัดการเรียนรูอยางมีความสุข 
3.สาระการเรียนรู        ทัศนปูกรณ (เครื่องฉายภาพนิ่ง-กลองถายรูป-กลองจุลทรรศน-กลอง 
                                    โทรทรรศน)    กิจกรรมและการทดลองเกี่ยวกับเครื่องฉายภาพนิ่ง- กลอง 
                                    จุลทรรศน-กลองโทรทรรศน 
                                    การผสมสารสี-การผสมแสงสี   กิจกรรมและการทดลองเกี่ยวกับการผสม 
                                    สารสี-การผสมแสงสี    
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียน 
   4.2 ครูใชคําถามนําใหนักเรียนคิดวิ เคราะหเกี่ยวกับ  กลองถายรูป  เครื่องฉายภาพนิ่ง  กลองจุลทรรศน 
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         กลองโทรทรรศน   สารสี    แสงสี   ในชีวิตประจาํวัน   เชน   ทัศนูปกรณคืออะไร    
         หลักการของกลองถายรูป   เครื่องฉายภาพนิ่ง  กลองจุลทรรศน  กลองโทรทรรศน  เปนอยางไร 
         สารสีและแสงสีตางกันอยางไร   แม สีของสารสีและแสงสีเหมือนหรือตางกันอยางไร 
         การผสมสารสีและการผสมแสงสีใหผลเหมือนหรือตางกันอยางไร  เปนตน  ใหนักเรียนปรึกษากนั 
         ในกลุม    โดยใชแบบเรียนประกอบ   แลวสุมตัวแทนนักเรียนตอบคําถาม  อภิปราย 
         นําเขาสูการทดลองตอไป 
   4.3 ครูแนะนํา  อธิบาย เกีย่วกับการทดลองแบบบูรณาการ  โดยใหนักเรียนหมุนเวียนกันทดลอง 
         จนครบทุกการทดลอง 
   4.4 ครูใหนกัเรียนชวยเตรียมอุปกรณ   ไดแก   แผนใสแสดงการทาํงานของกลองถายรูป        
         ชุดทดลองกลองจุลทรรศน   ชุดทดลองกลองโทรทรรศน  ชุดทดลองเครื่องฉายภาพนิ่ง   
         วางบนโตะ  โตะละชดุ 
   4.5 ครูแจกใบงานใหนักเรียน   นักเรียนแตละกลุมเขียนช่ือสมาชิก  สมมติฐาน  ตัวแปรตน    
         ตัวแปรตาม  ตัวแปรควบคุม  และศึกษาจากใบงานทุกกิจกรรม - การทดลอง 
   4.6 ครูเนนใหนักเรยีนบันทึกเฉพาะผลการสังเกตใหครบทุกการทดลอง     
   4.7 ทกุกลุมปฏิบัติการทดลอง  โดยครสัูงเกต  ใหคําปรึกษา  พรอมแสดงสาธิตทุกการทดลอง 
         โดยใหตวัแทนทกุกลุมมาสังเกตการณแลวกลับไปเปนผูนํากลุมในการทดลอง  เมื่อนักเรียน 
         บันทึกผลเสร็จหนึ่งการทดลองตามเวลาที่กําหนด  ใหนกัเรียนแตละกลุมหมุนเวยีนทดลองจน 
         บันทึกผลการทดลองไดครบทุกการทดลอง  แลวคอยอภิปรายในกลุมนอกเวลาเรียนโดยใช 
         แบบเรียนประกอบ และสงกอนเรียนในคราวตอไป 
   4.8 ทดสอบหลังเรียน  จะทดสอบหลังจากอภิปรายสรปุในคราวตอไป 
5.สื่อการเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5      
                                 ชุดทดลองเกี่ยวกับทัศนูปกรณ 
                                 ชุดทดลองเกี่ยวกับการผสมสารสี 
                                 ชุดทดลองเกี่ยวกับการผสมแสงสี 
                                 แผนใสเกี่ยวกับทัศนูปกรณ-การผสมสารสี-การผสมแสงสี 
                                 ใบงาน 
6.แหลงเรียนรู    แบบเรียนฟสิกส ม.5   หองสมุด   คอมพิวเตอร 
7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกิจกรรมการเรียนรู  ไดแก  การอธิบาย  การคิดวิเคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย   ถาม-ตอบ    การบันทึก   การสาธิต   การทดลอง 
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8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                   ...................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 

หนวยการเรยีนที่ 1  แสงกับทัศนูปกรณ (ทัศนูปกรณ-การผสมสารสี- การผสมแสงสี)   
 

ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 10 

กลุมสาระวิทยาศาสตร                                                                                 รหัสวิชา ว 42202 ฟสิกส 
ชวงชั้นที่ 4                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                    ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549 
หนวยการเรยีนรูที่ 1  แสงกบัทัศนูปกรณ   ทัศนูปกรณ-การผสมสารสี-                       เวลา 3 ช่ัวโมง     
                                                                                       การผสมแสงสี(ตอ)   
                                                                     
มาตรฐานการเรียนรูเพิ่มเติม    เข าใจธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง   หลักการทัศนูปกรณ   
ความสวาง   สารสี   แสงสี   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตองและมีคุณธรรม    
1.ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อธิบาย   อภิปราย  สาธิต   ทดลอง      
   คํานวณ   เกีย่วกับธรรมชาติและสมบตัิของแสง  ทัศนูปกรณ   ความสวาง   สารสี   แสงสีและ       
   การนําความรูไปใชประโยชน 
2.จุดประสงคการเรียนรู   
    2.1 จุดประสงคปลายทาง    1.อธิบาย   คิดวิเคราะห   คิดสังเคราะห เกี่ยวกับทัศนปูกรณ-การผสม 
                                                  สารสี-การผสมแสงสี พรอมแสดงการคํานวณหาปริมาณที่เกีย่วของ 
                                                  ได 
                                                2.นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกระบวนการจัดการเรียนรู 
   2.2 จุดประสงคนําทาง         1.นักเรยีนปฏิบัติการทดลอง   เขียนภาพ   บันทึกผล   คิดวิเคราะห  
                                                  อภิปราย   สรุปเกี่ยวกับหลักการของทัศนปูกรณได 
                                               2.นักเรียนปฏิบัติการทดลอง   บันทึกผล   คิดวิเคราะห   คิดสังเคราะห 
                                                  อภิปราย   สรุปหลักการเกีย่วกับการผสมสารสี-การผสมแสงสี ได 
                                               3.นักเรียนรวมกิจกรรมในกระบวนการจดัการเรียนรูอยางมีความสุข 
3.สาระการเรียนรู        ทัศนูปกรณ (เครื่องฉายภาพนิ่ง-กลองถายรูป-กลองจุลทรรศน-กลอง 
                                    โทรทรรศน)    กิจกรรมและการทดลองเกีย่วกบัเครื่องฉายภาพนิ่ง- กลอง 
                                    จุลทรรศน-กลองโทรทรรศน 
                                    การผสมสารสี-การผสมแสงสี   กิจกรรมและการทดลองเกีย่วกับการผสม 
                                    สารสี-การผสมแสงสี    
4.กระบวนการจัดการเรียนรู 
   4.1 ทดสอบกอนเรียนแลว  ในแผนการจดัการเรียนรูที่ 9 
   4.2 ครูแจกใบงานที่นักเรยีนสง  คืนกลุม      ใหทุกกลุมศึกษาจากใบงานและแบบเรยีน  โดยศึกษา 
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         จากการทดลองเกี่ยวกบัทัศนูปกรณกอน  ครูสุมตัวแทนกลุมรายงานผลการทดลอง กลุมอื่นๆ 
         รวมอภปิราย  ครูอาจจะอภิปรายเสริมและใหความรู เปนระยะๆ  เกี่ยวกบัหลักการของ   
         ทัศนูปกรณแตละชนิด  พรอมเขียนภาพแสดงทิศทางของแสงอยางถูกตอง  ครูใชคําถาม  
         เปนระยะๆเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  นักเรียนบันทกึลงสมุด   
   4.3 ครูสุมตัวแทนกลุมใหรายงานผลเกี่ยวกับการผสมสารสแีละแสงสี  โดยใชคําถามประกอบ 
         เพื่อตรวจสอบความเขาใจของนกัเรียน  ครูใหความรูเพิ่มเติมเกีย่วกับวงกลมผสมสารสีและ 
         วงกลมผสมแสงสีพรอมยกตวัอยางจากเหตุการณในชีวิตประจําวัน   นกัเรียนบันทึกลงสมุด 
   4.4 ทดสอบหลังเรียน    
5.สื่อการเรียนรู         แบบเรียนฟสิกส ม.5      
                                 แผนใสเกี่ยวกับทัศนูปกรณ-การผสมสารสี-การผสมแสงสี 
                                 ใบงานที่บันทึกผลเกีย่วกับทัศนูปกรณ-การผสมสารสี-การผสมแสงสี 
6.แหลงเรียนรู        แบบเรียนฟสิกส ม.5   หองสมุด   คอมพิวเตอร 
7.การวัดผลและประเมินผล  
                   1.สังเกตจากการรวมกิจกรรมการเรียนรู  ไดแก  การอธิบาย   การคิดวิ เคราะห   
                      การคิดสังเคราะห  การอภิปราย  ถาม-ตอบ   การบันทึก   
                   2.เปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนและหลังเรยีน  
8.บันทึกหลังการสอน/ขอเสนอแนะ    
                   ......................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี 10 

หนวยการเรยีนที่ 1  แสงกับทัศนูปกรณ   ทัศนูปกรณ-การผสมสารสี- การผสมแสงสี (ตอ)   
 
ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
 

ขอความ 
มาก ปานกลาง   นอย 

1.ความพึงพอใจในการจัดฐานทดลองแบบบูรณาการ    
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ    
3.การไดรวมกจิกรรม (ทดลอง  อภิปราย  ถาม-ตอบ)    
4.ความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรียนการสอน    

                                                                                     
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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  ใบงานกลุมที.่........ชั้น ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1......................................................………......2………........…...................................................... 
3................................................………............4..…………............................................................ 
5......................................……….......................6..…………............................................................ 

กิจกรรม 4.1   

เร่ือง                    การสะทอนแสง 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาการสะทอนแสง 
วัสดุอุปกรณ        ……………………………………………………………………………………. 
                             …………………………………………………………………………………… 
มุมตกกระทบคือ……………………………………………………………………………………. 
มุมสะทอนคือ……………………………………………………………………………………….. 
เสนปกติคือ………………………………………………………………………………………….. 
ภาพตวัอยางการทํากิจกรรม พรอมแสดงมมุตกกระทบ   มุมสะทอน  เสนปกติ  (กําหนดมุมตก
กระทบเปน 30  องศา  , 45  องศา  , 60  องศา) 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทํากิจกรรม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 



   
 
 

140

ใบงานกลุมที.่........ชั้น ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1......................................................………......2………........…...................................................... 
3................................................………............4..…………............................................................ 
5......................................……….......................6..…………............................................................ 

กิจกรรม 4.2   

เร่ือง                    ภาพจากกระจกระนาบ 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาภาพจากกระจกระนาบ 
วัสดุอุปกรณ        ……………………………………………………………………………………. 
                             …………………………………………………………………………………… 
ระยะวัตถุคือ…………………………………………………………………………………………. 
ระยะภาพคือ…............……………………………………………………………………………… 
วิธีพาราแลกซ(parallax)คือ………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
อธิบายการหาระยะภาพจากกระจกระนาบพอสังเขป (จากการทํากิจกรรม) 
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
สรุปผลการทํากิจกรรม 
…………………………….…………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
............................................................................................................................................................ 
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ใบงานกลุมที.่........ชั้น ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1..............................................................2................................................................ 
3..............................................................4................................................................ 
5..............................................................6................................................................ 

การทดลอง 4.3 
เร่ือง                    การหักเหของแสง 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาการหักเหของแสง 
วัสดุอุปกรณ       
.....................................................................................................................................……………… 
วิธีทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....................................................................................………………………………………………. 
 
ตัวแปรตน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................……………………………………………………………………………………………. 
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ตัวแปรตาม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................……………………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................……………………………………………………………………………………………. 
สมมติฐานการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................................................................................................... 
ภาพประกอบการทดลอง  (กําหนด 1θ  = มุมตกกระทบในอากาศ , 2θ = มุมหักเหในแทงพลาสติก , 

                                                 3θ = มุมตกกระทบในแทงพลาสติก , 4θ  = มุมหักเหในอากาศ) 
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ตารางบันทึกผล 
 

คร้ังที่ 1θ  2θ  3θ  4θ  
2

1

θ
θ

Sin
Sin  

4

3

θ
θ

Sin
Sin  

1       
2       
3       

 

ตัวอยางการคํานวณ   
2

1

θ
θ

Sin
Sin  , 

4

3

θ
θ

Sin
Sin  

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.................................……………………………………………………………………………….... 
สรุปผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....................................................……………………………………………………………………. 
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ใบงานกลุมที.่........ช้ัน ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1..............................................................2................................................................ 
3..............................................................4................................................................ 
5..............................................................6................................................................ 

การทดลอง 4.4 
เร่ือง                    การกระจายแสง 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค         เพื่อศึกษาการกระจายแสง 
วัสดุอุปกรณ       
.....................................................................................................................................……………… 
วิธีทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..................................................…………………………………………………………………....... 
ตัวแปรตน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............…………………………………………………………………………………………….... 
 
ตัวแปรตาม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................……………………………………………………………………………………………. 



   
 
 

145

ตัวแปรควบคุม          
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
...............…………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐานการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.................................................................................................……………………………………… 
ภาพประกอบการทดลอง   
 
 
 
 
 
บันทึกผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.........................………………………………………………………………………………............ 
 
สรุปผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..........................................……………………………………………………………………........... 
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ใบงานกลุมที.่........ช้ัน ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1..............................................................2................................................................ 
3..............................................................4................................................................ 
5..............................................................6................................................................ 

การทดลอง 4.5 
เร่ือง                    การสะทอนกลับหมดของแสง 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาการสะทอนกลับหมดของแสง 
วัสดุอุปกรณ       
....................................................................................................................………………................. 
วิธีทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.................................................................………………………………………………………….... 
ตัวแปรตน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
...............…………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรตาม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
...........……………………………………………………………………………………………..... 
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ตัวแปรควบคุม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.....……………………………………………………………………………………………............ 
สมมติฐานการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.........................……………………………………………………………………………………… 

ภาพประกอบการทดลอง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บันทึกผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..........................................……………………………………………………………………........... 
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สรุปผล                                  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
...................................…………………………………………………………………….................. 
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ใบงานกลุมที.่........ช้ัน ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1..............................................................2................................................................ 
3..............................................................4................................................................ 
5..............................................................6................................................................ 

การทดลอง 4.6 
เร่ือง                    การหักเหของแสงผานเลนสนูน 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาการหักเหของแสงผานเลนสนูน 
วัสดุอุปกรณ       
.................................................................................................................................... 
วิธีทดลอง 
ตอนที่ 1                                                                         ตอนที่ 2 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..............................................................................…………………………………………………... 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............…………………………………………………………………………………………….... 
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ตัวแปรตน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..........……………………………………………………………………………………………....... 
ตัวแปรตาม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........……………………………………………………………………………………………......... 
ตัวแปรควบคุม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..........……………………………………………………………………………………………...... 
สมมติฐานการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................................................................................………………………………………................. 
ภาพประกอบการทดลอง   
 
 
 
บันทึกผล 
ตอนที่ 1 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..................………………………………………………………………………………………....... 
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ตอนที่ 2    (ความยาวโฟกัสของเลนสเทากบั.............cm ,  
f
1   =  ……… 1−cm ) 

กําหนด    S  =  ระยะวัตถุ , S′  =  ระยะภาพ , f  =  ความยาวโฟกัส 
 

คร้ังที่ S (cm) 
S
1  S′ (cm) 'S

1  
S
1 + 'S

1  

1      
2      
3      
4      

 

ตัวอยางการคํานวณ 
's

1   ,  s
1   ,  

f
1  

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..................................……………………………………………………………………................... 
 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง  s
1   กับ  

's
1  
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สรุปผล 
ตอนที่ 1                                                                        ตอนที่ 2 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
...........................................………………………………………………………….......................... 
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ใบงานกลุมที.่........ช้ัน ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1..............................................................2................................................................ 
3..............................................................4................................................................ 
5..............................................................6................................................................ 

การทดลอง 4.7 
เร่ือง                    เครื่องฉายภาพนิ่ง 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาหลักการเครื่องฉายภาพนิ่ง 
วัสดุอุปกรณ       
....................................................................................................................................... 
วิธีทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..........................……………………………………………………………………........................... 
ตัวแปรตน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........……………………………………………………………………………………………......... 
 
ตัวแปรตาม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....……………………………………………………………………………………………............. 
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ตัวแปรควบคุม                                 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
...……………………………………………………………………………………………............. 
สมมติฐานการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................................................………………………………………................................................. 
ภาพประกอบการทดลอง   
 
 
 
 
 
บันทึกผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..........................………………………………………………………………………………........... 
 
สรุปผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..................……………………………………………………………………................................... 
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ใบงานกลุมที.่........ช้ัน ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1..............................................................2................................................................ 
3..............................................................4................................................................ 
5..............................................................6................................................................ 

การทดลอง 4.8 
เร่ือง                    กลองจุลทรรศน 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาหลักการของกลองจุลทรรศน 
วัสดุอุปกรณ       
....................................................................................................................................... 
วิธีทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
......................................……………………………………………………………………............... 
ตัวแปรตน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.....……………………………………………………………………………………………............ 
 
ตัวแปรตาม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
...…………………………………………………………………………………………….............. 
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ตัวแปรควบคุม                                                   
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......……………………………………………………………………………………………......... 
สมมติฐานการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................………………………………………..................................................................... 
 
ภาพประกอบการทดลอง   
 
 
 
 
 
บันทึกผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
......................................……………………………………………………………………............... 
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สรุปผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......................…………………………………………………………………….............................. 
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ใบงานกลุมที.่........ช้ัน ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1..............................................................2................................................................ 
3..............................................................4................................................................ 
5..............................................................6................................................................ 

การทดลอง 4.9 
เร่ือง                    กลองโทรทรรศน 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาหลักการของกลองโทรทรรศน 
วัสดุอุปกรณ       
....................................................................................................................................... 
วิธีทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................……………………………………………………………………......................... 
ตัวแปรตน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.....……………………………………………………………………………………………........... 
 
ตัวแปรตาม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....……………………………………………………………………………………………............. 
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ตัวแปรควบคุม                                                                   
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....……………………………………………………………………………………………............. 
สมมติฐานการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..............................................………………………………………................................................... 
ภาพประกอบการทดลอง   
 
 
 
 
บันทึกผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................................…………………………………………………………………….................... 
สรุปผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..................................……………………………………………………………………................... 
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ใบงานกลุมที.่........ช้ัน ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1..............................................................2................................................................ 
3..............................................................4................................................................ 
5..............................................................6................................................................ 

การทดลอง 4.10 
เร่ือง                    สีของวัตถุ 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาสมบัติของแผนกรองแสงสีตางๆ 
วัสดุอุปกรณ       
....................................................................................................................................... 
วิธีทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..............……………………………………………………………………....................................... 
ตัวแปรตน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........……………………………………………………………………………………………........ 
 
ตัวแปรตาม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....……………………………………………………………………………………………............. 
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ตัวแปรควบคุม                                                          
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........……………………………………………………………………………………………......... 
สมมติฐานการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
......................................………………………………………........................................................... 
 
ตารางบันทึกผล  (เมื่อแผนกรองแสงสีอยูในสเปกตรัมของแสงขาว) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.................................……………………………………………………………………................... 
 
 

แผนกรองแสงสี แสงสีที่ผานแผนกรองแสงสี 
มวง  
น้ําเงิน  
เขียว  
เหลือง  
สม  
แดง  
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ใบงานกลุมที.่........ช้ัน ม.5/........ 
รายช่ือสมาชิก        
1..............................................................2................................................................ 
3..............................................................4................................................................ 
5..............................................................6................................................................ 

การทดลอง 4.11 
เร่ือง                    การผสมแสงสีบนฉากขาว 
                           ทดลองวันที่........เดือน..............................................พ.ศ. ...................... 
                           สภาวะอากาศ........................................................................................... 
จุดประสงค        เพื่อศึกษาการผสมแสงสี 
วัสดุอุปกรณ       
....................................................................................................................................... 
วิธีทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.........................................……………………………………………………………………............ 
 
ตัวแปรตน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..........……………………………………………………………………………………………....... 
 
ตัวแปรตาม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....……………………………………………………………………………………………............. 
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ตัวแปรควบคุม                                        
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......…………………………………………………………………………………………….......... 
สมมติฐานการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..........................................................………………………………………....................................... 
ภาพประกอบการทดลอง  (วงกลมผสมแสงสี) 
 
 
 
                                                                  น้ําเงิน 
 
                                                           1         2            3 
                                         แดง                                                 เขียว 
 
                                                                         4 
 
 
ตารางบันทึกผล 
 
เขียนสีในหมายเลข 1 , 2 , 3 , 4 
 

หมายเลข แสงสี 

1  
2  

3  
4  
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สรุปผล 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................……………………………………………………………………........................ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟสิกส   ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 5      
โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  แสงและทัศนูปกรณ 
(เวลา 70 นาที) 

คําชี้แจง   ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคาํตอบเดียว แลวทําเครื่องหมายกากบาท 
                 (× )  ตรงตัวเลือกที่เลือกของแตละขอ ในกระดาษคําตอบ 
1.คําตอบใดแสดงถึงลักษณะของแสง  ?     
   ก. อนุภาค - พลังงาน 
   ข. อนุภาค - คล่ืนความรอน 
   ค. อนุภาค - คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
   ง. พลังงาน - คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
2.ใน 1 วินาที  แสงเดินทางไดกี่กิโลเมตร  ? 
   ก.   30,000      กิโลเมตร 
   ข.   150,000    กิโลเมตร 
   ค.   198,000    กิโลเมตร 
   ง.   300,000    กิโลเมตร 
3.แสงเดินทางมายงัโลกใชเวลาประมาณ 8  
   นาที   แสดงวาโลกหางจากดวงอาทิตยเปน 
   ระยะทางประมาณเทาใด  ? 
   ก.   48 ลาน  กิโลเมตร 
   ข.   93 ลาน  กิโลเมตร 
   ค.   120 ลาน  กิโลเมตร 
   ง.   144 ลาน  กิโลเมตร 
4.คําตอบใดแสดงรังสีของแสงอาทิตยที่ตก 
   กระทบและสะทอนไดถูกตอง      จากผิว 
   สะทอนไมเรียบ(ผิวขรุขระ) 
   ก. 
 
 
  

 
   ข. 
 
 
   ค. 
   
 
   ง. 
  
 
 5.จากภาพกระจกควรมีขนาดสูงเทาใด  เมือ่ 
   ตนไมสูง h    มุมตกกระทบที่ a =  30  องศา     
   มุมตกกระทบที่ b =  45  องศา   
   ระยะวัตถุ =   3.0  เมตร 
    
ตนไม                     a                     ภาพ 
                                b 
                                                        พื้นดิน 
      ab  เปนกระจกระนาบ 
   ก.   0.4   เมตร 
   ข.   0.6   เมตร 
   ค.   0.9   เมตร 
   ง.   1.3   เมตร                  

(ตอหนา 2) 
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6.ขอใดเขียนภาพแสดงการหาจุดโฟกัสของ 
    กระจกโคงไดถูกตอง  ? 
    ก. 
                                C 
                                  F 
 
    ข.                            
                                  C 
                                 F 
 
    ค. 
 
                                 F 
                                 C 
    ง. 
 
                                  F 
                                  C 
7.คําตอบใดแสดงการเขียนภาพของวัตถุจาก 
    กระจกโคงไดถูกตอง  ? 
    ก. 
 
                                 C        F 
 
 
    ข. 
 
                                            F       C 
                                           
    

    ค. 
                                 F        C 
 
 
 
    ง. 
 
                                           C        F 
 
 

 
8.กระจกโคงเวาความยาวโฟกัส 10.0 cm วาง 
   วัตถุหางจากหนากระจก 20.0 cm   จะเกดิภาพ 
   ชนิดและตาํแหนงใด ?  
   ก. จริง , ระยะภาพ 10.0 cm 
   ข. จริง , ระยะภาพ 20.0 cm 
   ค. เสมือน , ระยะภาพ 10.0 cm 
   ง. เสมือน , ระยะภาพ 20.0 cm 
9.กระจกโคงนูนมีความยาวโฟกัส 10.0 cm   
   วัตถุอยูหางจากหนากระจกเปนระยะ 20.0 cm 
    จะเกดิภาพชนิดและตําแหนงใด ? 
   ก. จริง , ระยะภาพ  6.7  cm 
   ข. จริง , ระยะภาพ  20.0  cm 
   ค. เสมือน , ระยะภาพ  6.7  cm 
   ง. เสมือน , ระยะภาพ  20.0  cm  
 
 
 

 
(ตอหนา 3) 
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10.วัตถุอยูหางกระจกเวาเปนระยะทาง 10.0 cm 
      เกิดภาพหางจากหนากระจก 30.0 cm    
      จงหาความยาวโฟกัสของกระจก  ?  
      ก.  6.0   cm 
      ข.  7.5  cm 
      ค.  10.0  cm 
      ง.  15.0  cm 
11.ดรรชนีหักเหของตัวกลางคือ 
      ก. อัตราสวนคาไซนมุมตกกระทบตอ 
           คาไซนของมุมสะทอน 
      ข. อัตราสวนคาไซนมุมตกกระทบตอ 
           คาไซนของมุมหักเห 
      ค. อัตราสวนความเร็วของคลื่นแสงใน 
           ตัวกลาง 1  ตอความเร็วคล่ืนแสงใน 
           ตัวกลาง 2 
      ง. อัตราสวนระหวางอัตราเร็วของแสง 
           ในสูญญากาศกับอัตราเร็วของแสงใน 
           ตัวกลางนั้น 
12.กําหนด  n  = ดรรชนีหักเหของตัวกลาง 

               1n 〉  2n  〉 3n     
      ขอใดแสดงทิศทางของแสงไดถูกตอง  ? 
      ก.                                 1n  
 

                                               2n  
                                               3n  
      ข.                                         1n  
                                        

                                                  2n  
                                    3n  

      

      ค. 

                                                  1n  
                                                   2n  
                                       
                                       3n  
      ง. 

                                                1n  
                                 2n  
 
                                             3n  
13.จากรูปแสงเดินทางจากตวักลาง 1 ไป 
      ตัวกลาง 2  คําตอบใดเปนไปตามกฎ 
      ของสเนลล  ? 
  ตัวกลาง 1 

                               1θ    2θ  
 
 
  ตัวกลาง 2                   3θ  
 
      ก.   31 θθ SinSin =  
    

      ข.   
2

1

θ
θ

Sin
Sin  =  คาคงที่ 

      

      ค.   
3

1

θ
θ

Sin
Sin  =  คาคงที่ 

 

      ง.   
1

2

θ
θ

Sin
Sin  =  

2

1

θ
θ

Sin
Sin  

 
(ตอหนา 4) 
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14.แสงความยาวคลื่น 589 nm  เดินทางจาก 
      สูญญากาศเขาสู ซิ ลิกาดวยอัตราเร็ว  
     m/s102.06 8×  ดรรชนีหักเหของซิลิกา 
      เปนเทาใด  ?  
      ก.   0.67 
      ข.   0.69 
      ค.   1.46 
      ง.   1.50 
15.นักวายน้ํามองพืน้สระน้ําในแนวดิ่งที่มี 
    ความลึกจรงิ 2.0 เมตร  จะมองเหน็สระน้ํา 
     ลึกเทาใด ?  (กําหนดดรรชนีหักเหของน้ํา  
     = 1.33 , ดรรชนีหักเหของอากาศ = 1.00) 
     ก.   0.7   m    
     ข.   1.3   m 
     ค.   1.5   m 
     ง.   2.6   m 
16.ขอใดแสดงทิศทางของแสงเมื่อผานเลนส 
     นูนอยางหนาไดถูกตอง ? 
      ก. 
 
                      C     F                 F     C 
 
 
      ข. 
 
                      C     F                 F     C 
 
 
      
 

      ค. 
                          C     F                 F     C           
 
 
 
      ง. 
 
                          C     F                 F     C 
 
 
17.อะไรไมใชขอแตกตางของการเกิดภาพ 
      จริงกับภาพเสมือน  สําหรับกระจกโคง 
      เวา  ?   
      ก. ระยะวตัถุ 
      ข. ลักษณะภาพ 
      ค. การรับภาพดวยฉากได 
      ง. การเขียนทิศทางของแสงหนากระจก 
18.อุปกรณชนดิใด ทีจ่ะทําใหภาพของวัตถุ 
      เปนภาพเสมือนเพียงอยางเดียว  ? 
      ก. กระจกโคงเวา , เลนสเวา 
      ข. กระจกโคงเวา , เลนสนูน 
      ค. กระจกโคงนูน , เลนสนูน 
      ง. กระจกโคงนูน , เลนสเวา 

 
 
 
 
 
 

(ตอหนา 5) 
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19.วางวัตถุหางจากเลนสนูนที่มีความยาว 
     โฟกัส 10.0 cm   โดยระยะวัตถุเทากับ  
      20.0 cmจะเกิดภาพชนดิและตําแหนงใด ?  
      ก. จริง  , ระยะภาพ 6.7 cm 
      ข. จริง  , ระยะภาพ   20.0  cm 
      ค. เสมือน , ระยะภาพ 6.7 cm 
      ง. เสมือน , ระยะภาพ   20.0   cm  
20.วางวัตถุทีย่าว 1.0 cm  ในแนวตั้ งฉากกบั 
     แกนมุขยสําคัญ หนาเลนสเวาที่มีความยาว 
      โฟกัส 20.0 cm ระยะวัตถุ 15.0 cm จะเกิด 
      ภาพชนดิและตําแหนงใด ? 
      ก. จริง  , ระยะภาพ  8.6  cm 
      ข. จริง  , ระยะภาพ  10.0  cm 
      ค. เสมือน , ระยะภาพ  8.6  cm 
      ง. เสมือน , ระยะภาพ  10.0  cm  
21.เราจะมีโอกาสเห็นปรากฏการณสะทอน 
      กลับหมดไดเมื่อ 
      ก. แสงเดนิทางผานตัวกลางที่มีสถานะ 
           ตางกัน 
      ข. แสงเดนิทางผานตัวกลางที่มีคาดรรชนี 
           หักเหตางกัน 
      ค. แสงเดนิทางจากตัวกลางที่มดีรรชนี 
           หักเหมากไปสูตัวกลางที่มีดรรชนี 
           หักเหนอยกวา 
      ง. แสงเดนิทางจากตัวกลางที่มีดรรชนี 
           หักเหนอยไปสูตัวกลางที่มีดรรชนี 
           หักเหมากกวา 
 
 
 

22.ถาแสงเดินทางจากแทงพลาสติกสูอากาศ   
      พบวามุมวกิฤติของแทงพลาสติก =  42  
      องศา  จงคํานวณหาดรรชนีหักเหของ 
      แทงพลาสติก (กําหนด  0.667Sin42 =° ) 
      ก.   0.2 
      ข.   0.7 
      ค.   1.5 
      ง.   1.7 
23.ภาพที่เห็นจากกลองจุลทรรศนเปนภาพ 
     ชนิดใด ? 
      ก. เปนภาพจริงของวัตถุจริง 
      ข. เปนภาพเสมือนของวตัถุจริง 
      ค. เปนภาพจริงของวัตถุที่เปนภาพจาก   
           เลนสใกลวัตถุ 
      ง. เปนภาพเสมือนของวัตถุที่เปนภาพจาก 
           เลนสใกลวัตถุ 
24.ความสวางจากหลอดไฟแบบมีไส 5 หลอด 
      (ซ่ึงอยูในแผงเดียวกนั) ใหความสวางเฉลี่ย 
     บนพื้นหอง 300 ลักซ  จงคํานวณขนาด   
      พื้นที่ที่ไดรับแสงสวางจากหลอดไฟ ? 
     (กําหนด  หลอดไฟแตละหลอดใหฟลักซ 
       สองสวาง =  120 ลูเมน) 
      ก.   0.5   ตารางเมตร 
      ข.   1.0   ตารางเมตร 
      ค.   2.0   ตารางเมตร 
      ง.   3.0  ตารางเมตร 
 
 
 

(ตอหนา 6) 
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25.หอประชุมโรงเรียนแหงหนึ่งมีพื้นที่ 800  
     ตารางเมตร  ตองการความสวางบนพื้นหอ 
     ประชุมเฉลี่ย 200 ลักซ  จะตองใชหลอด 
     ฟลูออเรสเซนต 40 วัตต  จํานวนเทาไร ?   
     (กําหนด  หลอด 40 วัตต  1 หลอด   
       ใหฟลักซสองสวาง  2,700  ลูเมน) 
      ก.   5  หลอด 
      ข.   6   หลอด 
      ค.   59   หลอด 
      ง.   60   หลอด 
26.คนสายตาปกติ  หากมองวตัถุที่ใกลกวา 
     จุดใกลตาเปนระยะเวลานาน  ๆและบอยๆ  
     จะมีผลกระทบตอดวงตาอยางไร  ? 
      ก. กลามเนื้อในการกระพริบตาทํางาน 
          หนัก 
      ข. กลามเนื้อตาทํางานหนักเพราะตอง 
          ปรับเรตินา 
      ค. กลามเนื้อตาทํางานมากเพราะตองปรับ 
           ความยาวโฟกัสของเลนสตาใหลดลง 
      ง. กลามเนือ้ตาทํางานมากเพราะตองปรับ 
          ความยาวโฟกัสของเลนสตาใหมากขึ้น 
27.ลักษณะคนสายตาสั้นเปนอยางไร  ? 
      ก. ระยะไกลสุดใกลกวาระยะอนันตและ 
           เกิดภาพเลยเรตินา 
      ข. ระยะไกลสุดที่ระยะอนันตแตเกิด 
           ภาพกอนถึงเรตินา 
      ค. ระยะไกลสุดใกลกวาระยะอนันตและ 
           เกิดภาพที่เรตินาพอด ี
      ง. ระยะไกลสุดใกลกวาระยะอนันตและ 
           เกิดภาพกอนถึงเรตินา 

28.ประโยชนของแผนกรองแสงสีคือ 
      ก. ใชสองดูภาพสามมิต ิ
      ข. ปองกันรังสีความรอน 
      ค. ลดปริมาณแสงสีใหนอยลง 
      ง. ชวยใหแสงสีสวางชัดเจนมากขึน้ 
29.เหตุใดเราจงึมองเห็นใบไมมีสีเขียว ? 
      ก. ใบไมมสีารสีเขียวในตัวมันเองและ 
           แสงสีเขียวหกัเหเขาตา 
      ข. ใบไมมสีารสีเขียวในตัวมันเองและ 
           แสงสีเขียวสะทอนเขาตา 
      ค. ใบไมมสีารสีเขียวดูดกลืนแสงสีเขียว 
           และสะทอนแสงสีเขียวและใกลเคียง 
           เขาตา 
      ง. ใบไมมสีารสีเขียวดูดกลืนแสงสีมวง 
           และสีแดง  ใหแสงสีเขียวและใกลเคยีง 
           สะทอนเขาตา  
30.เมื่อมองผานแผนกรองแสงสีแดง   ,   
      สีเหลือง , สีน้ํา เงิน ที่นํามาซอนกันจะเกิด 
      ผลอยางไร ? 
      ก. แสงสีมวงจะผานเขาตา 
      ข. ไมมีแสงสีใดผานเขาตา 
      ค. แสงสีแสดจะผานเขาตา 
      ง. แสงสีเขียวเขมจะผานเขาตา 
          แสงสีที่รับสัญญาณไดไวดวยเรตินา 
 
           
 
 
 



ตารางแสดงคาความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาฟสิกส  
หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณกับเนื้อหา  จุดประสงคการเรยีนรู 
 

ขอ ผูเช่ียวชาญคนที่ 1 ผูเช่ียวชาญคนที่ 2 ผูเช่ียวชาญคนที่ 3 รวม IOC 
1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 +1 +1 3 1 
6 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 +1 +1 3 1 
8 +1 +1 +1 3 1 
9 +1 +1 +1 3 1 
10 +1 +1 +1 3 1 
11 +1 +1 +1 3 1 
12 +1 +1 +1 3 1 
13 +1 +1 +1 3 1 
14 +1 +1 +1 3 1 
15 +1 +1 0 2 0.6 
16 +1 +1 +1 3 1 
17 +1 +1 +1 3 1 
18 +1 +1 +1 3 1 
19 +1 +1 +1 3 1 
20 +1 0 +1 2 0.6 
21 +1 +1 +1 3 1 
22 +1 +1 +1 3 1 
23 +1 +1 +1 3 1 
24 +1 +1 +1 3 1 
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ตารางแสดงคาความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาฟสิกส  
หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณกับเนื้อหา  จุดประสงคการเรยีนรู 
 

ขอ ผูเช่ียวชาญคนที่ 1 ผูเช่ียวชาญคนที่ 2 ผูเช่ียวชาญคนที่ 3 รวม IOC 
25 +1 0 +1 2 0.6 
26 +1 0 +1 2 0.6 
27 +1 +1 +1 3 1 
28 +1 +1 0 2 0.6 
29 +1 +1 +1 3 1 
30 +1 0 +1 2 0.6 
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ตารางแสดงคาความยากงาย (p) และอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
ขอ ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) 
1 0.68 0.63 
2 0.68 0.45 
3 0.63 0.72 
4 0.68 0.27 
5 0.63 0.72 
6 0.63 0.72 
7 0.63 0.72 
8 0.77 0.45 
9 0.59 0.27 
10 0.63 0.36 
11 0.54 0.72 
12 0.59 0.81 
13 0.63 0.54 
14 0.72 0.54 
15 0.31 0.45 

 

ขอ ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) 
16 0.59 0.45 
17 0.72 0.54 
18 0.63 0.72 
19 0.50 0.45 
20 0.54 0.72 
21 0.27 0.36 
22 0.54 0.72 
23 0.22 0.27 
24 0.59 0.45 
25 0.68 0.63 
26 0.36 0.36 
27 0.54 0.27 
28 0.68 0.63 
29 0.68 0.45 
30 0.63 0.36 
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แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
หนวยการเรียนรูเร่ือง  แสงและทัศนูปกรณ 

วิชาฟสิกส   ชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5  โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย 
(เวลา 60 นาที) 

คําชี้แจง   ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคาํตอบเดียว และทําเครื่องกากบาท  (× ) 
                 ตรงตัวเลือกที่เลือกของ แตละขอ ในกระดาษคําตอบ 

ทักษะการสังเกต   

    (ขอ 1-2 ใหสังเกตจากการทดลองจริงๆ) 

1.ในการทดลองหาตําแหนงภาพของเข็มหมุด 
    ที่วางหนากระจกเงาระนาบดังรูป 
                      c                       d 
                      e                       f 
   A                                                              B 
                1                  2             3    4 
     
   ดานหนา 
   กระจก 
 
                                   A 
                                        แนวการมอง 

    1 =  เข็มหมุดหนากระจก   
    2 =  กระจกเงาระนาบ 
    3 =  ภาพของเข็มหมุดหมายเลข 1  
    4 =  เข็มหมุดหลังกระจก 
    ตําแหนงหมายเลข 1 , 3 , 4  อยูในแนว AB 
    ที่ตั้งฉากกับกระจก  เมื่อมองภาพของเข็มหมุด 
    หมายเลข 1   โดยมองทางขวาของแนว AB  
    จะมองเห็นตําแหนงหมายเลข 3 , 4 
    ดังภาพใด  ? 

 
        
   ก.    
 
   
   ข. 
    
 
    
   ค. 
  
 
    
   ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ตอหนา 2) 
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2.เมื่อนักเรียนมองปากกาที่วางในแกวน้ํา 
    ดังรูป 
      ปากกา 
               น้ํา 
 
   นักเรียนจะมองเห็นปากกาดังรูปใด ? 
   ก. 
 
 
   ข. 
 
 
   ค. 
 
 
   ง. 
 
 
 

  ทักษะการวัด 

3.วัตถุวางหนาเลนสนูนที่มีรัศมีความโคง =  
   30 cm    เกิดภาพจริงหวักลับที่ระยะภาพ 16  
   cm   การวัดระยะภาพ , ระยะวัตถุ     ในการ 
   ทดลองนี้            ควรใชอุปกรณใดที่มีความ 
   เหมาะสมมากที่สุด ? 
   ก. ไมเมตร 
   ข. ไมบรรทัด 
   ค. ตลับเมตร 
   ง. โปรแทรกเตอร 
 

4.พิจารณาขั้นตอนการทดลองหามุมวิกฤติ   
   โดยใชแทงพลาสติกครึ่งวงกลม ?  
 
                      A 
                                          B  
    1. เขียนแนวแทงพลาสตกิโคง 
    2. ที่จุดกึ่งกลางดาน B  เขียนแนวเสนปกต ิ
    3. ใหรังสีของแสงผานเขาทางผิวโคง A  
    4. สังเกตรังสีหักเหทีด่าน B 
    5. ทําเครื่องหมายรังสีตกกระทบ    เมื่อรังสี 
        หักเหทาํมุม 90 องศา กับเสนปกต ิ
    6. ยกแทงพลาสติกออก  ใชโปรแทรกเตอร 
        วัดมุมวิกฤติ 
   คําตอบใดเรยีงขอลําดับปฏิบัติการทดลอง 
   ไดถูกตอง ? 
   ก.   1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 
   ข.   1 , 3 , 2 , 4 , 5 , 6 
   ค.   1 , 3 , 4 , 2 , 5 , 6 

 ง.   1 , 4 , 3 , 2 , 5 , 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ตอหนา 3) 
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5.จากภาพแสดงการทดลองทัศนูปกรณ 
    (เครื่องฉายภาพนิ่ง) ในหองปฏิบัติการ 
    นักเรียนตองวัดระยะใดเปนระยะภาพและ 
    ควรใชอุปกรณใดในการวดั ? 
    A      B 
                D                   E 
         F         F  C 
                
   ก.  AB ไมบรรทัด 
   ข.  AD ไมเมตร 
   ค.  BE ไมเมตร 
   ง.  DE ไมเมตร                      

ทักษะการจําแนกประเภท 

6.กระจกมองหลังของรถโดยทั่วไป     เปน 
   กระจกชนิดใดและตองมีคุณสมบัติพิเศษ 
    อยางไร ? 
   ก. กระจกโคงนูน   สามารถมองเห็นภาพรถ 
        ที่ตามหลังมาไดในระยะใกล 
   ข. กระจกโคงนูน   สามารถมองเห็นภาพรถ 
        ที่ตามหลังมาไดในระยะไกล 
   ค. กระจกโคงเวา   สามารถมองเห็นภาพรถ 
        ที่ตามหลังมาไดในระยะใกล 
   ง. กระจกโคงเวา  สามารถมองเห็นภาพรถ 
          ที่ตามหลังมาไดในระยะไกล 
7.การเลือกใช แผนกรองแสงสี ในหองปฏิบัติการ 
   ใหตรงกับความตองการ  นักเรียนใชเกณฑใด 
   ในการเลือก ? 
   ก. สีของแผนกรอง 
   ข. ขนาดของแผนกรอง 

   ค. วัสดุที่ใชทําแผนกรอง 
   ง. ความใสของแผนกรอง 
ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับ 
สเปสและสเปสกับเวลา 
8.วิธีการตามคาํตอบใดเปนการทดลองหา 
   ตําแหนงภาพจากกระจกเงาระนาบ  ? 
   ก. กะประมาณตําแหนงภาพในกระจก 
   ข. เล่ือนตําแหนงเข็มหมดุหลังกระจกใหอยู 
        แนวเดียวกับภาพของเขม็หมุดหนา   
        กระจกซึง่ทําหนาที่เปนวัตถุ 
   ค. เล่ือนเข็มหมุดหลังกระจกโดยเทียบ 
        สัดสวนกบัระยะเข็มหมดุหนากระจก 
        โดยประมาณ 
   ง. ปรับเล่ือนเข็มหมุดหลังกระจกจนอยู 
        ตําแหนงเดียวกับภาพเขม็หมุดในกระจก 
           (มองซาย-ขวาก็อยูตําแหนงเดียวกนั) 
9.ถาวัตถุมีขนาดดังรูป  นําไปวางหนากระจก 
     โคงเวาที่ตําแหนงจุดศูนยกลางความโคง     
      จะเกดิภาพลักษณะใด  ทีต่ําแหนงใด ? 
 
    
   ก.         ระยะภาพมากกวาความยาวโฟกสั   
    
   ข.         ระยะภาพนอยกวาความยาวโฟกสั 

 
   ค.          ระยะภาพเทากับความยาวโฟกัส 
 
ง. ระยะภาพเทากับสองเทาความยาว 

โฟกัส 
(ตอหนา 4) 
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10.เมื่อวัตถุที่มีลักษณะดังรูป  วางหนากระจก 
     ราบภาพทีป่รากฎจะเปนดังรูปใด ? 
 
 
      
     ก. 
 
      
     ข. 
 
      
     ค. 
 
      
     ง.                                      
  

 

ทักษะการคํานวณ 

11.วัตถุขนาดสูง 1.0 cm  วางหางหนากระจก 
     โคงเวาเปนระยะ  3.0 cm     รัศมีความโคง 
     ของกระจกเทากับ 5.0 cm  ภาพมีขนาดสูง 
     เทาใดและเปนภาพชนิดใด ? 
     ก.   2.5  cm  ,  ภาพจริง 
     ข.   2.5  cm  ,  ภาพเสมอืน 
     ค.   5.0  cm  ,  ภาพจริง 
     ง.   5.0  cm  ,  ภาพเสมือน 
12.วัตถุขนาดสูง 1.0 cm     วางหางหนาเลนส 
      เวา  เปนระยะ  3.0 cm  รัศมีความโคงของ 
      เลนสเทากบั 6.0 cm         ภาพมีขนาดสงู 

      เทาใด  และเปนภาพชนดิใด ? 
     ก.   0.5  cm  ,  ภาพจริง 
     ข.   0.5  cm  ,  ภาพเสมอืน 
     ค.   0.7  cm  ,  ภาพจริง 
     ง.   0.7  cm  ,  ภาพเสมือน 
ทักษะการจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย
ขอมูล 
13.ถาตองการเปรียบเทียบ  ระยะวัตถุ , ระยะ 
     ภาพ  , ชนิดภาพ  จากกระจกโคงเวา  เมื่อ 
     วางวัตถุที่ระยะตางๆหนากระจก  ควรนาํ 
      เสนอขอมูลในรูปแบบใด  ? 
     ก.  กราฟ 
     ข.  ตาราง 
     ค.  รูปภาพ 
     ง.  บรรยาย 
14.ในการทดลองทัศนูปกรณ (เครื่องฉายภาพนิ่ง 
      , กลองจุลทรรศน , กลองโทรทรรศน) 
     โดยใชชุดทดลองของแสง  นักเรียนจะตอง 
      บันทึกขอมูลใดบาง ? 
     ก. ระยะวัตถุ , ระยะภาพ 
     ข. ระยะวัตถุ , ระยะภาพ , ชนิดของภาพ ,  
         ความยาวโฟกัสของเลนส 
     ค. ระยะวัตถุ , ระยะภาพ , ชนิดของภาพ 
         ,ขนาดภาพ , ความยาวโฟกัสของเลนส 
     ง. ชนิดของเลนส , ระยะวัตถุ , ระยะภาพ ,  
         ชนิดของภาพ , ความยาวโฟกัสของ 
            เลนส 
 

 
(ตอหนา 5) 
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15.ในการหาขอมูลจากหองสมุดโรงเรียน 
     เกี่ยวกับธรรมชาติของสเปกตรัมแสง   
     บันทึกผลดังตาราง 
แสงสี ความถี่ ความยาว

คล่ืน 
      A 

มวง    
คราม    
น้ําเงิน    
เขียว    
เหลือง    
แสด    
แดง    

     การนําเสนอขอมูลตามรูปแบบดังกลาว           
     ทําใหเกิดผลดี  ยกเวนขอใด  ? 
     ก. ขอมูลครบถวน 
     ข. เปรียบเทียบไดชัดเจน 
     ค. ขอมูลถูกจัดอยางเปนระบบ      
     ง. สามารถคํานวณหาความเร็วของแสงสีได 
                     
16.ถานักเรียนใชอุปกรณวัดความสวางใน 
     บริเวณตางๆของโรงเรียนและตองการนํา 
     เสนอขอมูลใหเพื่อนนักเรียนทราบดวย 
     การติดที่บอรดหนาหองเรียนวิทยาศาสตร    
     นักเรียนควรนําเสนอขอมูลอยางไร ? 
     ก. บันทึกขอมูลเปนตาราง ดังนี ้

บริเวณ     ปริมาณความสวาง    
             (ลักซ) 

  
      
 

     ข. บันทึกขอมูลเปนตาราง ดังนี ้
ปริมาณความสวาง(ลักซ) บริเวณ 
  

 
     ค. บันทึกขอมูลเปนตาราง ดังนี ้

บริเวณ ปริมาณความสวาง(ลักซ)   
  

           ระบุ  วนั /  เวลา   ที่บนัทึกดวย 
      
     ง. บันทึกขอมูลเปนตาราง ดังนี ้
 
 
 

           ระบุ วนั/เวลา   ที่บันทึกดวย       

ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 

17.ในการทดลองการสะทอนของแสง  เมือ่ 
     วัดมุมตกกระทบกับมุมสะทอน      จาก 
     กระจกเงาระนาบแลว    บนัทึกขอมูลได 
     ดังนี ้
มุมตกกระทบ(องศา) มุมสะทอน(องศา) 

30 28 
40 44 
60 59 

     นักเรียนจะสรุปขอมูลวาอยางไร ?  
     ก. ควรทําการทดลองซ้ํา 
     ข. มุมตกกระทบไมเทากบัมุมสะทอน 
     ค. ควรศึกษาทฤษฎีประกอบเพื่อเปน 
         ขอมูลในการสรุป 
     ง. ไมสามารถสรุปได (ขอมูลไมครบ) 

(ตอหนา 6) 

ปริมาณความสวาง(ลักซ) บริเวณ 
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18.เมื่อใหรังสีแสงผานปริซึมสามเหลี่ยม  
     ปรับแนวแสงตกกระทบจนเหน็แนวแสง 
     เขาไปในปริซึมและออกจากปริซึมเปน 
     สเปกตรัม  นักเรียนจะสรุปผลการสังเกต 
     ตามคุณสมบัติของแสงวาอยางไร ? 
     ก. คล่ืนแสงมีหลายความถี่  
     ข. สเปกตรัมของแสงขาวประกอบดวย 
          แสง  7  สี 
     ค. ปริซึมสามเหลี่ยมทําใหเกิดสเปกตรมั 
         ของแสง 
     ง. ปรากฏการณดังโจทย   เกิดจากแสงม ี
         คุณสมบัติการหักเห 
19.คําตอบใดถูกตองที่สุด ? 
     ก. เมื่อนักเรียนสังเกตตูโชวปลามังกรจะ 
         เห็นปลามีขนาดใหญกวาตัวจริงเพราะ 
         มีการหักเหของแสง 
     ข. เมื่อนักเรียนสังเกตตูโชวปลามังกรจะ 
         เห็นปลามีขนาดเล็กกวาตัวจริงเพราะ 
         มีการหักเหของแสง 
     ค. เมื่อนักเรียนสังเกตตูโชวปลามังกรจะ 
         เห็นปลามีขนาดเทาตวัจริงเพราะมีการ 
         หักเหของแสง 
     ง. สรุปไมไดเพราะขนาดปลาขึ้นอยูกับ 
         ขนาดตูโชวและปริมาณน้ําดวย 

ทักษะการพยากรณ 

20.พื้นสระน้ําตื้นกวาเดิมเพราะเกิดจาก 
     ปรากฏการณหักเห   เราจะมองเหน็พื้น 
     สระน้ําตื้นมากขึ้นเมื่อใด ? 
     ก. มองดูแนวดิ่ง 

     ข. มุมตกกระทบในน้ําโตขึ้น 
     ค. มุมตกกระทบในน้ําเล็กลง 
     ง. แมมุมตกกระทบในน้าํเปลี่ยนไปแต 
         ระยะลึกปรากฏคงที่ 
21.แทงวัตถุโปรงแสงมีรูปทรงเหมือนกนัแต 
     มีคาดรรชนีหักเหตางกนั  วางในอากาศ    
     วัตถุชนิดที ่1  มีดรรชนีหกัเห 1.46   
                            มีมุม วิกฤต ิ43 องศา 
     วัตถุชนิดที ่2  มีดรรชนีหกัเห 1.66   
                            มีมุมวิกฤติ 37 องศา 
     วัตถุชนิดที ่3  มีดรรชนีหกัเห 1.52   
                            จะมีมุมวิกฤติเทาใด  ? 
     ก. นอยกวา 37 องศา 
     ข. มากกวา 43 องศา 
     ค. อยูระหวาง 37 – 43 องศา 
     ง. คาเฉลี่ยของ 37 และ 43 องศา 

ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

22.ในการทดลองเรื่องการกระจายแสง 
     นักเรียนจะตั้งสมมติฐานวาอยางไร ? 
     ก. แสงสีมวงจะมีมุมเบี่ยงเบนมากที่สุด 
     ข. การกระจายแสงจะสังเกตไดชัดเจนถา 
         เปนหองมืด    
     ค. ดรรชนีหักเหของปริซึมมีผลตอการ 
         กระจายแสง      
     ง. เมื่อแสงสีขาวผานปริซึมไปปรากฏบน 
         ฉากจะมโีอกาสเห็นสเปกตรัมของแสง 

 
 

(ตอหนา 7) 
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23.แมคารานขายอาหารบางสถานที่จะแขวน 
     ถุงพลาสติกใสน้ําไว            นักเรียนจะตั้ง 
     สมมติฐานวาอยางไร ? 
     ก. อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหแมคากระทํา 
          เชนนั้น 
     ข. การแขวนถุงพลาสติกใสน้ํานาจะชวย 
          ดึงดูดลูกคา 
     ค. ถุงพลาสติกใสน้ําจะชวยปองกนักลิ่น 
          ของอาหาร 
     ง. ถุงพลาสติกใสน้ํานาจะชวยปองกนัการ 
          รบกวนของแมลงได 
24.ในการทดลองการสะทอนกลับหมด  
      นักเรียนจะตั้งสมมุติฐานวาอยางไร ? 
     ก. ถามุมตกกระทบโตกวามุมหกัเหจะมี 
          โอกาสเกิดการสะทอนกลับหมด 
     ข. ตัวกลางคูใดมีคาดรรชนีหักเหตางกนั 
          มากจะมีโอกาสเกิดการสะทอนกลับ 
          หมด 
     ค. แสงเดินทางจากตวักลางที่มีคาดรรชนี 
          หักเหมากไปสูตัวกลางที่มีคาดรรชนี 
          หักเหนอยกวา      จะมีโอกาสเกิดการ 
          สะทอนกลับหมด 
     ง. แสงเดินทางจากตวักลางที่มีคาดรรชนี 
         หักเหนอยไปสูตัวกลางที่มีคาดรรชนี 
         หักเหมากกวา  จะมีโอกาสเกิดการ 
          สะทอนกลับหมด 
 
 
 

ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัต ิ

25.มุมวิกฤติคอื 
     ก. มุมตกกระทบในตวักลางที่มีดรรชนี 
          หักเหมากกวาทาํใหเกดิการสะทอน 
          กลับหมด 
     ข. มุมตกกระทบในตวักลางที่มีดรรชนี 
          หักเหมากกวาทาํใหมมุหักเหในอกี 
          ตัวกลางโตกวา 90 องศา 
     ค. มุมตกกระทบในตวักลางที่มีดรรชนี 
          หักเหมากกวาทาํใหมมุหักเหในอกี 
          ตัวกลางโตใกลเคียง 90 องศา 
     ง. มุมตกกระทบในตวักลางที่มีดรรชนี 
          หักเหมากกวาทาํใหมมุหักเหในอกี 
          ตัวกลางโต 90 องศา 
26.มุมหักเหคือ 
     ก. มุมระหวางแนวรังสีหกัเหทํากับแนว 
          เสนปกติ สําหรับตัวกลางหนึ่งๆ 
     ข. มุมระหวางแนวรังสีหกัเหทํากับแนว 
          เสนปกติ สําหรับตัวกลางคูหนึ่ง 
     ค. มุมระหวางแนวรังสีหกัเหทํากับผิวของ 
          ตัวกลางชนิดหนึ่ง 
     ง. มุมระหวางแนวรังสีหกัเหทํากับผิวของ 
          ตัวกลางคูหนึ่ง 
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ทักษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร 

27.ใหนกัเรียนบอก   ตัวแปรตน   ตัวแปรตาม    
      ตัวแปรควบคุม   ตามลําดับในการทดลอง 
      การหักเหของแสง ? 
     ก.มุมหักเห , มุมตกกระทบ , แนวเสนปกต ิ
     ข.มุมตกกระทบ , มุมหักเห , แนวเสนปกต ิ
     ค.แนวเสนปกติ , มุมหักเห , มุมตกกระทบ  
     ง.แนวเสนปกติ , มุมตกกระทบ , มุมหักเห  
28.ใหนกัเรียนบอก   ตัวแปรตน   ตัวแปรตาม    
      ตัวแปรควบคุม ตามลําดับ  ในการทดลอง 
      ผสมแสงสี 
     ก. แสงสี , การผสมแสงสี , ความสวาง 
          บนฉาก 
     ข. การผสมแสงสี , แสงสี , ความสวาง 
         บนฉาก 
     ค. ความสวางบนฉาก , แสงสี , การผสม 
         แสงสี 
     ง. ความสวางบนฉาก , การผสมแสงสี ,  
          แสงสี 
29.ถานักเรียนตองการทดสอบเปรียบเทียบ 
      ปริมาณแสงที่สะทอนจากผิววัตถุชนดิ 
      ตางๆ   จงเรียงลําดับตัวแปรตน       
      ตัวแปรตาม   และตัวแปรควบคุม   
     ก. ชนิดและขนาดวัตถุ , ปริมาณแสงที ่
          สะทอน , ปริมาณแสงจากแหลงกําเนิด 
          -มุมตกกระทบ-ขนาดลําแสงตก  
           กระทบ 
     ข. ปริมาณแสงที่สะทอน , ชนิดของวัตถุ ,  
          ปริมาณแสงจากแหลงกําเนิด-มุมตก 
          กระทบ-ขนาดลําแสงตกกระทบ 

     ค. ปริมาณแสงตกกระทบ , ปริมาณแสง 
          สะทอน , ชนิดและขนาดวัตถุ 
     ง. ชนิดและขนาดวัตถุ , ปริมาณแสงที ่
          สะทอน , ปริมาณแสงตกกระทบ 

ทักษะการทดลอง 

30.ในการทดลองการสะทอนแสง เหตใุดตอง 
     ใชแผนกัน้แสงหนากลองแสง  ? 
     ก. ตองการรังสีของแสง 
     ข. เพิ่มความสวางของแสง 
     ค. ลดความสวางของแสง 
     ง. ปองกันแสงสะทอนจากกระจกระนาบ 
31.ในการทดลองเกี่ยวกับทัศนูปกรณทีม่ี 
       เลนสนูน  เปนสวนประกอบ  เพื่อใหการ 
      ทดลองมีประสิทธิภาพ  นักเรียนควรทดลอง 
      หาปริมาณใดกอน ? 
      ก. ขนาดของเลนสนูน 
      ข. ดรรชนีหกัเหของเลนสนูน 
      ค. ปริมาณแสงในการทดลอง 
      ง. ความยาวโฟกัสของเลนสนูน 
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ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

32.พิจารณาวงกลมผสมสารสีดังรูป 
 
                     6           2         5 
                            3     1     4 
                                    7 
 
      ก. สารสีหมายเลข 2   เกดิจากสารสี 
           หมายเลข 6 ผสมกับสารสีหมายเลข 5 
      ข. สารสีหมายเลข 3   เกดิจากสารสี 
           หมายเลข 2 ผสมกับสารสีหมายเลข 4 
      ค. สารสีหมายเลข 4   เกดิจากสารสี 
           หมายเลข 6 ผสมกับสารสีหมายเลข 5 
      ง. สารสีหมายเลข 7   เกดิจากสารสี 
           หมายเลข 6 ผสมกับสารสีหมายเลข 5 

33.ใชแผนกรองแสงสีวางบนเครื่องฉายขาม 
       ศีรษะจะเกิดแสงสีบนฉากดังนี ้
 

แผนกรองแสงสี แสงสีที่ปรากฎบนฉาก 
แดง แดง-สม 
เขียว เขียว 
น้ําเงิน น้ําเงิน 

      
      นักเรียนจะสรุปผลวาอยางไร ? 
      ก. ฉากในการทดลองเปนสีขาว 
      ข. แผนกรองแสงสีเปนวตัถุโปรงใส 
      ค. แผนกรองแสงสีเปนวตัถุโปรงแสง 
      ง. แผนกรองแสงสีใดก็จะยอมใหแสงสี 
          นั้นผานมากที่สุด 
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ตารางแสดงคาความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   
วิชาฟสิกส  หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณกับเกณฑของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)  
 

ขอ ผูเช่ียวชาญคนที่ 1 ผูเช่ียวชาญคนที่ 2 ผูเช่ียวชาญคนที่ 3 รวม IOC 
1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 0 2 0.6 
5 +1 +1 +1 3 1 
6 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 +1 +1 3 1 
8 +1 +1 +1 3 1 
9 +1 +1 +1 3 1 
10 +1 +1 +1 3 1 
11 +1 +1 +1 3 1 
12 +1 +1 +1 3 1 
13 +1 +1 +1 3 1 
14 +1 +1 +1 3 1 
15 +1 +1 +1 3 1 
16 +1 +1 +1 3 1 
17 +1 +1 0 2 0.6 
18 +1 +1 +1 3 1 
19 +1 +1 +1 3 1 
20 +1 +1 0 2 0.6 
21 +1 +1 +1 3 1 
22 +1 +1 +1 3 1 
23 +1 +1 +1 3 1 
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ตารางแสดงคาความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   
วิชาฟสิกส  หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณกับเกณฑของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 
 

ขอ ผูเช่ียวชาญคนที่ 1 ผูเช่ียวชาญคนที่ 2 ผูเช่ียวชาญคนที่ 3 รวม IOC 
24 +1 +1 +1 3 1 
25 +1 +1 +1 3 1 
26 +1 +1 +1 3 1 
27 +1 +1 +1 3 1 
28 +1 +1 +1 3 1 
29 +1 +1 +1 3 1 
30 +1 +1 +1 3 1 
31 +1 +1 +1 3 1 
32 +1 +1 +1 3 1 
33 +1 +1 +1 3 1 
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ตารางแสดงคาความยากงาย (p) และอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร                   
                                                        
ขอ ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) 
1 0.41 0.22 
2 0.53 0.33 
3 0.61 0.22 
4 0.66 0.33 
5 0.55 0.55 
6 0.41 0.61 
7 0.61 0.22 
8 0.75 0.27 
9 0.41 0.27 
10 0.44 0.22 
11 0.27 0.44 
12 0.36 0.22 
13 0.69 0.27 
14 0.25 0.38 
15 0.30 0.27 
16 0.47 0.38 
17 0.77 0.22 

 

ขอ ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) 
18 0.63 0.22 
19 0.72 0.44 
20 0.63 0.50 
21 0.50 0.44 
22 0.44 0.55 
23 0.75 0.38 
24 0.50 0.33 
25 0.41 0.50 
26 0.47 0.61 
27 0.58 0.22 
28 0.30 0.38 
29 0.41 0.38 
30 0.66 0.55 
31 0.66 0.66 
32 0.50 0.44 
33 0.66 0.55 
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แบบสอบถามวัดเจตคตติอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายใน 

หนวยการเรียนรูเร่ืองแสงและทัศนูปกรณ 

 
คําชี้แจง   ใหนักเรียนทําเครือ่งหมาย  /  ในชองที่ตรงกับระดับความคดิเห็นของนักเรียน 
ขอตกลง    ความหมายระดับความคิดเหน็              5 = เห็นดวยมากที่สุด , 4 = เห็นดวยมาก ,  
                  3 = เห็นดวยปานกลาง , 2 = เห็นดวยนอย , 1 = เห็นดวยนอยท่ีสุด  
 

 
รายการ 

 

ระดับความคดิเห็น 
 
  5        4         3        2        1 

1.การบูรณาการเนื้อหาและการทดลองชวยลดเวลาเรียน  
2.การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายในทาํใหนกัเรียนชอบทดลอง 
    และอภิปราย 

 

3.นักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
4.นักเรียนไดมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียน  
5.นักเรียนมีความเขาใจในเรือ่งที่เรียน  
6.การเรียนแบบบูรณาการดกีวาการเรยีนแบบปกต ิ  
7.นักเรียนเกดิการเรียนรูระหวางเรยีน  
8.การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายในทาํใหนกัเรียนชอบคิดแก 
   ปญหา 

 
 
 

9.การบูรณาการมีความเหมาะสม  
10.นักเรียนสามารถนํากระบวนการบูรณาการไปประยกุตใชในชวีิต 
    ประจําวนั 

 

 
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางแสดงคาเฉลี่ยระดับเจตคติตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา ( X ) และสวน         
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของนักเรียนกลุมตัวอยาง 

                    
 
 
 
 
 

 
รายการ 

มาก
ที่สุด 
(คน) 

มาก 
 

(คน) 

ปาน
กลาง 
(คน) 

นอย 
 

(คน) 

นอย
ที่สุด 
(คน) 

 

X  

 

S.D. 

1.การบูรณาการเนื้อหาและการทดลอง 
   ชวยลดเวลาเรียน 

71 107 46 4 0 4.07 0.58 

2.การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายใน 
   ทําใหนกัเรียนชอบทดลองและอภิปราย 

68 105 52 3 0 4.04 0.57 

3.นักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทาง 
   วิทยาศาสตร 

77 
 

96 51 3 1 4.07 0.65 

4.นักเรยีนไดมีสวนรวมในกิจกรรม 
   การเรียน 

75 
 

94 51 8 0 4.03 0.69 

5.นักเรียนมีความเขาใจในเรือ่งการเรียน 50 89 76 11 2 3.76 0.77 
6.การเรียนแบบบูรณาการดกีวาการเรยีน 
    แบบปกต ิ

79 
 

91 50 8 0 4.05 0.70 

7.นักเรียนเกดิการเรียนรูระหวางเรยีน 79 93 54 2 0 4.09 0.61 
8.การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการภายใน 
   ทําใหนกัเรียนชอบคิดแกปญหา 

49 111 57 10 1 3.86 0.66 

9.การบูรณาการมีความเหมาะสม 77 69 40 25 17 3.71 1.55 
10.นักเรียนสามารถนํากระบวนการบูรณาการ 
     ไปประยกุตใชในชวีิตประจําวัน 

72 95 55 5 1 4.01 0.68 

           เฉล่ีย 3.96 0.74 
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