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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจัยเรื่องความสามารถในการรู๎คําจํานวน 1-9 และการบวกจํานวนนับที่มีผลบวกไมํเกิน 9 
ของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ โดยวิธีสอนแบบ CSA ผู๎วิจัยได๎ศึกษาค๎นคว๎าเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข๎องนําเสนอเป็นลําดับ ดังนี้ 
 1. เอกสารที่เกี่ยวข๎องกับนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 

  1.1 ความหมายของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
  1.2 ลักษณะของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
  1.3 ป๎ญหาของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ 
  1.4 การประเมินและการคัดแยกความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ 
   1.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข๎องกับนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
2. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุํมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ 

ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1–3  
  2.1 ความสําคัญ 
  2.2 คุณภาพผู๎เรียนเมื่อจบชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
  2.3 สาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ 
  2.4 มาตรฐานการเรียนรู๎ กลุํมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1–3 
3. เอกสารที่เกี่ยวข๎องกับคณิตศาสตร์ 
  3.1 ความหมายและความสําคัญของคณิตศาสตร์ 
  3.2 หลักการสอนคณิตศาสตร์  
  3.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวข๎องกับการเรียนคณิตศาสตร์ 
  3.4 ความหมายการรู๎คําจํานวน 
  3.5 ความหมายการบวกจํานวนนับ 
  3.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข๎องกับคณิตศาสตร์ 
4. เอกสารที่เกี่ยวข๎องกับวิธีสอนแบบ CSA 
  4.1 ความหมายและรูปแบบวิธีสอนแบบ CSA 
  4.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข๎องกับวิธีสอนแบบ CSA 
  4.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข๎องกับวิธีสอนแบบ CSA 
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เอกสารที่เกี่ยวข้องกับนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 
 
 1. ความหมายของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 
  นักการศึกษาและสถาบันการศึกษาได๎ให๎ความหมายของนักเรียนที่มีความบกพรํองทาง 
การเรียนรู๎ ไว๎ดังนี้ 
 1.1 ฐาณิชญาณ์  เพ็งพรหม (2555: 14) ได๎ให๎ความหมายนักเรียนที่มีความบกพรํองทาง 
การเรียนรู๎ หมายถึง เด็กที่มีระดับสติป๎ญญาปกติและไมํมีความบกพรํองด๎านอ่ืน แตํเด็กมีความบกพรํองทาง
จิตวิทยา ทําให๎มีป๎ญหาในการอําน การเขียน การพูด การฟ๎ง การสะกดคํา และการคิดคํานวณ 
              1.2 นิยม  นานช๎า (2555: 12) ได๎ให๎ความหมายของเด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
หมายถึง เด็กที่มีความบกพรํองของกระบวนการพ้ืนฐานทางจิตวิทยา ทําให๎มีป๎ญหาในด๎านภาษาทั้งการฟ๎ง 
การพูด การอําน การเขียน และการคิดคํานวณ 
            1.3 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2554: 1) ได๎ให๎ความหมายความบกพรํองทาง 
การเรียนรู๎ (Learning Disabilities: LD) หรือแอลดี หมายถึง ความบกพรํองอยํางใดอยํางหนึ่งหรือมากกวํา
หนึ่งอยําง ทางกระบวนการพ้ืนฐานทางจิตวิทยาที่เกี่ยวข๎องกับความเข๎าใจหรือการใช๎ภาษา การพูด การเขียน 
การสะกดคําหรือการคิดคํานวณ 
             1.4 กุลยา  กํอสุวรรณ (2553: 33) ได๎ให๎นิยามของภาวะแอลดีวํา ภาวะบกพรํองทางการเรียนรู๎
หรือที่เรียกวํา Specific Learning Disabilities หมายถึง ความผิดปกติของกระบวนการทางจิตวิทยา
พ้ืนฐานทีเ่กี่ยวข๎องกับความเข๎าใจ การใช๎ภาษา การพูด หรือการเขียนหรือการคิดคํานวณหาคําตอบทาง
คณิตศาสตร์ 
 1.5 พัชรี  จิ๋วพัฒนกุล (2549: 1) ได๎ให๎ความหมายเด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
หมายถึง เด็กที่มีความบกพรํองเกี่ยวกับกระบวนการทางจิตวิทยา ซึ่งทําให๎เด็กมีป๎ญหาการเรียนในด๎านของ 
การอําน การเขียน การฟ๎ง การคิดหรือการคํานวณ   
          1.6 ผดุง  อารยะวิญํู (2546: 1) ได๎ให๎ความหมายเด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
หมายถึง ความผิดปกติของกระบวนการทางจิตวิทยาอันเป็นพ้ืนฐานเบื้องต๎นตั้งแตํหนึ่งด๎านขึ้นไป ซึ่ง
เกี่ยวโดยตรงกับการเข๎าใจและการใช๎ภาษาอันจะทําให๎เกิดความบกพรํองทางด๎านการฟ๎ง การพูด การอําน 
การคิด การเขียน และทางด๎านคณิตศาสตร์ 
 1.7 ศรียา  นิยมธรรม (2546: 3) ได๎ให๎ความหมายของเด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
(Learning Disabilities Children) หมายถึง เด็กท่ีมีความผิดปกติอยํางใดอยํางหนึ่งหรือมีหลายอยําง
ของกระบวนการพ้ืนฐานทางจิตวิทยาการเรียนรู๎ที่เกี่ยวกับความเข๎าใจ การใช๎ภาษาพูด หรือภาษาเขียน 
ซึ่งความผิดปกตินี้ อาจเห็นในลักษณะของการมีป๎ญหาในการรับฟ๎ง การคิด การพูด การอําน การเขียน 
การสะกดคํา หรือการคิดคํานวณ ตลอดจนการรับรู๎วํา เป็นผลมาจากความผิดปกติทางสมอง แตํไมํรวมถึง
เด็กที่มีป๎ญหาในการเรียน อันเนื่องมาจากการมองไมํเห็น ป๎ญญาอํอน การไมํได๎ยิน การเคลื่อนไหวไมํปกติ 
เนื่องจากรํางกายพิการ มีอารมณ์แปรปรวนหรือด๎อยโอกาสทางการศึกษา 
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 1.8 ศันสนีย์  ฉัตรคุปต์ (2544) ได๎ให๎ความหมายของเด็กท่ีมีความบกพรํองทางการเรียนรู๎
วําหมายถึง เด็กท่ีไมํสามารถจะบรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง ๆ ที่มีศักยภาพ แตํความบกพรํองนั้น 
ไมํได๎เกิดจากสาเหตุทางรํางกาย เชํน ป๎ญหาทางการได๎ยิน เด็กกลุํมนี้จะมีกระบวนการเรียนรู๎ที่บกพรํอง 
จะมีความยากลําบากในการอําน การเขียน การคิดคํานวณ การพูด การสื่อสาร การใช๎ภาษาและการใช๎
กล๎ามเนื้อมือ 
 1.9 คณะกรรมการรํวมแหํงชาติวําด๎วยความบกพรํองทางการเรียนรู๎ (National Joint 
Committee on Learning Disabilities: NJCLD, 2009) ได๎ให๎คําจํากัดความวํา ความบกพรํองทาง 
การเรียนรู๎ หมายถึง ความบกพรํองที่มีลักษณะหลายรูปแบบ ซึ่งแสดงออกให๎เห็นอยํางชัดเจนถึงความยาก 
ลําบากในการเข๎าใจและการใช๎ทักษะในการฟ๎ง พูด อําน เขียน การให๎เหตุผลและทักษะทางคณิตศาสตร์ 
โดยสันนิษฐานวําอาจเกี่ยวข๎องกับความผิดปกติของระบบประสาทสํวนกลางและหากเกิดกับบุคคลใด
แล๎วอาจคงอยูํตลอดชีวิตของบุคคลนั้น โดยบุคคลที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎อาจแสดงออกถึงป๎ญหา
ทางพฤติกรรม 
 จากความหมายดังกลําวสรุปได๎วํา นักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ หมายถึงนักเรียน
ที่มีรํางกายภายนอกปกติแตํเกิดความผิดปกติทางกระบวนการทางจิตวิทยามีผลทําให๎เกิดความบกพรํอง
ทางการเรียนรู๎ มีผลทําให๎นักเรียนเกิดป๎ญหาความยุํงยากในการเรียนรู๎ด๎านใดด๎านหนึ่งหรือหลายด๎าน
คือ การพูด การฟ๎ง การอําน การเขียน การคิดคํานวณและอาจแสดงออกถึงป๎ญหาพฤติกรรม อารมณ์ 
และสังคม 
  
       2. ลักษณะของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 
 2.1 วินัดดา  ปิยะศิลป์ (2554) ได๎กลําวถึงลักษณะสําคัญของความบกพรํองด๎านการเรียน
วําลักษณะความบกพรํอง แบํงออกได๎ 3 กลุํมหลัก ดังนี้ 
 2.1.1 ความบกพรํองในการอํานหนังสือ (Reading Disorder) พบได๎บํอยที่สุด โดยที่
เด็กอํานหนังสือไมํได๎เลยหรืออํานหนังสือได๎ในระดับที่ต่ํากวําในวัยเดียวกัน 2 ชั้นปี มีลักษณะดังนี้ 
 1) มีความยากลําบากในการอําน 
 2) อํานช๎า อํานคําตํอคํา ต๎องสะกดคํา จึงจะอํานออกเสียงได๎ 
 3) สะกดคําไมํคลํอง อํานตะกุกตะกัก 
 4) อํานออกเสียงไมํชัดเจน 
 5) อํานข๎ามคํายาก หรือคําที่อํานไมํออก อํานข๎ามบรรทัด 
 6) อํานไมํเน๎นคํา 
 7) อํานช๎า อํานผิด โดยอาจใช๎การเดา หรือแทนที่คําอํานไมํออกด๎วยคําอ่ืน 
 8) จําสระไมํได๎ ผันคําไมํได๎ สับสนด๎วยแมํสะกดแมํตําง ๆ  ผันเสียงวรรณยุกต์ไมํได๎ 
 9) จําคําไมํได๎ จําการผสมคําได๎ช๎า 
 10) ประเด็นสําคัญการอํานได๎น๎อยหรือไมํได๎ ไมํเข๎าใจเรื่องที่อําน 
 11) แสดงอาการหงุดหงิด กังวล ไมํสบายใจระหวํางที่อําน 
 12) อิดออดหรือไมํพยายามอํานหนังสือที่มีเนื้อหามาก ๆ  
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 2.1.2 ความบกพรํองในการเขียนหนังสือ (Disorder of Written Expression) 
เขียนหนังสือไมํได๎ หรือผิดพลาดมากในระดับที่ต่ํากวําเด็กอ่ืนในวัยเดียวกัน 2 ชั้นปี ลักษณะความบกพรํอง
มีดังนี ้
 1) เขียนพยัญชนะผิด สะกดคําผิดบํอย 
 2) เขียนหนังสือกลับด๎านหรือเขียนพยัญชนะสลับด๎าน เชํน เขียนสลับกัน
ระหวําง ถ–ภ  ผ–พ  ค–ด  น–ม 
 3) สื่อความหมายผํานการเขียนได๎ไมํดี สะกดผิด แม๎รู๎วําต๎องการเขียนอะไร 
เชํน สํารําน (สําราญ) จาไป๋โรยเรือง (จะไปโรงเรียน) 
 4) เรียงลําดับอักษรผิด เชํน เพลงไทย เป็น พลเงไท 
 5) เขียนกลับหัว เขียนวนหัวของพยัญชนะหลายรอบ 
 6) เขียนประโยคไมํได๎ ใช๎หลักไวยากรณ์ผิด 
 7) การแบํงวรรคผิดพลาด เชํน สา – มา – รถไป – สพา – นคา – ยได๎ 
(สามารถ ไปสะพานควายได๎) 
 8) เขียนหนังสือแล๎วอํานไมํรู๎เรื่อง เชํน นรนยซณฑ๋ช 
 9) เขียนพยัญชนะได๎แตํอํานไมํรู๎เรื่อง แตํลอกตัวหนังสือตามได๎ 
 10) เขียนตามคําบอกได๎ โดยบอกพยัญชนะและสระให๎ แตํเขียนเองไมํได๎ 
 11) เขียนหนังสือช๎าเพราะกลัวสะกดผิด 
 12) เขียนไมํตรงบรรทัด ขนาดตัวอักษรไมํเทํากัน ตัวหนังสือเอียง ไมํเว๎นขอบ 
ไมํเว๎นชํอง เขียนไมํเป็นระเบียบ เขียนลายมืออํานยาก 
 13) เขียนประโยคสั้น งําย ไมํมีรายละเอียด 
 14) ชอบผัดผํอน หลีกเลี่ยงการเขียนรายงานสํง ไมํจดงานเวลาอยูํในห๎องเรียน 
 2.1.3 ความบกพรํองในการคํานวณ (Mathematics Disorder) ลักษณะคิดเลขไมํได๎
หรือทําได๎ในระดับท่ีต่ํากวําเด็กอ่ืนในวัยเดียวกัน 2 ชั้นปี ดังนี้ 
 1) สับสนในหลักการคิดเลข ไมํเข๎าใจในขั้นตอนการคิดคํานวณ 
 2) ไมํเข๎าใจลําดับตัวเลข นับตัวเลข 1-20 กลับไปมาไมํได๎ 
 3) ไมํเข๎าใจคําประจําหลักของตัวเลข เชํน หลักหนํวย หลักสิบ หลักร๎อย หลักพัน 
 4) ทํางานเก่ียวกับตัวเลขได๎ช๎า มีความอดทนเกี่ยวกับตัวเลขต่ํา 
 5) ไมํเข๎าใจสัญลักษณ์และความหมายของการบวก ลบ คูณ หาร 
 6) เขียนตัวเลขกลับกัน เชํน 35 เขียนเป็น 53 
 7) ไมํเข๎าใจตัวเลขกับเวลา เชื่อมโยงไมํได๎ สอนยาก 
 8) ไมํเข๎าใจการทอนเงิน 
 9) ผัดผํอนหรือหลีกเลี่ยงการบ๎านวิชาคํานวณ 
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 2.2 ศูนย์เผยแพรํข๎อมูลแหํงชาติเกี่ยวกับเด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎  (NDCCD, 
2005 อ๎างถึงใน ผดุง  อารยะวิญํู, 2553) ได๎ระบุถึงลักษณะของเด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
ดังนี้ 
 2.2.1 มีป๎ญหาในการเรียนรู๎เกี่ยวกับตัวอักษรความสัมพันธ์ระหวํางเสียงสระ พยัญชนะ 
กับรูปสระ รูปวรรณยุกต์ 
 2.2.2 อํานออกเสียงผิด อํานซํ้าไปมา อํานตะกุกตะกัก 
 2.2.3 ไมํเข๎าใจเรื่องที่อําน 
 2.2.4 สะกดคําไมไํด๎ สะกดไมถํูกต๎อง 
 2.2.5 ลายมืออํานยาก ตัวเล็กตัวโตสลับกัน เขียนแล๎วลบ 
 2.2.6 เขียนระบายความรู๎สึกนึกคิดไมํได๎ 
 2.2.7 รู๎ความหมายของคําไมํมากนกั 
 2.2.8 มีพัฒนาการทางภาษาลําช๎ากวําวัย 
 2.2.9 ฟ๎งคําที่มีเสียงคล๎าย ๆ กัน แล๎วจําแนกเสียงไมํได๎ 
 2.2.10 ปฏิบัติตามคําสั่งไมํถูกต๎อง 
 2.2.11 อํานคําที่มีตัวอักษรคล๎าย ๆ กันผิด 
 2.2.12 ใช๎คําไมํตรงกับความหมายที่แท๎จริง 
 2.2.13 สับสนเกี่ยวกับสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 2.2.14 เลําเรื่องตามลําดับเหตุการณ์ไมํได๎ 
 2.2.15 ทําเลขโจทย์ป๎ญหาไมํได๎ 
 2.3 ผดุง  อารยะวิญํู (2547: 2) กลําวถึงลักษณะโดยรวมของนักเรียนที่มีความบกพรํองทาง 
การเรียนรู๎ไว๎ดังนี้ 
 2.3.1 ป๎ญหาความคิดและความจํา 
 1) มีความสนใจสั้น 
 2) มีความจําสั้น 
 3) การเคลื่อนไหวช๎า 
 4) ขาดกระบวนการคิด 
 5) แก๎ไขป๎ญหาไมํเป็น 
 6) การรับรู๎ไมํดี 
 2.3.2 ป๎ญหาในการเรียน 
 1) ทักษะการอํานเบื้องต๎น 
 2) ทักษะการฟ๎ง 
 3) ทักษะการพูด 
 4) ทักษะการเขียน 
 5) ทักษะการอํานเพ่ือความเข๎าใจ 
 6) ทักษะทางคณิตศาสตร์เบื้องต๎น 
 7) การใช๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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 2.3.3 ป๎ญหาทางอารมณ์และสังคม 
 1) อยูํนิ่งเฉยไมํคํอยได๎ 
 2) อารมณ์ไมํคงท่ี 
 3) เสียสมาธิงําย 
 4) ขาดทักษะทางสังคม 
 5) ขาดแรงจูงใจ 
 6) ขาดความเชื่อมั่นในตนเอง 
 จากนักการศึกษากลําวสรุปได๎วํา นักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ มีลักษณะ
ความบกพรํองทางด๎านความคิด ความจํา มีความสนใจและมีความจําสั้น ความบกพรํองทางการเรียน
ในการอําน ที่อํานไมํได๎หรืออํานได๎ไมํคลํอง มีพัฒนาการภาษาลําช๎ากวําวัย การเขียนที่เขียนแล๎วอําน
ไมํรู๎เรื่อง ลายมืออํานยาก ม๎วนหัวหลายรอบ เขียนไมํตรงบรรทัดและการคิดคํานวณที่ไมํสามารถบวก 
ลบ คูณ หาร ไมํเข๎าใจสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ไมํเข๎าใจคําตัวเลข สับสนเรื่องทิศ เรื่องเวลา ทําเลข
โจทย์ป๎ญหาไมํได๎ 
  
 3. ปัญหาของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
 นักการศึกษา สถาบันการศึกษา และนักวิจัยหลายทําน ได๎ให๎ข๎อมูลลักษณะของนักเรียนที่มี 
ความบกพรํองทางการเรียนรู๎ไว๎ดังนี้ 
 3.1 Garnett (1992 อ๎างถึงใน ผดุง  อารยะวิญํู, 2553: 11) ได๎สรุปถึงป๎ญหาของนักเรียน
ที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ในหลายลักษณะ ดังนี้ 
 3.1.1 ไมํเข๎าใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
 3.1.2 ไมํสามารถนับเลขได๎ 
 3.1.3 เขียนตัวเลขไมํถูกต๎อง 
 3.1.4 ไมํเข๎าใจภาษาทางคณิตศาสตร์ 
 3.1.5 ไมเํข๎าใจความหมายของจํานวน 
 3.1.6 ไมํสามารถคิดเลขและคํานวณ 
 3.1.7 ไมํสามารถนําทักษะทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช๎ในชีวิตประจําวัน 
 3.1.8 ไมํเข๎าใจโจทย์คณิตศาสตร์ 
 3.1.9 ไมํสามารถทําตามข้ันตอนการคูณ การหารได๎ โดยเฉพาะตัวเลขหลายหลัก 
 3.1.10 การคํานวณเลขจากซ๎ายไปขวา แทนที่จะทําจากขวาไปซ๎าย 
 3.1.11 ไมํเข๎าใจเรื่องเวลา สอนเรื่องเวลาได๎ยาก 
 3.2 เบญจมาพร  ป๎ญญายง (2549: 7) กลําวถึงป๎ญหาด๎านการคํานวณและเหตุผลเชิง
คณิตศาสตร์ของเด็กที่มีป๎ญหาทางการเรียนรู๎วํา 
 3.2.1 ไมํเข๎าใจคําตัวเลข (Concept of Number) ได๎แกํ หลักสิบ หลักร๎อย หลักพัน  
 3.2.2 นับเลขไปข๎างหน๎าหรือนับย๎อนหลังไมํได๎ 
 3.2.3 คํานวณ +, –, , ÷ ด๎วยการนับนิ้ว 
 3.2.4 จําสูตรคูณไมํได๎ 
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 3.2.5 เขียนเลขกลับกัน 13 เป็น 31 
 3.2.6 เลขลบอาจทําผิด โดยเอาตัวเลขจํานวนน๎อยลบออกจํานวนมาก เชํน 25–7 = 22 
เด็กเอา 5 ลบออกจาก 7 แทน เพราะดูวํา 5 เป็นตัวแทนของ 7 
 3.2.7 ยุํงยากกับการตีโจทย์ป๎ญหาหรืออํานตัวเลขหายไป 
 3.2.8 บางคนใช๎วิธีทํองจําและหาคําตอบได๎ แตํเมื่อให๎แก๎โจทย์ป๎ญหาที่ใช๎ในชีวิต 
ประจําวันกลับทําไมํได๎ เชํน ไมํสามารถแลกหรือทอนเงินได๎ 
 3.2.9 ไมํสามารถทําตามข้ันตอนการคูณ การหารได๎ โดยเฉพาะตัวเลขหลายหลัก 
 3.2.10 การคํานวณเลขจากซ๎ายไปขวา แทนที่จะทําจากขวาไปซ๎าย 
 3.2.11 ไมํเข๎าใจเรื่องเวลา สอนเรื่องเวลาได๎ยาก 
 3.3 Geary (2004 อ๎างถึงใน ผดุง  อารยะวิญํู, 2549: 12) ได๎ให๎ความหมายวํา เด็กที่มี
ความบกพรํองทางการเรียนรู๎ อาจมีป๎ญหาในการเรียนคณิตศาสตร์นอกเหนือจากป๎ญหาในการนับเลข 
(จํานวน) เด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ ยังมีป๎ญหาสําคัญในการทําเลขโจทย์ป๎ญหา ทั้งนี้อาจ
เป็นเพราะเด็กเหลํานี้ มีป๎ญหาในการอําน ทําให๎อํานโจทย์เลขไมํเข๎าใจ จึงทําให๎  ทําเลขไมํได๎ด๎วย 
สําหรับความยากลําบากในการเรียนคณิตศาสตร์ อาจเนื่องมาจากประเด็นที่วํา คณิตศาสตร์เป็นนามธรรม
และมีความสลับซับซ๎อนอยูํในเนื้อหาวิชาในตัวเอง เด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ที่มีป๎ญหาใน
การเรียนและการแปลผลข๎อมูลอยูํแล๎ว จึงทําให๎ผู๎เรียนไมํสามารถเข๎าถึงแนวความคิดรวบยอดที่ซับซ๎อน
ทางคณิตศาสตร์ได ๎
 3.4 ผดุง  อารยะวิญํู (2546: 93-95) กลําววําความบกพรํองทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ ทําให๎มีป๎ญหาดังนี้ 
 3.4.1 ความจําระยะสั้น 
 เด็กอาจมีป๎ญหาเกี่ยวกับความจําระยะสั้น (Short Term Memory) ซึ่งเด็ก
แสดงความยุํงยากลําบากในเรื่องตํอไปนี้ 
 1) จําคําสั่งไมํได๎ โดยเฉพาะคําสั่งที่มีมากกวํา 1 ขั้น และเรียกกันไว๎อยํางเป็นระบบ 
 2) ทําเลขโจทย์ป๎ญหาไมํได๎ 
 3) มีหนํวยความจําจํากัด ทําให๎ข๎อมูลล๎นจากสมอง จําข๎อมูลไมํได๎ 
 3.4.2 ความจําระยะยาว 
 เด็กอาจมีป๎ญหาเกี่ยวกบัความจําระยะยาว (Long Term Memory) 
 1) จํากิจวัตรประจําวันไมํได๎วําจะต๎องทําอะไรกํอน – หลัง 
 2) เชื่อมโยงประเด็นทางคณิตศาสตร์ไมํได๎ 
 3) ทําตารางไมํได๎ 
 4) ทํองสูตรคูณไมํได๎ 
 3.4.3 ทิศทาง 
 เด็กอาจมีความสับสนเกี่ยวกับทิศทาง (Direction) บางคนอาจมีป๎ญหา ดังนี้ 
 1) คํานวณสลับขั้นไมํเป็นไปตามลําดับขั้นตอน 
 2) เขียนตัวเลขกลับหลัง 
 3) สับสน ซ๎าย – ขวา 
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 4) สับสน หากต๎องมีกิจกรรมหมุนเวียน 
 5) นับเลขย๎อนกลับ เชํน 3 2 1 แทนที่จะเป็น 1 2 3 
 3.4.4 การรับรู๎ทางสายตา 
 เด็กอาจมีป๎ญหาในการรับรู๎ทางสายตา ซึ่งอาจแสดงพฤติกรรม ดังนี้ 
 1)  สับสนเกี่ยวสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 1.1) +  กับ   
 1.2) –  กับ   ÷ 
 1.3)  กับ   
 1.4) ตัวเลข 6 กับ 9 
 1.5) ตัวเลข 5 กับ 3 เป็นต๎น 
 2) สับสนเกี่ยวกับรูปทรงทางคณิตศาสตร์ เชํน  กับ ∆ 
 3.4.5  การจัดลําดับ 
 เด็กอาจมีป๎ญหาในการจัดลําดับ เชํน 
 1) บอกวันที่ผิด ไมํเรียงลําดับ 
 2) บอกเดือนผิด ไมํเรียงลําดับ 
 3) จัดสิ่งของไมํเป็นหมวดหมูํ 
 4) จัดสิ่งของเรียงตามลําดับไมํเป็น 
 3.4.6 ความรู๎ความเข๎าใจเกี่ยวกับมิติ 
 เด็กอาจมีป๎ญหาเกี่ยวกับมิติ (Space) ซึ่งเป็นชํองวํางหรือระยะทางระหวําง
วัตถุ เชํน 
 1) ขาดความตระหนักเกี่ยวกับสถานที่ 
 2) มีป๎ญหาในการลอกสิ่งที่ครูเขียนบนกระดาน ลงสูํสมุดของตน 
 3) บอกหรือคาดคะเนระยะทางไมํได๎ 
 4) ไมํเข๎าใจเกี่ยวกับภาพ 2 มิติ 3 มิติ 
 3.4.7 ภาษาคณิตศาสตร์ 
 เด็กอาจมีป๎ญหาในการทําความเข๎าใจกับภาษาคณิตศาสตร์ (Mathematics 
Language) ซึ่งอาจได๎แก ํ
 1) ไมเํข๎าใจคําวํา อันละ สองเทํา มากกวํา น๎อยกวํา ผลรวม ฯลฯ 
 2) อํานโจทย์ป๎ญหาไมํเข๎าใจ เพราะมีความรู๎ทางภาษาจํากัด ไมํเข๎าใจโจทย์
วําโจทย์ต๎องการอะไร 
 3) ไมํเข๎าใจสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 4) ไมํเข๎าใจหนํวยของการวัด เชํน หนํวยวัดความยาว ความกว๎าง ความสูง 
เป็นต๎น 
 3.4.8 โจทย์ป๎ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 เด็กอาจทําโจทย์ป๎ญหาไมํได๎ ซึ่งอาจมีความลําบาก ดังนี้ 
 1) ตีความหมายของโจทย์ป๎ญหาไมํได๎ จึงไมํสามารถกําหนดวิธีทําได๎ 
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 2) ไมํทราบขั้นตอนในการแก๎โจทย์ป๎ญหา 
 3) ไมํสามารถรวบรวมแนวคิดอยํางเป็นระบบได๎ 
 4) วาดภาพประกอบแนวคิดไมํได๎ 
 3.4.9 ป๎ญหาการเคลื่อนไหว 
 เด็กอาจมีป๎ญหาในการเคลื่อนไหว (Motor) โดยเฉพาะอยํางยิ่งการเคลื่อนไหวมือ 
ในการลากเส๎น หรือจับสิ่งของตําง ๆ เชํน 
 1) หยิบจับเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ได๎ไมํดี 
 2) ลอกรูปทรงไมํถูกต๎อง 
 3) ลากเส๎นไมํตรง 
 4) เขียนตัวเลขไมํตรงบรรทัด 
 5) วาดภาพไดอะแกรมประกอบแนวคิดไมํได๎ 
 3.5 ศรยีา  นิยมธรรม (2546: 121-122) กลําวถึงพฤติกรรมที่กํอให๎เกิดป๎ญหาการเรียนรู๎
ด๎านคณิตศาสตร์ ได๎แกํ 
 3.5.1 สับสนระหวํางตัวเลขบางตัว เชํน 6 – 9, 2 – 5 
 3.5.2 มีป๎ญหาในการอํานเลขหลายตัว เชํน 17 – 71, 263 – 236  
 3.5.3 แยกความแตกตํางของขนาดและรูปทรงไมํได๎ 
 3.5.4 นับเลขไมํได๎ บางคนนับย๎อนหลังไมํได๎ 
 3.5.5 ไมํเข๎าใจความหมายของตัวเลข ความเป็นจริงและความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ 
 3.5.6 ลืมขั้นตอนของการคิดคํานวณ เชํน นับผิด ทดผิด ผิดหลัก ทําผิดวิธี 
 3.5.7 เลินเลํอ 
 3.5.8 เลิกกลางคัน มักทํางานไมํเสร็จ หรือทําการบ๎านหายบํอย ๆ  
 3.5.9 โยงความสัมพันธ์ของตัวเลขและสัญลักษณ์ไมํคํอยได๎ 
 3.5.10 สับสนเรื่องพ้ืนที่ สูตรตําง ๆ  
 3.5.11 ความยากลําบากกับโจทย์ป๎ญหา 
 จากการศึกษา สรุปได๎วํานักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์จะมีป๎ญหา
ในการนับ การไมํเข๎าใจความหมายของคําจํานวน ไมํสามารถหาผลบวกของการบวก การลบ การคูณ 
การหาร ไมํเข๎าใจเรื่องเวลา ไมํเข๎าใจขั้นตอนการคิดคํานวณ ไมํเข๎าใจภาษาคณิตศาสตร์ ตลอดจนมีป๎ญหา
ไมํเข๎าใจสัญลักษณ์และโจทย์ป๎ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  
          4. การประเมินและการคัดแยกความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
 การวัดและประเมินผล (Assessment) หมายถึงกระบวนการเก็บรวบรวมข๎อมูลเกี่ยวกับ
ความสามารถของเด็ก โดยข๎อมูลที่ได๎จากการวัดและประเมินผล ต๎องมีความแมํนยํา ความเที่ยงตรง
และความนําเชื่อถือ (Witt et al., 1998: 7 อ๎างถึงใน สิริลักษณ์ โปรํงสันเทียะ, 2550) ในการจัด
การศึกษาทั่วไป การวัดและประเมินผลเป็นกลไกสําคัญที่ทําให๎ทราบถึงระดับความสามารถหรือสัมฤทธิ์ผล
ทางการเรียนของนักเรียนในทางการศึกษาพิเศษ 
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 4.1 ผดุง  อารยะวิญํู (2547: 15) ได๎กลําววํา การประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎มีหลายวิธี วิธีที่สําคัญมี 2 วิธี คือการประเมินแบบอิงเกณฑ์
กับแบบอิงกลุํม ซึ่งสํวนมากเป็นการทดสอบอยํางเป็นทางการ (Formal Testing) ครูอาจใช๎แบบทดสอบ
ที่ไมํเป็นทางการ (Informal Testing) ก็ได๎ ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ครูสร๎างขึ้นเองตามเนื้อหาที่ครูต๎องการวัด
สํวนเกณฑ์ในการตัดสิน ครูเป็นผู๎กําหนดเองตามดุลยพินิจของครู แล๎วจึงนําคะแนนมาเปรียบเทียบกับ
ระดับชั้น นักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์มักจะมีทักษะ ความสามารถต่ํากวําชั้น
ที่เรียนประมาณ 2 ปี 
 4.2 ผดุง  อารยะวิญํู (2546: 8–9) ได๎กลําววํา การคัดแยกนักเรียนที่มีความบกพรํอง
ทางการเรียนรู๎ กระทําได๎ 2 ลักษณะ โดยสรุปดังนี้ 
 4.2.1 การประเมินอยํางเป็นทางการ (Formal Assessment) เป็นการคัดแยกเด็ก
โดยใช๎รูปแบบทดสอบมาตรฐาน ที่มีคําเที่ยงตรง ความเชื่อมั่นที่เชื่อถือได๎  และมีเกณฑ์สําหรับใช๎ใน             
การเปรียบเทียบเพื่อการตัดสิน ในการคัดแยกเด็กแอลดี มักมีการประเมิน 2 ลักษณะ คือ  
 1) การวัดระดับความสามารถเด็กในด๎านสติป๎ญญา สําหรับแบบทดสอบที่
นํามาใช๎ควรใช๎แบบทดสอบที่ไมํมีการทดสอบทางภาษา (Nonverbal Test) เชํน Color Progressive 
Matrices  
 2) การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบที่นิยมใช๎มาก คือ Wide 
Range Achievement Test เป็นการทดสอบที่ใช๎คะแนนจากผลสัมฤทธิ์เปรียบเทียบกับระดับสติป๎ญญา
ของเด็ก หากพบวําเด็กมีสติป๎ญญาสูง แตํผลการเรียนต่ํา แสดงวําเด็กมีป๎ญหาบางประการ โดยทั่วไป
เด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ จะมีผลการเรียนต่ํากวําชั้นที่เรียนประมาณ 2 ปี แตํอยํางใดก็ตาม 
ผู๎เกี่ยวข๎องควรพิจารณาองค์ประกอบอ่ืนด๎วย 
 4.2.2 การประเมินอยํางไมํเป็นทางการ (Informal Assessment) เป็นการทดสอบ
โดยครูสร๎างแบบทดสอบขึ้นเองหรือใช๎ข๎อสอบทดสอบเด็กเป็นรายบุคคล รวมการสังเกตพฤติกรรม
และการสอบถามจากผู๎ปกครอง ผู๎ที่เกี่ยวข๎อง เพ่ือให๎ได๎ข๎อมูลมากที่สุด ในการยุติวําเด็กมีป๎ญหาการเรียน
ในลักษณะใด ขาดทักษะใดบ๎าง 
 4.3 ศรียา  นิยมธรรม (2541: 247) ได๎กลําววํา เด็กคนใดมีป๎ญหาทางการเรียนรู๎นั้นเป็น
เรื่องไมํอาจทําได๎งําย ๆ ต๎องการอาศัยหลักฐานการทดสอบ และการประมวลผลงานของเด็กมาประกอบ 
การทดสอบที่จําเป็น ได๎แกํ การทดสอบทางสติป๎ญญา การทดสอบเกี่ยวกับกระบวนการเบื้องต๎นทาง 
จิตวิทยา เชํน การทดสอบสายตา การได๎ยิน การเคลื่อนไหว กระบวนการทางภาษา โดยใช๎แบบทดสอบ
ชนิดอิงเกณฑ์หรืออิงกลุํม 
 สําหรับการคัดแยก หมายถึง กระบวนการที่กําหนดได๎วํานักเรียนคนใดจากนักเรียนทั้งหมด
ต๎องการการประเมินเพิ่มเติม ทางด๎านการศึกษา จิตวิทยาหรือทางการแพทย์ (Witt et al., 1998: 18 
อ๎างถึงใน สิริลักษณ ์ โปรํงสันเทียะ, 2550) หรือพิจารณาวําใครอยูํในภาวะมีความเสี่ยงหรือเป็นอุปสรรค
ตํอการเรียนรู๎ (ศรียา  นิยมธรรม, 2541: 2) การประเมินทําได๎โดยครู โดยใช๎รูปแบบสํารวจ หรือแบบ
สังเกตพฤติกรรม ที่มีขั้นตอนการดําเนินการไมํซับซ๎อนและสามารถนําข๎อมูลดังกลําวไปใช๎ในการชํวยเหลือ
ตํอไป 
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 สําหรับการวิจัยครั้งนี้ ผู๎วิจัยได๎ทําการคัดแยกนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎วย
การทดสอบอยํางเป็นทางการ คือแบบทดสอบสํารวจป๎ญหาในการเรียนรู๎เฉพาะด๎านของผดุง  อารยะวิญํู 
(2548) และใช๎รูปแบบประเมินความสามารถทางเชาว์ป๎ญญา เด็กอายุ 2–15 ปี (กรมสุขภาพจิต 
กระทรวงสาธารณสุข, 2546) 
 จากที่ได๎กลําวในข๎างต๎น สามารถสรุปได๎วํา  การประเมินและการคัดแยกนักเรียนที่มี 
ความบกพรํองทางการเรียนรู๎เป็นการประเมินผลและการคัดแยกนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
ซึ่งเป็นกระบวนการเก็บรวบรวมข๎อมูลที่มีความเที่ยงตรง มีมาตรฐานเชื่อถือได๎ โดยการประเมินและ
การคัดแยกมี 2 วิธีหลัก คือการประเมินเป็นทางการและการประเมินอยํางไมํเป็นทางการและหากเป็น
การคัดแยกหาความบกพรํองทางด๎านคณิตศาสตร์ ไมํควรมีภาษาเข๎ามาเกี่ยวข๎องเพ่ือให๎ได๎ข๎อยุติวํา
นักเรียนมีป๎ญหาการเรียนด๎านใด อันนําไปสูํการจัดการเรียนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรํองทาง  
การเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ได๎ดี โดยการประเมินและการคัดแยกเพ่ือการวิจัย และในการวิจัยครั้งนี้ 
ใช๎แบบประเมินอยํางเป็นทางการ เนื่องจากมีมาตรฐานที่มีคําเที่ยงตรง เชื่อถือได๎ 
 
 5.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 
  5.1 งานวิจัยในประเทศ 
            5.1.1 ฐาณิชญาณ ์ เพ็งพรหม (2555: 95) ได๎ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์การเขียนสะกดคํา
ที่มีตัวสะกดไมํตรงมาตราของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู๎  
แบบ 4 MAT รํวมกับแบบฝึกการเขียนสะกดคํา พบวํานักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎าน
การเขียนสะกดคํามีผลสัมฤทธิ์การเขียนสะกดคําที่มีตัวสะกดแมํกดไมํตรงมาตราหลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน 
อยํางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
              5.1.2 นิยม  นานช๎า (2555: 105) ได๎ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการอํานคําศัพท์
พ้ืนฐานของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ โดยใช๎ STEPER Model พบวํานักเรียนที่ได๎รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎โดยใช๎ STEPER Model มีความสามารถในการอํานคําศัพท์พ้ืนฐานหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎โดยใช๎ STEPER Model สูงกวํากํอนเรียนอยํางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
                5.1.3 ผดุง  อารยะวิญํู (2549: 2-3) ได๎สร๎างเครื่องมือในการคัดแยกเด็กที่มีป๎ญหา
ในการเรียนรู๎ อายุระหวําง 6-12 ปี เป็นเครื่องมือมาตรฐานพร๎อมทั้งหาเกณฑ์ (Norms) สําหรับเด็ก
ทั่วประเทศ เพ่ือใช๎เป็นเกณฑ์เปรียบเทียบและตัดสินใจในการคัดแยกเด็กที่มีป๎ญหาในการเรียนรู๎ลักษณะ
ของเครื่องมือเป็นแบบมาตราสํวนประมาณคํา สํารวจป๎ญหาในการเรียนของเด็ก 5 ด๎านใหญํ ๆ คือภาษา 
คณิตศาสตร์ เวลาและทิศทาง การเคลื่อนไหว พฤติกรรม และสํารวจป๎ญหาในการเรียน 25 ด๎านยํอย ๆ 
คือ คําศัพท์ การฟ๎งคําสั่ง การอําน การเขียน การนับ การเข๎าใจ การกระโดด การทรงตัว การใช๎นิ้วมือ 
การเคลื่อนไหวที่ผิดปกติ ความรํวมมือ ความสนใจ ความเป็นระเบียบ การปรับตัว การยอมรับ และความ
รับผิดชอบ คําถามมี 50 ข๎อ โดยครูประจําชั้นเป็นผู๎ประเมินเด็ก ข๎อจํากัดของเครื่องมือนี้คือ ผู๎ประเมิน
ต๎องเป็นผู๎รู๎จักเด็กเป็นอยํางดีและไมํลําเอียง 
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            5.1.4 ศรียา  นิยมธรรม (2537: 43-44) ได๎ทําการวิจัยเรื่อง การสร๎างแบบคัดแยกเด็ก
ที่มีป๎ญหาในการเรียนรู๎ โดยศึกษาเด็กอายุ 4-6 ½ ปี จํานวน 1,500 คน จากท่ัวประเทศ ทําการทดสอบ
เพ่ือคัดแยกและพิจารณาวําเด็กอยูํในภาวะ“เสี่ยง”หรือไมํมีป๎ญหาในการเรียนรู๎ โดยดัดแปลงเครื่องมือ
คัดแยกของแมคคาร์ธี (Mc Carthy Screening Test) ทดสอบเด็กเป็นรายบุคคลและมีเนื้อหาใน 
การทดสอบ 6 หมวด คือ ซ๎าย-ขวา การจําคํา การวาดรูปทรง การจําตัวเลข การจัดหมวดหมูํและการใช๎ขา 
ผลการวิจัยทําให๎ได๎แบบคัดแยกเด็กที่มีป๎ญหาในการเรียนรู๎ สําหรับใช๎คัดแยกเด็กปฐมวัยที่มีอายุอยูํใน
ระหวําง 4-6 ½ ปี เครื่องมือนี้มีความเชื่อมั่น 0.63-0.85 มีคําความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา เชิงโครงสร๎าง 
จําแนกและความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์การใช๎นิ้วมือ การเคลื่อนไหวที่ผิดปกติ ความรํวมมือ  
ความสนใจ ความเป็นระเบียบ การปรับตัว การยอมรับ ความรับผิดชอบ คําถามมี 50 ข๎อ โดยครูประจําชั้น
เป็นผู๎ประเมินเด็ก ข๎อจํากัดของเครื่องมือนี้คือ ผู๎ประเมินต๎องเป็นผู๎รู๎จักเด็กเป็นอยํางดีและไมํลําเอียง 
 จากงานวิจัยดังกลําวสรุปได๎วํา นักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ จําเป็นต๎องได๎รับ
การคัดแยก โดยใช๎แบบคัดแยกที่มีมาตรฐาน มีความเที่ยงตรง เชื่อถือได๎ เพ่ือการวางแผนการชํวยเหลือ
ให๎ได๎รับการพัฒนาทางการศึกษาที่เหมาะสมกับความต๎องการ โดยการใช๎กลวิธีตําง ๆ ในการจัดการเรียนรู๎  
                    
              5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 Jones, Wilson and Bhojwani (1997: 151-163 อ๎างถึงใน วีณา  อาฮูยา, 2548) 
ได๎ทําการศึกษาการสอนคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนที่มีป๎ญหาทางการเรียนรู๎ระดับมัธยมศึกษา โดยศึกษา
ป๎จจัยที่คาดวํา จะมีผลตํอประสิทธิภาพการสอน ได๎แกํ 1) ความสามารถดั้งเดิม (Prior Achievement) 
2) การรับรู๎ความสามารถตํอตนเองของนักเรียน 3) เนื้อหาการสอน  4) การจัดการสอน 5) ความพยายาม
ในการประเมินและปรับการสอนของผู๎สอน และ 6) ความเชื่อเกี่ยวกับธรรมชาติการสอนที่มีประสิทธิภาพ
ของผู๎สอน สรุปได๎วํา ผู๎สอนต๎องใช๎เวลายาวนานในการสอนทักษะทางคณิตศาสตร์ระดับงํายให๎กับนักเรียน
ที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ระดับมัธยมศึกษา และนักเรียนมักได๎รับความล๎ม เหลวในการเรียน
บํอยครั้ง นักเรียนไมํมีแรงจูงใจในการสร๎างความพยายามเพื่อทํางานที่มีความซับซ๎อนหรือทํางานได๎
โดยอิสระ หลังจากที่นักเรียนจบการศึกษาไป พบวํานักเรียนมีความสามารถเกี่ยวกับความรู๎เบื้องต๎น
เทํานั้น มีนักเรียนจํานวนน๎อยที่สามารถนําความรู๎ในระดับการนําไปใช๎และทักษะการแก๎ป๎ญหาที่จําเป็น
ไปประยุกต์ใช๎ได๎อยํางอิสระ และการศึกษาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎
ระดับมัธยมศึกษาข้ึนอยูํกับการได๎รับการศึกษาคณิตศาสตร์ที่ดีในระดับประถมศึกษา 
 จากความหมายดังกลําวสรุปได๎วํา นักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ จําเป็นต๎อง
ได๎รับการคัดแยก โดยการใช๎เครื่องมือในการคัดแยกที่มีมาตรฐานเที่ยงตรง เชื่อถือได๎ เพ่ือทําการชํวยเหลือ
ให๎สามารถพัฒนาการเรียนรู๎ได๎ ประกอบการวางแผนการเรียนรู๎โดยวิธีการสอนตําง ๆ รวมถึงการปรับเวลา 
การปรับเนื้อหา การปรับเทคนิคการสอนของครู ให๎เหมาะสมกับความต๎องการของนักเรียนที่มี 
ความบกพรํองทางการเรียนรู๎  
 
 
 



19 
 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1–3  
 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 1–4) ได๎จัดทําหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 กลุํมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ ไว๎ดังนี้ 
 1. ความส าคัญ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคัญยิ่งตํอการพัฒนาความคิดมนุษย์ ทําให๎มนุษย์มีความคิดสร๎างสรรค์ 
คิดอยํางมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ป๎ญหาหรือสถานการณ์ได๎อยํางถี่ถ๎วน รอบคอบ 
ชํวยให๎คาดการณ์วางแผน ตัดสินใจ แก๎ป๎ญหาและนําไปใช๎ในชีวิตประจําวันได๎อยํางถูกต๎องเหมาะสม 
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด๎านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ 
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ตํอการดําเนินชีวิต ชํวยพัฒนาคุณภาพชีวิตให๎ดีขึ้นและสามารถอยูํรํวมกับ
ผู๎อืน่ได๎อยํางมีความสุข 
 
 2. คุณภาพผู้เรียนเม่ือจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  
 2.1 มีความรู๎ความเข๎าใจและความรู๎สึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนนับไมํเกินหนึ่งแสนและ
ศูนย์ และการดําเนินการของจํานวน สามารถแก๎ป๎ญหาเกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณ และการหาร 
พร๎อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได๎ มีความรู๎ความเข๎าใจเกี่ยวกับความยาว ระยะทาง 
น้ําหนักปริมาตร ความจุ เวลาและเงิน สามารถวัดได๎อยํางถูกต๎องและเหมาะสมและนําความรู๎เกี่ยวกับ
การวัดไปใช๎แก๎ป๎ญหาในสถานการณ์ตําง ๆ ได๎ 
 2.2 มีความรู๎ความเข๎าใจเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม รูปวงรี ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก
ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั้งจุด สํวนของเส๎นตรง รังสีและมุม มีความรู๎ความเข๎าใจเกี่ยวกับแบบรูป  
และอธิบายความสัมพันธ์ได๎ รวบรวมข๎อมูลและจําแนกข๎อมูลเกี่ยวกับตนเองและสิ่งแวดล๎อมใกล๎ตัวที่
พบเห็นในชีวิตประจําวันและอภิปรายประเด็นตําง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแทํงได๎ 
 2.3 ใช๎วิธีการที่หลากหลายแก๎ป๎ญหา ใช๎ความรู๎ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการแก๎ป๎ญหาในสถานการณ์ตําง ๆ ได๎อยํางเหมาะสม ให๎เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผล
ได๎อยํางเหมาะสม ใช๎ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่ อสาร การสื่อความหมายและ 
การนําเสนอได๎อยํางถูกต๎อง เชื่อมโยงความรู๎ตําง ๆ ในคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อื่น ๆ มีความคิดริเริ่มสร๎างสรรค์ 
 
 3. สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 กลุํมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ ได๎กําหนดสาระหลักท่ีจําเป็นสําหรับผู๎เรียนทุกคน ดังนี้ 
 3.1 จํานวนและการดําเนินการ: ความคิดรวบยอดและความรู๎สึกเชิงจํานวน ระบบจํานวนจริง 
สมบัติเกี่ยวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราสํวน ร๎อยละ การแก๎ป๎ญหาเก่ียวกับจํานวน
และการใช๎จํานวนในชีวิตจริง 
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 3.2 การวัด: ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พ้ืนที่ ปริมาตรและความจุ เงิน และเวลา 
หนํวยวัดระบบตําง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราสํวน ตรีโกณมิติ การแก๎ป๎ญหาเกี่ยวกับการวัด 
และการนําความรู๎เกี่ยวกับการวัดไปใช๎ในสถานการณ์ตําง ๆ  
 3.3 เรขาคณิต: รูปเรขาคณิต และสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ  
การนึกภาพแบบจําลองทรงเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Trans Formation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท๎อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
 3.4 พีชคณิต: แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ฟ๎งก์ชัน เซต และการดําเนินการของเซต 
การให๎เหตุผล นิพจน์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 3.5 การวิเคราะห์ข๎อมูลและความนําจะเป็น : การกําหนดประเด็น การเขียนข๎อคําถาม 
การกําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข๎อมูล การจัดระบบข๎อมูล การนําเสนอข๎อมูลคํากลางและ
การกระจายข๎อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข๎อมูล การสํารวจความคิดเห็น ความนําจะเป็น  
การใช๎ความรู๎เกี่ยวกับสถิติและความนําจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ตําง ๆ และชํวยในการตัดสินใจ
ในการดําเนินชีวิตประจําวัน 
 3.6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก๎ป๎ญหาด๎วยวิธีการที่หลากหลาย  
การให๎เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรู๎ตําง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และความคิดริเริ่มสร๎างสรรค์ 
 
 4. มาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1–3 
 4.1 สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
 4.1.1 มาตรฐาน ค 1.1 เข๎าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช๎
จํานวนในชีวิตจริง 
 4.1.2 มาตรฐาน ค 1.2 เข๎าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธ์ระหวํางการดําเนินการตําง ๆ และความสามารถใช๎การดําเนินการในการแก๎ป๎ญหา 
 4.1.3 มาตรฐาน ค 1.3 ใช๎การประมาณคําในการคํานวณและแก๎ป๎ญหา 
 4.1.4 มาตรฐาน ค 1.4 เข๎าใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช๎ 
 4.2 สาระที่ 2 การวัด 
 4.2.1 มาตรฐาน ค 2.1 เข๎าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ
สิ่งที่ต๎องการวัด 
 4.2.2 มาตรฐาน ค 2.2 แก๎ป๎ญหาเกี่ยวกับการวัด 
 4.3 สาระที่ 3 เรขาคณิต 
 4.3.1 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 4.3.2 มาตรฐาน ค 3.2 ใช๎การนึกภาพ (Visualization) ใช๎เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 
(Spatial Reasoning) และใช๎แบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก๎ป๎ญหา 
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 4.4 สาระที่ 4 พีชคณิต 
 4.4.1 มาตรฐาน ค 4.1 เข๎าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์และ
ฟ๎งก์ชัน 
 4.4.2 มาตรฐาน ค 4.2 ใช๎นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical  Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ตําง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช๎แก๎ป๎ญหา 
 4.5 สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข๎อมูลและความนําจะเป็น 
 4.5.1 มาตรฐาน ค 5.1 เข๎าใจและใช๎วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข๎อมูล 
 4.5.2 มาตรฐาน ค 5.2 ใช๎วิธีการทางสถิติและความรู๎เกี่ยวกับความนําจะเป็นใน
การคาดการณ์ได๎อยํางสมเหตุสมผล 
 4.5.3 มาตรฐาน ค 5.3 ใช๎ความรู๎เกี่ยวกับสถิติและความนําจะเป็น ชํวยในการตัดสินใจและ
แก๎ป๎ญหา 
 4.6 สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 4.6.1 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก๎ป๎ญหา การให๎เหตุผล การสื่อสาร 
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรู๎ตําง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริมสร๎างสรรค์ 
         ในงานวิจัยนี้ ศึกษาตามมาตรฐาน ค1.1 เข๎าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวน
และการใช๎จํานวนในชีวิตจริง มาตรฐานตามสาระการเรียนรู๎แกนกลางเรื่องการใช๎จํานวนบอกปริมาณ
ที่ได๎จากการนับและมาตรฐาน ค 1.2 เข๎าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ์
ระหวํางการดําเนินการตําง ๆ และความสามารถใช๎การดําเนินการในการแก๎ป๎ญหา ตามสาระเรียนรู๎
แกนกลางเรื่องความหมายของการบวกและการใช๎เครื่องหมายบวก 
 
เอกสารที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ 
 
 1. ความหมายและความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
 1.1 ความหมายของคณิตศาสตร์ 
 1.1.1 สุวร  กาญจนมยูร (2554: 34) ให๎ความหมายวําคณิตศาสตร์เป็นศาสตร์การคิด
และเป็นเครื่องมือสําคัญตํอการพัฒนาศักยภาพของสมองในด๎านทักษะ กระบวนการคิด 
 1.1.2 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2539: 5) ได๎ให๎ความหมายวําคณิตศาสตร์
เป็นคําแปลมาจาก Mathematical หมายถึง สิ่งที่เรียนรู๎หรือความรู๎ศาสตร์แหํงการคํานวณและการวัด 
การใช๎สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นภาษาสากลเพ่ือความหมายและเข๎าใจได๎ 
 1.1.3 ดวงเดือน  อํอนนํวม (2537: 8) กลําวไว๎วํา คําวําคณิตศาสตร์ มาจากคําวํา
คณิต (การนับ หรือคํานวณ) และศาสตร์ (ความรู๎หรือการศึกษา) นํามารวมกันมีความหมายวําการศึกษา
เกี่ยวกับการคิดคํานวณ หรือวิชาที่เก่ียวกับการคิดคํานวณ มีการให๎เหตุผลที่ชัดเจนสามารถพิสูจน์ได๎ 
               1.1.4 คณิตศาสตร์ (Mathematics) ตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.
2525 (2535) ได๎ให๎ความหมายไว๎วํา คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่วําด๎วยการคํานวณ 
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               จากความหมายของคณิตศาสตร์ที่กลําวในข๎างต๎น สรุปได๎วําคณิตศาสตร์หมายถึง วิชาที่เป็น
กระบวนการคิด มีเหตุผล สามารถพิสูจน์ได๎ชัดเจนและเป็นเครื่องมือในการพัฒนาศักยภาพที่เกี่ยวกับ
การคิดคํานวณ มีสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นภาษาสากล สามารถเข๎าใจได๎ตรงกัน 
 1.2 ความสําคัญของคณิตศาสตร์ 
 1.2.1 ยุพิน  พิพิธกุล (2546: 42) กลําววําคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความสําคัญอยํางหนึ่ง 
คณิตศาสตร์มิได๎หมายถึงเพียงตัวเลข สัญลักษณ์เทํานั้นแตํคณิตศาสตร์มีความหมายกว๎างมาก โดยสรุป
ได๎ดังนี ้
 1) คณิตศาสตร์เกี่ยวกับการคิด มนุษย์ใช๎คณิตศาสตร์พิสูจน์อยํางมีเหตุผล
วําสิ่งที่คิดนั้นเป็นจริงหรือไมํ ด๎วยวิธีการคิดก็สามารถจะนําวิชาคณิตศาสตร์ไปแก๎ป๎ญหาในทางวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและอุตสาหกรรมตําง ๆ คณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานแหํงความเจริญในด๎านตําง ๆ 
 2) คณิตศาสตร์เป็นภาษาอยํางหนึ่ง คณิตศาสตร์มีภาษาเฉพาะตัวของมันเอง 
เป็นภาษาท่ีกําหนดขึ้นด๎วยสัญลักษณ์ท่ีรัดกุมและสื่อความหมายถูกต๎อง เป็นภาษาที่มีตัวอักษร ตัวเลข 
สัญลักษณ์แทนความคิด เชํน x + 4 = 7 เมื่อเขียนสมการนี้ ทุกคนที่เคยเรียนวิชาคณิตศาสตร์จะเข๎าใจ
ความหมายที่ตรงกัน วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ฝึกใช๎สมอง การคํานวณจะชํวยแก๎ป๎ญหาตําง ๆ  
 3) คณิตศาสตร์เป็นโครงสร๎างที่มีเหตุผล จะเห็นไดว๎ําคณิตศาสตร์นั้นเริ่มต๎น
ด๎วยเรื่องที่งําย ๆ และอธิบายข๎อคิดตําง ๆ ที่สําคัญ ซึ่งเริ่มต๎นด๎วย อนิยาม จุด เส๎นตรง ระนาบ เรื่อง
อันเป็นพื้นฐานเหลํานี้ก็จะนําไปสูํเรื่องอ่ืนตํอไป 
 4) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีแบบแผน การคิดในวิชาคณิตศาสตร์นั้นจะต๎อง
คิดอยูํในแบบแผนและมีรูปแบบ ไมํวําเรื่องใดก็ตาม ทุกขั้นตอนจะตอบได๎และจําแนกออกมาให๎เห็น
จริงได ๎
 5) คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอยํางหนึ่ง เชํนเดียวกับศิลปะอ่ืน ๆ ความงามของ
คณิตศาสตร์ก็คือ ความมีระเบียบและความกลมกลืน นักคณิตศาสตร์ได๎พยายามแสดงความคิด มีความคิด
สร๎างสรรค์ จินตนาการ ความคิดริเริ่มที่จะแสดงความคิดใหมํ ๆ ทางคณิตศาสตร์ออกมา 
                   1.2.2 ชมนาค  เชื้อสุวรรณทวี (2542: 3) กลําวไว๎วํา คณิตศาสตร์เป็นวิชาเกี่ยวกับ
ความคิดทําให๎เกิดความคิดเป็นกระบวนการเป็นรากฐานที่จะพิสูจน์เรื่องตํอไปและสามารถนําวิชา
คณิตศาสตร์ไปแก๎ป๎ญหาในวิทยาการสาขาอ่ืน ชํวยสร๎างสรรค์จิตใจของมนุษย์ ฝึกให๎คิดอยํางมีระเบียบ
แบบแผน 
 1.2.3 วรรณี  โสมประยูร (2541: 15) กลําวไว๎วํา คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่สําคัญ จําเป็น
อยํางยิ่งสําหรับทุกคน เพราะชํวยพัฒนาความคิดของเด็ก ให๎เป็นคนคิดอยํางมีเหตุผล มีระเบียบ มีความละเอียด
ถี่ถ๎วนรอบคอบรวมทั้งมีความคิดริเริ่มสร๎างสรรค์และสามารถแก๎ป๎ญหาให๎สําเร็จลุลํวงไปได๎ด๎วยดี ความเจริญ 
ก๎าวหน๎าในวิทยาการตําง ๆ ทั้งทางด๎านเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมการแพทย์ และอ่ืนๆ ที่ต๎องอาศัย
คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือสําหรับการเรียนรู๎ทั้งสิ้น นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือที่จําเป็นใน
การดํารงชีวิตประจําวันของเด็กทั้งหลายอยําง เชํน การซื้อขาย การใช๎เวลาเลํน การเดินทางและอ่ืน ๆ  
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 จากความสําคัญของคณิตศาสตร์ที่นักการศึกษาได๎กลําวไว๎ สรุปได๎วําคณิตศาสตร์เป็นวิชา
ที่มีความสําคัญเป็นอยํางยิ่ง เพราะชํวยพัฒนาความคิดของเด็กให๎มีระเบียบ มีแบบแผน มีเหตุผล มี
ความละเอียดรอบคอบ สามารถคิดวิเคราะห์แก๎ป๎ญหาในชีวิตประจําวันและเชื่อมโยงเป็นพื้นฐานใน
การเรียนวิชาอ่ืน นอกจากนี้ยังเป็นเครื่องมือที่จําเป็นในการดํารงชีวิต 
 
 2. หลักการสอนคณิตศาสตร์ 
 2.1 อัมพร  ม๎าคะนอง (2546: 8) กลําววําหลักการสอนคณิตศาสตร์ที่สําคัญคือ สอนโดย
การใช๎สิ่งที่เป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรม การใช๎สื่อรูปธรรม (Manipulative) และนวัตกรรม (Innovation) 
ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ เพ่ือผู๎เรียนจะได๎พัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
          2.2 ชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี (2542: 1) ได๎กลําววําคณิตศาสตร์ เป็นวิชาที่มีลักษณะเป็น
นามธรรม (Abstract) การเรียนการสอนโดยใช๎สัญลักษณ์เพียงอยํางเดียว จะทําให๎เข๎าใจยาก ควรจะ
ให๎ผู๎เรียนได๎เริ่มเรียนรู๎จากสิ่งที่เป็นรูปธรรม (Concrete) กํอน และการเลือกใช๎วิธีสอนคณิตศาสตร์ให๎
เหมาะสมกับเนื้อหาและกลุํมผู๎เรียนเป็นเรื่องสําคัญยิ่ง ไมํมีวิธีสอนใดที่ดีที่สุดแตํละเนื้อหาอาจเหมาะกับ
วิธีการที่แตกตํางกันออกไป แม๎แตํเนื้อหาเดียวกันก็อาจต๎องใช๎วิธีสอนได๎หลายวิธี ขึ้นอยูํกับลักษณะของ
ผู๎เรียน และอาจต๎องใช๎วิธีการสอนหลายอยํางรํวมกัน ใช๎อุปกรณ์การสอน สื่อการเรียนการสอนที่ชํวยทําให๎
ผู๎เรียนเห็นเป็นรูปธรรมเพื่อชํวยทําให๎เกิดการเข๎าใจในบทเรียนได๎งํายและชัดเจนมากข้ึน 
 2.3 ยุพิน  พิพิธกุล (2539: 49-50) ได๎กลําวถึงหลักการสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 2.3.1 สอนจากงํายไปหายาก 
 2.3.2 สอนจากรูปธรรมสูํนามธรรม 
 2.3.3 เปลี่ยนวิธีการสอนไมํซ้ําซาก 
 2.3.4 นําเข๎าสูํบทเรียนให๎เร๎าใจ 
 2.3.5 สอนให๎สัมพันธ์ความคิด รวบรวมเรื่องเดียวกันเป็นหมวดหมูํ 
 2.3.6 ควรคํานึงถึงประสบการณ์เดิม กิจกรรมใหมํควรตํอเนื่องกับกิจกรรมเดิม 
 2.3.7 สอนให๎ผํานประสาทสัมผัสบํอย ๆ อยําพูดเฉย ๆ 
 2.3.8 เรื่องท่ีสัมพันธ์กันควรสอนไปพร๎อม ๆ กัน 
 2.3.9 ให๎ผู๎เรียนเห็นโครงสร๎างไมํใชํเนื้อหา 
 2.3.10 ไมํควรเป็นเรื่องยากเกินไป 
 2.3.11 ให๎ผู๎เรียนสามารถสรุปได๎ด๎วยตนเอง 
 2.3.12 ให๎ผู๎เรียนลงมือปฏิบัติ 
 2.3.13 ผู๎สอนควรมีอารมณ์ขัน 
 2.3.14 ผู๎สอนต๎องกระตือรือร๎น และตื่นตัวอยูํเสมอ 
 2.3.15 ผู๎สอนต๎องควรหาความรู๎อยูํเสมอ 
 
              2.4 ดวงเดือน  อํอนนํวม (2537: 85) ได๎เสนอหลักการสอนคณิตศาสตร์ที่จะชํวยสํงเสริม
ให๎ผู๎เรียนเกิดแนวคิดได๎ดีคือ การจัดประสบการณ์การเรียนรู๎ 3 แบบ ประสบการณ์รูปธรรม ประสบการณ์
กึ่งรูปธรรม และประสบการณ์นามธรรม 
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  2.4.1 ประสบการณ์ผู๎เรียนที่เป็นรูปธรรม คือ การจัดประสบการณ์ให๎ผู๎เรียนได๎มี
โอกาสกระทํากับวัตถุตําง ๆ นักเรียนได๎เรียนรู๎ใช๎สื่อจากของจริง 
  2.4.2 ประสบการณ์การเรียนรู๎ที่เป็นกึ่งรูปธรรม เป็นการจัดประสบการณ์ให๎นักเรียน
ได๎รับสิ่งเร๎าทางสายตา สังเกตหรือดูภาพของวัตถุควบคูํไปกับสัญลักษณ์ 
  2.4.3 ประสบการณ์การเรียนรู๎ที่เป็นนามธรรม เป็นการจัดประสบการณ์ที่นักเรียน
ได๎รับโดยใช๎สัญลักษณ์อยํางเดียว ไมํต๎องกระทํากับวัตถุหรือภาพ 
 2.5 บุญทัน  อยูํชมบุญ (2530: 24–25) ได๎กลําวถึงหลักการสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  2.5.1  สอนโดยคํานึงถึงความพร๎อมของนักเรียน คือ พร๎อมในทางกาย อารมณ์ 
สติป๎ญญา และพร๎อมในแงํของความรู๎พ้ืนฐานที่จะมาตํอเนื่องกับความรู๎ใหมํ 
  2.5.2 การจัดกิจกรรมการสอนให๎เหมาะสมกับวัย ความต๎องการ ความสนใจ และ
ความสามารถของนักเรียน 
  2.5.3 ควรคํานึงถึงความแตกตํางระหวํางบุคคล โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ เป็นวิชา
ที่ครูจําเป็นต๎องคํานึงถึงให๎มากกวําวิชาอ่ืน ๆ ในแงํความสามารถทางสติป๎ญญา 
  2.5.4 ควรเตรียมความพร๎อมทางคณิตศาสตร์เป็นรายบุคคลเพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการ
เรียนรู๎ 
  2.5.5 การสอนในระยะแรกเริ่มจะต๎องเป็นประสบการณ์ที่งําย ไมํซับซ๎อน 
  2.5.6 การสอนแตํละครั้ง มีจุดประสงค์แนํนอน 
  2.5.7 เวลาที่สอนแตํละครั้ง ไมํควรนานเกิน 
  2.5.8 การจัดกิจกรรมการสอนควรจัดให๎ยืดหยุํน ให๎โอกาสเด็กได๎เลือกทํากิจกรรมได๎ 
  2.5.9 เปิดโอกาสให๎นักเรียนได๎รํวมวางแผนกับครู 
  2.5.10 การสอนคณิตศาสตร์ควรให๎เด็กสรุปกฎเกณฑ์ตําง ๆ ด๎วยตนเอง 
  2.5.11 สร๎างบรรยากาศในชั้นเรียนให๎สนุกสนานควบคูํกับการเรียน 
  2.5.12 สอนโดยใช๎ของจริง ที่เป็นรูปธรรมสูํนามธรรม 
  2.5.13 ประเมินผลการเรียนการสอนเพ่ือให๎ทราบข๎อบกพรํองของนักเรียน 
  2.5.14 ไมํควรจํากัดวิธีการหาคําตอบของนักเรียน 
  2.5.15 ควรให๎นักเรียนรู๎จักตรวจหาคําตอบด๎วยตนเอง 
 จากที่นักการศึกษาได๎กลําวในข๎างต๎น สรุปได๎วําหลักการสอนคณิตศาสตร์ควรคํานึงถึง
ความพร๎อมและความแตกตํางระหวํางบุคคล สอนจากสิ่งที่งํายไปยาก สอนจากรูปธรรมสูํนามธรรม คือ
การใช๎สื่ออุปกรณ์ท่ีเป็นของจริง สอนโดยการให๎นักเรียนได๎ลงมือปฏิบัติ ใช๎วิธีการสอนหลาย ๆ วิธีเป็น
การสอนที่สามารถยืดหยุํนได๎ สร๎างบรรยากาศที่ดีและให๎นักเรียนได๎ตรวจหาคําตอบด๎วยตนเอง 
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 3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนคณิตศาสตร์ 
 แนวคิดท่ีอธิบายเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ ที่สามารถนํามาใช๎ในการพัฒนา
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให๎มีประสิทธิภาพนั้น อาศัยหลักการของแตํละทฤษฎีในแนวคิดที่
เกี่ยวข๎องกับการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ เสนอไว๎ในทฤษฎีการเรียนรู๎ของ Piaget ทฤษฎีการเรียนรู๎ของ Bruner 
(ทิศนา  แขมมณ,ี 2553: 64-67) ทฤษฎีการเรียนรู๎ของ Dienes (อัมพร ม๎าคะนอง, 2546: 2-5) 
 3.1 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติป๎ญญาของเพียเจต์ (Piaget) 
 เพียเจต์ ได๎ศึกษาเกี่ยวกับพัฒนาการทางด๎านความคิดของเด็กวํามีขั้นตอนหรือ
กระบวนการอยํางไร เพียเจต์อธิบายวําการเรียนรู๎ของเด็กเป็นไปตามพัฒนาการทางสติป๎ญญาตามวัย 
เพียเจต์ เชื่อวํา พัฒนาการทางสติป๎ญญาของมนุษย์พัฒนาขึ้นเป็นลําดับ 4 ขั้น โดยแตํละขั้นแตกตําง
กันในแตํละกลุํมคน และอายุที่กลุํมคนเข๎าสูํแตํละขั้นจะแตกตํางกันไปตามลักษณะทางพันธุกรรมและ
สิ่งแวดล๎อม ลําดับขั้นทั้ง 4 ของเพียเจต์ มีสาระสรุปได๎ ดังนี้ 
 3.1.1 พัฒนาการทางสติป๎ญญาของบุคคลเป็นไปตามวัยตําง ๆ ตามลําดับขั้น คือ 
 ขั้นที่ 1 คือขั้นรับรู๎ด๎วยประสาทสัมผัส เป็นขั้นพัฒนาการในชํวงอายุ 0–2 ปี 
ความคิดของเด็กวัยนี้ขึ้นกับการรับรู๎และการกระทํา เด็กยึดตัวเองเป็นศูนย์กลางและยังไมํสามารถเข๎าใจ
ความคิดเห็นของผู๎อื่น 
 ขั้นที่ 2 คือขั้นกํอนปฏิบัติการคิดเป็นพัฒนาการในชํวงอายุ 2–7 ปี ความคิด
ของเด็กวัยนี้ยังขึ้นอยูํกับการรับรู๎เป็นสํวนใหญํยังไมํสามารถใช๎เหตุผลอยํางลึกซึ้ง แตํสามารถเรียนรู๎และ
ใช๎สัญลักษณ์ได๎ การใช๎ภาษาแบํงเป็นขั้นยํอย ๆ 2 ขั้น คือขั้นกํอนเกิดความคิดรวบยอดเป็นพัฒนากาในชํวง
อายุ 2-4 ปี และขั้นการคิดด๎วยความเข๎าใจของตนเอง เป็นพัฒนาการในชํวงอายุ 4–7 ปี 
 ขั้นที ่3 คือขั้นการคิดแบบรูปธรรม เป็นพัฒนาการในชํวงอายุ 7–11 ปี เป็น
ขั้นที่การคิดของเด็กไมํขึ้นกับการรับรู๎จากรูปรํางเทํานั้น เด็กสามารถสร๎างภาพในความคิด โดยสามารถ
คิดย๎อนกลับได๎ และมีความเข๎าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของตัวเลขและสิ่งตําง ได๎มากขึ้น 
 ขัน้ที่ 4 คือขั้นการคิดแบบนามธรรม เป็นขั้นการพัฒนาในชํวงอายุ 11–15 ปี 
เด็กสามารถคิดสิ่งที่เป็นนามธรรมได๎ และสามารถคิดตั้งสมมติฐาน ในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได๎ 
 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติป๎ญญาของเพียเจต์ ทั้ง 4 ขั้น มีประโยชน์ตํอการศึกษามาก 
เนื่องจากกลําวถึงข๎อเท็จจริงวํา วิธีคิด ภาษา ปฏิกิริยาและพฤติกรรมของเด็กแตกตํางจากของผู๎ใหญํ 
ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ดังนั้นการจัดการศึกษาให๎เด็ก จึงต๎องมีรูปแบบที่แตกตํางจากของผู๎ใหญํ 
และสิ่งที่มีความหมายมาก ที่นักการศึกษาได๎รับจากงานของเพียเจต์ คือแนวคิดที่วําเด็กที่มีอายุน๎อย ๆ 
จะเรียนได๎ดีท่ีสุดจากกิจกรรมที่ใช๎สื่อรูปธรรม (อัมพร  ม๎าคะนอง, 2547: 1) หากแนวคิดนี้ถูกนําไปใช๎
ในห๎องเรียนผู๎สอนจะต๎องเป็นผู๎จัดสิ่งแวดล๎อมในการเรียนรู๎และแนะนําผู๎เรียนมากกวําสอนโดยตรง  
ตามทฤษฎีของเพียเจต์ เมื่อเด็กโตขึ้นและเข๎าสูํลําดับขั้นที่สูงกวํา เด็กจะต๎องการการเรียนรู๎จากกิจกรรม
ลดลง เนื่องจากพัฒนาการของสติป๎ญญาที่ซับซ๎อนและทันสมัยขึ้น แตํมิได๎หมายความวําเด็กจะไมํต๎อง
ทํากิจกรรมเลย การเรียนรู๎โดยการทํากิจกรรมยังคงอยูํในทุกลําดับขั้นของการพัฒนา นอกจากนี้เพียเจต์
เน๎นวําปฏิสัมพันธ์ระหวํางผู๎เรียนกับผู๎เรียน มีบทบาทเป็นอยํางมากตํอการพัฒนาสติป๎ญญา ทั้งในเชิง
ปริมาณและคุณภาพ การให๎ผู๎เรียนได๎คิด พูดอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น โดยประเมินความคิด
ของตนเองและผู๎อ่ืนจะชํวยให๎ผู๎เรียนเข๎าใจตนเองและผู๎อ่ืนได๎ดีขึ้น เพียเจต์เรียกกระบวนการนี้วํา             
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การกระจายความคิด ซึ่งเป็นความสามารถของเด็กที่จะต๎องได๎รับการพัฒนาให๎เป็นไปตามลําดับขั้น
เพ่ือพิจารณาสิ่งตําง ๆ จากมุมมองของผู๎อ่ืน ซึ่งประเด็นนี้ การศึกษาจะเข๎ามามีบทบาทสําคัญในการจัด
สภาพแวดล๎อมในห๎องเรียนเพื่อสํงเสริมความสามารถของการเรียนรู๎ของผู๎เรียน 
 3.1.2 ภาษาและกระบวนการคิดของเด็กแตกตํางจากผู๎ใหญํ 
 เด็กกับผู๎ใหญํจะมีพัฒนาการแตกตํางกันและเด็กที่มีอายุเทํากันอาจมีขั้น
พัฒนาการทางสติป๎ญญาที่แตกตํางกันด๎วย ดังนั้นจึงไมํควรเปรียบเทียบเด็ก ควรให๎เด็กมีอิสระที่จะเรียนรู๎
และพัฒนาความสามารถของเขาไปตามระดับพัฒนาการของแตํละคน ดังนี้ 
 1) ประสบการณ์ทางกายภาพ (Physical Experiences) จะเกิดขึ้นเมื่อนักเรียน
แตํละคนได๎ปฏิสัมพันธ์กับวัตถุตําง ๆ ในสภาพแวดล๎อมโดยตรงและประสบการณ์ทางตรรกศาสตร์ 
(Logicomathematical Experiences) จะเกิดขึ้นเมื่อนักเรียนได๎พัฒนาโครงสร๎างทางสติป๎ญญาให๎มี
ความคิดรวบยอดท่ีเป็นนามธรรม  
 2) เน๎นพัฒนาการทางสติป๎ญญาของผู๎เรียนโดยต๎องเน๎นให๎นักเรียนใช๎ศักยภาพ
ของตนเองให๎มากที่สุด โดยยอมรับความจริงที่วํา นักเรียนแตํละคนมีพัฒนาการทางสติป๎ญญา ที่
แตกตํางกันและไมํเหมือนกับผู๎ใหญํ    
 3) กระบวนการทางสติป๎ญญามี 3 ลักษณะ คือการซึมซับหรือการดูดซึม
เป็นกระบวนการทางสมองในการรับประสบการณ์ เรื่องราวและข๎อมูลตําง ๆ เข๎ามาสะสมเก็บไว๎เพื่อ
ใช๎ประโยชน์ตํอไป การปรับและจัดระบบเป็นกระบวนการทางสมองในการปรับประสบการณ์เดิมและ
ประสบการณ์ใหมํให๎เข๎ากันเป็นระบบหรือเครือขํายทางป๎ญญาที่ตนสามารถเข๎าใจได๎ เกิดเป็นโครงสร๎างใหมํขึ้น 
การเกิดความสมดุลเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นจากขั้นของการปรับ หากการปรับเป็นไปอยํางผสมผสาน
กลมกลืนก็จะกํอให๎เกิดสภาพที่มีความสมดุลขึ้น หากบุคคลไมํสามารถปรับประสบการณ์ใหมํและ
ประสบการณ์เดิมให๎เข๎ากันได๎ ก็จะเกิดภาวะความไมํสมดุลขึ้น ซึ่งกํอให๎เกิดความขัดแย๎งทางป๎ญญาขึ้น
ในตัวบุคคล ในการพัฒนาเด็กจึงคํานึงถึงพัฒนาการทางสติป๎ญญา การเอื้อให๎เด็กเกิดการเรียนรู๎โดย
การจัดสภาพแวดล๎อมที่เหมาะสม คํานึงถึงระดับความแตกตํางของพัฒนาการที่อาจไมํเทํากันแม๎อายุ
เทํากัน ในการสอนสิ่งใดให๎กับเด็กควรสอนสิ่งที่เด็กคุ๎นเคย สอนโดยใช๎สิ่งที่เป็นรูปธรรม และได๎สัมผัส
เป็นประสบการณ์จริง 
 จากทฤษฎีกลําวโดยสรุปได๎วํา ทฤษฏีพัฒนาการทางสติป๎ญญาของเพียเจต์ เป็นทฤษฎีที่ใช๎
เป็นหลักพัฒนาการเรียนรู๎ของนักเรียนไปตามวัยตําง ๆ คํานึงถึงความแตกตํางของระดับพัฒนาการใน
นักเรียนแตํละคน สอนตามลําดับขั้น โดยเริ่มตั้งแตํขั้นการรับรู๎ด๎วยประสาทสัมผัส ขั้นกํอนปฏิบัติการคิด ขั้น
การคิดแบบรูปธรรม ขั้นการคิดแบบนามธรรม ซึ่งเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู๎ ให๎นักเรียนสามารถ
พัฒนาการเรียนรู๎ได ๎
 3.2 ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) 
 3.2.1 ดีนส์ เป็นนักคณติศาสตร์ผู๎มีชื่อเสียงเป็นที่รู๎จักในประเทศออสเตรเลีย อังกฤษ 
แคนาดาและสหรัฐอเมริกา ดีนส์มีความสนใจในทฤษฎีพัฒนาการของเพียเจต์และได๎เสนอแนวคิดวํา
การสอนคณิตศาสตร์ควรเน๎นให๎นักเรียนได๎ทํากิจกรรมที่ครูจัดขึ้นให๎มากที่สุด ยิ่งกิจกรรมเพ่ิมข้ึนเทําใด
ประสบการณ์ทางคณติศาสตร์ก็เพ่ิมมากขึ้นเทํานั้น และดีนส์เห็นวําสิ่งที่มีอิทธิพลตํอการสอนคณิตศาสตร์ 
มีหลายองค์ประกอบ (สมทรง  สุวพานิช, 2546) ดังนี้  
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 1)  ลําดับขั้นการสอน เป็นสิ่งที่มีความสําคัญอยํางยิ่งในการสอน  
 2) การแสดงความคิด ต๎องใช๎หลายวิธีและหลาย ๆ รูปแบบ เพ่ือให๎นักเรียน
เกิดความคิดรวบยอด  
 3)  การทําให๎เกิดความคิดได๎ จะต๎องมีลําดับขั้นตอน                
 4)  ความพร๎อมทางวุฒิภาวะ สุขภาพ ประสบการณ์เดิม ความสนใจ ความถนัด 
เวลา เหตุการณ์ สถานที่ บรรยากาศ และสมาธิ  
 5) การได๎มีโอกาสฝึกฝนบํอย ๆ  
 6) การเสริมแรงที่เหมาะสมและเพียงพอ ไมํวําจะเป็นทางวาจาหรือทําทาง  
 7)  การรู๎จักใช๎วิธีการและสื่อการเรียนที่เหมาะสม คุ๎มคํา 
 3.2.2 แนวคิดของดีนส์ที่เกี่ยวข๎องกับการเรียนคณิตศาสตร์ มีบางสํวนที่คล๎ายคลึง
กับของ เพียเจต์ ที่กลําววํา การให๎ความสําคัญกับการกระตุ๎นให๎ผู๎เรียนมีบทบาทในการเรียนรู๎และมี
ความกระตือรือร๎นในกระบวนการเรียนรู๎ ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ ประกอบด๎วยกฎหรือ
หลัก 4 ข๎อ (อัมพร  ม๎าคะนอง, 2546: 2) ดังนี้ 
 1) กฎของภาวะสมดุล (The Dynamic Principle) กฎนี้กลําวไว๎วํา ความเข๎าใจ
ทีแ่ท๎จริงในมโนทัศน์ใหมํนั้น เป็นพัฒนาการ ที่เก่ียวข๎องกับผู๎เรียน 3 ขั้น คือ 
 ขั้นที่หนึ่ง เป็นขั้นพ้ืนฐานที่ผู๎เรียนประสบกับมโนทัศน์ในรูปแบบที่ไมํมี
โครงสร๎างใด ๆ เชํน การที่เด็กเรียนรู๎จากของเลํนชิ้นใหมํโดยการเลํนของเลํนนั้น 
 ขั้นที่สอง เป็นขั้นที่ผู๎เรียนได๎พบกับกิจกรรมที่มีโครงสร๎างมากขึ้น ซึ่งเป็น
โครงสร๎างที่คล๎ายคลึงกับโครงสร๎างของมโนทัศน์ที่ผู๎เรียนจะได๎เรียน 
 ขั้นที่สาม เป็นขั้นที่ผู๎เรียนเกิดการเรียนรู๎มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่จะ
เห็นได๎ถึงการนํามโนทัศน์เหลํานั้นไปใช๎ในชีวิตประจําวัน 
 ขั้นตอนทั้งสามเป็นกระบวนการที่ดีนส์เรียกวํา วัฏจักรการเรียนรู๎  
(Learning Cycle) ซึ่งเป็นสิ่งที่เด็กจะต๎องประสบในการเรียนรู๎ 4 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ใหมํ ๆ 
  2)  กฎความหลากหลายของการรับรู๎ (The Perceptual Variability Principle) 
กฎนี้เสนอแนะวําการเรียนรู๎มโนทัศน์จะมีประสิทธิภาพดี เมื่อผู๎เรียนมีโอกาสรับรู๎มโนทัศน์เดียวกันใน
หลาย ๆ รูปแบบ ผํานบริบททางกายภาพ นั้นคือ การจัดสิ่งที่เป็นรูปธรรมที่หลากหลายให๎ผู๎เรียนเพ่ือให๎
เข๎าใจโครงสร๎างทางมโนทัศน์เดียวกันนั้นจะชํวยในการได๎มาซึ่งมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของผู๎เรียนได๎เป็น
อยํางดี  
 3) กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (The Mathematical Variability 
Principle) กฎข๎อนี้กลําววํา การอ๎างอิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หรือการนํามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ไปใช๎ จะมีประสิทธิภาพมากขึ้น ถ๎าตัวแปรที่ไมํเกี่ยวข๎องกับมโนทัศน์นั้นเปลี่ยนไปอยํางเป็นระบบ  
ในขณะที่คงไว๎ซึ่งตัวแปรที่ควรเปลี่ยนไป เชํนขนาดของมุม ความยาวของด๎าน แตํสิ่งที่ควรคงไว๎ คือ
ลักษณะสําคัญของรูปสี่เหลี่ยมด๎านขนานที่ต๎องมีด๎านสี่ด๎านและด๎านตรงข๎ามขนานกัน 
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 4) กฎการสร๎าง (The Constructive Principle) กฎข๎อนี้ให๎ความสําคัญ
กับการสร๎างความรู๎วํา ผู๎เรียนควรได๎พัฒนามโนทัศน์จากประสบการณ์ในการสร๎างความรู๎ เพ่ือกํอให๎เกิดความรู๎
ทางคณิตศาสตร์ที่สําคัญและมั่นคงและจากพ้ืนฐานเหลํานี้จะนําไปสูํการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ตํอไป 
กฎข๎อนี้เสนอแนะให๎ผู๎สอนจัดสิ่งแวดล๎อมการเรียนรู๎ที่เป็นรูปธรรมเพื่อให๎ผู๎เรียนสร๎างความรู๎ทาง
คณิตศาสตร์จากสิ่งที่เป็นรูปธรรมนั้นและสามารถวิเคราะห์สิ่งที่สร๎างนั้นตํอไปได๎ 
 3.3.3 ตามแนวคิดของดีนส์ การสอนคณิตศาสตร์เรื่องหนึ่ง ๆ ทําได๎หลายวิธีการ 
หลาย ๆ แบบ ใช๎สื่อการเรียนหลากหลาย สื่อการเรียนต๎องใช๎ตามลําดับคือ เริ่มจากขั้นใช๎สื่อที่เป็นของจริง 
ขั้นใช๎สื่อที่เป็นภาพ และขั้นนามธรรม นอกจากนี้สิ่งที่มีอิทธิพลตํอการสอนคณิตศาสตร์ คือลําดับขั้น
การสอน ซึ่งเป็นสิ่งที่มีความสาํคัญเป็นอยํางยิ่งในการสอน การแสดงความคิดต๎องใช๎หลายวิธีและ
หลายรูปแบบเพ่ือให๎นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด และการทําให๎เด็กเกิดความคิดรวบยอดได๎ต๎องอยูํ
ในรูปแบบจากรูปธรรม สูํรูปแบบกึ่งรูปธรรม และรูปแบบนามธรรม 
    กลําวโดยสรุปทฤษฎีที่เก่ียวข๎องกับการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ เป็นทฤษฎีที่ใช๎เป็นหลัก
ในการจัดการเรียนรู๎ โดยเน๎นลําดับขั้นการสอนคณิตศาสตร์ ที่มีลําดับขั้นตอนการสอนจากขั้นการใช๎
รูปแบบการสอนจากรูปธรรม สูํรูปแบบการสอนก่ึงรูปธรรม และรูปแบบการสอนนามธรรม 
 3.3  ทฤษฎีการเรียนการสอนของบรูนเนอร์ (Burner) 
 3.3.1 ทฤษฎีนี้เกี่ยวข๎องโดยตรงกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยกลําวถึง  
การเรียนการสอนที่ดีวําต๎องประกอบด๎วยองค์ประกอบสําคัญ 4 ประการ คือโครงสร๎างของเนื้อหาสาระ
ความพร๎อมที่จะเรียนรู๎ การหยั่งรู๎โดยการคาดคะเนจากประสบการณ์อยํางมีหลักเกณฑ์และแรงจูงใจที่จะ
เรียนเนื้อหาใด ๆ  บรูนเนอร์ให๎ความสําคัญกับสมดุลระหวาํงผลลัพธ์กับกระบวนการเรียนการสอน บรูนเนอร์ 
เชื่อวํามนุษย์เลือกที่จะรับรู๎สิ่งที่ตนเองสนใจและการเรียนรู๎เกิดจากกระบวนการค๎นพบด๎วยตนเอง 
แนวคิดท่ีสําคัญ ๆ มีดังนี้  
                     1) การจัดโครงสร๎างของความรู๎ให๎มีความสัมพันธ์และสอดคล๎องกับพัฒนาการ
ทางสติป๎ญญาของเด็ก มีผลตํอการเรียนรู๎ของเด็ก  
                     2) การจัดหลักสูตรและการเรียนการสอนให๎เหมาะสมกับระดับความพร๎อม
ของผู๎เรียนและสอดคล๎องกับพัฒนาการทางสติป๎ญญาของผู๎เรียนจะชํวยให๎การเรียนรู๎เกิดประสิทธิภาพ  
                     3) การคิดแบบหยั่งรู๎ เป็นการคิดหาเหตุผลอยํางอิสระ ที่สามารถชํวยพัฒนา
ความคิดริเริ่มสร๎างสรรค์ได๎  
                     4) แรงจูงใจภายใน เป็นป๎จจัยสําคัญที่จะชํวยให๎ผู๎เรียนประสบผลสําเร็จใน       
การเรียนรู๎  
                      5) การเรียนรู๎เกิดข้ึนได๎จากการที่คนเราสามารถสร๎างความคิดรวบยอดหรือ
สามารถจัดประเภทของสิ่งตําง ๆ ได๎อยํางเหมาะสม  
                      6) การเรียนรู๎ที่ได๎ผลดีที่สุด คือการให๎ผู๎เรียนค๎นพบการเรียนด๎วยตนเอง 
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 3.3.2 นอกจากนี้ บรูนเนอร์ ยังให๎แนวความคิดวํา มนุษย์สามารถเรียนหรือคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ได๎ 3 ระดับ (อัมพร  ม๎าคะนอง, 2546: 3) ดังนี้ 
 1) ระดับรูปธรรมหรือของจริง โดยไมํใชํสัญลักษณ์ประกอบคือ ได๎เรียนรู๎จาก
ของจริง หรือวัตถุควบคูํไปกับสัญลักษณ์ เชํน ผู๎เรียนรวมของ 4 ชิ้น กับ ของ 5 ชิ้น เพ่ือเป็นของ 9 ชิ้น ซึ่งเป็น
การสัมผัสกับสิ่งที่เป็นรูปธรรม 
 2) ระดับกึ่งรูปธรรม คือการจัดประสบการณ์ให๎นักเรียนได๎รับสิ่งเร๎าทางสายตา 
สังเกต หรือดูภาพของวัตถุควบคูํไปกับสัญลักษณ์ เชํน การใช๎รูปภาพ ไดอะแกรม ฟิล์ม ที่เป็นสิ่งทางสายตา 
ตัวอยํางการเรียนรู๎ระดับนี้ เชํน ผู๎เรียนดูภาพรถ 4 คัน ในภาพแรก ดูภาพรถ 5 คัน ในภาพที่สองและ
ดูภาพรถรวม 9 คัน ในภาพที่สาม ซึ่งเป็นภาพที่สามเป็นภาพรวมของรถในภาพที่หนึ่ง และภาพที่สอง 
รถ 9 คันนี้ เกิดจากการที่ผู๎สอนวางแผนให๎ผู๎เรียนเรียนรู๎ มิใชํเกิดจากตัวของผู๎เรียนเอง 
 3) ระดับนามธรรม คือประสบการณ์ท่ีนักเรียนได๎รับโดยใช๎สัญลักษณ์อยํางเดียว
ซึ่งเป็นระดับที่ผู๎เรียนสามารถเขียนสัญลักษณ์แทนสิ่งที่เห็นในระดับที่สอง หรือสิ่งที่สัมผัสในระดับที่หนึ่งได๎ 
เชํน การเขียน 5 + 4 = 9 เป็นสัญลักษณ์แทนภาพในระดับที่ 2 
 3.3.3 แนวคิดของบรูนเนอร์ปรากฏอยูํในผลงานของเลช ซึ่งเป็นที่รู๎จักกันดีในนามของ
โมเดลของเลช เลชใช๎แนวคิดข๎างต๎นของบรูนเนอร์ ในการสร๎างโมเดลที่แสดงวําผู๎เรียนสามารถใช๎วิธี
แสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ได๎ในหลาย ๆ รูปแบบ เชํน จากความรู๎ที่เกิดจากการใช๎สื่อรูปธรรม
สามารถแสดงความรู๎นั้นในรูปของรูปภาพ ภาษาเขียน ภาษาพูด และสถานการณ์จริงได๎ 
 กลําวโดยสรุปทฤษฎีที่เกี่ยวข๎องกับการเรียนคณิตศาสตร์ของบรูนเนอร์ เป็นทฤษฎีจิตวิทยา
เพ่ือชํวยในการวางแผนในจัดการเรียนให๎กับผู๎เรียนได๎เข๎าใจได๎งํายขึ้น เป็นกรอบพัฒนาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ให๎เป็นไปตามลําดับขั้นให๎สอดคล๎องกับชํวงอายุในวัยพัฒนาการของเด็กสอนจาก เรื่องงําย
ไปสูํเรื่องยาก สอนจากรูปธรรมสูํกึ่งรูปธรรมและนามธรรม สอนโดยคํานึงถึงความแตกตํางระหวํางบุคคล
เพ่ือให๎เด็กพัฒนาการเรียนรู๎ได๎ตามความสามารถ โดยมีการเรียนรู๎ที่เหมาะสมกับวัยและความต๎องการของ
เด็กแตํละคน 
 
 4.  ความหมายการรู้ค่าจ านวน  
 นักการศึกษาและสถาบันการศึกษาได๎ให๎ความหมายการรู๎คําจํานวน ดังนี้ 
 4.1 สถาบันสํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได๎ให๎ความหมายวํา 
จํานวน (Number) เป็นนามธรรมใช๎แสดงถึงปริมาณสิ่งของตําง ๆ สํวนจํานวนนับใช๎แทนปริมาณของ
สิ่งตําง ๆและนับเพ่ิมขึ้นทีละ 1 เป็น 2, 3, 4, 5, ตํอไปเรื่อย ๆ นับถึงจํานวนใดก็จะเป็นจํานวนหรือ
ปริมาณของสิ่งนั้นและตัวเลข (Numberal) เป็นสัญลักษณ์ที่ใช๎เขียนแทนจํานวนเพ่ือแสดงปริมาณและ
ใช๎คิดคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
          4.2 ประยูร  อาษานาม (2537: 21) การสอนคณิตศาสตร์แนวเกํามักจะเริ่มจากการนับ           
ปากเปลํา (Rote Counting) แตํการนับจะเกี่ยวพันกับ “ปริมาณ” ซึ่งเป็นนามธรรม เพราะเราไมํสามารถ
มองเห็นจํานวน “สอง” แตํเราสามารถเข๎าใจ “ความเป็นสอง” ได๎ การนับปากเปลําจะไมํสามารถเข๎าใจ 
ความเป็นหนึ่ง ความเป็นสอง และตํอ ๆ ไป ดังนั้นการสอนนับอยํางมีเหตุผลรู๎ความหมาย (Rational 
Counting) จึงเป็นเป้าหมายที่พึงประสงค์ของการเรียนรู๎เรื่องการนับ 
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             4.3 บุญทัน  อยูํชมบุญ (2530: 95) ได๎กลําววํา จํานวน (Number) เป็นคําที่แสดงปริมาณวํา
มากหรือน๎อย เชํน ส๎ม 3 ผล รถยนต์ 3 คัน ปากกา 3 ด๎าม และจํานวนเป็นนามธรรมที่มนุษย์ทุกชาติ
ทุกภาษามีความเข๎าใจตรงกันแตํชื่อที่ใช๎เรียกจํานวน “หนึ่ง” “สอง” “สาม” จะแตกตํางกันไปตามชนชาติ
ตําง ๆ สํวนตัวเลข (Numeral) เป็นสัญลักษณ์หรือเครื่องหมายที่ใช๎แทนจํานวนหนึ่ง ๆ เขียนแทนด๎วย
ตัวเลขตําง ๆ กัน เชํน จํานวนสาม อาจเขียนแทนด๎วยตัวเลข 3 จํานวนสี่เขียนแทนด๎วยตัวเลข 4 ซึ่ง
จํานวนกับตัวเลขเป็นสิ่งคูํกัน แยกออกจากกันไมํได๎ โดยเฉพาะในการสอนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา
ที่เชื่อมโยงการบอกปริมาณที่ได๎จากการนับจํานวนสิ่งของตําง ๆ 
 4.4 อัญชลี  แจํมเจริญ และคณะ (2526: 123)  ได๎กลําววําการสอนครูต๎องให๎เด็กเข๎าใจ
ความหมายของคําวําจํานวน และเข๎าใจแตํละจํานวนเรียงลําดับไป กลําวคือเด็กสามารถบอกจํานวน
สิ่งของได๎วํามีปริมาณเทําไร การให๎เด็กหยิบสิ่งของตามจํานวนที่ครูกําหนด เชํน หยิบปากกา 1 ด๎าม 
หยิบดินสอ 2 แทํง หยิบสมุด 3 เลํม เหลํานี้ เมื่อเด็กหยิบได๎ถูกต๎องแสดงวําเด็กเข๎าใจความหมายของ
จํานวนสิ่งของที่หยิบนั้น และในกรณีครูหยิบสิ่งของขึ้นมา แล๎วถามเด็กวํามีจํานวนเทําไร เด็กสามารถ
ตอบได๎ถูกต๎องเชํนกันอีก นั่นหมายถึงวําเด็กเข๎าใจความหมายและสามารถบอกจํานวนสิ่งของได๎ 
 4.5 ชูชาติ  เชิงฉลาด (2521: 85) ได๎กลําววําความหมายของการรู๎คําจํานวนหรือการบอก
จํานวนเป็นการสื่อความคิดท่ีสัมพันธ์กับของจริง หรือภาพสิ่งของเก่ียวกับจํานวนนับ จํานวนศูนย์ และ
เมื่อกําหนดสัญลักษณ์ หรือตัวเลขแทนจํานวนนับ เด็กสามารถบอกคําของจํานวนสิ่งนั้นได๎ 
 จากความหมายดังกลําว สรุปได๎วําการรู๎คําจํานวนหมายถึงการแสดงปริมาณ วํามีมากหรือ
มีน๎อย มีจํานวนเทําไร โดยมีตัวเลขเป็นสัญลักษณ์ใช๎แทนคําจํานวน สําหรับ “ปริมาณ” เป็นนามธรรม
ทําให๎ยากตํอความเข๎าใจเพราะไมํสามารถมองเห็นจํานวนนั้น ๆ ได๎ แตํสามารถใช๎สัญลักษณ์เป็นตัวเลข
เพ่ือให๎รู๎คําและเข๎าใจความหมายของจํานวนสิ่งของ เชํน สิ่งของหนึ่งชิ้น เขียนแทนคําด๎วย 1 สิ่งของสองชิ้น 
เขียนแทนคําด๎วย 2 สิ่งของสามชิ้น เขียนแทนคําด๎วย 3 สิ่งของสี่ชิ้นแทนคําด๎วย 4 เหลํานี้ 
 
 5. ความหมายการบวกจ านวนนับ   
 จากคูํมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 โดยสถาบันสํงเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2555) ได๎กลําววํา การบวกเป็นการนับรวมจํานวน
สิ่งของตําง ๆ ตั้งแตํสองกลุํมขึ้นไป 
 5.1 วรรณี  โสมประยูร (2541: 92) ได๎ให๎ความหมายวํา การบวกเป็นการกระทําของ
จํานวนเลข โดยการรวมกันของคําตัวเลขสองจํานวน ทําให๎ได๎ผลรวมที่มีคําเพ่ิมขึ้นและผลรวมเรียกวํา
ผลบวก 
 5.2 บุญทัน  อยูํชมบุญ (2530: 109) ได๎ให๎ความหมายวํา การบวกเป็นการนําจํานวน
สองจํานวนมารวมกัน และจํานวนที่ได๎จากการรวมสองจํานวนเข๎าด๎วยกัน เรียกวําผลรวมหรือผลบวก 
มี + เป็นสัญลักษณ์ แสดงการบวก ใช๎เขียนระหวํางตัวเลขสองจํานวนที่นํามารวมกัน 
 5.3 สุภา  ศีลสร (2522: 25) ได๎ให๎ความหมายวํา การบวกเป็นวิธีการอยํางหนึ่งในทาง
คณิตศาสตร์ ที่จะแสดงถึงความสัมพันธ์ระหวํางจํานวน 2 จํานวน เมื่อเข๎ามารวมกันเข๎า เกิดจํานวนใหมํ 
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 5.4 ชูชาติ  เชิงฉลาด (2521: 95) ได๎ให๎ความหมายวํา การบวกเป็นการนําจํานวนสอง
จํานวนมารวมกันและจํานวนที่ได๎จากการรวมสองจํานวนเข๎าด๎วยกัน เรียกวําผลรวมหรือผลบวก ซึ่ง
คําตําง ๆ ที่แสดงการบวกมีหลายอยําง เชํน เพ่ิมข้ึน รวมกับ ได๎มาอีก กับอีก 
 จากความหมายของนักการศึกษาและสถาบันการศึกษาดังกลําว สรุปได๎วํา การบวกเป็น
การนับคําของจํานวนสองจํานวนรวมเข๎าด๎วยกัน เกิดเป็นจํานวนใหมํ ที่มีคําเพิ่มขึ้น และจํานวนใหมํ 
ที่เกิดจากการรวมกันของจํานวนสองจํานวน เรียกวํา ผลรวมหรือผลบวก 
   
 6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ 
 6.1 สมลักษณ์  สะหรั่งบิน (2553: บทคัดยํอ) ได๎ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโจทย์
ป๎ญหาการบวก และเจตคติตํอคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความบกพรํอง
ทางการเรียนรู๎จากการสอนซํอมเสริมโดยใช๎เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันรํวมกับการใช๎เส๎นจํานวน 
กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2553  โรงเรียนสวัสดีวิทยา จํานวน 8 คน ด๎วยวิธีการสอนซํอมเสริมโดยใช๎
เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันรํวมกับการใช๎เส๎นจํานวน ผลการวิจัยพบวําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องโจทย์ป๎ญหาการบวกของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ หลังการสอน
ซํอมเสริมโดยใช๎เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันรํวมกับการใช๎เส๎นจํานวนสูงขึ้น นอกจากนี้งานวิจัย
ยังพบวําเจตคติตํอคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ หลังการสอน
ซํอมเสริมโดยใช๎เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันรํวมกับการใช๎เส๎นจํานวนอยูํในระดับดี 
 6.2 ปาจรีย์  เยาดํา (2552: บทคัดยํอ) ได๎ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
เรื่องการประยุกต์ของสมการเชิงเส๎นตัวแปรเดียวสมการ โดยใช๎กลวิธี STAR ของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสวัสดิ์รัตนาภิมุข จังหวัดตรัง กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนสวัสดิ์รัตนาภิมุข ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2551 จํานวน 1 ห๎องเรียน จํานวนนักเรียน 40 คน 
ที่ได๎มาจากการสุํมแบบกลุํม จากจํานวนทั้งหมด 9 ห๎อง ผลการวิจัยพบวํา นักเรียนมีพัฒนาการความสามารถ
ในการแก๎โจทย์ป๎ญหาทั้งสี่ด๎าน คือด๎านการศึกษาโจทย์ป๎ญหา ด๎านการแปลงข๎อมูลที่มีอยูํในโจทย์ป๎ญหา
ไปสูํสมการทางคณิตศาสตร์ ด๎านการหาคําตอบของโจทย์ป๎ญหา และด๎านการทบทวนคําตอบอยูํใน
เกณฑ์ท่ีดี นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังการเรียนสูงกวําเกณฑ์ 60% อยํางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนสํวนใหญํเห็นด๎วยกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎วํามี 
ความเหมาะสม 
 6.3 สิริลักษณ์  โปรํงสันเทียะ (2550: บทคัดยํอ) ได๎ทําการศึกษาการพัฒนาโปรแกรม
ซํอมเสริมคณิตศาสตร์สําหรับเด็กที่มีป๎ญหาทางการเรียนรู๎  โดยมีจุดมุํงหมายของการวิจัยเพื่อพัฒนา
โปรแกรมซํอมเสริมคณิตศาสตร์สําหรับเด็กที่มีป๎ญหาทางการเรียนรู๎ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 และ 3 
ผลการวิจัยพบวําโปรแกรมซํอมเสริมคณิตศาสตร์สําหรับเด็กที่มีป๎ญหาทางการเรียนรู๎  ประกอบด๎วย
แบบคัดแยกเด็กที่มีป๎ญหาทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ มีความเชื่อมั่นเทํากับ 0.98 แผนการจัดกิจกรรม
ซํอมเสริมคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 และ 3 ด๎านการจําแนกทางสายตา การนับ 
การแทนคําประจําหลัก การบวก การลบ และการแก๎โจทย์ป๎ญหา โปรแกรมซํอมเสริมคณิตศาสตร์สําหรับ
เด็กที่มีป๎ญหาทางการเรียนรู๎ มีความเหมาะสมในระดับดีมาก และประสิทธิผลโปรแกรมซํอมเสริม
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คณิตศาสตร์สําหรับเด็กที่มีป๎ญหาทางการเรียนรู๎ (1) ความสามารถทางคณิตศาสตร์สําหรับเด็กที่มีป๎ญหา
ทางการเรียนรู๎หลังกิจกรรมซํอมเสริมคณิตศาสตร์อยูํในระดับดีมาก (2) การรับรู๎ความสามารถของตน
ด๎านคณิตศาสตร์ของเด็กที่มีป๎ญหาทางการเรียนรู๎ หลังการจัดกิจกรรมซํอมเสริมคณิตศาสตร์สูงขึ้น
อยํางมนีัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 6.4 วีณา  อาฮูยา (2548: บทคัดยํอ) ได๎ทําการศึกษา เรื่องผลการใช๎เทคนิคการสอน
โจทย์ป๎ญหาเชิงกราฟฟิค ตํอ ความสามารถในการแก๎โจทย์ป๎ญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความบกพรํอง
ทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โดยมีจุดมุํงหมายเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถ
ในการแก๎โจทย์ป๎ญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎คณิตศาสตร์กํอนและหลัง 
การใช๎เทคนิคการสอนโจทย์ป๎ญหาเชิงกราฟฟิค ผลการวิจัยสรุปได๎วํา ความสามารถในการแก๎โจทย์ป๎ญหา
คณิตศาสตร์ ภายหลังได๎รับการใช๎เทคนิคการสอนโจทย์ป๎ญหาเชิงกราฟฟิค สูงกวํากํอนได๎รับการใช๎เทคนิค
การสอนโจทย์ป๎ญหาเชิงกราฟฟิค อยํางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 6.5 นุตริยา  จิตตารมย์ (2548: บทคัดยํอ) ได๎ทําการศึกษาผลการสอนแก๎ป๎ญหาคณิตศาสตร์
โดยใช๎กลวิธี STAR ที่มีตํอความสามารถในการแก๎โจทย์ป๎ญหาคณิตศาสตร์ และความคงทนในการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดสุราษฎรธ์านี กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 โรงเรียนบ๎านนาสาร จังหวัดสุราษฎร์ธานี ปีการศึกษา 2548 จํานวน 86 คน แบํงเป็น 2 กลุํม 
คือกลุํมทดลองที่ได๎รับการสอนแก๎ป๎ญหาคณิตศาสตร์ โดยใช๎กลวิธี STAR จํานวน 45 คน และกลุํมควบคุม
ที่ได๎รับการสอนปกต ิจํานวน 41 คน ผลการวิจัยพบวํา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับการสอน
แก๎ป๎ญหาคณิตศาสตร์ โดยใช๎กลวิธี STAR มีความสามารถในการแก๎โจทย์ป๎ญหาคณิตศาสตร์สูงกวํา
เกณฑ์ขั้นต่ําที่กําหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวําร๎อยละ 50 ของคะแนนที่ได๎มาจากแบบวัด
ความสามารถในการแก๎โจทย์ป๎ญหาคณิตศาสตร์ และพบวํานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับการสอน
แก๎ป๎ญหาคณิตศาสตร์โดยใช๎กลวิธี STAR มีความสามารถในการแก๎โจทย์ป๎ญหาคณิตศาสตร์สูงกวํา
กลุํมที่ได๎รับการสอนแบบปกติ อยํางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 นอกจากนี้พบวํานักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับการสอนแก๎ป๎ญหาคณิตศาสตร์โดยใช๎กลวิธี STAR มีความคงทนในการเรียน
คณิตศาสตร์สูงกวํากลุํมท่ีได๎รับการสอนแบบปกติ อยํางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 6.6 ชุติมา  จัดการ (2547: บทคัดยํอ) ได๎ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่องการบวกสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ด๎วยวิธี 
การสอนซ้ํา โดยมีจุดมุํงหมายในการวิจัยคือ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการบวกสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ระหวํางกํอนและหลังการสอน ด๎วยวิธีสอนซ้ํา ผลการวิจัยพบวําผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ วิจัยเรื่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการบวกสําหรับ
นักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 หลังจากได๎รับการสอนด๎วยวิธี
สอนซ้ํา เพ่ิมสูงขึ้นอยํางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จากงานวิจัยดังกลําวสรุปได๎วํา ในการพัฒนาการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี 
ความบกพรํองทางการเรียนรู๎ สามารถใช๎หลากหลายวิธีในการชํวยเหลือพัฒนา อาทิการใช๎เทคนิค 
การใช๎กลวิธีกระบวนการสอน การสอนซํอมเสริม การสอนเชิงกราฟฟิค การสอนซ้ํา เหลํานี้จะชํวยให๎
นักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ สามารถเรียนรู๎ได๎ 
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เอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธีสอนแบบ CSA 
          
 วิธีสอนแบบ CSA เป็นวิธีสอนที่มีรูปแบบการสอนจากรูปธรรม กึ่งรูปธรรม และนามธรรม โดยมี
ความหมายและลําดับขั้นการสอน ดังนี้ 
  
 1. ความหมายและรูปแบบวิธีสอนแบบ CSA 
 วิธีสอนแบบ CSA เป็นวิธีสอนรูปแบบหนึ่ง ที่ชํวยเหลือนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎
ด๎านคณิตศาสตร์ ให๎ได๎รับการพัฒนาการเรียนได๎อยํางเต็มศักยภาพ โดยนักการศึกษาและสถาบัน  
การศึกษาได๎อธิบายถึงความหมายของวิธีสอนแบบ CSA ไว๎ดังนี้ 
             1.1 สมาคมดิสเล็กเซียสากล (Dyslexia International Association, 2006 อ๎างถึงใน 
ผดุง  อารยะวิญํู, 2549) ได๎เสนอแนะวํา การสอนคณิตศาสตร์สําหรับเด็กที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ 
ควรสอนให๎สอดคล๎องกับพัฒนาการ ด๎านความรู๎ความจํา (Cognitive Development Stages) ซ่ึงมี  
4 ขั้น คือ 1) ขั้นรูปธรรม (Concrete Stage) เป็นการสอนโดยให๎เด็กได๎จับต๎องสื่อที่เป็นวัตถุสิ่งของที่
จับต๎องได๎ 2) ขั้นใช๎รูปภาพ (Pictorial Stage) เป็นการสอนโดยใช๎รูปภาพแทนสิ่งของหรือเป็นการวาดภาพ
แทนสิ่งของตําง ๆ 3) ขั้นใช๎สัญลักษณ์ (Symbolic Stage) เป็นการสอนโดยใชส๎ัญลักษณ์ รูปทรง ป้ายตําง ๆ 
แทนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะทําให๎ผู๎เรียนเข๎าขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ได๎ ดียิ่งขึ้น  
4) ขั้นนามธรรม (Abstract Stage) เป็นขั้นสุดท๎ายของพัฒนาการ เมื่อผู๎เรียนเข๎าใจแนวคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ โดยผํานรูปธรรม รูปภาพ และสัญลักษณ์แล๎ว ผู๎เรียนจึงจะสามารถเข๎าใจหลักการทาง
คณิตศาสตร์ โดยปราศจากสิ่งของหรือวัตถุที่เป็นสื่อนําหลักการทางคณิตศาสตร์ได๎ 
 1.2 Lerner (2000: 509) กลําววํานักเรียนจะสามารถทําความเข๎าใจความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ได๎ เมื่อดําเนินวิธีการสอนขั้นแรก จากการสอนแบบรูปธรรม โดยครูสามารถวางแผน 
การสอนได๎ 3 ขั้น คือขั้นการสอนจากแบบรูปธรรม สูํขั้นการสอนแบบกึ่งรูปธรรม และขั้นการสอนแบบ
นามธรรม ตัวอยํางสําหรับขั้นการสอนที่เป็นแบบรูปธรรม คือให๎นักเรียนสามารถมองเห็นและจับต๎องได๎ 
โดยใช๎ของจริง เชํน มีสิ่งของ 2 ชิ้น รวมกับสิ่งของ 3 ชิ้น ได๎สิ่งของรวม 5 ชิ้น สําหรับการสอนในขั้น 
กึ่งรูปธรรมเป็นการใช๎ภาพแทนวัตถุของจริงคูํกับสัญลักษณ์ตัวเลข และในระดับการสอนที่เป็นขั้นสุดท๎าย
คือขั้นการสอนแบบนามธรรม โดยไมใํช๎รูปภาพหรือของจริง แตจํะใช๎เฉพาะตัวเลข 
 1.3 สถาบันเพ่ือการวิจัยของอเมริกา (NCTM, 1998) ได๎อธิบายวํา เด็กที่มีป๎ญหาทาง 
การเรียนรู๎มักจะมีป๎ญหาเกี่ยวกับสัญลักษณ์หรือนามธรรม และการใช๎เหตุผล นักเรียนเหลํานี้อาจต๎องการ
ความชํวยเหลือพิเศษผํานสื่อสัมผัสด๎วยมือและภาพ เพ่ือเปิดโอกาสให๎นักเรียนได๎เข๎าใจสัญลักษณ์ตัวเลข 
และนามธรรมวิธีสอนหนึ่งที่มีประสิทธิภาพจากการวิจัยคือวิธีสอนตามลําดับขั้น 3 สํวน คือขั้นการสอน 
ที่เริ่มจากรูปธรรม โดยใช๎วัตถุจริง การสอนขั้นกึ่งรูปธรรม ซึ่งเกี่ยวข๎องกับภาพเป็นตัวแทนของวัตถุ
สิ่งของ (เชํน จุด วงกลม แสตมป์ ภาพประทับใจ สําหรับการนับ) และขั้นนามธรรม ในขั้นนี้ใช๎เฉพาะ 
ตัวเลขสัญลักษณ์และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
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 1.4 Miller (1993: 89–96, อ๎างถึงใน ผดุง  อารยะวิญํู, 2546) ได๎อธิบายวําการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์โดยใช๎รูปแบบรูปธรรม กึ่งรูปธรรม และนามธรรม ที่เรียกรวมกันวํา CSA 
(C=Concrete, S=Semiconcrete, A=Abstract) เป็นลําดับการเรียนการสอนให๎กับนักเรียนที่มี
ความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ อายุระหวําง 7 ปี 7 เดือน ถึง 11 ปี 3 เดือน จากผล 
การวิจัยพบวํา การเรียนการสอนที่มีลําดับขั้นตอนเริ่มจากรูปธรรมโดยใช๎วัสดุอุปกรณ์จากของจริงและ
ภาพกํอนจะมีประสิทธิภาพมาก เพราะจะทําให๎นักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ สามารถเข๎าใจ
ในขั้นนามธรรมได๎ 
 จากข๎อความข๎างต๎น สรุปได๎วําความหมายและรูปแบบวิธีสอนแบบ CSA คือ การนําอักษร
ขึ้นต๎นของแตํละขั้น (C=Concrete, S=Semiconcrete, A=Abstract) มารวมกันได๎เป็นคําใหมํคือ CSA 
ซึ่งเป็นกลวิธีการสอน ที่ชํวยเหลือนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎  ให๎สามารถเรียนรู๎ได๎อยําง
มีประสิทธิภาพ ด๎วยรูปแบบการสอน 3 ขั้น ตามลําดับการสอน คือขั้นการสอนที่ใช๎แบบรูปธรรม โดย
ใช๎สื่อวัตถขุองจริงในการเรียนการสอน ขั้นการสอนแบบกึ่งรูปธรรม โดยใช๎สื่อที่เป็นภาพหรือการวาดภาพ
คูํกับตัวเลขในการเรียนการสอน และขั้นการสอนแบบนามธรรม ที่ไมํใช๎วัตถขุองจริงหรือภาพ หรือการ
วาดภาพ แตํจะใช๎เฉพาะสัญลักษณ์ที่เป็นตัวเลขในการเรียนการสอน ซึ่งเป็นวิธีการสอนที่สอดคล๎องกับ
พัฒนาการด๎านความรู๎ความจําของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ด๎านคณิตศาสตร์ 
 
 2. แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับวิธีสอนแบบ CSA 
 2.1 Gagnon and Krezmien (2005 อ๎างถึงใน นุตริยา  จิตตารมย์, 2548) กลําววํา
การใช๎สื่อที่เป็นรูปธรรม สื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริง และสัญลักษณ์ที่เป็นนามธรรม ทั้งสามประเภทได๎
พัฒนามาจาก ทฤษฎีการสอนของบรูนเนอร์ ที่เน๎นการสอนให๎โอกาสผู๎เรียนเรียนรู๎โครงสร๎างของความรู๎ 
อันจะนํามาซึ่งความเข๎าใจและการถํายโยงการเรียนรู๎ โดยผู๎วิจัยนําเสนอรายละเอียดทฤษฎีการสอน
ของ บรูนเนอร์ อันเป็นพ้ืนฐานในการใช๎สื่อที่เป็นรูปธรรม สื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริงและสัญลักษณ์ที่
เป็นนามธรรม ดังตํอไปนี้ 
 2.1.1 ทฤษฎีการเรียนการสอนของบรูนเนอร์ (Brunner’s Theory of Instruction) 
 ทฤษฎีการเรียนการสอนของบรูนเนอร์ มีจุดมุํงหมายในการพัฒนาความคิด
ของคน มิใชํสอนเพ่ือการทํองจํา แตํสอนให๎นักเรียนสามารถคิดอยํางมีเหตุผล ชํวยให๎นักเรียนเข๎าใจ
และนําไปประยุกต์ใช๎ในสถานการณ์ตําง ๆ อันมีประโยชน์อยํางมากในการจัดการเรียนการสอนและ
ทฤษฎีนี้เกี่ยวข๎องโดยตรงกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ (อัมพร  ม๎าคะนอง, 2546: 3) โดยกลําวถึง
การเรียนการสอนที่ดีวํา ต๎องประกอบด๎วยองค์ประกอบสําคัญ 4 ประการ คือ โครงสร๎าง (Structure) 
ของเนื้อหาสาระ ความพร๎อม (Readiness) ที่จะเรียนรู๎ การหยั่งรู๎ (Intuition) โดยการคะเนจากประสบการณ์
อยํางมีหลักเกณฑ์และแรงจูงใจ (Motivation) ที่จะเรียนเนื้อหาใด ๆ บรูนเนอร์ให๎ความสําคัญกับสมดุล
ระหวํางผลลัพธ์กับกระบวนการเรียนการสอน (Process and Product Approach) นอกจากนี้ยังให๎
แนวคิดวํา มนุษย์สามารถเรียนหรือคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 3 ระดับ ดังนี้  
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 1) ระดับท่ีมีประสบการณ์ตรงและสัมผัสได๎ (Enactive Stage) เชํน ผู๎เรียน
รวมของ 4 ชิ้น กับของ 5 ชิ้น เมื่อรวมกันจะได๎เป็นของ 9 ชิ้น ซึ่งเป็นการสัมผัสกับสิ่งที่เป็นรูปธรรม 
(Concrete  Object or Manipulatives) 
 2) ระดับของการใช๎ภาพเป็นสื่อในการมองเห็น (Iconic Stage) เชํน การใช๎
รูปภาพไดอะแกรม ฟิล์มที่เป็นสื่อทางสายตา (Visual Medium) ตัวอยํางการเรียนรู๎ระดับนี้ เชํน ผู๎เรียน
ดูภาพรถ 4 คัน ในภาพแรก ดูภาพรถ 5 คัน ในภาพที่สอง และดูภาพรถรวม 9 คัน ในภาพที่สามซึ่ง
เป็นภาพรวมของรถในภาพที่หนึ่งและภาพที่สอง รถ 9 คัน ในที่นี้เกิดจากการที่ผู๎สอนวางแผนเรียนรู๎
มิใชํเกิดจากตัวผู๎เรียนเอง 
 3) ระดับของการสร๎างความสัมพันธ์และใช๎สัญลักษณ์ (Symbolic Stage) 
ซึ่งเป็นระดับที่ผู๎เรียนสามารถเขียนสัญลักษณแ์ทนสิ่งที่เห็นในระดับที่สอง หรือสิ่งที่สัมผัสในระดับที่หนึ่งได๎ 
เชํน การเขียน 5 + 4 = 9 เป็นสัญลักษณ์แทนภาพในระดับที่ 2 
 แนวคิดนี้ถูกแปลความหมายและนําไปใช๎ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อยําง
กว๎างขวาง โดยเฉพาะอยํางยิ่งในการจัดการเรียนการสอนที่ให๎นักเรียนได๎รับประสบการณ์ตรง จาก
การสัมผัสสื่อและวัตถุจริง การใช๎ภาพที่นักเรียนสามารถมองเห็นเป็นสื่อแทนสัญลักษณ์และข้ันการสอน 
สุดท๎าย ที่นักเรียนสามารถใช๎สัญลักษณ์ท่ีเป็นนามธรรมแทนสิ่งที่เป็นวัตถุจริง ตรงกับแนวคิดของ บรูนเนอร์ 
ที่มีความเห็นวํา ความพร๎อมที่จะเรียนขึ้นอยูํกับการพัฒนาทางสติป๎ญญาซึ่งสอดคล๎องกับงานของเพียเจต์ 
ทีก่ลําววํา สิ่งสําคัญที่สุดในการสอนมโนทัศน์พื้นฐาน คือการชํวยเหลือให๎เด็กสามารถพัฒนาจากความคิด
เชิงรปูธรรม ไปสูํความคิดที่ต๎องใช๎ความเข๎าใจเชิงมโนทัศน์มากข้ึน บรูนเนอร์จึงเสนอแนะวําความพร๎อม
ขึ้นอยูํกับการผสมผสานของวิธีเรียนรู๎ทั้ง 3 ขั้นตอนมากกวําการรอคอยให๎เด็กพัฒนาความสามารถที่
จะเรียนไดด๎๎วยตนเอง (อัมพร  ม๎าคะนอง, 2546: 3) 
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 จากทฤษฏีที่ได๎ศึกษา ผู๎วิจัยได๎นํามาประยุกต์ใช๎เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู๎ โดยวิธี
สอนแบบ CSA และแสดงความสัมพันธ์ทฤษฎีกับวิธีสอนแบบ CSA โดยสรุป ดังรายละเอียด ในตาราง 1 
 
ตาราง 1  แสดงความสัมพันธ์ทฤษฎีกับวิธีสอนแบบ CSA 
 

 
 

ทฤษฎีในการจัดการเรียนรู้ 
 

                        วิธีสอนแบบ CSA 
ขั้นการเรียนรู้
แบบรูปธรรม 

 
( C ) 

ขั้นการเรียนรู้
แบบกึ่ง
รูปธรรม 
 ( S ) 

ขั้นการ
เรียนรู้แบบ
นามธรรม 

( A ) 
ทฤษฎีพัฒนาการ
ทางสติป๎ญญา
ของเพียเจต์ 

1. การใช๎ประสาทสัมผัส √ 
 

 
 

 
 

2. การตรียมพัฒนาการทาง
สติป๎ญญา 

√ 
 

 
 

 
 

3. การเรียนรู๎แบบรูปธรรม 
 

√ 
 

 
 

 
 

4. การเรียนรู๎แบบนามธรรม  
 

 
 

√ 
 

ทฤษฎีการเรียน
คณิตศาสตร์ของ
ดีนส์ 
 

1. พัฒนาความคิดจาก
ประสบการณ์ตรง 

√ 
 

 
 

 
 

2. เรียนตามลําดับขั้น 
 

√ 
 

√ 
 

√ 
 

3. เรียนรู๎ด๎วยสิ่งของจริง 
 

√ 
 

 
 

 
 

ทฤษฎีการเรียน
การสอนของ 
บรูนเนอร์ 
 

1. เรียนรู๎ด๎วยประสบการณ์
ตรงและสัมผัสได๎ 
 

√ 
 

 
 

 
 

2. เรียนรู๎โดยการใช๎ภาพ 
 

 
 

√ 
 

 
 

3. เรียนรู๎โดยการใช๎
สัญลักษณ์ 

 
 

 
 

√ 
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 จากทฤษฎี ดังตาราง 1 แสดงความสัมพันธ์ทฤษฎีกับวิธีการสอนแบบ CSA เป็นวิธีการสอนที่
สอดคล๎องกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติป๎ญญาของเพียเจต์ ที่วําการเรียนรู๎ของเด็ก ต๎องเตรียมความพร๎อม
ทางสติป๎ญญาตามวัย เรียนรู๎ด๎วยการใช๎ประสาทสัมผัส การใช๎สื่อวัตถุจริงให๎นักเรียนจับต๎อง เป็นประสบการณ์ตรง 
คือขั้นเรียนรู๎แบบรูปธรรม กํอนสูํการเรียนรู๎ ในขั้นนามธรรม ซึ่งเป็นแนวคิดเดียวกับทฤษฏีหลักการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของดีนส์ ทีมี่หลักการเรียนการสอนเป็นไปตามลําดับขั้น ซึ่งวิธีสอนแบบ 
CSA มีขั้นการสอน 3 ขั้น คือขั้นที่ 1 การสอนแบบรูปธรรม โดยผู๎วิจัย ใช๎สื่อวัตถุจริงหลากหลายชนิด 
ให๎นักเรียนได๎จับต๎องสัมผัสเป็นประสบการณ์ตรง เพ่ือพัฒนาการเรียนรู๎ในการรู๎คําจํานวน 1-9 และ
การบวกจํานวนนับที่มีผลบวกไมํเกิน 9 ของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ จากประสบการณ์
จริงนี้ สอดคล๎องกับขั้นการกระทํา คือขั้นที่มีประสบการณ์ตรงและสัมผัสได๎ ในขั้นการเรียนรู๎แบบรูปธรรม 
(C) ของระดับการเรียนรู๎ตามทฤษฎีของบรูนเนอร์ เข๎าสูํการเรียนรู๎ในขั้นที่ 2 คือการสอนแบบกึ่งรูปธรรม 
โดยการใช๎ภาพและสัญลักษณ์ตัวเลขรํวมด๎วย (S) คือจินตนาการเรียนรู๎ด๎วยการใช๎ภาพเป็นสื่อในการมองเห็น 
(Iconic Stage) สอนการรู๎จํานวน 1-9 และการบวกจํานวนนับที่มีผลบวกไมํเกิน 9 และขั้นที่ 3 คือ
สอนแบบนามธรรม โดยใช๎สัญลักษณ์ที่เป็นนามธรรม และการไมํใช๎วัตถุจริงหรือภาพ หรือการวาดภาพ 
หรือตาราง ในการแสดงความหมายของสัญลักษณ์ (A) โดยตามแนวคิดทฤษฎีนี้ ผู๎วิจัยจึงนําหลัก 
การเรียนรู๎ตามทฤษฎีมาใช๎เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู๎ โดยวิธีสอนแบบ CSA  
 
 3. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีสอนแบบ CSA 
 3.1 Huntington (1995: 512-A อ๎างถึงใน ปาจรีย์  เยาดํา, 2552) ได๎ศึกษาผลของการสอน
โดยใช๎สื่อที่เป็นรูปธรรม (Concrete) สื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริง (Semiconcrete) และสัญลักษณ์ที่เป็น
นามธรรม (Abstract) หรือที่เรียกโดยใช๎ตัวอักษร CSA ตามลําดับ ที่มีตํอความสามารถในการแก๎โจทย์
ป๎ญหาเชิงพีชคณิตของนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎ จํานวน 3 คน ผลการวิจัยพบวํา การสอน
โดยใช๎สื่อหรือสัญลักษณ์ทั้งสามประเภท ชํวยให๎นักเรียนมีความสามารถในการแก๎โจทย์ป๎ญหาถึงเกณฑ์ 
100% และหลังการทดลอง 9 สัปดาห์ ทําการทดสอบความคงทนในการเรียนพบวํานักเรียนยังสามารถ
แก๎โจทย์ป๎ญหาได๎ยํางถกูต๎อง นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถแก๎โจทย์ป๎ญหาที่มีความยากงํายระดับเดียวกัน 
แตํมีโครงสร๎างแตกตํางไปจากป๎ญหาเดิมด๎วย 
 3.2 Maccini and Ruhl (2000: 465-489 อ๎างถึงใน ปาจรีย์  เยาดํา, 2552) ได๎ศึกษา
ผลการใช๎สื่อที่เป็นรูปธรรม (Concrete) สื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริง (Semiconcrete) และสัญลักษณ์ 
ที่เป็นนามธรรม (Abstract) หรือที่เรียกโดยใช๎อักษร CSA ตามลําดับและกลวิธี STAR ในการแก๎ป๎ญหา
การลบจํานวนเต็ม สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่มีความบกพรํองทางการเรียนมีอุปสรรคใน
การให๎เหตุผลชั้นสูงและทักษะการแก๎ป๎ญหาที่มีตํอความสามารถในการแสดงความหมายและการหา
คําตอบของป๎ญหาการลบจํานวนเต็ม กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนเกรด 8 จํานวน 3 คน ผลการวิจัยพบวํา
หลังการทดลองการแก๎ป๎ญหาของนักเรียนทั้ง 3 คน มีประสิทธิภาพสูงขึ้นและหลักการทดลอง 2 สัปดาห์ 
ทําการทดสอบความอดทนของความสามารถในการหาคําตอบของป๎ญหา พบวํานักเรียนยังคงหาคําตอบ
ของป๎ญหาได๎อยํางถูกต๎อง และ 1 สัปดาห์ตํอมาทําการทดสอบความคงทนของความสามารถในการหา
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คําตอบของป๎ญหา พบวํานักเรียนยังคงหาคําตอบของป๎ญหาได๎อยํางถูกต๎องและ  1 สัปดาห์ตํอมาทํา
การทดสอบความคงทนของความสามารถในการแสดงความหมายของป๎ญหา  ซึ่งนักเรียนยังคงแสดง
ความหมายของป๎ญหาได๎อยํางถูกต๎องเชํนกัน 
 3.3 Maccini and Hughes (2000: 10-21 อ๎างถึงใน ปาจรีย์  เยาดํา, 2552) ได๎ศึกษาผล
ของการใช๎กลวิธี STAR และการใช๎สื่อที่เป็นรูปธรรม (Concrete) หรือที่เรียกโดยใช๎ตัวอักษร CSA 

ตามลําดับ สําหรับการแก๎ป๎ญหาพีชคณิตขั้นต๎นของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่มีความบกพรํอง
ทางการเรียนรู๎ ที่มีตํอความสามารถของการแสดงความหมายและการหาคําตอบของการแก๎ป๎ญหา 

การบวก ลบ คูณและหาร จํานวนเต็ม กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนรู๎จํานวน 

6 คน จากนักเรียน จํานวน 170 คน ผลการวิจัยพบวํา ทักษะการแก๎ป๎ญหาที่เกี่ยวข๎องกับจํานวนเต็ม
ของนักเรียนสูงขึ้น ในแตํละลําดับการสอนนักเรียนใช๎กลวิธีแก๎โจทย์ป๎ญหาดังนี้ 
 3.3.1 ศึกษาทําความเข๎าใจโจทย์ 
 3.3.2 แปลงข๎อมูลจากโจทย์ภาษาไปสูํสมการ 
 3.3.3 ระบุการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ได๎อยํางถูกต๎อง 
 3.3.4 วาดรูปภาพแสดงความหมายของโจทย์ป๎ญหาได๎ 
 3.3.5 เขียนสมการได๎อยํางถูกต๎อง 
 3.3.6 ตอบคําตอบของโจทย์ป๎ญหาได ๎นอกจากนั้นนักเรียนยังสามารถแก๎โจทย์ป๎ญหา
ที่ไมํใกล๎เคียงกับของเดิมอีกด๎วย และหลังจากทดลองแล๎ว 10 สัปดาห์ ได๎ทําการวัดความคงทนในการเรียน 

ปรากฏวํานักเรียนยังสามารถแสดงความหมายของโจทย์และหาคําตอบได๎อยํางถูกต๎อง     
               3.4 Konold (2005: 2949–A อ๎างถึงใน นุตริยา  จิตตารมย์, 2548) ได๎ศึกษาการแก๎
สมการพีชคณิตและแก๎โจทย์ป๎ญหาโดยใช๎สื่อที่เป็นรูปธรรม (Concrete) สื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริง 
(Representational) และสัญลักษณ์ที่เป็นนามธรรม (Abstract) หรือที่เรียกโดยใช๎อักษร CRA ตามลําดับ 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ปกติและที่มีความบกพรํองทางการเรียน จํานวน 169 คน อายุ 11-19 ป ี
ซึ่งประกอบด๎วยนักเรียนที่มีความบกพรํองทางการเรียนจํานวน 61 คน และนักเรียนปกติ 108 คน 
การทดลองแบํงนักเรียนออกเป็น 2 กลุํม คือ กลุํมทดลองได๎รับการสอนโดยใช๎สื่อหรือสัญลักษณ์แบบ CRA 
และกลุํมควบคุมที่ได๎รับการสอนแบบปกติ นักเรียนทั้งสองกลุํมเรียนเนื้อหาพีชคณิตทั้งหมด 11 บท 
โดยแบบฝึกหัดใช๎เหมือนกันทั้งสองกลุํม ผลการวิจัยพบวําเมื่อเปรียบเทียบคะแนนโดยใช๎การทดสอบ
กํอนเรียน หลังเรียน และทดสอบความคงทนในการเรียน นักเรียนทั้งสองกลุํมมีความสามารถในการแก๎ 
ป๎ญหาพีชคณิตหลังทดสอบสูงกวํากํอนทดลอง การใช๎สื่อหรือสัญลักษณ์แบบ CRA และการสอนแบบ
ปกติชํวยให๎นักเรียนมีความสามารถในการแก๎ป๎ญหาสูงขึ้นเชํนเดียวกัน นอกจากนี้งานวิจั ยพบวําทั้ง
เด็กปกติและเด็กพิเศษสามารถเรียนรู๎การแก๎ป๎ญหาพีชคณิตได ๎
         3.5 Butler et al. (2003: 99 อ๎างถึงใน นุตริยา  จิตตารมย์, 2548) ได๎ศึกษาการเปรียบเทียบ
มโนทัศน์เรื่องเศษสํวนของนักเรียนเกรด 6, 7 และ 8 ที่มีความบกพรํองทางการเรียน โดยใช๎สื่อที่เป็น
รปูธรรม (Concrete) สื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริง (Representational) และสัญลักษณ์ที่เป็นนามธรรม 
(Abstract) หรือที่เรียกโดยใช๎อักษร CRA ตามลําดับ และใช๎สื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริง (Represen-
tational) และสัญลักษณ์ที่เป็นนามธรรม (Abstract) หรือที่เรียกโดยใช๎อักษร RA ตามลําดับ  
กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนเกรด 6, 7 และ 8 ที่มีความบกพรํองทางการเรียน อายุระหวําง 11–15 ปี 
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จํานวน 50 คน แบํงเป็น 2 กลุํม คือกลุํมที่ได๎รับการสอนโดยใช๎สื่อหรือสัญลักษณ์แบบ CRA จํานวน 
26 คน และกลุํมที่ได๎รับการสอน โดยใช๎สื่อหรือสัญลักษณ์แบบ RA จํานวน 24 คน กลุํมทดลองทั้ง
สองกลุํมได๎รับการสอนเนื้อหาเรื่องเศษสํวนทั้งหมด 10 บท โดยทั้งสองกลุํมมีการจัดการเรียนการสอน
แตกตํางกันในเนื้อหาบทที่ 1–3 กลุํมที่ได๎รับการสอน โดยใช๎สื่อหรือสัญลักษณ์แบบ CRA ใช๎วัตถุจริง
หรือสื่อเสมือนจริงในการเรียนการสอน สํวนกลุํมที่ได๎รับการสอน โดยใช๎สื่อหรือสัญลักษณ์แบบ RA  
ใช๎การวาดรูปภาพในการแสดงความหมาย ผลการวิจัยพบวํา กลุํมทดลองทั้งสองกลุํมทําคะแนนหลัง
การทดลองสูงกวํากํอนการทดลอง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได๎รับการสอน โดยใช๎สื่อ
หรือสัญลักษณ์แบบ CRA มีคะแนนเฉลี่ยสูงนักเรียนที่ได๎รับการสอนโดยใช๎สื่อหรือสัญลักษณ์แบบ RA 
อยํางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 จากการได๎ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการใช๎สื่อที่เป็นรูปธรรม สื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริงและ
สัญลักษณ์ท่ีเป็นนามธรรม หรือการสอนแบบ CSA เป็นการสอนที่เป็นไปตามลําดับขั้น สอนให๎นักเรียน 
เรียนรู๎จากสิ่งที่เป็นรูปธรรม สูํกึ่งรูปธรรมและนามธรรม ซึ่งสามารถชํวยให๎นักเรียนที่มีความบกพรํอง
ทางการเรียนรู๎ เกิดการเรียนรู๎ได๎โดยงําย สํงผลให๎สามารถพัฒนาการเรียนได๎ดีและมีผลการเรียนสูงขึ้น 
 


