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1.1 ความส าคัญและท่ีมาของปัญหา 

อะคริลิคเป็นวัสดุทางวิศวกรรมที่อยู่ในกลุ่มของพลาสติก โดยคุณสมบัติที่ดีของอะคริลิค เช่น มี
น้้าหนักที่เบา มีความทนทานต่อการกระแทก และมีความโปร่งใสสูง ท้าให้เป็นที่นิยมในการใช้งานอย่าง
แพร่หลาย โดยน้าไปใช้งานในด้านอุปกรณ์ส้านักงาน อุปกรณ์ในห้องน้้า ป้ายโฆษณาหรือป้ายช่ือร้าน และ
อื่นๆ อีกมากมาย แต่มีการใช้งานบางอย่างที่น้าจุดเด่นของอะคริลิคมาใช้ ได้แก่ กระจกอุโมงค์เลี้ยงปลา [1] 
การใช้งานอะคริลิคเหล่าน้ีต้องมีการยึดต่อเข้าด้วยกัน โดยการยึดต่อช้ินงานในกลุ่มพลาสติกส้าหรับปัจจุบัน 
ท้าได้ 2 วิธี คือ การใช้น้ายาเช่ือมประสานอะคริลคิ เป็นการใช้สารเคมีมาท้าปฏิกิริยากับอะครลิิคเพือ่ให้เกิด
การยึดติดต่อกัน วิธีการใช้น้ายาเช่ือมประสานเป็นวิธีการที่ไม่สามารถยึดติดให้มีอายุที่ยาวนานได้ เนื่องจาก
น้้ายาประสานเมื่อใช้ไปนานๆ จะเกิดการเสียคุณสมบัติทางเคมี ท้าให้อายุการยึดติดสั้น [2] อีกวิธีการเป็น
การเช่ือมแบบลมร้อน (Hot Gas Plastic) วิธีการนี้เป็นวิธีการที่มีการใช้งานกันอย่างแพร่หลายในสภาวะ
ปัจจุบัน เนื่องจากเป็นวิธีการที่ท้าได้ง่ายและมีอุปกรณ์ทั่วไปในท้องตลาด การเช่ือมแบบลมร้อนอาศัยการ
หลอมของพลาสติกจากลมร้อนที่เป่าเข้าสู่บริเวณเช่ือมและใช้ตัวเติม (Filler) เป็นแท่งแบบพลาสติกกลม 
เพื่อให้ช้ินงานทั้งสองช้ิน เกิดการยึดติดกัน [3] กระบวนการเช่ือมทั้งสองกรรมวิธีเป็นกระบวนการเช่ือมที่
อาศัยการยึดติดจากตัวกลางอื่นๆ แต่การเช่ือมเสียดทาน (Friction Welding) เป็นการเช่ือมในสถานะ
ของแข็งที่อาศัยการเสียดทานบริเวณผิวหน้ารอยต่อของช้ินงานภายใต้แรงกด (Pressure) จนท้าใช้ผิวหน้า
ของช้ินงานเกิดความร้อนทั้งสองช้ิน แล้วใช้แรงกดอีกครั้งเพื่อให้ช้ินงานยึดติดกัน การเช่ือมเสียดทานมีตัว
แปรในการเช่ือม คือ ความเร็วหมุนหัวจับ (Spindle Speed) อัตราการป้อน (Feed Rate) เวลาในการกด
แช่ (Holding Time) และแรงกด (Pressure) [4]  โดยวัสดุวิศวกรรมในกลุ่มพลาสติกมีจุดหลอมเหลวของ
ช้ินงานที่ไม่สูงมาก ดังนั้นการการน้ากรรมวิธีการเช่ือมเสยีดทานมาประยุกต์เข้ากับการเช่ือมอะคริลิคจึงเป็น
สิ่งที่น่าสนใจ ตัวแปรจากการเช่ือมเสียดทานส่งผลโดยตรงต่อสมบัติทางกลบริเวณแนวเช่ือมหลังจากการ
เช่ือมอะคริลิค และเป็นองค์ความรู้ใหม่ที่สามารถถ่ายทอดสู่ภาคอุตสาหกรรมได้ 

จากข้อมูลและเหตุผลดังที่ได้กลา่วไว้ข้างต้นจึงเปน็ที่มาของโครงการวิจัยน้ี โดยจะศึกษาตัวแปรของ
การเช่ือมเสียดทานที่มีความเหมาะสมในการเช่ือมอะคริลิค ด้วยเครื่องกลึงแบบอัตโนมัติ (Turning CNC) 
จากนั้นศึกษาสมบัติทางโลหะวิทยา (โครงสรา้งทางมหภาค) สมบัติทางกลของแนวเช่ือม (Weld Metal) เช่น
ค่าความแข็ง ค่าความต้านทานแรงดึง เพื่อน้าผลที่ได้จากการทดลองไปใช้ในงานเชิงวิศวกรรมและ
ประยุกต์ใช้จริงในภาคอุตสาหกรรมต่อไป 
 
 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
- เพื่อศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อการเช่ือมอะคริลิคโดยใช้กรรมวิธีการเช่ือมเสียดทานด้วยเครื่องกลึงแบบ

อัตโนมัต ิ
 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 



2 
 

 การวิจัยนี้จะศึกษาการเช่ือมวัสดุวิศวกรรมกลุ่มพลาสติก (อะคริลิค) ด้วยกรรมวิธีการเช่ือมเสียดทาน 
โดยใช้เครื่องกลึงอัตโนมัติในการควบคุมการเช่ือม ตัวแปรเบื้องต้นในการทดลอง คือ ความเร็วหมุนหัวจับ 
(Spindle Speed) อัตราการป้อน (Feed Rate) เวลาในการกดแช่ (Holding Time) และแรงกด 
(Pressure) ที่มีผลกระทบอันเนื่องมาจากการเช่ือม และส่งผลโดยตรงต่อคุณสมบัติของแนวเช่ือมหลังจาก
การเช่ือมช้ินงาน 
 

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  
 - ทราบถึงค่าแปรที่เหมาะสมในการเช่ือมอะคริลิคโดยใช้กรรมวิธีการเช่ือมเสียดทานด้วยเครื่องกลึงแบบ
อัตโนมัต ิ
 - องค์ความรู้ที่ได้จากการเช่ือมอะคริลิคด้วยกรรมวิธีการเช่ือมเสียดทานสามารถน้าไปประยุกต์ใช้งาน
ทางวิศวกรรมและอุตสาหกรรมได้ เช่น อุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วน อุตสาหกรรมเครื่องบิน อุตสาหกรรม
บรรจุภัณฑ์ โดยมีประยุกต์การผลิตให้อยูใ่นรูปแบบระบบอัตโนมัติ 
 - พัฒนาบุคลากรทางด้านการศึกษาและผลิตนักศึกษาในระดับ ป.ตรี 
 - ได้องค์ความรู้ใหม่ส้าหรับการเช่ือมเสียดทานในการเช่ือมวัสดุวิศวกรรมในกลุ่มพลาสติกโดยใช้ระบบ
การควบคุมด้วยเครื่องกลึงอัตโนมัติ   
 
 

  


