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บทคดัย่อ 
  

การวิจยัครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงค ์เพืÉอศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
และเปรียบเทียบคะแนนความเข้าใจมโนมติเรืÉ องแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนักเรียนชัÊ น
มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มตวัอยา่งเลือก
แบบเจาะจง คือ นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนวงักะพอ้พิทยาคม อาํเภอ
กะพอ้ จงัหวดัปัตตานี จาํนวน 35 คน เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั คือ 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบ สืบ
เสาะหาความรู้ เรืÉอง แรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ 2) แบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และ
กฎการเคลืÉอนทีÉ คาํนวณค่าสมัประสิทธิÍ ความเชืÉอมัÉน ดว้ยสูตรสมัประสิทธิÍ อลัฟาของครอนบคั (Alpha 
Coefficient) ไดค้่าเท่ากบั0.90 วิเคราะห์ขอ้มูลโดย การหาค่าร้อยละของระดบัความเขา้ใจมโนมติ 
และเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจมโนมติก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ โดยทดสอบที (t - test) ชนิดตวัอยา่งไม่เป็นอิสระจากกนั (dependent sample) 
 จากการวิจยั 1) ระดบัความเขา้ใจ 7 มโนมติหลกั คือแรง การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉ
ทาํมุมต่อกนั กฎการเคลืÉอนทีÉ นํÊ าหนกั กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั แรงเสียดทาน และการ
นํากฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตันไปใช้ ผลการศึกษาระดับความเข้าใจมโนมติหลักของนักเรียน
เปรียบเทียบก่อนและหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นัÊน มีระดบัความเขา้ใจ
ทีÉแตกต่างกนัอย่างชดัเจน กล่าวคือ ก่อนเรียนนักเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่
ระดบัคลาดเคลืÉอนมากไปจนถึงระดบัทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ หลงัเรียนมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน
ลดลง และมีความเขา้ใจในระดบัทีÉสมบูรณ์มากยิÉงขึÊน ตามลาํดบั 2) ซึÉ งสอดคลอ้งกบัผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียน เมืÉอเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจมโนมติ เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ คะแนนของ
นักเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สูงกว่าคะแนนก่อนไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีÉระดับ .01 แสดงว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
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สามารถทาํให้นักเรียนเขา้ใจมโนมติเรืÉ องแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉมากขึÊน การศึกษามโนมติทีÉ
คลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนักเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ช่วยให้ทราบถึงขอ้มูลเกีÉยวกับมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน และการเปลีÉยนแปลงมโนมติของ
นกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ ซึÉ งครูสามารถนาํขอ้มูลดงักล่าวไปใชใ้นการแกไ้ขมโนมติทีÉ
คลาดเคลืÉอนใหถู้กตอ้ง  
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Abstract 
 

The aims of this research were 1) to study students’ misconception-level on Force and 
Motion, and 2) to compare the achievement of conceptual understanding on Force and Motion 
between before and after learning using the inquiry learning method. The sample comprised 35 
Mattayomsuksa 4 (grade 10) students of Wangkaphorpittayacom School, Kaphor, Pattani, 
Thailand, in the academic year 2013, obtained by purposive sampling. The research instruments 
were the learning management plan and the misconception test. The reliability of the test was 
0.90 which measured by using Cronbach’s alpha. Data were analyzed to reveal the percentage of 
understanding-level and to compare achievement before and after learning using the dependent-
sample t-test. 

This research focused on 7 major concepts: force, the resultant of 2-forces, Newton’s 
laws of motion, weight, Newton’s law of gravitation, frictional force, and application of the laws 
of motion. The results showed that: 1) the students’ misconception-level ranged from high 
(misunderstanding) to low (complete understanding) at the pre-instructional stage. However, after 
having gone through the inquiry learning process their conceptual understanding had become 
more correct and their misconception-level reduced; 2) the average of posttest achievement score 
was significantly higher than the corresponding pretest score at 0.01 (P<0.01). Therefore, learning 
management using inquiry learning can result the students’ understanding on Force and Motion in 
better. In addition, the result in each item of misconception and the transitions of students’ 
misconception were revealed, enabling the teacher to design and improve the detailed strategy of 
instruction to solve the problems of misconception. 
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บททีÉ 1 
บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์เป็นความรู้พืÊนฐานทางวิทยาศาสตร์ทีÉสาํคญัต่อการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ และก่อให้เกิดความเขา้ใจในหลกัการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ การศึกษาเกีÉยวกบั
ระบบมโนมติต่าง ๆ มีความจาํเป็นต่อการพฒันาการของเนืÊอหาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ดงัทีÉ  
มงักร  ทองสุขดี (2521: 99)ไดชี้Ê ให้เห็นความสาํคญัของระบบมโนมติทางวิทยาศาสตร์ว่า 1) เป็น
ตวัการสาํคญัทีÉจะช่วยให้เกิดการคน้ควา้แบบต่อเนืÉอง เพืÉอให้ไดม้าซึÉ งขอ้สรุปต่าง ๆ 2) เป็นพืÊนฐาน
สําคญัทีÉจะช่วยให้เกิดการเขา้ใจว่าขอ้เท็จจริงทัÊงหลายมีความสัมพนัธ์ต่อกนัอย่างไร 3) จะเอืÊอ
ประโยชน์ต่อการศึกษาในขัÊนต่อไปว่าวิถีทางต่าง ๆ ของการศึกษาคน้ควา้ในอนาคตนัÊนจะมีความ
เกีÉยวพนัและจะเป็นทีÉเขา้ใจไดอ้ย่างไรบา้ง และปัญหาทีÉยากยิÉงของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ตามแนวหลกัสูตรใหม่คือ นกัเรียนไม่ไดรั้บการสอนให้เกิดทกัษะในการใชส้ติปัญญา เพืÉอนาํไป
สร้างมโนมติ และนกัเรียนไม่ไดรั้บการแนะนาํใหรู้้วิธีการพฒันาการสร้างมโนมติ 

กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 3-9) ไดมี้จุดมุ่งหมายของวิชาวิทยาศาสตร์ โดยมุ่งเน้นให้
นกัเรียนมีความเขา้ใจในหลกัการและทฤษฎีทีÉเป็นพืÊนฐานทางวิทยาศาสตร์ รวมทัÊงใชค้วามรู้และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดาํรงชีวิต ดงันัÊนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ทีÉไดผ้ลจะตอ้ง
มุ่งอยู่ทีÉการสร้างมโนมติทางวิทยาศาสตร์ให้แก่นักเรียน เพืÉอให้นักเรียนไดเ้กิดทกัษะการคิดใน    
การสร้างองคค์วามรู้ และกาํหนดโครงสร้างทางความรู้ของนักเรียนเอง ดงัความเห็นของ มงักร        
ทองสุขดี  (2523: 2) ทีÉว่า “ในการสอนวิทยาศาสตร์นัÊ น  ครูผู ้สอนจะต้องทราบว่าตนเองมี           
ความรับผดิชอบมากมาย การรู้แต่เพียงว่าวิทยาศาสตร์คืออะไรนัÊน ยงัไม่เป็นการเพียงพอ ครูจะตอ้ง
ถ่ายทอดให้นักเรียนเขา้ใจมโนมติ (Concept) และหลกัเกณฑ์ (Principle) ทางวิทยาศาสตร์”            
ซึÉ งสอดคลอ้งกับ มานิดา  เพชรรัตน์ (2531: 98) กล่าวว่า “มโนมติเป็นพืÊนฐานทีÉสําคญัมากของ
ความรู้วิทยาศาสตร์” 

การเขา้ใจมโนมติเป็นสิÉงทีÉมีประโยชน์อย่างมากต่อการเรียนรู้ นักการศึกษาหลายท่าน       
ไดก้ล่าวถึงความสาํคญั และประโยชน์ของการเขา้ใจมโนมติไวด้งันีÊ  จกัรพงษ ์ แพทยห์ลกัฟ้า (2537: 
20) กล่าวว่า “มโนมติ เป็นพืÊนฐานอนัสําคญัของการคิด ซึÉ งจะนําไปสู่ความเขา้ใจต่อสรรพสิÉง
รอบตวั” ซึÉ งสอดคลอ้งกบั ไพเราะ  ทิพยทศัน์ (2521: 19) กล่าวว่าประโยชน์ของการสอนมโนมติ 
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ในวิชาวิทยาศาสตร์ ก็คือ มุ่งเน้นให้นักเรียนเป็นผูพ้ร้อมทีÉจะจาํแนกเรืÉองราวอนัซับซ้อนให้เขา้     
เป็นหมู่เป็นพวก และเพืÉอให้นักเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาโดยไม่ตอ้งเรียนใหม่ เป็น    
การเพิÉมประสิทธิภาพในการทาํงานของตน เพราะสามารถทาํให้งานทีÉดูเหมือนยากเป็นงานทีÉง่าย 
และทีÉสําคญัทีÉสุดคือเป็นผูน้ําวิชานัÊนมาประยุกต์กับสังคม ให้ตรงกับความตอ้งการเฉพาะหน้า 
นอกจากนีÊ  นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงศ ์(2537: 57) ไดก้ล่าวว่า “การเรียนรู้มโนมติ จะช่วยให้ผูเ้รียน
สามารถพฒันาการเรียนรู้ในเรืÉ องหนึÉ ง ๆ ถึงระดับสูงสุดได้ และนอกจากนัÊนยงัช่วยให้ผูเ้รียน
สามารถเรียนรู้สิÉงทีÉเกีÉยวขอ้งได้รวดเร็วขึÊน” ซึÉ งสอดคลอ้งกับ สุนีย  ์ คลา้ยนิล (2535: 3) กล่าวว่า 
“เป้าหมายทีÉสําคญัอย่างหนึÉ งในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนั คือ มุ่งให้ผูเ้รียนเกิด     
การเรียนรู้ ทีÉผูเ้รียนสร้างมโนมติและมีความเขา้ใจในธรรมชาติของเรืÉองทีÉศึกษาอยา่งชดัเจน” 

จากทีÉกล่าวมาขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่าในการจดัการเรียนการสอนนัÊน ควรสร้างใหผู้เ้รียนได้
เกิดการเรียนรู้และมีมโนมติเกีÉยวกบัสิÉงนัÊนอย่างชดัเจน ถา้ผูเ้รียนมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนในเรืÉองใด   
มาก่อน ก็ตอ้งวิเคราะห์มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนนัÊนออกมาให้เห็นและเสนอมโนมติทีÉถูกตอ้งให้แก่
ผูเ้รียน ซึÉ งในเรืÉองมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน สุวิมล  เขีÊยวแกว้ (2540: 52 - 63) ไดก้ล่าวว่าในการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ในระดับต่าง ๆ นัÊ นมีปัญหาและอุปสรรคหลายประการ ทีÉทาํให้นักเรียน           
ไม่สามารถเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้อย่างถ่องแท้ แต่มีโอกาสเพียงได้รับทราบแนวความคิด               
ทางวิทยาศาสตร์เท่านัÊน สาเหตุประการหนึÉงในหลาย ๆ สาเหตุ ก็คือนกัเรียนมีแนวความคิดความเชืÉอ
ในปรากฏการณ์ธรรมชาติทีÉเกิดขึÊน และอธิบายปรากฏการณ์เหล่านัÊนตามความรู้สึกของเขาเอง     
โดยคาํอธิบายนัÊ นแตกต่างจากแนวความคิดทีÉนักวิทยาศาสตร์จะยอมรับได้ ซึÉ งนักการศึกษา
วิทยาศาสตร์เรียกสิÉ งเหล่านีÊ ว่า มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน (Misconception) มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน     
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนนัÊน มีอยู่จริงและสามารถแก้ไขได้ดว้ยการสอนให้นักเรียนลงมือ
ปฏิบติั ดงันัÊนท่านทีÉเป็นครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ ตอ้งช่วยกนัคน้หามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนของ
นกัเรียนและสรรหาวิธีสอน เพืÉอขจดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเหล่านัÊน พร้อมทัÊงให้มโนมติทีÉถูกตอ้ง
ชดัเจน 

วิทยาศาสตร์มาจากรากศพัท์เดิมในภาษาลาติน คือ Scientia ซึÉ งแปลว่าความรู้ (พงษ์ศกัดิÍ       
สังขภิญโญ, 2557) ซึÉ งเป็นระบบการสร้างและการจัดการความรู้ในรูปแบบทีÉสามารถทดสอบ 
อธิบาย และพยากรณ์เกีÉยวกับสิÉ งต่าง ๆ ได้ ในอดีตเป็นการศึกษาเพืÉอให้เข้าใจหรือพยากรณ์
เหตุการณ์ต่าง ๆ ทีÉเกิดขึÊนในธรรมชาติ เช่น ดิน ฟ้า อากาศ ฤดูกาล หรือระบบดวงดาวต่าง ๆ สาํหรับ
ปัจจุบนัวิทยาศาสตร์หมายถึง วิชาทีÉสืบคน้หาความจริงเกีÉยวกับธรรมชาติ โดยใช้กระบวนการ
แสวงหาความรู้ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ เพืÉอให้ไดม้าซึÉ งความรู้วิทยาศาสตร์ทีÉเป็นทีÉยอมรับโดยทัÉวไป วิทยาศาสตร์เป็นความรู้
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เกีÉยวกบัธรรมชาติ  ซึÉ งมนุษยไ์ดศึ้กษาคน้ควา้มาตัÊงแต่อดีตจนกระทัÉงปัจจุบนัและจะศึกษาต่อไป      
ในอนาคตอยา่งไม่รู้จกัจบสิÊน นอกจากนีÊ วิทยาศาสตร์ยงัเป็นความรู้เกีÉยวกบัขอ้เทจ็จริงทีÉทดสอบได ้
เป็นความรู้ทีÉมีขอบเขต มีระเบียบกฎเกณฑ ์เป็นความรู้ทีÉมีรากฐานมาจากการสังเกต การจดบนัทึก 
การตัÊงสมมุติฐาน (มงักร ทองสุขดี, 2521; ผดุงยศ  ดวงมาลา, 2530; พงษศ์กัดิÍ  สังขภิญโญ, 2556) 
วิทยาศาสตร์สามารถจาํแนกไดเ้ป็นสองสาขาใหญ่ ๆ คือ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ และวิทยาศาสตร์
กายภาพ โดยศึกษาธรรมชาติของสิÉงมีชีวิตและไม่มีชีวิต ตามลาํดบั ซึÉ งในแต่สาขาสามารถจาํแนก
เป็นสาขาย่อย ๆได้อีกมากมาย วิชาฟิสิกส์เป็นสาขาย่อยหนึÉ งในวิทยาศาสตร์กายภาพทีÉมุ่งหา
กฎเกณฑต่์าง ๆ สาํหรับอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ เป็นวิชาทีÉสามารถประยกุตใ์ชก้บัเหตุการณ์
ในชีวิตประจาํวนัไดม้าก เทคโนโลยต่ีาง ๆ ส่วนมากแลว้ตอ้งอาศยัความรู้ทางฟิสิกส์ไปประยกุตใ์ช ้
ซึÉ งสอดคลอ้งกบั คาปรา (2537: 1 อา้งถึงใน ประจวบ  เรืองยงัมี, 2542: 1) กล่าวไวว้่า ฟิสิกส์
สมัยใหม่มีอิทธิพลอย่างลึกซึÊ งต่อสังคมมนุษย์ในแง่มุมต่าง ๆ เกือบทัÊ งหมดเป็นพืÊนฐานของ
วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ และทัÊ งวิทยาศาสตร์ธรรมชาติและเทคโนโลยีได้เปลีÉยนแปลงเงืÉอนไข
พืÊนฐานของการดํารงอยู่ของชีวิตบนพืÊนพิภพนีÊ  ทัÊ งในทางทีÉ เ ป็นคุณและโทษ  ในปัจจุบัน
อุตสาหกรรมส่วนใหญ่ใชป้ระโยชน์จากความรู้ของวิชาฟิสิกส์ทีÉว่าดว้ยอะตอม (Atomic Physics) 
และจากการประยุกต์ไปใช้ในการสร้างอาวุธนิวเคลียร์ อิทธิพลของฟิสิกส์สมยัใหม่ไม่จาํกดัอยู่
เฉพาะดา้นเทคโนโลยี หากกา้วเลยไปถึงความคิดและวฒันธรรมของมนุษย ์ซึÉ งทาํให้มนุษยเ์ปลีÉยน
ทศันคติของตนต่อจกัรวาลและต่อความสมัพนัธ์ของตนกบัจกัรวาลดว้ย 

จากทีÉกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้่าวิชาฟิสิกส์เป็นวิชาวิทยาศาสตร์ทีÉมีส่วนสําคญัในการ
พฒันาประเทศ แต่ในปัจจุบนัการจดัการเรียนการสอนฟิสิกส์ยงัมีลกัษณะครูเป็นศูนยก์ลางมุ่งเนน้
ผลสุดทา้ย คือการจดจาํสมการคณิตศาสตร์และการนาํไปแกปั้ญหาโจทย  ์ครูส่วนใหญ่มกัจะใช้
วิธีการสอนโดยเฉพาะทางด้านการคาํนวณ โดยไม่มีการสอนความรู้ ความเขา้ใจ สอดคลอ้งกับ      
มโนมติในวิชาฟิสิกส์เรืÉ องนัÊน ๆ อย่างแทจ้ริงโดยขา้มขัÊนตอนทีÉจะให้นักเรียนมีความซึมซาบ     
มโนมติทางฟิสิกส์เรืÉองนัÊน ๆ (สมนึก  บุญพาไสว, 2534: 19 อา้งถึงใน นิคม  ทองบุญ, 2542: 3)   
การเรียนการสอนฟิสิกส์ในปัจจุบนั จึงยงัไม่ประสบความสาํเร็จเท่าทีÉควรเพราะนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ
มโนมติทางฟิสิกส์หรือมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน ส่งผลถึงผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนในวิชาฟิสิกส์ 
สอดคล้องกับผลการทดสอบของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) 
(Ordinary National Educational Test: O – NET) ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ปี พ.ศ.2553 – 
2555 ระดบัประเทศพบว่า นกัเรียนมีคะแนนเฉลีÉยรายวิชาวิทยาศาสตร์ร้อยละ 30.90 27.90 และ 
33.10 ตามลาํดบั เมืÉอพิจารณาคะแนนเฉลีÉย O – NET ปี พ.ศ.2553 – 2555 ในสาระทีÉ 4 แรงและ    
การเคลืÉอนทีÉ ผลปรากฏว่านกัเรียนไดค้ะแนนเฉลีÉยร้อยละ 30.41 22.58 และ 27.95 ตามลาํดบั เมืÉอ
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พิจารณาคะแนนเฉลีÉย O – NET ปี พ.ศ.2553 – 2555 ในสาระทีÉ 4 แรงและการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน
โรงเรียนวงักะพอ้พิทยาคม  จงัหวดัปัตตานี พบว่านักเรียนไดค้ะแนนเฉลีÉยตํÉากว่าคะแนนเฉลีÉย
ระดับประเทศ (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2556) ประกอบกับ
งานวิจยัดา้นวิทยาศาสตรศึกษา พบว่านกัเรียนมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนในวิชาฟิสิกส์จาํนวนมาก เช
�น การศึกษาของ Hancer and Durkan (2008: 45 - 50 ) ทีÉพบว่า นกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอน
ปลายมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉ องแรงและการเคลืÉอนทีÉ โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจ
ดงัต่อไปนีÊ   1) เมืÉอมีแรงขนาดคงทีÉมากระทาํต่อวตัถุ วตัถุจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉ 2) เมืÉอมีแรง
กระทาํ     ต่อวตัถุอยา่งไม่ต่อเนืÉอง วตัถุจะเคลืÉอนทีÉชา้ลงและหยดุในทีÉสุด 3) แรงเสียดทานมีผลต่อ
วตัถุทีÉอยูนิ่Éง   4) เมืÉอมีแรงมากระทาํต่อวตัถุทีÉกาํลงัเคลืÉอนทีÉ วตัถุจะเคลืÉอนทีÉชา้ลงและหยดุในทีÉสุด 
5) ถา้วตัถุ    ไม่เคลืÉอนทีÉแสดงวา่ไม่มีแรงกระทาํต่อวตัถุ 6) แรงเสียดทานขึÊนอยูก่บัพืÊนผวิสัมผสัของ
วตัถุ นอกจากนีÊผลการศึกษาของ Bayraktar (2009: 273 - 291) ทีÉพบว่านกัศึกษาฝึกหดัครูมีมโนมติ         
ทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และการเคลืÉอนทีÉ ในประเด็นเกีÉยวกบัแรงผลกัดนัและแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุ 
นกัศึกษาชายและนกัศึกษาหญิงมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนในเรืÉองแรงและการเคลืÉอนทีÉไม่แตกต่างกนั 
และนกัศึกษามีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนลดลงตามจาํนวนปีการศึกษา และผลการศึกษาของ Prescott 
and Mitchelmore (2005: 633-639) ทีÉพบว่า นกัเรียนมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองการเคลืÉอนทีÉแบบ
โพรเจคไทลใ์นประเด็นต่อไปนีÊ  1) แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุทีÉถูกยิงหรือโยน 2) ตาํแหน่งสัมพทัธ์       
ของวตัถุทีÉเคลืÉอนทีÉลงและวตัถุทีÉถูกยงิ 3) เวลาสมัพทัธ์ของวตัถุ 4) แรงทีÉกระทาํต่อกอ้นหินทีÉถูกโยน
ขึÊนในแนวดิÉง 

ดังนัÊนวิธีการจัดการเรียนรู้เพืÉอให้นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ถูกตอ้งจึงมีความ
จาํเป็นอย่างยิÉง วิธีการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธีทีÉจะช่วยให้นักเรียนเกิด        
การเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู� (Inquiry Approach) เป็นรูปแบบหนึÉงของ      
การเรียนรู�ทีÉนาํมาใชไ้ด�ผลในวิชาวิทยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2546) ซึÉ งเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ทีÉมีพืÊนฐานมาจากทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
(Constructivism) และทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learing) ทาํให้นกัเรียนมีความ
เขา้ใจในมโนมติทางวิทยาศาสตร์และมีความรู�ในคาํศพัทท์างวิทยาศาสตร์มากขึÊน มีทกัษะในการ
คิดวิเคราะห์ มีเจตคติทีÉ ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ คุ ้นเคยกับกระบวนการหาความรู�ของ
นักวิทยาศาสตร์ เข้าใจว่านักวิทยาศาสตร์ค้นพบความรู�ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างไรและ
ประยุกตใ์ชค้วามรู�              ทางวิทยาศาสตร์สู�ประเด็นทางสังคมและประเด็นเกีÉยวกบับุคคล
ได ้(National Research Council [NRC], 2000;  Zion, Michalsky&Mevarech, 2005 อา้งถึงใน พจนา  
ทรัพยส์มาน, 2549)  
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จากสภาพปัญหา และการศึกษางานวิจยัทีÉกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าปัญหาในการเรียน
การสอนฟิสิกส์มีสาเหตุสาํคญัประการหนึÉงคือ กระบวนการจดัการเรียนรู้เนน้ผลลพัธ์สุดทา้ยคือให้
นักเรียนแกปั้ญหาโจทยไ์ด ้โดยทีÉไม่ไดมุ่้งเน้นปลูกฝังความรู้หรือมโนมติทางฟิสิกส์ นอกจากนีÊ
ครูผูส้อนยงัขาดเทคนิคการจดัการเรียนรู้ทีÉทาํให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มโนมติทางฟิสิกส์ ดงันัÊน 
การวิจยัครัÊ งนีÊ เป็นการศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน เมืÉอ
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เนืÉองจากแรงเป็นปริมาณพืÊนฐานทีÉสาํคญัมากทีÉสุด
ปริมาณหนึÉ งทางฟิสิกส์ หากนักเรียนไม�เขา้ใจเรืÉองแรงแลว้ ส่วนทีÉเหลือของกลศาสตร์ทัÊงหมด         
ก็ไร�ประโยชน์ การวิจัยครัÊ งนีÊ  ช่วยให้ทราบถึงข้อมูลเกีÉยวกับมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน และ                
การเปลีÉยนแปลงมโนมติของนักเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึÉ งครู
สามารถนาํขอ้มูลดงักล่าวไปใชใ้นการแกไ้ขมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนใหถู้กตอ้ง   

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 

1. เพืÉอศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของนกัเรียนก่อนและหลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

2. เพืÉอเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจมโนมติเรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน 
ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

สมมตฐิานการวจิยั 
 

1. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จะทาํให้นกัเรียนมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉอง
แรง  และกฎการเคลืÉอนทีÉลดนอ้ยลง 

2. หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ นกัเรียนมีคะแนนความเขา้ใจมโนมติ
เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
 

ขอบเขตของการวจิยั 
 

ในการศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉ อง แรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนักเรียนชัÊ น
มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไดก้าํหนดขอบเขตการศึกษา
คน้ควา้ไวด้งันีÊ  
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1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากร  
      ประชากรทีÉใชใ้นการศึกษาครัÊ งนีÊ  เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ภาคเรียนทีÉ 2    

ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดเลก็ จงัหวดัปัตตานี จาํนวนนกัเรียนทัÊงสิÊน 200 คน 
1.2 กลุ่มตวัอยา่ง  
      กลุ่มตวัอย่าง เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 

โรงเรียนวงักะพอ้พิทยาคม อาํเภอกะพอ้ จงัหวดัปัตตานี จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียนทัÊงสิÊน 
35 คน ไดจ้ากการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 

 
2. เนืÊอหา 

เนืÊอหาทีÉใชใ้นการทดลองครัÊ งนีÊ ใชเ้นืÊอหาวิชาฟิสิกส์ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 เล่ม 1 เรืÉอง 
แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉตามหลกัสูตรระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนปลาย ของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยพีทุธศกัราช 2551 ซึÉงมีเนืÊอหา ดงันีÊ  

2.1 แรง 
2.2 การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 
2.3 กฎการเคลืÉอนทีÉ 
2.4 นํÊาหนกั 
2.5 กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 
2.6 แรงเสียดทาน 
2.7 การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้
 

3. ตัวแปร 

ตวัแปรทีÉจะใชใ้นการศึกษาครัÊ งนีÊ  คือ 
3.1  ตวัแปรตน้ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
3.2  ตวัแปรตาม 1) มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
    2) คะแนนความเขา้ใจมโนมติ เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
 

4. ระยะเวลาทีÉใช้ในการวจัิย 
ระยะเวลาทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊดาํเนินการในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 โดยใชเ้วลา

เรียน 4 คาบ/สปัดาห์ คาบละ 50 นาที เป็นเวลา 7 สปัดาห์ และ 1 คาบ รวมทัÊงสิÊน 29 คาบ  
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กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 

การวิจยัครัÊ งนีÊสนใจศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน
ระดับชัÊ นมัธยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนวงักะพอ้พิทยาคม อาํเภอกะพ้อ จังหวดัปัตตานี โดยใช ้          
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สามารถแสดงกรอบแนวคิดในการวิจยัได ้ดงัภาพ 1 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
มี 5 ขัÊนตอนดงันีÊ  
 ขัÊนทีÉ 1  สร้างความสนใจ   

                       (Engagement) 

 ขัÊนทีÉ 2  สาํรวจและคน้หา  
                       (Exploration) 

 ขัÊนทีÉ 3  อธิบายและลงขอ้สรุป  
                       (Explanation) 

 ขัÊนทีÉ 4  ขยายความรู้ (Elaboration) 

 ขัÊนทีÉ 5  ประเมิน (Evaluation) 

    

ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม 

1. มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎการ
เคลืÉอนทีÉ  ประกอบดว้ย 7 มโนมติหลกั ดงันีÊ  
1.1 แรง 

1.2 การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุม
ต่อกนั 

1.3 กฎการเคลืÉอนทีÉ 
1.4 นํÊาหนกั 

1.5 กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 

1.6 แรงเสียดทาน 

1.7 การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้
 

2.  คะแนนความเข้าใจมโนมติ เรืÉอง แรง และ    
กฎการเคลืÉอนทีÉ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

ในการวิจยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดใ้ชค้าํศพัทใ์นความหมายและขอบเขตดงันีÊ  
1. มโนมติ (Concept) หมายถึง ความคิดความเขา้ใจของบุคคลทีÉมีต่อสิÉงใดสิÉงหนึÉง ซึÉ งเกิด

จากการไดรั้บประสบการณ์เกีÉยวกบัสิÉงนัÊนหรือเรืÉ องนัÊน ๆ แลว้นาํมาประมวลเพืÉออธิบายลกัษณะ       
จนเป็นขอ้สรุปของสิÉงนัÊนซึÉ งนักการศึกษา บางคนอาจจะใช้คาํว่า แนวคิด มโนภาพ หรือสังกัป   
แทนกไ็ด ้

2. มโนมติทางฟิสิกส์ (Physical Concept) หมายถึง มโนมติในเนืÊอหาบทเรียนวิชาฟิสิกส์
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 รวม 1 บทเรียน คือ แรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ 

3. มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน (Misconception) หมายถึง มโนมติของนกัเรียนทีÉต่างจากมโนมติ
ทีÉนกัวิทยาศาสตร์จะยอมรับได ้

4. ความเขา้ใจมโนมติทางฟิสิกส์ หมายถึง การรู้ความหมายหรือรู้เรืÉองในสิÉงทีÉเป็นขอ้สรุป
เกีÉยวกับ เรืÉ องแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนักเรียน โดยจาํแนกเป็นกลุ่มความเขา้ใจมโนมติ        
ตามหลกัการของ Haidar (1997) ออกเป็น 5 กลุ่ม ดงันีÊ   

4.1 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์แบบสมบูรณ์ (Scientific Understanding, SU) 
หมายถึงนกัเรียนตอบได�สอดคล�องกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ และใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบูรณ์ 

4.2 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์แบบไม�สมบูรณ์ (Partial Understanding, 
PU) หมายถึง นกัเรียนตอบได�สอดคล�องกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์และใหเ้หตุผลถูกตอ้งแต่
ไม่สมบูรณ์ 

4.3 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและความเขา้ใจคลาดเคลืÉอน (Partial  
Understanding with Misunderstanding, PU&MU) หมายถึง นกัเรียนตอบได�สอดคลอ้งกบัมโน
มติทางวิทยาศาสตร์  แต่ใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง 

4.4 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจคลาดเคลืÉอน (Misunderstanding, MU) หมายถึง คาํตอบและ
เหตุผลของนกัเรียนไม่สอดคล�องกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนั 

4.5 กลุ่มทีÉไม�เขา้ใจ (No Understanding, NU) หมายถึง นกัเรียนไม�ได�ตอบ
คาํถามหรือตอบวา่ไม่เขา้ใจหรือจาํไม่ได ้
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ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 
 

1. การศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ช่วยให้ทราบถึงขอ้มูล
เกีÉยวกบัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ เพืÉอให้ครู และนักพฒันาหลกัสูตร
นาํไปใชใ้นการแกไ้ขหรือเปลีÉยนมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนใหถู้กตอ้ง ตลอดจนป้องกนัการเกิดมโนมติ
ทีÉคลาดเคลืÉอน 

2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนความเข้าใจมโนมติเฉลีÉยเรืÉ องแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ      
ช่วยใหท้ราบถึงการเปลีÉยนมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนดว้ยวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

3. เพืÉอเป็นแนวทางสําหรับผูที้Éสนใจในการพฒันาหรือสร้างแบบทดสอบวดัมโนมติทีÉ
คลาดเคลืÉอนในวิชาฟิสิกส์เพืÉอนาํไปวิเคราะห์ขอ้บกพร่องทางการเรียนของนกัเรียน 
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บททีÉ 2 
เอกสารและงานวจิัยทีÉเกีÉยวข้อง 

 
ในการวิจยัเรืÉองการศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไดมี้การศึกษาเอกสารและ
งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งตามหวัขอ้ดงัต่อไปนีÊ  

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

1.1 คุณภาพผูเ้รียน 
1.2 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

2. เอกสารทีÉเกีÉยวขอ้งกบัมโนมติ 
2.1 ความหมายของมโนมติทัÉวไป 
2.2 ความหมายของมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
2.3 องคป์ระกอบของมโนมติ 
2.4 การสร้างมโนมติ 
2.5 การสอนเพืÉอใหเ้กิดมโนมติ 
2.6 มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
2.6.1 ความหมายของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
2.6.2 ลกัษณะของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
2.6.3 สาเหตุการเกิดมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
2.6.4 การสอนเพืÉอขจดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 

3. เอกสารทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
3.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
3.2 จิตวิทยาทีÉเป็นพืÊนฐานในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
3.3 ขัÊนตอนของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
3.4 บทบาทของครูและนกัเรียนในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
3.5 บรรยากาศการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
3.6 ขอ้ดีของการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
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4. ทฤษฎีการเรียนรู้ 
4.1 ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism)  
4.2 ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learing) 

5. งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 
5.1 งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
5.2 งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ 
 

วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคญัยิÉงในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เกีÉยวขอ้งกบัทุกคน ทัÊงในชีวิตประจาํวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครืÉองมือ
เครืÉองใช ้และผลผลิตต่าง ๆ ทีÉมนุษยไ์ดใ้ชเ้พืÉออาํนวยความสะดวกในชีวิตและการทาํงาน เหล่านีÊ  
ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์  ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อืÉน  ๆ 
วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทัÊงความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ 
วิจารณ์ มีทกัษะสําคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ 
สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลทีÉหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานทีÉตรวจสอบได ้วิทยาศาสตร์เป็น
วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซึÉงเป็นสังคมแห่งฐานการเรียนรู้ (Knowledge - Based Society) ดงันัÊน
ทุกคนจึงจาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพืÉอทีÉจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติ 
และเทคโนโลยีทีÉมนุษยส์ร้างสรรค์ขึÊน สามารถนาํความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และ        
มีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 1) โดยกล่าวถึงคุณภาพผูเ้รียน ดงัต่อไปนีÊ  

 
1.  คุณภาพผู้เรียน 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 8-9) ไดก้าํหนดคุณภาพผูเ้รียนทีÉจบชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ไวด้งันีÊ  
1.1 เขา้ใจการรักษาดุลยภาพของเซลลแ์ละกลไกการรักษาดุลยภาพของสิÉงมีชีวิต 
1.2 เขา้ใจกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชัน วิวฒันาการ   

ของสิÉ งมีชีวิต ความหลากหลายของสิÉ งมีชีวิต และปัจจัยทีÉ มีผลต่อการอยู่รอดของสิÉ งมีชีวิต              
ในสิÉงแวดลอ้มต่าง ๆ 
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1.3 เขา้ใจกระบวนการ ความสาํคญัและผลของเทคโนโลยชีีวภาพต่อมนุษย ์สิÉงมีชีวิต
และสิÉงแวดลอ้ม 

1.4 เข้าใจชนิดของอนุภาคสําคัญทีÉ เ ป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม             
การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี ปัจจัยทีÉมีผลต่ออัตรา        
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1.5 เข้าใจชนิดของแรงยึดเหนีÉยวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่าง ๆ ของสารทีÉมี
ความสมัพนัธ์กบัแรงยดึเหนีÉยว 

1.6 เขา้ใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกก๊าซธรรมชาติและการกลัÉนลาํดบัส่วนนํÊ ามนัดิบ  
การนาํผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมไปใชป้ระโยชนแ์ละผลต่อสิÉงมีชีวิตและสิÉงแวดลอ้ม 

1.7 เขา้ใจชนิด สมบติั ปฏิกิริยาทีÉสาํคญัของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกลุ 
1.8 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณทีÉเกีÉยวกบัการเคลืÉอนทีÉแบบต่าง ๆ สมบติั    

ของคลืÉนกล คุณภาพของเสียงและการได้ยินสมบติัประโยชน์และโทษของคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า  
กมัมนัตภาพรังสีและพลงังานนิวเคลียร์ 

1.9 เขา้ใจกระบวนการเปลีÉยนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีทีÉมีผลต่อ
สิÉงมีชีวิตและสิÉงแวดลอ้ม 

1.10  เขา้ใจการเกิดและวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแลก็ซี เอกภพ และความสาํคญั
ของเทคโนโลยอีวกาศ 

1.11  เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ทีÉกา้วหน้า ผลของเทคโนโลยีต่อ
ชีวิต สงัคมและสิÉงแวดลอ้ม 

1.12  ระบุปัญหา ตัÊงคาํถามทีÉจะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกาํหนดความสัมพนัธ์
ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตัÊ งสมมติฐานทีÉเป็นไปได้หลายแนวทาง  
ตดัสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานทีÉเป็นไปได ้

1.13  วางแผนการสาํรวจตรวจสอบเพืÉอแกปั้ญหาหรือตอบคาํถามวิเคราะห์ เชืÉอมโยง
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ โดยใชส้มการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจาํลองจากผลหรือ
ความรู้ทีÉไดรั้บจากการสาํรวจตรวจสอบ 

1.14  สืÉอสารความคิด ความรู้จากผลการสาํรวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จดัแสดง
หรือใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

1.15  ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดาํรงชีวิต การศึกษาหาความรู้
เพิÉมเติม ทาํโครงงานหรือสร้างชิÊนงานตามความสนใจ 
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1.16  แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัÉน รับผิดชอบ รอบคอบ และซืÉอสัตยใ์นการสืบเสาะ   
หาความรู้โดยใชเ้ครืÉองมือและวิธีการทีÉใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเชืÉอถือได ้

1.17  ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยทีีÉใชใ้นชีวิตประจาํวนั 
การประกอบอาชีพ แสดงถึงความชืÉนชม ภูมิใจ ยกยอ่ง อา้งอิงผลงาน ชิÊนงานทีÉเป็นผลจากภูมิปัญญา
ทอ้งถิÉนและการพฒันาเทคโนโลยทีีÉทนัสมยั 

1.18  แสดงความซาบซึÊ ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกีÉยวกับการใช้และรักษาทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้มอย่างรู้คุณค่า เสนอตวัเองร่วมมือปฏิบติักบัชุมชนในการป้องกนั ดูแล
ทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้มของทอ้งถิÉน 

1.19  แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้พบคาํตอบ  หรือ
แกปั้ญหาได ้

1.20  ทาํงานร่วมกบัผูอื้Éนอย่างสร้างสรรคแ์สดงความคิดเห็นโดยมีขอ้มูลอา้งอิงและ
เหตุผลประกอบ เกีÉยวกบัผลของการพฒันาและการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีอยา่งมีคุณธรรม
ต่อสงัคมและสิÉงแวดลอ้ม และยอมรับความคิดเห็นของผูอื้Éน 

จากคุณภาพผูเ้รียน กล่าวโดยสรุปได้ว่า ผูเ้รียนทีÉจบชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 6 จะต้อง         
มีคุณภาพทีÉเหมาะสมในดา้นความรู้ความเขา้ใจในเนืÊอหาวิชาวิทยาศาสตร์ และทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์รวมทัÊงมีเจตคติทีÉดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

 
2.  สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียน ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ทีÉเน้น             
การเชืÉอมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะสําคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาทีÉหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน     
การเรียนรู้ทุกขัÊนตอน มีการทาํกิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกบั
ระดบัชัÊน โดยไดก้าํหนดสาระสาํคญัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 1-2)       
ไวด้งัตาราง 1 
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ตาราง  1  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

สาระทีÉ เรืÉอง สาระการเรียนรู้ 
1 สิÉงมีชีวิตกบักระบวนการดาํรงชีวติ สิÉ งมีชีวิต หน่วยพืÊนฐานของสิÉ งมีชีวิต โครงสร้าง

และหน้าทีÉของระบบต่าง  ๆ  ของสิÉ งมีชีวิต  และ
กระบวนการดาํรงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ 
การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การทาํงานของระบบ
ต่ าง  ๆ  ของ สิÉ ง มี ชี วิ ต  วิ ว ัฒนาการและความ
หลากหลายของสิÉงมีชีวิตและเทคโนโลย ี
ชีวภาพ 

2 ชีวิตกบัสิÉงแวดลอ้ม สิÉงมีชีวิตทีÉหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหว่าง
สิÉงมีชีวิตกบัสิÉงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของสิÉงมีชีวิต
ต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสาํคญัของทรัพยากร 
ธรรมชาติ การใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติใน
ระดบัทอ้งถิÉน ประเทศ และโลก ปัจจยัทีÉมีผลต่อการ
อยูร่อดของสิÉงมีชีวิตในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 

3 สารและสมบติัของสาร สมบติัของวสัดุและสาร แรงยึดเหนีÉยวระหว่างอนุภาค 
การเปลีÉยนสถานะ  การเกิดสารละลายและการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีของสารสมการเคมีและการแยกสาร   

4 แรงและการเคลืÉอนทีÉ ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า  แรงโน้มถ่วง   
แรงนิวเคลียร์  การออกแรงกระทําต่อวัตถุ  การ
เคลืÉอนทีÉของวัตถุ  แรงเสียดทานโมเมนต์ การ
เคลืÉอนทีÉแบบต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนั 

5 พลงังาน พลงังานกับการดาํรงชีวิต การเปลีÉยนรูปพลงังาน 
สมบัติ และปรากฏการณ์ของแสง  เ สี ยง  และ
วงจรไฟฟ้า คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและ
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและ
พลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังาน
ต่อชีวิตและสิÉงแวดลอ้ม 
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ตาราง  1  (ต่อ) 
 

สาระทีÉ เรืÉอง สาระการเรียนรู้ 
6 กระบวนการเปลีÉยนแปลงของโลก  โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก ทรัพยากรทาง

ธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน นํÊ า อากาศ 
สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลีÉยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี 
ปัจจยัทีÉมีผลต่อการเปลีÉยนแปลงของบรรยากาศ 

7 ดาราศาสตร์และอวกาศ วิ ว ัฒนาการของระบบสุ ริ ยะ  กาแล็กซี  เอกภพ 
ป ฏิ สั มพั น ธ์ แ ล ะ ผ ล ต่ อ สิÉ ง มี ชี วิ ต บ น โ ล ก 
ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ และโลก 
ความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 

8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ 
การแกปั้ญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 

 
จากสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กล่าวโดยสรุปไดว้่า สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   

มีทัÊงหมด 8 สาระ ซึÉ งแต่ละสาระมุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ทีÉเนน้การเชืÉอมโยงความรู้
กบักระบวนการ มีทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ซึÉ งในการวิจยัครัÊ งนีÊ ไดเ้ลือกสาระทีÉ 4 แรงและการเคลืÉอนทีÉ เนืÉองจากแรงเป็นปริมาณพืÊนฐาน           
ทีÉสาํคญัมากทีÉสุดปริมาณหนึÉงทางฟิสิกส์และตอ้งนาํไปใชเ้ป็นพืÊนฐานในการศึกษาวิชากลศาสตร์ 

 

เอกสารทีÉเกีÉยวข้องกบัมโนมต ิ

 
1.  ความหมายของมโนมตทิัÉวไป 

คาํว่า “มโนมติ” มาจากศพัทภ์าษาองักฤษว่า “Concept” ซึÉ งเดิมมีการใชค้าํอืÉน ๆ ใน
ความหมายเดียวกนัอีกหลายคาํ เช่น ความคิดรวบยอด มโนทศัน์ สังกปั มโนภาพ ในทีÉนีÊ ใชค้าํว่า 
“มโนมติ” โดยไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของคาํวา่ “มโนมติ” ไวด้งันีÊ  

เกรียงศกัดิÍ   เจริญวงศศ์กัดิÍ  (2546: 2) ไดใ้ห้ความหมายของมโนมติว่า มโนมติ หมายถึง  
ภาพในความคิดทีÉเปรียบเสมือนภาพตวัแทนหมวดหมู่ของวตัถุ สิÉงของ แนวคิดหรือปรากฏการณ์ 
ซึÉงมีลกัษณะทัÉว ๆ ไปคลา้ยกนั 
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อาํนาจ  เจริญศิลป์ (2544: 3) ไดใ้ห้ความคิดเห็นว่า มโนมติของสิÉงใดเป็นความคิด
โดยสรุปของสิÉงนัÊน เป็นจินตภาพทีÉเกิดขึÊนในใจของเราต่อสิÉงนัÊน เป็นจุดสาํคญัของสิÉงนัÊน และเป็น
คุณสมบติัหรือลกัษณะเฉพาะของสิÉงนัÊน 

นาตยา  ปิลนัธนานนท ์(2542: 8) ไดส้รุปเกีÉยวกบัมโนมติว่า 1) มโนมติมีลกัษณะ
เป็นคาํหรือกลุ่มคาํ 2) มโนมติไม่ใช่ความรู้ทีÉเป็นขอ้เท็จจริง 3) มโนมติเป็นความรู้ ความเขา้ใจ      
ในภาพรวมขององคค์วามรู้ ขอ้เทจ็จริง 4) การมีความคิดรวบยอดตอ้งอธิบายหรือใชต้วัอยา่งประกอบ
เพืÉอแสดงความเขา้ใจในเรืÉองนัÊน 

พงษพ์นัธ์  พงษโ์สภา (2542: 154) ใหค้วามหมายของมโนมติว่า หมายถึง กลุ่มของ
สิÉงเร้าทีÉมีลกัษณะร่วมกัน ซึÉ งอาจมีลกัษณะเป็นรูปธรรมทีÉง่าย เช่น ตน้ไม  ้รถยนต์ หรืออาจเป็น
นามธรรมทีÉซบัซอ้น เช่น ความจงรักภกัดี หรือ ประชาธิปไตย เป็นตน้ 

ภพ  เลาหไพบูลย ์ (2542: 3) ไดใ้หค้วามคิดเห็นว่า มโนมติเป็นเรืÉองของแต่ละบุคคล
การทีÉบุคคลหนึÉงบุคคลใดสังเกตวตัถุหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ จะทาํให้เกิดการรับรู้ บุคคลนัÊนจะนาํ
การรับรู้นีÊ มาสัมพนัธ์กบัประสบการณ์เดิมของเขา จะทาํให้เกิดมโนมติซึÉ งเป็นความเขา้ใจเกีÉยวกบั
วตัถุหรือปรากฏการณ์นัÊนและทาํให้เขามีความรู้ขึÊน แต่ละบุคคลย่อมมีมโนมติเกีÉยวกบัวตัถุหรือ
ปรากฏการณ์อย่างใดอย่างหนึÉ งแตกต่างกันขึÊนอยู่กับประสบการณ์และวุฒิภาวะของบุคคลนัÊน     
และยงัไดใ้หค้วามหมายของมโนมติไวว้่า หมายถึง ความรู้ความเขา้ใจของแต่ละบุคคลเกีÉยวกบัวตัถุ
หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยนาํการรับรู้มาสมัพนัธ์กบัประสบการณ์เดิม 

สุรางค ์ โคว้ตระกลู (2552: 327) ไดใ้ห้คาํจาํกดัความของมโนมติว่า เป็นคาํทีÉเป็น
นามธรรม ใช้แทนสัตว์ วตัถุ สิÉ งของทีÉได้จัดไวใ้นจาํพวกเดียวกัน โดยถือลักษณะ (Attribute)          
ทีÉสาํคญัหรือวิกฤติเป็นเกณฑ ์เช่นคาํวา่ “นก” เป็นคาํทีÉใชแ้ทนสัตวจ์าํพวกหนึÉงทีÉมีคุณลกัษณะวิกฤติ 
(Critical Attributes) 3 อยา่งคือ สัตวน์ัÊนจะตอ้งมีปีก ขน (Feather) และบินได ้แมว้่านกในโลกจะมี
หลายร้อยชนิด แต่คนเราสามารถทีÉจะมีมโนมติ “นก” ในการสืÉอความหมาย หรือเป็นรากฐาน     
ของความคิดดงักล่าวนัÊน คือ มีปีก มีขน บินได ้

สุวิมล  เขีÊยวแกว้ (2540: 53) ใหค้วามหมายมโนมติว่าหมายถึง การสังเคราะห์หรือ
บอกความสัมพนัธ์ในเชิงตรรกศาสตร์จากขอ้มูลทีÉตรงประเด็น เป็นผลผลิตจากการใชจิ้นตนาการ
การตดัสินอยา่งมีเหตุผลของผูเ้รียนมโนมติเป็นสิÉงทีÉซบัซอ้นกว่าการรวบรวมความรู้ทีÉเป็นระบบอยู่
แลว้เพืÉอความเขา้ใจในเรืÉองทีÉกาํลงัสนใจศึกษา 

สมจิต  สวธนไพบูลย ์(2435: 1) ไดใ้หค้วามหมายมโนมติว่า เป็นความคิดหลกัของคน
ทีÉมีต่อวตัถุ เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์นัÊ น ๆ มโนมติแต่ละบุคคลอาจไม่เหมือนกันขึÊนอยู่กับ
ประสบการณ์และวฒิุภาวะของบุคคลนัÊน 
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มาลินี  จุฑะรพ (2537: 40) ไดใ้ห้ความหมายมโนมติว่า หมายถึง ความเขา้ใจใน
ลกัษณะของสิÉงเร้าและสามารถแยกประเภทของสิÉงเร้าได ้

วิไลวรรณ  ตรีศรีชะนะมา (2537: 49) ใหค้วามหมายว่าหมายถึงแนวคิดสาํคญัทีÉได้
จากการสรุปหรือกลัÉนกรองจากขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริง การสรุปอาจจะไดเ้ป็นถอ้ยคาํหรือประโยค
กระทดัรัดและสืÉอความหมายได ้หรืออาจสรุปออกมาเป็นกลุ่มเป็นประเภทในรูปแบบใดแบบหนึÉง
ทัÊงนีÊ ขึÊนอยูก่บัลกัษณะของขอ้มูล 

Romey (1968: 72 อา้งถึงใน สุวิมล  เขีÊยวแกว้, 2540: 52) ไดก้ล่าวว่า มโนมตินัÊนอาจจะ
หมายถึง 

1) ความสามารถในเชิงนามธรรมทีÉจะจดัการความคิดหลาย ๆ ความคิดเขา้ดว้ยกนั  
เพืÉอนาํไปสู่ความสมัพนัธ์เชิงเหตุผล 

2) ผลจากการสรุปความหมายโดยการแสดงนยัทัÉวไป ซึÉงไดจ้ากการทาํงานของสมอง 
3) การสรุปโดยทัÉวไป ซึÉ งเชืÉอมโยงจากสิÉ งทีÉเฉพาะเจาะจงไปสู่สิÉ งทีÉครอบคลุม

กวา้งขวางขึÊน 
4) ความคิดทีÉได้จากการทาํความเขา้ใจเกีÉยวกับคุณลักษณะทีÉสําคญัและจาํเป็น         

ซึÉงเป็นตวัแทนของสมาชิกในกลุ่มนัÊน (Class or Logical Species) 
5) ความคิดทีÉรวมถึงทุกลกัษณะทีÉเกีÉยวขอ้งสมัพนัธ์กบัคาํนัÊน ๆ 
6) เครือข่ายของการลงความเห็นจากขอ้มูลซึÉ งมีพืÊนฐานมาจากการสังเกตวตัถุ 

เหตุการณ์หลากหลายชนิด โดยวิธีการทีÉแตกต่างออกไป 
7) การสร้างความรู้จากการสรุปแนวคิดในเชิงตรรกศาสตร์ 
8) การทาํความเขา้ใจเกีÉยวกบัทฤษฎี (A theoretical Construct) เช่นมโนมติเกีÉยวกบั

อะตอม 
9) โครงสร้างทีÉง่ายทีÉสุดทีÉจะช่วยใหเ้ขา้ใจสิÉงรอบตวั 
Macdonal (1959: 134-135 อา้งถึงใน อซัลินดา  อลัมะอาริฟีย,์ 2551: 11) ไดก้ล่าวว่า

มโนมติคือ การจาํแนกประเภทกลุ่มของสิÉงเร้าทีÉมีลกัษณะร่วมกัน ซึÉ งจะตอ้งนําประสบการณ์           
ทีÉเกีÉยวกบัสิÉงนัÊน ๆ มาแยกแยะสรุปรวบยอด 

Mcmillan and Schumacher (1997: 100 อา้งถึงใน อซัลินดา  อลัมะอาริฟีย,์ 2551: 11)
ได้ให้ความหมายของมโนมติไวว้่า หมายถึง บทสรุปจากการสังเกตปรากฏการณ์ เป็นคาํศพัท์
พืÊนฐานทัÉวไปของการสังเกตเหตุการณ์และการปรากฏอยู ่และแบ่งแยกปรากฏการณ์จากเหตุการณ์ 
เรืÉองราว ภาษาทีÉแตกต่างกนัไป 
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De-Cecco (1974 อา้งถึงใน พรรณี  ชูทยั  เจนจิต, 2545: 422) ไดใ้ห้ความหมาย    
ของมโนมติวา่ มโนมติคือกลุ่มของสิÉงเร้าทีÉมีลกัษณะร่วมกนัอาจจะแยกออกเป็นประเภทของสิÉงของ
การกระทาํหรือความคิดโดยทัÉวไป เราเรียกมโนมติของสิÉงต่าง ๆ ดว้ยชืÉอของสิÉงนัÊนเช่น หนังสือ
สงคราม นกัเรียน ผูห้ญิงสวย หมอ ฯลฯ สิÉงเร้าบางอย่างไม่จดัว่าเป็นมโนมติ เช่น หนงัสือสามก๊ก 
เดก็ชายดาํ ครูวนิดา ฯลฯ เพราะสิÉงเร้าเหล่านีÊ เป็นสิÉงเร้าเฉพาะไม่ใช่สิÉงเร้าเป็นกลุ่ม 

Goodwin and Klausmeier (1975 อา้งถึงใน พรรณี  ชูทยั  เจนจิต 2545:421-422)    
ไดใ้ห้ความหมายเกีÉยวกบัมโนมติว่า มโนมติจะบอกให้ทราบถึงคุณลกัษณะของสิÉงต่าง ๆ ไม่ว่า      
จะเป็นวตัถุเหตุการณ์หรือขบวนการซึÉ งทาํให้เราแยกสิÉ งต่าง ๆ นัÊนออกจากสิÉ งอืÉน ๆ ได้ และ          
ในขณะเดียวกนักส็ามารถเชืÉอมโยงเขา้กบักลุ่มสิÉงของประเภทเดียวกนัได ้

จากการทีÉนักการศึกษาได้ให้ความหมายของมโนมติดังกล่าวขา้งต้นสรุปได้ว่า     
มโนมติ หมายถึง ความคิดความเขา้ใจของบุคคลทีÉสรุปรวมเกีÉยวกับสิÉ งใดสิÉ งหนึÉ ง หรือเรืÉ องใด        
เรืÉ องหนึÉ ง โดยอาศยัประสบการณ์เดิมแลว้นํามาประมวลความรู้ทีÉได้เขา้ด้วยกันให้เป็นขอ้สรุป 
เกีÉยวกบัสิÉงใดสิÉงหนึÉง หรือเรืÉองใดเรืÉองหนึÉง 

 
2.  ความหมายของมโนมตทิางวทิยาศาสตร์ 

มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ไวด้งันีÊ  
ผดุงยศ  ดวงมาลา (2530: 5) ไดใ้หค้วามหมายมโนมติทางวิทยาศาสตร์ไวว้่า หมายถึง

มโนมติทีÉเกิดจากการนาํเอาขอ้เท็จจริงทีÉเกีÉยวขอ้งกนั มาผสมผสานกนัให้ดีจนเป็นรูปแบบใหม่     
มโนมติของสิÉงใดกคื็อ ความคิดหลกั (Main Idea) ของสิÉงนัÊน ๆ หรือเป็นความคิดโดยสรุปต่อสิÉงนัÊน 

พชัรา  ทวีวงศ์  ณ  อยุธยา และคณะ (2537: 11) ให้ความหมายของมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ไวว้่า หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจเกีÉยวกบัสิÉงใดสิÉงหนึÉ ง หรือเรืÉองใดเรืÉองหนึÉงทีÉเกิด
จากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์ในเรืÉ องนัÊน ๆ จนเกิดการเรียนรู้และสรุปเป็นความเขา้ใจ    
เรืÉ องนัÊน ๆ ของแต่ละบุคคล มโนมติทางวิทยาศาสตร์มีทัÊ งระดับทีÉเป็นรูปธรรมและนามธรรม           
มีความสัมพนัธ์เชืÉอมโยงต่อเนืÉองกนัระหว่างมโนมติหนึÉ ง ๆ ซึÉ งอาจเกิดมโนมติหลาย ๆ มโนมติ       
ทีÉนาํมาสัมพนัธ์กนัอย่างมีเหตุผล มโนมติทางวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ ผูศึ้กษาและเขา้ใจ จะเขา้ใจ
ตรงกนัและช่วยใหเ้ขา้ใจวิทยาศาสตร์ไดช้ดัเจน ตวัอยา่งมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น 

1)  สตัวเ์ลีÊยงลูกดว้ยนมจะมีนมเลีÊยงลูก 
2)  พลงังานความร้อนจะทาํใหส้สารเปลีÉยนสถานะได ้
3)  ยนีส์ทีÉอยูบ่นโครโมโซมจะเป็นตวักาํหนดลกัษณะทางพนัธุกรรม 
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ธีรชยั  ปูรณโชติ และ พชัรา  ทวีวงศ ์ณ อยธุยา (2536: 41) กล่าวไวว้่า มโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเขา้ใจโดยสรุปเกีÉยวกบัสิÉงใดสิÉงหนึÉ งทีÉเกิดจากการสังเกตหรือไดรั้บ
ประสบการณ์เกีÉยวกบัสิÉงนัÊนแลว้นาํคุณลกัษณะต่าง ๆ ของสิÉงนัÊนมาประมวลกนัเขา้เป็นความคิด
โดยสรุปของสิÉงนัÊน ตวัอยา่งของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 

1)  แสงเป็นคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า 
2)  แมลงคือสตัวที์Éมีลาํตวัเป็นปลอ้งและมีขา 6 ขา 
3)  นํÊาเมืÉอเดือดจะกลายเป็นไอ 
มนมนสั  สุดสิÊน (2543: 12 อา้งถึงใน อซัลินดา  อลัมะอาริฟีย.์ 2551: 12) ใหค้วามหมาย

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ไวว้่า หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจ โดยสรุปรวมในขอ้เท็จจริง หลกัการ 
เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

สุวฒัน์  นิยมคา้ (2531: 166) ไดใ้หค้วามหมายของ คาํว่ามโนมติทางวิทยาศาสตร์ว่า  
เป็นรูปแบบของความรู้ ซึÉ งเกิดจากการจดักลุ่มหรือจดัประเภทของสิÉงของทีÉไดรั้บจากการสังเกต
หลาย ๆ อยา่งเขา้ดว้ยกนั 

หทยัรัช  รังสุวรรณ (2539: 13) ไดใ้หค้วามหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ไวว้่า
หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจ โดยสรุปรวมในขอ้เทจ็จริง และหลกัการหรือขอ้สรุปซึÉงสัมพนัธ์กนั
อยา่งมีเหตุผลเกีÉยวกบัวตัถุ เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

Sund and Trowbridge (1973: 17) ใหค้วามหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
การสร้างมโนภาพจากสิÉงทีÉไดก้ระทาํหรือรับรู้และสรุปออกมา 

Klopfer (1971: 12) ใหค้วามหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ไวว้่า หมายถึง สิÉงทีÉเป็น
นามธรรม อนัเป็นผลทีÉไดจ้ากการศึกษาปรากฏการณ์หรือความสมัพนัธ์ต่าง ๆ  ซึÉงนกัวิทยาศาสตร์ไดพ้บวา่
มโนมตินัÊนมีประโยชน์ในการศึกษาโลกธรรมชาติ 

Romey (1968: 122) ไดใ้หค้วามหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ว่าเป็นการสรุป
อยา่งกวา้ง ๆ เกีÉยวกบัลกัษณะบางอยา่งทางกายภาพและชีวภาพ ซึÉงเป็นส่วนประกอบของขอ้เทจ็จริง
และประสบการณ์ 

จากความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ทีÉนักการศึกษาหลายท่านได้ให้
ความหมายไวจ้ะเห็นไดว้่ามโนมติทางวิทยาศาสตร์ไม่ไดแ้ตกต่างจากมโนมติทัÉว ๆ ไป มากนัก
เพียงแต่มโนมติทางวิทยาศาสตร์เป็นการรวบรวมขอ้สรุปบนพืÊนฐานของเหตุและผล ซึÉ งอาศยั
ขอ้เท็จจริงและหลกัเกณฑ์ทางวิทยาศาสตร์สรุปไดว้่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ขอ้สรุป
ของบุคคลเกีÉยวกับลักษณะบางอย่างทางกายภาพและชีวภาพ โดยอาศัยข้อเท็จจริง หลักการ 
เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
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3.  องค์ประกอบของมโนมต ิ
พวงเพญ็  อินทรประวติั (2532: 14 – 19) กล่าววา่ มโนมติประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ

ดงันีÊ  
3.1  ชืÉอ (Name) เป็นคาํหรือขอ้ความทีÉใชเ้รียกกลุ่มหรือหมวดหมู่ของประสบการณ์

โดยใชล้กัษณะเฉพาะร่วมเป็นเกณฑใ์นการจาํแนก ตวัอยา่งชืÉอมโนมติ ไดแ้ก่ ผลไม ้รัฐบาล เป็นตน้
จะเห็นว่าสิÉงทีÉจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัอาจแตกต่างกนัในรายละเอียดปลีกยอ่ย เช่น ผลไมมี้หลายชนิด 
บ่อยครัÊ งทีÉผูเ้รียนไม่เขา้ใจมโนมติ โดยไม่รู้จักชืÉอมโนมติ เด็กเล็ก ๆ มกัจัดผลไมต่้าง ๆ อยู่ใน
ประเภทเดียวกัน โดยมีเหตุผลว่าสิÉ งเหล่านีÊ สามารถรับประทานได้ ซึÉ งลกัษณะเฉพาะดังกล่าว      
เป็นการอธิบายมโนมติแทนทีÉจะระบุชืÉอมโนมติ อยา่งไรก็ตามถา้รู้มโนมติแลว้ก็ไม่ยากทีÉจะเรียนรู้
ชืÉอของมโนมติ 

3.2  ตวัอยา่ง (Examples) หมายถึง ส่วนหนึÉงของการรู้มโนมติ (Knowing  Concept) 
คือการระบุตวัอยา่งของมโนมติไดถู้กตอ้งและแยกสิÉงใกลเ้คียง แต่ไม่ใช่ตวัอยา่งของมโนมติได ้

3.3  คุณลกัษณะเฉพาะ (Attributes) หมายถึง คุณลกัษณะเฉพาะทีÉสาํคญัทีÉเราใชเ้ป็น
ลักษณะร่วมหรือเกณฑ์ในการจัดสิÉ งต่าง ๆ ให้เป็นหมู่ เดียวกัน แต่ต้องระวังอย่าใช้ลักษณะ               
ทีÉไม่สาํคญัเป็นเกณฑใ์นการพิจารณาตวัอยา่ง เช่น เรามกัเห็นป้ายบอกราคาติดอยูที่Éผลไมแ้ต่ละชนิด
แต่เราทราบว่าป้ายราคานีÊ ไม่ใช่ลกัษณะเฉพาะทีÉสําคญั ทีÉทาํให้เราแยกผลไมอ้อกจากอาหารหรือ
สินคา้อย่างอืÉนได ้เราจึงเรียกป้ายราคาผลไมว้่าเป็นลกัษณะทีÉไม่สาํคญัของผลไมที้Éเราพบในตลาด 
มโนมติส่วนมากมีลกัษณะบางอยา่งทีÉมกัเกีÉยวขอ้งดว้ย แต่ไม่ใช่ลกัษณะเฉพาะทีÉสาํคญั คนจะเรียนรู้
มโนมติไดใ้นระดบัใดขึÊนอยูก่บัการพฒันาการทางสติปัญญา 

3.4  คุณค่าของลกัษณะเฉพาะ (Attribute Values) ในการจาํแนกสิÉงต่าง ๆ โดยใช้
ลกัษณะเฉพาะนัÊนเราพบว่าลกัษณะเฉพาะอย่างมีคุณค่าหลายระดบั ฉะนัÊนจึงตอ้งพิจารณาระดบั  
ของคุณค่าของลกัษณะเฉพาะในการจดัหมวดหมู่ดว้ย เช่น เราจดัคลอรีนเป็นพวกสารพิษ แต่เราใช้
คลอรีนในนํÊ าประปาในระดับหรือปริมาณทีÉช่วยฆ่าเชืÊอแบคทีเรียแต่ไม่เป็นอนัตรายต่อมนุษย ์ 
ดงันัÊน นํÊ าประปาจึงไม่ใช่ตวัอยา่งของนํÊ าทีÉเป็นพิษ ทัÊงนีÊ เพราะไม่มีสารพิษมากพอทีÉจะเป็นอนัตราย
ต่อมนุษย ์แต่ถา้นํÊ ามีคลอรีนมากจนเป็นอนัตรายต่อมนุษย ์ก็จดัเป็นตวัอยา่งของนํÊ าทีÉเป็นสารพิษได ้ 
มโนมติทีÉเกีÉยวกบัความสูง ความเตีÊย ความเยน็ ความร้อน ความเป็นมิตร ความเป็นศตัรู ลว้นเป็น
มโนมติทีÉใชร้ะดบัของลกัษณะเฉพาะเป็นเกณฑใ์นการจาํแนก บรูเนอร์ เรียกระดบั (Degree) และ
เรียกความมากนอ้ยของลกัษณะเฉพาะของมโนมติวา่คุณค่าลกัษณะเฉพาะ (Attribute  Values) 

3.5  กฎเกณฑห์รือคาํจาํกดัความ (Rule or Definition) คือ การให้คาํนิยามหรือ
ขอ้ความทีÉเป็นรูปลกัษณะทีÉสาํคญัหรือจาํเป็นของมโนมติ เช่น นิยามของรูปสามเหลีÉยม คือรูปทีÉมี
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ดา้นสามดา้น นิยามของการปรุงอาหาร คือการเปลีÉยนแปลงวตัถุดิบโดยใชค้วามร้อนหรือความเยน็
เป็นตน้ การให้คาํนิยามของมโนมติ มกัจะปรากฏในขัÊนตอนสุดทา้ยของกระบวนการเกิดมโนมติ 
ซึÉ งผูส้อนใช้เป็นเครืÉ องมือให้ผูเ้รียนสรุปลกัษณะเฉพาะทีÉสําคญัของมโนมติ ทีÉผูเ้รียนได้คน้พบ      
การให้คาํนิยามของมโนมติไดถู้กตอ้งจะสะทอ้นให้เห็นว่า ผูเ้รียนมีความเขา้ใจองคป์ระกอบอืÉน ๆ 
ของมโนมติ ไดเ้ป็นอยา่งดี จึงกล่าวไดว้่าการทีÉผูเ้รียนเกิดมโนมตินัÊน หมายความว่า ผูเ้รียนสามารถ
ระบุองคป์ระกอบทัÊงหมดของมโนมติได ้

 
4.  การสร้างมโนมต ิ

ได�มีผูเ้สนอแนวคิดเกีÉยวกบักระบวนการสร้างมโนมติในลกัษณะต่างกนั ดงันีÊ  
พนัธ์  ทองชุมนุม (2547: 204) ไดก้ล่าวถึงการสร้างมโนมติทีÉจะตอ้งคาํนึงถึงสิÉงเหล่านีÊ  
1) สภาพความพร้อมของนกัเรียนทัÊงสภาพร่างกาย จิตใจ และสติปัญญา 
2) ประสบการณ์ของมโนมติเดิมทีÉนักเรียนมีอยู่ก่อนแลว้ ซึÉ งจะเป็นพืÊนฐานในการ

เรียนระดบัสูงมากขึÊน 
3) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ  หากผูเ้รียนมีความต้องการทีÉจะเรียนรู้ เป็นตัวกระตุ้น       

อยา่งสมํÉาเสมอจะทาํใหผู้เ้รียนมีการฝึกฝน ในทีÉสุดกจ็ะเกิดมโนมติดงักล่าวขึÊน 
การเรียนรู้มโนมติของผูเ้รียนนัÊน ผูเ้รียนตอ้งสร้างจินตนาการได้ ความสามารถ      

ในการสร้างจินตนาการเป็นการนาํไปสู่ความเขา้ใจ ซึÉ งแต่ละคนไม่เท่ากนัและไม่เหมือนกนั ผูเ้รียน
จะสามารถสร้างมโนมติกต่็อเมืÉอเขาสามารถแยกแยะและสามารถสรุปรวบยอด 

การแยกแยะ (Discrimination) คือคุณสมบัติของวตัถุ หรือเหตุการณ์ทีÉเกิดขึÊนว่า
หมายถึงอะไร เป็นอยา่งไร 

การสรุปรวบยอด (Generalization) หมายถึง การเอาสิÉงต่าง ๆ ทีÉเป็นตวัประกอบร่วม
ในบรรดาสิÉงต่าง ๆ ทีÉเราจดัเขา้เป็นหมู่เป็นพวกของมโนมติ ร่วมกนัเป็นหมวดหมู่ 

Ausubel (1968 อ�างถึงใน ไพโรจน์  เติมเตชาติพงศ,์ 2550: 15) ได�กล่าวถึง
ลาํดบัขัÊนในการสร้างมโนมติไว�ดงันีÊ  

1) วิเคราะห์�และแยกแยะความแตกต่างของสิÉงเร้า 
2) สร้างสมมติฐานเกีÉยวกบัลกัษณะร่วมของสิÉงเร้า 
3) ทดสอบสมมติฐานทีÉสร้างขึÊนในสถานการณ�หนึÉง 
4) เลือกสมมติฐานทีÉสามารถครอบคลุมสิÉงเร้าทีÉมีลกัษณะบางประการเหมือนกนั 
5) นาํลกัษณะเฉพาะของสิÉงเร้าทีÉคิดไว�จากสมมติฐานสัมพนัธ์�กบัโครงสร้าง

ความคิดทีÉมีอยูเ่ดิมของตน 
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6) แยกแยะความแตกต่างระหว่างมโนมติไดใหม่กบัมโนมติทีÉมีอยู่�เดิมเพืÉอหา
ความสมัพนัธ์� 

7) สรุปความหมายของมโนมติทีÉรับมาใหม่ให้ครอบคลุมไปยงัสมาชิกทุก ๆ หน่วย
ในกลุ่ม 

8) คิดหาสญัลกัษณ์ทางภาษาทีÉเหมาะสม ใชเ้ป็นตวัแทนของมโนมติทีÉรับมาใหม่ 
Piaget (อา้งถึงใน ปิÉ นอุมา  หรีกประโคน, 2552: 13-14) ได�เสนอทฤษฎีเกีÉยวกบั    

การสร้างมโนมติไว�ว�าโครงสร้างทางสติปัญญาของมนุษย ์ประกอบดว้ย 
1)  โครงสร้าง (Schema)  
2)  กระบวนการปรับเขา้โครงสร้าง (Assimilation) 
3)  กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (Accommodation) 
4)  สภาวะสมดุล (Equilibrium) 
ในโครงสร้างทางสติปัญญาทัÊง 4 องคป์ระกอบนีÊ  โครงสร้างทีÉมีความสาํคญัต่อการ

สร้างมโนมติคือ  กระบวนการปรับเข้าโครงสร้าง  และกระบวนการปรับขยายโครงสร้าง                 
ซึÉ งกระบวนการปรับขยายโครงสร้าง ประกอบด้วยความสามารถในการจาํแนกหรือแยกแยะ  
(Discrimination) และความสามารถในการสรุปครอบคลุมหรือสรุปรวบยอด (Generalization) เช่น 
เด็กสามารถแยกสัตวสี์É เท�าออกจากสัตวจ์าํพวกนก และสามารถจดัสัตวที์Éพบเห็นเขา้เป็นสัตว์
จาํพวกนก สัตวสี์É เท�า และสัตวเ์ลืÊอยคลานได� โดยใชค้วามสามารถในการสรุปครอบคลุม
ลกัษณะของสัตว ์เช่น นก ไก่ เป็ด รวมเขา้เป็นสัตวปี์กได� ความสามารถในการจาํแนก และการ
สรุปครอบคลุม       ช่วยส่งเสริมกระบวนการปรับเข�าโครงสร้าง ให้มีคุณภาพในระดบัทีÉสูงขึÊน 
กล่าวคือ เมืÉอบุคคล      จดัประเภทของวตัถุหรือสิÉงทีÉมีชีวิตได�แล�ว เมืÉอไปพบวตัถุใหม่ซึÉ งจดัเข
�าประเภทเดียวกนัได� บุคคลนัÊน กใ็ชก้ระบวนการปรับเข�าโครงสร้างจดัเขา้ประเภท 

ส�วนกระบวนการปรับขยายโครงสร้าง หมายถึง เมืÉอบุคคลพบสิÉงใหม่ทีÉไม�
สามารถจดัเข�าโครงสร้างเดิมได� ก็ตอ้งจดัประเภทใหม่หรือปรับโครงสร้างใหม่ บุคคลทีÉมี
ความสามารถ ปรับโครงสร้างใหม่ได� เป็นบุคคลทีÉมีความสามารถสร้างมโนมติใหม่ ๆ ได� 

Klausmier (อา้งถึงใน ปิÉ นอุมา หรีกประโคน, 2552: 13) ได�ทาํการวิจยัพบว่า         
การเรียนรู�มโนมติขึÊ นอยู่�กับการพัฒนาการทางสติปัญญาของผูเ้ รียน และอิทธิพลจาก
สภาพแวดลอ้มของการเรียนการสอน โดยพฒันาการของการเรียนมโนมติแบ่งไดเ้ป็น 4 ระดบัดงันีÊ  

1) ขัÊนทีÉผูเ้รียนจาํวตัถุสิÉงต่าง ๆ และนึกชืÉอสิÉงนัÊนได ้
2) ขัÊนทีÉผูเ้รียนจาํสิÉงหนึÉงสิÉงใดในสภาพการณ� และเวลาทีÉต่างกนัได� สามารถ

สรุปความคลา้ยคลึง และแผ่ขยายมโนมติทีÉมีอยูไ่ด ้เช่น สุนขัยอ่มเป็นสุนขัเสมอไม่ว่าอยูที่Éใด เวลา



23 
 

ใด 
3) ขัÊนทีÉผูเ้รียนสามารถจดัประเภทสิÉงทีÉมีลกัษณะร่วมเขา้ไวใ้นกลุ่มเดียวกนัได ้
4) ขัÊนสุดทา้ย เป็นขัÊนทีÉผูเ้รียนสามารถให้ชืÉอมโนมติอธิบายความหมาย จาํแนก

ความแตกต่างระหวา่งมโนมติต่าง ๆ ได ้เป็นระดบัทีÉมีการเรียนมโนมติอยา่งสมบูรณ์ 
Lovell (อา้งถึงใน ปิÉ นอุมา  หรีกประโคน, 2552: 13) ได�เสนอความคิดเห็น

เกีÉยวกบั กระบวนการสร้างมโนมติดงันีÊ  
1)  กระบวนการรับรู� (perception) 
2)  การยน่ยอ่ (abstraction)                  
3)  การสรุปครอบคลุม (generalization)                     
ในกระบวนการทัÊงสาม กระบวนการยน่ยอ่เป็นจุดสาํคญัของการสร้างมโนมติ ซึÉ งได�

แก�การทีÉเด็กสามารถวิเคราะห์ลกัษณะเด�น ซึÉ งเป็นลกัษณะทีÉร่วมกนัของวตัถุหรือเหตุการณ์                
ในสิÉงแวดลอ้มนัÊน การสร้างมโนมติของเด็กจะเกิดได�เมืÉอเด็กสามารถแยกแยะ (Discrimination) 
สมบติัของวตัถุ หรือเหตุการณ�ทีÉเกิดขึÊน จากนัÊนสามารถสรุปครอบคลุมออกไปในลกัษณะทีÉ
ร่วมกนัของสิÉงทีÉคน้พบได ้

จากการสร้างมโนมติทีÉกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ สรุปได�ว�าการสร้างมโนมตินัÊน 
เริÉมตน้จากการทีÉนกัเรียนได�สงัเกตวตัถุหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ มวลประสบการณ์ทีÉไดรั้บ ทาํใหเ้กิด
การรับรู้ มีการจดัระบบความคิด แลว้นาํมาแยกแยะ โดยอาศยัคุณสมบติัลกัษณะเฉพาะของวตัถุ 
หรือเหตุการณ�นัÊน หลงัจากนัÊนก็มาเชืÉอมโยงความสัมพนัธ์กบัแนวความคิดของตนเองจนเกิด
ความเขา้ใจขอ้สรุปทีÉเป็นมโนมติได�  

 
5.  การสอนเพืÉอให้เกดิมโนมต ิ

การสอนมโนมติเป็นงานสาํคญัยิÉงของครูทุกระดบัการศึกษา เพราะมโนมติเป็นรากฐาน
ของความคิด มนุษย์จะคิดไม่ได้ถา้ไม่มีมโนมติทีÉเป็นพืÊนฐาน เพราะมโนมติจะช่วยในการตัÊ ง
กฎเกณฑ ์หลกัการต่าง ๆ และสามารถทีÉจะแกปั้ญหาทีÉเผชิญอยูไ่ด ้นอกจากนีÊมโนมติเป็นเครืÉองมือทีÉ
จะช่วยในการสืÉอความหมายให้คนเรามีปฏิสัมพนัธ์ซึÉ งกนัและกนั (สุรางค ์ โคว้ตระกูล, 2552: 326)
ดังนัÊ นจึงเป็นหน้าทีÉสําคัญยิÉงของครู ทีÉจะต้องให้ผูเ้รียนเกิดการสร้างมโนมติทีÉถูกต้องให้ได ้            
ในการสอนแต่ละครัÊ ง มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงวิธีการสอนเพืÉอใหเ้กิดมโนมติ ดงันีÊ  

พงษพ์นัธ์  พงษโ์สภา (2542: 154-155) ไดก้ล่าวถึงวิธีการสอนเพืÉอให้เกิดมโนมติ 
ดงันีÊ  
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1) กาํหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม และอธิบายให้ผูเ้รียนเขา้ใจถึงวตัถุประสงค์
เชิงพฤติกรรมนัÊนวา่เมืÉอเรียนจบแลว้ผูเ้รียนสามารถจาํทาํอะไรไดบ้า้ง 

2) วิเคราะห์สิÉ งทีÉครูจะทาํการสอน โดยเน้นถึงลกัษณะทีÉเด่นและสําคญั เพืÉอให้
ผูเ้รียนมองเห็นชดัเจน 

3) ครูให้คาํจาํกัดความของความคิดรวบยอดทีÉจะสอนโดยแนะให้ผูเ้รียนสังเกต
ลกัษณะร่วมทีÉเด่น ดงันัÊนการใช้สืÉอทางภาษาจึงเป็นสิÉงจาํเป็นในการสอนมโนมติ เพราะผูเ้รียน
จะตอ้งรู้จกัคาํต่าง ๆ ใหม้าก 

4) นําตัวอย่างมาแสดงหรือยกตัวอย่างมาประกอบการสอน  เพืÉอให้ผูเ้รียนได้
สังเกตเห็น สาํหรับตวัอยา่งทีÉเสนอนัÊนอาจยกมาทีละตวัอยา่ง หรือยกมาหลาย ๆ ตวัอยา่ง พร้อมกนั   
ก็ได ้แต่ตวัอย่างทีÉนาํมาเสนอนัÊนควรมีทัÊงตวัอย่างทีÉถูก และตวัอย่างทีÉผิดควบคู่กนัไป เพืÉอผูเ้รียน    
จะไดเ้กิดความเขา้ใจในเรืÉองราวนัÊนไดถ่้องแทขึ้Êน 

5) ครูจะตอ้งเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ซักถาม และตอบคาํถามของครู เมืÉอผูเ้รียน
สามารถตอบคาํถามของครูไดถู้กตอ้ง ครูก็ควรจะให้คาํชมเชยผูเ้รียน เพืÉอทาํให้ผูเ้รียนเกิดกาํลงัใจ   
ทีÉจะเรียนรู้ต่อไป เพราะการเสริมแรงโดยสมํÉาเสมอทุกระยะเป็นสิÉงสําคญัในการเรียนรู้ เกีÉยวกบั      
มโนมติ 

6) ครูควรทดสอบการเรียนมโนมติ โดยผูเ้รียนดูตวัอยา่งทัÊงในทางบวกและทางลบ
ต่อเนืÉองกนัไป แลว้ใหผู้เ้รียนเลือกวา่ตวัอยา่งไหนใช่ ตวัอยา่งไหนไม่ใช่ 

7) ครูจะตอ้งพยายามให้ผูเ้รียนอธิบายเกีÉยวกบัมโนมติทีÉไดเ้รียนไปแลว้ โดยสรุป    
เป็นคาํพดูของผูเ้รียนเอง 

พรรณี  ชูทยั  เจนจิต (2538: 154-155) ไดก้ล่าวถึงวิธีการสอนเพืÉอให้เกิดมโนมติ 
ดงันีÊ  

1) กาํหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เมืÉอเรียนมโนมติใดแลว้จะทาํอะไรไดบ้า้ง 
เช่น เรียนเรืÉองสตัวบ์ก สามารถแยกสตัวบ์กออกจากสตัวต่์าง ๆ 

2) วิเคราะห์มโนมติทีÉจะให้เรียน ถา้มโนมติทีÉจะเรียนมีหลายลกัษณะ พยายามลด
ลกัษณะทีÉไม่จาํเป็นลง โดยเน้นลกัษณะทีÉเด่นและสําคญั โดยจดัลาํดบัเป็นหมวดหมู่เพืÉอช่วยให้
ผูเ้รียนเขา้ใจง่าย 

3) ใชสื้Éอทางภาษาในการสอน อธิบายใหเ้ขา้ใจหรือแนะใหส้งัเกตลกัษณะร่วมทีÉเด่น 
การใชภ้าษาเป็นสิÉงจาํเป็นอยา่งยิÉงในการเรียนมโนมติ ผูเ้รียนจะตอ้งรู้จกัคาํต่าง ๆ มาก 

4) ตวัอยา่งทีÉนาํมาใหดู้ ควรมีทัÊงตวัอยา่งทีÉถูกและตวัอยา่งทีÉผดิควบคู่กนัไป จะไดผ้ล
ดีกวา่ตวัอยา่งทีÉถูกอยา่งเดียว หรือผิดอยา่งเดียว 
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5) ให้ดูตวัอย่างต่าง ๆ ทัÊ งในทางบวกและทางลบต่อเนืÉองกันไป แต่ให้ตัวอย่าง      
ทางลบก่อนแลว้ตามดว้ยตวัอยา่งทางบวก จะช่วยใหเ้รียนมโนมติเร็วขึÊน 

6) ครูเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ซักถาม โต้ตอบ และให้กาํลังใจ เป็นการเสริมแรง         
ทุกระยะ ถือวา่การเสริมแรงเป็นสิÉงสาํคญัยิÉงในการเรียนมโนมติ 

7) พยายามให้ผูเ้รียนอธิบายความเข้าใจเกีÉยวกับมโนมติทีÉ เรียนไป ด้วยคาํพูด          
ของตนเอง 

นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงศ ์(2537: 59) ไดก้ล่าวถึงการสอนมโนมติไวด้งันีÊ  
1) ผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้มโนมติไดดี้เมืÉอมีโอกาสศึกษาคน้ควา้ดว้ยตวัเอง 
2) การนาํเสนอสิÉงเร้าทีÉชดัเจน การชีÊ แนะให้เห็นความแตกต่างของสิÉงเร้าทีÉชดัเจน

และการชีÊแนะใหเ้กิดการเชืÉอมโยงประสบการณ์ ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้เร็วขึÊน 
3) การส่งเสริมความสามารถทางการใช้ภาษาอย่างถูกต้อง  จะช่วยให้ผูเ้ รียน

แสดงออกถึงการเรียนรู้มโนมติไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
4) ผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้มโนมติได้อย่างมีประสิทธิภาพ และมีความคงทนต่อ   

การเรียนรู้เมืÉอไดมี้โอกาสนาํการเรียนรู้มโนมตินัÊนไปใชป้ระโยชน์ 
จกัรพงษ ์ แพทยห์ลกัฟ้า (2537: 21) กล่าวว่าการเรียนการสอนตามแบบบรูเนอร์

ผูเ้รียนจะเป็นผูที้ÉมีบทบาทในการเรียนมากทีÉสุด คือจะตอ้งเป็นผูส้ังเกต และไตร่ตรองเพืÉอคน้หา
มโนมติ การสอนมโนมติตามแบบบรูเนอร์ มีขัÊนตอนในการสอน ดงันีÊ  

1) ขัÊนอธิบายการเรียนการสอนให้ผูเ้รียนเขา้ใจ โดยครูจะตอ้งอธิบายว่าจะนาํเสนอ
ขอ้มูล 2 ขอ้มูลใหน้กัเรียนสงัเกต เปรียบเทียบ และตัÊงสมมุติฐาน เพืÉอคน้หามโนมติทีÉครูจะสอน 

2) ขัÊนการนาํเสนอตวัอยา่ง ซึÉงมีทัÊงขอ้มูลตวัอยา่งชุดทีÉใช่และไม่ใช่มโนมติทีÉจะสอน
ขัÊนนีÊผูเ้รียนจะตอ้งตัÊงสมมุติฐานเกีÉยวกบัสิÉงทีÉใช่ 

3) ขัÊนการวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะของมโนมติ ขัÊนนีÊ ผูเ้รียนตอ้งตัÊงคาํถามทีÉลงทา้ย
ดว้ยคาํวา่ “ใช่ไหม” เพืÉอทดสอบสมมุติฐาน ทีÉตนตัÊงไวถู้กตอ้งหรือไม่ โดยสังเกตจากขอ้มูลตวัอยา่ง 
ทีÉใหท้ัÊงหมด  

4) ขัÊนการสรุป ขัÊนนีÊ จะต่อเนืÉองกบัขัÊนการวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะของมโนมติ คือ
หลงัจากจาํแนกตวัอยา่ง “ใช่” และ“ไม่ใช่” ออกเป็นพวก ๆ จึงรวบรวมขอ้มูลสมมุติฐานของขอ้มูล
ตวัอยา่งทีÉใช่มโนมติทีÉเป็นจุดหมายการพิจารณาร่วมกนั แลว้สรุปวา่เป็นมโนมติของสิÉงใด 

5) ขัÊนการทบทวนถึงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทัÊงหลายและกระบวนการคิด เพืÉอให้
ไดม้าซึÉงมโนมติทีÉถูกตอ้ง 
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วิชยั  วงษใ์หญ่ (2537: 179) ไดเ้สนอวิธีสอนเพืÉอใหเ้กิดมโนมติ 4 ขัÊนตอน ดงันีÊ  
1) ขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริง (Data or Fact) จะเป็นปัจจยัพืÊนฐานทีÉจะบ่งชีÊ ให้ผูเ้รียน

สังเกต จาํแนก ตรวจสอบ และนํามาประกอบการพิจารณากระบวนการคิด ว่าสาระทีÉแท้จริง        
ของขอ้มูลเพืÉอจะนาํไปสู่การสงัเคราะห์เป็นลกัษณะร่วมต่อไป 

2) มโนมติ คือ กระบวนการเฟ้นจาํแนกของผูเ้รียน ทีÉสังเคราะห์มาจากข้อมูล          
ในขอ้ 1) เช่น ลกัษณะร่วม คุณสมบติั ประเภท ความจริง แสดงความจริงทีÉสอดคลอ้งกนั รวมทัÊง  
การแสดงความเป็นเหตุเป็นผลกนั เป็นตน้ 

3) ความสัมพนัธ์กนัระหว่างมโนมติต่าง ๆ (Generalization) คือ กระบวนการทีÉผูเ้รียน
สามารถนาํมโนมติต่าง ๆ มาวิเคราะห์และสังเคราะห์ ว่ามีมโนมติใดบา้งมีความสัมพนัธ์ เป็นเหตุ 
เป็นผลกนั ซึÉงจะเป็นแนวทางสรุปเป็นหลกัการหรือความรู้ใหม่ทีÉเกิดขึÊน 

4) หลกัการ (Principles) คือกระบวนการทีÉผูเ้รียนนาํมโนมติทีÉสรุปได ้เป็นหลกัการ 
นาํไปใชแ้กปั้ญหา สร้างสรรค ์หรือนาํหลกัการทีÉไดม้าตัÊงเป็นสมมติฐาน เพืÉอจะแสวงหาความรู้ใหม่
ต่อไป 

Ausubel (1968 อา้งถึงใน สุรางค ์ โคว้ตระกูล, 2552: 327-328) เชืÉอว่าถา้ผูเ้รียน      
ไดเ้รียนมโนมติทีÉมีความหมายกวา้ง สามารถคลุมมโนมติยอ่ยหลาย ๆ อยา่งก่อน โดยรู้คุณลกัษณะ  
ทีÉสาํคญัหรือวิกฤติของมโนมตินัÊน ผูเ้รียนจะสามารถจดัมโนมติยอ่ยทีÉมีคุณลกัษณะร่วมใหอ้ยูภ่ายใต้
ได ้และไดก้ล่าวถึงหลกัการสอนใหเ้กิดมโนมติ ดงันีÊ  

1) เริÉมดว้ยความคิดรวบยอดทีÉมีความหมายกวา้งและมีคุณลกัษณะวิกฤติ ทีÉสามารถ
คลุมมโนมติทีÉยอ่ยออกไปหลาย ๆ ชนิด 

2) เนน้ใหน้กัเรียนทราบถึงคุณลกัษณะวิกฤติของความคิดรวบยอด 
3) จดักลุ่มสิÉงเร้าทีÉมีคุณลกัษณะวิกฤติร่วมกบัมโนมติทีÉไดบ้อกผูเ้รียนในขอ้ 1) 
4) ให้ตวัอย่างเฉพาะของสิÉงเร้า ซึÉ งอาจจะเป็นสัตว์ วตัถุ สิÉ งของ ทีÉมีคุณลกัษณะ

เหมือนกบัมโนมติ 
5) สรุปลกัษณะทีÉเด่นหรือวิกฤติของมโนมติยอ่ย พร้อมกบัใหต้วัอยา่ง 
นอกจากนีÊกานเย (Gagne, 1977 อา้งถึงใน สุรางค ์ โคว้ตระกลู, 2552: 328) เสนอวิธี

สอนซึÉ งเป็นวิธีทีÉตรงขา้มกบัออซูเบล ซึÉ งมีหลกัการว่าในการสอนมโนมติควรจะเริÉมจากมโนมติทีÉ
เฉพาะและง่ายก่อน โดยให้ผูเ้รียนทราบคาํจาํกดัความและคุณลกัษณะของมโนมติ เพืÉอจะไดใ้ชเ้ป็น
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พืÊนฐานทีÉจะสร้างกฎหรือหลกัการ ทีÉจะเรียนรู้มโนมติทีÉกวา้งหรือสูงขึÊน โดยมองเห็นความสัมพนัธ์
ของมโนมติเฉพาะกบัมโนมติรวม 

Klausmeier and Frayer (อา้งถึงใน สุรางค ์ โคว้ตระกลู, 2552: 328-330) ไดแ้บ่ง   
การสอนมโนมติ ออกเป็น 3 รูปแบบ คือ การสอนขัÊนรูปธรรมและขัÊนเหมือน การสอนมโนมติ
ประเภทการจดักลุ่มขัÊนตน้ และการสอนมโนมติขัÊนทีÉมีวุฒิภาวะและขัÊนสูง โดยในแต่ละรูปแบบ     
มีหลกัการสอนดงันีÊ  

หลกัการสอนมโนมติขัÊนรูปธรรมและขัÊนเหมือน (Concrete/Identity Level  Processes) 
1) แสดงตวัอย่าง ซึÉ งอาจจะเป็นของจริงหรือรูปภาพ พร้อมกบัมีของทีÉเหมือนกบั

ตวัอย่างไวห้ลาย ๆ อย่าง ตวัอย่างเช่น การสอนมโนมติ “สีÉ เหลีÉยมจตุรัส” ครูควรจะให้ตวัอย่าง
สีÉ เหลีÉยมจตุัรัสทีÉต่างขนาดและต่างสี และขณะเดียวกนัมีของทีÉไม่ใช่ตวัอย่าง เช่น สามเหลีÉยม หรือ
วงกลมใหดู้ดว้ย เพืÉอผูเ้รียนจะไดเ้ห็นความแตกต่าง 

2) ในขณะทีÉแสดงตัวอย่างให้ผูเ้รียนดู ครูจะต้องบอกชืÉอมโนมติพร้อม ๆ กับ
ตวัอยา่ง เช่น ถา้ใหดู้รูป “สีÉเหลีÉยมจตุัรัส” ครูควรจะบอกวา่ “นีÉคือรูปสีÉเหลีÉยมจตุัรัส” ต่อจากนัÊนชีÊ รูป
สีÉเหลีÉยมจตุัรัสพร้อมกบัถามนกัเรียนวา่ “เราเรียกรูปนีÊวา่อะไร” 

3) ครูจะตอ้งบอกขอ้มูลยอ้นกลบัให้นกัเรียนทนัทีว่าคาํตอบของนกัเรียนถูกหรือผิด 
ถา้นกัเรียนตอบผดิก็จะตอ้งบอกให้ทราบ การบอกให้นกัเรียนทราบทนัทีว่าคาํตอบของนกัเรียนถูก
หรือผดิจะช่วยใหน้กัเรียนจาํสิÉงทีÉเรียนไดดี้ขึÊน 

4) ครูควรจะแสดงรูปภาพ “สีÉ เหลีÉยมจตุัรัส” ทีÉมีขนาดต่างไปหรือสีต่างไป              
ใหน้กัเรียนดู และถามใหน้กัเรียนบอกวา่ คืออะไร 

5) ถา้มีความจาํเป็นทีÉจะตอ้งสอนนกัเรียนซํÊ าตัÊงแต่ขัÊนหนึÉ งถึงขัÊนสีÉก็ควรจะทาํ เพืÉอ
ความแน่ใจวา่นกัเรียนไดเ้รียนรู้มโนมติทีÉครูตัÊงใจจะสอน 

หลกัการสอนมโนมติประเภทการจดักลุ่มขัÊนตน้ (Beginning Classificatory Level) 
1) ครูยกตวัอย่างมโนมติทีÉตอ้งการจะเสนอ พร้อมกับสิÉงทีÉไม่ใช่ตวัอย่างมโนมติ   

สัก 2-3 ชนิด ตวัอย่างเช่น การสอนมโนมติ “สีÉ เหลีÉยมจตุัรัส” ครูอาจให้ผูเ้รียนดูตวัอย่างของ 
“สีÉเหลีÉยมจตุัรัส” และสีÉเหลีÉยมดา้นไม่เท่ารูปต่าง ๆ 

2) ช่วยหรือแนะให้นกัเรียนใชว้ิธีอนุมานหรืออุปมาน เพืÉอจะหาคุณลกัษณะพิเศษ
ของรูปสีÉเหลีÉยมจตุัรัส เป็นตน้ว่าอาจให้นกัเรียนวดัดา้นทัÊงสีÉของรูป “สีÉ เหลีÉยมจตุัรัส” เพืÉอคน้พบว่า
ดา้นทัÊงสีÉมีความยาวเท่ากนั นอกจากนีÊอาจใหน้กัเรียนคน้พบเองหรือครูช่วยแนะให้วดัมุมทัÊงสีÉ เพืÉอ
จะคน้พบวา่มีมุมเท่ากนัสีÉมุม 



28 
 

3) ลองให้นกัเรียนให้คาํจาํกดัความของ “สีÉ เหลีÉยมจตุัรัส” ดว้ยตนเอง แมว้่าคาํจาํกดั
ความจะไม่สมบูรณ์กต็าม แต่อยา่งนอ้ยนกัเรียนควรจะบอกคาํจาํกดัความไดต้ามทีÉคน้พบในขัÊน 2) 

4) ให้นักเรียนชีÊ รูปสีÉ เหลีÉยมจตุัรัสทีÉอยู่รวมกบัรูปสีÉ เหลีÉยมดา้นไม่เท่าอืÉน ๆ โดยใช้
คุณลกัษณะวิกฤติทีÉนกัเรียนคน้พบในขัÊนทีÉ 2) 

หลกัการสอนมโนมติขัÊนทีÉมีวุฒิภาวะและขัÊนสูง (Mature Classificatory and Formal 
Level) 

1) เตรียมตวัผูเ้รียนให้มีความสนใจและใส่ใจในมโนมติทีÉจะเรียนรู้ โดยบอกชืÉอ  
มโนมติทีÉจะเรียน เช่น บอกวา่วนันีÊจะเรียนรูปสีÉเหลีÉยมจตุัรัส ใหค้าํจาํกดัความของรูปสีÉเหลีÉยมจตุัรัส 
และชีÊใหเ้ห็นคุณลกัษณะวิกฤติของรูปสีÉเหลีÉยมจตุัรัส 

2) ใหต้วัอยา่งและสิÉงทีÉไม่ใช่ตวัอยา่งของมโนมติทีÉจะใหน้กัเรียนเรียนรู้พร้อมกบัให้
สิÉงทีÉไม่ใช่ตวัอยา่ง โดยใหดู้รูปภาพหรือของนัÊน 

3) ช่วยนกัเรียนใหใ้ชค้วามคิดตัÊงคาํถามทีÉจะทาํได ้สามารถบอกชืÉอและมโนมติทีÉจะ
เรียนรู้ได ้ตวัอยา่งคาํถามทีÉจะใชท้ายชืÉอของมโนมติ“สีÉเหลีÉยมจตุัรัส” มีดงัต่อไปนีÊ  

3.1)   เป็นรูปหนา้ราบใช่ไหม 
3.2)   เป็นรูปปิดทุกดา้นใช่ไหม 
3.3)   เป็นรูปทีÉเรียบง่ายใช่ไหม 
3.4)   มีสีÉดา้นใช่ไหม 
3.5)   ดา้นทัÊงสีÉดา้น มีความยาวเท่ากนัไหม 
3.6)   มุมทัÊงสีÉมุม เท่ากนัหรือไม่  

4) ช่วยผูเ้รียนใช้คาํจาํกัดความของมโนมติ และคุณลกัษณะทีÉสําคญั หรือวิกฤติ    
ของมโนมติโดยคาํพูดของนักเรียนเอง แต่ในขัÊนนีÊ ครูควรจะตัÊ งความคาดหวังไว้ว่า ผูเ้รียน             
จะสามารถรวมคุณลกัษณะทัÊงหมดไวใ้นคาํจาํกดัความได ้

5) ครูควรจะพยายามให้ผูเ้รียนมีโอกาสใช้มโนมติทีÉเรียนรู้แลว้ในการแก้ปัญหา
ต่อไป 

6) ครูควรจะบอกใหผู้เ้รียนทราบมโนมติทีÉผูเ้รียนใหม้านัÊนผดิหรือถูก 
Collettee and Chaiapetta (1994 อา้งถึงใน สุวิมล  เขีÊยวแกว้, 2540: 67-69)             

ไดก้ล่าวถึงวฏัจกัรการเรียนรู้ว่ามี 3 ขัÊนตอน คือ การสาํรวจ การสร้างมโนมติ และการประยกุต ์โดย
ในแต่ละขัÊนตอนของวฏัจกัรการเรียนรู้มีรายละเอียดดงันีÊ  

1) การสาํรวจ  เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์ตรง ไดมี้โอกาสสัมผสั 
มีปฏิกิริยาโตต้อบต่อสิÉงเร้า วตัถุ เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ใหม่ ๆ เพืÉอกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดคิ้ดถึง
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หลกัหรือมโนมติเกีÉยวกบัเรืÉองนัÊน และโยงไปสู่การคน้พบความสัมพนัธ์ระหว่างสิÉงต่าง ๆ ครูจะ
พยายามสร้างสถานการณ์ให้ผูเ้รียนจดจ่ออยู่กบัสิÉงทีÉกาํลงัศึกษามากทีÉสุด แต่ยงัไม่ให้คาํแนะนาํ
เกีÉยวกบัสิÉงทีÉศึกษา อาจส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดปัญหาและสามารถแกปั้ญหานัÊนได ้ดว้ยวิธีการทีÉผูเ้รียน
เคยเรียนรู้มา ครูอาจใชค้าํถามเพืÉอแนะนาํให้นักเรียนศึกษาในแนวทางทีÉพึงประสงค ์แต่จะไม่ให้
คาํตอบแก่นักเรียน นักเรียนตอ้งพยายามวิเคราะห์ ช่วยกนัอภิปราย และทดสอบทางเลือกต่าง ๆ      
ทีÉไดช่้วยกนัจดัขึÊนมา หรือทาํนายแนวทางทีÉน่าจะถูกตอ้ง การสาํรวจทีÉเป็นระบบและการไดฝึ้ก จนมี
ทกัษะ จะทาํใหผู้เ้รียนเกิดความสามารถคิดในแบบทีÉเรียกว่า Hypothetical deduction thinking skills 
คือมีทกัษะในการคิดเชิงตัÊ งสมมุติฐานนัÉนเอง ซึÉ งจะประกอบด้วยทกัษะย่อย ๆ คือ การสังเกต        
การตัÊงสมมุติฐาน และการทดสอบ 

2) การสร้างมโนมติ เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดต้รวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างวตัถุ
หลงัเหตุการณ์ทีÉตนไดรั้บประสบการณ์มาในขัÊนสาํรวจ ครูอาจใหค้าํแนะนาํเลก็นอ้ยเพืÉอนาํความคิด
ไปสู่แนวทางทีÉถูกตอ้ง เสริมกาํลงัใจให้ผูเ้รียนไดพ้ยายามระบุสิÉงทีÉคน้พบและอาจตามด้วยการ
แนะนาํคาํศพัทใ์หม่ใหแ้ก่นกัเรียน เช่น “เมแทบอลิซึม”  “สัตวเ์ลือดเยน็”  “สมดุล” เป็นตน้ ซึÉ ง      
คาํหลงันีÊ เป็นคาํทีÉใชแ้ทนรูปแบบของปรากฏการณ์ทีÉผูเ้รียนไดค้น้พบในการสํารวจ การนาํเสนอ 
คาํศพัทใ์หม่นัÊน อาจทาํไดโ้ดยครูบอกใหดู้จากตาํรา แบบเรียน ฉายภาพยนตร์ หรือวิธีการอืÉน ๆ กไ็ด ้
แต่ขัÊนตอนของการแนะนาํคาํใหม่ เมืÉอสร้างมโนมติ จะตอ้งอยูห่ลงัจากขัÊนตอนการสาํรวจเสมอ เช่น 
การสรุปหลงักิจกรรมปฏิบติัการ ซึÉ งเป็นขัÊนตอนการสอนทีÉสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีเสนอแนะในการจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษา 

3) การประยุกต์มโนมติ เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนประยุกต์มโนมติใหม่ทีÉได้เรียนรู้        
ซึÉ งเกิดในชีวิตประจาํวนั จากตาํรา วารสาร รายการโทรทศัน์ต่าง ๆ มาแลกเปลีÉยนกนัในการเรียน   
สิÉงต่อไป จะช่วยให้ผูเ้รียนไดส้ร้างความคุน้เคยกบัสิÉงทีÉไดเ้รียนรู้ และขยายแวดวงของความรู้นัÊน 
ออกสู่สถานการณ์ทีÉคุน้เคยและแปลกใหม่ จะทาํให้มีความเขา้ใจในมโนมตินัÊนไดอ้ย่างกวา้งขวาง
และแม่นยาํ ทัÊงยงัช่วยให้ผูเ้รียนรู้ไดมี้โอกาสปรับความคิดของตนให้ทนักบัเพืÉอนในชัÊนอีกดว้ย     
ทัÊงการสํารวจ การสร้างมโนมติและการประยุกตม์โนมตินัÊน มกัเป็นเหมือนบนัไดเวียน เนืÉองจาก  
สิÉงทีÉไดเ้รียนรู้มาก่อนจะเป็นพืÊนฐานของการเขา้สู่วฏัจกัรการเรียนรู้ ในครัÊ งต่อ ๆ ไป 

จากขอ้คิดของนกัการศึกษาหลายท่านทีÉกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นว่าการสอนมโนมติ
เป็นสิÉงสําคญัมาก เพราะมโนมติเป็นรากฐานของความคิด และการสืÉอความหมายให้ผูอื้Éนเขา้ใจ  
การสอนเพืÉอใหเ้กิดมโนมติจะตอ้งใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ โดยครูจะตอ้งกระตุน้
ใหผู้เ้รียนคิดและกระทาํดว้ยตนเองมากทีÉสุด บทบาทของครูจะเป็นเพียงผูค้อยชีÊแนะเท่านัÊน  
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6. มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
6.1  ความหมายของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 

ปัจจุบนันักการศึกษาไดใ้ห้ความสนใจเกีÉยวกบัมโนมติของนักเรียน ซึÉ งพบว่า  
ความรู้ของนักเรียนก่อนทีÉจะเขา้สู่ชัÊนเรียนจะมีผลต่อความสําเร็จของในการเรียน และจะมีผลต่อ
กระบวนการสร้างความรู้ใหม่ของนกัเรียนดว้ย นกัการศึกษาเชืÉอว่าความรู้ของนกัเรียนเกิดจากการ 
ทีÉนกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัสิÉงแวดลอ้มหรือประสบการณ์ในชีวิตประจาํวนั และไดม้าจากการสอน
ในชัÊนเรียน (Pines and West, 1986: 585 อา้งถึงใน นนัทน์ภสั  ลิÊมสนัติธรรม, 2546: 8) โดยการสอน
ในชัÊนเรียนนัÊน นักเรียนจะใช้ทัÊงความรู้ทีÉเขามีมาก่อนแลว้ และความรู้ทีÉไดจ้ากการสอนของครู     
มาสร้างเป็นความรู้ของตนเอง (Gilbert etal, 1982: 624 อา้งถึงใน นนัทน์ภสั  ลิÊมสันติธรรม, 2546: 8) 
ดงันัÊนการศึกษาวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนั จึงไดมี้การสาํรวจมโนมติของนกัเรียนทัÊงก่อนเรียน ระหว่าง
เ รียน  และหลังเ รียน  โดยเฉพาะมโนมติ ทีÉ คลาดเคลืÉ อน  ซึÉ งตรงกับคําในภาษาอังกฤษว่ า 
“Misconceptions” นอกจากนีÊ ในภาษาองักฤษยงัใชค้าํอืÉน ๆ ทีÉมีความหมายเช่นเดียวกนั ไดแ้ก่ 
Alternative frameworks, Preconception, Alternative conception, Erroneous idea ในทีÉนีÊ ใชค้าํว่า 
“Misconceptions” โดยได้มีนักการศึกษาให้ความหมายของคาํว่า “มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน และ    
มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนทางวิทยาศาสตร์” ไวพ้อสรุปได ้ดงันีÊ  

ศิริพรรณ  ศรีวรรณวงษ ์(2553: 27) ใหค้วามหมายของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนว่า
หมายถึง  ความคิดหรือความเขา้ใจของของตวับุคคลทีÉมีความเขา้ใจไม�สมบูรณ�หรือเบีÉยงเบน
ไปจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ทีÉยอมรับกนัในปัจจุบนั โดยตวับุคคลสร้างขึÊนจากความเชืÉอ ความรู
� หรือประสบการณ�เดิมทีÉมีต่อสิÉงใดสิÉงหนึÉง หรือสถานการณ์ใด สถานการณ์หนึÉง อนัเกิดจาก
การสงัเกตและประสบการณ�เดิมของนกัเรียนทีÉไม�สมบูรณ์ ทาํใหเ้กิดการเชืÉอมโยง และรับรู�
ประสบการณ์   ใหม่ ๆ ไดช้า้ลง หรือไม�เกิดผล เป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้�เรืÉองใหม่ ซึÉ งอาจจะ
เกิดขึÊนก่อน ระหวา่ง หรือหลงัจากได�รับการศึกษาเล่าเรียนไปแล�ว 

ปิÉ นอุมา  หรีกประโคน (2552: 27) ให้ความหมายของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนว่า
หมายถึง ความคิด ความเข้าใจในเรืÉ องใดเรืÉ องหนึÉ งของตัวบุคคลทีÉ เบีÉยงเบนไปจากหลักการ           
ทางวิทยาศาสตร์ทีÉยอมรับในปัจจุบนั ซึÉ งเป็นผลมาจากประสบการณ�เดิม หรือการได�รับ
ประสบการณ์�ในเรืÉองใด เรืÉองหนึÉ งทีÉไม�สมบูรณ� ทาํให้�การสรุปความ หรือตีความ ให้
ความหมาย    กบัประสบการณ์ใหม่เบีÉยงเบนไป ซึÉ งอาจเกิดขึÊนก่อน ระหว่าง หรือหลงัจากได�รับ
การศึกษาเล่าเรียนไป แล�ว 
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ประมวล  วิโย (2551: 9) ให้ความหมายของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนว่า หมายถึง

แนวความคิด หรือความรู้ทีÉตวับุคคลสร้างขึÊนมาจากการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง หรือจากการ
สังเกตจากสถานการณ์ต่าง ๆ โดยอาศยัความรู้เดิมเป็นพืÊนฐานในการสร้างความรู้ใหม่ขึÊนมา และ
ความรู้ทีÉถูกสร้างขึÊนมานัÊนมีความขดัแยง้กบัแนวความรู้ทีÉสงัคมทางวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ยอมรับ 

ไพโรจน์  เติมเตชาติพงศ ์(2550: 11) ให้ความหมายของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนว่า 
หมายถึง  มโนมติทางวิทยาศาสตร์ถูกจัดให้ไปอยู่ในประเภทเชิงภววิทยาอืÉน  ซึÉ งมโนมติ               
ทางวิทยาศาสตร์นัÊนไม่เป็นของประเภทเชิงภววิทยานัÊน ๆ ตามทีÉนกัวิทยาศาสตร์จดัใหอ้ยู ่

สุวิมล  เขีÊยวแกว้ (2540: 52) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่ามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เป็น
แนวความคิด ความเชืÉอ ในปรากฏการณ์ธรรมชาติทีÉเกิดขึÊน และอธิบายปรากฏการณ์เหล่านัÊน      
ตามความรู้สึกของเขาเอง โดยคาํอธิบายนัÊนแตกต่างจากแนวความคิดทีÉนกัวิทยาศาสตร์จะยอมรับได ้

Dykstra et. Al (1992 อ�างถึงใน ปิÉ นอุมา  หรีกประโคน, 2552: 28) ได�สรุป
ความหมายของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนทีÉนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายไว� ดงันีÊ  

1) เป็นการให้คาํตอบทีÉเขา้ใจผิดของผูเ้รียน เมืÉอผูเ้รียนได�เผชิญกบัสถานการณ์          
ทีÉเฉพาะเจาะจงหนึÉง ๆ 

2) เป็นแนวคิดต่าง ๆ เกีÉยวกับสถานการณ�ทีÉ เฉพาะเจาะจงทีÉผูเ้รียนมี ซึÉ ง
ก่อใหเ้กิดคาํตอบทีÉเป็นความเขา้ใจผดิของผูเ้รียน 

3) เป็นพืÊนฐานความเชืÉอต่าง ๆ ทีÉผูเ้รียนมีเกีÉยวกบัเหตุการณ�ต่าง ๆ ทีÉเกิดขึÊน      
บนโลก ซึÉ งผูเ้รียนนาํมาใชอ้ยา่งหลากหลายในสถานการณ์ต่าง ๆ ทีÉแตกต่างกนั และเป็นสิÉงทีÉผูเ้รียน
ยดึถือในการทีÉจะอธิบายความหมายของการเกิดเหตุการณ์เหล่านัÊน 

Lawson and Thompson (1988: 185 อา้งถึงใน  ปิÉ นอุมา  หรีกประโคน, 2552: 25) 
ให้ความหมายของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนว่า เป็นความรู้ทีÉได้รับจากประสบการณ์ทีÉกวา้งขวาง      
ของแต่ละคนซึÉงไม่สอดคลอ้งกนักบัทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

Halloun and Hestenes (1985: 1058 อา้งถึงใน ศิริพรรณ  ศรีวรรณวงษ,์ 2553: 25) 
ไดใ้ห้ความหมายว่ามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนทางวิทยาศาสตร์หมายถึงความรู้ทีÉไดจ้ากประสบการณ์
ส่วนตวัของแต่ละคน ซึÉงไม่ตรงกบัทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

Brown (1992: 17 อา้งถึงใน นนัทน์ภสั  ลิÊมสันติธรรม, 2546: 8) ใหค้วามหมาย    
ของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนวา่ เป็นความคิดทีÉไม่สมบูรณ์ของนกัเรียนเกีÉยวกบัความรู้ทีÉนกัวิทยาศาสตร์
โดยทัÉวไปยอมรับ 
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Atwood and Atwood (1996: 553 อา้งถึงใน นนัทน์ภสั  ลิÊมสันติธรรม, 2546: 8)

ได้กล่าวถึงมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนว่า เป็นแนวคิดทีÉไม่สอดคลอ้งกับความเห็นและการยอมรับ       
ของนกัวิทยาศาสตร์ 

จากความหมายของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน ทีÉนักการศึกษาหลายท่านได้ให้
ความหมายไว้สรุปได้ว่า  มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนหมายถึง  แนวความคิดทีÉแตกต่างไปจาก
แนวความคิดทีÉเป็นทีÉยอมรับทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนั เนืÉองจากผูเ้รียนแปลความหมายขอ้สนเทศ
ตามกรอบความรู้เดิมและความเชืÉอของตน ซึÉงไม่สอดคลอ้งกบัหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 

6.2  ลกัษณะของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนไว้

ดงัต่อไปนีÊ  
นิวฒัน์  ศรีสวสัดิÍ   (2548: 28) ไดส้รุปลกัษณะของมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนไว ้ดงันีÊ  
1) เป็นมโนมติทีÉไดรั้บการแปลความหมาย ทัÊงจากตวับุคลเอง และจากสิÉงต่าง ๆ 

รอบตวัทีÉแตกต่างไปจากความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ทีÉยอมรับกนัในปัจจุบนั 
2) เป็นมโนมติทีÉสามารถถูกถ่ายทอดจากบุคคลหนึÉ งไปสู่บุคคลอืÉน ๆ ไดอ้ย่าง

กวา้งขวางทัÊงในลกัษณะจากครูผูส้อน ผูรู้้ ไปสู่ผูเ้รียน จากผูเ้รียนสู่ผูเ้รียน หรือจากผูเ้รียน ครูผูส้อน 
ผูรู้้ ไปสู่ประชาชนทัÉวไป 

3) เป็นมโนมติทีÉเมืÉอเกิดขึÊนภายในตวับุคคล แลว้มีความตา้นทานสูง ยากต่อการ
เปลีÉยนแปลงหรือแกไ้ข เนืÉองจากบุคคลมีความยดึมัÉนสูงในความหมายของบริบทนัÊน ๆ  

Fisher (1985 อา้งถึงใน สุวิมล  เขีÊยวแกว้, 2540: 55) ไดส้รุปลกัษณะของมโนมติ
ทีÉคลาดเคลืÉอนไวด้งันีÊ  

1) แตกต่างจากความคิดของผูเ้ชีÉยวชาญในสาขานัÊน 
2) นกัเรียนจะมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนในบางเรืÉองทีÉตรงกนั 
3) มีความคงทนไม่สามารถแกไ้ขไดด้ว้ยการสอน 
4) มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนบางอย่างเป็นแนวความคิดทีÉตรงกบันักวิทยาศาสตร์   

ในสมยัก่อน เช่น โลกแบน 
5) มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนจะเป็นแนวทางในการอธิบายปรากฏการณ์ มีความคิด

เชิงตรรกศาสตร์อยา่งเป็นระบบแต่ไม่ถูกตอ้ง 
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Westbrook and Marek (1992: 54) แบ่งมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนออกเป็น 5 ประเภท

ดงันีÊ  
1) ความเข้าใจอย่างสมบูรณ์ หมายถึง เลือกคาํตอบได้ถูกต้อง และอธิบาย        

เหตุผลไดถู้กตอ้งครบสมบรูณ์ตามมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ทีÉเป็นทีÉยอมรับกนัโดยทัÉวไป 
2) ความเขา้ใจเพียงบางส่วน หมายถึง เลือกคาํตอบไดถู้กตอ้งและอธิบายเหตุผล

ถูกตอ้งไดไ้ม่ครบสมบูรณ์ตามมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ทีÉเป็นทีÉยอมรับกนัโดยทัÉวไป 
3) ความเขา้ใจเพียงบางส่วนและมีมโนมติทีÉผิดพลาดอยู่ด้วย หมายถึง เลือก

คาํตอบถูกตอ้งแต่การอธิบายเหตุผลบางส่วนถูกตามมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ และมีผิดบางส่วน
ปะปนอยูด่ว้ย 

4) มโนมติทีÉผิดพลาด  หมายถึงเลือกคําตอบถูกแต่อธิบายเหตุผลผิด  หรือ           
ไม่ถูกตอ้งตามมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ 

5) ไม่เขา้ใจ หมายถึง เลือกคาํตอบถูกแต่ไม่อธิบายเหตุผลในการเลือกคาํตอบ
หรืออธิบายเหตุผลไม่เหมาะสมสอดคลอ้งกบัประเดน็ปัญหา หรือเลือกคาํตอบผดิ 

6.3 สาเหตุการเกิดมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
นกัการศึกษาและนกัจิตวิทยาหลายท่าน ไดศึ้กษาและวิเคราะห์สาเหตุทีÉทาํใหเ้กิด

มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนไวด้งันีÊ  
ศิริพรรณ  ศรีวรรณวงษ ์ (2553: 30) ไดส้รุปสาเหตุการเกิดมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน

เกิดจาก สาเหตุทีÉสาํคญัอยู ่2 ประการ คือ  
1) เกิดจากตวันกัเรียนเอง อนัเนืÉองมาจากความเชืÉอ ความรู� และประสบการณ์

เดิม การแปลความหมาย  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ ในการรับรู�มโนมติ รวมทัÊงวุฒิภาวะของแต่ละ
บุคคล 

2) สิÉ งแวดล้อมรอบตัวบุคคลอันส่งผลต่อตัวบุคคลโดยตรง เช่น ตาํราเรียน 
เอกสารสิÉงพิมพต่์าง ๆ ครูผูส้อน นกัการศึกษา ภาษาและวฒันธรรม และการติดต่อสืÉอสาร เป็นตน้ 

สุวิมล  เขีÊยวแกว้ (2540: 55-56) ไดส้รุปเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉมีผลต่อมโนมติทีÉ
คลาดเคลืÉอนไว ้ดงันีÊ  

1) มีความแตกต่างระหวา่งสิÉงทีÉครูสอนกบัสิÉงทีÉนกัเรียนเรียนรู้ในดา้นต่อไปนีÊ  
1.1 ) ความรู้ความเขา้ใจทีÉนกัเรียนมีอยูก่่อนจะเขา้สู่บทเรียนกบัสิÉงทีÉครูคิดว่า

นกัเรียนมีอยู ่
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1.2 ) ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ทีÉครูตอ้งการใหน้กัเรียนสาํรวจกบัสิÉงทีÉนกัเรียน
คิดวา่เป็นปัญหา 

1.3 ) กิจกรรมทีÉครูตอ้งใหน้กัเรียนกบักิจกรรมทีÉนกัเรียนลงมือปฏิบติั 
1.4 ) ขอ้สรุปของนกัเรียนกบัขอ้สรุปของครู 

2) ตาํราเป็นแหล่งสําคญัทีÉทาํให้เกิดมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเพราะเป็นแหล่ง         
ทีÉนกัเรียนใชศึ้กษาเกีÉยวกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์มากทีÉสุด 

3) การพัฒนาแนวความคิดและสติปัญญาตามทฤษฎีของเพียเจต์ ซึÉ งถ้าย ัง         
ไม่พฒันาถึง Formal Operational Stage ก็จะทาํความเขา้ใจกบัมโนมติวิทยาศาสตร์บางมโนมติ      
ไดย้ากเช่น การคาํนวณเรืÉองปริมาณสารสัมพนัธ์ นักเรียนตอ้งสนใจตวัแปร 3 ตวั คือ นํÊ าหนัก      
ของสาร นํÊ าหนักของสารต่อโมล และจาํนวนโมล นักเรียนบางคนไม่สามารถจดัการกบัตวัแปร       
3 ตวั ในเวลาเดียวกนัได ้จึงไม่สามารถทีÉจะทาํโจทยค์าํนวณเกีÉยวกบัเรืÉองนีÊ ได ้และตามทฤษฎี
ของเพียเจต ์เชืÉอว่าความสามารถในการสนใจกบัตวัแปร 3 ตวั ในเวลาเดียวกนัเป็นความสามารถ
ของเดก็ในระดบัทีÉสามารถคิดในสิÉงทีÉเป็นนามธรรมได ้

4) ภาษาเนืÉองจากมีความแตกต่างระหว่างภาษาทีÉใชใ้นชีวิตประจาํวนักบัภาษาทาง
วิทยาศาสตร์ เช่น ละลาย หลอมเหลว ออกแรงแต่ไม่ได้งาน ทาํงานไม่ประสบผลสําเร็จ หรือ        
ในภาษาวิทยาศาสตร์ “shared electron pair” หมายถึง คู่อิเลก็ตรอนอยูใ่นตาํแหน่งใด ๆ ระหว่าง
อะตอมในโมเลกุลในภาษาองักฤษ Share แปลว่า เป็นเจา้ของใช ้หรือ Endure Jointly ดงันัÊน        
เป็นหนา้ทีÉของครูทีÉจะชีÊใหเ้ห็นความแตกต่าง ระหวา่งภาษาในชีวิตประจาํวนั และภาษาทีÉเป็นบริบท 
(Context) ทางวิทยาศาสตร์ 

5) ครูหรือนกัศึกษาฝึกสอนมีแนวความคิดทีÉคลาดเคลืÉอน แมก้ระทัÉงในมโนมติ
พืÊนฐาน ดงันัÊนถา้ครูมีแนวความคิดทีÉคลาดเคลืÉอนแลว้ แน่นอนว่าจะถ่ายทอดความคิดนัÊนสู่นกัเรียน
ไดอ้ย่างรวดเร็ว และนกัเรียนจะรับไวอ้ย่างมัÉนคง เช่น ครูสอนวิทยาศาสตร์ในระดบัประถมศึกษา
อาจบอกนกัเรียนว่าอะไรก็ตามทีÉละลายนํÊ าไดเ้มืÉออุณหภูมิสูงขึÊนจะละลายไดดี้ขึÊนเสมอ ซึÉ งไม่เป็น
ความจริงเสมอไป 

นิวฒัน์  ศรีสวสัดิÍ  (2548: 16) ไดส้รุปสาเหตุการเกิดมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน มีดงัต่อไปนีÊ  
1) ภายในตัว บุคคลเอง  อัน เ ป็นผลมาจากพืÊ นฐานความเ ชืÉ อ  วุ ฒิภาวะ 

ประสบการณ์ทีÉไดรั้บ ความรู้เดิมของบุคคล และกระบวนแปลความหมายหรือสรุปความหมาย       
ทีÉไม่ถูกตอ้งกบัความเป็นจริง 

2) สิÉ งแวดล้อมรอบตวับุคคล อันส่งผลต่อตวับุคคลโดยตรง เช่น ตาํราเรียน 
เอกสารสิÉงพิมพต่์าง ๆ บุคคลทัÉวไปในสังคม สถานการณ์ต่าง ๆ รอบตวั ทัÊงในโรงเรียน และนอก
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โรงเรียน การติดต่อสืÉอสารและสัญลกัษณ์ทางวฒันธรรมต่าง ๆ เช่น ภาษา วฒันธรรมทอ้งถิÉน      
เป็นตน้ สามารถสรุปสาเหตุทีÉทาํใหเ้กิดมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนไดด้งัภาพ 2 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 2 แสดงสาเหตุทีÉทาํใหเ้กิดมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
ทีÉมา: นิวฒัน์  ศรีสวสัดิÍ , 2548: 16 
 

Osbrone and Freyberg (1985 อา้งถึงใน ศิริพรรณ  ศรีวรรณวงษ,์ 2553: 28)
อธิบายว่า มโนมติทีÉเกิดขึÊนจริงของตวัผูเ้รียนมกัจะแตกต่างไปจากมโนมติทีÉครูตัÊงใจจะให้นกัเรียน 
สาเหตุทีÉทาํให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน ไดแ้ก่ 1) ตาํราเรียน 2) การแกปั้ญหา   
ทางวิทยาศาสตร์ 3) การทาํกิจกรรมและการสรุปความรู้ต่าง ๆ 

Fisher (1985 อา้งถึงใน ศิริพรรณ  ศรีวรรณวงษ,์ 2553: 28-29) กล่าวว่า ความ
เขา้ใจมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเกิดจากผูเ้รียนไม่สามารถไดรั้บประสบการณ์ตรงในเนืÊอหาวิชานัÊน ๆ  
แต่ตอ้งอาศยัจินตนาการ ทาํให้ผูเ้รียนเกิดจินตนาการทีÉผิดไปจากขอ้เท็จจริง จึงนําไปสู่การเกิด    
ความเขา้ใจมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 

Sum-Um-Jaan (1990 อา้งถึงใน นิวฒัน์  ศรีสวสัดิÍ , 2548: 16) ใหข้อ้เสนอแนะว่า
ผูเ้รียนอาจจะมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน โดยมีสาเหตุมาจาก 

1) พยายามลงขอ้สรุปจากปรากฏการณ์ทีÉมีอยูภ่ายในขอบเขตของตนเอง 
2) ผูเ้รียนพิจารณาและคน้หาความคิด โดยอาศยัความคิดของตนเองเป็นหลกั 

 

 ความเขา้ใจมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 

ความเชืÉอ 

ความรู้เดิม วฒิุภาวะ 

ประสบการณ์เดิม 

การตีความคลาดเคลืÉอน 

ตาํราเรียน เอกสารสิÉงพิมพ ์

ภาษาและ
วฒันธรรมทอ้งถิÉน 

บุคคลทัÉวไป 
ในสงัคม 

การติดต่อ 
สืÉอสาร 

สถานการณ์รอบตวั 
ทัÊงในและนอก

โรงเรียน 
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3) ผูเ้รียนเปรียบเทียบระหว่างสิÉงทีÉไม่มีชีวิตเหมือนกบัสิÉงทีÉมนุษยท์าํเป็นประจาํ
ผูเ้รียนไม่สามารถพฒันาเหตุผลทีÉเป็นนามธรรมได ้

4) ผูเ้รียนไม่สามารถลงขอ้สรุปทีÉตรงขา้มกบัความคิดของตนเองได ้
5) ผูเ้รียนมีขีดจาํกดัในการใชภ้าษา และไม่สามารถแสดงความคิดออกมาเป็น

คาํพดูตามทีÉเขารู้ได ้
จากทีÉกล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้่าสาเหตุทีÉทาํให้เกิดมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เกิดจาก

ปัจจยัต่าง ๆ ทัÊงภายในและภายนอกตวับุคคล ปัจจยัภายในตวับุคคล ไดแ้ก่ ความเชืÉอ พืÊนฐานความรู้
เดิม ประสบการณ์ทีÉไดรั้บ การแปลความหมาย รวมทัÊงวุฒิภาวะของแต่ละบุคคล ปัจจยัภายนอก 
ได้แ ก่  ตําราเ รียน  เอกสารสิÉ งพิมพ์ ครูผู ้สอน  นักการศึกษา  สถานการณ์ต่าง  ๆ  รอบตัว                    
การติดต่อสืÉอสาร เป็นตน้ 

6.4  การสอนเพืÉอขจดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
Ganiel and Idar (1985 อา้งถึงใน สุวิมล  เขีÊยวแกว้, 2540: 60-61) ไดเ้สนอแนะ

แนวทางทีÉเป็นไปไดใ้นการขจดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนไว ้ดงันีÊ  
1) ครูตอ้งมีความรู้ในเนืÊอหาวิชาทีÉสอนเป็นอยา่งดี 
2) ครูตอ้งมีความเขา้ใจในเรืÉ องแนวความคิดของนักเรียนทีÉนําติดตวัมาใช้ใน   

ชัÊนเรียนและสามารถคน้หาแนวความคิดทีÉคลาดเคลืÉอนได ้
3) ครูตอ้งใชค้วามพยายามโดยใชว้ิธีการทีÉมีประสิทธิภาพ ในการชีÊ ให้นักเรียน

เห็นความคลาดเคลืÉอนของแนวความคิดทีÉมีอยู่ แลว้ครูจึงพยายามจดัการให้นักเรียนมีความเขา้ใจ     
ในสิÉงทีÉถูกตอ้งซึÉงอาจทาํไดโ้ดย 

3.1 ) ครูพยายามใช้คาํถามเพืÉอสํารวจมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนของนักเรียน       
ซึÉ งแน่นอนว่าตอ้งไม่ใช่คาํถามทีÉตอ้งการคาํตอบจากความจาํ แต่เป็นคาํถามทีÉตอ้งใชค้วามสามารถ
ระดบัสูงขึÊนไป เช่น ถามวา่อยา่งไร เพราะเหตุใด ตลอดจนคาํถามใหป้ระมาณค่า 

3.2 ) ใหก้ารถามสนองแก่นกัเรียนทนัทีทนัใด ว่าแนวความคิดของเขาในเรืÉอง
ดงักล่าวนัÊนมีความถูกตอ้งแม่นยาํเพียงใด 

นอกจากนีÊ เ ป็นทีÉ ยอมรับกันทัÉวไปว่ า  วิ ธีการสอนทีÉ ช่วยสะสางมโนมติ                   
ทีÉคลาดเคลืÉอนของนกัเรียนนัÊน ตอ้งอาศยัพืÊนฐานจาก Piaget’s motion equilibration ซึÉ งอาจเรียกว่า
เป็นวฏัจกัรการเรียนรู้ (Learning cycle) ซึÉ งประกอบดว้ย 3 ขัÊนตอน คือ การสาํรวจ (Exploration) 
การแนะนาํคาํใหม่ (Term Introduction) และการนาํความรู้ไปประยกุตใ์ช ้(Concept Application) 

Minstrell (1983 อา้งถึงใน นิคม  ทองบุญ, 2542: 31) ไดเ้สนอแนะวิธีสอนเพืÉอลด
มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน ดงันีÊ  
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1) ช่วยใหน้กัเรียนตระหนกัในความรู้ทีÉมีอยู ่
2) ให้โอกาสนักเรียนในการมีประสบการณ์ตรงเกีÉยวกบัสิÉงทีÉตอ้งการจะสอน

โดยมีความสมัพนัธ์กบัแนวความคิดทีÉนกัเรียนมีอยู ่
3) เ มืÉ อนัก เ รียนพบความแตกต่ างระหว่ างความคิดทีÉนัก เ รียนมีอยู่  กับ

ปรากฏการณ์จริงในธรรมชาติ ครูจะตอ้งใหแ้นวความคิดทีÉถูกตอ้งแก่นกัเรียนทนัที 
Posner et al. (1982: อา้งถึงใน ประจวบ  เรืองยงัมี, 2542: 22) ไดเ้สนอแนวคิด

เกีÉยวกบัลกัษณะของการเปลีÉยนแปลงมโนมติไว ้2 กระบวนการ พอสรุปไดด้งันีÊ  
1) กระบวนการดูดซึม (Assimilation) เป็นการทีÉผูเ้รียนใช้มโนมติทีÉมีอยู่เดิม    

ไปเกีÉยวขอ้งสัมพนัธ์กบัปรากฏการณ์ทีÉคลา้ยคลึงกนั แลว้ปรับเหตุการณ์ใหม่ให้เขา้กบัโครงสร้าง
ของความคิดทีÉเกิดจากการเรียนรู้ทีÉมีอยูเ่ดิม 

2) กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (Accommodation) เนืÉองจากมโนมติเดิม   
ทีÉเขามีอยู่ไม่เพียงพอ หรือไม่ถูกตอ้งพอทีÉจะทาํความเขา้ใจ หรือปรับปรากฏการณ์ใหม่ทีÉเกิดขึÊน    
ให้เขา้กบัปรากฏการณ์เดิมได ้สมองก็จะสร้างโครงสร้างใหม่ขึÊนมาแทนทีÉ เพืÉอปรับขยายให้เขา้กบั
ประสบการณ์ใหม่นัÊนได ้

จากแนวคิดดงักล่าวจึงไดเ้สนอเงืÉอนไขในการทีÉจะเปลีÉยนมโนมติไวด้งัต่อไปนีÊ  
1) จะตอ้งทาํให้นักเรียนไม่พอใจกบัมโนมติเดิมทีÉเขามีอยู่ โดยทัÉวไปแลว้ไม่ว่า

จะเป็นใครก็ตาม เขาจะไม่เปลีÉยนมโนมติง่าย ๆ นอกจากเขาจะเห็นว่ามโนมติเดิมนัÊน ไม่น่าเชืÉอถือ 
และไม่สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ทีÉเขาประสบได ้

2) มโนมติใหม่จะตอ้งสามารถทาํความเขา้ใจได ้
3) มโนมติใหม่จะตอ้งเหตุมีผล หรือมีความคงเสน้คงวา 
4) มโนมติใหม่จะตอ้งมีแนวโน้มทีÉจะบรรลุผล จะตอ้งมีศกัยภาพทีÉจะทาํให้

การศึกษาคน้ควา้ หรือการแกปั้ญหาต่างๆประสบผลสาํเร็จ 
Hewson & Hewson (2003 อา้งถึงใน ศิริพรรณ  ศรีวรรณวงษ,์ 2553: 24) ได�

เสนอแนะรูปแบบการเรียนรู�แบบการเปลีÉยนการรับรู�มโนมติ ว่ามีเงืÉอนไข 3 ประการ ทีÉมโน
มติใหม่จะเป็นทีÉพอใจ ก่อนทีÉจะสามารถบูรณาการเขา้ไปกบัความรู้เดิม คือ 

1) มโนมติใหม่ผูเ้รียนเขา้ใจไดง่้าย (Intelligible)  
2) มโนมติใหม่มีเหตุผลน่าเชืÉอถือ (Plausible)  
3) มโนมติใหม่�มีประโยชน�ต่อผูเ้รียน (Fruitful)  
และเสนอวา่ ยทุธศาสตร์�การสอนควรจะประกอบดว้ย 
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1) การบูรณาการ (Integration) มีจุดมุ่งหมาย เพืÉอบูรณาการการรับรู้มโนมติใหม่ 
กบัการรับรู�มโนมติทีÉมีอยู่เดิม หรือบูรณาการการรับรู�มโนมติต่าง ๆ ทีÉมีอยู่เดิมเขา้ดว้ยกนั
ยทุธศาสตร์นีÊ เป็นยทุธศาสตร์ทีÉใชก้นัมากในการสอนวิทยาศาสตร์ปัจจุบนั 

2) การแยกความแตกต่าง (Differentiation) มีจุดมุ่งหมาย เพืÉอให�แยกการรับรู
�มโนมติทีÉมีอยู ่กบัการรับรู�มโนมติอืÉนทีÉใกลเ้คียงกนัแต่มีความชดัเจนกว่านกัเรียนจาํเป็นตอ้ง
เห็นว่าสิÉ งทีÉ มีเหตุผล น�าเชืÉอถือในสถานการณ์หนึÉ ง อาจจะไม�น�าเชืÉอถืออีกต่อไปใน
สถานการณ์อืÉน ๆ          ทีÉแตกต่างและซบัซอ้นขึÊน  

3) การแลกเปลีÉยน (Exchange) มีจุดมุ่งหมายเพืÉอแลกเปลีÉยนการรับรู�มโนมติ
เดิมกบัมโนมติใหม่� เพราะการรับรู�มโนมตินัÊนขดัแยง้กนั ดงันัÊนย่อมเป็นไปไม่ไดที้Éการรับรู้
มโนมติ     จะมีเหตุผล น�าเชืÉอถือได�ทัÊงคู� จะตอ้งทาํให้นกัเรียนเกิดความไม�พอใจในการ
รับรู้มโนมติทีÉมีอยูเ่ดิม ในขณะเดียวกนัแสดงใหเ้ห็นว่า การรับรู�มโนมติใหม่สามารถอธิบาย และ
ทาํนายไดม้ากกวา่       มโนมติเดิม 

4) การเชืÉอมประสานการรับรู�มโนมติ (Conceptual Bridging) มีจุดมุ่งหมาย
เพืÉอสร้างบริบททีÉเหมาะสม ซึÉ งมโนมติเชิงนามธรรมทีÉสาํคญัสามารถเชืÉอมโยงกบัประสบการณ�
สามญั   ทีÉมีความหมาย การตัÊงคาํถามซึÉงจะตอ้งตอบโดยใชม้โนมติเชิงนามธรรมทีÉเพิÉงเรียนจะช่วย
สร้างสิÉงแวดลอ้ม ทีÉทาํให้มองเห็นว่ามโนมติใหม่เหล่านีÊ  มีเหตุผลน่าเชืÉอถือได� และมีประโยชน์ 
เป็นทีÉพอใจ   

Shepard Son and Abell (อา้งถึงใน ประมวล  วิโย, 2551: 13) ไดอ้อกแบบศูนย์
สาธิต เพืÉอใชใ้นการสอนวิทยาศาสตร์ เพืÉอเปลีÉยนมโนมติในโรงเรียนประถม โดยใชว้ิธีการต่อไปนีÊ  

1) เน้นการสอนเพืÉอเกิดความขดัแยง้จากโครงสร้างทางปัญญาทีÉนักเรียนไดรั้บ
จากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ แลว้นาํไปสู่การพฒันาประสิทธิภาพตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์
อยา่งถูกตอ้ง 

2) บทเรียนทีÉใชส้อนจะตอ้งสมัพนัธ์กบัมโนมติทีÉนกัเรียนไดม้า 
3) ใช้การสอนเพืÉอให้นักเรียนแสดงมโนมติ ตามทีÉนักเรียนรับรู้ปรากฏการณ์  

ทางธรรมชาติ โดยใหน้กัเรียนทาํนายและอธิบายเกีÉยวกบัสิÉงทีÉปรากฏ 
4) ให้นักเรียนปฏิบติัการทดสอบการทาํนายของเขา คน้หาปรากฏการณ์ทีÉมี 

ความขดัแยง้ แลว้เปลีÉยนมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน โดยให้แนวทางตามหลกัวิทยาศาสตร์อย่างง่าย 
อุปกรณ์และกิจกรรมอยา่งง่าย ๆ  
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5) นักเรียนแสดงความคิดเห็นของเขาในด้านต่าง ๆ โดยการเขียน การพูด      
การวาดรูป และการเขียนกราฟ จากนัÊนครูตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรียนจากความคิดเห็น 
นกัเรียนสามารถแลกเปลีÉยนเหตุผลกบัครูและคนอืÉน ๆ เพืÉอใหย้อมรับขอ้โตแ้ยง้อืÉน ๆ 

6) ครูช่วยนักเรียนสรุป ให้ประสบการณ์ ลกัษณะเด่น และให้แนวคิดเกีÉยวกบั
มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน โดยครูจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในเนืÊอหาบทเรียนเป็นอยา่งดี และเขา้ใจ
มโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนในตัวนักเรียน  นอกจากนีÊ ครูต้องทราบว่านักเรียนคนใด  มีมโนมติ                  
ทีÉคลาดเคลืÉอนในเรืÉองใด ครูตอ้งให้นักเรียนเกิดสถานการณ์ความขดัแยง้ขึÊน ซึÉ งครูมีความจาํเป็น
จะต้องนํากระบวนการนีÊ มาใช้โดยไม่สามารถคาดการณ์ได้บ่อย  ๆ  เป็นสิÉ งทีÉครูจะต้องใช ้             
การตดัสินใจทีÉรวดเร็ว จาํเป็นทีÉครูจะตอ้งมีความพร้อมทัÊงดา้นเนืÊอหา เขา้ใจความคิดของนกัเรียน 
เขา้ใจโครงสร้างของบทเรียนและเขา้ใจในพฤติกรรมทางสงัคมในหอ้งเรียน 

เพราะฉะนัÊ น  ในการทําให้นัก เ รียนเปลีÉ ยนแปลงมโนมติ จากมโนมติ                    
ทีÉคลาดเคลืÉอนให้เป็นมโนมติทีÉถูกตอ้ง จะตอ้งสร้างสถานการณ์ต่าง ๆ ทีÉจะให้นักเรียนทราบว่า   
มโนมติทีÉตวัเองมีอยู่นัÊนเป็นมโนมติทีÉไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถนาํมโนมติเหล่านัÊนไปแกปั้ญหา   
ในสถานการณ์ทีÉเกิดขึÊนใหม่ได ้และจะตอ้งสร้างสถานการณ์ทีÉแสดงใหเ้ห็นวา่ มโนมติใหม่เหล่านัÊน
น่าสนใจกว่าของเดิม และมีเหตุมีผลมากกว่าของเดิมดว้ย พร้อมทัÊงมโนมติใหม่นัÊน สามารถทีÉจะ
แกปั้ญหาต่าง ๆ ไดดี้กว่า จึงมีโอกาสทีÉจะแกไ้ขมโนมติของนกัเรียนจากมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเป็น
มโนมติทีÉถูกตอ้ง 

 

เอกสารทีÉเกีÉยวข้องกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

1. ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
นักการศึกษาได้ให้ทัศนะและแนวคิดเกีÉยวกับความหมายของการสอนแบบ           

สืบเสาะหาความรู้ ไวต่้าง ๆ ดงันีÊ  
ภพ  เลาหไพบูลย ์(2540: 119) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการ

สอนทีÉเน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ทีÉจะช่วยให้นักเรียนได้พบความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง         
ให้นักเรียนไดมี้ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนืÊอหา ครูวิทยาศาสตร์จึงจาํเป็นตอ้งมีการเตรียม
สภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ ศึกษาโครงสร้างของกระบวนการสอน การจดัลาํดบัเนืÊอหา โดยครู   
ทาํหน้าทีÉคล้ายผูช่้วยและนักเรียนทาํหน้าทีÉคล้ายผูจ้ ัดวางแผนการเรียน นักเรียนเป็นผูเ้ริÉ มต้น           
ในการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง มีความกระตือรือร้นทีÉจะศึกษาหาความรู้โดยวิธีการ
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เช่นเดียวกบัการทาํงานของนกัวิทยาศาสตร์ และเปลีÉยนความคิดจากการทีÉเป็นผูรั้บความรู้มาเป็นผู ้
แสวงหา และใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

สมบติั  การจนารักพงค ์(2545: 18) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เนน้ให้
ครูใชค้าํถามเพืÉอช่วยใหน้กัเรียนใชว้ิธีการทางวทิยาศาสตร์เสาะหาความรู้ไดดี้ขึÊน 

ทิศนา  แขมมณี (2546: 37) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการ
สอนทีÉใชใ้นการช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้เนืÊอหาตามจุดประสงคที์Éกาํหนดไว ้โดยการนาํเสนอ 
ตวัอยา่ง ขอ้มูล ความคิด เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฏการณ์ ทีÉมีหลกัการ แนวคิด ทีÉตอ้งการสอน
ให้แก่ผูเ้รียนแฝงอยู่ มาให้ผูเ้รียนไดคิ้ดวิเคราะห์ จนสามารถดึงหลกัการ แนวคิดทีÉแฝงอยู่ออกมา 
เพืÉอนาํไปใชใ้นสถานการณ์อืÉน ๆ ต่อไป 

กมลวรรณพร  สิงหามาตร (2552: 10) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็น
การสอนทีÉให้ความสําคญักบัผูเ้รียนเป็นสาํคญั โดยมุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนไดแ้สวงหาความรู้และคน้พบ
ความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ทาํใหผู้เ้รียนไดป้ระสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนืÊอหาวิชา และแกปั้ญหา
ดว้ยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครืÉองมือในการสืบเสาะหาความรู้ ซึÉ งจาก
กระบวนการดงักล่าวจะส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณดว้ย 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2548: 6) กล่าวว่า การสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้ทีÉให้นักเรียนค้นหาความรู้ใหม่ด้วยตนเอง            
ผา่นกระบวนการคิด และใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครืÉองมือ 

Chaippetta and Adam (2004 อา้งถึงใน จนัทร์จิรา  ภมรศิลปะธรรม, 2551: 23)
อธิบายข้อแตกต่างของการสืบเสาะหาความรู้ในห้องเรียนกับการสืบเสาะหาความรู้ของ
นกัวิทยาศาสตร์วา่ การสืบเสาะหาความรู้ในหอ้งเรียนมีจุดประสงคที์Éกวา้งกวา่การสืบเสาะหาความรู้
ของนกัวิทยาศาสตร์ เพราะการสืบเสาะหาความรู้ของนกัวิทยาศาสตร์เกิดจากผูใ้หญ่ทีÉตอ้งการทีÉจะ
ศึกษาและทาํความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติ อธิบายความเขา้ใจของตนเองและนาํเสนอต่อสังคม 
ในขณะทีÉการสืบเสาะหาความรู้ในห้องเรียนหมายถึงการสืบเสาะหาความรู้ในโรงเรียน                  
ซึÉงมีวตัถุประสงค ์5 ประการ คือ 

1) เขา้ใจความเป็นจริง แนวคิด หลกัการ กฎ และทฤษฎี 
2) พฒันาทกัษะเกีÉยวกบัการไดม้าซึÉงความรู้และเขา้ใจธรรมชาติ 
3) การพฒันาลกัษณะนิสัยในการคน้หาคาํตอบ การตัÊงคาํถามและความเป็นจริง

เกีÉยวกบัธรรมชาติ 
4) มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
5) เขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
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Martin (1997: 162) กล่าววา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนใหน้กัเรียน
ไดรั้บความรู้นัÊน ไม่ใช่เป็นเพียงแค่ครูให้ความรู้กบันักเรียนเพียงฝ่ายเดียว บ่อยครัÊ งทีÉนักเรียนมี  
ความอยากรู้อยากเห็นเกีÉยวกบัปรากฏการณ์ต่าง ๆ ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้          
ดว้ยตนเองให้นกัเรียนไดล้งมือสังเกตปรากฏการณ์ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง วางแผนวิธีการจะหาความรู้
นัÊนด้วยตนเอง โดยครูเป็นเพียงผูที้ÉเตรียมคาํถามเพืÉอกระตุน้ให้นักเรียนได้คิดวิธีการหาความรู้        
ให้นักเรียนไดมี้การแลกเปลีÉยนความคิดซึÉ งกนัและกนั และเปิดโอกาสให้นักเรียนไดมี้ส่วนร่วม     
ในการสร้างองคค์วามรู้นัÊนดว้ยตนเอง 

Richard (1997: 108) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนทีÉมุ่งเน้นให้นักเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติัจริงเพืÉอสืบคน้ขอ้มูลให้ไดม้าซึÉ งความรู้      
ทีÉตอ้งการศึกษา โดยครูเป็นเพียงผูแ้นะนาํ หรือเป็นผูช่้วยเหลือในกรณีทีÉนกัเรียนปฏิบติัเองไม่ได ้

Sund and Trowbridge (1975 อา้งถึงใน กมลวรรณพร  สิงหามาตร, 2552: 10) ได้
กล่าวถึงการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้วา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการคน้พบ
ความรู้ต่าง ๆ โดยอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงไดแ้ก่ การกาํหนดปัญหา การตัÊงสมมติฐาน 
การออกแบบการทดลอง การสังเคราะห์ความรู้และเจตคติทางวิทยาศาสตร์โดยนกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการเรียนการสอนโดยตรง 

Collette and Chiappetta (1975 อา้งถึงใน กมลวรรณพร  สิงหามาตร, 2552: 10) ได้
กล่าวถึงการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ว่า เป็นการสอนทีÉนักเรียนตอ้งตอบคาํถาม และคน้หา
คาํตอบดว้ยตนเอง โดยครูตอ้งสร้างสถานการณ์ ทีÉน่าสงสัยแปลกใจ (Dissrepant) สถานการณ์     
การแกปั้ญหา (Problem Solving Situations) กิจกรรมอุปมาน (Inductive) หรือกิจกรรมอนุมาน 

จากความหมายดงักล่าวสรุปไดว้า่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ทีÉเน้นการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการฝึกให้ผูเ้รียนรู้จกัคน้ควา้ขอ้มูล 
แสวงหาความรู้และคน้พบความรู้หรือความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ไดป้ฏิบติัจริงโดยใชก้ระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

 
2. ขัÊนตอนของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

นักการศึกษาไดใ้ห้ทศันะและแนวคิดเกีÉยวกบัขัÊนตอนของการสอนแบบสืบเสาะ    
หาความรู้ ไวต่้าง ๆ ดงันีÊ  

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547: 14-15)ไดก้ล่าวถึง
ขัÊนตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ไวด้งันีÊ   

1) ขัÊนสร้างความสนใจ เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเรืÉองทีÉสนใจ ซึÉ งอาจเกิดขึÊนเอง
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จากความสงสัย หรืออาจเริÉมจากความสนใจของตวันักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายในกลุ่ม
เรืÉองทีÉน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ทีÉกาํลงัเกิดขึÊนอยู่ในช่วงเวลานัÊน หรือเป็นเรืÉองทีÉเชืÉอมโยงกบั
ความรู้เดิมทีÉเพิÉงเรียนรู้มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ให้นักเรียนสร้างคาํถาม กาํหนดประเด็นทีÉจะศึกษา    
ในกรณีทีÉยงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ ครูอาจให้ศึกษาจากสืÉอต่าง ๆ หรือเป็นผูก้ระตุน้ดว้ยการเสนอ
ประเดน็ขึÊนมาก่อน แต่ไม่ควรบงัคบัใหน้กัเรียนยอมรับประเดน็หรือคาํถามทีÉครูกาํลงัสนใจเป็นเรืÉอง
ทีÉจะใชศึ้กษาเมืÉอมีคาํถามทีÉน่าสนใจ และนกัเรียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นทีÉตอ้งการศึกษา
จึงร่วมกันกาํหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรืÉ องทีÉจะศึกษาให้มีความชัดเจนยิÉงขึÊน      
อาจรวมทัÊงการรวบรวมความรู้ประสบการณ์เดิม หรือความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ทีÉจะช่วยให้นาํไปสู่
ความเข้าใจเรืÉ องหรือประเด็นทีÉจะศึกษามากขึÊน และมีแนวทางทีÉใช้ในการสํารวจตรวจสอบ        
อยา่งหลากหลาย 

2) ขัÊนสาํรวจและคน้หา  เมืÉอทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือคาํถามทีÉสนใจจะศึกษา
อย่างถ่องแทแ้ลว้ก็มีการวางแผนกาํหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตัÊงสมมติฐาน กาํหนด
ทางเลือกทีÉเป็นไปได้ ลงมือปฏิบติัเพืÉอเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
วิธีการตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวิธี เช่น ทาํการทดลอง ทาํกิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์
เพืÉอช่วยสร้างสถานการณ์จาํลอง (simulation) การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิง หรือจาก
แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพืÉอใหไ้ดม้าซึÉงขอ้มูลอยา่งเพียงพอทีÉจะใชใ้นขัÊนต่อไป 

3) ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป เมืÉอไดข้อ้มูลอย่างเพียงพอจากการสาํรวจตรวจสอบแลว้ 
จึงนาํขอ้มูล ขอ้สนเทศ ทีÉไดม้าวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลทีÉไดใ้นรูปต่าง ๆ เช่น 
บรรยายสรุป สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ หรือวาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ การคน้พบในขัÊนนีÊ  
อาจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมมติฐานทีÉตัÊ งไว  ้โต้แยง้กับสมมติฐานทีÉตัÊ งไว  ้หรือ          
ไม่เกีÉยวขอ้งกบัประเด็นทีÉไดก้าํหนดไว ้แต่ผลทีÉไดจ้ะอยูใ่นรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยให้เกิด    
การเรียนรู้ได ้

4) ขัÊนขยายความรู้ เป็นการนําความรู้ทีÉสร้างขึÊนไปเชืÉอมโยงกับความรู้เดิม หรือ
แนวคิดทีÉไดค้น้ควา้เพิÉมเติมหรือนําแบบจาํลองหรือขอ้สรุปทีÉไดไ้ปใช้อธิบายสถานการณ์ หรือ
เหตุการณ์อืÉน ถา้ใช้อธิบายเรืÉ องต่าง ๆ ได้ ก็แสดงว่าขอ้จาํกัดน้อย ซึÉ งก็จะช่วยให้เชืÉอมโยงกับ       
เรืÉองต่าง ๆ และทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึÊน 

5) ขัÊนประเมิน เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียน         
มีความรู้อะไรบา้ง อย่างไรและมากน้อยเพียงใด จากขัÊนนีÊ จะนาํไปสู่การนาํความรู้ไปประยุกตใ์ช ้  
ในเรืÉองอืÉน ๆ 

การนาํความรู้หรือแบบจาํลองไปใชอ้ธิบายหรือประยกุตใ์ชก้บัเหตุการณ์ หรือเรืÉอง
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อืÉน ๆ จะนาํไปสู่ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้จาํกดั ซึÉ งก่อให้เป็นประเด็นหรือคาํถามหรือปัญหา ทีÉจะตอ้ง
สาํรวจตรวจสอบต่อไป ทาํใหเ้กิดเป็นกระบวนการทีÉต่อเนืÉองกนัไปเรืÉอย ๆ จึงเรียกว่า Inquiry Cycle 
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ ทัÊงเนืÊอหาหลกัและหลกัการทฤษฎี 
ตลอดจนการลงมือปฏิบติัเพืÉอใหไ้ดค้วามรู้ซึÉงจะเป็นพืÊนฐานในการเรียนรู้ต่อไป 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3 แสดงวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 
ทีÉมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2547: 15 

 
สมบติั  การจนารักพงค ์ (2545: 18-19) ไดก้ล่าวถึง ขัÊนตอนการสอนแบบสืบเสาะ         

หาความรู้ ไวด้งันีÊ   
1) การสร้างความสนใจ  ขัÊ นนีÊ มีลักษณะเป็นการแนะนําบทเรียนกิจกรรม               

จะประกอบดว้ย การซักถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การกาํหนดกิจกรรมทีÉจะเกิดขึÊนใน      
การเรียนการสอนและเป้าหมายทีÉตอ้งการ 

2) การสํารวจ ขัÊนนีÊ จะเปิดโอกาสให้นักเรียนไดใ้ช้แนวความคิดทีÉมีอยู่แลว้มาจดั
ความสัมพนัธ์กบัหัวขอ้ทีÉกาํลงัจะเรียนให้เขา้เป็นหมวดหมู่ ถา้เป็นกิจกรรมทีÉเกีÉยวกบัการทดลอง 

ประเมิน  

สร้างความสนใจ 

สาํรวจและคน้ควา้ 

ขยายความรู้ อธิบายและลงขอ้สรุป 

วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 
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การสาํรวจ การสืบคน้ ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมทัÊงเทคนิคและความรู้ทางการปฏิบติั จะดาํเนิน
ไปด้วยตัวของนักเรียนเอง โดยครูทาํหน้าทีÉ เป็นเพียงผูแ้นะนําหรือผูเ้ริÉ มต้นในกรณีทีÉนักเรียน          
ไม่สามารถหาจุดเริÉมตน้ได ้

3) การอธิบาย ในขัÊนตอนนีÊ  กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้จะมีการนําความรู้          
ทีÉรวบรวมมาแลว้ในขัÊนทีÉ 2 มาใชเ้ป็นพืÊนฐานในการศึกษาหวัขอ้ หรือแนวความคิดทีÉกาํลงัศึกษาอยู ่
กิจกรรมอาจประกอบไปดว้ย การเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากการอ่าน และนาํขอ้มูลมาอภิปราย 

4) การลงขอ้สรุป ในขัÊนตอนนีÊ จะเน้นให้นักเรียนไดน้าํความรู้หรือขอ้มูลจากขัÊน    
ทีÉผ่านมาแลว้มาใช ้กิจกรรมส่วนใหญ่อาจเป็นการอภิปรายภายในกลุ่มของตนเอง เพืÉอลงขอ้สรุป 
เกิดเป็นแนวความคิดหลกัขึÊน นกัเรียนจะปรับแนวความคิดหลกัของตวัเองในกรณีทีÉไม่สอดคลอ้ง 
หรือคลาดเคลืÉอนจากขอ้เทจ็จริง 

5) การประเมินผล เป็นขัÊนตอนสุดทา้ยจากการเรียนรู้โดยครูเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ได้ตรวจสอบแนวความคิดหลักทีÉตนเองได้เ รียนรู้มาแล้ว  โดยการประเมินผลด้วยตนเอง                
ถึงแนวความคิดทีÉไดส้รุปไวแ้ลว้ในขัÊนทีÉ 4 วา่มีความสอดคลอ้งหรือถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด รวมทัÊง
มีการยอมรับมากนอ้ยเพียงใด ขอ้สรุปทีÉไดจ้ะนาํไปเป็นพืÊนฐานในการศึกษาต่อไป ทัÊงนีÊ จะรวมทัÊง
การประเมินผลของครูต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ย 

จากทีÉกล่าวมาเกีÉยวกับขัÊนตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ พอสรุปได้ว่า 
ขัÊนตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนทีÉเนน้ให้ผูเ้รียนไดแ้สวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นเครืÉ องมือในการหาความรู้         
ซึÉงกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบดว้ย 5 ขัÊนตอน คือ ขัÊนนาํเขา้สู่บทเรียน ขัÊนสอน ขัÊนการสรุป 
ขัÊนการขยายความรู้และขัÊนการนาํความรู้ไปใช ้

 
3. บทบาทของครูและนักเรียนในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (2549: 46-51) ไดก้ล่าวถึง 
บทบาทของครูและนักเรียนในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ โดยครูมีบทบาทในการสร้าง      
ความอยากรู้อยากเห็น ให้คาํปรึกษา ส่งเสริมให้นักเรียนดําเนินกิจกรรมด้วยตัวเอง นักเรียน            
มีบทบาทในการแสดงความคิดเห็น ระดมความคิดเห็นในการแก้ปัญหา สํารวจตรวจสอบด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนเป็นผูค้น้พบความรู้ด้วยตนเอง สามารถแสดงแต่ละขัÊนตอน        
การจดัการเรียนรู้ และลกัษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ์ไวด้งันีÊ  
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ตาราง  2  บทบาทของครูและนกัเรียนในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ซึÉงแสดงแต่ละขัÊนตอน และลกัษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ์ 
 

 
ขัÊนตอน 

 
ลกัษณะของกจิกรรมหรือสถานการณ์ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1.  สร้างความสนใจครูจดักิจกรรม
หรือสร้างสถานการณ์กระตุ้น  
หรือทา้ทายทาํให้นักเรียนสนใจ 
สงสัย  ใคร่ รู้  อยากรู้อยากเห็น 
ขดัแยง้ หรือเกิดปัญหาและทาํให้
นักเรียนต้องการศึกษา  ค้นคว้า 
ทดลองหรือแก้ปัญหา  (สํารวจ
ตรวจสอบ) ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง 

 

1.  เชืÉอมโยงกบัความรู้หรือประสบการณ์
เดิม 

2.  แปลกใหม่นกัเรียนไม่เคยพบมาก่อน 
3.  ทา้ทาย น่าสนใจ ใคร่รู้ 
4.  เปิดโอกาสใหม้ีแนวทางการตรวจสอบ

อยา่งหลากหลาย 
5.  นาํไปสู่กระบวนการตรวจดว้ยตวั

นกัเรียนเอง 
 

1.  สร้างความสนใจ 
2.  สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
3.  ตัÊงคาํถาม กระตุน้ใหน้กัเรียนคิด 
4.  ใหเ้วลานกัเรียนคิดก่อนตอบคาํถาม

หรือไม่เร่งเร้าในการตอบคาํถาม 
5.  ดึงเอาคาํตอบหรือความคิดทีÉยงัไม่

ชดัเจนไม่สมบูรณ์ 
6.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนทาํความ

กระจ่างในปัญหาทีÉสาํรวจตรวจสอบ 
7.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนเลือกหรือ

กาํหนดปัญหาทีÉจะสาํรวจตรวจสอบ 

1.  ตัÊงคาํถาม 
2.  ตอบคาํถาม 
3.  แสดงความคิดเห็น 
4.  กาํหนดปัญหาหรือเรืÉองทีÉจะ

สาํรวจตรวจสอบใหช้ดัเจน 
5.  แสดงความสนใจ 
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ตาราง  2  (ต่อ) 
 

 
ขัÊนตอน 

 
ลกัษณะของกจิกรรมหรือสถานการณ์ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

2.  สํารวจและคน้ควา้ครูจดักิจกรรม
หรือสถานการณ์ใหน้กัเรียนสาํรวจ
ตรวจสอบปัญหา หรือประเด็นทีÉ
นกัเรียนสนใจ ใคร่รู้ 

 
 
 
 

1.  นกัเรียนไดเ้รียนรู้วิธีแสวงหาความรู้
ดว้ยตนเอง 

2.  นกัเรียนทาํงานตามความคิดอยา่งอิสระ 
3.  นกัเรียนตัÊงสมมติฐานไดห้ลากหลาย 
4.  พิจารณาขอ้มลูและขอ้เทจ็จริงทีÉปรากฏ

แลว้กาํหนดสมมติฐานทีÉเป็นไปได ้
5.  นกัเรียนวางแผนแนวทางการสาํรวจ

ตรวจสอบ 
6.  นกัเรียนวิเคราะห์อภิปรายเกีÉยวกบั

กระบวนการสาํรวจตรวจสอบ 
7.  นกัเรียนไดล้งมือปฏิบตัิในการสาํรวจ

ตรวจสอบ 

1.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
วิเคราะห์กระบวนการสาํรวจ
ตรวจสอบ 

2.  ซกัถามเพืÉอนาํไปสู่การสาํรวจ
ตรวจสอบ 

3.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดท้าํงาน
ร่วมกนัในการสาํรวจตรวจสอบ 

4.  ใหเ้วลานกัเรียนในการคิด
ไตร่ตรองปัญหา 

5.  สงัเกตการทาํงานของนกัเรียน 
6.  ฟังการโตต้อบกนัของนกัเรียน 
7.  ทาํหนา้ทีÉในการใหค้าํปรึกษา 
8.  อาํนวยความสะดวก 

1.  คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่น
ขอบเขตของกิจกรรม 

2.  ตัÊงสมมติฐาน 
3. พิจารณาสมมติฐานทีÉเป็นไป

ไดโ้ดยการอภิปราย 
4.  ระดมความคิดเห็นในการ

แกป้ัญหาในการสาํรวจ
ตรวจสอบ 

5.  ตรวจสอบสมมติฐานอยา่ง
เป็นระบบขัÊนตอนถูกตอ้ง 

6.  บนัทึกการสงัเกตหรือผลการ
สาํรวจตรวจสอบอยา่งเป็น
ระบบ ละเอียดรอบคอบ 
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ตาราง  2  (ต่อ) 
 

 
ขัÊนตอน 

 
ลกัษณะของกจิกรรมหรือสถานการณ์ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

3.  อธิบายและลงข้อสรุป  ครูจัด
กิจกรรมหรือสถานการณ์ให้
นักเรียนวิเคราะห์อธิบายความรู้ 
หรืออภิปรายซกัถามแลกเปลีÉยน
ความคิดเห็นซึÉงกนัและกนัเกีÉยวกบั
สิÉงทีÉไดเ้รียนรู้หรือสิÉงทีÉไดค้น้พบ 
เพืÉอให้นักเรียนไดพ้ฒันาความรู้
ความเข้าใจในองค์ความรู้ทีÉได้
อยา่งชดัเจน 

1. นกัเรียนนาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสาํรวจ
ตรวจสอบมานาํเสนอในลกัษณะ 

 1.1 วิเคราะห์ แปลผล 
 1.2  สรุปผล 
 1.3  อภิปรายผล 
2.  นกัเรียนนาํเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ

เช่น รูปวาด ตาราง แผนผงั 
3.  มีการอภิปรายซกัถามและเปลีÉยนความ

คิดเห็นเกีÉยวกบัผลงานของนกัเรียน 
4.  มีการพิสูจน์ตรวจสอบใหแ้น่ใจ(ทาํซํÊา

หรือมีเอกสารอา้งอิง หรือหลกัฐาน
ชดัเจน) 

1.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายผล
การสาํรวจตรวจสอบและแนวคิด
ดว้ยคาํพดูของนกัเรียนเอง 

2.  ให้นกัเรียนอธิบายโดยการเชืÉอมโยง
ประสบการณ์ความรู้เดิม และสิÉงทีÉ
ได้เรียนรู้ หรือสิÉงทีÉไดค้น้พบเขา้
ดว้ยกนั 

3.  ใหน้กัเรียนอธิบายโดยมีเหตุผล 
หลกัการ หรือหลกัฐานประกอบ 

4.  ใหค้วามสนใจกบัคาํอธิบายของ
นกัเรียน 

5.  ส่ง เสริมให้นัก เ รียนสรุปองค์
ความรู้ทีÉได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน
สมเหตุสมผล 

1.  อธิบายการแกป้ัญหาหรือผล
การสาํรวจตรวจสอบทีÉได ้

2.  อธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบ
สอดคลอ้งกบัขอ้มูล 

3. อธิบายแบบเชืÉอมโยงสัมพนัธ์
และมีเหตุผล หลักการหรือ
หลกัฐาน 

4.  ฟังการอธิบายของผูอ้ืÉนแลว้คิด 
วิเคราะห์ 

5.  อภิปรายซกัถามเกีÉยวกบัสิÉงทีÉ
เพืÉอนอธิบาย 

 

47 



48 
 

ตาราง  2  (ต่อ) 
 

 
ขัÊนตอน 

 
ลกัษณะของกจิกรรมหรือสถานการณ์ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

4.  ขยายความรู้  ครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ทีÉนักเรียนได้ขยาย
เพิÉมเติม หรือเติมเต็มองคค์วามรู้
ใหม่ให้กวา้ง สมบูรณ์ กระจ่าง 
และลึกซึÊ งยิÉงขึÊน 

1. ใหน้กัเรียนเชืÉอมโยงความรู้เดิมไปสู่
ความรู้ใหม่ 

2.  ใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายและร่วมอภิปราย
แสดงความคิดเห็นเพิÉมเติมหรือเติม
เต็มเพืÉอให้ได้องค์ความรู้ทีÉสมบูรณ์
กระจ่าง หรือลึกซึÊ งขึÊนหรือขยายกรอบ
ความรู้ความคิดใหก้วา้งขึÊน 

3.  ให้นักเรียนศึกษาคน้ควา้ หรือทดลอง
เพิÉมขึÊน 

4. ใหน้กัเรียนนาํความรู้ทีÉไดไ้ปประยกุตใ์ช้
ในเรืÉ องอืÉนๆ หรือสถานการณ์ใหม่มี
การตรวจสอบความถูกต้อง  ความ
ชดัเจน ความสมบูรณ์ของกระบวนการ
และองคค์วามรู้ทีÉไดโ้ดย 

1.  ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายอย่าง
ละเอียด  ชัดเจน  สมบูรณ์  และ
อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิÉมเติม
หรือเติมเตม็ หรือขยายแนวความคิด
และทกัษะจากการสาํรวจตรวจสอบ 

2.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนเชืÉอมโยงความรู้
จากการสาํรวจตรวจสอบกบั
ความรู้อืÉนๆ 

3.  ร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็น
เพิÉมเติมหรือเติมเตม็หรือขยาย
กรอบความรู้ความคิด 

1.  ใชข้อ้มูลจากการสาํรวจ
ตรวจสอบไปอธิบายหรือ 

 ทกัษะ จากการสาํรวจตรวจสอบ
ไปใช้ในสถานการณ์ ให ม่   
ทีÉคลา้ยกบัสถานการณ์เดิม 

2.  นาํขอ้มูลจากการสาํรวจ
ตรวจสอบไปสร้างความรู้ใหม่ 

3.  นําความรู้ใหม่เชืÉอมโยงกับ
ความรู้เดิมเพืÉออธิบาย หรือ
นาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 
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ตาราง  2  (ต่อ) 
 

 
ขัÊนตอน 

 
ลกัษณะของกจิกรรมหรือสถานการณ์ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

5.  ประเมินครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ์ทีÉ เ ปิดโอกาสให้
นักเรียนวิเคราะห์ วิจารณ์ หรือ
อภิปรายซกัถามแลกเปลีÉยนองค์
ความ รู้ ซึÉ งกันและกันในเ ชิง
เปรียบเทียบ ประเมิน ปรับปรุง 
เพิÉมเติม หรือทบทวนใหม่ ทัÊ ง
กระบวนการและองคค์วามรู้ 

1.  วิเคราะห์แลกเปลีÉยนเรียนรู้ซึÉงกนัและกนั 
2.  วิจารณ์หรืออภิปรายเพืÉอเปรียบเทียบ 

ประเมิน  ปรับปรุงหรือเพิÉมเติมทัÊ ง
กระบวนการและองคค์วามรู้ 

3.  เปรียบเทียบผลการสาํรวจตรวจสอบ
กบัสมมติฐานทีÉกาํหนดไว ้

1.  ถามคาํถามเพืÉอนาํไปสู่การประเมิน 
2.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนประเมิน

กระบวนการและผลงานดว้ยตนเอง 
3. ใหน้กัเรียนวิเคราะห์สิÉงทีÉควร

ปรับปรุงแกไ้ขในการสาํรวจ
ตรวจสอบทัÊงกระบวนการและ 

 องคค์วามรู้ทีÉได ้

1. วิเคราะห์กระบวนการสร้าง
องคค์วามรู้ 

2.ถามคาํถามทีÉเกีÉยวขอ้งจาก
การสงัเกตหลกัฐานและ
คาํอธิบายเพืÉอความเขา้ใจทีÉ
ถูกตอ้ง ชดัเจน สมบรูณ์และ
อาจนาํไปสู่การสาํรวจ
ตรวจสอบใหม่ 
3. ประเมินกระบวนการและ 
 องคค์วามรู้ของตนเอง 

 
ทีÉมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2549: 46 
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สรุปไดว้า่ ครูตอ้งมีบทบาทในการสอนโดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้เพืÉอให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ครูตอ้งจดักิจกรรมทีÉเนน้ให้ผูเ้รียนไดสื้บคน้เสาะหาสาํรวจตรวจสอบคน้ควา้
ดว้ยวิธีการต่าง ๆ และนาํมาสรุป สืÉอสารขอ้มูล 

 
4. บรรยากาศการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547: 51) ได้กล่าวถึง
บรรยากาศทัÉวไปในการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ ทีÉมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันักเรียน และ
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน รายละเอียดไดจ้าํแนกไวเ้ป็นขอ้ ๆ ดงัตาราง 3 
 
ตาราง  3  บรรยากาศทัÉวไปในการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียน

และปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 
 

 
บรรยากาศทัÉวไป 

 

ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกบั
นักเรียน 

ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนักเรียน
กบันักเรียน 

1.  ไม่เครียด 
2.  สนุก 
3.  ไม่สบัสน 
4.  นกัเรียนคิดอยา่งอิสระ 
5.  นกัเรียนสนใจ 

กระตือรือร้นเขา้ร่วม
กิจกรรม 

1.  ครูเป็นกนัเองกบันกัเรียน 
2.  ครูยิÊมแยม้แจ่มใส 
3.  ครูติชมนกัเรียนอยา่งสร้างสรรค ์
4.  ครูยอมรับฟังความคิดเห็นของ

นกัเรียน 
5.  ครูใหค้าํปรึกษาแนะนาํ 

ช่วยเหลือนกัเรียน 

1.  ร่วมมือในการทาํกิจกรรม 
ช่วยกนัคิด ช่วยกนัทาํงาน 

2.  อภิปรายแสดงความคิดเห็น
ร่วมกนั 

3.  ยอมรับฟังความคิดเห็นซึÉง
กนัและกนั 

 
ทีÉมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2547: 51 
 

สรุปไดว้่า บรรยากาศการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ก็เป็นปัจจยัสําคญัทีÉเอืÊอให้
ผูเ้รียนอยากสืบเสาะหาความรู้ ครูผูส้อนและผูเ้รียนต่างมีบทบาทในการสร้างบรรยากาศ ครูผูส้อน
เป็นผูริ้เริÉ มสร้างบรรยากาศ ผูเ้รียนเป็นผูต้อบสนอง เพืÉอเพิÉมสีสันและบรรยากาศในการเรียน       
การสอน    
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5. ข้อดีของการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
นักการศึกษาหลายท่าน  ได้ให้ทัศนะและแนวคิดเกีÉยวกับข้อดีของการเรียน         

แบบสืบเสาะหาความรู้ สามารถสรุปได ้ดงันีÊ  
5.1 นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเตม็ทีÉ และศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจึงมี

ความอยากรู้อยากเรียนอยูต่ลอดเวลา 
5.2 นักเรียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกฝนการกระทาํ ทาํให้ไดเ้รียนรู้วิธีการ

จดัระบบความคิด และวิธีสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง ทาํให้เกิดความคงทนในการเรียนรู้ และ    
ถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้

5.3 นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 
5.4 นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติ และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไดเ้ร็วขึÊน 
5.5 นกัเรียนจะเป็นผูมี้เจตคติทีÉดีต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
5.6 เป็นวิธีสอนทีÉช่วยให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ ซึÉ งเป็นเครืÉองมือ      

ทีÉสาํคญัในการเรียนรู้ 
5.7 เป็นวิธีสอนทีÉทาํให้ผูเ้รียนได้ทัÊงความรู้และกระบวนการ ซึÉ งผูเ้รียนสามารถ

นาํไปใชป้ระโยชน์ในการเรียนรู้เรืÉองอืÉน ๆ 
5.8 นักเรียนไดว้ิเคราะห์สิÉงสําคญัทีÉจะเรียนรู้ วางแผนกาํหนดขอบเขต แนวทาง      

การเรียนรู้ดว้ยตนเอง ลงมือเรียนรู้ดว้ยกิจกรรมทีÉหลากหลายตามความถนดัของตนเอง ทาํใหผู้เ้รียน
ไดค้น้พบศกัยภาพทีÉแทจ้ริงของตนเอง รู้จกัและเขา้ใจตนเองมากขึÊน 

5.9 นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรง ปฏิบติัจากสืÉอทีÉเป็นของจริง รู้และ
เขา้ใจในสิÉงทีÉเรียนไดอ้ย่างถูกตอ้ง มีทกัษะในการปฏิบติัอย่างคล่องแคล่ว สามารถนาํความรู้และ
ประสบการณ์ทีÉไดรั้บมาไปใชเ้ป็นพืÊนฐานในการเรียนรู้เนืÊอหาอืÉน ๆ และแกปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัได ้

5.10 นกัเรียนมีโอกาสเป็นเจา้ของกระบวนการเรียนรู้ของตนเอง ทาํใหน้กัเรียนรู้สึก
วา่ตนเองมีคุณค่าความสาํคญัไดรั้บการยอมรับ มีความสุขและเกิดความภูมิใจในตนเอง 

5.11 นักเรียนไดฝึ้กให้เป็นคนทีÉมีความรับผิดชอบ อดทน มีลกัษณะของบุคคลทีÉมี
ความเป็นประชาธิปไตย (ภพ  เลาหไพบูลย,์ 2542, ทิศนา  แขมมณี, 2546 และ พจนา  ทรัพยส์มาน, 
2549) 

สรุปได้ว่า ขอ้ดีของการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการเรียนทีÉช่วยให้
นกัเรียนไดพ้ฒันาการแสวงหาความรู้เพืÉอใหไ้ดม้าซึÉ งองคค์วามรู้และกระบวนการคิดไดอ้ยา่งเตม็ทีÉ 
เนืÉองจากผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบติัจริง 
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ทฤษฎกีารเรียนรู้ 
 

ทฤษฎีการเรียนรู้ทีÉเกีÉยวขอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ในการทาํวิจยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัขอนาํเสนอ 
2 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) และ ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
(Cooperative Learing) 

 
1.  ทฤษฎกีารสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

1.1 แนวคิดทฤษฎีทีÉใช ้
                 ทิศนา  แขมมณี (2554: 90) ไดก้ล่าวถึงแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 

ดังนีÊ   แนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง เกีÉยวขอ้งกับธรรมชาติของความรู้ของมนุษย ์           
มีความหมายทัÊงในเชิงจิตวิทยาและเชิงสังคมวิทยา ทฤษฎีดา้นจิตวิทยา เริÉมตน้จาก Jean  Piaget      
ซึÉ งเสนอว่า การเรียนรู้ของเด็กเป็นกระบวนการส่วนบุคคลมีความเป็นอตันยั Vygotsky ไดข้ยาย
ขอบเขตการเรียนรู้ของแต่ละบุคคลว่า เกิดจากการสืÉอสารทางภาษากบับุคคลอืÉน สาํหรับดา้นสังคม
วิทยา Emile  Durkheim และคณะ เชืÉอวา่สภาพแวดลอ้มทางสงัคมมีผลต่อการเสริมสร้างความรู้ใหม่ 

ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง จัดเป็นทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มปัญญานิยม 
(cognitive psychology) มีรากฐานมาจากผลงานของ Ausubel และ Piaget โดยกล่าวถึงประเด็น
สาํคญั 2 ประการ ดงันีÊ  

1) ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้าง (Construct) ความรู้จากความสัมพนัธ์ระหว่างสิÉงทีÉพบเห็น
กบัความรู้ความเขา้ใจทีÉมีอยูเ่ดิม โดยใชก้ระบวนการทางปัญญา (cognitive apparatus) ของตน 

2) การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองคือโครงสร้างทางปัญญา 
เป็นผลของความพยายามทางความคิด ผูเ้รียนสร้างเสริมความรู้ผ่านกระบวนการทางจิตวิทยา     
ดว้ยตนเอง ผูส้อนไม่สามารถปรับเปลีÉยนโครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียนได ้แต่ผูส้อนสามารถช่วย
ผูเ้รียนปรับเปลีÉยนโครงสร้างทางปัญญาไดโ้ดยจดัสภาพการณ์ทีÉทาํใหเ้กิดภาวะไม่สมดุลขึÊน 

1.2 ลกัษณะการพฒันารูปแบบการสอน 
 ทิศนา  แขมมณี (2554: 90) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะการพฒันารูปแบบการสอนตาม

แนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ดงันีÊ  
1) การสอนตามแนว  ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง  เน้นความสําคัญ        

ของกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน และความสาํคญัของความรู้เดิม 
2) เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนเป็นผูแ้สดงความรู้ได้ด้วยตนเอง และสามารถสร้าง

ความรู้ด้วยตนเองได้ ผูเ้รียนจะเป็นผูอ้อกไปสังเกตสิÉงทีÉตนอยากรู้ มาร่วมกันอภิปราย สรุปผล      
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การคน้พบ แลว้นาํไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม จากเอกสารวิชาการ หรือแหล่งความรู้ทีÉหาได ้เพืÉอตรวจ
ความรู้ทีÉไดม้า และเพิÉมเติมเป็นองคค์วามรู้ทีÉสมบูรณ์ต่อไป 

3) การเรียนรู้ตอ้งให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัจริง คน้หาความรู้ดว้ยตนเอง จนคน้พบ
ความรู้และรู้จกัสิÉงทีÉคน้พบ เรียนรู้วิเคราะห์ต่อจนรู้จริงว่า ลึก ๆ แลว้สิÉงนัÊนคืออะไร มีความสาํคญั
มากนอ้ยเพียงไร และศึกษาคน้ควา้ใหลึ้กซึÊ งลงไป จนถึงรู้แจง้ 

1.3 บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้ 
 ทิศนา  แขมมณี (2554: 90) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการจดั 

การเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ดงันีÊ  
ผูส้อนมีบทบาทในการจดัการเรียนรู้ คือ 
1)  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสงัเกต สาํรวจเพืÉอใหเ้ห็นปัญญา 
2)  มีปฏิสัมพันธ์กับผู ้เ รียน  เ ช่นแนะนํา  ถามให้คิด  หรือสร้างความรู้ได ้          

ดว้ยตนเอง 
3)  ช่วยใหผู้เ้รียนคิดคน้ต่อ ๆ ไป ใหท้าํงานเป็นกลุ่ม 
4)  ประเมินความคิดรวบยอดของผูเ้รียน ตรวจสอบความคิดและทกัษะการคิด

ต่าง ๆ การปฏิบติัการแกปั้ญหา และพฒันาใหเ้คารพความคิดและเหตุผลของผูอื้Éน 
ในการเรียนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง  ผู ้เ รียนจะมีบทบาท            

เป็นผูป้ฎิบติัและสร้างความรู้ไปพร้อม ๆ กนั ดว้ยตวัของเขาเอง บทบาททีÉคาดหวงัจากผูเ้รียน คือ 
1)  มีความยนิดีร่วมกิจกรรมทุกครัÊ งดว้ยความสมคัรใจ  
2)  เรียนรู้ไดเ้อง รู้จกัแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ทีÉมีอยูด่ว้ยตนเอง  
3)  ตดัสินปัญหาต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล  
4)  มีความรู้สึกและความคิดเป็นของตนเอง  
5)  วิเคราะห์พฤติกรรมของตนเองและผูอื้Éนได ้  
6)  ให้ความช่วยเหลือกนัและกนั รู้จกัรับผิดชอบงานทีÉตนเองทาํอยู่และทีÉไดรั้บ

มอบหมาย  
7)  นาํสิÉงทีÉเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในชีวิตจริงได ้
 

2. ทฤษฎกีารเรียนรู้แบบร่วมมือ 
การเ รียนรู้แบบร่วมมือ  คือการเ รียน รู้ เ ป็นกลุ่มย่อยโดยมีสมาชิกกลุ่มทีÉ มี

ความสามารถแตกต่างกนั ประมาณ 3–6 คน  
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Johnson and Johnson (1994: 31 – 37, อา้งถึงใน ทิศนา  แขมมณี, 2554) ไดส้รุปว่า 
ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือมีองคป์ระกอบ ทีÉสาํคญั 5 ประการ ดงันีÊ  

1) ความเกีÉยวขอ้งสัมพนัธ์กนัในทางบวก (Positive Inter dependent) หมายถึง     
การพึÉงพากนัในทางบวก แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การพึÉงพากนัเชิงผลลพัธ์ คือการพึÉงพากนั    
ในดา้นการไดรั้บผลประโยชน์จากความสาํเร็จของกลุ่มร่วมกนั ซึÉ งความสาํเร็จของกลุ่ม อาจจะเป็น
ผลงานหรือผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของกลุ่ม ในการสร้างการพึÉ งพากันในเชิงผลลพัธ์ได้ดีนัÊ น      
ตอ้งจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้ผูเ้รียนทาํงาน โดยมีเป้าหมายร่วมกัน จึงจะเกิดแรงจูงใจ        
ให้ผูเ้รียนมีการพึÉงพาซึÉ งกนัและกนั สามารถร่วมมือกนัทาํงานให้บรรลุผลสาํเร็จได ้และการพึÉงพา
ในเชิงวิธีการ คือ การพึÉ งพากันในด้านกระบวนการทาํงานเพืÉอให้งานกลุ่มสามารถบรรลุได ้       
ตามเป้าหมาย ซึÉ งตอ้งสร้างสภาพการณ์ให้ผูเ้รียนแต่ละคนในกลุ่มไดรั้บรู้ว่าตนเองมีความสําคญั    
ต่อความสาํเร็จของกลุ่ม  

2) การมีปฏิสัมพนัธ์ทีÉส่งเสริมกนั ระหว่างสมาชิกภายในกลุ่ม (Face to Face 
Promotive Interdependence) หมาย ถึง การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนช่วยเหลือกนั มีการติดต่อสัมพนัธ์
กัน การอภิปรายแลกเปลีÉยนความรู้ ความคิด การอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มได้เกิดการเรียนรู้          
การรับฟังเหตุผลของสมาชิกในกลุ่ม การมีปฏิสัมพนัธ์โดยตรงระหว่างสมาชิกในกลุ่มได้เกิด       
การเรียนรู้ การรับฟังเหตุผลของสมาชิกภายในกลุ่ม จะก่อให้เกิดการพฒันากระบวนการคิด         
ของผูเ้รียน เป็นการเปิดโอกาสให้ ผูเ้รียนไดรู้้จกัการทาํงานร่วมกนัทางสังคม จากการช่วยเหลือ
สนับสนุนกนั การเรียนรู้เหตุผลของกนัและกนั ทาํให้ไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัเกีÉยวกบั การทาํงาน   
ของตนเอง จากการตอบสนองทางวาจา และท่าทางของเพืÉอนสมาชิกช่วยให้รู้จกัเพืÉอนสมาชิกไดดี้
ยิÉงขึÊน ส่งผลใหเ้กิดสมัพนัธภาพทีÉดีต่อกนั 

3) ความรับผดิชอบของสมาชิกแต่ละบุคคล (Individual Accountability) หมายถึง 
ความรับผิดชอบในการเรียนรู้ของสมาชิกแต่ละคน โดยตอ้งทาํงานทีÉไดรั้บมอบหมายอย่างเต็ม
ความสามารถ ตอ้งรับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเองและเพืÉอนสมาชิก ให้ความสําคญัเกีÉยวกับ
ความสามารถและความรู้ทีÉแต่ละคนจะไดรั้บ มีการตรวจสอบเพืÉอความแน่ใจว่า ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้เป็นรายบุคคลหรือไม่ โดยประเมินผลงานของสมาชิกแต่ละคน ซึÉ งรวมกันเป็นผลงาน      
ของกลุ่มให้ขอ้มูลยอ้นกลบัทัÊงกลุ่มและรายบุคคลให้ สมาชิกทุกคนรายงานหรือมีโอกาสแสดง   
ความคิดเห็นโดยทัÉวถึง ตรวจสรุปผลการเรียนเป็นรายบุคคลหลงัจบบทเรียน เพืÉอเป็นการประกนัว่า
สมาชิกทุกคนในกลุ่มรับผิดชอบทุกอย่างร่วมกับกลุ่ม ทัÊ งนีÊ สมาชิกทุกคนในกลุ่มจะต้องมี         
ความมัÉนใจ และพร้อมทีÉจะไดรั้บการทดสอบเป็นรายบุคคล 
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4) การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการทาํงานกลุ่มย่อย 
(Interpersonal and Small Group Skills) หมายถึง การมีทกัษะทางสังคม (Social Skill) เพืÉอให้
สามารถทาํงานร่วมกบัผูอื้Éนไดอ้ย่างมีความสุข คือ มีความเป็นผูน้าํ รู้จกัตดัสินใจ สามารถสร้าง
ความไวว้างใจ รู้จกัติดต่อสืÉอสาร และสามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัแยง้ในการทาํงานร่วมกนั ซึÉ งเป็น
สิÉงจาํเป็นสาํหรับการทาํงานร่วมกนัทีÉจะช่วยใหก้ารทาํงานกลุ่มประสบความสาํเร็จ 

5) กระบวนการทาํงานของกลุ่ม (Group Processing) หมายถึง กระบวนการเรียนรู้
ของกลุ่ม โดยผูเ้รียนจะตอ้งเรียนรู้จากกลุ่มให้มากทีÉสุด มีความร่วมมือทัÊงดา้นความคิด การทาํงาน 
และความรับผิดชอบร่วมกนัจนสามารถบรรลุเป้าหมายได ้การทีÉจะช่วยใหก้ารดาํเนินงานของกลุ่ม
เป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพและบรรลุเป้าหมายนัÊน กลุ่มจะตอ้งมีหัวหน้าทีÉดี สมาชิกดี และ
กระบวนการทาํงานดี นัÉนคือ มีการเขา้ใจในเป้าหมายการทาํงานร่วมกนั 

จากทฤษฎีการเรียนรู้ทีÉกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นได้ว่า การเรียนรู้เกิดขึÊนจากการทีÉ
ผูเ้รียนเป็นผูก้ระทาํ ผูเ้รียนจะเป็นผูมี้ปฏิสมัพนัธ์กบัวตัถุหรือเหตุการณ์ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง ซึÉ งจะทาํให้
เกิดความเขา้ใจในวตัถุหรือเหตุการณ์นัÊน ซึÉ งก็คือ การสร้าง การทาํความเขา้ใจ และ การแกปั้ญหา
ต่าง ๆ ดว้ยตวัของผูเ้รียนเอง ซึÉ งผูว้ิจยัไดน้าํมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอ
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ใหม้ากทีÉสุด และมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ทีÉถูกตอ้ง สมบูรณ์ 

 
งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 
 

ในการทาํวิจยัในครัÊ งนีÊผูว้ิจยัไดแ้บ่งงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งออกเป็น 2 ประเด็น คืองานวิจยั 
ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน และงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้    
ในแต่ละประเดน็มีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 
1. งานวจัิยทีÉเกีÉยวข้องกบัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 

การศึกษาเกีÉยวกบัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนมีงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
ดงันีÊ  

ขจรศกัดิÍ   บวัระพนัธ์ (2548: บทคดัยอ่) ไดส้าํรวจแนวคิดเกีÉยวกบัฟิสิกส์ของนกัศึกษา
ฝึกประสบการณ์�วิชาชีพครูวิชาเอกฟิสิกส์ จากสถาบนัการผลิตครู 7 แห่งทัÉวประเทศ โดยใชแ้บบ
วดัแนวคิดเกีÉยวกับวิชาฟิสิกส์ ซึÉ งครอบคลุม เนืÊ อหาวิชาฟิสิกส์�ใน 6 เรืÉ องหลัก ได�แก� 
กลศาสตร์ คลืÉน ไฟฟ้าแม่เหล็ก ความร้อนและอุณหพลศาสตร์ คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า และ ฟิสิกส์
นิวเคลียร์และฟิสิกส์อะตอม ผลการวิจยัพบวา่ในแต่ละเรืÉองหลกันัÊน นิสิตนกัศึกษาฝึกประสบการณ์
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�วิชาชีพครูวิชาเอกฟิสิกส์�มีแนวคิดทีÉหลากหลาย ตัÊงแต่แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ แนวคิดทีÉ
คลาดเคลืÉอนจากแนวคิด     ทางวิทยาศาสตร์ จนถึงแนวคิดทีÉไม่ถูกตอ้ง ซึÉ งแนวคิดทีÉคลาดเคลืÉอน
จากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และแนวคิดทีÉไม่ถูกตอ้งของนิสิตนกัศึกษาฝึกประสบการณ์�วิชาชีพ
ครู วิชาเอกฟิสิกส์ ได�แสดง     ให้เห็น ถึงสภาพปัญหาในการเตรียมความพร้อมดา้นเนืÊอหาวิชา
ฟิสิกส์ ของสถาบนัการผลิตครู 

ทศันีวรรณ์  เลิศเจริญฤทธิÍ  (2548: บทคดัยอ่)ไดศึ้กษาแนวคิดและความรู้สึกเกีÉยวกบั
สารกมัมนัตรังสีของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนในเขตพืÊนทีÉทีÉก่อตัÊงสาํนกังาน
พลงังานปรมาณูเพืÉอสันติ  อาํเภอบา้นสร้างจงัหวดัปราจีนบุรีผลการวิจยัพบว่าแนวคิดของนกัเรียน
เกีÉ ยวกับสารกัมมันตรังสีมีดังนีÊ  1 )  สมบัติของสารกัมมันตรังสี ซึÉ งนัก เ รียนมีแนวคิดว่า                    
สารกัมมนัตรังสีมี 3 สถานะคือของแข็ง ของเหลวและแก๊ส ลกัษณะเหมือนก้อนแร่และนํÊ าเสีย            
จากโรงงาน มีกลิÉนฉุน อุณหภูมิสูง แผรั่งสีออกมาเป็นพลงังานและอนุภาค มีอายกุารใชง้านในเวลา
จาํกดัและขึÊนอยู่กบัการเก็บรักษา 2) แหล่งกาํเนิดซึÉ งมีทัÊงทีÉเกิดจากธรรมชาติและมนุษยส์ร้างขึÊน      
3) สารกมัมนัตรังสีมีผลการทบต่อสิÉงมีชีวิตทัÊงพืชและสัตวร์วมทัÊงสิÉงไม่มีชีวิตทัÊงดินนํÊ า อากาศ และ
วตัถุต่างๆ 4) สารกมัมนัตรังสีส่วนใหญ่ถูกนาํไปใชท้างการแพทยแ์ละสงคราม นอกจากนีÊ ยงัพบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดทีÉถูกตอ้งเกีÉยวกบัแนวคิดเรืÉองการนาํสารกมัมนัตรังสีไปใชม้ากทีÉสุด  
และนักเรียนมีแนวคิดทีÉไม่เป็นทีÉยอมรับทางวิทยาศาสตร์มากทีÉสุด ในเรืÉ องผลกระทบของสาร
กมัมนัตรังสี ส่วนทีÉสองเป็นความรู้สึกทีÉนกัเรียนมีเกีÉยวกบัสารกมัมนัตรังสี โดยนกัเรียนรู้สึกว่าสาร
กมัมนัตรังสีนัÊนเป็นอนัตราย แต่จะอนัตรายมากหรือน้อยนัÊนขึÊนกบัปัจจยัต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง คือ  
ปริมาณของสารกมัมนัตรังสี ระยะห่างจากสารกมัมนัตรังสี นอกจากนีÊยงัพบวา่ แนวคิดของนกัเรียน
เกีÉ ยวกับแหล่งกํา เ นิด  ผลกระทบของสารกัมมันตรังสี  และสมบัติของสารกัมมันตรังสี                      
มีความสัมพันธ์กับความรู้สึกของนักเรียน โดยส่งผลให้นักเรียนรู้สึกกลัว ในขณะทีÉแนวคิด          
ของนกัเรียนเรืÉองการนาํสารกมัมนัตรังสีไปใช ้ไม่มีความสมัพนัธ์กบัความรู้สึกของนกัเรียน 

ปริญดา  สตัตรัตนขจร (2549: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษามโนมติของนกัเรียน และการสอน
ของครู เรืÉองห่วงโซ่อาหารและสายใยอาหาร ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ของโรงเรียนแห่งหนึÉ ง
ในจงัหวดัลาํปาง ผลการวิจยัพบว่า 1) ก่อนเรียนนกัเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในทุกหัวขอ้
เกีÉยวกบัมโนมติ เรืÉองห่วงโซ่อาหาร และสายใยอาหาร อยู่ในช่วงร้อยละ 0-27.5 ส่วนหลงัเรียน           
มีนักเรียนทีÉมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์เพิÉมขึÊน ในบางหัวขอ้อยู่ในช่วงร้อยละ 2.5-72.5 สําหรับ
นักเรียนทีÉมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ พบว่าก่อนเรียนมีนักเรียนทีÉมีมโนมติ         
ทางวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ในทุกหัวขอ้อยูใ่นช่วงร้อยละ 0-60.0 ส่วนหลงัเรียนมีนกัเรียนมี      
มโนมติทางวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์เพิÉมขึÊนในบางหวัขอ้อยูใ่นช่วงร้อยละ 7.5-70.0 นกัเรียนทีÉมี  
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มโนมติทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคลืÉอนบางส่วน พบว่าก่อนเรียนมีนกัเรียนทีÉมีมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคลืÉอนบางส่วน ในทุกหวัขอ้อยูใ่นช่วงร้อยละ 0-70.0 หลงัเรียน
มีนักเรียนทีÉมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคลืÉอนบางส่วนเพิÉมขึÊนในบางหัวขอ้       
อยูใ่นช่วงร้อยละ 10.0-80.0 สาํหรับนกัเรียนทีÉมีมโนมติคลาดเคลืÉอนจากมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
พบว่า ก่อนเรียนมีนักเรียนทีÉมีมโนมติคลาดเคลืÉอนจากมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในทุกหัวข้อ          
อยูใ่นช่วงร้อยละ 0-90.0 หลงัเรียนมีนกัเรียนทีÉมีมโนมติคลาดเคลืÉอนจากมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ลดลงเกือบทุกหวัขอ้ อยูใ่นช่วงร้อยละ 0-65.2 2) การสอนของครู พบว่าครูใชว้ิธีสอนแบบบรรยาย 
มีการเตรียมการสอน ใชสื้Éอการเรียนการสอนและมีการวดัและประเมินผลหลงัเรียน 

กฤษณา  โภคพนัธ์ (2554: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษามโนมติ เรืÉอง ดาราศาสตร์และอวกาศ
ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี�ทีÉ 5 โรงเรียนแห่งหนึÉ งในกรุงเทพมหานคร ผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนส่วนใหญ่� (ร้อยละ 70.00 ) มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์แบบไม�สมบูรณ�ในเรืÉองดาว
ฤกษ ์และนกัเรียนร้อยละ 65.00 มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วน และแนวคิดคลาดเคลืÉอนใน
เรืÉองดาวเคราะห์�แคระ  สาํหรับแนวคิดเรืÉองลมสุริยะ เป็นแนวคิดทีÉนกัเรียนคลาดเคลืÉอนมากทีÉสุด 
คิดเป็นนกัเรียนร้อยละ62.50  และกลุ่มทีÉไม�มีแนวคิดพบมากทีÉสุดในแนวคิดเรืÉอง วิวฒันาการของ
ดาวฤกษ ์คิดเป็นร้อยละ50.00 

Prescott and Mitchelmore (2005: 633-639) ไดศึ้กษาเกีÉยวกบัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน
ของนกัเรียนเกรด 12 ในประเทศออสเตรเลีย เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจคไทล ์ผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจคไทล ์ในประเด็นต่อไปนีÊ  1) แรง      
ทีÉกระทาํต่อวตัถุทีÉถูกยงิหรือโยน 2) ตาํแหน่งสัมพทัธ์ของวตัถุทีÉเคลืÉอนทีÉลงและวตัถุทีÉถูกยงิ 3) เวลา
สมัพทัธ์ของวตัถุ 4) แรงทีÉกระทาํต่อกอ้นหินทีÉถูกโยนขึÊนในแนวดิÉง 

Hancer and Durkan (2008: 45-50) ไดศึ้กษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรง และ  
การเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน เกรด 7 และ 8 ในประเทศตุรกี ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีมโนมติ         
ทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรงและการเคลืÉอนทีÉ โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจดงันีÊ  1) เมืÉอมีแรง
ขนาดคงทีÉมากระทาํต่อวตัถุ วตัถุจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉ 2) เมืÉอมีแรงกระทาํต่อวตัถุอยา่งไม่
ต่อเนืÉอง วตัถุจะเคลืÉอนทีÉชา้ลงและหยดุในทีÉสุด 3) แรงเสียดทานมีผลต่อวตัถุทีÉอยูนิ่Éง 4) เมืÉอมีแรง  
มากระทาํต่อวตัถุทีÉกาํลงัเคลืÉอนทีÉ วตัถุจะเคลืÉอนทีÉชา้ลงและหยุดในทีÉสุด 5) ถา้วตัถุไม่เคลืÉอนทีÉ 
แสดงวา่ไม่มีแรงกระทาํต่อวตัถุ 6) แรงเสียดทานขึÊนอยูก่บัพืÊนผวิสมัผสัของวตัถุ   

Bayraktar (2009: 273-291) ไดศึ้กษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนของนกัศึกษาฝึกหดัครู
เกีÉยวกบัแรงและการเคลืÉอนทีÉ ผลการวิจยัพบว่า นกัศึกษาฝึกหดัครูมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรง  
และการเคลืÉอนทีÉ ในประเด็นเกีÉยวกับแรงผลกัดัน และแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุ โดยนักศึกษาชาย       
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และนักศึกษาหญิงมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนในเรืÉ อง แรงและการเคลืÉอนทีÉไม่แตกต่างกัน และ
นกัศึกษามีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนลดลงตามจาํนวนปีการศึกษา  

จากการศึกษางานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกับมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนจะเห็นได้ว่านักเรียน       
มีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนในวิชาฟิสิกส์ ถึงแมว้่าไดเ้รียนฟิสิกส์ในหอ้งเรียนปกติไปแลว้ ในสัดส่วนทีÉ
สูงจนน่าตกใจ ซึÉ งมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนจะส่งผลต่อการศึกษาในขัÊนสูงต่อไป ผูส้อนจึงตอ้งจดัการ
เรียนรู้เพืÉอขจดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนของนกัเรียน 

  
2. งานวจัิยทีÉเกีÉยวข้องกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

การศึกษาเกีÉยวกบัวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวิธีการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ดงันีÊ  

ณรงค์เดช  พลกระจาย (2547: บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลการสอนตาม
รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้และรูปแบบ สสวท. ทีÉมีต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐาน
และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 กลุ่มตวัอย่างทีÉใชใ้นการวิจยั เป็น
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 จาํนวน 96 คน ในอาํเภอพล จงัหวดัขอนแก่น จาํแนกเป็นเพศชาย      
40 คน เพศหญิง 56 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนในกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลีÉยทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐานหลงัเรียนเป็นรายดา้น 6 ดา้น (ยกเวน้ดา้นการจดัประเภทและสิÉงของ
และดา้นการใชเ้ลขจาํนวนและการคาํนวณ) เพิÉมขึÊนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 
0.05 และมีคะแนนเฉลีÉยเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลงัเรียนโดยรวมและเป็นรายดา้น 3 ดา้น คือ ดา้น
ความอยากรู้อยากเห็น ดา้นความรอบคอบก่อนตดัสินใจ ดา้นความซืÉอสัตย ์เพิÉมขึÊนจากก่อนเรียน
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 

บวัรินทร์  สารวรรณ (2547: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาผลการสอนโดยวฏัจกัรการเรียนรู้
ต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐาน ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6  
ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนโดยส่วนรวมมีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐาน
หลงัเรียนโดยรวมและรายดา้นทัÊง 8 ดา้น คือ การสงัเกต การวดั การจดัประเภทสิÉงของ การใชต้วัเลข
และการคาํนวณ การใชค้วามสัมพนัธ์ระหว่างเวลาและมิติ การจดักระทาํและการสืÉอความหมาย
ขอ้มูล การลงขอ้วินิจฉยั และการพยากรณ์ เพิÉมขึÊนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทีÉระดบั .05 โดยมี
คะแนนเฉลีÉยโดยรวมและเป็นรายดา้น 7 ดา้น (ยกเวน้ดา้นการจดัประเภทสิÉงของ) เท่ากบัหรือสูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ 

ศรสุดา  ชูพนัธ์ (2548: บทคดัยอ่)ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลการสอนวิทยาศาสตร์
ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้และรูปแบบ สสวท. ทีÉมีต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์       
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ขัÊนพืÊนฐาน และความคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ์ ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 ผลการวิจยัพบว่า 
นักเรียนโดยส่วนรวมและจาํแนกตามเพศทีÉ เรียนด้วยวฏัจักรการเรียนรู้มีทักษะกระบวนการ           
ทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐาน หลงัเรียนโดยรวมและเป็นรายดา้น 3-7 ดา้น เพิÉมขึÊนจากก่อนเรียน    
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 และมีความคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ์หลงัเรียนโดยรวม และเป็น
รายดา้น 2-5 ดา้น เพิÉมขึÊนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 นกัเรียนทีÉเรียนดว้ย 
วฏัจักรการเรียนรู้มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐานหลงัเรียนโดยรวมและเป็น       
รายดา้น 2 ดา้น คือ ดา้นทกัษะการวดั และดา้นทกัษะการใชค้วามสัมพนัธ์ระหว่างมิติกบัมิติและ
เวลากบัมิติ และความคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ์ หลงัเรียนเป็นรายดา้น 1 ดา้น คือ ดา้นการเลือกขอ้มูล
สาํหรับการแกปั้ญหา มากกว่านกัเรียนทีÉเรียนดว้ยรูปแบบการสอนแบบ สสวท. อย่างมีนยัสาํคญั  
ทางสถิติทีÉระดบั 0.05 

บุบผา  นาคสมบูรณ์ (2549: บทคดัย่อ) ได้ศึกษา ผลการเรียนวิทยาศาสตร์ เรืÉ อง
สิÉงมีชีวิตกบักระบวนการดาํรงชีวิตโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขัÊน ตามแนวทฤษฎีพหุปัญญาทีÉมีต่อ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐาน และการคิดเชิงเหตุผลของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา   
ปีทีÉ 1 ผลการวิจยั พบว่า นกัเรียนโดยส่วนรวมและจาํแนกตามเพศทีÉเรียนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้      
5 ขัÊน ตามแนวทฤษฎีพหุปัญญา มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐานโดยรวม และ    
รายดา้น และการคิดเชิงเหตุผล หลงัเรียนเพิÉมขึÊนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 

ไพฑูรย ์ หาญเชิงชยั (2550: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาผลการเรียนรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขัÊน ทีÉมีต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐาน และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 ทีÉมีเพศต่างกนั ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนโดยรวม นกัเรียนชาย และนกัเรียน
หญิง ทีÉเรียนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัÊน มีคะแนนเฉลีÉยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์        
ขัÊนพืÊนฐาน และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนทัÊงโดยรวมและเป็นรายดา้น ทัÊง 8 ดา้น เพิÉมขึÊนจาก
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 นักเรียนทีÉเพศต่างกนั หลงัเรียนแบบวฏัจกัร       
การเรียนรู้ 7 ขัÊน มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐานและเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
โดยรวมและรายดา้นไม่แตกต่างกนั 

ภทัร์ธีนันท ์ รัตนพงศภ์คั (2550: บทคดัย่อ) ไดศึ้กษา การพฒันาการจดักิจกรรม     
การเรียนรู้ โดยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขัÊน เรืÉอง อาหาร    
กบัการดาํรงชีวิต กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ผลการวิจยั
พบว่า ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   
ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขัÊน เรืÉอง อาหารกบัการดาํรงชีวิต กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาสาสตร์ 
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ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 มีค่าเท่ากบั 0.85 นัÉนคือนกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนคิดเป็น
ร้อยละ 85.00 

จันทร์จิรา  ภมรศิลปะธรรม (2551: บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพฒันาแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ เรืÉองปิโตรเลียมและพอลิเมอร์ ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพดว้ยการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้งานวิจยันีÊ มี 3 ขัÊนตอน คือ 1) ศึกษาสภาพการจดัการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ประยกุต ์2) การออกแบบและการพฒันาหน่วยการเรียนรู้เรืÉองปิโตรเลียมและพอลิเมอร์ 
และ 3) การนาํหน่วยการเรียนรู้ไปใชแ้ละประเมินผล ผลการวิจยัพบว่า ในขัÊนตอนทีÉ 1 พบว่า เรืÉอง
ปิโตรเลียมและพอลิเมอร์เป็นเรืÉ องทีÉยากสําหรับนักเรียน  ต้องการให้อาจารย์พัฒนาให้เกิด          
ความเขา้ใจต่อเนืÊอหาทีÉยากนีÊ  ตอ้งการปฎิบติัการทดลอง มีส่วนร่วมในการเรียน ปฎิบติักิจกรรม              
ทีÉสนุกสนาน ผลการวิจยัในขัÊนตอนทีÉ 3 พบว่า หน่วยการเรียนรู้ เรืÉองปิโตรเลียมและพอลิเมอร์ 
พฒันาแนวคิดทางเลือกของนักเรียนให้เป็นแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได ้คือเรืÉองกาํเนิดปิโตรเลียม 
การกลัÉนลาํดับส่วนนํÊ ามนัดิบ นํÊ ามนัไบโอดีเซล พอลิเมอร์ และพลาสติกย่อยสลายได้ แต่เรืÉ อง       
พอลิเมอร์ นักเรียนไม่สามารถเชืÉอมโยงโครงสร้างโมเลกุลกบัผลิตภณัฑ์พอลิเมอร์ได ้ส่วนเรืÉอง    
การรีไซเคิลนกัเรียนยงัคงมีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วนและแสดงแนวคิดทางเลือก 

กมลวรรณพร  สิงหามาตร (2552: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาการพฒันาผลสัมฤทธิÍ ทางการ
เรียนและทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณโดยใชว้ิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry cycle, 
5Es) เรืÉองพลงังานไฟฟ้า ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนร้อยละ 72  
ของนกัเรียนทัÊงหมด มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็ และนกัเรียน
ร้อยละ 56 ของนกัเรียนทัÊงหมด มีทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็ 

พรรัตน์  กิÉงมะลิ (2552: บทคดัย่อ) ได้ศึกษาการพฒันาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เรืÉอง พืช โดยใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู� สาํหรับนกัเรียนชัÊนประถมศึกษา       
ปีทีÉ 2 ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนทีÉได้รับการสอนโดยวิธีปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีÉระดบั .01       
2) นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถในทกัษะกระบวนการ                    
ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการสอนโดยวิธีปกติ อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01       
3) แผนจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีประสิทธิภาพ 84/82 ค่าดชันี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 0.76 คิดเป็นร้อยละ 77 
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เสาวลกัษณ์  เหลืองดี (2552: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ทีÉมีต่อความเขา้ใจมโนมติและความพึงพอใจ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรืÉอง
แสงและการเกิดภาพ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ผลการวิจยัพบว่า 1)นกัเรียนมีความเขา้ใจ
มโนมติวิทยาศาสตร์จากภาพรวมของมโนมติ 5 เรืÉอง คือเรืÉองสมบติัของแสง การเกิดภาพ แสงกบั
นยัน์ตามนุษย ์ใยแกว้นาํแสง และแสงเลเซอร์ นกัเรียนมีมโนมติทีÉถูกตอ้ง ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลีÉย
เท่ากบั 46.42 และยงัพบว่ามีนกัเรียนบางส่วนทีÉยงัคงมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนก่อนเรียนมีคะแนน
เฉลีÉยเท่ากบั 53.58 แต่หลงัจากทีÉไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ นกัเรียนมีมโนมติทีÉถูกตอ้ง
เพิÉมขึÊน มีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 82.81 และมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนบางส่วนหลงัเรียนลดลงมีคะแนน
เฉลีÉยเท่ากบั 17.19 เมืÉอเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจมโนมติวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
พบว่าเมืÉอนักเรียนไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ทาํให้คะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน   
2) ความพึงพอใจของนกัเรียนในการเรียนวิทยาศาสตร์  เรืÉองแสงและการเกิดภาพ โดยใชก้ารสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้พบวา่นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมาก 

สุทธภา  บุญแซม (2553: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
และผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรืÉองคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6
โดยใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ของนกัเรียนหลงัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ในภาพรวม พบวา่ ก่อนเรียนนกัเรียน
มีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 17.14 หลงัเรียนมีคะแนนเพิÉมขึÊนเป็น 35.72 และผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉอง
คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า ก่อนและหลงัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ไดค้ะแนนเฉลีÉย 7.74 และ 14.88 
ตามลาํดบั 2) ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ของนกัเรียน หลงัการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรู้สูงกว่าก่อนการสอน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 4) ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าของ
นกัเรียนหลงัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สูงกว่าก่อนการสอน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 
.05 และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05   

จากการศึกษางานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ จะเห็นไดว้่า
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้ค้นคว้าข้อมูล          
ดว้ยตนเอง ไดป้ฏิบติัจริง มีโอกาสคน้หาคาํตอบ โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นการสร้าง
นิสัยการเป็นคนช่างคิด มีจิตเป็นนักวิทยาศาสตร์ รู้จักแก้ปัญหา สามารถส่งเสริมให้ผูเ้รียน              
มีความสามารถในดา้นต่าง ๆ เช่น ส่งเสริมให้ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊน มีทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์สูงขึÊน มีการคิดเชิงเหตุผลเพิÉมขึÊน และส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์
เพิÉมขึÊน และส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจมโนมติพืÊนฐานไดเ้ร็วและดียิÉงขึÊน 
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บททีÉ 3 
วธีิดาํเนินการวจิัย 

 
การวิจยัในครัÊ งนีÊ มุ่งศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มตวัอย่างไดจ้าก   
การเลือกแบบเฉพาะเจาะจง เป็นนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 
โรงเรียนวงักะพอ้พิทยาคม อาํเภอกะพอ้ จงัหวดัปัตตานี จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียนทัÊงสิÊน 
35 คน ไดด้าํเนินการศึกษาตามขัÊนตอนดงัต่อไปนีÊ   

1. แบบแผนวิธีการวิจยั 
2. เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั 
3. การสร้างและหาคุณภาพเครืÉองมือ 
4. วิธีการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
5. การวิเคราะห์ขอ้มูลและสถิติทีÉใช ้

 

แบบแผนวธีิการวจิยั 
 

ในการวิจยัครัÊ งนีÊ เป็นการวิจยัเชิงกึÉงทดลอง (Quasi-Experimental Design) ซึÉ งดาํเนินการ
วิจยัตามแบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียวทีÉมีการทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง (One Group 
Pretest Posttest Design) โดย กาํหนดรูปแบบการวิจยั ดงันีÊ  

 
ตาราง  4  แบบแผนวิธีการวจิยั 

 
สอบก่อน (Pretest) ทดลอง สอบหลงั (Posttest) 

T1 X T2 
    
เมืÉอ T1 หมายถึง  การทดสอบก่อนการทดลอง  

X หมายถึง  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
T2 หมายถึง  การสอบหลงัการทดลอง  
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เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจิยั 
 

เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 2 ส่วนทีÉสาํคญัคือ  
1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรืÉอง แรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ จาํนวน 9  แผน 

เวลาทีÉใชใ้นการจดัการเรียนรู้ทัÊงหมด 29 คาบ คาบละ 50 นาที 
2. แบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ซึÉ งเป็นขอ้สอบปรนัย      

4 ตวัเลือก และมีการใหเ้หตุผลประกอบในการตอบแต่ละตวัเลือกนัÊน มีจาํนวน 34 ขอ้  
 

การสร้างและหาคุณภาพเครืÉองมือ 
 

การสร้างเครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ มีรายละเอียดในการสร้าง ดงัต่อไปนีÊ  
 
1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรืÉอง แรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ 
1.1 ศึกษาหลกัสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวงั คู่มือครู เนืÊอหาสาระ

การเรียนรู้ เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ โดยใชส้าระการเรียนรู้ตามหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้
เพิÉมเติม ฟิสิกส์ เล่ม 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 กระทรวง 
ศึกษาธิการ จดัทาํโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลกัการ เกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึÉ ง
มีขัÊนตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขัÊน ดงันีÊ  

1.2.1 ขัÊนทีÉ 1 ขัÊนสร้างความสนใจ  
1.2.2 ขัÊนทีÉ 2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา  
1.2.3 ขัÊนทีÉ 3 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป  
1.2.4 ขัÊนทีÉ 4 ขัÊนขยายความรู้  
1.2.5 ขัÊนทีÉ 5 ขัÊนประเมินผล  

1.3 วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวัง จุดประสงค์การเรียนรู้ เรืÉ องแรง  และกฎ          
การเคลืÉอนทีÉ 

1.4 ดาํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ เรืÉองแรง และการเคลืÉอนทีÉ ซึÉงประกอบดว้ย 

1.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
1.4.2 ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวงั 
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1.4.3 ความรู้ความสามารถ 
1.4.4 สาระสาํคญั  
1.4.5 ภาระ/ชิÊนงาน 
1.4.6 กิจกรรมการเรียนการสอน (แบบสืบเสาะหาความรู้) 

1) ขัÊนสร้างความสนใจ  
2) ขัÊนสาํรวจและคน้หา  
3) ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 
4) ขัÊนขยายความรู้  
5) ขัÊนประเมิน 

1.4.7 สืÉอการจดัการเรียนการสอน เช่น ใบงาน ใบความรู้ อินเตอร์เนต หอ้งสมุด 
1.4.8 การวดัและประเมินผล 
ซึÉงมีแผนการจดัการเรียนรู้ทัÊงสิÊน 9 แผน จาํนวนเวลา 29 คาบ ดงัแสดงในตาราง 5 
 

ตาราง  5  แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉใชใ้นการวิจยั 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ เรืÉอง จํานวนคาบ 
1 แรง 2 
2 การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 3 
3 กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 2 
4 กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 6 
5 กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 3 
6 นํÊาหนกั 2 
7 กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 3 
8 แรงเสียดทาน 4 
9 การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้ 4 

 
1.5 นําแผนการจัดการเ รียนรู้ เสนอต่ออาจารย์ทีÉป รึกษาวิทยานิพนธ์  เพืÉอให้

ขอ้เสนอแนะปรับปรุงแกไ้ข   
1.6 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉปรับปรุงแลว้ นาํเสนอผูเ้ชีÉยวชาญจาํนวน 3 ท่าน ซึÉ ง

ประกอบดว้ยผูเ้ชีÉยวชาญดา้นเนืÊอหา 2 ท่าน และผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการวดัผลประเมินผล 1 ท่าน 
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ตรวจสอบรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ เพืÉอปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะและให้ผูเ้ชีÉยวชาญ
ประเมินคุณภาพโดยใชแ้บบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  ตามวิธีของลิเคอร์ท  (Likert)  ซึÉ งมี  
5 ระดบั โดยใชเ้กณฑ์การตดัสินระดบัคุณภาพและความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ดงันีÊ       
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2545: 102 – 103) 

เกณฑก์ารประเมิน 
มีคุณภาพและเหมาะสมมากทีÉสุด มีค่าเท่ากบั  4.51 – 5.00  คะแนน 
มีคุณภาพและเหมาะสมมาก มีค่าเท่ากบั  3.51 – 4.50  คะแนน 
มีคุณภาพและเหมาะสมปานกลาง มีค่าเท่ากบั  2.51 – 3.50  คะแนน 
มีคุณภาพและเหมาะสมนอ้ย มีค่าเท่ากบั  1.51 – 2.50  คะแนน 
มีคุณภาพและเหมาะสมนอ้ยทีÉสุด มีค่าเท่ากบั  1.00 – 1.50  คะแนน 

ผลการพิจารณาของผู ้เ ชีÉ ยวชาญ  พบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนมี         
ความเหมาะสม มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระสําคญั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค ์       
การเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้ สืÉอและแหล่งเรียนรู้ การวดัและประเมินผล มีความสอดคลอ้งกนั 
โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) มีค่าตัÊงแต่ 0.67 - 1.0    
อยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ดทุ้กแผนการจดัการเรียนรู้ มีคุณภาพเหมาะสมมาก มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.42 โดยให้
ขอ้เสนอแนะและปรับปรุงแกไ้ขดงันีÊ  

1.6.1  ควรมีการปรับปรุงการเขียนเจตคติในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้โดยเลือก
เฉพาะเจตคติทีÉเกิดขึÊนจริง 

1.6.2  ควรมีการปรับปรุงใบงานใหน่้าสนใจ 
1.7 ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีÉยวชาญแลว้นาํไปทดลอง

ใช ้กบันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 (สายศิลป์ คาํนวณ) จาํนวน 1 หอ้งเรียน  เพืÉอหาขอ้บกพร่อง 
และเวลาทีÉเหมาะสมของขัÊนตอนและกิจกรรมต่าง ๆ ทีÉใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ 

1.8 นาํแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ข ใหมี้ความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
ยิÉงขึÊน แลว้จดัพิมพเ์พืÉอใชเ้ป็นเครืÉองมือในการวิจยั 

1.9 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 35 คน 
การสร้างและหาคุณภาพของการจดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้สามารถเขียนเป็นผงังาน

สรุปขัÊนตอนการสร้างและหาคุณภาพไดด้งัภาพ 4 
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ภาพ  4 ขัÊนตอนการจดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

2. แบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ 
2.1 ศึกษาหลกัสูตร คู่มือครู หนงัสือเรียนรายวิชาฟิสิกส์ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 เล่ม 1 

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพ.ศ. 2551 เรืÉอง แรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ เพืÉอรวบรวม
เนืÊอหานาํมาทาํเป็นรายการมโนมติ  

2.2 ศึกษาหนังสือ  เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการสร้างเครืÉองมือในการวิจยั  
เพืÉอนาํมาสร้างแบบทดสอบวดัมโนมติทีÉรวบรวมไวใ้นขอ้ 2.1 ซึÉ งลกัษณะของแบบทดสอบจะเป็น
แบบทดสอบเพืÉอการวินิจฉยั โดยในแบบทดสอบแต่ละขอ้จะประกอบดว้ย 2 ส่วน ดงันีÊ  

ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพทุธศกัราช  2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลกัการ เกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวงั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ 

จดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้ 

เสนอผูเ้ชีÉยวชาญ 

นาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชก้บันกัเรียนทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ปรับปรุงแกไ้ข 

นาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

ปรับปรุงแกไ้ข 
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ส่วนทีÉ 1 เป็นขอ้คาํถาม และมีคาํตอบเป็นตวัเลือก 4 ตวัเลือก  
ส่วนทีÉ 2 เป็นเหตุผลทีÉนกัเรียนใชใ้นการเลือกตอบ จากตวัเลือกในส่วนทีÉ 1   

2.3 นาํแบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ ไปปรึกษาและ
ขอคาํแนะนาํจากอาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์ แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ 

2.4 นําแบบทดสอบทีÉปรับปรุงแก้ไขไปให้ผูเ้ชีÉยวชาญจาํนวน 3 ท่าน ตรวจสอบ    
ความตรงตามเนืÊอหา (Content Validity) ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกบัผลการเรียนรู้ ความ
ถูกตอ้งของตวัเลือก ความเหมาะสมของตวัลวง และให้ผูเ้ชีÉยวชาญพิจารณาว่าแบบทดสอบมีความ
สอดคลอ้งกบัมโนมติ เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉหรือไม่ โดยผูว้ิจยัไดเ้ลือกขอ้คาํถามทีÉมีค่าดชันี
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถาม ผลการเรียนรู้ และมโนมติเรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉมีค่า IOC  
ตัÊงแต่ 0.50 ขึÊนไป ไดแ้บบทดสอบจาํนวน 35 ขอ้ ทีÉผา่นเกณฑ ์และตดัทิÊงจาํนวน 11 ขอ้ เนืÉองจากค่า  
IOC ตํÉากวา่ 0.50 

2.5 นาํแบบทดสอบทีÉผา่นเกณฑก์ารตรวจสอบ จากผูเ้ชีÉยวชาญดา้นเนืÊอหา ไปทดลอง
ใช ้(Try Out) กบันกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียน         
วงักะพอ้พิทยาคม และโรงเรียนไมแ้ก่นกิตติวิทย ์ซึÉ งผ่านการเรียน เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
มาแลว้ จาํนวน 50 คน ใชเ้วลาในการทาํแบบทดสอบ 1.50 ชัÉวโมง เพืÉอหาคุณภาพของแบบทดสอบ  
โดยทาํการวิเคราะห์ค่าต่าง ๆ ดงันีÊ    

2.5.1 ค่าความยากง่าย (Difficulty) โดยใชเ้ทคนิค 33% ในการแบ่งกลุ่มสูงกลุ่มตํÉา 
ใชสู้ตรของ ดี อาร์ ไวทนีย ์และดีแอล  ซาเบอร์ส (พิชิต  ฤทธิÍ จรูญ, 2545: 149) การตรวจสอบค่า  
ความยากง่ายเป็นรายขอ้  ผูว้ิจยัไดใ้ชข้อ้คาํถามทีÉมีความยากง่ายตัÊงแต่ 0.20 – 0.80 

2.5.2 ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) โดยวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ใชสู้ตร 
ของ ดี อาร์ ไวทนีย ์ และดีแอล  ซาเบอร์ส (พิชิต  ฤทธิÍ จรูญ, 2545: 149) ผูว้ิจยัไดใ้ชข้อ้คาํถามทีÉมี
อาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ 0.20 ขึÊนไป 

2.5.3 ไดแ้บบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ จาํนวน  
34 ขอ้ ทีÉผา่นเกณฑ ์โดยมีค่าความยากง่าย ตัÊงแต่ 0.23 – 0.80 และค่าอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ 0.22 – 0.69
เมืÉอนาํแบบทดสอบไปคาํนวณหาค่าความเชืÉอมัÉน โดยใชว้ิธีหาค่าสมัประสิทธิÍ แอลฟาของครอนบคั
(Alpha Coefticient) พบวา่แบบทดสอบมีความเชืÉอมัÉนเท่ากบั 0.90 

การสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉ องแรง และกฎ      
การเคลืÉอนทีÉสามารถเขียนเป็นผงังานสรุปขัÊนตอนการสร้างและหาคุณภาพไดด้งัภาพ 5 
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ภาพ  5  ขัÊนตอนการสร้างแบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ 
 

 
 

 

ศึกษาหลกัสูตร คู่มือครู หนงัสือเรียนรายวชิาฟิสิกส์ เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ          
เพืÉอรวบรวมเนืÊอหาทาํเป็นรายการมโนมติ 

ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 

สร้างแบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 

ปรึกษาอาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์ ปรับปรุงแกไ้ข 

นาํแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนทีÉเรียนเรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉมาแลว้ 

วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนกรายขอ้ 

ตรวจสอบความตรงตามเนืÊอหาของแบบทดสอบ คดัเลือกขอ้ทีÉอยูใ่นเกณฑ ์

วิเคราะห์หาค่าความเชืÉอมัÉนของแบบทดสอบทัÊงฉบบั 

แบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
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วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

การวิจยัครัÊ งนีÊไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มูล โดยดาํเนินการตามขัÊนตอนต่อไปนีÊ  
1. ทดสอบนักเรียนก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎ    

การเคลืÉอนทีÉ 
2. ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้วลาสอนรวมทัÊงสิÊน 29 คาบ 
3. ทดสอบนักเรียนหลงัเรียนโดยใช้แบบทดสอบมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎ    

การเคลืÉอนทีÉ 
4. ทาํการตรวจแบบทดสอบ เพืÉอนาํคะแนนความเขา้ใจมโนมติไปทาํการวิเคราะห์ทางสถิติ

ต่อไป โดยกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันีÊ  
4.1 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์แบบสมบูรณ์ ให ้3 คะแนน 
4.2 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์แบบไม�สมบรูณ� ให ้2 คะแนน 
4.3 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและมโนมติคลาดเคลืÉอน ให ้1 คะแนน 
4.4 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจคลาดเคลืÉอน ให ้0 คะแนน 
4.5 กลุ่มทีÉไม�เขา้ใจ ให ้0 คะแนน 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

ในการวิจยัครัÊ งนีÊ ไดน้าํขอ้มูลมาวิเคราะห์หาค่าสถิติต่าง ๆ เพืÉอหาค่าร้อยละของจาํนวน
นักเรียนทีÉมีความเขา้ใจมโนมติในแต่ละระดบัความเขา้ใจ และเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจ   
มโนมติเฉลีÉย เรืÉอง แรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียนก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้โดยมีขัÊนตอนดงันีÊ  

1. นาํคาํตอบและคาํอธิบายของนกัเรียนมาจาํแนกเป็นกลุ่มความเขา้ใจมโนมติ ใหค้ะแนน
ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน ตามหลกัการของ Haidar (1997) โดยจดักลุ่มแนวคิดออกเป็น 5 กลุ่ม ดงันีÊ   

1.1 กลุ่มทีÉมีความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์แบบสมบูรณ์ หมายถึง นักเรียนตอบได้
สอดคลอ้งกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ และใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบูรณ์ 

1.2 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์แบบไม�สมบูรณ์ หมายถึง นกัเรียนตอบได
�สอดคลอ้งกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ และใหเ้หตุผลถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ 

1.3 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและมโนมติคลาดเคลืÉอน หมายถึง 
นกัเรียนตอบได�สอดคลอ้งกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ แต่ใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง 
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1.4 กลุ่มทีÉมีความเขา้ใจคลาดเคลืÉอน หมายถึง คาํตอบและเหตุผลของนักเรียนไม่
สอดคลอ้งกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนั 

1.5 กลุ่มทีÉไม่เขา้ใจ หมายถึง นกัเรียนไม�ได�ตอบคาํถามหรือตอบว่าไม่เขา้ใจ หรือ        
จาํไม่ได ้

2. คาํนวณความถีÉของคาํตอบในแต่ละกลุ่มและหาค่าร้อยละของจํานวนนักเรียนทีÉ
เลือกตอบในแต่ละกลุ่ม 

3. เปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจมโนมติของนักเรียนก่อนและหลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t - test) 
 

สถติทิีÉใช้ในการวจิยั 
 

1. สถิติทีÉใช้ในการหาคุณภาพเครืÉองมือ 
1.1 ค่าความตรงตามเนืÊอหา ใชสู้ตรดงันีÊ  (บุญเชิด  ภิญโญอนตัพงษ,์ 2545: 95) 

 

N
RIOC ∑=  

 

เมืÉอ IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์

 R  หมายถึง ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ 
   ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคใ์หค้่า +1 

ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคใ์หค้่า 0 
ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่วดัจุดประสงคใ์หค้่า -1 

∑R  หมายถึง ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญทัÊงหมด 
N  หมายถึง จาํนวนผูเ้ชีÉยวชาญ 
 

1.2 ค่าความยากง่าย ใชสู้ตรของ ดี อาร์ ไวทนีย ์และดีแอล ซาเบอร์ส ดงันีÊ  (พิชิต     
ฤทธิÍ จรูญ, 2545: 149) 

 
( )

( )minXmaxX2N
min2NXLSUS

DP −
−+=  
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เมืÉอ DP  หมายถึง ค่าความยากของขอ้สอบ 

US  หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

LS  หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
N  หมายถึง จาํนวนผูส้อบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

maxX  หมายถึง คะแนนทีÉผูส้อบทาํไดสู้งสุด 

minX  หมายถึง คะแนนทีÉผูส้อบทาํไดต้ ํÉาสุด 
 

1.3 ค่าอาํนาจจาํแนก ใชสู้ตรของดี อาร์ ไวทนีย ์และดีแอล ซาเบอร์ส ดงันีÊ  (พิชิต         
ฤทธิÍ จรูญ, 2545: 149) 
 

( )minXmaxXN
LSUS

D −
−=  

 
เมืÉอ D  หมายถึง ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 

US  หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

LS  หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
N  หมายถึง จาํนวนผูส้อบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

maxX  หมายถึง คะแนนทีÉผูส้อบทาํไดสู้งสุด 

minX  หมายถึง คะแนนทีÉผูส้อบทาํไดต้ ํÉาสุด 
 

1.4 หาค่าความเชืÉอมัÉน (Reliability)โดยใชว้ิธีหาค่าสัมประสิทธิÍ แอลฟาของครอนบคั
(Stanly and Hopkin, 1987 อา้งถึงใน ปิÉ นอุมา  หรีกประโคน, 2552: 55) 

 

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ ∑−−= 2
tS

2
iS

1
1K

Krα
 

เมืÉอ αr  หมายถึง ค่าสมัประสิทธิÍ ความเชืÉอมัÉนของแบบทดสอบทัÊงฉบบั 
K  หมายถึง จาํนวนขอ้สอบ 

2
iS  หมายถึง ความแปรปรวนของคะแนนขอ้คาํถามแต่ละขอ้ 
2
tS  หมายถึง ความแปรปรวนของคะแนนทัÊงฉบบั 
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2. สถิติทีÉใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูลมีดังนีÊ 
2.1 ค่าร้อยละหาไดด้งันีÊ  

ค่าร้อยละ  =  จาํนวนผูต้อบคาํตอบนัÊน X 100 
                                                        จาํนวนผูต้อบทัÊงหมด 

 
2.2 การทดสอบสมมุติฐานใชก้ารทดสอบที (t - test)  (ลว้น  สายยศ, 2545: 268-270) 

2.2.1 ถา้ 2
2σ2

1σ =  ใชสู้ตรดงันีÊ  
 

( ) ( )

22N1Ndf

22N1N

2
2S12N2

1S11N2pS

2N
1

1N
1

pS

2X1Xt

−+=

−+
−+−

=

+

−=

 

 
2.2.2  ถา้ 

2
2σ2

1σ ≠  ใชสู้ตรดงันีÊ  
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เมืÉอ  2X,1X  หมายถึง  คะแนนความเขา้ใจมโนมติเฉลีÉยของนกัเรียน 

ก่อนและหลงัเรียน 
2
2S,2

1S  หมายถึง  ความแปรปรวนของคะแนนความเขา้ใจ       
มโนมติของนกัเรียน ก่อนและหลงัเรียน 

2N,1N  หมายถึง  จาํนวนนกัเรียน ก่อนและหลงัเรียน  
2pS   หมายถึง  ความแปรปรวนร่วม( Pooled Variance ) 
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บททีÉ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจยัเรืÉองการศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉอง แรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน      

ชัÊ นมัธยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ในครัÊ งนีÊ ผูว้ิจัยได้ทํา           
การทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดสอบความเข ้าใจมโนมติก่อนและหลังได้รับ           
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กบันักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 จาํนวน 35 คน ใน        
ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนวงักะพอ้พิทยาคม โดยมีรายละเอียดของผลการวิเคราะห์
ขอ้มูล สามารถนาํเสนอไดต้ามลาํดบัดงันีÊ   

1.  การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
2.  สญัลกัษณ์ทีÉใชใ้นการนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
3.  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัครัÊ งนีÊ   ผูว้ิจยัเสนอตามลาํดบั ดงันีÊ  
1. ผลการวิเคราะห์ระดบัความเขา้ใจมโนมติของนกัเรียนในแต่ละมโนมติ ก่อนและหลงั

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนความเข้าใจมโนมติเ รืÉ องแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ               

ของนกัเรียน ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

สัญลกัษณ์ทีÉใช้ในการนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

SU  แทน กลุ่มทีÉมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์แบบสมบูรณ์ (3 คะแนน) 
PU  แทน กลุ่มทีÉมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์แบบไม�สมบูรณ์ (2 คะแนน) 
PU&MU แทน กลุ่มทีÉมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและมโนมติ 

คลาดเคลืÉอน (1 คะแนน) 
MU  แทน กลุ่มทีÉมีโนมติคลาดเคลืÉอน (0 คะแนน) 
NU  แทน กลุ่มทีÉไม�มีมโนมติ (0 คะแนน)   
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n  แทน จาํนวนนกัเรียน 
X   แทน ค่าเฉลีÉย  (Mean) 
S.D.  แทน ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน  (Standard  deviation) 
t แทน ค่าสถิติทีÉใชใ้นการเปรียบเทียบค่าวิกฤตในการแจกแจงแบบที  

(t - test) เพืÉอทราบความมีนยัสาํคญั 
**  แทน มีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั  .01 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
การวิเคราะห์ระดบัความเขา้ใจมโนมติของนักเรียนในแต่ละมโนมติก่อนและหลงัไดรั้บ  

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จากการวิเคราะห์มโนมติหลกัทีÉศึกษา 7 มโนมติหลกั  
ไดแ้ก่ 1) แรง 2) การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 3) กฎการเคลืÉอนทีÉ 4) นํÊ าหนกั       
5) กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั 6) แรงเสียดทาน 7) การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้       
ซึÉ งในแต่มโนมติหลกัมีมโนมติย่อย ดงันีÊ  มโนมติหลกัเรืÉองแรง มี 2 มโนมติย่อย คือ ความหมาย   
ของแรง และความหมายของแรงลพัธ์ มโนมติหลกัเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉ มี 3 มโนมติย่อย คือ กฎ 
การเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั และกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสาม
ของนิวตนั มโนมติหลกัเรืÉองกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนัมี 2 มโนมติยอ่ย คือ ความหมาย
ของกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั และสนามโน้มถ่วง มโนมติหลกัเรืÉ องแรงเสียดทาน มี       
3 มโนมติยอ่ย คือ ความหมายของแรงเสียดทาน ขนาดและทิศทางของแรงเสียดทาน และการหา
สัมประสิทธิÍ ความเสียดทานจากกราฟ โดยใชแ้บบทดสอบวดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน รายละเอียดใน
ภาคผนวกหนา้ 232-254 เมืÉอนาํขอ้มูลมาวิเคราะห์สามารถแสดงรายละเอียดร้อยละของนกัเรียนทีÉมี      
ความเขา้ใจมโนมติในระดบัต่าง ๆ ดงัตาราง 6 
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ตาราง  6  แสดงระดบัความเขา้ใจมโนมติของนกัเรียนในแต่ละมโนมติก่อนและหลงัไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 
 

มโนมติหลกั 
ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

1. แรง 
1.1 คว ามหมาย

ของแรง 
1.2 คว ามหมาย

ของแรงลพัธ์ 

 
37.14 

 
22.86 

 
0 
 

0 

 
24.76 

 
11.43 

 
38.10 

 
65.71 

 
0 
 

0 

 
80.95 

 
71.43 

 
4.76 

 
5.71 

 
6.67 

 
5.71 

 
7.62 

 
17.15 

 
0 
 

0 

เฉลีÉย 33.57 0 21.43 45.00 0 78.57 5.00 6.43 10.00 0 
2. การหาแรงลพัธ์  

ของแรงสองแรง     
ทีÉทาํมุมต่อกนั 

22.86 5.00 17.14 55.00 0 40.00 20.71 26.43 12.86 0 

3. กฎการเคลืÉอนทีÉ 
3.1 กฎการเคลืÉอนทีÉ

ขอ้ทีÉ 1 ของ 
นิวตนั 

3.2 กฎการเคลืÉอนทีÉ
ขอ้ทีÉ 2 ของ   
นิวตนั 

3.3 กฎการเคลืÉอนทีÉ
ขอ้ทีÉ 3 ของ   
นิวตนั 

 
4.76 

 
 

11.91 
 
 

11.43 

 
0 
 
 

2.38 
 
 

1.43 

 
33.33 

 
 

22.38 
 
 

19.28 

 
61.91 

 
 

63.33 
 
 

67.86 
 

 
0 
 
 
0 
 
 

0 

 
40.95 
 
 
40.48 
 
 
37.86 

 
14.29 

 
 

33.33 
 
 

35.71 

 
35.24 

 
 

13.81 
 
 

12.86 

 
9.52 

 
 

12.38 
 
 

13.57 

 
0 
 
 

0 
 
 

0 

เฉลีÉย 10.11 1.54 23.96 64.39 0 39.78 29.67 18.46 12.09 0 
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ตาราง  6  (ต่อ) 
 

 
มโนมติหลกั 

ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

4. นํÊาหนกั 25.71 2.86 14.29 57.14 0 57.14 25.71 5.72 11.43 0 
5. กฎแรงดึงดูด

ระหวา่งมวล     
ของนิวตนั 
5.1 ความหมาย

ของกฎ      
แรงดึงดูด
ระหวา่งมวล
ของนิวตนั 

5.2 สนาม      
โนม้ถ่วง 

 
 
 

8.57 
 
 
 

5.71 

 
 
 

0 
 
 
 
0 
 

 
 
 

11.43 
 
 
 

17.14 

 
 
 

80.00 
 
 
 

77.14 
 

 
 
 

0 
 
 
 

0 

 
 
 

28.57 
 
 
 

22.86 
 

 
 
 

28.57 
 
 
 

34.29 
 

 
 
 

25.71 
 
 
 

28.57 
 

 
 
 

17.14 
 
 
 

14.28 

 
 
 

0 
 
 
 

0 
 

เฉลีÉย 7.14 0 14.29 78.57 0 25.72 31.43 27.14 15.71 0 
6. แรงเสียดทาน 

6.1 ความหมายของ
แรงเสียดทาน 

6.2 ขนาดและ
ทิศทางของ
แรงเสียดทาน 

6.3 การหา
สมัประสิทธิÍ
ความเสียดทาน
จากกราฟ 

 
0 
 

5.71 
 
 

2.86 

 
5.71 

 
0 
 
 

0 

 
14.29 

 
21.43 

 
 

17.14 

 
80.00 

 
72.86 

 
 

80.00 

 
0 
 

0 
 
 

0 

 
11.43 

 
28.57 

 
 

17.86 

 
31.43 

 
34.29 

 
 

40.00 

 
31.43 

 
20.00 

 
 

28.57 

 
25.71 

 
17.14 

 
 

13.57 

 
0 
 

0 
 
 

0 

เฉลีÉย 3.26 0.82 17.96 77.96 0 20.00 37.14 26.53 16.33 0 
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ตาราง  6  (ต่อ) 
 

 
มโนมติหลกั 

ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

7. การนาํกฎ          
การเคลืÉอนทีÉของ    
นิวตนัไปใช ้

4.28 0 12.86 82.86 0 32.86 21.43 25.71 20.00 0 

 
จากตาราง 6 พบว่า ระดบัความเขา้ใจมโนมติ เรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉของนกัเรียน

เปรียบเทียบก่อนและหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นัÊน มีระดบัความเขา้ใจ
ทีÉแตกต่างกันอย่างชัดเจน กล่าวคือ ก่อนเรียนนักเรียนมีระดับความเขา้ใจมโนมติหลายระดับ           
มีตัÊ งแต่ระดับคลาดเคลืÉอนมากไปจนถึงระดับทีÉ มีความเข้าใจทีÉสมบูรณ์ หลังเรียนมีมโนมติ              
ทีÉคลาดเคลืÉอนลดลง และมีความเขา้ใจในระดบัทีÉสมบูรณ์มากยิÉงขึÊน แยกพิจารณาในแต่ละมโนมติหลกั 
ไดด้งันีÊ  

มโมติหลกัเรืÉ องแรง ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ นักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจ  
มโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 45.00 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้นกัเรียนมีการเปลีÉยนแปลง
ความเขา้ใจมโนมติอย่างชัดเจน คือ มีระดับความเขา้ใจมโนมติระดับคลาดเคลืÉอนลดลง โดย
นักเรียนส่วนใหญ่ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 78.57 รองลงมา คือ          
มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 10.00  มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบั
เขา้ใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 6.43 และมีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ 
มีค่าร้อยละ 5.00 เมืÉอพิจารณามโนมติย่อยพบว่า หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มี
ระดบัความเขา้ใจมโนมติในระดบัสมบูรณ์ในมโนมติยอ่ย ความหมายของแรง และความหมายของ
แรงลพัธ์ มีค่าร้อยละ 80.95 และ 71.43 ตามลาํดบั     

มโนมติหลักเรืÉ อง การหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกัน ก่อนได้รับการจัด         
การเรียนรู้นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละเท่ากบั 55.00 
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนมีการเปลีÉยนแปลงความเขา้ใจมโนมติ โดยนกัเรียนส่วนใหญ่         
มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 40.00 รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจ      
มโนมติระดบัเขา้ใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 26.43 มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบั
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ไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 20.71 และมีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 12.86 
มโนมติหลกัเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉ ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีระดบั

ความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 64.39 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนมี
ระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่ระดบัคลาดเคลืÉอนมากไปจนถึงระดบัทีÉมีความเขา้ใจ    
ทีÉสมบูรณ์ มีการเปลีÉยนแปลงความเขา้ใจมโนมติคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน
ลดลง โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 39.78 รองลงมา
คือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 29.67 มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบั
เข้าใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน  มีค่าร้อยละ  18.46 และมีระดับความเข้าใจมโนมติระดับ
คลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 12.09 เมืÉอพิจารณามโนมติย่อย พบว่า หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 
นักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติในระดบัสมบูรณ์ ในมโนมติย่อย กฎการเคลืÉอนทีÉ     
ขอ้ทีÉหนึÉ งของนิวตนั กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั และกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั  
มีคา่ร้อยละ 40.95 40.48 และ 37.86 ตามลาํดบั     

มโนมติหลักเรืÉ อง  นํÊ าหนัก  ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับ         
ความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 57.14 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้นักเรียนมี    
การเปลีÉยนแปลงความเขา้ใจมโนมติอยา่งชดัเจน คือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน
ลดลง โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 57.14 รองลงมา
คือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 25.71 มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบั
เขา้ใจคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 11.43 และมีระดับความเขา้ใจมโนมติระดับเขา้ใจบางส่วนและ
คลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 5.72 

มโนมติหลกัเรืÉองกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้นกัเรียน
ส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 78.57 หลงัจากไดรั้บการจดั  
การเรียนรู้ นกัเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่ระดบัคลาดเคลืÉอนมาก ไปจนถึง
ระดบัทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ 
มีค่าร้อยละ 31.43 รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัเขา้ใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน     
มีค่าร้อยละ  27.14 มีระดับความเข้าใจมโนมติระดับสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 25.72 และมีระดับ       
ความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 15.71 เมืÉอพิจารณามโนมติยอ่ยพบว่า หลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจมโนมติยอ่ยความหมายของกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวล 
ในระดบัสมบูรณ์ และระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 28.57 มโนมติย่อยสนามโนม้ถ่วง นกัเรียน 
ส่วนใหญ่มีความเขา้ใจมโนมติในระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละเท่ากบั 34.29 
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มโนมติหลกัเรืÉ องแรงเสียดทาน ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับ 
ความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 77.96 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนมี
ระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่ระดบัคลาดเคลืÉอนมาก ไปจนถึงระดบัทีÉมีความเขา้ใจ           
ทีÉสมบูรณ์ โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 37.14 
รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัเขา้ใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 26.53     
มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 20.00 และมีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบั
คลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 16.33 เมืÉอพิจารณามโนมติยอ่ยพบว่า หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ นกัเรียน
ส่วนใหญ่มีระดับความเขา้ใจมโนมติในระดับไม่สมบูรณ์ในมโนมติย่อย ความหมายของแรง     
เสียดทาน ขนาดและทิศทางของแรงเสียดทาน และการหาสัมประสิทธิÍ ความเสียดทานจากกราฟ      
มีค่าร้อยละ 31.43  34.29 และ 40.00  ตามลาํดบั     

มโนมติหลกัเรืÉ องการนํากฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช้ ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้
นกัเรียนส่วนใหญ่ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 82.86 หลงัจากไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ นกัเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่ระดบัคลาดเคลืÉอนมากไป
จนถึงระดับทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความเขา้ใจมโนมติระดับ
สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 32.86 รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัเขา้ใจบางส่วนและ
คลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 25.71 มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 21.43 และ
มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 20.00  

เมืÉอทาํการวิเคราะห์ตาราง 6 โดยแยกมาพิจารณาแต่ละมโนมติหลกั สรุปไดว้่าก่อนไดรั้บ
การจัดการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนมติระดับคลาดเคลืÉอน หลังจากได้รับ          
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ นักเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่
ระดบัคลาดเคลืÉอนมากไปจนถึงระดบัทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยนักเรียนมีระดบัความเขา้ใจ  
มโนมติระดบัคลาดเคลืÉอนลดลง และมีความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์เพิÉมขึÊนอย่างเห็นไดช้ดั 
แสดงไดด้งัภาพ 6 - 12 
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ภาพ  6  แผนภูมิแสดงระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกั เรืÉอง แรง 
 

 
 
ภาพ  7  แผนภูมิแสดงระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกัเรืÉองการหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุม 
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ภาพ  8  แผนภูมิแสดงระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกัเรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉ 
 

 
 
ภาพ  9  แผนภูมิแสดงระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกัเรืÉอง นํÊาหนกั 
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                                       ระดบัความเขา้ใจมโนมติ  
 
ภาพ  10  แผนถูมิแสดงระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกัเรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 
 

 
 

ภาพ  11  แผนภูมิแสดงระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกัเรืÉอง แรงเสียดทาน 
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                                                       ระดบัความเขา้ใจมโนมติ 
 
ภาพ  12  แผนภูมิแสดงระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกัเรืÉอง การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้
 
ตาราง  7  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลีÉยมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉ องแรง และการเคลืÉอนทีÉ ของ  

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้        
(คะแนนเตม็ 102 คะแนน) 

 
การทดสอบ n X  S.D. t 

ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 35 21.66 8.85 
26.90 ** 

หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 35 65.09 6.99 
** มีนยัสาํคญัทางสถิติ ทีÉระดบั .01 
 

จากตาราง 7 จะเห็นว่านกัเรียนจากกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 35 คน มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน 
ก่อนและหลงั ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ ดงัตาราง 38 ในภาคผนวกหนา้ 284 พบว่า คะแนนเฉลีÉย   
ความเขา้ใจมโนมติเรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนและหลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 21.66 และ 65.09 ตามลาํดบั 
และเมืÉอพิจารณาค่า t พบวา่ ค่า t ทีÉไดจ้ากการคาํนวณ คือ 26.90 แต่ค่า t จากตารางค่าวิกฤตการแจกแจง 
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ความน่าจะเป็นแบบที ทีÉ df = 34 ทีÉระดบั .05 เท่ากบั 2.04 และทีÉระดบั .01 เท่ากบั 2.75 นัÉนคือค่า t  
ทีÉคาํนวณได้มีค่ามากกว่า 2.75 แสดงว่า คะแนนเฉลีÉยความเขา้ใจมโนมติเรืÉ อง แรง และกฎ            
การเคลืÉอนทีÉ ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 กล่าวคือ คะแนนของนักเรียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ       
สืบเสาะหาความรู้สูงกวา่คะแนนก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ทีÉระดบั .01 
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บททีÉ 5 
สรุป  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจยัในครัÊ งนีÊ มุ่งศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน

ระดับชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนวังกะพ้อพิทยาคม อาํเภอกะพอ้ จังหวดัปัตตานี โดยใช ้         
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผูว้ิจยัขอสรุปผลการวิจยัตามลาํดบัขัÊนตอนดงันีÊ  

1. สรุปผลการวิจยั 
2. อภิปรายผลการวิจยั 
3. ขอ้เสนอแนะ 

 

สรุปผลการวจิยั 
 

จากผลการวิจยัเรืÉองการศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง และการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปผลการวิจยัไดด้งันีÊ  

1. ผลการวิเคราะห์ระดบัความเขา้ใจมโนมติของนกัเรียนในแต่ละมโนมติ ก่อนและหลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ใน 7 มโนมติหลกั ไดแ้ก่ แรง การหาแรงลพัธ์ของ
แรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั กฎการเคลืÉอนทีÉ นํÊ าหนกั กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั แรงเสียด
ทาน การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้พบว่า ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ นักเรียนมีระดบั
ความเขา้ใจมโนมติหลายระดับมีตัÊ งแต่ระดับคลาดเคลืÉอนมากไปจนถึงระดับทีÉมีความเขา้ใจทีÉ
สมบูรณ์ อยา่งไรก็ตามก่อนการจดัการเรียนรู้ส่วนใหญ่นกัเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติในระดบั
คลาดเคลืÉอน ซึÉงแตกต่างจากหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้นกัเรียนมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนลดลง และ
มีความเขา้ใจในระดับทีÉสมบูรณ์มากยิÉงขึÊน โดยเฉพาะในมโนมติหลัก เรืÉ องแรง และนํÊ าหนัก 
นกัเรียนมีการเปลีÉยนแปลงความเขา้ใจมโนมติอยา่งชดัเจน ส่วนมโนมติหลกั เรืÉอง การหาแรงลพัธ์
ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั กฎการเคลืÉอนทีÉ กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั แรงเสียดทาน 
และการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้นกัเรียนมีการเปลีÉยนแปลงความเขา้ใจมโนมติ แต่ยงัคง
มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ไปจนถึงระดบัคลาดเคลืÉอนเป็นจาํนวนมาก 

2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจมโนมติ เรืÉ องแรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของ
นกัเรียน ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้พบวา่ คะแนนเฉลีÉยความเขา้ใจ
มโนมติเรืÉองแรง และการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดั   
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การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 21.66 และ 65.09 ตามลาํดบั และเมืÉอ
เปรียบเทียบระหว่างคะแนนก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า  
คะแนนของนักเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สูงกว่าคะแนนก่อนไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 

 

อภปิรายผลการวจิยั 
 
 จากผลการวิจยัการศึกษามโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉอง แรง และกฎการเคลืÉอนทีÉ ของนกัเรียน
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ อภิปรายผลการวิจยัไดด้งันีÊ  

1. วิเคราะห์ระดบัความเขา้ใจมโนมติของนักเรียนในแต่ละมโนมติ ก่อนและหลงัไดรั้บ  
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้พบว่า ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ในมโนมติหลกั  เรืÉอง 1) แรง 2) การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 3) กฎการเคลืÉอนทีÉ  
4) นํÊ าหนกั 5) กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั 6) แรงเสียดทาน 7) การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉ    
ของนิวตนัไปใช ้นักเรียนมีความระดบัเขา้ใจมโนมติตัÊงแต่ระดบัมีมโนมติคลาดเคลืÉอนไปจนถึง
ระดับความเขา้ใจมโนมติในระดับทีÉสมบูรณ์ ผลทีÉเกิดขึÊนทัÊ งหมดนีÊ เนืÉองมาจากนักเรียนได้รับ
ประสบการณ์หรือความรู้ความเขา้ใจเกีÉยวกบัมโนมติทีÉแตกต่างกนั ซึÉ งสอดคลอ้งกบัแนวคิดทฤษฎี  
กลุ่มสร้างสรรคค์วามรู้นิยม (Constructivism) ทีÉกล่าวว่า ผูเ้รียนแต่ละคนไม่ไดมี้แต่ความว่างเปล่า 
ในสมอง แต่ผูเ้รียนมีความรู้ ความเชืÉอ จากประสบการณ์เดิมมาก่อน (วชัระ  พรึกษาลา, 2545 อา้งถึง
ใน ปิÉ นอุมา  หรีกประโคน, 2552: 22) หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึÉ ง
ประกอบดว้ย 5 ขัÊนตอน คือ 1) ขัÊนสร้างความสนใจ 2) ขัÊนสาํรวจและคน้หา 3) ขัÊนอธิบายและ        
ลงขอ้สรุป 4) ขัÊนขยายความรู้ 5) ขัÊนประเมิน นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติเรืÉองแรงและการเคลืÉอนทีÉ  
ทีÉถูกตอ้งมากขึÊน และมีความเขา้ใจมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนลดลง ซึÉ งพิจารณาจากร้อยละของระดบั
ความเขา้ใจมโนมติแต่ละมโนมติหลกั ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
โดยแยกพิจารณาในแต่ละมโนมติหลกั ไดด้งัตาราง 8 – ตาราง 14 
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ตาราง  8  ระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกั เรืÉอง แรง      
 
 

มโนมติหลกั 
ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

แรง 
1) คว ามหมาย

ของแรง 
2) คว ามหมาย

ของแรงลพัธ์ 

 
37.14 

 
22.86 

 
0 
 
0 

 
24.76 

 
11.43 

 
38.10 

 
65.71 

 
0 
 

0 

 
80.95 

 
71.43 

 
4.76 

 
5.71 

 
6.67 

 
5.71 

 
7.62 

 
17.15 

 
0 
 

0 

ค่าเฉลีÉย 33.57 0 21.43 45.00 0 78.57 5.00 6.43 10.00 0 
 

จากตาราง 8 พบว่า ในมโมติหลกัเรืÉองแรง ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้นกัเรียนส่วนใหญ่มี
ระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 45.00 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
นักเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่ระดบัคลาดเคลืÉอนมากไปจนถึงระดบัทีÉมี
ความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 78.57 
รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 10.00  มีระดบัความเขา้ใจ
มโนมติระดบัเขา้ใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 6.43 และมีระดบัความเขา้ใจมโนมติ
ระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 5.00 จะเห็นวา่ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้นกัเรียนมีการเปลีÉยนแปลง
ความเข้าใจมโนมติหลัก เรืÉ องแรง อย่างชัดเจน จากเดิมมีความเข้าใจมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน 
เปลีÉยนแปลงเป็นมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ ทัÊงนีÊ เนืÉองจากแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 (ภาคผนวกหนา้ 
114-129) ไดด้าํเนินการออกแบบอย่างมีจุดประสงคค์รบทัÊง 3 ดา้น คือ ดา้นความรู้ความเขา้ใจ 
ทกัษะกระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ทีÉสําคญัในกระบวนการจดัการเรียนรู้ มีการทาํ
กิจกรรมกลุ่มครบทุกขัÊนตอน โดยอาศยัสืÉอ ใบงาน ทีÉไดส้ร้างไวแ้ลว้อย่างสมบูรณ์เพืÉอประกอบ    
การจดัการเรียนรู้ อยา่งเป็นระบบตามลาํดบัขัÊนตอน อีกทัÊงมีแบบฝึกหดัเพืÉอทาํการตรวจสอบ และมี
การประเมินอย่างรวดเร็ว เพืÉอเป็นการตอบสนอง ทาํให้นักเรียนมีความสนใจมากขึÊน แสดงว่า      
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ใชไ้ดผ้ลดี ในการจดัการเรียนรู้ในมโนมติหลกั เรืÉองแรง  
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ตาราง  9  ระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกั เรืÉอง การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั      
 

 
มโนมติหลกั 

ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

การหาแรงลพัธ์
ของแรงสองแรง
ทีÉทาํมุมต่อกนั 

22.86 5.00 17.14 55.00 0 40.00 20.71 26.43 12.86 0 

 
จากตาราง 9 พบว่า ในมโนมติหลกัเรืÉอง การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั

ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่า
ร้อยละ 55.00 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้ นักเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบั         
มีตัÊ งแต่ระดับคลาดเคลืÉอนมากไปจนถึงระดับทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยนักเรียนส่วนใหญ่         
มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 40.00 รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจ      
มโนมติระดบัเขา้ใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 26.43 มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบั
ไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 20.71 และมีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 12.86 
จะเห็นว่า หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้นักเรียนยงัคงมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัไม่สมบูรณ์ไป
จนถึงความเขา้ใจระดบัคลาดเคลืÉอนเป็นจาํนวนมาก คิดเป็นร้อยละ 60.00 แสดงว่าการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ใช้ได้ผลในระดับหนึÉ งแต่ไม่ใช่วิธีการจัดการเรียนรู้ทีÉ ดีทีÉ สุดสําหรับ          
การจดัการเรียนรู้ในมโนมติหลกั เรืÉองการหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั อยา่งไรก็ตาม
เป็นทีÉน่าสังเกตว่า มโนมติในส่วนนีÊ เป็นส่วนทีÉตอ้งอาศยัพืÊนฐานตรีโกณมิติในการคาํนวณ ในทาง
ปฏิบัติ แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 2 (ภาคผนวกหน้า 130-151) การเพิÉมลาํดับขัÊนตอนในการฝึก        
การคาํนวณเพิÉมขึÊน น่าจะส่งผลใหค้วามเขา้ใจมโนมติในระดบัไม่สมบูรณ์ลดลง      
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ตาราง  10  ระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกั เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉ      
 

 
มโนมติหลกั 

ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

กฎการเคลืÉอนทีÉ 
1) กฎการเคลืÉอนทีÉ 

ขอ้ทีÉ 1 ของนิวตนั 
2) กฎการเคลืÉอนทีÉ 

ขอ้ทีÉ 2 ของนิวตนั 
3) กฎการเคลืÉอนทีÉ 

ขอ้ทีÉ 3 ของนิวตนั 

 
4.76 

 
11.91 

 
11.43 

 
0 
 

2.38 
 

1.43 

 
33.33 

 
22.38 

 
19.28 

 
61.91 

 
63.33 

 
67.86 
 

 
0 
 

0 
 

0 

 
40.95 
 
40.48 
 
37.86 

 
14.29 

 
33.33 

 
35.71 

 
35.24 

 
13.81 

 
12.86 

 
9.52 

 
12.38 

 
13.57 

 
0 
 

0 
 

0 

เฉลีÉย 10.11 1.54 23.96 64.39 0 39.78 29.67 18.46 12.09 0 
 
จากตาราง 10 พบว่า ในมโนมติหลกัเรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉ ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้

นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 64.39 หลงัจากไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ นักเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่ระดบัคลาดเคลืÉอนมาก   
ไปจนถึงระดบัทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบั
สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 39.78 รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 
29.67 มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดับเขา้ใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 18.46 และ       
มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 12.09 จะเห็นว่า หลงัไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้นักเรียนยังคงมีความเข้าใจมโนมติในระดับไม่สมบูรณ์ไปจนถึงความเข้าใจระดับ
คลาดเคลืÉอนเป็นจาํนวนมาก คิดเป็นร้อยละ 60.22 แสดงว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ใชไ้ดผ้ลในระดบัหนึÉ ง แต่ไม่ใช่วิธีการจดัการเรียนรู้ทีÉดีทีÉสุด สําหรับการจดัการเรียนรู้ในมโนมติ
หลกั เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉ ทัÊงนีÊ เนืÉองจากในการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3 – 5 
(ภาคผนวกหน้า 152-181) ได้นําเสนอตวัอย่างและใบงานน้อย การเพิÉมตวัอย่างและใบงานให ้     
มากขึÊน สอดคลอ้งกบัมโนมติ น่าจะส่งผลให้ความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ไปจนถึงความ
เขา้ใจระดบัคลาดเคลืÉอนลดลง 
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ตาราง  11  ระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกั เรืÉอง นํÊาหนกั 
 

 
มโนมติหลกั 

ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

นํÊาหนกั 25.71 2.86 14.29 57.14 0 57.14 25.71 5.72 11.43 0 
 
จากตาราง 11 พบว่า ในมโนมติหลกัเรืÉอง นํÊ าหนัก ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้นกัเรียน    

ส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 57.14 หลงัจากไดรั้บการจดั  
การเรียนรู้ นกัเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่ระดบัคลาดเคลืÉอนมาก ไปจนถึง
ระดบัทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์      
มีค่าร้อยละ 57.14 รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 25.71        
มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัเขา้ใจคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 11.43 และมีระดับความเขา้ใจ    
มโนมติระดบัเขา้ใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 5.72 จะเห็นว่า หลงัไดรั้บการจดั         
การเรียนรู้นกัเรียนมีการเปลีÉยนแปลงความเขา้ใจมโนมติหลกั เรืÉองนํÊ าหนกัอย่างชดัเจน จากเดิมมี
ความเขา้ใจมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เปลีÉยนแปลงเป็นมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ ทัÊงนีÊ เนืÉองจากแผน     
การจดัการเรียนรู้ทีÉ 6 (ภาคผนวกหนา้ 182-189) ไดด้าํเนินการออกแบบอยา่งมีจุดประสงคค์รบทัÊง    
3 ดา้น คือ ดา้นความรู้ความเขา้ใจ ทกัษะกระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ทีÉสําคญัใน
กระบวนการจดัการเรียนรู้ มีการทาํกิจกรรมกลุ่มโดยอาศยัสืÉอ ใบงาน ทีÉไดส้ร้างไวอ้ย่างสมบูรณ์ 
และสอดคลอ้งกบัมโนมติ อีกทัÊงมีแบบฝึกหัดเพืÉอทาํการตรวจสอบ และมีการประเมินอยา่งรวดเร็ว 
เพืÉอเป็นการตอบสนอง ทาํให้นักเรียนมีความสนใจมากขึÊ น แสดงว่าการจัดการเรียนรู้แบบ           
สืบเสาะหาความรู้ใชไ้ดผ้ลดี ในการจดัการเรียนรู้ในมโนมติหลกั เรืÉองนํÊาหนกั 
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ตาราง  12  ระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกั เรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 
 

 
มโนมติหลกั 

ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

กฎแรงดึงดูดระหวา่ง
มวลของนิวตนั 
1) ความหมายของ 

กฎแรงดึงดูด
ระหวา่งมวล     
ของนิวตนั 

2) สนามโนม้ถ่วง 

 
 

8.57 
 
 

5.71 

 
 

0 
 
 
0 

 
 

11.43 
 
 

17.14 

 
 

80.00 
 
 

77.14 

 
 

0 
 
 

0 

 
 

28.57 
 
 

22.86 

 
 

28.57 
 
 

34.29 

 
 

25.71 
 
 

28.57 

 
 

17.14 
 
 

14.28 

 
 

0 
 
 

0 

เฉลีÉย 7.14 0 14.29 78.57 0 25.72 31.43 27.14 15.71 0 
 

จากตาราง 12 พบว่า ในมโนมติหลกัเรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั ก่อนไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 78.57 
หลงัจากได้รับการจดัการเรียนรู้ นักเรียนมีระดับความเขา้ใจมโนมติหลายระดับมีตัÊ งแต่ระดับ
คลาดเคลืÉอนมาก ไปจนถึงระดบัทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจ
มโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 31.43 รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัเขา้ใจ
บางส่วนและคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 27.14 มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 
25.72 และมีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 15.71 จะเห็นว่า หลงัไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้นกัเรียนยงัคงมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัไม่สมบูรณ์ไปจนถึงความเขา้ใจระดบั
คลาดเคลืÉอนเป็นจาํนวนมาก คิดเป็นร้อยละ 74.28 แสดงว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ใชไ้ดผ้ลนอ้ย สาํหรับการจดัการเรียนรู้ในมโนมติหลกั เรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั
ทัÊงนีÊ เนืÉองจากในการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 7 (ภาคผนวกหน้า 190-201)           
ไดน้าํเสนอตวัอย่างและใบงานนอ้ย ตวัอย่างทีÉนาํเสนอเนน้ทางดา้นการคาํนวณมากกว่าการเขา้ใจ
มโนมติ การเพิÉมตวัอย่างและใบงานให้มากขึÊน สอดคลอ้งกบัมโนมติ น่าจะส่งผลให้ความเขา้ใจ
มโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ไปจนถึงความเขา้ใจระดบัคลาดเคลืÉอนลดลง 
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ตาราง  13  ระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกั เรืÉอง แรงเสียดทาน 
 

 
มโนมติหลกั 

ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

แรงเสียดทาน 
1) ความหมายของ

แรงเสียดทาน 
2) ขนาดและทิศทาง

ของแรงเสียดทาน 
3) การหาสมัประสิทธิÍ

ความเสียดทาน
จากกราฟ 

 
0 
 

5.71 
 
 

2.86 

 
5.71 

 
0 
 
 

0 

 
14.29 

 
21.43 

 
 

17.14 

 
80.00 

 
72.86 

 
 

80.00 

 
0 
 

0 
 
 

0 

 
11.43 

 
28.57 

 
 

17.86 

 
31.43 

 
34.29 

 
 
40.00 

 
31.43 

 
20.00 

 
 

28.57 

 
25.71 

 
17.14 

 
 

13.57 

 
0 
 

0 
 
 

0 

เฉลีÉย 3.26 0.82 17.96 77.96 0 20.00 37.14 26.53 16.33 0 
 
จากตาราง 13 พบว่า ในมโนมติหลกัเรืÉอง กฎแรงเสียดทาน ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้

นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 77.96 หลงัจากไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ นักเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมีตัÊงแต่ระดบัคลาดเคลืÉอนมาก    
ไปจนถึงระดบัทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบั    
ไม่สมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 37.14 รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัเขา้ใจบางส่วนและ
คลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 26.53 มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 20.00 และมี
ระดับความเขา้ใจมโนมติระดับคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 16.33 จะเห็นว่า หลงัได้รับการจดั          
การเรียนรู้นักเรียนยงัคงมีความเขา้ใจมโนมติในระดับไม่สมบูรณ์ไปจนถึงความเขา้ใจระดับ
คลาดเคลืÉอนเป็นจาํนวนมาก คิดเป็นร้อยละ 80.00 แสดงว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ใชไ้ดผ้ลน้อย สําหรับการจดัการเรียนรู้ในมโนมติหลกั เรืÉอง แรงเสียดทาน ทัÊงนีÊ เนืÉองจากตาม
แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 8 (ภาคผนวกหนา้ 202-216) นกัเรียนจะเรียนรู้มโนมติเรืÉองแรงเสียดทาน
จากการทาํการทดลองเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน หากนักเรียนไม่ทาํการทดลองดว้ยตนเอง หรือ          
ไม่ตัÊ งใจทาํการทดลอง อาจจะทาํให้มีความเขา้ใจมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน นอกจากนีÊ  ตวัอย่างทีÉ
นาํเสนอในแผนการจดัการเรียนรู้เนน้การคาํนวณมากกวา่การทาํความเขา้ใจมโนมติ  



94 
 

ตาราง  14  ระดบัความเขา้ใจมโนมติหลกั เรืÉอง การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้
 
 

มโนมติหลกั 
ระดับความเข้าใจมโนมติ  (ร้อยละ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ 

SU PU PU&
MU 

MU NU SU PU PU&
MU 

MU NU 

การนาํกฎการ
เคลืÉอนทีÉของ      
นิวตนัไปใช ้

4.28 0 12.86 82.86 0 32.86 21.43 25.71 20.00 0 

 
จากตาราง 14 พบว่า ในมโนมติหลกั เรืÉ อง การนํากฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้          

ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่า
ร้อยละ 82.86 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติหลายระดบัมี
ตัÊงแต่ระดบัคลาดเคลืÉอนมากไปจนถึงระดบัทีÉมีความเขา้ใจทีÉสมบูรณ์ โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบั
ความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ มีค่าร้อยละ 32.86 รองลงมาคือ มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบั
เขา้ใจบางส่วนและคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 25.71 มีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ มีค่า
ร้อยละ 21.43 และมีระดบัความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอน มีค่าร้อยละ 20.00 จะเห็นไดว้่า      
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้นักเรียนยงัคงมีความเขา้ใจมโนมติในระดับไม่สมบูรณ์ไปจนถึง      
ความเขา้ใจระดบัคลาดเคลืÉอนเป็นจาํนวนมาก คิดเป็นร้อยละ 67.14 แสดงว่าการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ใช้ได้ผลน้อย  สําหรับการจัดการเรียนรู้ในมโนมติหลัก  เรืÉ อง การนํากฎ             
การเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้ ทัÊงนีÊ เนืÉองจากมโนมติเรืÉองการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้
เป็นมโนมติทีÉตอ้งอาศยัความเขา้ใจในเรืÉองแรง การหาแรงลพัธ์ กฏการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั และ    
การแก้สมการ ถา้นักเรียนมีความเขา้ใจทีÉคลาดเคลืÉอนในเรืÉ องดังกล่าว อาจจะเป็นอุปสรรคใน       
การเรียนรู้มโนมติเรืÉองการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ใชไ้ดผ้ลดี สาํหรับการจดัการเรียนรู้มโนมติหลกั 
เรืÉอง แรง และ นํÊ าหนัก ใชไ้ดผ้ลน้อยสําหรับการจดัการเรียนรู้มโนมติหลกั เรืÉอง การหาแรงลพัธ์
ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั กฎการเคลืÉอนทีÉ กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั แรงเสียดทาน 
และการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้

อย่างไรก็ตามก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจมโนมติระดบั
คลาดเคลืÉอน หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร้อยละของนักเรียนทีÉมี       
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ความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลืÉอนลดลง และร้อยละของนกัเรียนทีÉมีความเขา้ใจมโนมติระดบั
สมบูรณ์เพิÉมขึÊนอย่างเห็นไดช้ดั การทีÉนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์มากขึÊนหลงัจาก
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เนืÉองจากนกัเรียนเกิดการเปลีÉยนมโนมติของนกัเรียนเอง 
โดยมโนมติใหม่นัÊนสามารถเขา้ใจง่าย มีเหตุผลน่าเชืÉอถือ และมีประโยชน์ต่อผูเ้รียน เช่น จากคาํถาม   
“ถา้แรงลพัธ์ทีÉมากระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์วตัถุจะอยูใ่นสภาพเช่นใด” พบว่าก่อนเรียนนกัเรียน
ส่วนใหญ่มีความเขา้ใจมโนมติว่าถา้แรงลพัธ์ทีÉมากระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์วตัถุจะไม่เปลีÉยน
สภาพการเคลืÉอนทีÉ นัÉนคือ ถา้เดิมวตัถุนัÊนอยู่นิÉงก็จะอยู่นิÉงต่อไป ถา้วตัถุนัÊนมีการเคลืÉอนทีÉอยู่แลว้
ดว้ยความเร็วค่าหนึÉง จะเคลืÉอนทีÉต่อไปดว้ยความเร็วคงตวัค่าเดิม และถา้มีการเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่ง
คงทีÉ ก็จะเคลืÉอนทีÉต่อไปดว้ยความเร่งคงทีÉค่าเดิม แต่หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  
หาความรู้ นักเรียนมีการเปลีÉยนแปลงมโนมติใหม่ โดยมีความเขา้ใจมโนมติว่า ถา้แรงลพัธ์ทีÉมา
กระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์วตัถุจะไม่เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ นัÉนคือ ถา้เดิมวตัถุนัÊนอยูนิ่Éงก็จะอยู่
นิÉงต่อไป ถา้วตัถุนัÊนมีการเคลืÉอนทีÉอยู่แลว้ดว้ยความเร็วค่าหนึÉ ง ก็จะเคลืÉอนทีÉต่อไปดว้ยความเร็ว    
คงตวัค่าเดิม เมืÉอไดเ้รียนรู้ถึงกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั ซึÉ งการเปลีÉยนมโนมติของผูเ้รียนทีÉเกิดขึÊนนีÊ  
เป็นผลอนัเนืÉองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

ถึงแมว้่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สามารถลดจาํนวนนกัเรียนทีÉมีมโนมติทีÉ
คลาดเคลืÉอนได ้แต่ยงัพบว่านกัเรียนยงัคงมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน อาจเป็นผลเนืÉองมาจากมโนมติทีÉ
คลาดเคลืÉอนเหล่านีÊ ไดเ้กาะแน่นฝังใจในตวันกัเรียน เป็นผลใหแ้กไ้ขเปลีÉยนแปลงไดย้าก นอกจากนีÊ
ในการเรียนรู้มโนมติของนกัเรียนนัÊน นกัเรียนตอ้งสร้างจินตนาการได ้ความสามารถในการสร้าง
จินตนาการเป็นการนาํไปสู่ความเขา้ใจ ซึÉ งแต่ละคนไม่เท่ากนัและไม่เหมือนกนั นกัเรียนจะสามารถ
สร้างมโนมติกต่็อเมืÉอเขาสามารถแยกแยะและสามารถสรุปรวบยอด (พนัธ ์ ทองชุมนุม, 2547: 204) 

2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนความเข้าใจมโนมติ  เ รืÉ องแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ               
ของนกัเรียน ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบว่า คะแนน
ของนักเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สูงกว่าคะแนนก่อนไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ซึÉ งเป็นไปตามสมมติฐานทีÉตัÊงไว ้โดยคะแนนเฉลีÉย
ความเขา้ใจมโนมติ เรืÉองแรง และการเคลืÉอนทีÉ ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนและหลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 21.66 และ 65.09 ตามลาํดบั  
เป็นผลอนัเนืÉองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการสอนทีÉช่วยให้
ผูเ้ รียนเกิดการเรียนรู้เนืÊ อหาตามจุดประสงค์ทีÉก ําหนดไว้ โดยการนําเสนอ ข้อมูล ความคิด 
สถานการณ์ ปรากฏการณ์ ทีÉมีหลกัการ แนวคิด ทีÉตอ้งการสอนให้แก่ผูเ้รียนแฝงอยู ่ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด
วิเคราะห์ จนสามารถดึงหลกัการ แนวคิด ทีÉแฝงอยูอ่อกมาเพืÉอนาํไปใชใ้นสถานการณ์อืÉน ๆ (ทิศนา  
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แขมมณี, 2546: 37) นอกจากนีÊการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทาํใหน้กัเรียนมีโอกาสไดฝึ้ก
ความคิดและฝึกฝนการกระทาํ ได้เรียนรู้วิธีการจัดระบบความคิด และวิธีสืบเสาะหาความรู้         
ดว้ยตนเอง ทาํใหเ้กิดความคงทนในการเรียนรู้และถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
เสาวลกัษณ์  เหลืองดี (2552: บทคดัยอ่) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   
ทีÉมีต่อความเขา้ใจมโนมติและความพึงพอใจ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรืÉองแสงและการเกิดภาพ
ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติวิทยาศาสตร์เรืÉอง
แสงและการเกิดภาพ หลงัจากทีÉไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ นกัเรียนมีมโนมติทีÉถูกตอ้ง
เพิÉมขึÊน และมีมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนบางส่วนลดลง เมืÉอเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจมโนมติ
วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน พบวา่ เมืÉอนกัเรียนไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ทาํให้
คะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยูใ่น
ระดบัมาก 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. ขอ้เสนอแนะในการนาํผลการวิจยัไปใช ้

1.1 จากผลการวิจยั พบว่า คะแนนเฉลีÉยความเขา้ใจมโนมติเรืÉองแรง และการเคลืÉอนทีÉ 
ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สูงกว่าคะแนน
ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทีÉระดับ .01 ดังนัÊ นครูควรนํารูปแบบ          
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ในหน่วยการเรียนรู้ 
อืÉน ๆ อยา่งต่อเนืÉอง 

1.2 จากผลการวิจยั พบวา่ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้นกัเรียนยงัคงมีระดบัความเขา้ใจ
มโนมติระดบัไม่สมบูรณ์ไปจนถึงความเขา้ใจระดบัคลาดเคลืÉอนเป็นจาํนวนมาก ในมโนมติหลกั 
เรืÉอง แรงเสียดทาน กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั และการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉไปใช ้ดงันัÊน ครู
ควรใหค้วามสาํคญัต่อการจดัการเรียนรู้ในมโนมติดงักล่าว 

1.3 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ใชไ้ดผ้ลในระดบัหนึÉงในการเปลีÉยนแปลง
มโนมติของนกัเรียน แต่ไม่ใช่วิธีการจดัการเรียนรู้ทีÉดีทีÉสุด อาจจะมีการใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้อืÉน
ร่วมดว้ย 

1.4 ครูต้องตระหนักถึงความสําคัญของความรู้เดิมของนักเรียน และใช้ความรู้        
ความเขา้ใจนัÊนเป็นจุดเริÉมตน้ในการจดัการเรียนรู้ 
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1.5 เมืÉอพบว่านักเรียนมีมโนมติในระดบัทีÉคลาดเคลืÉอน ครูควรสอนซ่อมเสริมแกไ้ข  
เปลีÉยนแปลงใหน้กัเรียนทนัที  หากปล่อยไวจ้ะเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน 

2. ขอ้เสนอแนะในการทาํวิจยัครัÊ งต่อไป 
2.1 ควรมีการศึกษาเพืÉอติดตามผลและประเมินผลความคงทนของความเขา้ใจมโนมติ

ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.2 ควรมีการศึกษาผลจากการจดัการเรียนรู้เพืÉอเปลีÉยนมโนมติกบันกัเรียนในระดบัชัÊน

อืÉน ๆ เนืÊ อหาวิชาอืÉน ๆ ตลอดจนตัวแปรต่าง ๆ ทางด้านกระบวนการทางปัญญา เช่น การคิด
วิจารณญาณ การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการเปลีÉยนแปลงมโนมติของนกัเรียน 

2.3 ควรมีการศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู้อืÉน  ๆ  “ เพืÉอให้นักเ รียนเกิดการ
เปลีÉยนแปลงมโนมติจากมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเป็นมโนมติทีÉถูกตอ้งสมบูรณ์ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เชีÉยวชาญตรวจสอบเครืÉองมือ 
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รายชืÉอผู้เชีÉยวชาญในการตรวจสอบเครืÉองมอืวจิัย 
 

 รายชืÉอผูเ้ชีÉยวชาญในการตรวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้ และแบบทดสอบวดัมโนมติ      
ทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรง และการเคลืÉอนทีÉ เพืÉอพิจารณาความครอบคลุมของเนืÊอหา ความถูกตอ้ง
ของภาษา พร้อมทัÊงขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงเครืÉองมือในการวิจยั มีรายชืÉอดงันีÊ  
 
1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ประสงค ์ เกษราธิคุณ อาจารยป์ระจาํสาขาวิชาฟิสิกส์  
   คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ 
2.  รองศาสตราจารย ์ทศันีย ์ ประธาน  รองอธิการบดีฝ่ายวิจยั 
   มหาวิทยาลยัเมืองหาดใหญ่ 
3.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์วฒันา  เดชนะ  อาจารยป์ระจาํภาควิชาฟิสิกส์และวิทยาศาสตร์ทัÉวไป 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวิทยาลยั
ราชภฏัสงขลา 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชีÉยวชาญตรวจสอบเครืÉองมอื
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ภาคผนวก ค 
เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจิยั 

- แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรืÉองแรง และการเคลืÉอนทีÉ 
- แบบทดสอบวดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
- ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวงัและแผนผงัการออกข้อสอบ 
- รายการมโนมติ เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 1 
หน่วยทีÉ1  เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
หน่วยย่อยทีÉ   1  เรืÉอง แรง   เวลา 2 ชัÉวโมง 
รหัสวชิา  ว 30201 ชืÉอวชิา ฟิสิกส์    กลุ่มสาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์                
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4 ผู้สอน  นางไอนิง  เจ๊ะเหลาะ 
****************************************************************************** 
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สาระทีÉ 4 : แรงและการเคลืÉอนทีÉ 
1. มาตรฐาน  ว  4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็ก   แรงโน้มถ่วง   และแรงนิวเคลียร์                    

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้ง
และมีคุณธรรม 

 

2. ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายความหมายของ แรงและแรงลพัธ์ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายความหมายของแรง 
3.1.2 อธิบายไดว้า่แรงทาํใหว้ตัถุเปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ 
3.1.3 อธิบายความหมายของแรงลพัธ์ 
3.1.4 คาํนวณหาแรงลพัธ์ของแรงยอ่ยหลายแรงในแนวเส้นตรงเดียวกนั  ทีÉกระทาํบนวตัถุ

โดยใชเ้ครืÉองหมาย บวก – ลบ แทนทิศทางของแรงทีÉอยูใ่นแนวเสน้ตรงเดียวกนั 
3.2 ด้านทกัษะกระบวนการ 

3.2.1 สืบเสาะหาความรู้เรืÉองแรงได ้
3.2.2 นาํเสนอผลการสืบคน้และการคาํนวณหาแรงลพัธ์ของแรงย่อยหลายแรงในแนว

เสน้ตรงเดียวกนัได ้
3.3 ด้านคุณลกัษณะเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

3.3.1  มีความอยากรู้อยากเห็น 
3.3.2  มีความรับผดิชอบ 
3.3.3  มีเหตุผล 
3.3.4  ซืÉอสตัย ์
3.3.5  ใจกวา้ง 
 

4. สาระสําคญั (Concepts) 
4.1 แรง เป็นปริมาณทางฟิสิกส์ทีÉทาํใหว้ตัถุเปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ  โดยเป็นปริมาณเวกเตอร์  

มีหน่วยเป็นนิวตนั (N) 
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4.2 เมืÉอมีแรงกระทาํต่อวตัถุมีทิศทางเดียวกบัทิศทางการเคลืÉอนทีÉของวตัถุจะทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉ
เร็วขึÊน  เมืÉอมีแรงทีÉมีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางการเคลืÉอนทีÉมากระทาํต่อวตัถุจะทาํให้วตัถุ
เคลืÉอนทีÉชา้ลง 

4.3 แรงลพัธ์คือผลรวมของแรงยอ่ยทีÉกระทาํต่อวตัถุ การหาแรงลพัธ์ใชว้ิธีการเดียวกนักบัการ
หาเวกเตอร์ลพัธ์   

  

5. ภาระงาน/ชิÊนงาน 
- ใบงาน 1.1 และ 1.2 เรืÉองแรง 

 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
6.1 ขัÊนสร้างความสนใจ 

เตรียมความพร้อมนกัเรียน  โดยการเช็คชืÉอ 
สร้างสถานการณ์ชกัจูงใจดงันีÊ  
เปิดประเด็นและนาํอภิปราย โดยคาํถามทีÉว่า ในชีวิตประจาํวนันักเรียนเกีÉยวขอ้งกบัแรง

อยา่งไรบา้ง  และถามนกัเรียนว่านกัเรียนรู้หรือไม่ว่า 1) แรงคืออะไร 2) เมืÉอมีแรงกระทาํกบัวตัถุใน
ทิศทางต่างๆวตัถุจะเกิดการเปลีÉยนแปลงอยา่งไร 3) เมืÉอมีแรงสองแรงกระทาํต่อวตัถุในแนวเดียวกนั 
จะหาแรงลพัธ์ไดอ้ยา่งไรนีÉเป็นปัญหาสาํคญัทีÉเราจะช่วยกนัศึกษาหาคาํตอบ 

6.2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา 
- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ 4 – 5 คน  คละความสามารถ 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลเกีÉยวกบั แรง จาก หนงัสือเรียน  รายวิชาเพิÉมเติมฟิสิกส์ 

เล่ม 1หนา้  62 – 64  และบนัทึกลงในใบงานทีÉ 1.1   
6.3 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 

- เตรียมความพร้อมนกัเรียนอีกครัÊ ง 
- ทบทวนปัญหาขอ้ทีÉ 1 และ 2  ในใบงานทีÉ 1.1 ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนนาํเสนอความรู้ทีÉได้
หนา้ชัÊนเรียน 

- นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัจนไดข้อ้สรุปของความหมายของแรง 
- ครูอธิบายเพิÉมเติมความหมายของแรง ดงันีÊ   แรง เป็นปริมาณทางฟิสิกส์ทีÉพยายามทาํให้
วตัถุเคลืÉอนทีÉ  โดยเป็นปริมาณเวกเตอร์ซึÉ งเป็นปริมาณทีÉมีทัÊงขนาดและทิศทาง มีหน่วย
เป็นนิวตนั (N) 

- ทบทวนปัญหาขอ้ทีÉ 3 ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนนาํเสนอความรู้ทีÉไดห้นา้ชัÊนเรียน 
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- นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัจนถึงขอ้ 6 
- ครูอธิบายเพิÉมเติมเกีÉยวกบัผลของแรงต่อการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ ดงันีÊ  แรงทาํใหว้ตัถุเปลีÉยน
สภาพการเคลืÉอนทีÉ เมืÉอมีแรงกระทาํต่อวตัถุมีทิศทางเดียวกบัทิศทางการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ
จะทาํให้วตัถุเคลืÉอนทีÉเร็วขึÊน  เมืÉอมีแรงทีÉมีทิศทางตรงขา้มกับทิศทางการเคลืÉอนทีÉมา
กระทาํต่อวตัถุจะทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉชา้ลง 

- ทบทวนปัญหาขอ้ทีÉ 7 ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนนาํเสนอความรู้ทีÉไดห้นา้ชัÊนเรียน 
- นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัจนไดข้อ้สรุปความหมายของแรงลพัธ์ 
- ทบทวนปัญหาขอ้ทีÉ 8ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนนาํเสนอความรู้ทีÉไดห้นา้ชัÊนเรียน 
- นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัจนไดข้อ้สรุปเรืÉองการหาแรงลพัธ์ 
- ครูอธิบายเพิÉมเติมเกีÉยวกบัการหาแรงลพัธ์ ดงันีÊ  

NF 31 +=
ϖ

    NF 32 −=
ϖ

 
 ก. 

 
NF 51 +=

ϖ
    NF 32 −=

ϖ
 

ข. 
 

NF 31 +=
ϖ

    NF 52 −=
ϖ

 
ค. 

 

ภาพ  1.1  การหาแรงลพัธ์ 
จากภาพ  1.1  การหาแรงลพัธ์ (∑F

ϖ
) ใชว้ิธีการเดียวกนักบัการหาเวกเตอร์ลพัธ์  ในกรณี

การหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ในแนวตรง กําหนดให้แรงทีÉ มีทิศทางตรงกันข้าม มี
เครืÉองหมายต่างกนั เช่น  กาํหนดใหแ้รงทีÉมีทิศทางไปทางขวามือ  มีเครืÉองหมายบวก  และใหแ้รงทีÉ
มีทิศทางไปทางซา้ยมือมีเครืÉองหมายลบ 

 
 
ภาพ 1.1  ก. 

( ) ( )
N

NN

FFF

0
33

21

=
−++=

−=∑
ϖϖϖ

 

  แรงลพัธ์มีขนาด  0  นิวตนั 
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ภาพ 1.1  ข. 

( ) ( )
N

NN

FFF

2
35

21

+=
−++=

−=∑
ϖϖϖ

 

แรงลพัธ์มีขนาด 2 นิวตนั ทิศทางตรงขา้มกบัแรง 3 นิวตนั หรือ ทิศทางเดียวกนักบั
แรง 5 นิวตนั 

ภาพ 1.1  ค. 

( ) ( )
N

NN

FFF

2
53

21

−=
−++=

−=∑
ϖϖϖ

 

แรงลพัธ์มีขนาด 2 นิวตนั ทิศทางตรงขา้มกบัแรง 3 นิวตนั หรือ ทิศทางเดียวกนักบั
แรง 5 นิวตนั 

6.4 ขัÊนขยายความรู้ 
นกัเรียนทาํใบงาน 1.2 เรืÉองแรง 

6.5 ขัÊนประเมินผล 
- ประเมินดา้นความรู้จากการทาํใบงาน 
- ประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้จากการสงัเกตพฤติกรรม 
- ประเมินคุณลกัษณะจากการสงัเกตพฤติกรรม 

 

7. สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ 
 - หนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม ฟิสิกส์เล่ม 1 
 - แหล่งเรียนรู้เพิÉมเติม เช่น หอ้งสมุด  อินเตอร์เนต 
 -  ใบงานทีÉ 1.1 และ 1.2 เรืÉองแรง  
 

 

 

 

8. การวดัและประเมินผล 
8.1  วธีิวดัและเครืÉองมือวดั 
 

เป้าหมายการเรียนรู้ วิธีการวดั เครืÉองมือวดั 
ดา้นความรู้ ตรวจใบงานทีÉ 1.1 และใบงาน แบบตรวจใบงาน 
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ทีÉ  1.2 เรืÉองแรง 
ดา้นทกัษะกระบวนการ
กระบวนการเรียนรู้ 

สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 

ดา้นคุณลกัษณะ/เจตคติ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 
 

8.2  เกณฑ์การประเมิน 
8.2.1  ใบงาน  5 คะแนน 
 

เกณฑก์ารประเมิน/คาํอธิบาย ระดบัคะแนน 
1. ทาํใบงานไดค้รบทุกขอ้  คาํตอบถูกตอ้งสมบูรณ์  สะอาดเรียบร้อยและ

ส่งทนัเวลาทีÉกาํหนด 
5 

2. ทาํใบงานไดค้รบทุกขอ้  คาํตอบถูกตอ้งสมบูรณ์  ไม่สะอาดไม่เรียบร้อย
บา้ง และส่งทนัเวลาทีÉกาํหนด 

4 

3. ทาํใบงานไดค้รบทุกขอ้  คาํตอบถูกตอ้งเป็นส่วนมาก ไม่เรียบร้อยและ
ส่งทนัเวลาทีÉกาํหนด 

3 

4. ทาํใบงานไม่ครบ  คาํตอบไม่ถูกตอ้งเป็นส่วนมาก ไม่เรียบร้อยและส่ง
ทนัเวลาทีÉกาํหนด 

2 

5. ทาํใบงานไม่ครบ  คาํตอบไม่ถูกตอ้งเป็นส่วนมาก ไม่เรียบร้อยและส่งไม่
ทนัเวลาทีÉกาํหนด 

1 

 
 
 
 
 
 
เกณฑก์ารประเมินและระดบัคุณภาพ 
 
เกณฑก์ารประเมิน/ 

ช่วงคะแนน  
ระดบัคุณภาพ 

5 ดีมาก 
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4 ดี 
3 พอใช ้

ตัÊงแต่ /2 ลงมา ปรับปรุง 
เกณฑก์ารผา่นตอ้งไดร้ะดบัคุณภาพพอใชขึ้Êนไป 
 

8.2.2  กระบวนการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน 
เกณฑค์ะแนน 

3 2 1 
การสาํรวจ ตรวจสอบ สนใจ  สืบคน้ขอ้มูล

จากแหล่งเรียนรู้  มี
การบนัทึก  อภิปราย
ตรวจสอบและสรุป
ชดัเจนดี 

สนใจ  สืบคน้ขอ้มูล
จากแหล่งเรียนรู้  มี
การบนัทึก  อภิปราย
ตรวจสอบและสรุป
ชดัเจนปานกลาง 

สนใจ  สืบคน้ขอ้มูล
จากแหล่งเรียนรู้  มี
การบนัทึก  อภิปราย
ตรวจสอบและสรุปไม่
ชดัเจน 

การสืÉอสาร นาํเสนอผลการสืบคน้
หรือผลงานในรูปแบบ
ทีÉชดัเจนดี 

นาํเสนอผลการสืบคน้
หรือผลงานในรูปแบบ
ทีÉชดัเจนปานกลาง 

นาํเสนอผลการสืบคน้
หรือผลงานในรูปแบบ
ทีÉไม่ชดัเจน 

การนาํความรู้ไปใช ้ นาํความรู้ไปใชก้บั
สถานการณ์ใหม่ใน
การสร้างชิÊนงาน/
ผลงานไดดี้ 

นาํความรู้ไปใชก้บั
สถานการณ์ใหม่ใน
การสร้างชิÊนงาน/
ผลงานไดป้านกลาง 

นาํความรู้ไปใชก้บั
สถานการณ์ใหม่ใน
การสร้างชิÊนงาน/
ผลงานไดน้อ้ย 

 
 
 
 
เกณฑก์ารประเมินและระดบัคุณภาพ 
 
เกณฑก์ารประเมิน/ 

ช่วงคะแนน 
ระดบัคุณภาพ 

8-9 ดี 
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6-7 พอใช ้
ตํÉากวา่ 6 ปรับปรุง 

เกณฑก์ารผา่นตอ้งไดร้ะดบัคุณภาพพอใชขึ้Êนไป 
 

8.2.3  คุณลกัษณะ 
 

รายการประเมิน 
เกณฑค์ะแนน 

3 2 1 
ความอยากรู้อยากเห็น มีความกระตือรืนร้น 

สนใจต่อการทาํ
กิจกรรมดี 

มีความกระตือรืนร้น 
สนใจต่อการทาํ
กิจกรรมปานกลาง 

มีความกระตือรืนร้น 
สนใจต่อการทาํ
กิจกรรมนอ้ย 

ความรับผดิชอบและ
เพียรพยายามในการ
ทาํงาน 

มีความรับผดิชอบและ
เพียรพยายามมาก 

มีความรับผดิชอบและ
เพียรพยายามปาน
กลาง 

มีความรับผดิชอบและ
เพียรพยายามนอ้ย 

ความมีเหตุผล อธิบายหรือแสดง
ความคิดอยา่งมีเหตุผล
ชดัเจนดี 

อธิบายหรือแสดง
ความคิดอยา่งมีเหตุผล
ชดัเจนปานกลาง 

อธิบายหรือแสดง
ความคิดไม่ค่อยเป็น
เหตุเป็นผล 
 

ความซืÉอสตัย ์ เสนอขอ้มูลดว้ย
ผลงานของตนเองจริง 

เสนอขอ้มูลดว้ย
ผลงานของตนเองเป็น
ส่วนมาก 

ลอกเลียนแบบผลงาน
ของผูอื้Éน 

ความใจกวา้ง ยอมรับคาํ
วิพากษว์จิารณ์  ขอ้
โตแ้ยง้ หรือขอ้คิดเห็น
ของผูอื้Éน 

ยอมรับคาํ
วิพากษว์จิารณ์  ขอ้
โตแ้ยง้ หรือขอ้คิดเห็น
ของผูอื้Éนบา้ง 

ไม่ยอมรับคาํ
วิพากษว์จิารณ์  ขอ้
โตแ้ยง้ หรือขอ้คิดเห็น
ของผูอื้Éน 

เกณฑก์ารประเมินและระดบัคุณภาพ 
 
เกณฑก์ารประเมิน/ 

ช่วงคะแนน 
ระดบัคุณภาพ 

13-15 ดีมาก 
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10-12 ดี 
8-9 พอใช ้

ตํÉากวา่ 8 ปรับปรุง 
เกณฑก์ารผา่นตอ้งไดร้ะดบัคุณภาพพอใชขึ้Êนไป 

 
8.3  เครืÉองมือวดั 
8.3.1  แบบตรวจใบงานเรืÉองแรง 
 

แบบตรวจใบงานเรืÉองแรง 
วิชา.............................................................ชัÊน...................................................................... 
หน่วยการเรียนรู้..........................................เรืÉอง................................................................... 

 คาํชีÊ แจง  ให้ผูส้อนตรวจใบงานเรืÉองแรงตามรายการดงัต่อไปนีÊ  โดยทาํเครืÉองหมาย      
ลงในตารางตรงกบัระดบัคุณภาพของงาน (ดูเกณฑจ์ากหนา้ 118) 
 

เลขทีÉ ชืÉอ-สกลุ 
ระดบัคะแนน 

สรุปผลการ
ประเมิน 

5 4 3 2 1 ผา่น ไม่ผา่น 
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เลขทีÉ ชืÉอ-สกลุ 
ระดบัคะแนน 

สรุปผลการ
ประเมิน 

5 4 3 2 1 ผา่น ไม่ผา่น 
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
ลงชืÉอ..........................ผูป้ระเมิน 
 ……./………………/………. 

 
 
8.3.2แบบสงัเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ 

 
แบบสงัเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ 

วิชา.............................................................ชัÊน...................................................................... 
หน่วยการเรียนรู้..........................................เรืÉอง................................................................... 
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 คําชีÊแจง ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนในกระบวนการเรียนรู้ เรืÉ องแรง โดยให้
คะแนนลงในตารางตรงกบัพฤติกรรมของผูเ้รียน (ดูเกณฑจ์ากหนา้ 119) 
 

เลขทีÉ ชืÉอ-สกลุ 
รายการประเมิน 

คะแนนรวม
(9 คะแนน) 

สรุปผลการ
ประเมิน 

การสาํรวจ
ตรวจสอบ 

การ
สืÉอสาร 

การนาํความรู้
ไปใช ้

ผา่น 
ไม่
ผา่น 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
ลงชืÉอ..........................ผูป้ระเมิน 
 ……./………………/………. 

8.3.2 แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 

แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
วิชา.............................................................ชัÊน...................................................................... 
หน่วยการเรียนรู้..........................................เรืÉอง................................................................... 
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 คําชีÊแจง ให้ผูส้อนประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนในการเรียนรู้ 
เรืÉองแรง โดยใหค้ะแนนลงในตารางตรงกบัพฤติกรรมของผูเ้รียน (ดูเกณฑจ์ากหนา้ 120) 
 

เลขทีÉ ชืÉอ – สกลุ 
รายการประเมิน 

คะแนนรวม 
(15คะแนน) 

สรุปผลการ
ประเมิน 

อยากรู้
อยากเห็น 

รับผดิชอบ
พยายาม 

มีเหตุผล ซืÉอสัตย ์ ใจกวา้ง ผา่น 
ไม่
ผา่น 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 
ลงชืÉอ..........................ผูป้ระเมิน 

       ……./………………/………. 

ใบงานทีÉ 1.1 
รายวิชา ว 32201ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1     ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง แรง         เวลา 30  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
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คาํสัÉง ใหน้กัเรียนเติมคาํ หรือขอ้ความลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 
คาํถาม  

1. แรง คือ ……………………………………………………………………………..………
มีหน่วยเป็น…………………….......................................................................................... 
 

2. แรงเป็นปริมาณสเกลาร์หรือปริมาณเวกเตอร์   เพราะเหตุใด
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

3. เดิมวตัถุอยูนิ่Éง เมืÉอมีแรง F
ϖ
มากระทาํต่อวตัถุดงัภาพ 1.2  วตัถุจะเกิดการเคลืÉอนทีÉอยา่งไร 

เพราะเหตุใด 
                                                     F

ϖ
  

 
 

ภาพ  1.2  แรง F
ϖ

 กระทาํต่อวตัถุ  ขณะวตัถุอยูนิ่Éง 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………... 
 

4. เดิมวตัถุกาํลงัเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็ว uρทิศไปทางขวา เมืÉอมีแรง F
ϖ
มากระทาํต่อวตัถุดงัภาพ 

1.3  วตัถุจะเกิดการเคลืÉอนทีÉอยา่งไร เพราะเหตุใด 
  

 
 

ภาพ  1.3  แรง F
ϖ

 กระทาํต่อวตัถุ  ขณะวตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็ว uρ 
 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….….. 
 

5. ถา้ออกแรง 2 แรง ในแนวระดบักระทาํต่อวตัถุซึÉงหยดุนิÉงบนพืÊนราบ  โดยออกแรง 1F
ϖ
ผลกั

วตัถุ และออกแรง 2F
ϖ
ดึงวตัถุ  ดงัภาพ 1.4  วตัถุจะเคลืÉอนทีÉหรือไม่  อยา่งไรเพราะเหตุใด 

  m 

F
ϖ

 m 

uρ 
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                                                        1F
ϖ

                          2F
ϖ

 
 

 
ภาพ  1.4  แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวล  m 

…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 

6. ถา้ออกแรง 2 แรง ในแนวระดบักระทาํต่อวตัถุซึÉงหยดุนิÉงบนพืÊนราบ  โดยออกแรงผลกัวตัถุ
ในทิศทางตรงขา้มกนั  ดว้ยแรง 1F

ϖ
 และ 2F

ϖ
ดงัภาพ  1.5 

                                                          1F
ϖ

                      2F
ϖ

 
 

 
ภาพ  1.5  แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวล  m   

 
6.1  ถา้ขนาดของแรง 1F

ϖ
 และ 2F

ϖ
 เท่ากนั  วตัถุจะเคลืÉอนทีÉหรือไม่ อยา่งไร เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….….. 
6.1  ถา้ขนาดของแรง 1F

ϖ
 มากกวา่ 2F

ϖ
 วตัถุจะเคลืÉอนทีÉหรือไม่ อยา่งไรเพราะเหตุใด 

…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
 

7. แรงลพัธ์  คือ...................................................................................................................... 
 
 
 
 

8. แรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุในแต่ละกรณีมีขนาดเท่าใด  และมีทิศทางอยา่งไร 
8.1   

                                                                                                         NF 51 =
ϖ

 

                                                                                            NF 32 =
ϖ

 
  

ภาพ  1.6  แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวล  m   

  m 

  m 

  m 
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แรงลพัธ์มีขนาด...................................................มีทิศทางไปทาง......................................... 
8.2   

                                 NF 51 =
ϖ

                           NF 32 =
ϖ

 
 
  

ภาพ  1.7  แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวล  m   
 

แรงลพัธ์มีขนาด...................................................มีทิศทางไปทาง......................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานทีÉ 1.2 
รายวิชา ว32201 ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1     ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง แรง         เวลา 30  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
 
คาํสัÉง ใหน้กัเรียนเติมคาํ หรือขอ้ความลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 

  m 
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1. ใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นเกีÉยวกบั การทีÉวตัถุจะเคลืÉอนทีÉหรือไม่เคลืÉอนทีÉ แรงตอ้งมีส่วน

เกีÉยวขอ้งทุกครัÊ งหรือไม่  อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………….................................................................................................................................... 
 

2. เดิมวตัถุกาํลงัเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็ว uρทิศไปทางซา้ย เมืÉอมีแรง F มากระทาํต่อวตัถุดงัรูป วตัถุ
จะเกิดการเคลืÉอนทีÉอยา่งไร เพราะเหตุใด 

                                                                u
ρ

 
                                   F

ϖ
  

 
 

ภาพ  1.8  แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวล  m 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..……………………… 
 
3. ถา้ออกแรง 2 แรง ในแนวระดบักระทาํต่อวตัถุซึÉงหยดุนิÉงบนพืÊนราบ  โดยออกแรงผลกัวตัถุใน

ทิศทางตรงขา้มกนั ดว้ยแรง 1F
ϖ

 และ 2F
ϖ
ดงัรูป 

                                               1F
ϖ

                             2F
ϖ

 
 
 

ภาพ  1.9  แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวล  m 
     ถา้ขนาดของแรง 1F

ϖ
 นอ้ยกวา่ 2F

ϖ
  วตัถุจะเคลืÉอนทีÉหรือไม่ อยา่งไร เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….……………………….….. 
 
4. แรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุในแต่ละกรณีมีขนาดเท่าใด  และมีทิศทางไปทางใด 

4.1   

               NF 31 =
ϖ

                                                            NF 52 =
ϖ

 

  m 

  m 

  m 
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ภาพ  1.10แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวล  m 
 
แรงลพัธ์มีขนาด...................................................มีทิศทางไปทาง.......................................... 
4.2   

           NF 51 =
ϖ

                                                               NF 52 =
ϖ

 
 
 

ภาพ  1.11  แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวล  m 
 
แรงลพัธ์มีขนาด...................................................มีทิศทางไปทาง........................................ 

 
5. ขณะทีÉคนกาํลงักระโดดจากสะพานลงสู่แม่นํÊา แรงลพัธ์ทีÉกระทาํกบัคนมีค่าเป็นศูนยห์รือไม่ 

เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..……………………… 
 
 

 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 2 
หน่วยทีÉ 1  เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
หน่วยย่อยทีÉ   2  เรืÉอง การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั   เวลา  3  ชัÉวโมง 
รหัสวชิา  ว 30201 ชืÉอวชิา ฟิสิกส์     กลุ่มสาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์ 
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4 ผู้สอน  นางไอนิง  เจ๊ะเหลาะ 
****************************************************************************** 

  m 
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สาระทีÉ 4 : แรงและการเคลืÉอนทีÉ 
1. มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหลก็ แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
หาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์สองแรงได ้

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  ด้านความรู้ 
3.1.1  เขียนเวกเตอร์แทนขนาดและทิศทางของแรงได ้
3.1.2  หาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนัโดยการสร้างรูปสามเหลีÉยม  และสีÉเหลีÉยม

ดา้นขนานได ้
3.1.3  หาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนัโดยการคาํนวณจากการหาแรงยอ่ยของ

แรงสองแรงนัÊนก่อน 
3.2ด้านทกัษะกระบวนการ 

3.2.1  ทาํการทดลองหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนัได ้
3.2.2  นาํเสนอผลการสืบคน้เกีÉยวกบัการหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนัได ้

3.3  ด้านคุณลกัษณะเจตคตทิางวทิยาศาสตร์ 
3.3.1  มีความอยากรู้อยากเห็น 
3.3.2  มีความรับผดิชอบ 
3.3.3  มีเหตุผล 
3.3.4  มีความซืÉอสตัย ์
3.3.5  ความใจกวา้ง 
 

4. สาระสําคญั (Concepts) 
4.1 การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั ทาํได ้2 วิธี คือโดยการสร้างรูปและการ

คาํนวณ 
4.2 การหาแรงลพัธ์โดยการสร้างรูป โดยเขียนลูกศรแทนขนาดและทิศทางของแรงตามมาตรา

ส่วนทีÉกาํหนดเพืÉอหาแรงลพัธ์ 2 แบบ คือการสร้างรูปสามเหลีÉยม และการสร้างรูปสีÉเหลีÉยม
ดา้นขนาน 
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- การสร้างรูปสามเหลีÉยม ทาํไดโ้ดยนาํหางลูกศรของแรงหนึÉงไปต่อกบัหวัลูกศรของแรง
หนึÉงเส้นตรงทีÉลากจากจุดตัÊงตน้ไปจุดสุดทา้ย โดยมีทิศทางจากจุดเริÉมตน้ของเวกเตอร์
ตวัทีÉหนึÉงไปยงัเวกเตอร์ตวัทีÉสอง จะเป็นแรงลพัธ์ทัÊงขนาดและทิศทาง 

 

                         bF
ϖ

                                             F
ϖ

 

                                                                                                  bF
ϖ

 

                                aF
ϖ

                                  aF
ϖ

 
 

- การสร้างรูปสีÉเหลีÉยมดา้นขนานทาํไดโ้ดยลากหางของแรงทัÊงสองออกจากจุดเดียวกนั 
แลว้ลากเส้นจากหัวลูกศรของแรงทัÊงสองขนานกับแนวแรงอีกแรงหนึÉ งได้เป็นรูป
สีÉเหลีÉยมดา้นขนาน จากนัÊนลากเส้นทแยงมุมจากหางลูกศรของแรงทัÊงสองไปยงัจุดทีÉ
มุมตรงขา้ม  จะไดข้นาดและทิศทางของแรงลพัธ์ 

 
 

      bF
ϖ

                          bF
ϖ

                              bF
ϖ

    F
ϖ

 
 

             aF
ϖ

                         aF
ϖ

                               aF
ϖ

 
 

4.3 การหาแรงลพัธ์โดยการคาํนวณ แบ่งได ้2 กรณี  คือ กรณีทีÉแรงทัÊงสองทาํมุมต่อกนัเป็นมุม
ฉาก  และกรณีทีÉแรงสองแรงทาํมุมต่อกนัไม่เป็นมุมฉาก   
- กรณีทีÉแรงทัÊงสองทาํมุมต่อกนัเป็นมุมฉาก ขนาดของแรงลพัธ์หาไดจ้ากทฤษฎีบทพีทา

โกรัส  22
ba FFF += และทิศทางของแรงลพัธ์หาจาก

 
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

a

b

F
F1tanθ  

 

                                                       F
ϖ

 
                                                        θ                bF

ϖ
 

                                                           aF
ϖ

 
 

- กรณีทีÉแรงสองแรงทาํมุมต่อกนัไม่เป็นมุมฉาก  ใชว้ิธีแยกแรงแต่ละแรงเป็นแรงยอ่ยใน
แนวแกน x  และในแนวแกน y  แลว้หาแรงลพัธ์ทางแกน x เป็น  xxx FFF 21 += และ
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หาแรงลัพธ์ทางแกน y เป็น yyy FFF 21 += จากนัÊ นหาขนาดและทิศทางจาก  

22
yx FFF += และ ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

x

y

F
F1tanθ  

  

5. ภาระงาน/ชิÊนงาน 
- ใบงานทีÉ 2 
- รายงานผลการทดลอง 

6.  กจิกรรมการเรียนรู้ 
6.1  ขัÊนสร้างความสนใจ 

เตรียมความพร้อมนกัเรียน  โดยการเช็คชืÉอ 
สร้างสถานการณ์ชกัจูงใจดงันีÊ  
ทบทวนความรู้เดิมเรืÉองแรงทีÉไดเ้รียนในคาบทีÉแลว้โดยถามนกัเรียนว่า 1) แรงคืออะไร      

2) เมืÉอมีแรงสองแรงกระทาํต่อวตัถุในแนวเดียวกนั จะหาแรงลพัธ์ไดอ้ย่างไร (การหาแรงลพัธ์         
(∑F

ϖ
) ใชว้ิธีการเดียวกนักบัการหาเวกเตอร์ลพัธ์ ในกรณีการหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์   

ในแนวตรง กาํหนดให้แรงทีÉมีทิศทางตรงกันขา้ม มีเครืÉองหมายต่างกนั เช่น กาํหนดให้แรงทีÉมี
ทิศทางไปทางขวามือ มีเครืÉองหมายบวก และให้แรงทีÉมีทิศทางไปทางซ้ายมือมีเครืÉองหมายลบ) 
และถามนกัเรียนต่อไปว่ารู้หรือไม่ว่าถา้แรงสองแรงทาํมุมต่อกนัเราจะหาแรงลพัธ์ไดอ้ยา่งไร นีÉเป็น
ปัญหาสาํคญัทีÉเราจะช่วยกนัศึกษาหาคาํตอบ 
 ครูทบทวนการบวกเวกเตอร์ โดยการสร้างรูปสามเหลีÉยมและสีÉเหลีÉยมดา้นขนาน และโดย
การคาํนวณเพืÉอนาํมาใชใ้นการหาแรงลพัธ์ 

ครูสรุปปัญหาใหฟั้งอีกครัÊ ง ปัญหาหลกัทีÉจะศึกษาคือ ศึกษาการหาแรงลพัธ์เมืÉอแรงสองแรง
ทาํมุมต่อกนั 

6.2  ขัÊนสาํรวจและคน้หา 
- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ 5  คน  คละความสามารถ 
- แนะนาํขัÊนตอนการทดลองเรืÉองการหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์ตามใบกิจกรรมทีÉ 1 
- นกัเรียนปฏิบติัการทดลอง 

6.3  ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 
- เตรียมความพร้อมนกัเรียนอีกครัÊ ง 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนนาํเสนอผลการทดลอง 
- ครูและนกัเรียนอภิปรายร่วมกนั 
- นกัเรียนสรุปผลการทดลอง 
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- ครูให้นักเรียนนาํแรงสองแรงจากผลการทดลองทีÉได ้ มาหาแรงลพัธ์ดว้ยวิธีสีÉ เหลีÉยม
ดา้นขนาน และใหพ้ิจารณาว่าแรงลพัธ์ทีÉไดมี้ความสัมพนัธ์กบัแรงทีÉสามอยา่งไร (แรง
ลพัธ์ทีÉไดมี้ขนาดเท่ากบัแรงทีÉสามแต่มีทิศทางตรงขา้ม) 

6.4  ขัÊนขยายความรู้ 
- นกัเรียนศึกษาเรืÉองการหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนัจากใบความรู้ทีÉ 1  
- ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกนัเพืÉอทบทวนความเขา้ใจเกีÉยวกบัการหาแรงลพัธ์ของ

แรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 
- ครูยกตวัอย่างการคาํนวณการหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกัน  โดยให้

นกัเรียนมีส่วนร่วมในการคิด วิเคราะห์และแกปั้ญหาโจทย ์
- นกัเรียนทาํใบงานทีÉ 2 เรืÉอง การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 

6.5  ขัÊนประเมินผล 
- ประเมินดา้นความรู้จากการทาํใบงานและการเขียนรายงานการทาํการทดลอง 
- ประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้จากการสงัเกตพฤติกรรม 
- ประเมินคุณลกัษณะจากการสงัเกตพฤติกรรม 

 

7. สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ 
 - หนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม ฟิสิกส์เล่ม 1 
 - แหล่งเรียนรู้เพิÉมเติม เช่น หอ้งสมุด  อินเตอร์เนต 

 -  ใบงานทีÉ 2 เรืÉองการหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 
 -  ใบความรู้ทีÉ 1 เรืÉองการหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 
 -  ใบกิจกรรมทีÉ 1 
 
 
 
 
 
 
 

8. การวดัและประเมินผล 
8.1  วธีิวดัและเครืÉองมือวดั 
 

เป้าหมายการเรียนรู้ วิธีการวดั เครืÉองมือวดั 

ดา้นความรู้ 
ตรวจใบงานทีÉ 2 
ตรวจรายงานผลการทดลอง 

แบบตรวจใบงาน 
แบบตรวจใบงาน 
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ดา้นทกัษะกระบวนการ 
กระบวนการเรียนรู้ 

สงัเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบติัการทดลอง 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการ
ทดลอง 

ดา้นคุณลกัษณะ/เจตคติ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 
 
8.2  เกณฑ์การประเมิน 
8.2.1  ใบงาน 5 คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 118) 
8.2.2  ชิÊนงาน/ผลงาน 5 คะแนน 
  

เกณฑก์ารประเมิน/คาํอธิบาย ระดบัคะแนน 
1.  เนืÊอหาถูกตอ้ง  สาระสาํคญัครบถว้น  เหมาะสมกบัปัญหาหรือ

สถานการณ์  เชืÉอมโยงสู่ชีวิตประจาํวนั  สวยงาม  มากทีÉสุด 
5 

2.  เนืÊอหาถูกตอ้ง  สาระสาํคญัครบถว้น  เหมาะสมกบัปัญหาหรือ
สถานการณ์  เชืÉอมโยงสู่ชีวิตประจาํวนั  สวยงาม  มาก 

4 

3.  เนืÊอหาถูกตอ้ง  สาระสาํคญัครบถว้น  เหมาะสมกบัปัญหาหรือ
สถานการณ์  เชืÉอมโยงสู่ชีวิตประจาํวนั  สวยงาม  ปานกลาง 

3 

4.  เนืÊอหาถูกตอ้ง  สาระสาํคญัครบถว้น  เหมาะสมกบัปัญหาหรือ
สถานการณ์  เชืÉอมโยงสู่ชีวิตประจาํวนั  สวยงาม  นอ้ย 

2 

5.  เนืÊอหาถูกตอ้ง  สาระสาํคญัครบถว้น  เหมาะสมกบัปัญหาหรือ
สถานการณ์  เชืÉอมโยงสู่ชีวิตประจาํวนั  สวยงาม  นอ้ยทีÉสุด 

1 

 
 
 
 
 
เกณฑก์ารประเมินและระดบัคุณภาพ 
 
เกณฑก์ารประเมิน/ 

ช่วงคะแนน  
ระดบัคุณภาพ 

5 ดีมาก 
4 ดี 



135 
 

 

3 พอใช ้
ตัÊงแต่ 2 ลงมา ปรับปรุง 

เกณฑก์ารผา่นตอ้งไดร้ะดบัคุณภาพพอใชขึ้Êนไป 
 
8.2.3  กระบวนการเรียนรู้จากการทดลอง 

 
เกณฑก์ารประเมิน/คาํอธิบาย ระดบัคะแนน 

1. ปฏิบติัการทดลองไดค้ล่องแคล่ว  ใชอุ้ปกรณ์ไดเ้หมาะสมถูกตอ้ง  
บนัทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองและเขียนรายงานไดถู้กตอ้ง
สมบูรณ์เป็นขัÊนตอน  ชดัเจนดีมาก 

5 

2. ปฏิบติัการทดลองไดค้ล่องแคล่ว  ใชอุ้ปกรณ์ไดเ้หมาะสมถูกตอ้ง  
บนัทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองและเขียนรายงานไดถู้กตอ้ง
สมบูรณ์เป็นขัÊนตอน  ชดัเจนดี 

4 

3. ปฏิบติัการทดลองได ้ใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้ง  บนัทึกผลการทดลองและ
สรุปผลการทดลองและเขียนรายงานไดถู้กตอ้งสมบูรณ์เป็นขัÊนตอน  
ชดัเจนปานกลาง 

3 

4. ปฏิบติัการทดลองไดบ้า้ง  ใชอุ้ปกรณ์ไม่คอ่ยถูกตอ้ง  บนัทึกผลการ
ทดลองและสรุปผลการทดลองและเขียนรายงานไดไ้ม่ชดัเจน 

2 

5. ไม่สามารถปฏิบติัการทดลอง ใชอุ้ปกรณ์ไม่ถูกตอ้ง  บนัทึกผลการ
ทดลองและสรุปผลการทดลองและเขียนรายงานไม่ถูกตอ้ง 

1 

 
 
 
 

เกณฑก์ารประเมินและระดบัคุณภาพ 
 
เกณฑก์ารประเมิน/ 

ช่วงคะแนน  
ระดบัคุณภาพ 

5 ดีมาก 
4 ดี 
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3 พอใช ้
ตัÊงแต่ /2 ลงมา ปรับปรุง 

เกณฑก์ารผา่นตอ้งไดร้ะดบัคุณภาพพอใชขึ้Êนไป 
 
8.2.4  คุณลกัษณะ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 120) 

 
8.3  เครืÉองมือวดั 
8.3.1  แบบตรวจใบงานเรืÉอง การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั (รายละเอียดตาม 
          แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1หนา้  121) 
8.3.2  แบบตรวจผลงานเรืÉองการหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบตรวจผลงานเรืÉอง...................................................... 
วิชา.............................................................ชัÊน...................................................................... 
หน่วยการเรียนรู้..........................................เรืÉอง................................................................... 

 คาํชีÊแจง  ใหผู้ส้อนตรวจผลงานเรืÉอง................................................ตามรายการดงัต่อไปนีÊ  
โดยทาํเครืÉองหมาย  ลงในตารางตรงกบัระดบัคุณภาพของงาน (ดูเกณฑจ์ากหนา้ 134) 
 



137 
 

 

เลขทีÉ ชืÉอ-สกลุ 
ระดบัคะแนน 

สรุปผลการ
ประเมิน 

5 4 3 2 1 ผา่น ไม่ผา่น 
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 

ลงชืÉอ..........................ผูป้ระเมิน 
 ……./………………/………. 

8.3.2  แบบสงัเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้   
 

แบบประเมินผลการปฏิบติัการทดลอง 
วิชา.............................................................ชัÊน...................................................................... 
หน่วยการเรียนรู้..........................................เรืÉอง................................................................... 
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 คาํชีÊแจง  ใหผู้ส้อนสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนในกระบวนการทดลอง เรืÉอง........................ 
โดยใหค้ะแนนลงในตารางตรงกบัพฤติกรรมของผูเ้รียน (ดูเกณฑจ์ากหนา้ 135) 
 

เลขทีÉ ชืÉอ-สกลุ 
ระดบัคะแนน 

สรุปผลการ
ประเมิน 

5 4 3 2 1 ผา่น ไม่ผา่น 
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
 

ลงชืÉอ..........................ผูป้ระเมิน 
 ……./………………/………. 

 

8.3.3  แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 
1  หนา้  124) 
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ใบกจิกรรมทีÉ 1 
การทดลองเรืÉอง  การหาขนาดและทศิทางของแรงลพัธ์ 

 
จุดประสงค์  

เพืÉอหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์ 



 

อุปกรณ์  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

วธีิทาํกจิกรร

ภาพ  2.1 การ

1. 

2. 

3. 
4. 
5. 

6. 

แรงล

กระดาษแขง็
ถาดลดแรงเสี
เครืÉองชัÉงสปริ
รถทดลอง  1
เชือกเบา  3  เ
ตวัยดึ  3  อนั
ม 

รจดัอุปกรณ์ก

นาํปลายขา้ง
เชือก แลว้วา
ใช้เครืÉองชัÉงส
เชือกหยุดนิÉง
ของเชือก แล
ทาํเช่นเดียวกั
เขียนเวกเตอร
หาแรงลพัธ์ข
ขนาน 
นกัเรียนสรุป

ลพัธ์ คือแรงซึ

  1 แผน่ 
สียดทาน 1 อนั
ริง  3  อนั 
  คนั 
เสน้ 
 

การทดลองหา

หนึÉ งของเชือ
งบนกระดาษ
สปริงทัÊงสาม
ง โดยทีÉเครืÉอง
ละบนัทึกค่าขอ
กบัขอ้ 2 โดยใ
ร์แทนขนาดแ
ของแรงสองแ

ปผลการทาํกิจ

เ

ซึÉงเกิดจากแรง
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น 

าขนาดและทิศ
 

อกทัÊงสามผกูร
ษขาว 
มอนัเกีÉยวกบั
งชัÉงสปริงสอ
องแรงทัÊงสาม
ใหเ้ครืÉองชัÉงสป
และทิศทางขอ
แรงทีÉทาํมุมต่อ

กรรมพร้อมเขี

ใบความ
เรืÉอง การหา

 
งยอ่ยๆ หลาย

0 

ศทางของแรง

รวมกนัไว ้ดงั

ห่วงเชือกแล้
งอนัแรกทาํมุ
ม 
ปริงสองอนัแ
องแรงทัÊงสาม
อกนัในขอ้ 2 

ขียนรายงานผ

มรู้ทีÉ 1 
าแรงลพัธ์ 

ยแรงรวมกนั  

 
งลพัธ์ 

งภาพ 2.1 ปล

ลว้ดึงเครืÉองชัÉ
มุม 0 องศา เขี

แรกทาํมุม 45 
มในแต่ละกรณี
 และ 3 โดย

ผลการทาํกิจก

 

ลายทีÉเหลือทาํ

ชัÉงสปริงทัÊงส
ขียนแนวแรง

 องศา และ 90
ณี 
ยวิธีสร้างสีÉ เห

กรรม 

าเป็นห่วง

ามจนปม
งตามแนว

0 องศา 

หลีÉยมดา้น
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การหาแรงลัพธ์ เนืÉองจากแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ดงันัÊนการหาแรงลพัธ์คิดเหมือนกบัการ
หาเวกเตอร์ลพัธ์ โดยแทนแรงดว้ยลูกศร ความยาวของลูกศรจะแทนขนาดของแรง และทิศของ
ลูกศรจะแทนทิศทางของแรงทีÉกระทาํ  

วธีิการหาค่าแรงลพัธ์เมืÉอมีแรงย่อย  2  แรง 
กรณทีีÉ  1  แรงยอ่ยอยูใ่นแนวเดียวกนั 

1.1 แรงสองแรงไปทางเดียวกัน  แรงลพัธ์มีขนาดเท่ากับผลบวกของแรงทัÊงสอง ส่วน
ทิศทางของแรงลพัธ์ไปทางเดียวกบัแรงทัÊงสอง ดงัภาพ  2.2 

                   1F
ϖ

                       2F
ϖ

 
 
 

                  1F
ϖ

             2F
ϖ

 
 

                           F
ϖ

 
 
ภาพ  2.2  แสดงการหาแรงลพัธ์ของแรงยอ่ย 2 แรง ซึÉงมีทิศทางไปทางเดียวกนั 
 

1.2 แรงสองแรงสวนทางกนั แรงลพัธ์มีขนาดเท่ากบัผลต่างของแรงทัÊงสอง ทิศทางของ
แรงลพัธ์ไปทางแรงทีÉมีขนาดมาก ดงัภาพ2.3 
 

                   1F
ϖ

                          2F
ϖ

 
 

                    2F
ϖ

 

                       1F
ϖ

 
 

              F
ϖ

 

ภาพ  2.3  แสดงการหาแรงลพัธ์ของแรงยอ่ย 2 แรง ซึÉงมีทิศตรงขา้มกนั 
 
กรณทีีÉ 2  แรงยอ่ยทาํมุมต่อกนั 

การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั ทาํได ้2 วิธี คือโดยการสร้างรูปและการ
คาํนวณ 

  m 

21 FFF
ϖϖρ

+=  
ทิศทางแรงลพัธ์  จะเหมือนแรงยอ่ยนัÊน 

  m 
21 FFF
ϖϖρ

−=  
ทิศทางแรงลพัธ์  ไปทางแรงทีÉมีขนาดมาก 
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2.1 การหาแรงลพัธ์โดยการสร้างรูป  โดยเขียนลูกศรแทนขนาดและทิศทางของแรงตาม
มาตราส่วนทีÉกาํหนดเพืÉอหาแรงลพัธ์ 2 แบบ คือ  การสร้างรูปสามเหลีÉยม  และการสร้างรูปสีÉเหลีÉยม
ดา้นขนาน 

- การสร้างรูปสามเหลีÉยม  ทาํไดโ้ดยนาํหางลูกศรของแรงหนึÉงไปต่อกบัหวัลูกศรของแรง
หนึÉงเส้นตรงทีÉลากจากจุดตัÊงตน้ไปจุดสุดทา้ย โดยมีทิศทางจากจุดเริÉมตน้ของเวกเตอร์ตวัทีÉหนึÉ งไป
ยงัเวกเตอร์ตวัทีÉสองจะเป็นแรงลพัธ์ทัÊงขนาดและทิศทาง 

 
 

                         bF
ϖ

                                        F
ϖ

 

                                                                                                 bF
ϖ

 

                                aF
ϖ

                                aF
ϖ

 
ภาพ  2.4 แสดงการหาแรงลพัธ์โดยการสร้างรูปสามเหลีÉยม   

 
- การสร้างรูปสีÉ เหลีÉยมดา้นขนานทาํไดโ้ดยลากหางของแรงทัÊงสองออกจากจุดเดียวกนั  

แลว้ลากเส้นจากหัวลูกศรของแรงทัÊงสองขนานกบัแนวแรงอีกแรงหนึÉ งไดเ้ป็นรูปสีÉ เหลีÉยมดา้น
ขนาน  จากนัÊนลากเสน้ทแยงมุมจากหางลูกศรของแรงทัÊงสองไปยงัจุดทีÉมุมตรงขา้ม  จะไดแ้รงลพัธ์
ทีÉมีขนาดและทิศทางดงัภาพ  2.5 
 

 

      bF
ϖ

                          bF
ϖ

                              bF
ϖ

    F
ϖ

 
 

           aF
ϖ

                        aF
ϖ

                          aF
ϖ

 
ภาพ  2.5  แสดงการหาแรงลพัธ์โดยการสร้างรูปสีÉเหลีÉยมดา้นขนาน 

 
 
 

2.2 การหาแรงลพัธ์โดยการคาํนวณ  แบ่งได ้2 กรณี  คือ กรณีทีÉแรงทัÊงสองทาํมุมต่อกนั
เป็นมุมฉาก  และกรณีทีÉแรงสองแรงทาํมุมต่อกนัไม่เป็นมุมฉาก   
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- กรณีทีÉแรงทัÊ งสองทาํมุมต่อกันเป็นมุมฉาก ขนาดของแรงลัพธ์หาได้จากทฤษฎีบท        

พีทาโกรัส  22
ba FFF += และทิศทางของแรงลพัธ์หาจาก ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

a

b

F
F1tanθ  

                                                        F
ϖ

 
                                                        θ             bF

ϖ
 

                                                         aF
ϖ

 
ภาพ  2.6  แสดงการหาแรงลพัธ์จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 
ตัวอย่าง 1   แรง 2  แรง  แรงขนาด aF

ϖ
มีขนาด3 นิวตนั  และแรง  bF

ϖ
มีขนาด4  นิวตนั  กระทาํต่อ

วตัถุชิÊนหนึÉ ง  ณ จุดเดียวกนั  ดงัภาพ  2.7  จงหาขนาดของแรงลพัธ์   ถา้แรงทัÊงสอง
กระทาํต่อวตัถุในทิศตัÊงฉากกนั 

วธิิทาํ                               

NFb 4=
ϖ

 

                                                      F
ϖ

 

                                                       θ  

                                                                   NFa 3=
ϖ

 
 
ภาพ  2.7ประกอบตวัอยา่ง 1 
 
 วเิคราะห์โจทย์ 

1) โจทยใ์หห้า  F    และθ  

2) สูตร 22
ba FFF +=  

a

b

F
F

=θtan  

3) กาํหนดให ้  NFa 3=  
NFb 4=  

4) แทนค่า 
หาขนาดของแรงลพัธ์ 
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NF

FFF ba

5
25

43 22

22

=
=

+=

+=

 

หาทิศทางของแรงลพัธ์F  

a

b

F
F

=θtan  

0

1

1

53
3
4tan

tan

=

=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−

−

a

b

F
F

θ

 

 
 ดงันัÊน  แรงลพัธ์มีขนาด  5  นิวตนั  ทิศทาํมุม  53  องศา  กบัแนวแรง aF

ϖ
 

 
- กรณีทีÉแรงสองแรงทาํมุมต่อกนัไม่เป็นมุมฉาก   

ขัÊนตอนการหาแรงลพัธ์มีดงันีÊ  
1) เขียนแกนตัÊงฉากอา้งอิง 
2) แยกแรงแต่ละแรงเป็นแรงยอ่ยในแนวแกน x  และในแนวแกน y 

 
 

                                        yF1

ϖ
 

                                                      1F
ϖ

                  xF2

ϖ
 

                                                        1θ   xF1

ϖ
 

                                                          2θ  

                                                   2F
ϖ

 
 

                                         yF2

ϖ
 

 
   
ภาพ  2.8 ก แสดงการหาแรงลพัธ์โดยแยกเป็นแรงยอ่ยก่อน 

y 

x 
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จากภาพ  2.8 ก จะไดอ้งคป์ระกอบของแรง 1F
ϖ

  และ แรง  2F
ϖ

  ดงันีÊ  
องคป์ระกอบของแรง 1F

ϖ
  ในแนวแกน x   111 cosθFF x =  

องคป์ระกอบของแรง 1F
ϖ

  ในแนวแกน y   111 sinθFF y =  
องคป์ระกอบของแรง 2F

ϖ
  ในแนวแกน x  222 cosθFF x =  

องคป์ระกอบของแรง 2F
ϖ

  ในแนวแกน y   222 sinθFF y =  
 

3) หาแรงลพัธ์ในแนวแกน x 

2211 coscos θθ FFFx +=  
4) หาแรงลพัธ์ในแนวแกน y 

2211 sinsin θθ FFFy −=  
 

5) หาขนาดของแรงลพัธ์โดยใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส 
            y                             
 

                                       xF
ϖ

 

                          θ                                               x 

       yF
ϖ

 

                              F
ϖ

 
 
  
 
ภาพ  2.8 ข  แสดงการหาแรงลพัธ์โดยแยกเป็นแรงยอ่ยก่อน 
 

 
22

222

yx

yx

FFF

FFF

+=

+=
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6) หาทิศทางของแรงลพัธ์ดงันีÊ  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−

x

y

x

y

F
F

F
F

1tan

tan

θ

θ

 

 
ตัวอย่าง 2  จงหาแรงลพัธ์ของ  1F

ϖ
 และ 2F

ϖ
ทีÉกระทาํต่อวตัถุ กาํหนดให ้ 1F  มีขนาด  5 นิวตนั  ทาํ

มุม  30  องศา  กบัแกน x และ 2F  มีขนาด  4 นิวตนั  ทาํมุม  60  องศา  กบัแกน x  

                                   y 
 
 

                                              2F
ϖ

 
 
                       600

                 1F
ϖ

 
                                                  300                                                    x 
 
ภาพ  2.9 ประกอบตวัอยา่ง 2 
วธีิทาํ 
                                 y 

                 yy FF 21

ϖϖ
+  

 

                                                                                   F
ϖ

 

                            yF2

ϖ
 

                                                 2F
ϖ

 

                             yF1

ϖ
  

                     600
                      1F

ϖ
 

                                                  300                       θ                                               x 

                                                         xF2

ϖ
                  xF1

ϖ
               xx FF 21

ϖϖ
+  
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วเิคราะห์โจทย์ 
1) โจทยใ์หห้า  F    และθ  

2) สูตร 22
yx FFF +=  

x

y

F
F

=θtan  

3) กาํหนดให ้  0
11 305 == θNF

ϖ
 

0
22 604 == θNF

ϖ
 

4) แทนค่า 
หาองคป์ระกอบแรงลพัธ์ในแกน x ได ้

 ( ) ( )

N

FFF

FFF

x

xxx

33.6
0.233.4

2
14

2
35

60cos30cos 0
2

0
1

21

=
+=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

+=

+=
ϖϖϖ

 

องคป์ระกอบแรงลพัธ์ในแกน x  มีขนาด  6.33  นิวตนั  มีทิศทางในแนวแกน  x 
 
หาองคป์ระกอบแรงลพัธ์ในแกน y ได ้

 ( ) ( )

N

FFF

FFF

y

yyy

96.5
46.35.2

2
34

2
15

60sin30sin 0
2

0
1
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=
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⎞
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⎛
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หาองคป์ระกอบแรงลพัธ์ F
ϖ

 ไดจ้าก 

( ) ( )
N

FFF yx

7.3
96.533.6 22

22
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องคป์ระกอบแรงลพัธ์ในแกน yมีขนาด  3.7นิวตนั  มีทิศทางในแนวแกน  y 
หาทิศทางของแรงลพัธ์ F

ϖ
 ไดจ้าก 

x

y

F
F

=θtan  

0

1

1

1

3.43
942.0tan
33.6
96.5tan

tan

=

=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−

−

−

x

y

F
F

θ

 

ดงันัÊน  แรงลพัธ์มีขนาด  3.7  นิวตนั  ทิศทาํมุม  43.3  องศา  กบัแนวแกน  x 
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ใบงานทีÉ 2 
รายวิชา ว 32201 ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1     ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั   เวลา 30  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
 
คาํสัÉง ใหน้กัเรียนเขียนตอบ/แสดงวิธีทาํใหถู้กตอ้ง 
 

1. จงหาผลบวกของเวกเตอร์สองเวกเตอร์ขนาด 3 หน่วย  และ  4  หน่วย  ซึÉ งทาํมุมθ ต่อกนั  
โดยการเขียนรูป  เมืÉอ θ   มีค่าเป็น  0,  45,  90,  135  และ  180  องศา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

2. เดก็ค
ดึงทํ
แนว

                     
 

                     
 

 
 
 
 
 

3. แรง
ตัÊงฉ

 

                     
 
 

                     
 

 
 
 
 
 
 
 

คนหนึÉงออกแ
ทาํมุม  30 องศ
วดิÉงทีÉเกิดขึÊนนีÊ

                     

                     

สองแรง ขนา
ฉากกนั  จงหา

                     

                     

แรง 100  นิวตั
ศา กบัแนวระด
นีÊ  

                     

   

ภาพ  2

าด   8  นิวตนั
ขนาดและทิศ

        NF 81 =
ϖ

                     

ภาพ  2

150

 

ตนั  ดึงรถใหเ้
ดบั  จงหาองค

                    F

 

2.10  แนวแรง

น  และ   6  นิว
ศทางของแรง

N  

                      

2.11  แนวแรง

0 

คลืÉอนทีÉไปตา
คป์ระกอบขอ

NF 100=
ϖ

 

งทีÉกระทาํต่อ

วตนั กระทาํต
ลพัธ์ 

             F2 =
ϖ

งทีÉกระทาํต่อวั

300 

ามแนวระดบั
องแรง 100 นิว

รถ 

ต่อวตัถุชิÊนหนึ

N8=  

วตัถุ 

  โดยแนวแร
วตนั  ในแนว

นึÉงณ จุดเดียว

งของแรง
วระดบักบั

กนัในทิศ  
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4. แรง 1F
ϖ
และ  2F

ϖ
กระทาํต่อวตัถุทีÉจุด P  มีขนาดและทิศทางดงัรูป  จงหาขนาดและทิศทาง

ของแรงลพัธ์ของแรงทัÊงสอง 21 FF
ϖϖ

+ ดงัแสดงในภาพ 
 

                                                          NF 101 =
ϖ

 
 

 300 
 450 
 
 

              NF 122 =
ϖ

 
 

ภาพ  2.12  แนวแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุ 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

P 



152 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 3 
หน่วยทีÉ 1  เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
หน่วยย่อยทีÉ   3  เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉ 1 ของนิวตัน  เวลา  2  ชัÉวโมง 
รหัสวชิา  ว 30201 ชืÉอวชิา ฟิสิกส์     กลุ่มสาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์ 
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4 ผู้สอน  นางไอนิง  เจ๊ะเหลาะ 
****************************************************************************** 
สาระทีÉ 4 : แรงและการเคลืÉอนทีÉ 
1. มาตรฐาน  ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็ก   แรงโน้มถ่วง  และแรงนิวเคลียร์ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อย่างถูกตอ้ง
และมีคุณธรรม 

 

2. ผลการเรียนรู้ 
2.1 อธิบายสถานการณ์เพืÉอนาํไปสรุปกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 
2.2 ใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนัอธิบายสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัได ้

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 
3.1.2 ใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนัอธิบายสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั 

3.2 ด้านทกัษะกระบวนการ 
3.2.1 สืบเสาะหาความรู้เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนัได ้
3.2.2 นาํเสนอผลการสืบคน้เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนัได ้

3.3 ด้านคุณลกัษณะเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.3.1  มีความอยากรู้อยากเห็น 
3.3.2  มีความรับผดิชอบ 
3.3.3  มีเหตุผล 
3.3.4  มีความซืÉอสตัย ์
3.3.5  ความใจกวา้ง 

4. สาระสําคญั (Concepts) 
4.1 กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉ งของนิวตนัหรือกฎของความเฉืÉอย กล่าวว่า วตัถุคงสภาพอยู่นิÉง

หรือสภาพการเคลืÉอนทีÉอย่างสมํÉาเสมอในแนวเส้นตรง  นอกจากจะมีแรงลพัธ์มีค่าไม่เป็น
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ศูนยม์ากระทาํหรืออาจกล่าวได้ว่าถา้แรงลพัธ์ทีÉมากระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย  ์วตัถุจะ       
ไม่เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ นัÉนคือ ถา้เดิมวตัถุนัÊนอยูนิ่Éงก็จะอยูนิ่Éงต่อไป ถา้วตัถุนัÊน มีการ
เคลืÉอนทีÉอยูแ่ลว้ดว้ยความเร็วค่าหนึÉง  วตัถุนัÊนกจ็ะเคลืÉอนทีÉต่อไปดว้ยความเร็วคงตวัค่าเดิม 

  

5. ภาระงาน/ชิÊนงาน 
- ใบงานทีÉ 3  เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 

 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
6.1 ขัÊนสร้างความสนใจ 

เตรียมความพร้อมนกัเรียน  โดยการเช็คชืÉอ 
สร้างสถานการณ์ชกัจูงใจดงันีÊ  
ใหน้กัเรียนดูวีดีโอเรืÉอง  The Laws of Sir Isaac Newton  และนาํอภิปราย โดยคาํถามทีÉว่า 

วีดีโอดงักล่าวไดก้ล่าวถึงอะไรบา้ง  และถามนกัเรียนว่านกัเรียนรู้หรือไม่ว่า 1)  กฎการเคลืÉอนทีÉของ
นิวตนัมีกีÉขอ้  2) กฎการเคลืÉอนของนิวตนัแต่ละขอ้มีใจความอยา่งไร นีÉเป็นปัญหาสาํคญัทีÉเราจะ
ช่วยกนัศึกษาหาคาํตอบในคาบเรียนนีÊ เราจะศึกษาเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉ 1 ของนิวตนั 

6.2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา 
- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ 4 – 5 คน  คละความสามารถ 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลเกีÉยวกบัเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉ งของนิวตนั จาก 

ใบความรู้ทีÉ 2  และบนัทึกลงในใบงานทีÉ 3  
6.3 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 

- เตรียมความพร้อมนกัเรียนอีกครัÊ ง 
- ทบทวนปัญหาขอ้ทีÉ 1 ในใบงานทีÉ 2 ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนนาํเสนอความรู้ทีÉไดห้นา้ชัÊน
เรียน 

- นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัจนไดข้อ้สรุปของกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 
- ทบทวนปัญหาขอ้ทีÉ 2 ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนนาํเสนอความรู้ทีÉไดห้นา้ชัÊนเรียน 
- นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัจนถึงขอ้ 4 
- ครูอธิบายเพิÉมเติมเกีÉยวกบักฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั และการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉ
ขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนัไปอธิบายสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั 
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6.4 ขัÊนขยายความรู้ 
นกัเรียนยกตวัอย่างสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัทีÉเกีÉยวขอ้งกบักฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉ ง

ของนิวตนั 
6.5 ขัÊนประเมินผล 

- ประเมินดา้นความรู้จากการทาํใบงาน 
- ประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้จากการสงัเกตพฤติกรรม 
- ประเมินคุณลกัษณะจากการสงัเกตพฤติกรรม 

 

7. สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ 
 - หนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม ฟิสิกส์เล่ม 1 
 - แหล่งเรียนรู้เพิÉมเติม เช่น หอ้งสมุด  อินเตอร์เนต 

-  ใบความรู้ทีÉ 2  เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 
 -  ใบงานทีÉ 3 เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 
 

8. การวดัและประเมินผล 
8.1  วธีิวดัและเครืÉองมือวดั 

เป้าหมายการเรียนรู้ วิธีการวดั เครืÉองมือวดั 

ดา้นความรู้ 
ตรวจใบงานทีÉ 3 เรืÉองกฎการ
เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 

แบบตรวจใบงาน 

ดา้นทกัษะกระบวนการ 
กระบวนการเรียนรู้ 

สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 

ดา้นคุณลกัษณะ/เจตคติ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 
 

8.2  เกณฑ์การประเมิน 
8.2.1  ใบงาน  5 คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 118) 
8.2.2  กระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 119) 
8.2.3  คุณลกัษณะ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1หนา้ 120) 
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8.3  เครืÉองมือวดั 
8.3.1  แบบตรวจใบงานเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั (รายละเอียดตามแผนการจดัการ

เรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 121) 
 8.3.2  แบบสังเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้  (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1หนา้  

123) 
8.3.2  แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์(รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ ทีÉ 1 

หนา้ 124) 
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ใบความรู้ทีÉ 2 
เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉหนึÉงของนิวตนั 

 
จากการศึกษาเกีÉยวกบัแรงและสภาพการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ ดงัภาพ  3.1 

 
              เดิมวตัถุหยดุนิÉง    เดิมวตัถุมีความเร็ว vϖ 
 
 
 
 
 
 

21 FF
ϖϖ

=  ; วตัถุยงัคงอยูนิ่Éงเช่นเดิม  21 FF
ϖϖ

= ; วตัถุยงัคงมีความเร็ว vϖ ต่อไป 
 
ภาพ3.1แสดงสภาพการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ เมืÉอแรงลพัธ์เป็นศูนย ์

  
จากภาพ  3.1สรุปไดว้่า วตัถุทีÉอยู่นิÉง ถา้ไม่มีแรงภายนอกอืÉนใดมากระทาํต่อวตัถุ หรือถา้    

มีแรงภายนอกหลายแรงมากระทาํต่อวตัถุ แต่แรงลพัธ์ของแรงภายนอกเหล่านัÊนเป็นศูนยแ์ลว้ วตัถุ
นัÊนยงัคงรักษาสภาพนิÉงไวอ้ยา่งเดิม 

จากการพิจารณาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า ถา้แรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุเป็นศูนย ์วตัถุจะไม่
เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ กล่าวคือ ถ้าเดิมวตัถุอยู่นิÉ งก็จะอยู่นิÉ งตลอดไป แต่ถ้าเดิมวตัถุกาํลัง
เคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วค่าหนึÉ ง วตัถุนัÊนก็จะยงัคงเคลืÉอนทีÉต่อไปในแนวตรงตามทิศทางเดิมด้วย
ความเร็วคงตวันัÊนตลอดไป 
 นิวตนั (Sir Isaac Newton) นกัวิทยาศาสตร์และนกัคณิตศาสตร์ชาวองักฤษไดส้รุปเกีÉยวกบั
การรักษาสภาพการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ ทัÊงสภาพอยูนิ่ÉงและสภาพการเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั เป็น
กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั มีใจความวา่ 

 “วัตถุจะรักษาสภาพอยู่นิÉงหรือสภาพการเคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วคงตัวในแนวตรง นอกจาก
จะมีแรงลพัธ์ซึÉงมีค่าไม่เป็นศูนย์มากระทาํ” 

 กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั มีชืÉอเรียกอีกชืÉอหนึÉงวา่ กฎความเฉืÉอย (Inertia Law) 
 

vϖ

1F
ϖ

2F
ϖ vϖ

1F
ϖ

2F
ϖ
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ตวัอยา่งขณะทีÉรถติดสญัญาณไฟแดง ตวัเราหยดุนิÉงอยูก่บัทีÉ 
แต่เมืÉอสัญญาณไฟแดงเปลีÉยนเป็นไฟเขียว  เมืÉอคนขบัเหยียบคนัเร่งให้รถเคลืÉอนทีÉไป

ขา้งหน้า แต่ตวัของเราจะพยายามคงสภาพหยุดนิÉงไว  ้ผลคือ หลงัของเราจะถูกผลกัติดกับเบาะ 
ขณะทีÉรถเกิดความเร่งไปขา้งหนา้ 

ในทาํนองกลบักนั เมืÉอสัญญาณไฟเขียวเปลีÉยนเป็นไฟแดง คนขบัรถเหยียบเบรคเพืÉอจะ
หยุดรถ ตวัเราซึÉ งเคยเคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วพร้อมกับรถ ทนัใดเมืÉอรถหยุด ตวัเราจะถูกผลกัมา
ขา้งหนา้ 
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ใบงานทีÉ 3 
รายวิชา ว 32201 ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1     ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั    เวลา 30  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
 
คาํสัÉง ใหน้กัเรียนเติมคาํ หรือขอ้ความลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 
คาํถาม  

1. กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนัมีใจความวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..……………… 

2. จงใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉ 1 ของนิวตนั อธิบายสถานการณ์ต่อไปนีÊ  
a. เมืÉอรถหยดุอยา่งกะทนัหนั ทาํไมคนในรถจึงพุง่ไปขา้งหนา้ 
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..……………… 
b. คนในรถเป็นอยา่งไรเมืÉอรถเลีÊยวขวาอยา่งเร็วเพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..……………… 

3. เขม็ขดันิรภยัทีÉติดอยูก่บัเบาะนัÉงในรถยนตมี์ไวเ้พืÉอประโยชน์อะไร อธิบาย 
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..……………… 
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4. ดีดเหรียญให้เคลืÉอนทีÉบนพืÊนทีÉไม่มีแรงเสียดทาน  ทาํให้เหรียญเคลืÉอนทีÉด้วยความเร็ว       
15 m/s  จากนัÊนเหรียญจะเคลืÉอนทีÉอยา่งไร  และขณะเคลืÉอนทีÉนัÊนมีแรงกระทาํต่อเหรียญ
เท่าไหร่ 
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..……………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 4 
หน่วยทีÉ1  เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
หน่วยย่อยทีÉ   1  เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉสองของนิวตนั                     เวลา  6  ชัÉวโมง 
รหัสวชิา  ว 30201 ชืÉอวชิา ฟิสิกส์     กลุ่มสาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์ 
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4 ผู้สอน  นางไอนิง  เจ๊ะเหลาะ 
****************************************************************************** 
สาระทีÉ 4 : แรงและการเคลืÉอนทีÉ 
1. มาตรฐาน  ว  4.1เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่ เหล็ก   แรงโน้มถ่วง   และแรงนิวเคลียร์  มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อย่างถูกตอ้ง
และมีคุณธรรม 

 

2. ผลการเรียนรู้ 
2.1 ทาํการทดลองเพืÉอสรุปว่า เมืÉอมวลคงตวั ขนาดของความเร่งของวตัถุแปรผนัตรงกบัแรง

ลพัธ์ และอธิบายไดว้่า  ถา้ใหแ้รงลพัธ์คงตวั  ขนาดความเร่งของวตัถุจะแปรผกผนักบัมวล
ของวตัถุนัÊน  และใชค้วามสมัพนัธ์ดงักล่าวสรุปเป็นกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนัได ้

2.2 อธิบายวิธีหาทิศทางของแรงลพัธ์  และความเร่งของวตัถุจากกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของ
นิวตนัได ้ และนาํกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนัไปแกปั้ญหา เมืÉอกาํหนดสถานการณ์
ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายความสมัพนัธ์ของแรง  มวล  และความเร่ง  ตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของ
นิวตนั 

3.1.2 คาํนวณหา แรง  มวล  และความเร่ง  ตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 
3.1.3 บอกไดว้า่ความเร่งของการเคลืÉอนทีÉของวตัถุจะมีทิศทางเดียวกบัทิศทางของแรงลพัธ์

ทีÉมากระทาํต่อวตัถุ 
3.2 ด้านทกัษะกระบวนการ 

3.2.1 ทาํการทดลองเพืÉอสรุปว่า เมืÉอมวลคงตวั  จะไดค้วามเร่งของวตัถุแปรผนัตรงกบัแรง
ลพัธ์ทีÉมากระทาํ 

3.2.2 ทาํการทดลองเพืÉอสรุปว่า เมืÉอมีแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุคงตวั  จะไดข้นาดของความเร่ง
ของวตัถุแปรผกผนักบัมวลของวตัถุ 
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3.2.3 เสนอผลการทดลอง 
3.3 ด้านคุณลกัษณะเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

3.3.1  มีความอยากรู้อยากเห็น 
3.3.2  มีความรับผดิชอบ 
3.3.3  มีเหตุผล 
3.3.4  มีความซืÉอสตัย ์
3.3.5  ความใจกวา้ง 

4. สาระสําคญั (Concepts) 
4.1 กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั  กล่าวว่า  เมืÉอมีแรงลพัธ์มากระทาํต่อวตัถุจะทาํใหว้ตัถุ

เกิดความเร่งในทิศทางเดียวกบัแรงลพัธ์ทีÉมากระทาํ  และขนาดของความเร่งจะแปรผนัตรง
กบัขนาดของแรงลพัธ์  และแปรผกผนักบัมวลของวตัถุ  เขียนในรูปสมการเวกเตอร์ไดเ้ป็น

amF ϖϖ
= เมืÉอ F

ϖ
เป็นแรงลพัธ์ทีÉมากระทาํกบัวตัถุมวล m ใหเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร่ง aϖ 

  

5. ภาระงาน/ชิÊนงาน 
- ใบงานทีÉ 4 เรืÉอง  กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 
- รายงานผลการทดลอง 

 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
6.1 ขัÊนสร้างความสนใจ 

เตรียมความพร้อมนกัเรียน โดยการเช็คชืÉอ 
สร้างสถานการณ์ชกัจูงใจดงันีÊ  
ทบทวนกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉ งของนิวตนั แลว้เปิดประเด็นให้นกัเรียนไดคิ้ดดว้ยคาํถาม

ทีÉว่า “เมืÉอมีแรงลพัธ์ทีÉมีค่าไม่เป็นศูนยม์ากระทาํต่อวตัถุ วตัถุจะเคลืÉอนทีÉ อยา่งไร และมีปริมาณใดทีÉ
เขา้มาเกีÉยวขอ้งกบัการเคลืÉอนทีÉบา้ง” ซึÉงจะไดศึ้กษาจากการทดลองต่อไปนีÊ  

6.2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา 
- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน คละความสามารถ 
- แนะนาํขัÊนตอนการทดลองเรืÉองความสัมพนัธ์ระหว่างแรงกบัความเร่งตามใบกิจกรรม

ทีÉ 2 
- นกัเรียนปฏิบติัการทดลอง 
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6.3 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 
- เตรียมความพร้อมนกัเรียนอีกครัÊ ง 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนนาํเสนอผลการทดลอง 
- ครูอภิปรายร่วมกบันกัเรียน จนไดข้อ้สรุปวา่ 

1. ขณะทีÉรถเลืÉอนลงตามรางไมด้ว้ยความเร็วคงตวั แรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อรถมีค่าเป็นศูนย ์
2. เมืÉอใส่นอตลงในขอเกีÉยวโลหะ รถจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งเพราะมีแรงลพัธ์กระทาํ

กบัรถ 
3. กราฟระหวา่งความเร็วและเวลาเป็นกราฟเสน้ตรง 
4. ถา้กราฟทีÉไดเ้ป็นเสน้ตรงหมายความวา่ความเร่งของระบบคงทีÉ 
5. กราฟความเร่งกบัแรงเป็นกราฟเสน้ตรง 
6. จากกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างความเร่ง a

ϖ
 กบัแรง F

ϖ
สามารถสรุปไดว้่าความเร่ง 

aϖแปรผนัตรงกบัแรงF
ϖ

 
6.4 ขัÊนขยายความรู้ 

- จากผลการทดลอง ครูให้ความรู้เกีÉยวกบักฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั จนสรุป
ไดเ้ป็นสมการ amF ϖϖ

=  และยกตวัอยา่งการใชส้มการดงันีÊ  
-  

ตัวอย่างทีÉ 1  แท่งไมม้วล  6.0 kg วางบนถาดทีÉไม่มีแรงเสียดทาน มีแรงขนาด 18  N มากระทาํต่อ
แท่งไมนี้Ê ในทิศทางขนานกบัพืÊนถาด ใหห้าขนาดและทิศทางของความเร่งของแท่งไม ้

                                                 a
ϖ 

                NF 18=
ϖ

 
 

ภาพ  4.1  ประกอบตวัอยา่งทีÉ 1 
วธีิทาํ 
 วิเคราะห์โจทย ์   

1) โจทยใ์หห้า    aϖ 
2) สูตร  amF ϖϖ

=  
3) โจทยก์าํหนด  m =  6.0  kg    F

ϖ
  =  18  N 

4) แทนค่า 
 
 



 

 ดงันัÊ
 
ตัวอย่างทีÉ  2 

วธีิทาํ 
                     
 

                     
                     
 
 วิเคร

1) 
2) 
3) 
4) 

จาก     F
ϖ
=

         3

a

=

=

=

นัÊน  ขนาดควา

  รถยนตค์นัห
ไปทางทิศตะ
100  m จึงห

                    u

                     
                     

ราะห์โจทย ์   
โจทยใ์หห้า  
สูตร  F

ϖ
=

โจทยก์าํหนด
แทนค่า 
หาความเร่งข
จาก     v 2

            

0
a

นัÉนคือ  รถยน
 
 
 

amϖ 

2/0.3
0.6

18

sm

m
F

ามเร่งของแท่ง

หนึÉงมวล 800
ะวนัออก เมืÉอ
ยดุนิÉง จงหาข

u = 20  m/s   

   
                     

 
   F
ϖ

 
amϖ 

ด  m  =  800  

ของรถยนต ์
u 2 +=

2

2
20

m−=

+=

นตแ์ล่นดว้ยค
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2

 

งไมเ้ท่ากบั 3

0 kg กาํลงัแล่
อคนขบัดบัเครื
ขนาดและทิศท

                 a   

                 
                100

 kg ,   u  =  20

as2  

2/
)100(2

sm
a  

ความเร่ง  2  m

3 

2/0.3 sm  มี

นบนถนนใน
รืÉองยนตร์ถยน
ทางของแรงลั

               v  =

                     
0  m 

0  m/s , v  = 0

m/s2  ทิศของค

มีทิศทางเดียวก

นแนวระดบัดว้
นตค์นันีÊแล่นต
ลพัธ์ทีÉกระทาํต

=  0  m/s 

 

0  m/s ,  s  =  

วามเร่งไปทา

กบัแรงทีÉมาก

วยความเร็วต้
ต่อไปอีกเป็น
ต่อรถยนต ์

 

 100  m 

างทิศตะวนัตก

ระทาํ 

น้ 20 m/s  
ระยะทาง  

ก 
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หาแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อรถยนตค์นันีÊ  

N

amF

1600
)2)(800(

−=
−=

= ϖρ

 

       ดงันัÊน แรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อรถยนตมี์ขนาด  1600  N  ในทิศตะวนัตกหรือตรงขา้มกบั
การเคลืÉอนทีÉ 

- ใหน้กัเรียนทาํใบงานทีÉ  4 เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 
6.5 ขัÊนประเมินผล 

- ประเมินดา้นความรู้จากการทาํใบงานและการเขียนรายงานการทาํการทดลอง 
- ประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้จากการสงัเกตพฤติกรรม 
- ประเมินคุณลกัษณะจากการสงัเกตพฤติกรรม 

 

7. สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ 
 - หนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม ฟิสิกส์เล่ม 1 
 - แหล่งเรียนรู้เพิÉมเติม เช่น หอ้งสมุด  อินเตอร์เนต 
 -  ใบงานทีÉ 4 เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 
 

8. การวดัและประเมินผล 
8.1  วธีิวดัและเครืÉองมือวดั 

เป้าหมายการเรียนรู้ วิธีการวดั เครืÉองมือวดั 
ดา้นความรู้ ตรวจใบงานทีÉ  4เรืÉองกฎการ

เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 
ตรวจรายงานผลการทดลอง 

แบบตรวจใบงาน 
 
แบบตรวจผลงาน 

ดา้นทกัษะกระบวนการ
กระบวนการเรียนรู้ 

ปฏิบติัการทดลอง แบบสงัเกตพฤติกรรมการ
ทดลอง 

ดา้นคุณลกัษณะ/เจตคติ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 
 

8.2  เกณฑ์การประเมิน 
       8.2.1  ใบงาน  5 คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้  118) 
       8.2.2  ชิÊนงาน/ผลงาน  5  คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 134) 
       8.2.3  กระบวนการเรียนรู้จากการทดลอง (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 135) 
       8.2.4  คุณลกัษณะ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 120) 
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8.3  เครืÉองมือวดั 
8.3.1  แบบตรวจใบงานเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั (รายละเอียดตามแผนการ

จดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 121) 
      8.3.2  แบบตรวจผลงานเรืÉองความสัมพนัธ์ระหว่างแรงกบัความเร่ง (รายละเอียดตามแผน       
การจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 137) 
      8.3.3  แบบสังเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 
หนา้  138) 
      8.3.4  แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้   
ทีÉ 1 หนา้ 124) 
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ใบกจิกรรมทีÉ 2 
การทดลองเรืÉอง  ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงกบัความเร่ง 

จุดประสงค์  
เมืÉอจบการทดลองนีÊแลว้  นกัเรียนจะสามารถ 
1. ทําการทดลองโดยใช้มวลคงตัว   ให้แรงกระทําต่อมวลมีขนาดต่าง  ๆ  บันทึก             

การเคลืÉอนทีÉของมวลบนแถบกระดาษทีÉผา่นเครืÉองเคาะสญัญาณเวลา 
2. เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วขณะหนึÉงกบัเวลาจากการทดลอง เพืÉอ

หาความเร่งของการเคลืÉอนทีÉ 
3. เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงกบัความเร่ง เมืÉอมวลคงตวั 
4. วิเคราะห์ผลการทดลองจากกราฟไดว้า่ความเร่งแปรผนัตรงกบัแรง  เมืÉอมวลคงตวั 

อุปกรณ์  
 

รายการ จํานวนต่อกลุ่ม 
1. เครืÉองเคาะสญัญาณเวลา 1 เครืÉอง 
2. หมอ้แปลงไฟฟ้าโวลตต์ ํÉา 1 เครืÉอง 
3. รางไมพ้ร้อมแขนรางไม ้ 1 ชุด 
4. รถทดลอง 1 คนั  
5. นอตโลหะ 5 ตวั 
6. สายไนลอนพร้อมขอเกีÉยวโลหะ 1 ชุด 
7. สายไฟ 1 ชุด 
8. แถบกระดาษ/กระดาษคาร์บอน ตามความเหมาะสม 

 
วธีิทาํกจิกรรม 

1. จดัชุดการทดลองดงัภาพ  4.2 



 

ภาพ  4.2 แส
 

2. 
3. 

4. 
5. 

6. 
7. 
8. 
9. 

 
 
 
 
 

ดงการติดตัÊงอ

นาํนอต 1 ตวั
จดัรถทดลอ
เคลืÉอนทีÉ 
นาํแถบกระด
เปลีÉยนแถบก
ตวัตามลาํดบั
นอต 1 ตวั จ
4F, 5F ตามล
คาํนวณหาค
นาํค่าทีÉไดจ้า
คาํนวณหาค
นาํค่าความเ
กบั แรง 

อุปกรณ์การท

วต่อกบัขอเกีÉย
งจดัแถบกระ

ดาษทีÉไดม้าเขี
กระดาษใหม่
บ และเขียนข้
จะมีแรงดึงรถ
ลาํดบั 
วามเร็วขณะห
ากตารางทีÉ 1 ไ
วามเร่งของก
ร่งจากตาราง
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ทดลอง 

ยวโลหะ 
ะดาษให้เรียบ

ขียนขอ้ความที
 แลว้ทาํการท
อ้ความทีÉดา้น
ขนาด 1F เมืÉอ

หนึÉงทุกสองช
ไปเขียนกราฟ
กราฟแต่ละเสน้
ทีÉ 2 ไปเขียน

7 

ร้อย เปิด Pow

ทีÉดา้นหลงัวา่ 
ทดลองซํÊ า แต่
นหลงัว่า “นอต
อใชน้อต 2, 3

ช่วงจุด บนัทึก
ฟความสมัพนั
น แลว้นาํค่าค
กราฟความสั

wer supply 

 “นอต” 1 ตวั 
เปลีÉยนจาํนว
ต” 2, 3, 4, 5
3, 4, 5 ตวัจะมี

กค่าในลงในต
ธ์ระหวา่ง ขน
ความเร่งทีÉไดบ้
สัมพนัธ์ระหว่

พร้อมกบัปล

 
นนอตเป็น 2
5  ตวั ตามลาํ
มีแรงดึงขนาด

ตารางทีÉ1 
นาดของความ
บนัทึกลงในต
าง ขนาดของ

 

ล่อยรถให้

, 3, 4, 5 
ดบั ถา้ใช้
ด 2F, 3F, 

มเร็ว  
ตารางทีÉ 2 
งความเร่ง 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 
      ตารางทีÉ 1 ตารางบันทกึความเร็วกบัเวลา 

 

เวลา 1
50

x  วนิาท ี ความเร็วขณะหนึÉง(4 ช่วงจุด) 

แรง 1F แรง 2 F แรง 3 F แรง 4F 
2     
6     
10     
14     
18     
22     
26     
30     
34     
38     
42     

 
 นาํขอ้มูลในตารางทีÉ 1 ไปเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความเร็วกบัเวลา ความชนั
ของเสน้กราฟแต่ละเสน้คือ ค่าความเร่งของรถทดลอง นาํค่าความเร่งทีÉไดไ้ปบนัทึกในตารางทีÉ 2 
 
ตารางทีÉ 2  ตารางบนัทึกความเร่งกบัแรง 

แรง 1F 2F 3F 4F 
ความเร่ง (เมตร/วินาที)     

 
นาํค่าความเร่งจากตารางทีÉ 2 ไปเขียนกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่ง ขนาดของความเร่ง  

(เซนติเมตร / วินาที2) กบั แรงต่อไป 
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สรุปและวจิารณ์ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ใบงานทีÉ 4 
รายวิชา ว 32201 ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1     ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั    เวลา   45  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
 
คาํสัÉง ใหน้กัเรียนเขียนอธิบาย/แสดงวิธีทาํใหถู้กตอ้ง 

1. ถา้ตอ้งการให้รถยนตที์ÉจอดนิÉงเคลืÉอนทีÉไปทางทิศเหนือ จงหาทิศของแรงทีÉมากระทาํและ
ทิศความเร่ง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

2. วตัถุกาํลงัเคลืÉอนทีÉไปทางทิศตะวนัออก เมืÉอมีแรงมากระทาํให้หยดุ จงหาทิศของแรงลพัธ์
ทีÉมากระทาํและทิศของความเร่ง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

3. เมืÉอมีแรงลพัธ์ทีÉคงตวัมากระทาํต่อวตัถุทีÉมีมวลคงตวั ความเร่งของวตัถุจะเป็นอยา่งไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

4. แรงลพัธ์ขนาด 800 นิวตนั กระทาํต่อตูใ้บหนึÉงในแนวระดบั ทาํใหตู้ใ้บนีÊ เคลืÉอนทีÉไปบนพืÊน
ราบดว้ยความเร่ง 0.5 เมตร/วินาที2 มวลของตูใ้บนีÊ เป็นเท่าใด 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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5. แท่งวตัถุมวล 5 กิโลกรัม ถูกแรงกระทาํ 2 แรงคือ 30 นิวตนั และ 10 นิวตนั โดยทิศไป
ทางขวาและทางซา้ยตามลาํดบั ขนาดและทิศทางของความเร่งของวตัถุจะเป็นอยา่งไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

6. ในการพิสูจน์กฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั มีการชดเชยความฝืดไดพ้อดี แลว้ใชแ้รงขนาด
ต่างๆ ลากมวล(รถทดลอง) และวดัความเร่ง เมืÉอเขียนกราฟระหว่างแรง ( F

ϖ
) กบัความเร่ง  

( aϖ) จะไดด้งักราฟ จากการทดลองนีÊแสดงวา่ มวลรถทดลองมีค่าเท่าไร 
 

 
 
 
 
  

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

0 2 4 6

10
20
30

)(NF

)/( 2sma
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7. วตัถุกอ้นหนึÉงกาํลงัเคลืÉอนทีÉไปทางขวาดว้ยอตัราเร็ว 20 เมตร/วินาที ออกแรงกระทาํต่อ
วตัถุทาํใหว้ตัถุหยดุไดเ้มืÉอเคลืÉอนทีÉไดร้ะยะทาง 100 เมตร ถา้มวลของวตัถุนีÊ คือ 2 กิโลกรัม 
จงหาขนาดและทิศทางของแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

8. ถา้มีแรงขนาด 12.0 นิวตนั และ 16.0 นิวตนั กระทาํต่อวตัถุซึÉงมีมวล 4.0 กิโลกรัม โดยแรง
ทัÊงสองกระทาํในทิศตัÊงฉากซึÉงกนัและกนั วตัถุนัÊนจะเคลืÉอนทีÉดว้ยอตัราเร่งเท่าใด 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 5 
หน่วยทีÉ1  เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
หน่วยย่อยทีÉ   3  เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉสามของนิวตัน                  เวลา   3    ชัÉวโมง 
รหัสวชิา  ว 30201 ชืÉอวชิา ฟิสิกส์     กลุ่มสาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์ 
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4 ผู้สอน  นางไอนิง  เจ๊ะเหลาะ 
****************************************************************************** 
สาระทีÉ 4 : แรงและการเคลืÉอนทีÉ 
1. มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหลก็ แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
อธิบายกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนัและวิเคราะห์แรงกิริยา – ปฏิกิริยา เมืÉอกาํหนด
สถานการณ์ให ้

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 
3.1.2 วิเคราะห์แรงกิริยา – ปฏิกิริยา เมืÉอกาํหนดสถานการณ์ให ้

3.2 ด้านทกัษะกระบวนการ 
3.2.1 สืบเสาะหาความรู้เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนัได ้
3.2.2 นาํเสนอผลการสืบคน้เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนัได ้

3.3 ด้านคุณลกัษณะเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.3.1  มีความอยากรู้อยากเห็น 
3.3.2  มีความรับผดิชอบ 
3.3.3  มีเหตุผล 
3.3.4  มีความซืÉอสตัย ์
3.3.5  ความใจกวา้ง 
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4. สาระสําคญั (Concepts) 
กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนักล่าวว่า  ทุกแรงกิริยาจะตอ้งมีแรงปฏิกิริยาทีÉมีขนาดเท่ากนั

และทิศทางตรงขา้มเสมอ  แรงทัÊงสองนีÊ คือแรงคู่กิริยา – ปฏิกิริยา  เขียนในรูปสมการเวกเตอร์ได้
เป็น 21 FF

ϖϖ
−=  เมืÉอ  21 , FF

ϖϖ
 เป็นแรงคู่กิริยา – ปฏิกิริยา 

  

5. ภาระงาน/ชิÊนงาน 
- ใบงานทีÉ 5 เรืÉอง กฏการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 
- แผนผงัมโนทศัน์เรืÉองกฏการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 

 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
6.1 ขัÊนสร้างความสนใจ 

เตรียมความพร้อมนกัเรียน  โดยการเช็คชืÉอ 
สร้างสถานการณ์ชกัจูงใจดงันีÊ  
ครูนาํวสัดุ เช่น โฟมอดั ขนาดสองนิÊว ดินนํÊ ามนั ให้ตวัแทนนกัเรียนออกแรงทุบโฟมและ

ดินนํÊามนั ใหน้กัเรียนสงัเกตโฟม  และดินนํÊ ามนัและนาํอภิปราย โดยคาํถามทีÉว่า โฟมและดินนํÊ ามนั  
หลงัออกแรงทุบจะเป็นอย่างไร และถามความรู้สึกของตวัแทนนกัเรียนว่ารู้สึกอย่างไรบา้ง นีÉเป็น
ปัญหาสาํคญัทีÉเราจะช่วยกนัศึกษาหาคาํตอบในคาบเรียนนีÊ เราจะศึกษาเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสาม
ของนิวตนั 

6.2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา 
- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ 3  คน  คละความสามารถ 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั จากใบความรู้

ทีÉ 3 และสรุปเป็นแผนผงัมโนทศัน์ 
6.3 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 

- เตรียมความพร้อมนกัเรียนอีกครัÊ ง 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอแผนผงัมโนทศัน์หนา้ชัÊนเรียน  
- ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายจนไดข้อ้สรุปของกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั  
การวิเคราะห์แรงกิริยา ปฏิกิริยา 

6.4 ขัÊนขยายความรู้ 
นกัเรียนทาํใบงานทีÉ 5 เรืÉอง กฏการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 

6.5 ขัÊนประเมินผล 
- ประเมินดา้นความรู้จากการทาํใบงานและแผนผงัมโนทศัน์ 
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- ประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้จากการสงัเกตพฤติกรรม 
- ประเมินคุณลกัษณะจากการสงัเกตพฤติกรรม 

 

7. สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ 
 - หนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม ฟิสิกส์เล่ม 1 
 - แหล่งเรียนรู้เพิÉมเติม เช่น หอ้งสมุด  อินเตอร์เนต 

-  ใบความรู้ทีÉ 3  เรืÉอง กฏการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 
 -  ใบงานทีÉ  5 เรืÉอง กฏการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 
 

8. การวดัและประเมินผล 
8.1  วธีิวดัและเครืÉองมือวดั 

เป้าหมายการเรียนรู้ วิธีการวดั เครืÉองมือวดั 
ดา้นความรู้ ตรวจแผนผงัมโนทศัน ์

ตรวจใบงานทีÉ 5  เรืÉอง กฏการ
เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 

แบบตรวจผลงาน 
แบบตรวจใบงาน 

ดา้นทกัษะกระบวนการ 
กระบวนการเรียนรู้ 

สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 

ดา้นคุณลกัษณะ/เจตคติ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 
 

8.2  เกณฑ์การประเมิน 
       8.2.1  ใบงาน  5 คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 118) 
       8.2.2  ชิÊนงาน/ผลงาน  5  คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 134) 
       8.2.3  กระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 119) 
       8.2.4  คุณลกัษณะ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 120) 
8.3  เครืÉองมือวดั 
      8.3.1  แบบตรวจใบงานเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั (รายละเอียดตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 121) 
      8.3.2  แบบตรวจผลงานเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั (รายละเอียดตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 137) 
      8.3.3  แบบสังเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 
หนา้ 123) 
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      8.3.4  แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์(รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ ทีÉ 
1 หนา้ 124) 
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ลกัษณะสาํคญัของแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา 
1. แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาจะเกิดพร้อมๆ กนัเสมอ 
2. แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยาเป็นแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุคนละวตัถุกนั ดงันัÊนแรงคู่นีÊ จึงรวมกัน

ไม่ได ้
3. แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา เกิดขึÊนไดท้ัÊงกรณีวตัถุสมัผสักนั หรือไม่สมัผสักนักไ็ด ้
 
ตวัอยา่งการอธิบายสถานการณ์โดยใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 
นายเอนัÉงบนเกา้อีÊ ทีÉมีลอ้เลืÉอน แลว้ใชมื้อออกแรงกิริยาผลกักาํแพง กาํแพงก็จะออกแรง

ปฏิกิริยาทีÉมีขนาดเท่ากนัแต่ทิศตรงขา้มกลบั ทาํใหเ้กิดการเคลืÉอนทีÉถอยหลงั แรงแรกนัÊนกระทาํต่อ
กาํแพง แต่แรงหลงันัÊนกระทาํต่อตวันายเอ 

ปล่อยลูกบอลเด้งไดล้งพืÊน เมืÉอลูกบอลถึงพืÊน จะมีแรงในทิศทางดิÉงลงสู่พืÊน นีÉ คือกริยา 
(action) ส่วนพืÊนกมี็ปฏิกิริยา (reaction) โดยดนัลูกบอลกลบัไปในทิศทางตรงกนัขา้ม คือขึÊนดา้นบน 
ทาํใหลู้กบอลเดง้กลบัขึÊน 
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แผนผงัมโนทศัน์  ( Concept  Mapping ) 
องคค์วามรู้เรืÉอง  ………………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เจ้าของผลงาน  ชืÉอ……………………………………………………ชัÊน…………เลขทีÉ………. 
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ใบงานทีÉ 5 
รายวิชา ว 32201 ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1           ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั     เวลา 30  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
 
คาํสัÉง ใหน้กัเรียนเติมคาํ หรือขอ้ความลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 
คาํถาม  

9. กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนัมีใจความวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..……………… 

10. จงใหค้วามหมายของแรงทีÉกล่าวถึงในกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..……………… 

11. จงใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉ 3 ของนิวตนั อธิบายสถานการณ์ต่อไปนีÊ  
3.1  นกัเรียนใส่รองเทา้สเกต แลว้หันหนา้เขา้หากาํแพง แลว้ใชมื้อผลกักาํแพง ทาํไมตวั
นกัเรียนเคลืÉอนถอยหลงัออกห่างจากกาํแพง 
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..……………… 
3.2  นายเอตกตน้ไมท้าํไมนายเอจึงรู้สึกเจบ็กน้ 
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………..……………… 



 

12. พิจา
บอก
a. 

  
 

b. 
 

              
 
 
 

13. เมืÉอม
แรง
ขอ้บ
……
……
……
……
……
……

ารณาจากรูปที
กชืÉอของวตัถุที
ลูกบอลทีÉตกอ
 
 

 
 
 

หนงัสือวางนิ

มา้พยายามออ
ทีÉรถกระทาํก
บกพร่องของข
………………
………………
………………
………………
………………
………………

ทีÉกาํหนดให้ใ
ทีÉออกแรงกิริย
อิสระ 

นิÉงอยูบ่นโตะ๊ 

 

อกแรงลากรถ
กับมา้  ถา้แร
ขอ้สรุปนีÊ  

………………
………………
………………
………………
………………
………………
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ให้นักเรียนเขี
ยา  และชืÉอขอ

 
 

ถ จากกฎขอ้ที
รงรวมทัÊ งหม

………………
………………
………………
………………
………………
………………

 

………
………
………
………
………
………
………

……
……
……
……
……
……
……

 

ขียนแรงทีÉกระ
องวตัถุทีÉออก

ทีÉสามของนิว
มดเป็นศูนยท์ัÊ

……………
……………
……………
……………
……………
……………
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แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 6 
หน่วยทีÉ1  เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
หน่วยย่อยทีÉ   4  เรืÉอง นํÊาหนัก                   เวลา  2    ชัÉวโมง 
รหัสวชิา  ว 30201 ชืÉอวชิา ฟิสิกส์     กลุ่มสาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์ 
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4   ผู้สอน  นางไอนิง  เจ๊ะเหลาะ 
****************************************************************************** 
สาระทีÉ 4 : แรงและการเคลืÉอนทีÉ 
1. มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหลก็ แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
     บอกไดว้า่แรงทีÉโลกดึงดูดวตัถุคือนํÊาหนกัของวตัถุ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกไดว้า่แรงทีÉโลกดึงดูดวตัถุคือนํÊ าหนกัของวตัถุ และนํÊ าหนกัของวตัถุมีหน่วยเป็น
นิวตนั 

3.1.2 บอกได้ว่าวตัถุก้อนเดียวกันเมืÉอชัÉงนํÊ าหนัก ณ บริเวณต่างกัน นํÊ าหนักของวตัถุ        
จะเปลีÉยนแปลงไปตามค่า gϖ 

3.2 ด้านทกัษะกระบวนการ 
3.2.1 สืบเสาะหาความรู้เรืÉองนํÊาหนกัได ้
3.2.2 นาํเสนอผลการสืบคน้และการคาํนวณหานํÊาหนกัของวตัถุได ้

3.3 ด้านคุณลกัษณะเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.3.1  มีความอยากรู้อยากเห็น 
3.3.2  มีความรับผดิชอบ 
3.3.3  มีเหตุผล 
3.3.4  มีความซืÉอสตัย ์
3.3.5  ความใจกวา้ง 
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4. สาระสําคญั (Concepts) 
นํÊ าหนกัของวตัถุ  คือแรงดึงดูดของโลกทีÉกระทาํต่อวตัถุ เขียนนํÊ าหนกัของวตัถุมวล  m  ได้
เป็น  gmW ϖϖ

= นํÊ าหนักเป็นปริมาณเวกเตอร์มีทิศทางเดียวกับความเร่งโน้มถ่วงและมี
หน่วยนิวตนั  ในบริเวณเดียวกนัจะเท่ากนั  อตัราส่วนของมวลของวตัถุสองกอ้นจะเท่ากบั

อตัราส่วนระหวา่งนํÊาหนกัของวตัถุทัÊงสอง  เป็นไปตามสมการ  
2

1

2

1

m
m

W
W

=  
  

5. ภาระงาน/ชิÊนงาน 
- ใบงานทีÉ  6 เรืÉอง นํÊาหนกั 
- แผนผงัมโนทศัน์เรืÉองนํÊาหนกั 

 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
6.1 ขัÊนสร้างความสนใจ 

เตรียมความพร้อมนกัเรียน  โดยการเช็คชืÉอ 
สร้างสถานการณ์ชกัจูงใจดงันีÊ  
นกัเรียนและครูร่วมร่วมกนัอภิปรายเรืÉอง นํÊ าหนกัของวตัถุการเดินบนโลก และดวงจนัทร์  

เพืÉอนาํไปสู่คาํถามทีÉวา่ 1. ทาํไมนํÊาหนกัของวตัถุบนโลกและดวงจนัทร์จึงหนกัไม่เท่ากนั  2. มวลกบั
นํÊาหนกัเป็นปริมาณทีÉเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั นีÉเป็นปัญหาสาํคญัทีÉเราจะช่วยกนัศึกษาหาคาํตอบ
ครูแจง้นกัเรียนถึงเรืÉองทีÉจะเรียนในวนันีÊ คือเรืÉองนํÊาหนกั 

6.2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา 
- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ  3  คน  คละความสามารถ 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลเรืÉองนํÊ าหนกั จากใบความรู้ทีÉ 4 และสรุปเป็นแผนผงั

มโนทศัน์ 
6.3 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 

- เตรียมความพร้อมนกัเรียนอีกครัÊ ง 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอแผนผงัมโนทศัน์หนา้ชัÊนเรียน   
- ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ขอ้สรุปเรืÉ องนํÊ าหนักและครูยกตวัอย่างการ

คาํนวณประกอบ 
6.4 ขัÊนขยายความรู้ 

นกัเรียนทาํใบงานทีÉ  6 เรืÉองนํÊาหนกั 
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6.5 ขัÊนประเมินผล 
- ประเมินดา้นความรู้จากการทาํใบงานและแผนผงัมโนทศัน์ 
- ประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้จากการสงัเกตพฤติกรรม 
- ประเมินคุณลกัษณะจากการสงัเกตพฤติกรรม 

 

7. สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ 
 - หนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม ฟิสิกส์เล่ม 1 
 - แหล่งเรียนรู้เพิÉมเติม เช่น หอ้งสมุด  อินเตอร์เนต 

-  ใบความรู้ทีÉ 4 เรืÉองนํÊาหนกั 
 -  ใบงานทีÉ 6 เรืÉองนํÊาหนกั 
 

8. การวดัและประเมินผล 
    8.1  วธีิวดัและเครืÉองมือวดั 

เป้าหมายการเรียนรู้ วิธีการวดั เครืÉองมือวดั 
ดา้นความรู้ ตรวจแผนผงัมโนทศัน ์

ตรวจใบงานทีÉ 6 เรืÉองนํÊาหนกั 
แบบตรวจผลงาน 
แบบตรวจใบงาน 

ดา้นทกัษะกระบวนการ
กระบวนการเรียนรู้ 

สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 

ดา้นคุณลกัษณะ/เจตคติ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 
 

8.2  เกณฑ์การประเมิน 
       8.2.1  ใบงาน 5 คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 118) 
       8.2.2  ชิÊนงาน/ผลงาน  5  คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 134) 
       8.2.3  กระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 119) 
       8.2.4  คุณลกัษณะ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 120) 
8.3  เครืÉองมือวดั 

 8.3.1  แบบตรวจใบงานเรืÉองนํÊาหนกั  (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 121) 
      8.3.2  แบบตรวจผลงานเรืÉองนํÊาหนกั (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 137) 
      8.3.3  แบบสงัเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้  123) 
      8.3.4  แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้  
ทีÉ 1 หนา้ 124) 
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ใบความรู้ทีÉ 4 
เรืÉอง นํÊาหนัก 

 
จากการศึกษาการตกแบบเสรีของวตัถุใกลผ้ิวโลกเราทราบว่า  ความเร่งของวตัถุมีค่าคงตวั  

จากกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั  เราทราบว่า  จะตอ้งมีแรงลพัธ์ไม่เป็นศูนยม์ากระทาํต่อ
วตัถุจึงจะทาํให้วตัถุนัÊนมีความเร่ง  ซึÉ งแรงลพัธ์ทีÉไม่เป็นศูนยนี์Ê ก็คือ  แรงดึงดูดของโลกทีÉกระทาํต่อ
วตัถุนัÊนนัÉนเอง  เราเรียกแรงดงักล่าวนีÊวา่  นํÊาหนัก  (weight)  ของวตัถุ 

 
 
 
 
พิจารณาวตัถุมวล  m ซึÉ งตกแบบเสรีดว้ยความเร่งเนืÉองจากแรงโน้มถ่วงของโลก  หรือ

ความเร่งโนม้ถ่วง  จากกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 

   amF ϖϖ
=  

จะเขียนนํÊาหนกัของวตัถุไดเ้ป็น 

   W mg=
uuv uv   

      โดยทีÉ  W
uuv     หมายถึง นํÊาหนกั 

                          m      หมายถึง  มวล 

                           g
uv      หมายถึง   ค่าความเร่งเนืÉองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก 

 
 
 
 
 
 

เนืÉองจาก  นํÊ าหนักเป็นแรงทีÉโลกดึงดูดวตัถุ นํÊ าหนักจึงเป็นปริมาณเวกเตอร์  ซึÉ งมีทิศทาง
เดียวกบัความเร่งโนม้ถ่วง  g

uvและมีหน่วยเช่นเดียวกบัแรงคือนิวตนั 

สรุป   นํÊาหนัก หมายถึง  แรงดึงดูดของโลกทีÉกระทาํต่อวตัถุทีÉจุดศูนยถ่์วงของวตัถุ โดยมีทิศทางพุง่ 
เขา้สู่จุดศูนยก์ลางของโลก 

นํÊาหนักวตัถุบนดาวดวงอืÉน 
               นํÊาหนกัวตัถุมวล   m  บริเวณผวิโลกมีขนาดเท่ากบั  mg  เกิดจากแรงดึงดูดของโลกกระทาํ
ต่อวตัถุ  ถา้วตัถุอยูที่ÉผวิของดาวดวงอืÉน  นํÊ าหนกัวตัถุจะเปลีÉยนไปโดยมีค่าเท่ากบัแรงดึงดูดของดาว
ดวงนัÊนกระทาํต่อวตัถุนัÊน   
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เนืÉองจากในบริเวณเดียวกนั g
uv   จะเท่ากนั  ถา้พิจารณาวตัถุสองกอ้น  ซึÉ งแต่ละกอ้นมีมวล  

1m และ  2m  ตามลาํดบั  อตัราส่วนระหว่างมวลของวตัถุทัÊงสองจะสัมพนัธ์กบัอตัราส่วนระหว่าง
นํÊาหนกัของวตัถุทัÊงสองอยา่งไร 

นํÊาหนกัของมวล  1m   หาไดจ้าก  gmW 11 =  
นํÊาหนกัของมวล  2m  หาไดจ้าก  gmW 22 =  
จะไดอ้ตัราส่วนระหวา่งนํÊาหนกัของมวลทัÊงสองเป็น 
 

2

1

2

1

2

1

2

1

m
m

W
W

gm
gm

W
W

=

=

 

 
จะเห็นวา่อตัราส่วนระหว่างมวลของวตัถุสองกอ้นจะเท่ากบัอตัราส่วนระหว่างนํÊ าหนกัของ

วตัถุทัÊงสองเมืÉออยูใ่นบริเวณเดียวกนั 
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แผนผงัมโนทศัน์  ( Concept  Mapping ) 
องคค์วามรู้เรืÉอง  ………………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เจ้าของผลงาน  ชืÉอ……………………………………………………ชัÊน…………เลขทีÉ………. 
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ใบงานทีÉ 6 
รายวิชา ว 32201 ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1     ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง นํÊาหนกั       เวลา 30  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
 
คาํสัÉง ใหน้กัเรียนเติมคาํ หรือขอ้ความลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 
คาํถาม  

1. นํÊ าหนักหมายถึง……………………………………………………………………………
มีหน่วยเป็น…………………….......................................................................................... 
 

2. สมมุติวา่มีการจาํลองมวลมาตรฐาน  1  kg  จากกรุงปารีสมาไวก้รุงเทพฯ  นํÊ าหนกัและมวล
ของมวลจาํลองนีÊ ทีÉกรุงเทพฯแตกต่างกบัทีÉกรุงปารีสเท่าใด ถา้  g  ทีÉกรุงปารีสและกรุงเทพฯ
เป็น 9.81  และ  9.78  m/s2ตามลาํดบั 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
 

3. นํÊ าหนักของวตัถุก้อนเดียวกันทีÉบริเวณขัÊวโลกและทีÉบริเวณเส้นศูนยสู์ตร  มีค่าต่างกัน
หรือไม่เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
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4. ถุงทรายมวล  0.8  kg  แขวนไวที้Éเสาตน้หนึÉงถุงทรายนีÊ มีนํÊ าหนกัเท่าใด   
 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………. 
 

5. วตัถุมวล 10 กิโลกรัม จะมีนํÊาหนกัเท่าใด 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

6. ชายคนหนึÉงมีมวล 60 kg เมืÉอขึÊนไปอยูบ่นดวงจนัทร์ทีÉมีความเร่งเนืÉองจากแรงดึงดูดเท่ากบั  
1/6 เท่าของโลก นํÊ าหนกัของชายคนนีÊบนดวงจนัทร์จะแตกต่างจากนํÊ าหนกัทีÉอยู่บนโลก
เท่าใด 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 7 
หน่วยทีÉ  1  เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
หน่วยย่อยทีÉ   5  เรืÉอง กฎแรงดงึดูดระหว่างมวลของนิวตนั          เวลา      3    ชัÉวโมง 
รหัสวชิา  ว 30201  ชืÉอวชิา ฟิสิกส์      กลุ่มสาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์ 
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ   4  ผู้สอน  นางไอนิง  เจ๊ะเหลาะ 
****************************************************************************** 
สาระทีÉ 4 : แรงและการเคลืÉอนทีÉ 
1. มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหลก็ แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
 
2. ผลการเรียนรู้ 

2.1 อธิบายกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนัและใชก้ฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั    
หาปริมาณทีÉเกีÉยวขอ้งได ้

2.2 บอกไดว้า่สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงดึงดูดกระทาํต่อมวลของวตัถุซึÉงเรียกวา่แรงโนม้ถ่วง 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
3.1.1 บอกกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนัได ้
3.1.2 บอกไดว้า่สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงโนม้ถ่วงกระทาํต่อมวลของวตัถุ  
3.1.3 ใชก้ฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั หาปริมาณทีÉเกีÉยวขอ้งได ้

3.2 ด้านทกัษะกระบวนการ 
3.2.1 สืบเสาะหาความรู้เรืÉองกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนัได ้
3.2.2 นาํเสนอผลการสืบคน้และการคาํนวณหาปริมาณทีÉเกีÉยวขอ้งโดยใชก้ฎแรงดึงดูด

ระหวา่งมวลของนิวตนัได ้
3.3 ด้านคุณลกัษณะเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

3.3.1  มีความอยากรู้อยากเห็น 
3.3.2  มีความรับผดิชอบ 
3.3.3  มีเหตุผล 
3.3.4  มีความซืÉอสตัย ์
3.3.5  ความใจกวา้ง 
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4. สาระสําคญั (Concepts) 
4.1 กฎแรงดึงดูดของนิวตนักล่าวว่า  วตัถุทัÊงหลายในเอกภพจะออกแรงดึงดูดซึÉ งกนัและกนั  

โดยขนาดของแรงดึงดูดระหว่างวตัถุคู่หนึÉ งๆ  แปรผนัตรงกับผลคูณระหว่างมวลวตัถุ      
ทัÊงสองและแปรผกผนักบักาํลงัสองของระยะทางระหวา่งวตัถุทัÊงสอง  เป็นไปตามสมการ 

2
21

R
mGm

FG =  

เมืÉอ   GF   เป็นแรงดึงดูดระหวา่งมวล  21 , mm  

21 , mm  เป็นมวลของวตัถุสองกอ้น 
R   เป็นระยะห่างระหวา่งวตัถุทัÊงสองกอ้น 

4.2 สนามโน้มถ่วงทาํให้เกิดแรงดึงดูดกระทาํต่อมวลของวตัถุทัÊงหลาย แรงดึงดูดนีÊ เรียกว่า   
แรงโน้มถ่วง สนามโน้มถ่วงเป็นปริมาณเวกเตอร์ แทนดว้ยสัญลกัษณ์ gϖสนามโน้มถ่วง     

ทีÉตาํแหน่งใด ๆ หาไดจ้ากแรงโนม้ถ่วงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวลหนึÉงหน่วย  หรือ  
m
Fg
ϖ

ϖ =  

4.3 ความเร่งโน้มถ่วงของโลก gϖ ณ ตาํแหน่งทีÉห่างจากผิวโลกแปรผกผนักบักาํลงัสอง        
ของระยะทางจากศูนยก์ลางของโลก ( gϖ  มีค่าลดลง ทีÉตาํแหน่งห่างจากผวิโลกมากขึÊน 

4.4 วตัถุทีÉอยู่ห่างจากโลกมากๆ  นํÊ าหนักของวตัถุจะน้อยมากจนเกือบเป็นศูนย ์เรียกว่า วตัถุ    
อยูใ่นสภาพไร้นํÊาหนกั   
  

5. ภาระงาน/ชิÊนงาน 
- ใบงานทีÉ 7 เรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 
- แผนผงัมโนทศัน์เรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 

 
6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

6.1 ขัÊนสร้างความสนใจ 
เตรียมความพร้อมนกัเรียน  โดยการเช็คชืÉอ 
สร้างสถานการณ์ชกัจูงใจดงันีÊ  
เปิดประเดน็และนาํอภิปราย  โดยคาํถามทีÉวา่  ทาํไมดวงจนัทร์  ดาวเคราะห์อืÉน  ดวงอาทิตย ์ 

จึงปรากฏให้คนบนโลกเห็นตลอดไป  นีÉเป็นปัญหาสําคญัทีÉเราจะช่วยกนัศึกษาหาคาํตอบครูแจง้
นกัเรียนถึงเรืÉองทีÉจะเรียนในวนันีÊ คือเรืÉองกฏแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 

 
6.2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา 
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- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ  3  คน  คละความสามารถ 
- นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเรืÉ องกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน จาก            

ใบความรู้ทีÉ 5 และสรุปเป็นแผนผงัมโนทศัน์ 
6.3 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 

- เตรียมความพร้อมนกัเรียนอีกครัÊ ง 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอแผนผงัมโนทศัน์หนา้ชัÊนเรียน   
- ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายจนไดข้อ้สรุปเรืÉองกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั 

และครูยกตวัอยา่งการคาํนวณประกอบดงันีÊ  
ตัวอย่างทีÉ 1 มวลสองกอ้นขนาด 10 และ 10,000 กิโลกรัม วางห่างกนั 10 เซนติเมตร มวลกอ้นเลก็

ดูดมวลกอ้นใหญ่ดว้ยแรงเท่าไร  ทัÊงนีÊ ไม่คิดแรงอืÉนเลย 

วธีิทาํ   จาก                F
Gm m

RG = 1 2
2  

  ( )( )( )
( )

F
x

xG =
−

−

6 673 10 10 10 000
10 10

11

2 2

. ,  

             = −6 67 10 4. x   N 
นัÉนคอื มวลกอ้นเลก็ดูดมวลกอ้นใหญ่ดว้ยแรง   6 67 10 4. x − N 
หมายเหตุ    ถา้โจทยถ์ามวา่มวลกอ้นใหญ่ดูดมวลกอ้นเลก็ดว้ยแรงเท่าไร   
                    จะไดค้าํตอบ   6 67 10 4. x −   N   เท่ากนั 
 
ตัวอย่างทีÉ  2 วตัถุมวล m วางบนผวิโลก ซึÉงมีรัศมี6.38 x102 เมตรจงคาํนวณหามวลของโลก 
วธีิทาํ                ใหม้วลของโลกเป็น meและ มวลของวตัถุเป็น  m 
  รัศมีของโลก เท่ากบั   6.38 x102 เมตร 
  จากนํÊาหนกัของวตัถุ   W  =  mg  โดย นํÊาหนกัของวตัถุ คือ แรงดึงดูดระหวา่งมวล 

    2
e

R
Gmm

F =  

  ดงันัÊน
                2

e

R
Gmm

mg =
     

                           
จะได ้                 

G
gR

m
2

e =  

me = 11

26

1067.6
)103.6)(8.9(

−×

× =   5.83 ×1024kg                                

นัÉนคอื มวลของโลกเป็น 5.83 ×1024 kg   
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6.4 ขัÊนขยายความรู้ 
นกัเรียนทาํใบงานทีÉ  7 เรืÉองกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 

6.5 ขัÊนประเมินผล 
- ประเมินดา้นความรู้จากการทาํใบงานและแผนผงัมโนทศัน์ 
- ประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้จากการสงัเกตพฤติกรรม 
- ประเมินคุณลกัษณะจากการสงัเกตพฤติกรรม 

 
7. สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ 
 -  หนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม ฟิสิกส์เล่ม 1 
 -  แหล่งเรียนรู้เพิÉมเติม เช่น หอ้งสมุด  อินเตอร์เนต 

-  ใบความรู้ทีÉ 5 เรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 
 -  ใบงานทีÉ 7 เรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 
 
8. การวดัและประเมินผล 
8.1  วธีิวดัและเครืÉองมือวดั 
เป้าหมายการเรียนรู้ วิธีการวดั เครืÉองมือวดั 

ดา้นความรู้ ตรวจแผนผงัมโนทศัน ์
ตรวจใบงานทีÉ 7  เรืÉองกฎแรง
ดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 

แบบตรวจผลงาน 
แบบตรวจใบงาน 

ดา้นทกัษะกระบวนการ 
กระบวนการเรียนรู้ 

สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 

ดา้นคุณลกัษณะ/เจตคติ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 
 
8.2  เกณฑ์การประเมิน 
       8.2.1  ใบงาน 5 คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 118) 
       8.2.2  ชิÊนงาน/ผลงาน  5  คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 134) 
       8.2.3  กระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 119) 
       8.2.4  คุณลกัษณะ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 120) 
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8.3  เครืÉองมือวดั 
8.3.1  แบบตรวจใบงานเรืÉองกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั (รายละเอียดตามแผนการ

จดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 121) 
      8.3.2  แบบตรวจผลงานเรืÉองกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั (รายละเอียดตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 137) 
      8.3.3  แบบสังเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 
หนา้ 123) 
      8.3.4  แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์(รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้  
ทีÉ 1 หนา้ 124) 
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ใบความรู้ทีÉ 5 
เรืÉอง กฎแรงดงึดูดระหว่างมวลของนิวตนั 

 
 นกัดาราศาสตร์และนกัวิทยาศาสตร์ในสมยัโบราณสังเกตพบว่าดวงจนัทร์โคจรรอบโลก
ส่วนโลกและดาวเคราะห์ต่างๆโคจรรอบดวงอาทิตยโ์ดยวงโคจรของดวงจนัทร์หรือดาวเคราะห์มี
ลกัษณะเป็นวงกลมหรือวงรี แมเ้คปเลอร์ (Kepler) จะพบกฎการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวง
อาทิตยไ์ดแ้ต่กย็งัไม่มีใครสามารถอธิบายเหตุผลในการโคจรลกัษณะเช่นนีÊไดจ้นกระทัÉงนิวตนัไดน้าํ
ผลการสังเกตของนักดาราศาสตร์ทัÊงหลายมาสรุปว่าการทีÉดาวเคราะห์โคจรรอบดวงอาทิตยไ์ด้
เนืÉองจากมีแรงกระทาํระหว่างดวงอาทิตยก์บัดาวเคราะห์ซึÉ งแรงนีÊ เป็นแรงดึงดูดระหว่างมวลของ
ดวงอาทิตยก์บัดาวเคราะห์  และนิวตนัยงัเชืÉอวา่แรงดึงดูดระหวา่งดวงอาทิตยก์บัดาวเคราะห์เป็นแรง
แบบเดียวกนักบัแรงดึงดูดระหว่างโลกกบัวตัถุบนผิวโลก  นิวตนัจึงสรุปเป็น  กฎแรงดึงดูดระหว่าง
มวลซึÉงมีใจความว่า  “วัตถุทัÊงหลายในเอกภพจะออกแรงดึงดูดซึÉงกันและกันโดยขนาดของแรง
ดึงดูดระหว่างวัตถุคู่หนึÉงๆจะแปรผันตรงกับผลคูณระหว่างมวลวัตถุทัÊงสองและจะแปรผกผันกับ
กาํลงัสองระยะทางระหว่างวตัถุทัÊงสองนัÊน” 
 ถา้ให ้      GF       แทน  แรงดึงดูดระหวา่งมวลของมวลทัÊงสอง 
  21, mm   แทน  มวลของวตัถุทัÊงสอง 
  G   แทน  ความเร่งโนม้ถ่วงสากล   ( G = 6.67 x 10-11  Nm2/kg2 
 จากกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนัจะไดว้า่ 

                          21mmFG α    เมืÉอ  r  คงทีÉ 

2

1
r

FG α       เมืÉอ   21, mm   คงตวั 

 ดงันัÊน    2
21

r
mGmFG =  

 แรงดึงดูดระหวา่งมวลตามกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไม่ขึÊนอยูก่บัขนาดของมวล ไม่ว่ามวล
เลก็กระทาํต่อมวลใหญ่หรือมวลใหญ่กระทาํต่อมวลเล็ก แรงดึงดูดทีÉมวลทัÊงสองกระทาํต่อกนัจะมี
ขนาดเท่ากนัแต่ทิศทางตรงกนัขา้ม  ซึÉ งเป็นแรงทีÉเป็นไปตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั  
แรงดึงดูดนีÊ จะมากหรือน้อยจะขึÊนอยู่กบัระยะห่างระหว่างมวลทัÊงสองและผลคูณของมวลทัÊงสอง  
ดงันัÊนจึงสามารถสรุปไดว้า่  กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลใชไ้ดก้บัวตัถุทุกคู่ในเอกภพ  เช่นแรงทีÉตวัเรา
ดึงดูดโลกจะมีค่าเท่ากบัแรงทีÉโลกดึงดูดเรา 
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สนามโน้มถ่วง 
 ในกรณีโลกดึงดูดวัตถุนัÊ น   อาจถือว่าโลกมีสนามของแรงเรียกว่า  สนามโน้มถ่วง  
(gravitational  field) สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงดึงดูดกระทาํต่อมวลของวตัถุทัÊงหลาย แรงดึงดูดนีÊ
เรียกวา่ แรงโนม้ถ่วง (gravitational  force) 
 สนามโนม้ถ่วงเป็นปริมาณเวกเตอร์ สนามโนม้ถ่วงของโลกแทนดว้ยสัญลกัษณ์ gϖ สนาม
โนม้ถ่วงทีÉตาํแหน่งใด ๆ หาไดจ้ากแรงโนม้ถ่วงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวลหนึÉงหน่วย 
 ขนาดและทิศทางของสนามโนม้ถ่วงทีÉบริเวณต่าง ๆ  จึงหาไดจ้ากขนาดและทิศทางของแรง
ทีÉโลกดึงดูดวตัถุมวล 1 หน่วย ทีÉวางอยู่ตรงจุดซึÉงจะหาสนามนัÊน เช่น วางวตัถุมวล 10 กิโลกรัม       
ทีÉผิวโลก วตัถุจะถูกโลกดึงดูดดว้ยแรง 98 นิวตนั ในทิศทางเขา้หาศูนยก์ลางโลก ดงันัÊนสนาม     
โนม้ถ่วงทีÉบริเวณนัÊนจะมีขนาด 9.8 นิวตนัต่อกิโลกรัม และทิศทางเขา้หาศูนยก์ลางโลก 
 ทีÉผิวโลก สนามโน้มถ่วงมีค่าประมาณ 9.8 นิวตนัต่อกิโลกรัม และความเร่งโน้มถ่วง          
มีค่าประมาณ 9.8 เมตรต่อวินาที2นัÉนคือทีÉตาํแหน่งหนึÉง ๆ ความเร่งโนม้ถ่วงมีค่าตวัเลขเท่ากบัสนาม
โนม้ถ่วง จึงนิยมแทนความเร่งดว้ยสญัลกัษณ์ gϖ เช่นเดียวกนักบัสนามโนม้ถ่วง 
ความเร่งโน้มถ่วง  ณ  ตําแหน่งทีÉห่างจากผวิโลก 

 จากสมการ
 2

21

r
mGmFG =  เมืÉอวัตถุอยู่ห่างจากผิวโลก  แรงทีÉโลกดึงดูดวัตถุ          

จะนอ้ยลง แรงทีÉโลกดึงดูดวตัถุ GF ก็คือ นํÊ าหนกัของวตัถุ แสดงว่านํÊ าหนกัของวตัถุจะลดลงเมืÉอ
วตัถุอยูห่่างผวิโลกมากขึÊน  เนืÉองจาก  mgFG =   ดงันัÊนขนาดความเร่งโนม้ถ่วงจะมีค่าลดลง 
 เมืÉอวตัถุอยูห่่างจากผิวโลกมากขึÊน  ขนาดของความเร่งโนม้ถ่วงเกีÉยวขอ้งกบัระยะทางจาก
ศูนยก์ลางของโลกอยา่งไร 
 เนืÉองจาก  ขนาดของแรงทีÉโลกดึงดูดวตัถุ   =   ขนาดของนํÊาหนกัของวตัถุ 

           gm
r

mGm
22

21 =  

 ดงันัÊน          2
1

r
Gmg =  

 จะไดว้า่         2

1
r

g α  

 อตัราเร่งหรือขนาดความเร่งโน้มถ่วงของโลกทีÉตาํแหน่งใดๆแปรผกผนักบัระยะทางจาก
ศูนยก์ลางของโลกยกกาํลงัสอง 
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สภาพไร้นํÊาหนัก 
 ตามความหมายของนํÊ าหนกั (บริเวณผิวโลก)  ซึÉ งคือแรงโนม้ถ่วงของโลกทีÉกระทาํต่อวตัถุ  
หรือถา้เป็นนํÊ าหนกับริเวณผิวดาวดวงอืÉนก็คือแรงโนม้ถ่วงทีÉดาวดวงนัÊนกระทาํต่อวตัถุ โดยทัÉวไป
เราจะพิจารณานํÊ าหนักเนืÉ องจากแรงโน้มถ่วงของโลกเท่านัÊ น  เพราะว่านํÊ าหนักของวัตถุ                     
มีความสัมพนัธ์กบัขนาดของความเร่งโนม้ถ่วงและความเร่งโนม้ถ่วง มีความสัมพนัธ์กบัระยะทาง
จากศูนยก์ลางของโลกถึงวตัถุ 

2

1
r

g α  

 พิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่าง g กบั r ถา้ r มีค่ามากๆจะทาํให้ g มีค่าเขา้ใกลศู้นย ์ 
หมายความว่าวตัถุทีÉอยูห่่างโลกมาก ๆ แรงโนม้ถ่วงของโลกทีÉกระทาํต่อวตัถุนอ้ยมาก จนเกือบมีค่า
เป็นศูนย  ์ไดน้ํÊ าหนักของวตัถุเกือบเป็นศูนยเ์ช่นกนั กล่าวว่า ณ ตาํแหน่งนัÊนวตัถุจะอยู่ในสภาพ       
ไร้นํÊาหนัก (weightlessness) 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



198 
 

 

แผนผงัมโนทศัน์  ( Concept  Mapping ) 
องคค์วามรู้เรืÉอง  ………………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เจ้าของผลงาน  ชืÉอ……………………………………………………ชัÊน…………เลขทีÉ………. 
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ใบงานทีÉ 7 
รายวิชา ว 32201 ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1     ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั    เวลา 30  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
 
คาํสัÉง ใหน้กัเรียนเติมคาํ หรือขอ้ความลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 
คาํถาม  

1. สมมุติดาวเคราะห์ดวงหนึÉ งมีดาวบริวารทีÉมีมวลเท่ากนัสองดวง  ดวงหนึÉ งอยู่ใกล ้ อีกดวง
หนึÉงอยูไ่กล  แรงทีÉดาวเคราะห์ดึงดูดดาวบริวารทัÊงสอง  มีขนาดแตกต่างกนัอยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

2. วตัถุสองกอ้นอยูสู่งจากพืÊนเท่ากนั  กอ้นหนึÉงมีมวลมากกว่าอีกกอ้นหนึÉง  แรงทีÉโลกดึงดูด
วตัถุทัÊงสองกอ้นแตกต่างกนัอยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
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3. มวลสองกอ้นห่างกนัเป็นระยะทาง  6  หน่วย  มวลทัÊงสองจะมีแรงดึงดูดระหว่างกนัเท่ากบั
F  ถา้มวลสองกอ้นห่างกนัเป็นระยะทาง  3  หน่วย  แรงดึงดูดระหว่างมวลทัÊงสองจะเป็น
เท่าใด 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………. 

4. วตัถุมวล m  อยูบ่นผวิโลกซึÉงมีรัศมี  6.38  x  106เมตร  จงคาํนวณหามวลของโลก 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………. 

5. จงหามวลของดวงจนัทร์ซึÉงมีรัศมี  Rmและความเร่งโนม้ถ่วงทีÉผวิดวงจนัทร์มีค่า  gm 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 
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6. วตัถุหนึÉงมีนํÊ าหนกั  270  นิวตนั  เมืÉอชัÉงทีÉผวิโลก  ถา้ชัÉงวตัถุชิÊนนีÊ ทีÉระยะทางจากผวิโลกเป็น
สองเท่าของรัศมีโลก  วตัถุนีÊ จะมีนํÊ าหนกัเท่าใด 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

7. ทีÉความสูงเหนือผวิโลกเป็นระยะ  300  กิโลเมตร  g  มีค่าเท่าใด 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

8. ขนาดของสนามโนม้ถ่วงของโลกทีÉระดบัความสูงต่างๆกนั  มีค่าคงตวัหรือไม่  เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 8 
หน่วยทีÉ1  เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
หน่วยย่อยทีÉ   8  เรืÉอง แรงเสียดทาน                    เวลา4    ชัÉวโมง 
รหัสวชิา  ว 30201 ชืÉอวชิา ฟิสิกส์     กลุ่มสาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์ 
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4 ผู้สอน  นางไอนิง  เจ๊ะเหลาะ 
****************************************************************************** 
สาระทีÉ 4 : แรงและการเคลืÉอนทีÉ 
1. มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหลก็ แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
2.1 บอกความหมายของแรงเสียดทานและจาํแนกออกเป็นแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทาน

จลน์ 
2.2 ทาํการทดลองหาขนาดและทิศทางของแรงเสียดทานจากความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดึงกบั

นํÊาหนกัของวตัถุ 
2.3 ทาํการทดลองเพืÉอศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างแรงทีÉใชดึ้งวตัถุกบันํÊ าหนักวตัถุและแปล

ความหมายจากกราฟระหว่างแรงทีÉใช้ดึงวตัถุกบันํÊ าหนักวตัถุ เพืÉอหาสัมประสิทธิÍ ความ
เสียดทานสถิตสมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน์ได ้

2.4 วิเคราะห์แรงเสียดทานในสถานการณ์ต่าง ๆ และบอกวิธีเพิÉมหรือลดแรงเสียดทาน เพืÉอใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกความหมายของแรงเสียดทานและจาํแนกออกเป็นแรงเสียดทานสถิตและแรง
เสียดทานจลน์ 

3.1.2 คาํนวณหา สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตและสมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน์ 
3.1.3 วิเคราะห์แรงเสียดทานในสถานการณ์ต่าง ๆ และบอกวิธีเพิÉมหรือลดแรงเสียดทาน 

เพืÉอใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 
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3.2 ด้านทกัษะกระบวนการ 
3.2.1 ทาํการทดลองหาขนาดและทิศทางของแรงเสียดทานจากความสัมพนัธ์ระหว่างแรง

ดึงกบันํÊาหนกัของวตัถุ 
3.2.2 ทาํการทดลองเพืÉอศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างแรงทีÉใชดึ้งวตัถุกบันํÊ าหนกัวตัถุและ

แปลความหมายจากกราฟระหว่างแรงทีÉ ใช้ดึงวัตถุกับนํÊ าหนักวัตถุ  เพืÉอหา
สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตสมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน์ได ้

3.2.3 เสนอผลการทดลอง 
3.3 ด้านคุณลกัษณะเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

3.3.1  มีความอยากรู้อยากเห็น 
3.3.2  มีความรับผดิชอบ 
3.3.3  มีเหตุผล 
3.3.4  มีความซืÉอสตัย ์
3.3.5  ความใจกวา้ง 
 

4. สาระสําคญั (Concepts) 
4.1 แรงเสียดทาน  เป็นแรงทีÉเกิดขึÊนระหว่างผิวสัมผสัคู่หนึÉ ง  เป็นแรงตา้นการเคลืÉอนทีÉจาก

ผวิสมัผสั  แรงเสียดทานมีสองชนิดคือ  แรงเสียดทานจลน์และแรงเสียดทานสถิต 
4.2 แรงเสียดทานจลน์  (kinetic friction) เป็นแรงเสียดทานทีÉเกิดขึÊนเมืÉอวตัถุกาํลงัเคลืÉอนทีÉมีค่า

คงตวัเสมอ มีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ 
4.3 แรงเสียดทานสถิต  (static friction)  เกิดขึÊนจากการทีÉมีแรงภายนอกกระทาํต่อวตัถุพยายาม

ให้วตัถุนัÊนเคลืÉอนทีÉ แต่วตัถุนัÊนยงัไม่เคลืÉอนทีÉ แรงเสียดทานสถิตมีไดห้ลายค่าตัÊงแต่น้อย
ทีÉสุดจนถึงมากทีÉสุดจะมีค่ามากทีÉสุด เมืÉอวตัถุเริÉมเคลืÉอนทีÉ  มีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางทีÉ
วตัถุพยายามจะเคลืÉอนทีÉ 

4.4 แรงเสียดทานจลน์  มีขนาด  Nf kk μ=   เมืÉอ  kf เป็นแรงเสียดทานจลน์ N เป็นแรงกด
ระหว่างผิวสัมผสัในแนวตัÊงฉากกบัผิวสัมผสั  และ  kμ เป็นสัมประสิทธิÍ ความเสียดทาน
จลน์ 

4.5 แรงเสียดทานสถิต  มีขนาด  Nf ss μ=max,   เมืÉอ  max,sf เป็นแรงเสียดทานสถิตสูงสุด  
N เป็นแรงกดระหว่างผิวสัมผสัในแนวตัÊงฉากกบัผิวสัมผสั  และ  sμ เป็นสัมประสิทธิÍ
ความเสียดทานสถิต 
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5. ภาระงาน/ชิÊนงาน 
- ใบงานทีÉ 8 เรืÉอง แรงเสียดทาน 
- รายงานผลการทดลอง 

 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
6.1 ขัÊนสร้างความสนใจ 

เตรียมความพร้อมนกัเรียน  โดยการเช็คชืÉอ 
สร้างสถานการณ์ชกัจูงใจดงันีÊ  
ครูให้นกัเรียนลากวตัถุบนพืÊนต่างๆกนั เช่น ไม ้ยาง กระเบืÊอง แลว้ถามคาํถามทีÉว่า 1. เมืÉอ

ลากวตัถุไปบนพืÊนผิวทัÊงสาม จะลากวตัถุไดย้ากง่ายเหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร 2. เมืÉอราดนํÊ าหรือ
นํÊามนับนพืÊนดงักล่าวเมืÉอลากวตัถุจะรู้สึกอยา่งไร  ครูอภิปรายร่วมกบันกัเรียน   

6.2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา 
- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ 5 คน  คละความสามารถ 
- แนะนาํขัÊนตอนการทดลองเรืÉองแรงเสียดทานตามใบกิจกรรมทีÉ 3 
- นกัเรียนปฏิบติัการทดลอง 

6.3 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 
- เตรียมความพร้อมนกัเรียนอีกครัÊ ง 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนนาํเสนอผลการทดลอง 
- ครูอภิปรายร่วมกบันกัเรียน จนไดข้อ้สรุปวา่ 

การทดลองตอนทีÉ 1 
1. เมืÉอวางแผ่นไม ้ (ทีÉมีถุงทรายทบั)  บนรางไม ้ ขณะทีÉยงัไม่ออกแรงดึง  จะมีแรง  2  

แรง  กระทาํต่อแผ่นไมแ้ละถุงทราย  ไดแ้ก่แรงเนืÉองจากนํÊ าหนกัของแผ่นไมแ้ละถุง
ทราย  และแรงของพืÊนทีÉกระทาํต่อวตัถุในแนวตัÊงฉากกบัพืÊน  ซึÉ งแรงทัÊงสองมีขนาด
เท่ากนั  อยูใ่นแนวดิÉงและมีทิศทางตรงกนัขา้ม   ทัÊงนีÊ เนืÉองจากวตัถุอยูนิ่Éงตามกฎการ
เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั  มีผลทาํใหแ้รงลพัธ์บนแผน่ไมแ้ละถุงทรายเท่ากบัศูนย ์

2. เมืÉอออกแรงดึงแผน่ไมโ้ดยแผน่ไมอ้ยูนิ่Éง  แสดงว่าแรงลพัธ์บนแผน่ไมแ้ละถุงทรายมี
ค่าเท่ากบัศูนย ์จะไดแ้รงลพัธ์ในแนวดิÉงมีค่าเช่นเดียวกบัขอ้ 1. และแรงในแนวระดบัมี  
2  แรง  คือแรงดึงและแรงตา้นการเคลืÉอนทีÉเป็นแรงทีÉเกิดขึÊนระหว่างผวิสัมผสัของ
แผ่นไมแ้ละพืÊนราง  เรียกว่าแรงเสียดทาน มีขนาดเท่ากับขนาดของแรงดึงและมี
ทิศทางตรงกนัขา้ม 
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3. เมืÉอออกแรงดึงแผน่ไมด้ว้ยขนาดของแรงมากขึÊน  โดยแผน่ไมย้งัไม่เคลืÉอนทีÉแสดงว่า
แผน่ไมอ้ยูใ่นสมดุล  หมายความว่าแรงเสียดทานมีขนาดมากขึÊนดว้ย  และค่าเพิÉมมาก
ขึÊนตามแรงดึง  จนถึงค่าหนึÉงเมืÉอแผน่ไมเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉ  เรียกแรงเสียดทานค่านีÊ ว่า  แรง
เสียดทานสถิตสูงสุด ( max,sf ) 

4. เมืÉอแผน่ไมเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉ  ออกแรงดึงต่อไปเพืÉอใหเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวัแสดงวา่
แผน่ไมอ้ยูใ่นสภาพสมดุล  ตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั  จะไดแ้รงลพัธ์ทีÉ
กระทาํต่อแผน่ไมเ้ป็นศูนย ์ไดผ้ลเช่นเดียวกบัขอ้ 2. แรงเสียดทานระหว่างแผน่ไมก้บั
พืÊนโตะ๊ขณะทีÉแผน่ไมเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวัเรียกว่า แรงเสียดทานจลน์ ( kf )  มี
ขนาดเท่ากบัแรงดึงซึÉงมีค่าคงตวัสาํหรับผวิสมัผสัคู่หนึÉง  แรงนีÊ จะมีค่านอ้ยกว่าแรงดึง
สูงสุดทีÉดึงแผน่ไมใ้หเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉ 

การทดลองตอนทีÉ 2  และตอนทีÉ  3 
1. ในแต่ละค่าของนํÊ าหนกัแผน่ไมร้วมกบัถุงทราย  ขนาดของแรงทีÉใชดึ้งแผน่ไมใ้หแ้ผน่

ไมเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉและแรงทีÉใชดึ้งแผน่ไมใ้หเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวัจะมีค่าคงตวั  
2. เขียนกราฟระหว่างนํÊ าหนักแผ่นไมร้วมกบัถุงทรายและแรงดึงทัÊงสองค่า  เป็นกราฟ

เสน้ตรงผา่นจุดกาํเนิด  แสดงวา่  แรงดึงแปรผนัตรงกบันํÊาหนกัแผน่ไมร้วมกบัถุงทราย 
3. กราฟระหว่างแรงดึงกบันํÊ าหนักแผ่นไมร้วมกบัถุงทรายขณะแผ่นไมเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉมี

ความชนัมากกวา่ความชนัของกราฟระหว่างแรงดึงกบันํÊ าหนกัแผน่ไมร้วมกบัถุงทราย
ขณะแผน่ไมเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั  ซึÉ งความชนันีÊ คือ  อตัราส่วนระหว่างแรงดึง
กับนํÊ าหนักแผ่นไมร้วมกับถุงทราย  เรียกว่าสัมประสิทธิÍ ความเสียดทานระหว่าง
ผวิสมัผสัคู่หนึÉง 

6.4 ขัÊนขยายความรู้ 
- ยกตัวอย่างการหาค่าแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์  โดยใช้สมการ

Nf ss μ=max,   และ  Nf kk μ=  
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ตัวอย่างทีÉ  1  วตัถุหนึÉงมีมวลขนาด  10  กิโลกรัม  วางอยูบ่นพืÊนทีÉมีสัมประสิทธิÍ แรงเสียดทานสถิต
เท่ากบั  0.5  และสัมประสิทธิÍ แรงเสียดทานจลน์เท่ากบั  0.2  ตอ้งออกแรงขนาดเท่าใด
จึงจะทาํให้วตัถุเริÉ มขยบับนผิวสัมผสันัÊน  และตอ้งออกแรงเท่าใดจึงจะทาํให้วตัถุ
เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วค่าหนึÉงบนผวิสมัผสันีÊ  

                                                                 N 
 
 
                                                                                               F 

                                                     f 
                                                           
                                                         mg 
วธีิทาํ 
 วิเคราะห์โจทย ์   

5) โจทยใ์หห้า    max,sf   และ  kf  
6) สูตร  Nf ss μ=max,   และ  Nf kk μ=  
7) โจทยก์าํหนด  m  =  10.0  kg    5.0=sμ 2.0=kμ  
8) แทนค่า 

จาก     Nf ss μ=max,  
                       =   0.5 x 10 x 9.8 
                       =   49   N 

   Nf kk μ=  
           =  0.2  x  10  x  9.8 
           =  19.6  N 

 ดงันัÊน  แรงทีÉกระทาํต่อวตัถุในขณะทีÉวตัถุเริÉมขยบัมีค่าเท่ากบัแรงเสียดทานทีÉเกิดขึÊนใน
ขณะทีÉวตัถุเริÉมขยบั  เท่ากบั  50  นิวตนั  และแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุในขณทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็ว
คงทีÉมีค่าเท่ากบัแรงเสียดทานทีÉเกิดขึÊนในขณะทีÉวตัถุเริÉมขยบัเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉ  เท่ากบั  
19.6  นิวตนั 

- ใหน้กัเรียนทาํใบงานทีÉ  8 เรืÉองแรงเสียดทาน 
6.5 ขัÊนประเมินผล 

- ประเมินดา้นความรู้จากการทาํใบงานและการเขียนรายงานการทาํการทดลอง 

10 kg 
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- ประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้จากการสงัเกตพฤติกรรม 
- ประเมินคุณลกัษณะจากการสงัเกตพฤติกรรม 

 

7. สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ 
 - หนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม ฟิสิกส์เล่ม 1 
 - แหล่งเรียนรู้เพิÉมเติม เช่น หอ้งสมุด  อินเตอร์เนต 
 -  ใบงานทีÉ8เรืÉองแรงเสียดทาน 
 

8. การวดัและประเมินผล 
8.1  วธีิวดัและเครืÉองมือวดั 
 

เป้าหมายการเรียนรู้ วิธีการวดั เครืÉองมือวดั 
ดา้นความรู้ ตรวจใบงาน 8 เรืÉองแรง        

เสียดทาน 
ตรวจรายงานผลการทดลอง 

แบบตรวจใบงาน 
 
แบบตรวจผลงาน 

ดา้นทกัษะกระบวนการ 
กระบวนการเรียนรู้ 

ปฏิบติัการทดลอง แบบสงัเกตพฤติกรรมการ
ทดลอง 

ดา้นคุณลกัษณะ/เจตคติ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 
 

8.2  เกณฑ์การประเมิน 
       8.2.1  ใบงาน  5 คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 118) 
       8.2.2  ชิÊนงาน/ผลงาน  5  คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 134) 
       8.2.3  กระบวนการเรียนรู้จากการทดลอง (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 135) 
       8.2.4  คุณลกัษณะ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 120) 
 

8.3  เครืÉองมือวดั 
8.3.1 แบบตรวจใบงานเรืÉองแรงเสียดทาน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 121 
8.3.2 แบบตรวจผลงานเรืÉองแรงเสียดทาน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 137) 
8.3.3 แบบสังเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2  

หนา้ 138) 
8.3.4 แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ 

ทีÉ 1 หนา้ 124) 
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ใบกจิกรรมทีÉ 3 
การทดลองเรืÉอง  แรงเสียดทาน 

จุดประสงค์  
เมืÉอจบการทดลองนีÊแลว้  นกัเรียนจะสามารถ 
1. หาขนาดและทิศทางของแรงดึงวตัถุทีÉอยูบ่นพืÊนราบ  ในกรณีทีÉวตัถุพอดีเคลืÉอนทีÉ  และ

เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั 
2. สรุปไดว้า่ขณะวตัถุยงัไม่เคลืÉอนทีÉ  แรงเสียดทานทีÉกระทาํกบัวตัถุมีขนาดเท่ากบัแรงดึง

วตัถุแต่มีทิศทางตรงกันขา้ม  และแรงเสียดทานมีขนาดมากทีÉสุด  ขณะวตัถุเริÉ มจะ
เคลืÉอนทีÉ 

3. สรุปไดว้่าขณะวตัถุกาํลงัเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั  แรงเสียดทานมีขนาดเท่ากบัแรง
ดึงวตัถุและมีทิศทางตรงขา้ม 

4. บอกความหมายของแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์ได ้
5. สรุปความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดของแรงเสียดทานกบัขนาดของแรงทีÉพืÊนกระทาํต่อ

วตัถุในแนวตัÊงฉากกบัพืÊนได ้
6. แปลความหมายจากกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดของแรงเสียดทานกบัแรงทีÉพืÊน

กระทาํต่อวตัถุในแนวตัÊงฉากกับพืÊน  และหาสัมประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตและ
สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน์ 

อุปกรณ์  
 

รายการ จาํนวนต่อกลุ่ม 
1. รางไม ้ 1 อนั 
2. แผน่ไมสี้ÉเหลีÉยมมีขอเกีÉยว 1 อนั 
3. เครืÉองชัÉงสปริง 1 อนั 
4. ถุงทราย 4 ถุง 
5. เสน้ดา้ยยาว  30  เซนติเมตร 1  เสน้ 
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วธีิทาํกจิกรรม 
ตอนทีÉ 1 แรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน ์

1. ใชเ้ครืÉองชัÉงสปริงเกีÉยวกบัขอเกีÉยวของแผน่ไม ้ซึÉ งวางอยูบ่นรางไม ้ และใชถุ้งทราย  1  ถุง  
วางทบัแผน่ไม ้

2. ออกแรงนอ้ยๆแลว้ค่อยๆเพิÉมแรงดึงสงัเกตแรงทีÉอ่านไดก่้อนทีÉแผน่ไมจ้ะเริÉมเคลืÉอนทีÉ 
3. บนัทึกแรงดึงทีÉทาํใหแ้ผน่ไมเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉ  และแรงทีÉทาํใหแ้ผน่ไมเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร็ว

คงตวั  อยา่งละประมาณ  5 – 7 ค่า  แลว้หาค่าเฉลีÉยในสองกรณี 
 
ตอนทีÉ 2  ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงเสียดทานสถิตและแรงกดในแนวตัÊงฉาก 

1. จดัรางไมใ้ห้พืÊนรางอยู่ในแนวระดบั  ใชเ้ครืÉองชัÉงสปริงเกีÉยวขอเกีÉยวของแผ่นไมที้Éมีถุง
ทรายวางทบัอยู ่1 ถุง 

2. ออกแรงดึงเครืÉองชัÉงสปริงใหทิ้ศทางของแรงดึงอยูใ่นแนวระดบั  เพิÉมแรงจนทาํใหแ้ผน่
ไมแ้ละถุงทรายเริÉมจะเคลืÉอนทีÉ  บนัทึกแรงดึงนีÊ  

3. ทาํการทดลองซํÊาโดยเพิÉมถุงทรายวางทบัแผน่ไมเ้ป็น 2  3  และ  4  ถุง 
4. เขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดของแรงดึงทีÉทาํให้แผน่ไมเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉ (F)  กบั

ขนาดของนํÊ าหนกัของถุงทรายรวมกบัขนาดนํÊ าหนกัของแผน่ไม ้(W)  หาความชนัของ
เสน้กราฟ  ค่าความชนันีÊ คือค่าอะไร 
 

ตอนทีÉ  3  ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงเสียดทานจลน์กบันํÊาหนกัของวตัถุ 
1. ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัตอนทีÉ 2  แต่ออกแรงดึงเครืÉองชัÉงสปริงเพืÉอดึงแผน่ไมที้Éมีถุง

ทรายวางทบัใหเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั 
2. บนัทึกขนาดของแรงดึง  (F) และขนาดของนํÊาหนกัถุงทรายรวมกบันํÊาหนกัแผน่ไม ้ (W) 
3. เขียนกราฟระหวา่ง  F  กบั  W  หาความชนัของเสน้กราฟ  ความชนันีÊ คือค่าอะไร 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 
 

ตอนทีÉ 1   
ตารางทีÉ 1 ตารางบนัทึกขนาดแรงดึงกบัลกัษณะการเคลืÉอนทีÉของแผน่ไม ้
 

การเคลืÉอนทีÉของแผน่ไม ้
แรงดึง ค่าเฉลีÉย

แรงดึง ครัÊ งทีÉ  1 ครัÊ งทีÉ  2 ครัÊ งทีÉ  3 ครัÊ งทีÉ  4 ครัÊ งทีÉ  5 
ไม่เคลืÉอนทีÉ       
เริÉมเคลืÉอนทีÉ       
เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั       
 
สรุปและวจิารณ์ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
คาํถาม 

1. ขณะออกแรงดึงแผน่ไม ้ มีแรงเสียดทานกระทาํต่อแผน่ไมห้รือไม่ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

2. เมืÉอออกแรงดึงแผน่ไมแ้ต่ละกรณี  แรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อแผน่ไมมี้ค่าเท่าใด  อธิบาย 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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3. เมืÉอออกแรงดึงแผน่ไมแ้ต่ละกรณี  แรงเสียดทานมีขนาดเท่าใด  และมีทิศทางอยา่งไร 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

4. แรงเสียดทานในกรณีใดมีคา่มากกวา่ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

ตอนทีÉ 2  และตอนทีÉ  3    
ตารางทีÉ 2  ตารางบนัทึกขนาดของแรงดึงกบันํÊาหนกัแผน่ไมแ้ละถุงทราย   
 

จาํนวนถุงทราย 
(ถุง) 

นํÊาหนกัแผน่ไมแ้ละ  
ถุงทราย  (N) 

ขนาดของแรงทีÉใชดึ้งแผน่ไม ้ (N) 
เริÉมจะเคลืÉอนทีÉ เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั 

1    
2    
3    
4    

 
นาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการทดลองมาเขียนกราฟ จะได ้
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สรุปและวจิารณ์ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
คาํถาม 

1. กราฟทีÉไดจ้ากการทดลองทัÊงสองตอนมีลกัษณะอยา่งไร 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

2. จากกราฟสรุปความสมัพนัธร์ะหวา่งแรงดึงกบันํÊาหนกัไดอ้ยา่งไร 
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

3. ความชนัของเส้นกราฟจากการทดลองทัÊงสองตอนเท่ากนัหรือไม่  ถา้ไม่เท่ากนักราฟใดมี
ความชนัมากกวา่ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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ใบงานทีÉ  8 
รายวิชา ว 32201 ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1     ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง แรงเสียดทาน      เวลา   45  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
 
คาํสัÉง ใหน้กัเรียนเขียนอธิบาย/แสดงวิธีทาํใหถู้กตอ้ง 

1. แรงเสียดทานระหว่างผิวถนนกบัพืÊนรองเทา้มีผลต่อการเดินของคนอย่างไร  และทิศทาง
ของแรงเสียดทานอยูใ่นทิศทางใดขณะกา้วเดิน 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

2. จงเปรียบเทียบทิศทางของแรงเสียดทานทีÉเกิดจากการลากกล่องไมไ้ปบนพืÊนถนนกับ
ทิศทางของแรงเสียดทานทีÉลอ้รถกระทาํกบัพืÊนถนนขณะรถเคลืÉอนทีÉ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

3. การลดแรงเสียดทานสามารถนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งไร  จงยกตวัอยา่ง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

4. การเพิÉมแรงเสียดทานสามารถนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งไร  จงยกตวัอยา่ง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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5. วัตถุมีมวล  10  กิโลกรัม  วางอยู่บนพืÊนทีÉ มีค่าสัมประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน์และ
สัมประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตเท่ากบั 0.1 และ 0.2 ตามลาํดบั วตัถุนีÊ จะมีการเคลืÉอนทีÉ
อยา่งไร เมืÉอถูกกระทาํดว้ยขนาดของแรง  10  20  และ  30  นิวตนั 

 
 

 
 

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
6. วตัถุมีนํÊ าหนกั  50  นิวตนั  วางอยูบ่นพืÊนระดบั  และมีแรงดึง  20  นิวตนั  กระทาํในทิศทาง

ทาํมุม  30  องศา  กบัพืÊน  ถา้วตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั  จงหาสมัประสิทธิÍ ความเสียด
ทานจลน์ระหวา่งวตัถุกบัพืÊน 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................  

F
ϖ

f
ϖ
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7. วตัถุหนกั 1.25 x 103นิวตนั เลืÉอนลงตามพืÊนเอียงดว้ยความเร็วสมํÉาเสมอพืÊนเอียงยาว 6.0  
เมตร สูง 3.0 เมตร จงหาสัมประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน์ระหว่างวตัถุกับพืÊนเอียง
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

8. มวล  m  วางบนพืÊนเอียงซึÉงทาํมุม 30 องศากบัแนวระดบั ถา้วดัไดว้า่มวลนัÊนไถลลงพืÊนเอียง  

ดว้ยความเร่ง  g
8
1  สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน์ระหวา่งมวลนัÊนกบัพืÊนจะเป็นเท่าใด 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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9. วตัถุมวล 5 กิโลกรัมวางนิÉงอยูบ่นพืÊนราบทีÉมีค่าสัมประสิทธิÍ ความเสียดทาน 0.4 ถา้ตอ้งการ
ให้วตัถุเคลืÉอนทีÉไปตามพืÊนดว้ยความเร่ง 6 เมตรต่อวินาที2 จะตอ้งออกแรงดึงวตัถุใน
แนวราบขนาดกีÉนิวตนั 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 9 
หน่วยทีÉ  1  เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
หน่วยย่อยทีÉ   9  เรืÉอง การนํากฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตันไปใช้         เวลา      4    ชัÉวโมง 
รหัสวชิา  ว 30201  ชืÉอวชิา ฟิสิกส์      กลุ่มสาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์ 
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ   4  ผู้สอน  นางไอนิง  เจ๊ะเหลาะ 
****************************************************************************** 
สาระทีÉ 4 : แรงและการเคลืÉอนทีÉ 
1. มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหลก็ แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
 
2. ผลการเรียนรู้ 

ใช้กฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัหาปริมาณต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งได้โดยวิเคราะห์จากสถานการณ์ทีÉ
กาํหนดให ้
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
3.1.1 อธิบายหลกัการพิจารณาในการใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัได ้
3.1.2 นาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปคาํนวณหาปริมาณต่างๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งได ้

3.2 ด้านทกัษะกระบวนการ 
3.2.1 สืบเสาะหาความรู้เรืÉองการใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัได ้
3.2.2 นาํเสนอผลการสืบคน้และการคาํนวณหาปริมาณต่างๆ โดยใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉของ

นิวตนัได ้
3.3 ด้านคุณลกัษณะเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

3.3.1  มีความอยากรู้อยากเห็น 
3.3.2  มีความรับผดิชอบ 
3.3.3  มีเหตุผล 
3.3.4  มีความซืÉอสตัย ์
3.3.5  ความใจกวา้ง 
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4. สาระสําคญั (Concepts) 
กฏการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัทัÊงสามขอ้เป็นความรู้พืÊนฐานทีÉสาํคญัมากในวิชาฟิสิกส์สามารถ

นาํไปใชห้าปริมาณต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งกบัแรงและการเคลืÉอนทีÉรวมทัÊงเรืÉองสมดุลและยงัเป็นพืÊนฐาน
สาํหรับนาํไปใชศึ้กษาเรืÉองอืÉนๆ เช่น  งาน  โมเมนตมั  พลงังาน 

การใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัทัÊงสามขอ้ จะตอ้งใชใ้ห้เหมาะสม  และเพืÉอสะดวกใน
การใชง้านเราจะวางหลกัการใชก้ฎไวง่้ายๆ  ดงันีÊ  
 1.  สร้างรูปใหดู้ง่าย 

2.  เขียนแรงภายนอกทีÉกระทาํกบัวตัถุ   
 3.  ถา้มีวตัถุหลายกอ้นควรเขียนแยกกอ้น 
 4.  ตัÊงสมการโดยใช ้
   แนวการเคลืÉอนทีÉทีÉมีความเร่ง :

ϖ ϖF ma=∑   (กฎขอ้ 2) 
                แนวทีÉอยูนิ่Éงหรือความเร็วคงทีÉ  :

ϖ
F =∑ 0     (กฎขอ้ 1) 

 5.  แกส้มการหาคาํตอบ  
หลกัการพิจารณาการใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั 
1. ตอ้งพิจารณาวา่มีแรงใดบา้งกระทาํต่อวตัถุนัÊน โดยเขียนทิศทางของแรงทีÉกระต่อวตัถุ

นัÊน 
2. ทิศทางของแรงตึงเชือกจะมีทิศทางพุง่ออกจากมวลของวตัถุทีÉกาํลงัพิจารณาเสมอ 
3. หาแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุ 

- ถา้ขนาดของแรงลพัธ์เป็นศูนย ์วตัถุจะไม่เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ กล่าวคือ วตัถุ
อาจจะหยดุนิÉงหรือเคลืÉอนทีÉเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉในแนวเส้นตรง ตามกฎการ
เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 

- ถา้ขนาดของลพัธ์ไม่เท่ากบัศูนย ์วตัถุจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่ง ซึÉ งมีทิศทางเดียวกบั
แรงลพัธ์ ตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 
 

5. ภาระงาน/ชิÊนงาน 
- ใบงานทีÉ  9 เรืÉอง การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้  
- แผนผงัมโนทศัน์เรืÉอง การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้  
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6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
6.1 ขัÊนสร้างความสนใจ 

เตรียมความพร้อมนกัเรียน  โดยการเช็คชืÉอ 
สร้างสถานการณ์ชกัจูงใจดงันีÊ  
ทบทวนเรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั โดยใชค้าํถามดงันีÊ  
1. กฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัมีกีÉขอ้  (3 ขอ้) 
2. กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั กล่าวไวว้่าอยา่งไร (วตัถุคงสภาพอยูนิ่Éงหรือสภาพ

การเคลืÉอนทีÉอย่างสมํÉาเสมอในแนวเส้นตรง นอกจากจะมีแรงลพัธ์มีค่าไม่เป็นศูนยม์ากระทาํหรือ
อาจกล่าวไดว้่าถา้แรงลพัธ์ทีÉมากระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์วตัถุจะไม่เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ     
นัÉนคือ ถา้เดิมวตัถุนัÊนอยู่นิÉงก็จะอยูนิ่Éงต่อไป  ถา้วตัถุนัÊนมีการเคลืÉอนทีÉอยูแ่ลว้ดว้ยความเร็วค่าหนึÉ ง  
วตัถุนัÊนกจ็ะเคลืÉอนทีÉต่อไปดว้ยความเร็วคงตวัค่าเดิม) 

3. กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั กล่าวไวว้า่อยา่งไร (เมืÉอมีแรงลพัธ์มากระทาํต่อวตัถุ
จะทาํใหว้ตัถุเกิดความเร่งในทิศทางเดียวกบัแรงลพัธ์ทีÉมากระทาํ  และขนาดของความเร่งจะแปรผนั
ตรงกบัขนาดของแรงลพัธ์  และแปรผกผนักบัมวลของวตัถุ  เขียนในรูปสมการเวกเตอร์ไดเ้ป็น 

amF ϖϖ
=  เมืÉอ F

ϖ
เป็นแรงลพัธ์ทีÉมากระทาํกบัวตัถุมวล m  ใหเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร่ง  aϖ 

4. กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั กล่าวไวว้่าอย่างไร (ทุกแรงกิริยาจะตอ้งมีแรง
ปฏิกิริยาทีÉมีขนาดเท่ากนัและทิศทางตรงขา้มเสมอ  แรงทัÊงสองนีÊ คือแรงคู่กิริยา – ปฏิกิริยา  เขียนใน
รูปสมการเวกเตอร์ไดเ้ป็น 21 FF

ϖϖ
−=  เมืÉอ  21 , FF

ϖϖ
 เป็นแรงคู่กิริยา – ปฏิกิริยา) 

ครูแจง้นักเรียนเรืÉองทีÉจะเรียนในวนันีÊ คือเรืÉองการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั มาใชใ้น
การหาค่าปริมาณทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการเคลืÉอนทีÉ 

6.2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา 
- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน คละความสามารถ 
- นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลเรืÉ องการนํากฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช้ จาก       

ใบความรู้ทีÉ 6 และสรุปเป็นแผนผงัมโนทศัน์ 
6.3 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 

- เตรียมความพร้อมนกัเรียนอีกครัÊ ง 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอแผนผงัมโนทศัน์หนา้ชัÊนเรียน   
- ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายจนไดข้อ้สรุปเรืÉองการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไป

ใช ้และครูยกตวัอยา่งการคาํนวณประกอบดงันีÊ  
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ตัวอย่างทีÉ  1  ถือเชือกทีÉมีมวลนอ้ยมากซึÉงปลายอีกขา้งหนึÉงผกูติดกบัแท่งเหลก็มวล 1.0  กิโลกรัมไว้
ใหห้าแรงทีÉเชือกดึงมือหรือแรงในเชือกเมืÉอ 

ก. ถือเชือกอยูนิ่Éงๆ 
ข. หยอ่นเชือกลงดว้ยความเร็วคงตวั  1.5  เมตรต่อวินาที 
ค. ดึงเชือกขึÊนดว้ยความเร็วคงตวั  8.5  เมตรต่อวินาที 
ง. หยอ่นเชือกลงดว้ยความเร่ง  5.0  เมตรต่อวนิาที2 
จ. ดึงเชือกขึÊนดว้ยความเร่ง 5.0  เมตรต่อวินาที2 

แนวคิด  เขียนแผนภาพวตัถุอิสระ  โดยแรงทีÉเชือกดึงแท่งเหล็กมีทิศขึÊนและนํÊ าหนักของ
แท่งเหลก็มีทิศลง  หาแรงลพัธ์ตามแนวการเคลืÉอนทีÉนาํไปแทนในกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัโดยใน
กรณี ก.  ข.  ค.  แทนในสมการ 

ϖ
F =∑ 0   ส่วนในกรณี  ง.  จ.  แทนในสมการ 

ϖ ϖF ma=∑   
จากนัÊนแกส้มการแลว้หา แรงในเชือกในแต่ละกรณี 

                                                             T 
                    
 
    
 

     W 
  

ภาพประกอบตวัอยา่งทีÉ 1 
 

ก. เมืÉอถือเชือกอยูนิ่Éงๆ  0=aϖ  ได้
ϖ
F =∑ 0  

จากแผนภาพวตัถุอิสระได ้
         T  -  W =      0 
              T  -  mg =      0 
                      T  =      mg 
    T  =      (1.0)(9.8) 

T  =      9.8  N 
นัÉนคอื  แรงในเชือกเท่ากบั  9.8   นิวตนั 
 
 

T 

W 

v = o 
a = 0 
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ข.  เมืÉอหยอ่นเชือกลงดว้ยความเร็วคงตวั  1.5  เมตรต่อวินาที  0=aϖ  ได ้
ϖ
F =∑ 0  

จากแผนภาพวตัถุอิสระได ้
         T  -  W =      0 
              T  -  mg =      0 
                      T  =      mg 
    T  =      (1.0)(9.8) 

 T  =      9.8  N 
นัÉนคอื  แรงในเชือกเท่ากบั  9.8   นิวตนั 

ค.  ดึงเชือกขึÊนดว้ยความเร็วคงตวั  8.5  เมตรต่อวินาที  0=aϖ  ได้
ϖ
F =∑ 0  

จากแผนภาพวตัถุอิสระได ้
         T  -  W =      0 
              T  -  mg =      0 
                      T  =      mg 
    T  =      (1.0)(9.8) 

 T  =      9.8  N 
นัÉนคอื แรงในเชือกเท่ากบั  9.8   นิวตนั 

ง. หย่อนเชือกลงดว้ยความเร่ง  5.0  เมตรต่อวินาที2ความเร่งมีทิศลง  แรงลพัธ์มีทิศลง
เช่นกนั  นัÉนคือ  W  -  T   มีทิศทางเดียวกบั  a 

    จากกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนัได ้
              W  -  T =      ma 
                       T   =      W  -  ma 
                       T  =      mg -  ma 
     T  =      (1.0)(9.8)  -  (1.0)(5.0) 

  T  =      4.8  N 
นัÉนคอื  แรงทีÉเชือกดึงมือเท่ากบั  4.8   นิวตนั 
 
 
 
 

T 

W 

v  คงตวั 
a = 0 

T 

W 

v  คงตวั 
a = 0 

T 

W 

a =  5 m/s2 
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จ. ดึงเชือกขึÊนดว้ยความเร่ง 5.0  เมตรต่อวินาที2  ความเร่งมีทิศขึÊน  แรงลพัธ์มีทิศขึÊน
เช่นกนั  นัÉนคือ  T  >  W 

     จากกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนัได ้
  T   -   W    =      ma 

                       T   =      W  +  ma 
                       T  =      mg +  ma 
     T  =      (1.0)(9.8)  +  (1.0)(5.0) 

  T  =      14.8  N 
นัÉนคอืแรงทีÉเชือกดึงมือเท่ากบั  4.8   นิวตนั 

 
ตัวอย่างทีÉ 2   จากรูป จงหาความเร่งของระบบและแรงตึงเชือก  T1  ,   T2 

 
 

 

 

วธีิทาํ 
ความเร่งของระบบ 

  

( )
( )
( )

( ) ( ) ( )
( )
( )

1 1

1 2 2

2 3

1 2 3

2

60 T m a 1

T T m a........ 2

T 10 m a........ 3

1 2 3

60 10 m m m a

50

......

5 2 3 a
50a
10

a

..

..5 / s.m

จะได้

− =

− =

− =

+ +

− = + +

= + +

=

=

 

 
นัÉนคอื  ความเร่งของระบบเท่ากบั 5 m/s2 

 
 
 

T 

W 

v  คงตวั 
a = 5 m/s2 

5 kg 
2kg  

3kg 
T1 T2 60 N 10 N 

m3 m2 

m1 
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แรงตึงเชือก T1และ T2 

( )( )

( )( )

1 1

1 1

1

1

2 3

2

2

60 T m a
T 60 m a
T 60 5 5
T 35 N

T 10 m a
T 10

...

...
3 5

T 25 N

− =
= −

= −

=

− =

= +

=

 

 
นัÉนคอื   แรงตึงเชือก T1เท่ากบั 35 Nและ T2เท่ากบั 25 N 
 

6.4 ขัÊนขยายความรู้ 
นกัเรียนทาํใบงานทีÉ 9 เรืÉองการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้  

6.5 ขัÊนประเมินผล 
- ประเมินดา้นความรู้จากการทาํใบงานและแผนผงัมโนทศัน์ 
- ประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้จากการสงัเกตพฤติกรรม 
- ประเมินคุณลกัษณะจากการสงัเกตพฤติกรรม 

 
7. สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ 
 -  หนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม ฟิสิกส์เล่ม 1 
 -  แหล่งเรียนรู้เพิÉมเติม เช่น หอ้งสมุด อินเตอร์เนต 

-  ใบความรู้ทีÉ 6 เรืÉองการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้  
-  ใบงานทีÉ 9 เรืÉองการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้  
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8. การวดัและประเมินผล 
8.1  วธีิวดัและเครืÉองมือวดั 

เป้าหมายการเรียนรู้ วิธีการวดั เครืÉองมือวดั 
ดา้นความรู้ ตรวจแผนผงัมโนทศัน ์

ตรวจใบงานทีÉ 9 เรืÉองการนาํกฎ
การเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้  

แบบตรวจผลงาน 
แบบตรวจใบงาน 

ดา้นทกัษะกระบวนการ 
กระบวนการเรียนรู้ 

สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 

ดา้นคุณลกัษณะ/เจตคติ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม 
 
8.2  เกณฑ์การประเมิน 
       8.2.1  ใบงาน 5 คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 118) 
       8.2.2  ชิÊนงาน/ผลงาน  5  คะแนน (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 134) 
       8.2.3  กระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 119) 
       8.2.4  คุณลกัษณะ  (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 120) 
8.3  เครืÉองมือวดั 
      8.3.1 แบบตรวจใบงานเรืÉองกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั (รายละเอียดตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 121) 
      8.3.2 แบบตรวจผลงานเรืÉองกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั (รายละเอียดตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ทีÉ 2 หนา้ 137) 
      8.3.3 แบบสงัเกตพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 หนา้ 
123) 
      8.3.4  แบบประเมินคุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (รายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรู้   
ทีÉ 1 หนา้ 124) 
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ใบความรู้ทีÉ 6 
เรืÉอง การนํากฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตันไปใช้   

 
กฏการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัทัÊงสามขอ้เป็นความรู้พืÊนฐานทีÉสาํคญัมากในวิชาฟิสิกส์สามารถ

นาํไปใชห้าปริมาณต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งกบัแรงและการเคลืÉอนทีÉรวมทัÊงเรืÉองสมดุลและยงัเป็นพืÊนฐาน
สาํหรับนาํไปใชศึ้กษาเรืÉองอืÉนๆ เช่น  งาน  โมเมนตมั  พลงังาน 

การใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัทัÊงสามขอ้ จะตอ้งใชใ้ห้เหมาะสม  และเพืÉอสะดวกใน
การใชง้านเราจะวางหลกัการใชก้ฎไวง่้ายๆ  ดงันีÊ  
 1. สร้างรูปใหดู้ง่าย 

2. เขียนแรงภายนอกทีÉกระทาํกบัวตัถุ   
 3. ถา้มีวตัถุหลายกอ้นควรเขียนแยกกอ้น 
 4. ตัÊงสมการโดยใช ้
   แนวการเคลืÉอนทีÉทีÉมีความเร่ง :

ϖ ϖF ma=∑   (กฎขอ้ 2) 
               แนวทีÉอยูนิ่Éงหรือความเร็วคงทีÉ  :

ϖ
F =∑ 0     (กฎขอ้ 1) 

 5. แกส้มการหาคาํตอบ  
หลกัการพจิารณาการใช้กฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตัน 
1. ตอ้งพิจารณาว่ามีแรงใดบา้งกระทาํต่อวตัถุนัÊน โดยเขียนทิศทางของแรงทีÉกระต่อวตัถุ

นัÊน 
2. ทิศทางของแรงตึงเชือกจะมีทิศทางพุง่ออกจากมวลของวตัถุทีÉกาํลงัพิจารณาเสมอ 
3. หาแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุ 

- ถา้ขนาดของแรงลพัธ์เป็นศูนย ์วตัถุจะไม่เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ กล่าวคือ วตัถุ
อาจจะหยดุนิÉงหรือเคลืÉอนทีÉเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉในแนวเส้นตรง ตามกฎการ
เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั  

- ถา้ขนาดของลพัธ์ไม่เท่ากบัศูนย ์วตัถุจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่ง ซึÉ งมีทิศทางเดียวกบั
แรงลพัธ์ ตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 

 
การใช้กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉสองของนิวตัน 
จากความสัมพนัธ์ของ แรง มวลและความเร่ง ทีÉเกิดจากแรง 1 แรงกระทาํต่อวตัถุตาม        

กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั ดงันีÊ  

amF ϖϖ
=  
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ถา้แรงลพัธ์หลายแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุ จะเขียนความสมัพนัธ์ของสมการไดด้งันีÊ  
amF ϖϖ

=∑  
 
โดยทีÉ ∑F

ϖ
  หมายถึง ขนาดของแรงลพัธ์ (N) 

  m   หมายถึง มวล (kg) 
 aϖ  หมายถึง ความเร่งของวตัถุ (m/s2) ซึÉงหาไดจ้ากสมการ 

2

2 2

1
2
1
2

2
2

v u a

s ut at

v us t

v u as

= +

= +

+⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦
= +

 

หลกัการพจิารณา 
1. ∑F

ϖ
  จะตอ้งเป็นขนาดของแรงลพัธ์ และมีขนาดคงทีÉเท่านัÊน 

2. ∑F
ϖ
จะเป็นแรงทีÉอยู่ในแนวการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ แรงใดทีÉตัÊ งฉากกับทิศทางการ

เคลืÉอนทีÉไม่ใช่แรงทีÉทาํใหเ้กิดความเร่ง 
3. แรงและความเร่งตอ้งอยูใ่นแนวเดียวกนัและในทิศทางการเคลืÉอนทีÉ 
4. เมืÉอระบบประกอบไปดว้ยวตัถุเพียงกอ้นเดียว∑F

ϖ
คือแรงทีÉทาํให้เกิดการเคลืÉอนทีÉ

(แรงภายนอก) 
5. เมืÉอระบบประกอบดว้ยมวลมากกวา่ 1 กอ้นใหพ้ิจารณาดงัต่อไปนีÊ  

5.1 หาความเร่งของระบบ  

       ∑F
ϖ
หมายถึง ผลรวมของแรงภายนอกทีÉอยูใ่นแนวเดียวกบัการเคลืÉอนทีÉโดยทีÉ 

                              ผลรวมภายในจะหมดไป 

         m   หมายถึง  ผลบวกของมวลทุกมวลทีÉเคลืÉอนทีÉ 

          a    หมายถึง  ความเร่งของระบบ 
5.2 หาแรงภายในโดยคิดกอ้นเดียว 

      ∑F
ϖ
หมายถึง ผลรวมของแรงภายนอกและภายในทีÉอยูใ่นแนวเดียวกบัการ  

                             เคลืÉอนทีÉ 

       m     หมายถึง  มวลทีÉใชคิ้ด (เพียงมวลเดียว) 

         a     หมายถึง  ความเร่งของระบบ 
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หลกัการเขียน free body diagram 
1. แรงปฏิกิริยา  NϖมีทิศตัÊงฉากกบัผวิสมัผสัของวตัถุ 2 ชนิด 
2. แรงเสียดทาน f

ϖ
มีทิศทางตรงขา้มกบัการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ 

3. นํÊาหนกั (W
ϖ

) หรือ ( gmϖ) มีทิศทางพุง่ลงในแนวดิÉงเสมอ 
4. แรงตึงในเสน้เชือก (T) ในกรณีเชือกเบาไม่คิดนํÊาหนกัของเชือกมีหลกัเกณฑด์งัต่อไปนีÊ  

4.1 เชือกเสน้เดียวกนั ทุก ๆ จุดในเสน้เชือกมีแรงตึงในเสน้เชือกเท่ากนั 
4.2 ทิศทางของแรงตึงเชือกตอ้งออกจากวตัถุทีÉพิจารณาเสมอ 
4.3 ถา้มีรอกมาเกีÉยวขอ้ง แรงดึงเชือกยงัคงเดิม โดยไม่เกีÉยวขอ้งกบัทิศทางหรือมุมของ 

                       เสน้เชือก 
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แผนผงัมโนทศัน์  ( Concept  Mapping ) 
องคค์วามรู้เรืÉอง  ………………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เจ้าของผลงาน  ชืÉอ……………………………………………………ชัÊน…………เลขทีÉ………. 
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ใบงานทีÉ  9 
รายวิชา ว 32201 ฟิสิกส์เพิÉมเติม 1     ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉ 4 
เรืÉอง การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้    เวลา 30  นาที 
ชืÉอ……............................................. ชัÊน ม. 4 /......……. เลขทีÉ.............………คะแนนทีÉได…้……. 
 
คาํสัÉง ใหน้กัเรียนแสดงวิธีทาํใหถู้กตอ้ง 
คาํถาม  

1. ลิฟตข์นของมวล  200  กิโลกรัม  เคลืÉอนทีÉขึÊนดว้ยความเร่ง  2.2  m/s2ถา้ลวดทีÉแขวนลิฟต์
ทนแรงดึงไดสู้งสุด  7440  นิวตนั  ลิฟตจ์ะบรรทุกสิÉงของไดม้ากทีÉสุดเท่าใด 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………… 
 

2. มวล  A  และ  B  วางอยูบ่นพืÊนราบเกลีÊยง ถา้มีแรง F
ϖ
กระทาํต่อมวล  A  ในแนวขนานกบั

พืÊนทาํให้มวลทัÊงสองเคลืÉอนทีÉติดกนัไปดว้ยความเร่ง  aϖ  ดงัรูป  จงเปรียบเทียบแรงทีÉ  A  
กระทาํต่อ  B  และแรงทีÉ  B  กระทาํต่อ  A 

                                                                                            a
ϖ 

                                   F
ϖ

 
 
 

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 

B 
A 



230 
 

 

3. จากรูปวตัถุ  3  กอ้น  มวลเท่ากนัผกูติดกบัเชือกเบา  วางบนพืÊนทีÉไม่มีความฝืด  ถา้ขนาด
ของแรง F

ϖ
ดึงวตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางขวา  ดงัรูป  ขนาดของแรงดึงในเส้นเชือก  21 TT

ϖϖ
และ  

3T
ϖ
สมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

 
 

                                                              1T
ϖ

                      2T
ϖ

                         3T
ϖ

          F
ϖ

 
 
 

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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4. ใชแ้รง P ดึงรถทดลอง  3 คนั มีมวล 1,2 และ3 kg รถทัÊง 3 คนั ต่อกนัดว้ยเชือก 
เบา  X  และ  Y ดงัรูป  โดยคิดวา่ไม่มีแรงเสียดทานระหวา่งรถกบัพืÊน  ถา้เชือกX  มีความตึง  
20 N แรง P  และความตึงเชือก Y มีค่ากีÉนิวตนั   
 
 
 
 
 
…………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

5. เชือกแขวนกบัเพดานมีลิงมวล 2 kg โหนเชือกอยูสู่งจากพืÊน 10 m ไดรู้ดตวัลงมาจากเชือก
ดว้ยความเร่งคงทีÉถึงพืÊนใชเ้วลา 2 s  ความตึงเชือกเป็นเท่าใดโดยไม่คิดมวลของเชือก 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

     1 kg      2 kg 3 kg 
X Y P 

m3 m2 m1 
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แบบทดสอบวดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน  
เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 

วชิาฟิสิกส์  ว 30201 ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4 
 
ชืÉอ – สกลุ........................................................................ชัÊน.........................เลขทีÉ............................. 
****************************************************************************** 
คาํชีÊแจง 
 1.  ขอ้สอบมีทัÊงหมด  34  ขอ้  แต่ละขอ้แบ่งออกเป็น  2  ส่วน  คือ 

ส่วนทีÉ 1 ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบจากตวัเลือกทีÉกาํหนดให ้
ส่วนทีÉ 2 ให้นกัเรียนบอกเหตุผลเพืÉอสนบัสนุนคาํตอบในส่วนทีÉ 1 โดยในส่วนทีÉ 2  

นกัเรียนสามารถเลือกคาํตอบจากตวัเลือกทีÉกาํหนดให ้หรือเขียนเหตุผลไดโ้ดยอิสระ 
 2.  ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมาย  X  ทบัตวัเลือกทีÉนกัเรียนคิดวา่ถูก 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 คาํตอบถูกตอ้งและใหเ้หตุผลไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ได ้ 3 คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้งและใหเ้หตุผลไม่สมบูรณ์  ได ้ 2 คะแนน 
คาํตอบถูกตอ้งและใหเ้หตุผลผดิ   ได ้ 1 คะแนน 
คาํตอบผดิทัÊงหมด    ได ้ 0 คะแนน 
ไม่ทาํแบบทดสอบ    ได ้ 0 คะแนน 
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1. ขอ้ใดใหค้วามหมายของแรงไดดี้ทีÉสุด 
ก. กาํลงัของเครืÉองยนต ์
ข. พลงังานรูปแบบหนึÉง 
ค. การถ่ายโอนพลงังานใหแ้ก่วตัถุ 
ง. สิÉงทีÉกระทาํต่อวตัถุแลว้ทาํใหว้ตัถุเปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ 
เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะผลของแรงทาํใหว้ตัถุมีพลงังานสูงขึÊน 
2) เพราะผลของแรงทาํใหว้ตัถุทีÉอยูนิ่ÉงเคลืÉอนทีÉ 
3) เพราะผลของแรงทาํใหว้ตัถุเปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ 
4) เพราะผลของแรงทาํใหเ้กิดการทาํงานและวตัถุมีกาํลงัเพิÉมขึÊน 
5) อืÉนๆ………………...………………………………………………………………………. 

..………….………………………………………………………………………………… 

...…………………………………………………………………………………………… 
 

2. แรงเป็นปริมาณทางฟิสิกส์ทีÉจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกบัปริมาณใด 
ก. ระยะทาง   ความเร่ง 
ข. นํÊาหนกั    อตัราเร็ว 
ค. อตัราเร็ว  ความเร่ง   
ง. ความเร็ว  ความเร่ง   
เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะนํÊาหนกั  อตัราเร็ว  เป็นปริมาณทีÉมีเฉพาะขนาดเช่นเดียวกบัแรง 
2) เพราะระยะทาง   ความเร่ง  เป็นปริมาณทีÉมีเฉพาะขนาดเช่นเดียวกบัแรง 
3) เพราะความเร็ว  ความเร่ง เป็นปริมาณทีÉมีทัÊงขนาดและทิศทางเช่นเดียวกบัแรง 
4) เพราะอตัราเร็ว  ความเร่ง เป็นปริมาณทีÉมีทัÊงขนาดและทิศทางเช่นเดียวกบัแรง 
5) อืÉนๆ………………...………………………………………………………………………. 

..………….………………………………………………………………………………… 

...…………………………………………………………………………………………… 
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3. ปริมาณทางฟิสิกส์ต่อไปนีÊมวล  ความเร็ว  แรง  ระยะทาง  และความเร่ง  ถา้แบ่งกลุ่มโดยอาศยั
ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์เป็นเกณฑใ์นการแบ่งขอ้ใดแบ่งกลุ่มไดถู้กตอ้ง 
ก.   ความเร็ว  แรง   และ  มวล ระยะทาง  ความเร่ง   
ข. มวล  ความเร็ว  และ  แรง  ระยะทาง  ความเร่ง   
ค. มวล  ระยะทาง และ  ความเร็ว  แรง    ความเร่ง   
ง. ระยะทาง  ความเร่ง มวล   และ  ความเร็ว  แรง   
เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะความเร็ว  แรง  เป็นปริมาณทีÉมีเฉพาะขนาด  ส่วน  มวล ระยะทาง  ความเร่ง มีทัÊงขนาด

และทิศทาง 
2) เพราะมวล  ความเร็ว  เป็นปริมาณทีÉมีทัÊงขนาดและทิศทาง  ส่วน แรง  ระยะทาง  ความเร่ง มี

เฉพาะขนาด   
3) เพราะมวล  ระยะทาง  เป็นปริมาณทีÉมีเฉพาะขนาด  ส่วนความเร็ว  แรง  ความเร่ง มีทัÊงขนาด

และทิศทาง 
4)  เพราะระยะทาง  ความเร่ง มวล  เป็นปริมาณทีÉมีเฉพาะขนาด  ส่วน  ความเร็ว  แรง มีทัÊง

ขนาดและทิศทาง 
5) อืÉนๆ………………...………………………………………………………………………. 

..………….………………………………………………………………………………… 

...…………………………………………………………………………………………… 
 

4. ขอ้ใดใหค้วามหมายของแรงลพัธ์ไดดี้ทีÉสุด 
ก. แรงยอ่ยหนึÉงแรงทีÉมีขนาดมากทีÉสุด ข.  แรงหนึÉงแรงทีÉสามารถแทนแรงยอ่ยทุกแรงได ้

ค.   แรงหนึÉงแรงทีÉสามารถหกัลา้งแรงยอ่ยได ้ ง. แรงหลายแรงทีÉมีทิศตรงขา้มกบัแรงยอ่ย 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะแรงลพัธ์เป็นแรงทีÉมีขนาดมากทีÉสุด 
2) เพราะแรงลพัธ์เกิดจากหลายๆแรงเกิดการหกัลา้งกนั 
3) เพราะแรงลพัธ์เกิดจากผลรวมของแรงยอ่ยทีÉกระทาํต่อวตัถุ 
4) เพราะแรงลพัธ์เป็นแรงทีÉมีขนาดเท่ากบัแรงยอ่ยและมีทิศตรงขา้มกบัทิศของแรงยอ่ย 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
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5. แรงขนาด  6  นิวตนั  และ  7  นิวตนั  กระทาํต่อวตัถุกอ้นเดียวกนั  แรงลพัธ์ทีÉมีขนาดนอ้ยทีÉสุด
และมากทีÉสุดมีค่าเท่าใด 

ก. 85   นิวตนั     13  นิวตนั  ข.   85   นิวตนั     1  นิวตนั 
ค.   1  นิวตนั  85   นิวตนั        ง.    1  นิวตนั     13  นิวตนั 
เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะขนาดของแรงลพัธ์ทีÉเกิดจากแรงสองแรง  จะมีค่าน้อยทีÉสุดเมืÉอแรงทัÊงสองแรงมีทิศ

ทางตรงขา้มกนั  และจะมีค่ามากทีÉสุดเมืÉอแรงทัÊงสองมีทิศเดียวกนั 
2) เพราะขนาดของแรงลัพธ์ทีÉเกิดจากแรงสองแรง  จะมีค่าน้อยทีÉสุดเมืÉอแรงทัÊ งสองมีทิศ

เดียวกนั และจะมีค่ามากทีÉสุดเมืÉอแรงทัÊงสองแรงมีทิศทางตรงขา้มกนั   
3) เพราะขนาดของแรงลพัธ์ทีÉเกิดจากแรงสองแรง  จะมีค่าน้อยทีÉสุดเมืÉอแรงทัÊงสองแรงมีทิศ

ทางตรงขา้มกนั  และจะมีค่ามากทีÉสุดเมืÉอแรงทัÊงสองตัÊงฉากกนั 
4) เพราะขนาดของแรงลพัธ์ทีÉเกิดจากแรงสองแรง  จะมีค่านอ้ยทีÉสุดเมืÉอแรงทัÊงสองแรงตัÊงฉาก

กนั  และจะมีค่ามากทีÉสุดเมืÉอแรงทัÊงสองมีทิศเดียวกนั 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
6. พิจารณารูปต่อไปนีÊขอ้ความใดถูกตอ้ง 

 

             3F
ϖ

                        2F
ϖ

 
 
 

                           1F
ϖ

 
ก. 321 FFF

ϖϖϖ
=+  

ข. 132 FFF
ϖϖϖ

=+  
ค. 231 FFF

ϖϖϖ
=+  

ง. 0321 =++ FFF
ϖϖϖ
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เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ 3232 FFFF

ϖϖϖϖ
+=+ แรงลัพธ์ทีÉ ได้คือ  1F

ϖ
 ซึÉ ง เ ป็นเส้นตรงทีÉลากจาก

จุดเริÉมตน้ไปยงัจุดสุดทา้ย 
2) เพราะเป็นสามเหลีÉยมปิดผลรวมของแรงจึงเท่ากบัศูนย ์  
3) เพราะ 2F

ϖ
เป็นเสน้ตรงทีÉลากจากจุดเริÉมตน้ไปยงัจุดสุดทา้ย 

4) เพราะ 3F
ϖ
เป็นเสน้ตรงทีÉลากจากจุดเริÉมตน้ไปยงัจุดสุดทา้ย 

5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 

7. แรง 2  แรง  ขนาด  4  นิวตนั  และ  3 นิวตนั   กระทาํต่อวตัถุชิÊนหนึÉง  ณ จุดเดียวกนัจงหาแรง
ลพัธ์   ถา้แรงทัÊงสองกระทาํต่อวตัถุในทิศตัÊงฉากกนั 

                                            NFb 4=
ϖ

 
 

                                                                  F
ϖ

 
                                                      θ  
                                                                 NFa 3=

ϖ
 

 

ก. 5  นิวตนั  ทิศทาํมุม  37องศา  กบัแนวราบ  
ข. 5  นิวตนั  ทิศทาํมุม  53  องศา  กบัแนวราบ 
ค. 7นิวตนั  ทิศทาํมุม  37องศา  กบัแนวราบ 
ง. 7นิวตนั  ทิศทาํมุม  53  องศา  กบัแนวราบ 
เหตุผลทีÉเลือก 

1) เพราะ ba FFF += และทิศทางของแรงลพัธ์หาจาก ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

b

a

F
F1tanθ  

2) เพราะ ba FFF += และทิศทางของแรงลพัธ์หาจาก ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

a

b

F
F1tanθ  

3) เพราะ 22
ba FFF += และทิศทางของแรงลพัธ์หาจาก ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

a

b

F
F1tanθ  

4) เพราะ 22
ba FFF += และทิศทางของแรงลพัธ์หาจาก ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

b

a

F
F1tanθ  

5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….……………… 
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8. เมืÉอแรงสองแรงทาํมุมกนัค่าต่างๆผลรวมของแรงมีค่าตํÉาสุด 2  นิวตนั และมีค่าสูงสุด  14 นิวตนั  
ผลรวมของแรงทัÊงสองเมืÉอกระทาํตัÊงฉากกนัจะมีค่าเท่าใด 
ก. 2  นิวตนั    ข.   10  นิวตนั 
ค.   12  นิวตนั   ง.   14.14  นิวตนั 
เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ F1 = 2 N , F2 = 14 N  เมืÉอแรงทัÊงสองตัÊงฉากกนั  F = F1- F2 = 12  N 
2) เพราะ F1 = 2 N , F2 = 14 N  เมืÉอแรงทัÊงสองตัÊงฉากกนั 2

2
2

1 FFF +=  = 14.14  N 
3) เพราะ F1- F2 = 2  และ  F1+ F2 = 14  จะได ้  F1 = 8 N , F2 = 6 N  เมืÉอแรงทัÊงสองตัÊงฉากกนั

2
2

2
1 FFF +=  = 10  N 

4) เพราะ F1- F2 = 2  และ  F1+ F2 = 14  จะได ้  F1 = 8 N , F2 = 6 N  เมืÉอแรงทัÊงสองตัÊงฉากกนั     
F = F1- F2 = 2 N 

5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
9. ถา้แรงลพัธ์ทีÉมากระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์ วตัถุจะอยูใ่นสภาพเช่นใด 

1. หยดุนิÉง    

2. เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉ 
3. เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งคงทีÉ 
4. เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วลดลง 

ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง 
     ก.   ขอ้ 1 ,  2  และ  3   ข.  ขอ้ 1 , และ  3 
     ค.  ขอ้ 1 , และ  2   ง.  ขอ้ 1  เท่านัÊน 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะถา้แรงลพัธ์ทีÉมากระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์ วตัถุจะไม่เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ  นัÉน

คือ  ถา้เดิมวตัถุนัÊนอยู่นิÉงก็จะอยู่นิÉงต่อไป  ถา้วตัถุนัÊนมีการเคลืÉอนทีÉอยู่แลว้ดว้ยความเร็วค่า
หนึÉง  ก็จะเคลืÉอนทีÉต่อไปดว้ยความเร็วคงตวัค่าเดิมและถา้มีการเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งคงทีÉก็
จะเคลืÉอนทีÉต่อไปดว้ยความเร่งคงทีÉค่าเดิม 
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2) เพราะถา้แรงลพัธ์ทีÉมากระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์ วตัถุจะไม่เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ  นัÉน
คือ  ถา้เดิมวตัถุนัÊนอยู่นิÉงก็จะอยู่นิÉงต่อไป  ถา้วตัถุนัÊนมีการเคลืÉอนทีÉอยู่แลว้ดว้ยความเร็วค่า
หนึÉง  วตัถุนัÊนกจ็ะเคลืÉอนทีÉต่อไปดว้ยความเร็วคงตวัค่าเดิม 

3) เพราะถา้แรงลพัธ์ทีÉมากระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์ วตัถุจะไม่เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ  นัÉน
คือ  ถา้เดิมวตัถุนัÊนอยู่นิÉงก็จะอยู่นิÉงต่อไป  ถา้วตัถุนัÊนมีการเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งคงทีÉก็จะ
เคลืÉอนทีÉต่อไปดว้ยความเร่งคงทีÉค่าเดิม 

4) เพราะถา้แรงลพัธ์ทีÉมากระทาํต่อวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์ วตัถุจะไม่เปลีÉยนสภาพการเคลืÉอนทีÉ  นัÉน
คือ  วตัถุนัÊนจะอยูนิ่Éง 

5) อืÉ น ๆ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
 

10. กราฟในขอ้ใดทีÉแสดงถึงการเคลืÉอนทีÉของอนุภาคตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 
 
ก.       ข. 
 

 

 

 

 

 

 

ค.         ง. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความเร็ว(เมตรต่อวนิาที) 

เวลา (วนิาที) 

การกระจดั (เมตร) 

เวลา (วนิาที) 

ความเร่ง (เมตร/วนิาที2) 

เวลา (วนิาที) 

แรง (นิวตนั) 

เวลา (วนิาที) 
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เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะเป็นกราฟทีÉแสดงวา่วตัถุหยดุนิÉง 
2) เพราะเป็นกราฟทีÉแสดงวา่วตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั 
3) เพราะเป็นกราฟทีÉแสดงวา่วตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งคงตวั 
4) เพราะเป็นกราฟทีÉแสดงวา่มีแรงกระทาํต่อวตัถุคงตวัทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 

11. ออยนัÉงอยูบ่นรถซึÉงกาํลงัแล่นบนถนนตรงดว้ยความเร็ว  100  กิโลเมตรต่อชัÉวโมง  เมืÉอรถหยดุ
อยา่งกะทนัหนัขณะทีÉออยไม่ทนัระวงัตวั  ผลจะเป็นอยา่งไร 
ก. ออยพุง่ไปขา้งหนา้ ดว้ยความเร็ว  100  กิโลเมตรต่อชัÉวโมง   
ข. ออยพุง่ไปขา้งหลงั ดว้ยความเร็ว  100  กิโลเมตรต่อชัÉวโมง   
ค. ออยเซไปดา้นขา้ง  ดว้ยความเร็ว  100  กิโลเมตรต่อชัÉวโมง  
ง. ออยยงัคงอยูนิ่ÉงกบัทีÉ  ไม่มีอาการเซ 
เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะวตัถุรักษาสภาพการเคลืÉอนทีÉดว้ยการอยูนิ่Éง 
2) เพราะวตัถุรักษาสภาพการเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วเท่าเดิมในทิศทางเดิม 
3) เพราะการหยดุกะทนัหนัทาํใหไ้ม่สามารถทรงตวัอยูไ่ดจึ้งเกิดการพุง่ไปขา้งหนา้ 
4) เพราะการหยดุกะทนัหนัทาํใหเ้กิดแรงตา้นการเคลืÉอนทีÉซึÉงมีทิศตรงขา้มกบัการเคลืÉอนทีÉวตัถุ

จึงเคลืÉอนทีÉไปขา้งหลงั 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
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12. จากการทดลองหาความสัมพนัธ์ระหว่างความเร่งกับแรงดึงของรถทดลองมวลคงตัว m  
ขอ้สรุปใดกล่าวถูกตอ้ง 
ก. ขนาดความเร่งของรถไม่ขึÊนกบัขนาดของแรงลพัธ์ 
ข. ขนาดความเร่งของรถจะแปรผกผนักบัขนาดของแรงลพัธ์ 
ค. ขนาดความเร่งของรถจะแปรผนัตรงกบัขนาดของแรงลพัธ์ 
ง. ขนาดความเร่งของรถจะแปรผนัตรงกบัส่วนกลบัของขนาดของแรงลพัธ์ 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะมวลของวตัถุมีผลกบัขนาดความเร่ง 
2) เพราะเป็นกราฟเสน้ตรง  จากกราฟเมืÉอ F  เพิÉมขึÊน  ทาํให ้ a  ลดลง 
3) เพราะเป็นกราฟเสน้ตรง  จากกราฟเมืÉอ F  เพิÉมขึÊน  ทาํให ้ a  เพิÉมขึÊน 
4) เพราะเป็นกราฟเสน้ตรง  จากกราฟเมืÉอ a  เพิÉมขึÊน  ทาํให ้ 1/F  เพิÉมขึÊน 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
13. จากการทดลองหาความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วกบัเวลาของวตัถุ  4  กอ้น  A, B, C  และ D  

เมืÉอแรงดึงเท่ากนัไปในทิศทางเดียวกนั  แสดงไดด้งักราฟ  อยากทราบวา่วตัถุใดมีมวลมากทีÉสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. วตัถุ  A    ข.  วตัถุ  B 
ค.   วตัถุ  C    ง.  วตัถุ  D 
 
 
 

v ( m/s) 

 t  (s) 

D 

C 

B 
A 
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เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะวตัถุมีความเร็วสูงในช่วงเวลาสัÊนๆ 
2) เพราะใชเ้วลาดึงมากทีÉสุดเพราะเวลาทีÉใชจ้ะแปรผนัตรงกบัมวลของวตัถุนัÊน 
3) เพราะวตัถุมีความเร่งสูงสุด ซึÉงความเร่งจะแปรผนัตรงกบัมวล  เมืÉอแรงลพัธ์คงตวั 
4) เพราะพืÊนทีÉใตก้ราฟซึÉงเป็นคา่ของระยะทางมีค่านอ้ยทีÉสุด  โดยระยะทางทีÉไดจ้ะแปรผกผนั

กบัมวลวตัถุ 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
14. ขอ้ใดคา้นกบักฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 

ก. เมืÉอ  F  คงทีÉ  a  มากขึÊน  m  จะนอ้ยลง 
ข. เมืÉอ  a คงทีÉ  F มากขึÊน  m  จะมากขึÊน 
ค. เมืÉอ  m  คงทีÉ  a  มากขึÊน  F จะมากขึÊน 
ง. a  แปรตาม  F กบั m   

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ จาก  F  =  ma  a  α F  และ a  α 1/m   
2) เพราะa  α F  และ a  α m  เมืÉอ  F  คงทีÉ  a  มากขึÊน  mมากขึÊน 
3) เพราะa  α F  และ a  α 1/m  เมืÉอ  aคงทีÉ  FมากขึÊน  mนอ้ยลง 
4) เพราะa  α F  และ a  α m  เมืÉอ  mคงทีÉ  a  มากขึÊน  FมากขึÊน 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
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15. เดิมวตัถุกาํลงัเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็ว uϖทิศไปทางขวา เมืÉอมีแรง F
ϖ
มากระทาํต่อวตัถุดงัรูป วตัถุ

จะเกิดการเคลืÉอนทีÉอยา่งไร  

                                                           u
ϖ 

                                                   F
ϖ

 
 

 
ก. วตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางขวา  ดว้ยความเร็วเพิÉมขึÊน 
ข. วตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางขวา  ดว้ยความเร็วลดลง 
ค. วตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางซา้ย  ดว้ยความเร็วเพิÉมขึÊน 
ง. วตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางซา้ย  ดว้ยความเร็วลดลง 
เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะแรงลพัธ์และความเร่งมีทิศไปทางขวา  
2) เพราะแรงลพัธ์มีทิศไปทางขวาและความเร่งมีทิศไปทางซา้ย  
3) เพราะเมืÉอมีแรงทีÉมีขนาดไม่เท่ากบัศูนยม์ากระทาํต่อวตัถุจะทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉชา้ลง 
4) เพราะเมืÉอมีแรงทีÉมีขนาดไม่เท่ากบัศนูยม์ากระทาํต่อวตัถุจะทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉเร็วขึÊน 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….……………… 
 

16. แรงลพัธ์  F
ϖ
กระทาํต่อวตัถุมวลคงทีÉ  m   ทาํให้วตัถุดงักล่าวเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่ง aϖ  ตาม

ทิศทางของแรงลพัธ์นัÊน  ทาํอยา่งไรจึงจะทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งมากขึÊน 
ก. เพิÉมขนาดความเร็วของวตัถุ  ข.   เปลีÉยนทิศทางของแรงทีÉกระทาํ 
ค.   ลดขนาดแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุ  ง.   เพิÉมขนาดแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุ 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะทิศทางสามารถบอกลกัษณะของความเร่งได ้

2) เพราะเมืÉอความเร็วมีค่านอ้ย  ความเร่งจะมีค่านอ้ย  ถา้ความเร็วมีค่ามาก  ความเร่งจะมีค่ามาก 

3) เพราะความเร่งจะแปรผนัตรงกบัแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุนัÊน  ตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสอง
ของนิวตนั 

4) เพราะความเร่งจะเป็นแปรผกผนักบัแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุนัÊน  ตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉ
สองของนิวตนั 

5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
 m 
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17. เมืÉอออกแรงดนัวตัถุไปในแนวระดบัขนาด90 นิวตนั  ทีÉผวิสมัผสัระหวา่งพืÊนกบัวตัถุมีแรงเสียด
ทาน  40  นิวตนั  ขอ้ความใดกล่าวถูกตอ้ง 

 

                                      F
ϖ

 
 
 

                                          f
ϖ

  
ก.  วตัถุหยดุนิÉง 
ข. วตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งตามทิศของแรงลพัธ์ 
ค. วตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยอตัราเร็วลดลง และหยดุนิÉงในทีÉสุด 
ง. วตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั  ตามทิศของแรงดนั  F

ϖ
 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะวตัถุรักษาสภาพการเคลืÉอนทีÉดว้ยการอยูนิ่Éง 
2) เพราะแรงดนั ( F

ϖ
)  มีค่ามากกว่าแรงเสียดทาน  ( f

ϖ
)  แรงลพัธ์มีค่ามากกว่าศูนย ์ วตัถุจึง

เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งคงตวัตามทิศของแรงลพัธ์ 
3) เพราะแรงดนั ( F

ϖ
)  มีค่ามากกว่าแรงเสียดทาน  ( f

ϖ
)  แรงลพัธ์มีค่ามากกว่าศูนย ์ วตัถุจึง

เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวัตามทิศของแรงลพัธ์ 
4) เพราะผิวสัมผสัมีแรงเสียดทานตา้นการเคลืÉอนทีÉจึงทาํให้วตัถุเคลืÉอนทีÉชา้ลง  จนหยุดนิÉงใน

ทีÉสุด 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………….……………… 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 kg 
1 kg 

 =  90 N 

  =  40 N 
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18. ลกัษณะของแรงขอ้ใดคา้นกบักฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 
ก. ทิศตรงกนัขา้ม   ข.   มีขนาดเท่ากนั 
ค.   ประกอบดว้ยแรงสองแรง ง.   ทาํใหแ้รงลพัธ์บนวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา มีขนาดไม่เท่ากนั  จึงทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉ 
2) เพราะ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา กระทาํกบัวตัถุคนละมวล  นาํมาหกัลา้งกนัไม่ได ้    
3) เพราะตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนัแรงทีÉกระทาํต่อระบบมีมากกวา่สองแรง 
4) เพราะ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา มีทิศทางไปทางเดียวกนัหรือตรงกนัขา้มก็ไดขึ้Êนอยู่กบั

ลกัษณะการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
 

19. แรงสองแรงในขอ้ใดเป็นแรงตามความหมายของกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 
ก. เป็นแรงขนาดเท่ากนัทิศตรงกนัขา้ม  แรงลพัธ์ของแรงทัÊงสองมีค่าเป็นศูนย ์  
ข. เป็นแรงขนาดเท่ากนัทิศตรงกนัขา้ม  เป็นแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุเดียวกนัในแนวเดียวกนั 

ค. เป็นแรงขนาดเท่ากนัทิศตรงกนัขา้ม  เป็นแรงทีÉเกิดจากวตัถุสองกอ้นกระทาํต่อกนัในเวลา
เดียวกนั 

ง. แรงลพัธ์ของแรงทัÊงสองมีค่าเป็นศูนย ์ เป็นแรงทีÉเกิดจากวตัถุสองกอ้นกระทาํต่อกนัในเวลา
เดียวกนั 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ แรงกิริยาเท่ากบัแรงปฏิกิริยา ขนาดเท่ากนั  ทิศทางตรงกนัขา้ม กระทาํต่อวตัถุเดียวกนั    
2) เพราะ แรงกิริยาเท่ากบัแรงปฏิกิริยา ขนาดเท่ากนั  ทิศทางตรงกนัขา้ม แรงลพัธ์ของแรงทัÊง

สองจึงมีค่าเป็นศูนย ์  
3) เพราะ แรงกิริยาเท่ากบัแรงปฏิกิริยา ขนาดเท่ากนั  ทิศทางตรงกนัขา้ม กระทาํกบัวตัถุคนละ

มวล  นาํมาหกัลา้งกนัไม่ได ้    
4) เพราะทุกแรงกิริยายอ่มมีแรงปฏิกิริยา กระทาํกบัวตัถุคนละมวล  แรงทัÊงสองหกัลา้งกนัทาํให้

แรงลพัธ์เป็นศูนย ์
5) อืÉ น ๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….……………… 



 

20. นกัเรียน
มวล65 
ขอ้ใดกล

 
ก. โจ
ข. นกั
ค. นกั
ง. นกั

เหตุผลทีÉเ
1) เพราะ
2) เพราะ

แรงทัÊ
3) เพราะ

เนืÉองจ
4) เพราะ

เนืÉองจ
5) อืÉ น ๆ

………
………

 
 
 
 
 
 
 

นสองคนนัÉงอ
 กิโลกรัมโจ
ล่าวถึงแรงทีÉเกิ

ออกแรงดนัตัÊ
กเรียนแต่ละค
กเรียนแต่ละค
กเรียนแต่ละค
ลือก 
ะโจมีมวลมาก
ะ แรงกิริยาคื
ัÊงสองมีขนาด
ะ แรงกิริยาคื
จากโจมีมวลม
ะ แรงกิริยาคื
จากโจมีมวลม
……………

………………
………………

ยูบ่นเกา้อีÊสาํน
วางเทา้บนเข่
กิดขึÊนในขณะ

ตัÊม  แต่ตัÊมไม่ไ
นออกแรงดนั
นออกแรงดนั
นออกแรงดนั

กกวา่เมืÉอออก
อแรงทีÉเทา้โจ
ดเท่ากนั  แต่ทิ
อแรงทีÉเทา้โจ
มากกวา่ตัÊมจึง
อแรงทีÉเทา้โจ
มากกวา่ตัÊม  ตัÊ

………………
………………
………………
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นกังานหนัหน
ข่าตัÊม ดงัภาพโ
ะทีÉเทา้ของโจ

ไดอ้อกแรงดนั
นซึÉงกนัและกั
นซึÉงกนัและกั
นซึÉงกนัและกั

กแรงดนัตัÊม  ท
จดนัเข่าตัÊม  
ทิศตรงขา้ม 
จดนัเข่าตัÊม  
งตอ้งออกแรง
จดนัเข่าตัÊม  
ตัÊมจึงตอ้งออก

………………
………………
………………

    โจ            

5 

นา้เขา้หากนัโ
โจดนัเทา้ของ
จสมัผสักบัเข่า

 

นโจ 
นั แต่โจออกแ
นั แต่ตัÊมออก
นัโดยแรงมีข

ทาํใหต้ัÊมเคลืÉอ
แรงปฏิกิริยา

แรงปฏิกิริยา
งมากกวา่ 
แรงปฏิกิริยา
กแรงมากกวา่
……………

………………
………………

ตัÊม 

จมีมวล 90กิโ
งเขาออกทาํให
าของตัÊมถูกตอ้

แรงมากกวา่ 
กแรงมากกวา่ 
นาดเท่ากนั 

นทีÉโดยทีÉตัÊมไ
าคือแรงทีÉเข่า

าคือแรงทีÉเข่า

าคือแรงทีÉเข่า
โจจึงทาํใหโ้จ
………………

………………
………………

โลกรัม .ในขณ
หเ้กา้อีÊทัÊงสอง
อง 

 

ไม่จาํเป็นตอ้ง
าตัÊมออกแรงด

าตัÊมออกแรงด

าตัÊมออกแรงด
จเคลืÉอนทีÉ 
………………

……….………
……….………

ณะทีÉตัÊมมี
งเคลืÉอนทีÉ 

งออกแรง  
ดนัเทา้โจ  

ดนัเทา้โจ

ดนัเทา้โจ

…………
…………
………… 
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21. รถบรรทุกคนัหนึÉงลากจูงรถพ่วงมาดว้ย 1 คนั  ขณะทีÉรถบรรทุกกาํลงัแล่นดว้ยความเร่งไปบน
ถนนในแนวราบ  ขอ้ความใดกล่าวถึงแรงทีÉรถบรรทุกกระทาํต่อรถพว่ง 
ก. เท่ากบัแรงทีÉพืÊนถนนกระทาํต่อรถพว่ง 
ข. เท่ากบัแรงทีÉรถพว่งกระทาํต่อรถบรรทุก 
ค. มากกวา่แรงทีÉรถพว่งกระทาํต่อรถบรรทุก 
ง. นอ้ยกวา่แรงทีÉรถพว่งกระทาํต่อรถบรรทุก 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะจากกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั  แรงทีÉรถบรรทุกกระทาํต่อรถพ่วงเท่ากบัแรง

ทีÉรถพว่งกระทาํต่อรถบรรทุก   
2) เพราะ รถพ่วงเคลืÉอนทีÉไปพร้อมกบัรถบรรทุกแสดงว่าแรงทีÉรถบรรทุกกระทาํต่อรถพ่วง

มากกวา่แรงทีÉรถพว่งกระทาํต่อรถบรรทุก 
3) เพราะแรงทีÉรถบรรทุกกระทาํต่อรถพ่วงและแรงทีÉพืÊนถนนกระทาํต่อรถพ่วงเป็นแรงคู่กิริยา  

ปฏิกิริยา  จึงมีขนาดเท่ากนั 
4) เพราะ รถบรรทุกเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งแสดงว่าแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อรถบรรทุกไม่เท่ากบั

ศูนย ์
5) อืÉ น ๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
22. นํÊาหนกัของวตัถุบนผวิโลก  มีความหมายตรงตามขอ้ความใด 

ก. มวลของวตัถุ   ข.    แรงทีÉโลกดึงดูดวตัถุ 
ค.    แรงทีÉผวิโลกดนัวตัถุ  ง.    ผลคูณระหวา่งมวลและความเร่ง 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะเป็นแรงทีÉโลกส่งมากระทาํต่อวตัถุต่างๆมีทิศขึÊน 
2) เพราะนํÊาหนกัและมวลของวตัถุเป็นปริมาณอยา่งเดียวกนั 
3) เพราะ เป็นแรงทีÉโลกส่งมากระทาํต่อวตัถุต่างๆทีÉอยูใ่นสนามโนม้ถ่วงของโลก 
4) เพราะเป็นค่าของแรงทีÉหาไดจ้ากผลคูณของมวลกบัความเร่งคงตวัทีÉใชใ้นการเคลืÉอนทีÉ 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
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23. วตัถุมวล  m  กิโลกรัม  วางอยูบ่นผิวโลกซึÉงมีความเร่งเนืÉองจากแรงโนม้ถ่วงของโลกเป็น g  
เมตรต่อวินาที2ถา้วตัถุนีÊ ถูกนาํขึÊนไปบนดวงจนัทร์  ซึÉงมีความเร่งเนืÉองจากแรงโนม้ถ่วงเป็น 1/6  
เท่าของทีÉผวิโลก  นํÊาหนกัของวตัถุจะมีการเปลีÉยนแปลงอยา่งไร 
ก. นํÊาหนกัเท่าเดิม 
ข. นํÊาหนกัเพิÉมขึÊนเป็น 6 เท่าของนํÊาหนกัทีÉผวิโลก 
ค. นํÊาหนกัลดลงเป็น 1/6 เท่าของนํÊาหนกัทีÉผวิโลก 
ง. นํÊาหนกัลดลงเป็น 1/3 เท่าของนํÊาหนกัทีÉผวิโลก 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ นํÊาหนกัของวตัถุจะมีค่าคงทีÉ  ไม่ขึÊนกบัค่าความเร่งเนืÉองจากแรงโนม้ถ่วง 
2) เพราะ แรงดึงดูดระหวา่งวตัถุและดวงจนัทร์มากกวา่แรงดึงดูดระหวา่งวตัถุและโลก 
3) เพราะ ความเร่งโนม้ถ่วงของดวงจนัทร์ลดลงเป็น 1/6  เท่าของความเร่งโนม้ถ่วงของโลก 

นํÊาหนกัจึงลดลง 
4) เพราะ นํÊ าหนักของวตัถุแปรผกผนักับค่าความเร่งโน้มถ่วง  เมืÉอความเร่งโน้มถ่วงลดลง  

นํÊาหนกัจึงเพิÉมขึÊน 
5) อืÉ น ๆ …………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….……………… 
 

24. นายเดช  นัÉงใกล ้ นางสาวกุ๊ก  โดยทีÉนายเดชมีมวลเป็น 2.5  เท่าของนางสาวกุ๊ก  นายเดชจะส่ง
แรงดึงดูดนางสาวกุ๊ก  นางสาวกุ๊กจะส่งแรงดึงดูดนายเดช  ในลกัษณะใด 
ก. ดึงดูดดว้ยขนาดของแรงทีÉเท่ากนั 
ข. ดึงดูดดว้ยขนาดของแรงทีÉมากกวา่นายเดช  2.5  เท่า 
ค. ดึงดูดดว้ยขนาดของแรงทีÉนอ้ยกวา่นายเดช  2.5  เท่า 
ง. นายเดชส่งขนาดของแรงดึงดูดนางสาวกุ๊กเพียงฝ่ายเดียว 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ นายเดชมีมวลมากกวา่จึงออกแรงดึงดูดนางสาวกุ๊ก   
2) เพราะ นางสาวกุ๊กมีมวลมากกวา่  จึงส่งแรงดึงดูดไดม้ากกวา่ 
3) เพราะ นางสาวกุ๊กมีมวลนอ้ยกวา่  จึงส่งแรงดึงดูดไดน้อ้ยกวา่ 
4) เพราะ แรงดึงดูดระหวา่งมวลเป็นแรงคู่กิริยากนัจึงมีขนาดเท่ากนั 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….……………… 
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25. โลกดึงดูดดวงจนัทร์โดยทีÉไม่มีตวักลางหรือสืÉอกลางระหวา่งโลกและดวงจนัทร์ไดอ้ยา่งไร 
ก. โลกแผส่นามไฟฟ้าออกไปรอบ ๆ 
ข. โลกแผส่นามแม่เหลก็ออกไปรอบ ๆ 
ค. โลกและดวงจนัทร์ดึงดูดกนัดว้ยแรงนิวเคลียร์ 
ง. โลกแผส่นามโนม้ถ่วงซึÉงเป็นสนามของแรงออกไปรอบ ๆ 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ โลกมีสนามแม่เหลก็โลกห่อหุม้อยู ่
2) เพราะ โลกมีสนามไฟฟ้า  ซึงสามารถดึงดูดวตัถุวตัถุทีÉเป็นกลางได ้
3) เพราะ สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงดึงดูดกระทาํต่อมวลของวตัถุทัÊงหลาย 
4) เพราะการดึงดูดกนัดว้ยแรงนิวเคลียร์ไม่จาํเป็นตอ้งมีตวักลาง วตัถุคู่ใด ๆ ก็สามารถดึงดูดกนั

ได ้
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
26. จงพิจารณาคาํกล่าวต่อไปนีÊขอ้ความใดกล่าวถูก 

ก. ขณะวตัถุพอดีไถลแรงเสียดทานจะมากทีÉสุด 
ข. เมืÉอวตัถุมีการเปลีÉยนแปลงความเร็ว  แรงเสียดทานจะเปลีÉยนไปดว้ย 
ค. แรงเสียดทานระหวา่งผวิสองผวิจะเป็นไปตามสมการ Nf

ϖϖ
μ= เสมอ 

ง. สาํหรับผวิคู่หนึÉงหนึÉงแรงเสียดทานสถิตมีค่ามากกวา่แรงเสียดทานจลน์เสมอ 
เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ Nf

ϖϖ
μ= เป็นสมการทีÉใชห้าค่าแรงเสียดทาน 

2) เพราะ แรงเสียดทานแปรผนัตรงกบัความเร็วของวตัถุ 
3) เพราะ แรงเสียดทานสถิตจะมีค่ามากทีÉสุด เมืÉอวตัถุเริÉมเคลืÉอนทีÉ  และมีค่ามากกว่าแรงเสียด

ทานจลน์   
4) เพราะ แรงเสียดทานสถิตมีไดห้ลายค่าตัÊงแต่นอ้ยทีÉสุดจนถึงมากทีÉสุด  แรงเสียดทานจลน์มีค่า

คงตวัเสมอ 
5) อืÉ น ๆ …………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
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ใชข้อ้มูลต่อไปนีÊตอบคาํถามขอ้  27 - 28 
จากการทดลองหาขนาดและทิศทางของแรงเสียดทานจากความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงดึงกบันํÊาหนกั
ของวตัถุไดผ้ลการทดลองดงันีÊ  

- เมืÉอออกแรงดึง  0.5  N  ,  1.0  N ,  และ  1.5 N  แผน่ไมย้งัไม่เคลืÉอนทีÉ 
- แผน่ไมจ้ะเริÉมเคลืÉอนทีÉ เมืÉอเพิÉมแรงดึงแผน่ไมเ้ป็น  2.9  N 
- เมืÉอแผน่ไมเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั  แรงทีÉดึงแผน่ไมมี้ค่าลดลงเหลือ  2.0  N 

 
27. เมืÉอออกแรงดึงแผน่ไมโ้ดยแผน่ไมอ้ยูนิ่Éง  แรงเสียดทานมีขนาดเท่าใดและมีทิศทางใด 

ก. ขนาดเท่ากบัขนาดของแรงดึง  ทิศทางเดียวกนักบัแรงดึง 
ข. ขนาดเท่ากบัขนาดของแรงดึง  ทิศทางตรงกนัขา้มกบัแรงดึง 
ค. ขนาดเท่ากบัแรงดึงทีÉทาํใหแ้ผน่ไมเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉทิศทางเดียวกนักบัแรงดึง 
ง. ขนาดเท่ากบัแรงดึงทีÉทาํใหแ้ผน่ไมเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉทิศทางตรงกนัขา้มกบัแรงดึง 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ แรงลพัธ์เท่ากบัศูนย ์และแรงในแนวระดบัมี 2 แรง คือแรงดึงและแรงเสียดทาน นัÉน

คือแรงเสียดทานมีขนาดเท่ากบัแรงดึงแต่ทิศตรงกนัขา้ม 
2) เพราะ เพราะ แรงลพัธ์เท่ากบัศูนย ์และแรงในแนวระดบัมี 2 แรง คือแรงดึงและแรงเสียดทาน 

นัÉนคือแรงเสียดทานมีขนาดเท่ากบัแรงดึงและทิศเดียวกนั 
3) เพราะแรงเสียดทานทีÉเกิดขึÊนคือแรงเสียดทานสถิต  มีค่าสูงสุดเมืÉอเมืÉอวตัถุเริÉมเคลืÉอนทีÉและมี

ทิศเดียวกบัทิศแรงทีÉกระทาํ 
4) เพราะแรงเสียดทานทีÉเกิดขึÊนคือแรงเสียดทานสถิต  มีค่าสูงสุดเมืÉอเมืÉอวตัถุเริÉมเคลืÉอนทีÉและมี

ทิศตรงขา้มกบัทิศแรงทีÉกระทาํ 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
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28. แรงเสียดทานสถิตสูงสุดและแรงเสียดทานจลน์มีขนาดเท่าใดและทิศทางใด 
ก. NfNf ks 9.20.2max, == ทิศทางเดียวกนักบัแรงดึง 
ข. NfNf ks 9.20.2max, == ทิศทางตรงกนัขา้มกบัแรงดึง 
ค. NfNf ks 0.29.2max, == ทิศทางเดียวกนักบัแรงดึง 
ง. NfNf ks 0.29.2max, == ทิศทางตรงกนัขา้มกบัแรงดึง 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะแรงเสียดทานจลน์มีคา่มากกวา่แรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
2) เพราะแรงเสียดทานสถิตสูงสุดมีค่ามากกวา่แรงเสียดทานจลน ์
3) เพราะแรงเสียดทานสถิตสูงสุดคือแรงเสียดทานเมืÉอวตัถุเริÉมเคลืÉอนทีÉ  แรงเสียดทานจลน์คือ

แรงเสียดทานเมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั  มีทิศตรงขา้มกบัทิศการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ 
4) เพราะแรงเสียดทานสถิตสูงสุดคือแรงเสียดทานเมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั  แรง

เสียดทานจลน์คือแรงเสียดทานเมืÉอวตัถุเริÉมเคลืÉอนทีÉมีทิศตรงขา้มกบัทิศการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
ใชข้อ้มูลต่อไปนีÊตอบคาํถามขอ้  29 - 31 
จากการทดลองหาความสมัพนัธ์ระระหวา่งแรงทีÉใชดึ้งวตัถุกบันํÊาหนกัวตัถุแสดงไดด้งักราฟ   
 
 

 
 

 
 
 
กราฟ  A  หมายถึง  กราฟระหว่างแรงดึงกบันํÊ าหนกัแผน่ไมร้วมกบัถุงทรายขณะแผน่ไมเ้คลืÉอนทีÉ

ดว้ยความเร็วคงตวั 
กราฟ  Bหมายถึง  กราฟระหวา่งแรงดึงกบันํÊาหนกัแผน่ไมร้วมกบัถุงทรายขณะแผน่ไมเ้ริÉมเคลืÉอนทีÉ 
 
 

แรงทีÉใชดึ้งแผน่ไม ้( N ) 

นํÊาหนกัแผน่ไมแ้ละถุงทราย (N) 

A 

B 

0 

5 

9 

15 22.5 

3.3 
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29. จากกราฟสมัประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตมีค่าเท่าใด 

ก. 0.23 
ข. 0.40 
ค. 2.50 
ง. 4.35 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตหาจากความชนัของกราฟ  A 
2) เพราะ สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตหาจากความชนัของกราฟ  B 
3) เพราะ สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตหาจากส่วนกลบัของความชนัของกราฟ  A 
4) เพราะ สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตหาจากส่วนกลบัของความชนัของกราฟ  B 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
30. จากกราฟสมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลนมี์ค่าเท่าใด 

ก. 0.23 
ข. 0.40 
ค. 2.50 
ง. 4.35 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลนห์าจากความชนัของกราฟ  A 
2) เพราะ สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลนห์าจากความชนัของกราฟ  B 
3) เพราะ สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลนห์าจากส่วนกลบัของความชนัของกราฟ  A 
4) เพราะ สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลนห์าจากส่วนกลบัของความชนัของกราฟ  B 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
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31. จากกราฟขอ้สรุปใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 
ก. แรงดึงแปรผนัตรงกบันํÊาหนกัแผน่ไมร้วมกบัถุงทราย 
ข. เมืÉอนํÊ าหนกัแผน่ไมร้วมกบัถุงทรายมีค่ามากทาํใหต้อ้งออกแรงดึงมาก 
ค. สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตมากกวา่ประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน ์
ง. สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานสถิตนอ้ยกวา่ประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน์ 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ แรงดึงและนํÊาหนกัของวตัถุไม่มีความสมัพนัธ์กนั 
2) เพราะ แรงดึงแปรผกผนักบันํÊาหนกัแผน่ไมร้วมกบัถุงทราย 
3) เพราะ ความชนัของกราฟ  B  มากกวา่ความชนัของกราฟ  A 
4) เพราะ ความชนัของกราฟ  A  มากกวา่ความชนัของกราฟ  B 
5) อืÉน……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………….…………………
…………………………………………………………………………….………………… 

 
32. วตัถุมวล  m  เท่ากบั 10  กิโลกรัม  วางอยูนิ่ÉงๆบนพืÊนระนาบต่อมามีแรง F

ϖ
 ขนาด  20  นิวตนั 

มากระทาํต่อวตัถุดงัรูป μ เป็นสัมประสิทธิÍ ความเสียดทานระหว่างวตัถุกบัพืÊนระนาบ  ซึÉ งมีค่า
เท่ากบั  0.25  ขอ้ความใดกล่าวถูกตอ้ง 

 

                                                                                    F
ϖ

 
 

                                                                μ  
ก. วตัถุไม่เคลืÉอนทีÉเนืÉองจากขนาดของแรงเสียดทานมากกวา่ขนาดของแรง F

ϖ
 

ข. วตัถุไม่เคลืÉอนทีÉเนืÉองจากขนาดของแรงเสียดทานเท่ากบัขนาดของแรง F
ϖ

 
ค. วตัถุจะเคลืÉอนทีÉไปทางขวาดว้ยความเร็วคงตวัเนืÉองจากขนาดของแรงเสียดทานเท่ากบั

ขนาดของแรง F
ϖ

 
ง. วตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางขวาดว้ยความหน่วงคงตวัเนืÉองจากขนาดของแรงเสียดทานมากกว่า

ขนาดของแรง F
ϖ

 
 
 
 

m 
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เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ จาก Nfs

ϖϖ
μ= เมืÉอแทนค่าจะไดแ้รงเสียดทานสถิตสูงสุดเท่ากบั  25  N   นัÉนคือแรง

เสียดทานทีÉเกิดขึÊนมีค่ามากกวา่แรงทีÉดึงวตัถุ วตัถุจึงไม่เคลืÉอนทีÉ  
2) เพราะ จาก Nfs

ϖϖ
μ= เมืÉอแทนค่าจะไดแ้รงเสียดทานสถิตสูงสุดเท่ากบั  25  N  ออกแรง F

ϖ
 

ขนาด  20  N ซึÉ งนอ้ยกว่า sf
ϖ
จึงไม่สามารถทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉได ้ และในขณะทีÉออกแรง F

ϖ
 

ขนาด  20  N  ดึงวตัถุ  แรงเสียดทานจะมีค่า  20  N  ดว้ย 
3) เพราะ เมืÉอขนาดของแรงเสียดทานเท่ากบัขนาดของแรง F

ϖ
แรงลพัธ์เท่ากบัศูนย ์วตัถุจะรักษา

สภาพการเคลืÉอนทีÉ 
4) เพราะ เป็นไปตามกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั เมืÉอแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อวตัถุไม่เป็น

ศูนยว์ตัถุจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งคงตวั 
5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
 

33. ขอ้ใดไม่เป็นไปตามกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั 
ก. ขณะทีÉรถแล่นดว้ยอตัราเร็วคงทีÉ  แรงลพัธ์ทีÉกระทาํกบัรถเป็นศูนย ์

ข. วตัถุทีÉเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมมีความเร่งในแนวเขา้สู่ศูนยก์ลางของวงกลม 

ค. แรงทีÉผลกัดนัใหจ้รวดเคลืÉอนทีÉคือแรงปฏิกิริยาระหว่างจรวดและอากาศดงันัÊนจรวดจะไม่
เคลืÉอนทีÉในอากาศ 

ง. วตัถุจะเคลืÉอนทีÉเป็นเสน้ตรงดว้ยความเร็วสมํÉาเสมอ  ตราบเท่าทีÉยงัไม่มีแรงลพัธ์ซึÉงมีค่าไม่
เป็นศูนยม์ากระทาํ 

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ ไม่เป็นไปตามกฎขอ้ทีÉหนึÉ งของนิวตนัเมืÉอแรงลพัธ์เท่ากบัศูนยม์ากระทาํต่อวตัถุวตัถุ

จะหยดุนิÉง 
2) เพราะ ไม่เป็นไปตามกฎขอ้ทีÉหนึÉ งของนิวตนัวตัถุเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมเป็นการรักษาสภาพ

การเคลืÉอนทีÉของวตัถุ ดงันัÊนความเร่งมีค่าเป็นศูนย ์
3) เพราะ ไม่เป็นไปตามกฎขอ้ทีÉสองของนิวตนัเมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉแสดงว่าวตัถุ

กาํลงัเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งค่าหนึÉง 
4) เพราะไม่เป็นไปตามกฎขอ้ทีÉสามของนิวตนั แรงกิริยามีขนาดเท่ากบัแรงปฏิกิริยา แต่กระทาํ

กบัวตัถุคนละกอ้น  นาํมาหกัลา้งกนัไม่ได ้ จรวดจึงเคลืÉอนทีÉ 
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5) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 

 
34. เมืÉอเราตกจากตน้ไมล้งมากระทบพืÊนดินจะรู้สึกเจบ็นัÊน  อธิบายไดด้ว้ยกฎทางฟิสิกส์ตามขอ้ใด 

ก. กฎขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 
ข. กฎขอ้ทีÉสองของนิวตนั 
ค. กฎขอ้ทีÉสามของนิวตนั 
ง. กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั  

เหตุผลทีÉเลือก 
1) เพราะ โลกออกแรงดึงดูดเรา  เราจึงรู้สึกเจบ็ 
2) เพราะ เราตกลงมากระทบพืÊน  พืÊนจึงออกแรงปฏิกิริยากระทาํต่อเรา  ทาํใหเ้รารู้สึกเจบ็ 
3) เพราะ เราตกลงมาดว้ยความเร็วคงทีÉ มีแรงโนม้ถ่วงของโลกกระทาํต่อเรา เราจึงรู้สึกเจบ็ 
4) เพราะ เราตกลงมาดว้ยความเร่งเท่ากบัความเร่งโน้มถ่วงของโลก มีแรงกระทาํต่อเราเป็น 

amF ϖϖ
= เราจึงรู้สึกเจบ็ 

6) อืÉนๆ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………….……………… 
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ตาราง  15  วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวงัและแผนผงัการออกขอ้สอบ 
    

ผลการเรียนรู้ 
พุทธิพสิัย 

สาระการเรียนรู้ทีÉ
จะออก 

ความ
จํา 

ความ
เข้าใจ 

การ
นําไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

การ
สังเคราะห์ 

การ 
ประเมินค่า 

1. อธิบายความหมายของแรง  แรงลพัธ์ 2 2     1. แรง 
2. หาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์สองแรงได ้   3 1   2. การหาแรงลพัธ์

ของแรงสอง
แรงทีÉทาํมุม   
ต่อกนั 

3. อธิบายสถานการณ์เพืÉอนาํไปสรุปกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉง
ของนิวตนัและใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนัอธิบาย
สถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัได ้

 2 1    3. กฎการเคลืÉอนทีÉ
ขอ้ทีÉ 1 ของ    
นิวตนั 

4. ทาํการทดลองเพืÉอสรุปวา่ เมืÉอมวลคงตวั ขนาดของความเร่ง
ของวตัถุแปรผนัตรงกบัแรงลพัธ์ และอธิบายไดว้า่  ถา้ใหแ้รง
ลพัธ์คงตวั  ขนาดความเร่งของวตัถุจะแปรผกผนักบัมวลของ
วตัถุนัÊน  และใชค้วามสมัพนัธ์ดงักล่าวสรุปเป็นกฎการ
เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนัได ้
 

 2  1   4. กฎการเคลืÉอนทีÉ
ขอ้ทีÉ 2 ของ   
นิวตนั 
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ตาราง  15  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ 
พุทธิพสิัย 

สาระการเรียนรู้ทีÉ
จะออก 

ความ
จํา 

ความ
เข้าใจ 

การ
นําไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

การ
สังเคราะห์ 

การ 
ประเมินค่า 

5. อธิบายวิธีหาทิศทางของแรงลพัธ์  และความเร่งของวตัถุจาก
กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนัได ้ และนาํกฎการ
เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนัไปแกป้ัญหา เมืÉอกาํหนด
สถานการณ์ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 1  2   5. กฎการเคลืÉอนทีÉ
ขอ้ทีÉ 2 ของ   
นิวตนั 

6. อธิบายกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนัและวิเคราะห์แรง
กิริยา – ปฏิกิริยาได ้

 4     6. กฎการเคลืÉอนทีÉ
ขอ้ทีÉ 3 ของ   
นิวตนั 

7. บอกไดว้า่แรงทีÉโลกดึงดูดวตัถุคือนํÊาหนกัของวตัถุ 1   1   7. นํÊาหนกั 
8. อธิบายกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนัและใชก้ฎแรง

ดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั หาปริมาณทีÉเกีÉยวขอ้งได ้
 

   1   8. กฏแรงดึงดูด
ระหวา่งมวล
ของนิวตนั 
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ตาราง  15  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ 
พุทธิพสิัย 

สาระการเรียนรู้ทีÉ
จะออก 

ความ
จํา 

ความ
เข้าใจ 

การ
นําไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

การ
สังเคราะห์ 

การ 
ประเมินค่า 

9. บอกไดว้า่สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงดึงดูดกระทาํต่อมวล
ของวตัถุ ซึÉงเรียกวา่แรงโนม้ถ่วง 

 1     9. กฏแรงดึงดูด
ระหวา่งมวล
ของนิวตนั 

10. บอกความหมายของแรงเสียดทานและจาํแนกออกเป็นแรง
เสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน ์

 1     10. แรงเสียดทาน 

11. ทาํการทดลองหาขนาดและทิศทางของแรงเสียดทานจาก
ความสมัพนัธร์ะหวา่งแรงดึงกบันํÊาหนกัของวตัถุ 

 2     11. แรงเสียดทาน 

12. ทาํการทดลองเพืÉอศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงทีÉใชด้ึงวตัถุ
กบันํÊาหนกัวตัถุและแปลความหมายจากกราฟระหวา่งแรงทีÉใช้
ดึงวตัถุกบันํÊาหนกัวตัถุ เพืÉอหาสมัประสิทธิÍ ความเสียดทาน
สถิต สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานจลน์ได ้

 1 2    12. แรงเสียดทาน 

13. วิเคราะห์แรงเสียดทานในสถานการณ์ต่างๆ    1   13. แรงเสียดทาน 
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ตาราง   15  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ 
พุทธิพสิัย 

สาระการเรียนรู้ทีÉ
จะออก 

ความ
จํา 

ความ
เข้าใจ 

การ
นําไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

การ
สังเคราะห์ 

การ 
ประเมินค่า 

14. ใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัหาปริมาณต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งได้
โดยวเิคราะห์จากสถานการณ์ทีÉกาํหนดให ้

 1  1   14. การนาํกฎการ
เคลืÉอนทีÉของ
นิวตนัไปใช ้
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ตาราง  16  รายการมโนมติ  เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
 

ผลการเรียนรู้ มโนมต ิ
หมาย 
เลข

ข้อสอบ 
1.อธิบายความหมายของแรง  

แรงลพัธ์ 
1. แรง เป็นปริมาณทางฟิสิกส์ทีÉทาํใหว้ตัถุเปลีÉยน

สภาพการเคลืÉอนทีÉ  โดยเป็นปริมาณเวกเตอร์       
มีหน่วยเป็นนิวตนั (N) 

2. แรงลพัธ์คือผลรวมของแรงยอ่ยทุกแรงทีÉกระทาํ
ต่อวตัถุ 

1, 2, 3 
 
 
4  

2.  หาขนาดและทิศทางของแรง
ลพัธ์สองแรงได ้

3.  การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั    
ทาํได ้2 วิธี คือโดยการสร้างรูปและการคาํนวณ 

5, 6, 7, 
8 

3.  อธิบายสถานการณ์เพืÉอนาํไป
สรุปกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉ
หนึÉงของนิวตนัและใชก้ฎ
การเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของ
นิวตนัอธิบายสถานการณ์ใน
ชีวิตประจาํวนัได ้

4.  กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนัหรือกฎของ
ความเฉืÉอย  กล่าววา่  วตัถุคงสภาพอยูนิ่Éงหรือ
สภาพการเคลืÉอนทีÉอยา่งสมํÉาเสมอในแนวเสน้ตรง  
นอกจากจะมีแรงลพัธ์มีค่าไม่เป็นศูนยม์ากระทาํ 

9, 10, 
11 

4.  ทาํการทดลองเพืÉอสรุปวา่ 
เมืÉอมวลคงตวั ขนาดของ
ความเร่งของวตัถุแปรผนัตรง
กบัแรงลพัธ์ และอธิบายได้
วา่  ถา้ใหแ้รงลพัธ์คงตวั  
ขนาดความเร่งของวตัถุจะ
แปรผกผนักบัมวลของวตัถุ
นัÊน  และใชค้วามสมัพนัธ์
ดงักล่าวสรุปเป็นกฎการ
เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั
ได ้

5.  กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั  กล่าววา่  เมืÉอ
มีแรงลพัธ์มากระทาํต่อวตัถุจะทาํใหว้ตัถุเกิด
ความเร่งในทิศทางเดียวกบัแรงลพัธ์ทีÉมากระทาํ  
และขนาดของความเร่งจะแปรผนัตรงกบัขนาด
ของแรงลพัธ์  และแปรผกผนักบัมวลของวตัถุ  
เขียนในรูปสมการเวกเตอร์ไดเ้ป็น  amF ϖϖ

=

เมืÉอ  F
ϖ

เป็นแรงลพัธ์ทีÉมากระทาํกบัวตัถุมวล m  
ใหเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร่ง  aϖ 

 
 
 

12, 13, 
14 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

  

ผลการเรียนรู้ มโนมต ิ
หมาย 
เลข

ข้อสอบ 
5.  อธิบายวิธีหาทิศทางของแรง

ลพัธ์  และความเร่งของวตัถุ
จากกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสอง
ของนิวตนัได ้ และนาํกฎการ
เคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั
ไปแกปั้ญหา เมืÉอกาํหนด
สถานการณ์ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

5.  กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั  กล่าววา่  เมืÉอ
มีแรงลพัธ์มากระทาํต่อวตัถุจะทาํใหว้ตัถุเกิด
ความเร่งในทิศทางเดียวกบัแรงลพัธ์ทีÉมากระทาํ  
และขนาดของความเร่งจะแปรผนัตรงกบัขนาด
ของแรงลพัธ์  และแปรผกผนักบัมวลของวตัถุ  
เขียนในรูปสมการเวกเตอร์ไดเ้ป็น  amF ϖϖ

=

เมืÉอ  F
ϖ

เป็นแรงลพัธ์ทีÉมากระทาํกบัวตัถุมวล m  
ใหเ้คลืÉอนทีÉดว้ยความเร่ง  aϖ 

 

15, 16, 
17 

6.  อธิบายกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉ
สามของนิวตนัและวิเคราะห์
แรงกิริยา – ปฏิกิริยา  ได ้

6.  กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนักล่าววา่  ทุก
แรงกิริยาจะตอ้งมีแรงปฏิกิริยาทีÉมีขนาดเท่ากนั
และทิศทางตรงขา้มเสมอ  แรงทัÊงสองนีÊ คือแรงคู่
กิริยา – ปฏิกิริยา  เขียนในรูปสมการเวกเตอร์ได้
เป็น 21 FF

ϖϖ
−= เมืÉอ  21 , FF

ϖϖ
 เป็นแรงคู่กิริยา – 

ปฏิกิริยา 
 

18, 19, 
20, 21 

7.  บอกไดว้า่แรงทีÉโลกดึงดูด
วตัถุคือนํÊาหนกัของวตัถุ 

 

7.  นํÊาหนกัของวตัถุ  คือแรงดึงดูดของโลกทีÉกระทาํ
ต่อวตัถุ เขียนนํÊาหนกัของวตัถุมวล  m  ไดเ้ป็น  

gmW ϖϖ
= นํÊาหนกัเป็นปริมาณเวกเตอร์มีทิศทาง

เดียวกบัความเร่งโนม้ถ่วงและมีหน่วยนิวตนั 
 

22, 23 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

  

ผลการเรียนรู้ มโนมต ิ
หมาย  
เลข

ข้อสอบ 
8.  บอกกฎแรงดึงดูดระหวา่ง

มวลของนิวตนัได ้ และใช้
กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวล
ของนิวตนั หาปริมาณทีÉ
เกีÉยวขอ้งได ้

8.   กฎแรงดึงดูดของนิวตนักล่าววา่  วตัถุทัÊงหลายใน
เอกภพจะออกแรงดึงดูดซึÉงกนัและกนั  โดยขนาด
ของแรงดึงดูดระหวา่งวตัถุคูห่นึÉงๆ  แปรผนัตรง
กบัผลคูณระหวา่งมวลวตัถุทัÊงสองและแปรผกผนั
กบักาํลงัสองของระยะทางระหวา่งวตัถุทัÊงสอง  

เป็นไปตามสมการ 2
21

R
mGmFG =  

24 

9.  บอกไดว้า่สนามโนม้ถ่วงทาํ
ใหเ้กิดแรงดึงดูดกระทาํต่อ
มวลของวตัถุ ซึÉงเรียกวา่แรง
โนม้ถ่วง 

9.  สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงดึงดูดกระทาํต่อมวล
ของวตัถุทัÊงหลาย  แรงดึงดูดนีÊ เรียกวา่แรงโนม้
ถ่วง  สนามโนม้ถ่วงเป็นปริมาณเวกเตอร์  แทน
ดว้ยสญัลกัษณ์  gϖสนามโนม้ถ่วงทีÉตาํแหน่งใดๆ
หาไดจ้ากแรงโนม้ถ่วงทีÉกระทาํต่อวตัถุมวลหนึÉง

หน่วย  หรือ  m
Fg
ϖ

ϖ =
 

 

25 

10. บอกความหมายของแรง
เสียดทานและจาํแนก
ออกเป็นแรงเสียดทานสถิต
และแรงเสียดทานจลน ์

10.   แรงเสียดทาน  เป็นแรงตา้นการเคลืÉอนทีÉของ
วตัถุ  เกิดขึÊนระหวา่งผวิสมัผสัคู่หนึÉง  แรงเสียด
ทานมีสองชนิดคือ  แรงเสียดทานจลนแ์ละแรง
เสียดทานสถิต 

 

26 

11. ทาํการทดลองหาขนาดและ
ทิศทางของแรงเสียดทานจาก
ความสมัพนัธร์ะหวา่งแรงดึง
กบันํÊาหนกัของวตัถุ 

11.  แรงเสียดทานจลน์  (kinetic friction) เป็นแรง
เสียดทานทีÉเกิดขึÊนเมืÉอวตัถุกาํลงัเคลืÉอนทีÉมีค่าคง
ตวัเสมอ  มีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางการ
เคลืÉอนทีÉของวตัถุ  แรงเสียดทานจลน์  มีขนาด     

Nf kk μ=  

27, 28 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

  

ผลการเรียนรู้ มโนมต ิ
หมาย 
เลข

ข้อสอบ 
 12.  แรงเสียดทานสถิต  (static friction)  เกิดขึÊนจาก

การทีÉมีแรงภายนอกกระทาํต่อวตัถุพยายามให้
วตัถุนัÊนเคลืÉอนทีÉ แต่วตัถุนัÊนยงัไม่เคลืÉอนทีÉ แรง
เสียดทานสถิตมีไดห้ลายค่าตัÊงแต่นอ้ยทีÉสุด
จนถึงมากทีÉสุดจะมีค่ามากทีÉสุด เมืÉอวตัถุเริÉม
เคลืÉอนทีÉ  มีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางทีÉวตัถุ
พยายามจะเคลืÉอนทีÉ  แรงเสียดทานสถิต  มีขนาด   

Nf ss μ=max,  
 
 

 

12. ทาํการทดลองเพืÉอศึกษา
ความสมัพนัธร์ะหวา่งแรงทีÉ
ใชดึ้งวตัถุกบันํÊาหนกัวตัถุ
และแปลความหมายจาก
กราฟระหวา่งแรงทีÉใชดึ้ง
วตัถุกบันํÊาหนกัวตัถุ เพืÉอหา
สมัประสิทธิÍ ความเสียดทาน
สถิต สมัประสิทธิÍ ความเสียด
ทานจลน์ได ้

13.  แรงเสียดทานสถิต  มีขนาด     Nf ss μ= นัÉน

คือ
N
fs

s =μ   เมืÉอ mgN =  สามารถ

สมัประสิทธิÍ แรงเสียดทานสถิตไดจ้ากความชนั
ของกราฟระหวา่งแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุกบันํÊาหนกั
ของวตัถุขณะวตัถุเริÉมเคลืÉอนทีÉ 

14. แรงเสียดทานจลน์  มีขนาด     Nf kk μ= นัÉน

คือ
N
fk

k =μ   เมืÉอ mgN =  สามารถ

สมัประสิทธิÍ แรงเสียดทานจลน์ไดจ้ากความชนั
ของกราฟระหวา่งแรงทีÉกระทาํต่อวตัถุกบันํÊาหนกั
ของวตัถุขณะวตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงตวั 

 
 

29, 30, 
31 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

  

ผลการเรียนรู้ มโนมต ิ
หมาย 
เลข

ข้อสอบ 
13. วิเคราะห์แรงเสียดทานใน

สถานการณ์ต่างๆ 
11. แรงเสียดทานจลน์  (kinetic friction) เป็นแรง

เสียดทานทีÉเกิดขึÊนเมืÉอวตัถุกาํลงัเคลืÉอนทีÉมีค่าคง
ตวัเสมอ  มีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางการเคลืÉอนทีÉ
ของวตัถุ  แรงเสียดทานจลน์  มีขนาด  

Nf kk μ=  
 
12. แรงเสียดทานสถิต  (static friction)  เกิดขึÊนจาก

การทีÉมีแรงภายนอกกระทาํต่อวตัถุพยายามให้
วตัถุนัÊนเคลืÉอนทีÉ แต่วตัถุนัÊนยงัไม่เคลืÉอนทีÉ แรง
เสียดทานสถิตมีไดห้ลายค่าตัÊงแต่นอ้ยทีÉสุดจนถึง
มากทีÉสุดจะมีค่ามากทีÉสุด เมืÉอวตัถุเริÉมเคลืÉอนทีÉ  มี
ทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางทีÉวตัถุพยายามจะ
เคลืÉอนทีÉ  แรงเสียดทานสถิต  มีขนาด     

Nf ss μ=max,  
 

32 

14. ใชก้ฎการเคลืÉอนทีÉของ        
นิวตนัหาปริมาณต่าง  ๆ      
ทีÉเกีÉยวขอ้งไดโ้ดยวเิคราะห์
จากสถานการณ์ทีÉกาํหนดให ้

15.  การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้ 33, 34 
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ภาคผนวก  ง 

การหาคุณภาพเครืÉองมือ 
- แสดงค่าความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ 
- แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ 
- แสดงค่าดชันีความสอดคล้องแบบทดสอบวดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรงและ     

กฎการเคลืÉอนทีÉ 
- แสดงระดับความยากง่าย (p)  ค่าอาํนาจจําแนก (r)  และค่าความเชืÉอมัÉน (rtt) 
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ตาราง  17 แสดงค่าความสอดคลอ้ง (IOC)  ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 เรืÉองแรง 
 

 
ข้อ 

 
รายการประเมิน 

ความคดิเห็นของผู้เชีÉยวชาญ/
คนทีÉ 

 
รวม 

 
IOC 

 
ผลสรุป 

 1 2 3 
1 ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
3 สาระสาํคญั +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
4 ภาระชิÊนงาน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 
ตาราง  18  แสดงค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 เรืÉองการหาแรงลพัธ์ของ   

แรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 

 
 

ข้อ 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เชีÉยวชาญ/

คนทีÉ 
 

รวม 
 

IOC 
 

ผลสรุป 

 1 2 3 
1 ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 สาระสาํคญั +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
4 ภาระชิÊนงาน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 19  แสดงค่าความสอดคลอ้ง (IOC)  ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3 เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉ       
ขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 

 
 

ข้อ 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เชีÉยวชาญ/

คนทีÉ 
 

รวม 
 

IOC 
 

ผลสรุป 

 1 2 3 
1 ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 สาระสาํคญั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 ภาระชิÊนงาน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 
ตาราง 20  แสดงค่าความสอดคลอ้ง (IOC)  ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 4 เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉ 

สองของนิวตนั          

 
 

ข้อ 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เชีÉยวชาญ/

คนทีÉ 
 

รวม 
 

IOC 
 

ผลสรุป 

 1 2 3 
1 ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 สาระสาํคญั +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
4 ภาระชิÊนงาน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 
 



267 
 

 

ตาราง 21  แสดงค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5 เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉ
สามของนิวตนั          

 
 

ข้อ 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เชีÉยวชาญ/

คนทีÉ 
 

รวม 
 

IOC 
 

ผลสรุป 

 1 2 3 
1 ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 สาระสาํคญั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 ภาระชิÊนงาน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 
ตาราง  22 แสดงค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6 เรืÉองนํÊาหนกั 
 

 
ข้อ 

 
รายการประเมิน 

ความคดิเห็นของผู้เชีÉยวชาญ/
คนทีÉ 

 
รวม 

 
IOC 

 
ผลสรุป 

 1 2 3 
1 ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 สาระสาํคญั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 ภาระชิÊนงาน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 23  แสดงค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 7 เรืÉองกฎแรงดึงดูดระหวา่ง
มวลของนิวตนั 

 
 

ข้อ 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เชีÉยวชาญ/

คนทีÉ 
 

รวม 
 

IOC 
 

ผลสรุป 

 1 2 3 
1 ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 สาระสาํคญั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 ภาระชิÊนงาน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 
ตาราง 24  แสดงค่าความสอดคลอ้ง (IOC)  ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 8 เรืÉองแรงเสียดทาน 
 

 
ข้อ 

 
รายการประเมิน 

ความคดิเห็นของผู้เชีÉยวชาญ/
คนทีÉ 

 
รวม 

 
IOC 

 
ผลสรุป 

 1 2 3 
1 ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 สาระสาํคญั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 ภาระชิÊนงาน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 25  แสดงค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 9 เรืÉองการนาํกฎ 
การเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้

 
 

ข้อ 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เชีÉยวชาญ/

คนทีÉ 
 

รวม 
 

IOC 
 

ผลสรุป 

 1 2 3 
1 ผลการเรียนรู้ +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 สาระสาํคญั +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
4 ภาระชิÊนงาน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 สืÉอ / แหล่งเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง  26 แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1  เรืÉองแรง 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ X

 S.D. 
แปลผล
ความ

เหมาะสม 1 2 3 
1 มาตรฐานการเรียนรู้และและผลการเรียนรู้มี

ความเชืÉอมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

2 ความสอดคลอ้งกนัของสาระสาํคญั   
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 2 3 3.33 1.53 ปานกลาง 

3 ความเหมาะสมของจาํนวนชัÉวโมง 3 2 5 3.33 1.53 ปานกลาง 
4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการ

เรียนรู้ 
5 3 4 4.00 1 มาก 

5 ความครบถว้นของทกัษะกระบวนการกบัผล
การเรียนรู้ 

5 2 4 3.67 1.53 มาก 

6 ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 5 2 4 3.67 1.53 มาก 
7 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ 

ทกัษะ/กระบวนการและคุณลกัษณะครบตามผล
การเรียนรู้เนน้สมรรถนะทีÉสาํคญัของหลกัสูตร 

4 2 4 3.33 1.15 ปานกลาง 

8 ความเหมาะสมของสืÉออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 5 3 5 4.33 1.15 มาก 
9 ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
5 3 5 4.33 1.15 มาก 

10 ความเหมาะสมของเครืÉองมือวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

4 3 4 3.67 0.58 มาก 

11 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและ
ประเมินผลการเรียน 

5 3 4 4.00 1.00 มาก 

12 แผนการเรียนรู้สามารถนาํไปจดัการเรียนรู้
ใหก้บัผูเ้รียนไดจ้ริง 

5 3 4 4.00 1.00 มาก 

13 ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 – 12) 4 3 4 3.67 0.58 มาก 
เฉลีÉยทัÊงหมด 3.82 1.10 มาก 
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ตาราง  27  แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 เรืÉองการหาแรงลพัธ์ของแรง
สองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ X

 S.D. 
แปลผล
ความ

เหมาะสม 1 2 3 
1 มาตรฐานการเรียนรู้และและผลการเรียนรู้มี

ความเชืÉอมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

2 ความสอดคลอ้งกนัของสาระสาํคญั       
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

3 ความเหมาะสมของจาํนวนชัÉวโมง 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการ

เรียนรู้ 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

5 ความครบถว้นของทกัษะกระบวนการกบัผล
การเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

6 ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
7 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ 

ทกัษะ/กระบวนการและคุณลกัษณะครบตามผล
การเรียนรู้เนน้สมรรถนะทีÉสาํคญัของหลกัสูตร 

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

8 ความเหมาะสมของสืÉออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 3 5 4.00 1.00 มาก 
9 ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

10 ความเหมาะสมของเครืÉองมือวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

11 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและ
ประเมินผลการเรียน 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

12 แผนการเรียนรู้สามารถนาํไปจดัการเรียนรู้
ใหก้บัผูเ้รียนไดจ้ริง 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

13 ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 – 12) 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
เฉลีÉยทัÊงหมด 4.41 0.61 มาก 
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ตาราง  28  แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3 เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉ ง
ของนิวตนั 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ X

 S.D. 
แปลผล
ความ

เหมาะสม 1 2 3 
1 มาตรฐานการเรียนรู้และและผลการเรียนรู้มี

ความเชืÉอมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 
5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

2 ความสอดคลอ้งกนัของสาระสาํคญั       
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

3 ความเหมาะสมของจาํนวนชัÉวโมง 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการ

เรียนรู้ 
5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

5 ความครบถว้นของทกัษะกระบวนการกบัผล
การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

6 ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0 มากทีÉสุด 
7 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ 

ทกัษะ/กระบวนการและคุณลกัษณะครบตามผล
การเรียนรู้เนน้สมรรถนะทีÉสาํคญัของหลกัสูตร 

4 5 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

8 ความเหมาะสมของสืÉออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
9 ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

10 ความเหมาะสมของเครืÉองมือวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

11 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและ
ประเมินผลการเรียน 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

12 แผนการเรียนรู้สามารถนาํไปจดัการเรียนรู้
ใหก้บัผูเ้รียนไดจ้ริง 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

13 ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 – 12) 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
เฉลีÉยทัÊงหมด 4.69 0.53 มากทีÉสุด 



273 
 

 

ตาราง  29  แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 4 เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสอง 
ของนิวตนั 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ X

 S.D. 
แปลผล
ความ

เหมาะสม 1 2 3 
1 มาตรฐานการเรียนรู้และและผลการเรียนรู้มี

ความเชืÉอมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

2 ความสอดคลอ้งกนัของสาระสาํคญั       
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

3 ความเหมาะสมของจาํนวนชัÉวโมง 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการ

เรียนรู้ 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

5 ความครบถว้นของทกัษะกระบวนการกบัผล
การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

6 ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
7 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ 

ทกัษะ/กระบวนการและคุณลกัษณะครบตามผล
การเรียนรู้เนน้สมรรถนะทีÉสาํคญัของหลกัสูตร 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

8 ความเหมาะสมของสืÉออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
9 ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

10 ความเหมาะสมของเครืÉองมือวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

11 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและ
ประเมินผลการเรียน 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

12 แผนการเรียนรู้สามารถนาํไปจดัการเรียนรู้
ใหก้บัผูเ้รียนไดจ้ริง 

5 3 4 4.00 1.00 มาก 

13 ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 – 12) 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
เฉลีÉยทัÊงหมด 4.51 0.61 มากทีÉสุด 
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ตาราง  30  แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5 เรืÉองกฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสาม
ของนิวตนั 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ X

 S.D. 
แปลผล
ความ

เหมาะสม 1 2 3 
1 มาตรฐานการเรียนรู้และและผลการเรียนรู้มี

ความเชืÉอมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

2 ความสอดคลอ้งกนัของสาระสาํคญั       
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

3 ความเหมาะสมของจาํนวนชัÉวโมง 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการ

เรียนรู้ 
4 4 4 4.00 0 มาก 

5 ความครบถว้นของทกัษะกระบวนการกบัผล
การเรียนรู้ 

4 4 4 4.00 0 มาก 

6 ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
7 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ 

ทกัษะ/กระบวนการและคุณลกัษณะครบตามผล
การเรียนรู้เนน้สมรรถนะทีÉสาํคญัของหลกัสูตร 

4 4 5 4.33 0.58 มาก 

8 ความเหมาะสมของสืÉออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
9 ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

10 ความเหมาะสมของเครืÉองมือวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

11 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและ
ประเมินผลการเรียน 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

12 แผนการเรียนรู้สามารถนาํไปจดัการเรียนรู้
ใหก้บัผูเ้รียนไดจ้ริง 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

13 ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 – 12) 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
เฉลีÉยทัÊงหมด 4.49 0.49 มาก 
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ตาราง  31  แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6 เรืÉองนํÊาหนกั 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ X

 S.D. 
แปลผล
ความ

เหมาะสม 1 2 3 
1 มาตรฐานการเรียนรู้และและผลการเรียนรู้มี

ความเชืÉอมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 
5 5 5 5.00 0 มากทีÉสุด 

2 ความสอดคลอ้งกนัของสาระสาํคญั       
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

3 ความเหมาะสมของจาํนวนชัÉวโมง 5 5 5 5.00 0 มากทีÉสุด 
4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการ

เรียนรู้ 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

5 ความครบถว้นของทกัษะกระบวนการกบัผล
การเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

6 ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
7 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ 

ทกัษะ/กระบวนการและคุณลกัษณะครบตามผล
การเรียนรู้เนน้สมรรถนะทีÉสาํคญัของหลกัสูตร 

4 4 5 4.33 0.58 มาก 

8 ความเหมาะสมของสืÉออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
9 ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

10 ความเหมาะสมของเครืÉองมือวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

11 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและ
ประเมินผลการเรียน 

5 5 5 5.00 0 มากทีÉสุด 

12 แผนการเรียนรู้สามารถนาํไปจดัการเรียนรู้
ใหก้บัผูเ้รียนไดจ้ริง 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

13 ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 – 12) 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
เฉลีÉยทัÊงหมด 4.64 0.44 มากทีÉสุด 
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ตาราง  32  แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 7 เรืÉองกฎแรงดึงดูดระหว่างมวล
ของนิวตนั 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ X

 S.D. 
แปลผล
ความ

เหมาะสม 1 2 3 
1 มาตรฐานการเรียนรู้และและผลการเรียนรู้มี

ความเชืÉอมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

2 ความสอดคลอ้งกนัของสาระสาํคญั       
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

3 ความเหมาะสมของจาํนวนชัÉวโมง 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการ

เรียนรู้ 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

5 ความครบถว้นของทกัษะกระบวนการกบัผล
การเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

6 ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
7 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ 

ทกัษะ/กระบวนการและคุณลกัษณะครบตามผล
การเรียนรู้เนน้สมรรถนะทีÉสาํคญัของหลกัสูตร 

4 4 5 4.33 0.58 มาก 

8 ความเหมาะสมของสืÉออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
9 ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
5 3 5 4.33 0.58 มาก 

10 ความเหมาะสมของเครืÉองมือวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 1.15 มากทีÉสุด 

11 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและ
ประเมินผลการเรียน 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

12 แผนการเรียนรู้สามารถนาํไปจดัการเรียนรู้
ใหก้บัผูเ้รียนไดจ้ริง 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

13 ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 – 12) 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
เฉลีÉยทัÊงหมด 4.51 0.62 มากทีÉสุด 
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ตาราง  33  แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 8 เรืÉองแรงเสียดทาน 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ X

 S.D. 
แปลผล
ความ

เหมาะสม 1 2 3 
1 มาตรฐานการเรียนรู้และและผลการเรียนรู้มี

ความเชืÉอมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

2 ความสอดคลอ้งกนัของสาระสาํคญั       
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

3 ความเหมาะสมของจาํนวนชัÉวโมง 5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการ

เรียนรู้ 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

5 ความครบถว้นของทกัษะกระบวนการกบัผล
การเรียนรู้ 

4 4 4 4.00 0 มาก 

6 ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
7 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ 

ทกัษะ/กระบวนการและคุณลกัษณะครบตามผล
การเรียนรู้เนน้สมรรถนะทีÉสาํคญัของหลกัสูตร 

4 4 4 4.00 0 มาก 

8 ความเหมาะสมของสืÉออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
9 ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
4 3 5 4.00 1.00 มาก 

10 ความเหมาะสมของเครืÉองมือวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

11 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและ
ประเมินผลการเรียน 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

12 แผนการเรียนรู้สามารถนาํไปจดัการเรียนรู้
ใหก้บัผูเ้รียนไดจ้ริง 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

13 ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 – 12) 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
เฉลีÉยทัÊงหมด 4.36 0.52 มาก 
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ตาราง  34  แสดงผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ9เรืÉองการนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของ
นิวตนัไปใช ้

 

ข้อ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ X  S.D. 

แปลผล
ความ

เหมาะสม 1 2 3 
1 มาตรฐานการเรียนรู้และและผลการเรียนรู้มี

ความเชืÉอมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

2 ความสอดคลอ้งกนัของสาระสาํคญั       
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

3 ความเหมาะสมของจาํนวนชัÉวโมง 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการ

เรียนรู้ 
5 4 4 4.33 0.58 มาก 

5 ความครบถว้นของทกัษะกระบวนการกบัผล
การเรียนรู้ 

4 4 4 4.00 0 มาก 

6 ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 4 4 4 4.00 0 มาก 
7 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ 

ทกัษะ/กระบวนการและคุณลกัษณะครบตามผล
การเรียนรู้เนน้สมรรถนะทีÉสาํคญัของหลกัสูตร 

4 4 4 4.00 0 มาก 

8 ความเหมาะสมของสืÉออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 5 5 4 4.67 0.58 มากทีÉสุด 
9 ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

10 ความเหมาะสมของเครืÉองมือวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากทีÉสุด 

11 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและ
ประเมินผลการเรียน 

5 5 5 5.00 0 มากทีÉสุด 

12 แผนการเรียนรู้สามารถนาํไปจดัการเรียนรู้
ใหก้บัผูเ้รียนไดจ้ริง 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

13 ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 – 12) 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
เฉลีÉยทัÊงหมด 4.38 0.40 มาก 
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ตาราง  35  แสดงค่าเฉลีÉยรวมผลการประเมินคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ 
 
แผนการจัดการ

เรียนรู้ทีÉ 
เรืÉอง X  S.D. 

แปลผล      
ความเหมาะสม 

1 แรง 3.82 1.10 มาก 
2 การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทาํมุมต่อกนั 4.41 0.61 มาก 
3 กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉหนึÉงของนิวตนั 4.69 0.53 มากทีÉสุด 
4 กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั 4.51 0.61 มากทีÉสุด 
5 กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสามของนิวตนั 4.49 0.49 มาก 
6 นํÊาหนกั 4.64 0.44 มากทีÉสุด 
7 กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 4.51 0.62 มากทีÉสุด 
8 แรงเสียดทาน 4.36 0.52 มาก 
9 การนาํกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนัไปใช ้ 4.38 0.40 มาก 

ค่าเฉลีÉย 4.42 0.59 มาก 

 
ตาราง  36  แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งแบบทดสอบวดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน เรืÉองแรงและกฎ 

การเคลืÉอนทีÉ    
 

ข้อ
ทีÉ 

คะแนนการพจิารณาของผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ 
รวม IOC การคดัเลอืก 

1 2 3 
1 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด/้ปรับภาษา 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 -1 1 0.33 ตดัออก 
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง  36  (ต่อ) 
 

ข้อ
ทีÉ 

คะแนนการพจิารณาของผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ 
รวม IOC การคดัเลอืก 

1 2 3 
10 0 +1 -1 0 0 ตดัออก 
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด/้ปรับภาษา 
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
15 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
17 -1 +1 +1 1 0.33 ตดัออก 
18 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
21 -1 +1 +1 1 0.33 ตดัออก 
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ดป้รับภาษา 
23 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
29 +1 0 0 1 0.33 ตดัออก 
30 +1 +1 -1 1 0.33 ตดัออก 
31 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
32 +1 0 -1 0 0 ตดัออก 
33 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 -1 1 0.33 ตดัออก 
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ตาราง  36  (ต่อ) 
 

ข้อ
ทีÉ 

คะแนนการพจิารณาของผู้เชีÉยวชาญ/คนทีÉ 
รวม IOC การคดัเลอืก 

1 2 3 
35 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
41 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
42 +1 +1 -1 1 0.33 ตดัออก 
43 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
44 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
45 0 +1 -1 0 0 ตดัออก 
46 0 +1 -1 0 0 ตดัออก 
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ตาราง  37  แสดงระดบัความยากง่าย (p)  ค่าอาํนาจจาํแนก  (r)  และค่าความเชืÉอมัÉน (rtt) 
 

ข้อทีÉ ความยากง่าย ค่าอาํนาจจําแนก ข้อทีÉ ความยากง่าย ค่าอาํนาจจําแนก 
1 0.80 0.39 19 0.37 0.43 
2 0.57 0.51 20 0.25 0.25 
3 0.61 0.43 21 0.28 0.41 
4 0.62 0.37 22 0.40 0.57 
5 0.53 0.24 23 0.34 0.41 
6 0.31 0.31 24 0.67 0.59 
7 0.59 0.51 25 0.37 0.24 
8 0.35 0.28 26 0.27 0.24 
9 0.32 0.37 27 0.36 0.25 
10 0.29 0.31 28 0.31 0.43 
11 0.56 0.69 29 0.28 0.25 
12 0.15* 0.25 30 0.41 0.31 
13 0.75 0.28 31 0.41 0.47 
14 0.41 0.24 32 0.27 0.35 
15 0.23 0.22 33 0.25 0.25 
16 0.35 0.39 34 0.28 0.25 
17 0.34 0.37 35 0.37 0.39 
18 0.36 0.33 

 
หมายเหตุ  *  คือขอ้ทีÉตดัออก 
ค่าความเชืÉอมัÉนแบบทดสอบวดัมโนมติทีÉคลาดเคลืÉอน  เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
                      เท่ากบั  0.90 
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ภาคผนวก จ 
ผลสัมฤทธิÍทางการเรียน ก่อนและหลงั ได้รับการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง  38  แสดงผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ก่อนและหลงั ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
 
นักเรียน
คนทีÉ 

คะแนน 
ก่อนเรียน  
(Pre-test) 

คะแนน 
หลงัเรียน 
(Post-test) 

นักเรียน
คนทีÉ 

คะแนน 
ก่อนเรียน 
(Pre-test) 

คะแนน 
หลงัเรียน 

 (Post-test) 
1 27 79 19 11 53 
2 35 62 20 13 50 
3 26 56 21 13 63 
4 33 74 22 19 71 
5 37 65 23 15 74 
6 24 62 24 13 70 
7 31 64 25 9 64 
8 30 55 26 12 72 
9 29 74 27 16 67 
10 24 64 28 23 68 
11 29 74 29 21 66 
12 37 68 30 30 72 
13 41 69 31 20 67 
14 15 55 32 16 58 
15 13 72 33 9 57 
16 15 67 34 18 58 
17 22 65 35 14 58 
18 18 65 

 
 
 
 

 

 



ประวตัผู้ิวจิัย 
 

ชืÉอ -  สกลุ   นางไอนิง  เจะ๊เหลาะ 

วนั  เดือน ปีเกดิ 26  กมุภาพนัธ์  2526 
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