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บทคดัย่อ 
 

การวิจัยนีÊ เป็นการศึกษาการจัดการเรียนรู้เรืÉ องวงจรไฟฟ้ากระแสตรงสําหรับนักเรียน 
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3โดย มีวตัถุประสงคเ์พืÉอ 1) สร้างแผนการจดัการเรียนรู้และชุดทดลองวงจรไฟฟ้า
ให้ไดป้ระสิทธิภาพของชุดทดลอง80/80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรืÉองไฟฟ้าก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่งทีÉเรียนดว้ยชุดทดลองนีÊ  และ 3) ความพึงพอใจของ
นกัเรียนทีÉมีต่อชุดทดลองทีÉมีประสิทธิภาพ 80/80 ประชากรทีÉใชศึ้กษา คือ นกัเรียนโรงเรียนรัตภูมิวิทยา 
อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา จานวน 8 หอ้งเรียนและใช ้1 หอ้งเรียน ซึÉงมีนกัเรียนจาํนวน 38 คนสาํหรับ
ทดลอง โดยใชเ้ครืÉองมือในการวิจยั ซึÉ งประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์พืÊนฐาน
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ทีÉสอนโดยใชชุ้ดทดลองจาํนวน 5 แผน รวมเวลาเรียนทัÊงสิÊน 15 ชัÉวโมง 2) แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนและ 3) แบบวดัความพึงพอใจต่อการใชชุ้ดทดลอง 

ผลการวิจยัพบว่า 1) ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้และชุดทดลองเท่ากบั 84.69/85.96 
ซึÉ งสูงกว่าเกณฑที์Éกาํหนดไว ้ 2) ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองวงจรไฟฟ้าของนกัเรียนก่อนและหลงั
การทดลองมีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 12.61 และ 25.79 คะแนนตามลาํดบั ซึÉ งนกัเรียนมีคะแนนเฉลีÉย
สูงขึÊน 13.18 คะแนน เมืÉอทาํการทดสอบทางสถิติโดยค่าสถิติ Paired Samples t-test พบว่าผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียนก่อนและหลงัการทดลองมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
ทีÉระดบั 0.01 และ 3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงในระดบัมาก คะแนนเฉลีÉย 
4.23 คะแนน ซึÉ งเรียงลาํดบัในรายละเอียดความพึงพอใจของชุดทดลองคือ การเรียงลาํดบัขัÊนตอน
การปฏิบติัของใบงาน วสัดุซึÉงนาํมาสร้างหาไดง่้ายและราคาถูก ความแขง็แรงคงทน ลกัษณะทางกายภาพ 
ง่ายต่อการนาํไปใชง้าน ง่ายต่อการเกบ็รักษา และง่ายต่อการติดตัÊงอุปกรณ์ในวงจรทดลอง มีคะแนน
เฉลีÉยเท่ากบั 4.59 4.38 4.36 4.22 4.19 3.97 และ3.92 คะแนนตามลาํดบั ดงันัÊนแผนการจดัการเรียนรู้และ
ชุดทดลองวงจรไฟฟ้าทีÉไดส้ร้างขึÊนสามารถนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนไดเ้ป็นอยา่งดีมาก 
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Abstract 
 

In, this research is a study of the learning-management of the direct current circuit for 
Matthayomsuksa 3 student. The direct current circuit is a sub-unit of an electricity-unit in science 
subject. Which is difficultly understands for most students. The purposes of this Quasi-
Experimental Research are to 1) create the lesson-plan and an experimental set of direct current 
circuit to produce 80/80 efficiency according to the criterion standard 2) compare the sample 
learning achievement in electricity unit using the experimental set by measuring and evaluating 
from pre-test and post-test and 3) study student satisfaction towards the experimental set of with 
80/80 efficiency according to the criterion standard. The population consisted of 8 classrooms of 
Matthayomsuksa 3 students in Rattaphum Wittaya School, Rattaphum, Songkhla. The experiment 
of research was done in the 1stsemester, academic’s year 2013. One classroom of 38 students is 
used for the research sample. And also, the instruments are measured in the study, 1) 5 lesson-
plans of 15 hours in basic electricity-unit together with using the experimental set 2) Learning 
achievement test and 3) a satisfaction questionnaire towards the experimental set.  

The research findings were as following. 1) The efficiency of the lesson plans and the 
experimental set was 84.69/85.96. Which is higher than 80/80 criterion standard. 2) The average 
of student learning achievement in electricity before and after the experiments are 12.61 and 
25.79 respectively. Which is increase of 13.18. The paired samples t-test is found that the 
Learning achievement was different with significant of .01 level. And, 3) the student satisfaction 
towards the experimental set placed at high level with the average score of 4.23. it can be 
considered in each aspect, the sequenced clarity of the worksheet, the availability and the low 
cost, the robustness, the physical feature, the suitability to use, the ease of the storage, and the 
ease in installation of the experimental set with the average score of 4.59, 4.38, 4.36, 4.22, 4.19, 
3.97, and 3.92 respectively. Then, the worksheet and the experimental set were developed. And 
also, it can be used in the learning-management as well.  
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บททีÉ 1 
บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แกไ้ขเพิÉมเติม (ฉบบัทีÉ 2) พ.ศ. 2545 มาตรา 22 
ไดก้ล่าวถึงการจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่นกัเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้ พฒันาตนเองไดแ้ละมี
ความสําคญัทีÉสุด อีกทัÊงกระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาธรรมชาติ 
เตม็ตามศกัยภาพ มาตรา 24 กล่าวถึงกระบวนการจดัการเรียนรู้ โดยจดัเนืÊอหาสาระและกิจกรรมให้
สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของนกัเรียน รวมทัÊงคาํนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
ฝึกใหน้กัเรียนมีทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการและเผชิญสถานการณ์ รวมถึงการประยกุตค์วามรู้
มาใชเ้พืÉอป้องกนัและแกไ้ขปัญหา โดยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกปฏิบติัใหท้าํได ้
ทาํเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเนืÉอง  
 การจดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่าง ๆ อยา่งไดส้ัดส่วนสมดุลกนั 
โดยผูส้อนจดับรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม สืÉอการเรียนและอาํนวยความสะดวก เพืÉอใหเ้กิดการเรียนรู้
และยึดนกัเรียนเป็นสาํคญัรวมถึงมาตรา 65 ตอ้งส่งเสริมให้บุคลากรมีการพฒันาทัÊงดา้นการผลิตและ
การใชเ้ทคโนโลยีทางการศึกษา เพิÉมพนูความรู้ ความสามารถและทกัษะในการผลิต รวมทัÊงการใช้
เทคโนโลยีทีÉเหมาะสม มีคุณภาพและประสิทธิภาพอีกดว้ย (กรมวิชาการ, 2546: 6-15) ตอ้งการให้
นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดจ้ากสืÉอ แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทีÉอยูใ่นทอ้งถิÉน ชุมชน สังคมและประเทศชาติ 
เนน้สืÉอทีÉศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองได ้ซึÉ งสอดคลอ้งกบัขอ้ความทีÉว่า มนุษยส์ร้างความรู้ได้
ดว้ยตนเองเพราะมนุษยมี์สติปัญญา (Piaget, 1970) ผูส้อนสามารถจดัทาํและพฒันาสืÉอการเรียนขึÊน
เองหรือนาํสืÉอต่าง ๆทีÉมีอยูร่อบตวัทัÊงในและนอกระบบสารสนเทศมาใชใ้นการเรียนการสอนได ้ 
 วิชาวิทยาศาสตร์ในระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยเฉพาะระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ปัจจุบนั
ยงัคงเป็นวิชาในกลุ่มสาระการเรียนรู้หลกัของโครงสร้างหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 
ตลอดจนในดา้นการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้ซึÉงมีความสาํคญัอยา่งยิÉง อีกทัÊงเป็นการวางรากฐาน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละระดบัชัÊนใหต่้อเนืÉองเชืÉอมโยงกนัตัÊงแต่ระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 1 
ถึงระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ทีÉผา่นมาอยูร่ะดบัตํÉากว่าเกณฑ์
ของคะแนนเตม็ ตวันกัเรียนมีทกัษะการปฏิบติัการต่อวงจรไฟฟ้าและการเชืÉอมโยงความรู้เรืÉองกฎ ทฤษฎี
เรืÉองไฟฟ้าไม่ชดัเจน ส่วนหนึÉงมาจากสืÉอการสอนในกระบวนการจดัการเรียนการสอนทีÉไม่เพียงพอ 
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ดงันัÊนจึงจาํเป็นตอ้งจดัให้มีสืÉอประกอบการเรียนการสอนทีÉส่งเสริมนกัเรียนในดา้นความคิด อยา่ง
เป็นเหตุเป็นผล การคิดสร้างสรรค ์มีทกัษะทีÉสาํคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ แกไ้ขปัญหา
อยา่งเป็นระบบ ตดัสินใจ โดยใชข้อ้มูลหลากหลายและสามารถตรวจสอบได ้รวมถึงมีทกัษะในการใช้
เทคโนโลยีการสืบคน้ขอ้มูลให้เป็นไปตามเป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ดงันัÊน
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จึงมุ่งใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้และคน้พบดว้ยตนเองมากทีÉสุด ตระหนกั
ถึงความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้มในเชิงทีÉมีอิทธิพล 
ผลกระทบซึÉ งกันและกัน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีอยา่งสร้างสรรค ์(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2552) 
 แมเ้ป้าหมายสําคญัของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ได้รับการปรับปรุงแก้ไขมาโดย
ตลอด แต่ในปัจจุบนัยงัพบอุปสรรคอีกมากมาย ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีความเห็นตรงกนัว่าวิทยาศาสตร์ 
เป็นวิชาทีÉยากทาํให้มีปัญหาในการเรียนรู้และมีนักเรียนจาํนวนไม่น้อยทีÉไม่ประสบความสําเร็จ
เท่าทีÉควร ซึÉ งสามารถดูไดจ้ากผลการทดสอบและผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ทีÉอยูใ่น
ระดบัตํÉากว่ามาตรฐาน กล่าวคือผลการทดสอบของสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ร
มหาชน) ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 Ordinary National Educational Test หรือ O-NET  
ปี พ.ศ. 2551–2555 ในระดบัประเทศ พบว่า นกัเรียนมีคะแนนเฉลีÉยของวิชาวิทยาศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 
39.44, 56.70, 29.17, 32.19 และ 35.37 ตามลาํดบั สอดคลอ้งกบัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียนโรงเรียนรัตภูมิวิทยาในช่วงปี พ.ศ. 2551 – 2555 ซึÉงคิดเป็นร้อยละ 34.87, 26.24, 
28.18, 25.00 และ 29.50 ตามลาํดบั ซึÉ งผลการสอบดงักล่าวตํÉากว่าเกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ 
จึงควรพฒันาการเรียนการสอนเป็นไปอยา่งยิÉง (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน), 
2550-2555) นอกจากนีÊ งานวิจยัของ อศัวรัฐ นามะกนัคาํ (2550: บทคดัยอ่) ไดเ้ปรียบเทียบความเขา้ใจ
เชิงแนวคิดเรืÉองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ของนกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้สายสามญักบันกัเรียน
สายอาชีพของอาชีวะศึกษา ซึÉ งพบว่านกัเรียนสายอาชีพมีความเขา้ใจในแนวความคิดรวบยอดเรืÉอง
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงโดยรวมดีกว่านกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้สายสามญั โดยเฉพาะใน
ดา้นทีÉจาํเป็นตอ้งใชป้ระสบการณ์ของการลงมือปฏิบติัจริงในห้องปฏิบติัการ และยงัชีÊ ให้เห็นว่าใน
กระบวนการเรียนการสอนเรืÉองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงควรให้นกัเรียนไดมี้โอกาสลงมือปฏิบติัจริง 
ซึÉ งพนัธะหรือตวัเชืÉอมระหว่างสิÉงเร้าและการตอบสนองจะเขม้แขง็ขึÊนเมืÉอไดท้าํบ่อย ๆ (Thorndike, 1960) 
กระบวนการสอนทีÉมุ่งเนน้การเรียนโดยวิธีท่องจาํเพืÉอสอบมากกว่ามุ่งให้นกัเรียนคิดวิเคราะห์และ
แสวงหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง การสอนแบบบรรยายมากกวา่การปฏิบติั ทาํใหเ้ดก็ไทยจาํนวนมากคิด
ไม่เป็นไม่ชอบอ่านหนงัสือ ไม่รู้วิธีการเรียนรู้ทีÉถูกตอ้ง (สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 
2549) ซึÉ งมีความสอดคลอ้งกบัขอ้เสนอแนะเพืÉอพฒันาสถานศึกษาโดยภาพรวมจากผลการประเมิน
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คุณภาพภายนอกสถานศึกษาระดบัการศึกษาขัÊนพืÊนฐานรอบแรกและรอบทีÉสอง (พ.ศ. 2549 – 2553) 
ของสาํนกัรับรองมาตรฐานและคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน) กล่าวคือสถานศึกษาควรเร่งพฒันา
นกัเรียนใหมี้ความรู้และทกัษะทีÉจาํเป็นตามหลกัสูตร โดยใหผู้ส้อนทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ไดร่้วมประชุม
การจดัการเรียนรู้ทีÉเนน้ทกัษะกระบวนการคิด วิเคราะห์ สงัเคราะห์ ฝึกทกัษะใหน้กัเรียนทุกครัÊ งทีÉเรียน
และไปศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ จดักิจกรรมการเรียนการสอนในหอ้งเรียน การสร้างบรรยากาศ
ใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะในทุก ๆ กิจกรรม เพืÉอพฒันาความรู้ทีÉจาํเป็นตามหลกัสูตรและส่งใหผ้ลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนสูงขึÊน โดยเฉพาะสืÉอการเรียนการสอนควรมีการวิเคราะห์ จดัให้เหมาะสมและเอืÊอต่อ
การเรียนรู้ (สาํนกัรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน), 2552) 
 จากทีÉกล่าวมาจะเห็นวา่รูปแบบการจดัการเรียนการสอนของสถานศึกษามีบทบาทสาํคญัใน
การสอน โดยเฉพาะการสอนดา้นวิทยาศาสตร์และเพืÉอใหมี้ความเหมาะสมกบัธรรมชาติของเนืÊอหา 
วิชาวิทยาศาสตร์เรืÉองไฟฟ้า ทีÉตอ้งทาํใหน้กัเรียนมีความรู้ดา้นทฤษฎีและปฏิบติัอยา่งแทจ้ริง สามารถ
ประยกุตเ์ขา้กบัสิÉงแวดลอ้มรอบตวั มีสติปัญญาและไหวพริบสูง เป็นการพฒันากิจนิสัยทีÉดีของนกัเรียน 
เสริมสร้างทศันคติทีÉดีต่องานทีÉตนเองรับผดิชอบ ดว้ยการสอนแบบทดลอง (Laboratory Instruction) 
และจากประสบการณ์ของผูว้ิจยัในการสอนมาหลายปีพบว่า มีผูส้อนจาํนวนนอ้ยมากทีÉเห็นความสาํคญั
ของการวิเคราะห์เนืÊอหาทีÉนาํไปสู่การพฒันารูปแบบของสืÉอการเรียนและวิธีการสอนแบบทดลองเพืÉอให้
ความเหมาะสมกบัเนืÊอหาวิชาและนโยบายของสถานศึกษา การสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
ซึÉ งผูส้อนจาํนวนมากขาดความเขา้ใจทีÉดีพอในเรืÉองความหมาย วตัถุประสงคแ์ละการบริหารงานของ
การสอนแบบทดลองเนืÊอหาทีÉใชส้อนการทดลองไม่เหมาะทีÉจะใหผ้ลครอบคลุมเนืÊอหาและพฤติกรรม
ทีÉควรมีโดยเฉพาะอยา่งยิÉงวิธีการทีÉจะสอนทฤษฎีและปฏิบติัเขา้ดว้ยกนั ในการสอนปัจจุบนัยงัคงอยู่
มีรูปแบบการสอนทีÉพฒันาความสามารถในวงแคบ ขาดการทา้ทาย การสร้างแรงจูงใจและขาดการ
ติดต่อประสานงานกนัระหวา่งผูที้Éมีความรู้ทางทฤษฎีและผูที้Éมีความสามารถทางการปฏิบติั เป็นผลให้
การเรียนการสอนในหอ้งทดลองไม่กวา้งขวางเท่าทีÉควร ขาดการออกแบบและการสร้างงานทดลอง
จากผูมี้ประสบการณ์ (Laboratory Experience) ผูส้อนขาดขอ้มูลเกีÉยวกบัวตัถุประสงคแ์ละเทคนิค
การสอนทีÉเหมาะสม นกัเรียนขาดเอกสารทีÉเสริมความรู้ (Instruction Supporting Material) ทีÉเกีÉยวขอ้งกบั
งานทดลอง สภาพของห้องปฏิบติัการไม่เหมาะสม เครืÉองมือและอุปกรณ์ขาดความเทีÉยงตรง ใบงาน
ทดลองขาดกิจกรรมทีÉเสริมสร้างความสามารถของนกัเรียน และขาดการประเมินผลทีÉเหมาะสม การสอน
ขาดสิÉงแวดลอ้มทีÉจะช่วยสร้างประสบการณ์จริง ขาดการเสริมสร้างความสามารถในการสืÉอสารและสังคม 
ซึÉง พรชยั อุม้องัวะ (2548) ไดท้าํการวิจยัและพฒันาชุดทดลองและศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉอง
การต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยการจดักิจกรรมการทดลองพร้อมใบงานทดลองและชุดทดลอง
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง และไดส้รุปสาเหตุทัÊงหมด ของการทดลองในรายวิชาวิทยาศาสตร์ได ้ดงันีÊ  
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 1. งบประมาณในการสอนปฏิบติัการทดลอง ใชง้บประมาณค่อนขา้งสูงส่วนใหญ่ตอ้งสัÉงซืÊอ
จากต่างประเทศ งบประมาณทีÉจาํกดัทาํใหไ้ดชุ้ดทดลองไม่เพียงพอกบัจดัการเรียนการสอน 
 2. เครืÉองมือและอุปกรณ์เกิดความเสียหายจากการทดลองของนกัเรียน เนืÉองจากไม่ระมดัระวงั
ในการปฏิบติัการทดลองเพราะนกัเรียนและผูส้อนเองไม่มีความคุน้เคยในเครืÉองมือนัÊน ๆ 
 3. รูปแบบการเรียนการสอนและสืÉอในการเรียนไม่ทาํให้เกิดแรงจูงใจในการปฏิบัติ
เช่นเดียวกนั 
 จากประสบการณ์และสภาพปัญหาทีÉผูว้ิจยัไดรั้บมอบหมายจดัการเรียนสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ 
เรืÉองไฟฟ้า สรุปไดว้่าตอ้งมีการพฒันาสืÉอประกอบการสอน จึงตอ้งการสร้างชุดทดลองวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงเพืÉอใชใ้นการจดัการเรียนการสอน การฝึกปฏิบติัจริง มีจาํนวนสืÉอประกอบการสอนทีÉ
เพียงพอ เหมาะสมกบัการเรียนรู้ ไดเ้ห็นของจริง ปฏิบติัจริง เขา้ใจทัÊงทฤษฎีและทาํจริง ก่อใหเ้กิดความรู้
ทีÉชดัเจนมากขึÊน สามารถหาประสิทธิภาพในการเรียนการสอนและง่ายต่อการสร้างความเขา้ใจใน
การเรียนรู้ มีเครืÉองมือและอุปกรณ์ติดตัÊงอยูก่บัชุดทดลองและช่วยแกปั้ญหาเรืÉองการจดัหาเครืÉองมือ 
ลดปัญหาความล่าชา้ในการจดัการเรียนการสอนและตอ้งการให้เกิดผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ของ
นกัเรียนสูงขึÊนโดยกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็นสามารถเสาะแสวงหาความรู้เพืÉอคน้หา
คาํตอบดว้ยตนเอง (Good, 1973) สามารถนาํเนืÊอหาและทกัษะในการทดลองของวิชาวิทยาศาสตร์
เรืÉองไฟฟ้า ไปประยกุตใ์ชง้านทดลองทีÉเกีÉยวขอ้งต่อไปไดแ้ละเกิดความพึงพอใจต่อการเรียนมากขึÊน
กวา่เดิม 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 
 การศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โดยใชชุ้ด
ทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง มีวตัถุประสงคด์งันีÊ  
 1. เพืÉอศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนโดยใช้ชุดทดลองของกลุ่มตวัอย่างทีÉเรียนด้วยชุด
ทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 2.  เพืÉอสร้างชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉองไฟฟ้า ใหไ้ดป้ระสิทธิภาพ
ของชุดทดลองตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
 3. เพืÉอศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
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สมมตฐิานของการวจิยั 

  
 การศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โดยใชชุ้ด
ทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง มีสมมติฐานการวิจยัดงันีÊ  
 1.  นกัเรียนทีÉเรียนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐานมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 2.  ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
 3.  นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 
 

ขอบเขตการวจิยั 
 
  การศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โดยใชชุ้ด
ทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ซึÉงมีขอบเขตของการวิจยั ดงันีÊ  
 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. ประชากร 
  ประชากรของการวิจยัครัÊ งนีÊ  คือ นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนรัตภูมิวิทยา 
อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 8 หอ้งเรียน รวม 280 คน 
 2. กลุ่มตวัอยา่ง 
  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการศึกษาวิจยัครัÊ งนีÊ คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ภาคเรียนทีÉ 1 
ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนรัตภูมิวิทยา อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา จาํนวน 38 คน ซึÉ งไดม้าจากการสุ่ม
เลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling)  
 
 ตัวแปรทีÉศึกษา 
 1. ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การสอนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
 2.  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉองไฟฟ้า ประสิทธิภาพของ
ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง และความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  
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 เนืÊอหาทีÉใช้ในการทดลอง 
 การวิจยัในครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน พฒันาชุดทดลองวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงและความพึงพอใจในการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉอง ไฟฟ้า โดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงกบันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สาระทีÉ 5: พลงังาน หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 3 เรืÉอง ไฟฟ้า ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย,ี 2552) โดยมีเนืÊอหา ดงันีÊ  
 1.  กฎของโอห์ม 
 2.  การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 3.  การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
 4.  การต่อวงจรแบบผสม 
 
 ระยะเวลา 
 ดาํเนินการวิจยัในภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2556 ใชเ้วลา 15 ชัÉวโมง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้าํเนินการ
สอนดว้ยตนเอง 

 
กรอบแนวคดิการวจิยั 
 
 ในการวิจยัเพืÉอศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉอง ไฟฟ้า ของนักเรียน 
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ผูว้ิจยัไดก้าํหนดกรอบแนวคิดในการวิจยั 
ดงัภาพ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 

ตัวแปรต้น 

 การสอนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้า

กระแสตรง  

1. กฎของโอห์ม 

2. การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

3. การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

4. การต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม 

ตัวแปรตาม 

1. ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

เรืÉองไฟฟ้า 

2.  ประสิทธิภาพของชุดทดลองวงจรไฟฟ้า

กระแสตรง 

3. ความพึงพอใจของนักเรียนทีÉมีต่อชุด

ทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 



7 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1.  ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เรืÉองไฟฟ้า หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจและ
ความสามารถในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 เรืÉอง ไฟฟ้า โดยสามารถวดัไดจ้าก
คะแนนการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉมีลกัษณะเป็นขอ้สอบแบบปรนยัซึÉ งผูว้ิจยั
สร้างขึÊน 
 2.  ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง หมายถึง ชุดทดลองทีÉผูว้ิจยัไดพ้ฒันาขึÊน สาํหรับใชใ้น
การสอนวิชาวิทยาศาสตร์เรืÉองไฟฟ้าเกีÉยวกบั กฎของโอห์ม การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม การต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบขนาน และการต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม โดยทีÉนกัเรียนมีส่วนร่วม คือ ทาํการทดลอง 
บนัทึกผลการทดลอง ใบงานการทดลองและคาํนวณค่าต่าง ๆ จากการทดลองเปรียบเทียบกบัทฤษฎี 
  3.  ความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง หมายถึง ความรู้สึก
ของนกัเรียนหลงัจากทีÉไดเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์เรืÉองไฟฟ้าดว้ยชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ทีÉ
ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
 

ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 
  
 1.  นกัเรียนทีÉเรียนโดยชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉพฒันาขึÊนมีผลสัมฤทธิÍ หลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 2.  เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉพฒันาขึÊนมา 
การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉองไฟฟ้า 
 3.  นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 
 4.  ช่วยลดจาํนวนการสัÉงซืÊออุปกรณ์การทดลองราคาแพงจากต่างประเทศและฝึกทกัษะใน
การต่อวงจรไฟฟ้าของนกัเรียนได ้
 
 
 



บททีÉ 2 
เอกสารงานวจิัยทีÉเกีÉยวข้อง 

 
 ในการวิจยัการศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 
โดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงนัÊน ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งและขอ้มูล
ต่าง ๆ ในประเดน็ทีÉสาํคญั ดงันีÊ  
 1. พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แกไ้ขเพิÉมเติม (ฉบบัทีÉ 2) พ.ศ. 2545 
 2. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พทุธศกัราช 2551 
 3. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 4. ทฤษฎีการเรียนรู้ 
 5. การสอนแบบทดลอง 
 6. การพฒันาชุดทดลอง 
 7. งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 
 

พระราชบัญญตักิารศึกษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 แก้ไขเพิÉมเตมิ (ฉบับทีÉ 2) พ.ศ.2545 
 
  พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แกไ้ขเพิÉมเติม (ฉบบัทีÉ 2) พ.ศ. 2545 (กรมวิชาการ, 
2546: 12-14) ไดก้าํหนดแนวการจดัการศึกษา เพืÉอส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนไวใ้นหมวด 4 
แนวการจดัการศึกษา มาตรา 22 มาตรา 24 และมาตรา 26 ไวด้งันีÊ  
  มาตรา 22 การจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่นกัเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันา
ตนเองได ้และถือวา่นกัเรียนมีความสาํคญัทีÉสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนได้
สามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ตามศกัยภาพ 
  มาตรา 24 การจดักระบวนการเรียนรู้ ใหส้ถานศึกษาและหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งดาํเนินการ
โดยจดัเนืÊอหาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของนกัเรียน โดยคาํนึงถึง
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล ฝึกทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุต์
ความรู้มาใชเ้พืÉอป้องกนัและแกไ้ขปัญหา จดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึก
การปฏิบติัใหท้าํได ้คิดเป็นและทาํเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเนืÉอง จดัการเรียนการสอน
โดยผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่าง ๆ อยา่งไดส้ัดส่วนสมดุลกนั รวมทัÊงปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมทีÉ
ดีงามและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคไ์วใ้นทุกวิชา ส่งเสริมสนบัสนุนให้ผูส้อนสามารถจดับรรยากาศ 



9 
 

สภาพแวดลอ้ม สืÉอการเรียน และอาํนวยความสะดวกเพืÉอให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ และมีความรอบรู้ 
รวมทัÊงสามารถใชก้ารวิจยัเป็นส่วนหนึÉงของกระบวนการเรียนรู้ ทัÊงนีÊ  ผูส้อนและนกัเรียนอาจเรียนรู้
ไปพร้อมกนัจากสืÉอการเรียนการสอนและแหล่งวิทยาการประเภทต่าง ๆ จดัการเรียนรู้ใหเ้กิดขึÊนได้
ทุกเวลาทุกสถานทีÉ มีการประสานความร่วมมือกบับิดามารดา ผูป้กครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย 
เพืÉอร่วมกนัพฒันานกัเรียนตามศกัยภาพ 
  มาตรา 26 ให้สถานศึกษาจดัการประเมินนกัเรียนโดยพิจารณาจากพฒันาการของนกัเรียน  
ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน การร่วมกิจกรรมและการทดสอบควบคู่ไปในกระบวนการ
เรียนการสอนตามความเหมาะสมของแต่ละระดบัและรูปแบบการศึกษา ใหส้ถานศึกษาใชว้ิธีการทีÉ
หลากหลายในการจดัสรรโอกาสการเขา้ศึกษาต่อ และใหน้าํผลการประเมิน นกัเรียนตามวรรคหนึÉง
มาใชป้ระกอบการพิจารณาดว้ย 
  จากขอ้มูลดงักล่าวขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่นกัเรียนทุกคนมีความสามารถ
เรียนรู้และพฒันาตนเองไดโ้ดย จดัเนืÊอหาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดั
ของนักเรียนและให้สถานศึกษาจดัการประเมินนักเรียนโดยพิจารณาจากพฒันาการของนักเรียน 
ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน การร่วมกิจกรรมและการทดสอบควบคู่ไปในกระบวนการ
เรียนการสอนตามความเหมาะสมของแต่ละระดบัและรูปแบบการศึกษา 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พทุธศักราช 2551 
  
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 จดัทาํขึÊนสําหรับทอ้งถิÉนและ
สถานศึกษาไดน้าํไปใชเ้ป็นกรอบและทิศทางในการจดัทาํหลกัสูตรสถานศึกษา และจดัการเรียน 
การสอนเพืÉอพฒันาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดบัการศึกษาขัÊนพืÊนฐานให้มีคุณภาพดา้นความรู้ 
และทกัษะทีÉจาํเป็นสาํหรับการดาํรงชีวิตในสังคมทีÉมีการเปลีÉยนแปลง และแสวงหาความรู้เพืÉอพฒันา
ตนเองอยา่งต่อเนืÉองตลอดชีวิต มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีÊวดัทีÉกาํหนดไวช่้วยทาํใหเ้กิดการพฒันา 
การเรียนรู้ของนกัเรียนทีÉชดัเจน ซึÉ งจะสามารถช่วยใหท้อ้งถิÉนและสถานศึกษาร่วมกนัพฒันาหลกัสูตร
อยา่งมัÉนใจ ทาํใหก้ารจดัทาํหลกัสูตรในระดบัสถานศึกษามีคุณภาพและมีความเป็นเอกภาพยิÉงขึÊน อีกทัÊง
ยงัช่วยในเรืÉองการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ และช่วยแกปั้ญหาการเทียบโอนระหว่างสถานศึกษา 
ดงันัÊนในการพฒันาหลกัสูตรทุกระดบัตัÊงแต่ระดบัชาติจนกระทัÉงถึงระดบัสถานศึกษาจะตอ้งสะทอ้น
คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีÊวดัทีÉกาํหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 
รวมทัÊงเป็นกรอบทิศทางในการจดัการศึกษาทุกรูปแบบ และครอบคลุมนกัเรียนทุกกลุ่มเป้าหมายใน
ระดบัการศึกษาขัÊนพืÊนฐานการจดัหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐานจะประสบความสาํเร็จตามเป้าหมาย
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ทีÉคาดหวงัได ้ทุกฝ่ายทีÉเกีÉยวขอ้งทัÊงระดบัชาติ ชุมชน ครอบครัว และบุคคลตอ้งร่วมรับผิดชอบ โดย
ร่วมกนัทาํงานอยา่งเป็นระบบและต่อเนืÉองในการวางแผน ดาํเนินการ ส่งเสริมสนบัสนุน ตรวจสอบ 
ตลอดจนปรับปรุงแกไ้ขเพืÉอพฒันาเยาวชนของชาติไปสู่คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ทีÉกาํหนด
ไวอ้นัมีองคป์ระกอบของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ดงันีÊ  
 
 หลกัการ 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน มีหลกัการทีÉสาํคญั ดงันีÊ  
 1. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพืÉอความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้
เป็นเป้าหมายสาํหรับพฒันาเดก็และเยาวชนใหมี้ความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพืÊนฐานของ
ความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 
 2. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพืÉอปวงชน ทีÉประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษาอย่างเสมอ
ภาคและมีคุณภาพ 
 3. เป็นหลกัสูตรการศึกษาทีÉสนองการกระจายอาํนาจให้สังคมมีส่วนร่วมในการจดัการศึกษา
ใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถิÉน 
 4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาทีÉมีโครงสร้างยดืหยุน่ทัÊงดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและการจดัการ
เรียนรู้ 
 5. เป็นหลกัสูตรการศึกษาทีÉเนน้นกัเรียนเป็นสาํคญั  
 6. เป็นหลกัสูตรการศึกษาสาํหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบและตามอธัยาศยั ครอบคลุม
ทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
 
 จุดหมาย 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน มุ่งพฒันานกัเรียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข 
มีศกัยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงกาํหนดเป็นจุดหมายเพืÉอใหเ้กิดกบันกัเรียน เมืÉอจบ
การศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ดงันีÊ  
 1. มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมทีÉพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินยัและปฏิบติัตน
ตามหลกัธรรมของพระพทุธศาสนา หรือศาสนาทีÉตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
 2. มีความรู้ ความสามารถในการสืÉอสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลยแีละมีทกัษะชีวิต  
 3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตทีÉดี มีสุขนิสยั และรักการออกกาํลงักาย 
 4. มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัÉนในวิถีชีวิตและ
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
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 5. มีจิตสาํนึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันาสิÉงแวดลอ้ม 
มีจิตสาธารณะทีÉมุ่งทาํประโยชน์และสร้างสิÉงทีÉดีงามในสงัคม และอยูร่่วมกนัในสงัคมอยา่งมีความสุข  
 
 สมรรถนะสําคญัของนักเรียนและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
  ในการพฒันานกัเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน มุ่งเนน้พฒันานกัเรียน
ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานทีÉกาํหนด ซึÉ งจะช่วยให้นักเรียนเกิดสมรรถนะสําคญัและคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์ดงันีÊ  
 1. สมรรถนะสาํคญัของนกัเรียน 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน มุ่งใหน้กัเรียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ ดงันีÊ  
  1.1 ความสามารถในการสืÉอสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม
ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพืÉอแลกเปลีÉยน
ขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสงัคม รวมทัÊงการเจรจา
ต่อรองเพืÉอขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผล
และความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการสืÉอสาร ทีÉมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึงผลกระทบทีÉมี
ต่อตนเองและสงัคม 
  1.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 
การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพืÉอนําไปสู่การสร้าง 
องคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพืÉอการตดัสินใจเกีÉยวกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  1.3 ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ 
ทีÉเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพืÊนฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจ
ความสัมพนัธ์และการเปลีÉยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกตค์วามรู้
มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจทีÉมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึงผลกระทบทีÉ
เกิดขึÊนต่อตนเอง สงัคมและสิÉงแวดลอ้ม 
  1.4 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิตเป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ ไป
ใชใ้นการดาํเนินชีวิตประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเนืÉอง การทาํงาน และการอยู่
ร่วมกนัในสงัคมดว้ยการสร้างเสริมความสมัพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหาและความขดัแยง้
ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปลีÉยนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม และการรู้จกั
หลีกเลีÉยงพฤติกรรมไม่พึงประสงคที์Éส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอื้Éน 
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  1.5 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีเป็นความสามารถในการเลือกและใชเ้ทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพืÉอการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้ 
การสืÉอสารการทาํงาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
 2. คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน มุ่งพฒันานกัเรียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
เพืÉอใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอื้Éนในสงัคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดงันีÊ  
  2.1 รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์
  2.2 ซืÉอสตัยสุ์จริต 
  2.3 มีวินยั 
  2.4 ใฝ่เรียนรู้ 
  2.5 อยูอ่ยา่งพอเพียง 
  2.6 มุ่งมัÉนในการทาํงาน 
  2.7 รักความเป็นไทย 
  2.8 มีจิตสาธารณะ 
 สรุปไดว้า่สถานศึกษาตอ้งสามารถกาํหนดคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์พิÉมเติมใหส้อดคลอ้ง
ตามบริบทและจุดเนน้ของตนเอง  
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ทีÉเนน้การเชืÉอมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะสําคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใชก้ระบวนการใน
การสืบเสาะหาความรู้และการแกปั้ญหาทีÉหลากหลายให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขัÊนตอน 
มีการทาํกิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชัÊน โดยไดก้าํหนด
สาระสาํคญัและคุณภาพนกัเรียนไวด้งันีÊ  
 
 สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
  สาระทีÉ 1 สิÉงมีชีวิตกบักระบวนการดาํรงชีวิต สิÉงมีชีวิต หน่วยพืÊนฐานของสิÉงมีชีวิต โครงสร้าง
และหนา้ทีÉของระบบต่าง ๆ ของสิÉงมีชีวิต และกระบวนการดาํรงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ 
การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การทาํงานของระบบต่าง ๆ ของสิÉงมีชีวิต วิวฒันาการและความหลากหลาย
ของสิÉงมีชีวิต และเทคโนโลยชีีวภาพ 
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 สาระทีÉ 2 ชีวิตกบัสิÉงแวดลอ้ม สิÉงมีชีวิตทีÉหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหว่างสิÉงมีชีวิต
กบัสิÉงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของสิÉงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสาํคญัของทรัพยากรธรรมชาติ 
การใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถิÉน ประเทศ และโลก ปัจจยัทีÉมีผลต่อการอยูร่อด
ของสิÉงมีชีวิตในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
 สาระทีÉ 3 สารและสมบติัของสาร สมบติัของวสัดุและสาร แรงยึดเหนีÉยวระหว่างอนุภาค 
การเปลีÉยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมีและการแยกสาร  
 สาระทีÉ 4 แรงและการเคลืÉอนทีÉ ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง แรงนิวเคลียร์ 
การออกแรงกระทาํต่อวตัถุ การเคลืÉอนทีÉของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคลืÉอนทีÉแบบต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจาํวนั 
 สาระทีÉ 5 พลงังาน พลงังานกบัการดาํรงชีวิต การเปลีÉยนรูปพลงังาน สมบติัและปรากฏการณ์
ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งสารและพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและสิÉงแวดลอ้ม 
 สาระทีÉ 6 กระบวนการเปลีÉยนแปลงของโลก โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก ทรัพยากร
ทางธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน นํÊา อากาศ สมบติัของผวิโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลีÉยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัทีÉมีผลต่อการเปลีÉยนแปลงของบรรยากาศ 
 สาระทีÉ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ วิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแลก็ซี เอกภพ ปฏิสัมพนัธ์
และผลต่อสิÉงมีชีวิตบนโลก ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ และโลก ความสําคญัของ
เทคโนโลยอีวกาศ 
 สาระทีÉ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะ
หาความรู้ การแกปั้ญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 
 
 คุณภาพนักเรียน 
 คุณภาพของนกัเรียนเมืÉอจบชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 มีรายละเอียด ดงันีÊ  
 1. เขา้ใจลกัษณะและองคป์ระกอบทีÉสาํคญัของเซลลสิ์Éงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของการทาํงาน
ของระบบต่าง ๆ การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม เทคโนโลยชีีวภาพ ความหลากหลายของสิÉงมีชีวิต 
พฤติกรรมและการตอบสนองต่อสิÉงเร้าของสิÉงมีชีวิต ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิÉงมีชีวิตในสิÉงแวดลอ้ม 
 2. เขา้ใจองคป์ระกอบและสมบติัของสารละลาย สารบริสุทธิÍ  การเปลีÉยนแปลงของสารใน
รูปแบบของการเปลีÉยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 3. เขา้ใจแรงเสียดทาน โมเมนตข์องแรง การเคลืÉอนทีÉแบบต่าง ๆ  ในชีวิตประจาํวนั กฎการอนุรักษ์
พลงังาน การถ่ายโอนพลงังาน สมดุลความร้อน การสะทอ้น การหกัเหและความเขม้ของแสง 
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 4. เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟ้า หลกัการต่อวงจรไฟฟ้าในบา้น พลงังาน
ไฟฟ้าและหลกัการเบืÊองตน้ของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 
 5. เขา้ใจกระบวนการเปลีÉยนแปลงของเปลือกโลก แหล่งทรัพยากรธรณี ปัจจยัทีÉมีผลต่อ
การเปลีÉยนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสมัพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลทีÉมีต่อสิÉงต่าง ๆ  บนโลก ความสาํคญั
ของเทคโนโลยอีวกาศ 
 6. เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี การพฒันาและผลของการพฒันา
เทคโนโลยต่ีอคุณภาพชีวิตและสิÉงแวดลอ้ม 
 7.  ตัÊงคาํถามทีÉมีการกาํหนดและควบคุมตวัแปร คิดคาดคะเนคาํตอบหลายแนวทาง วางแผน
และลงมือสาํรวจตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้มูล และสร้างองคค์วามรู้ 
 8.  สืÉอสารความคิด ความรู้จากผลการสาํรวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จดัแสดง หรือใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศ 
 9. ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดาํรงชีวิต การศึกษา
หาความรู้เพิÉมเติม ทาํโครงงานหรือสร้างชิÊนงานตามความสนใจ 
 10. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัÉน รับผิดชอบ รอบคอบ และซืÉอสัตยใ์นการสืบเสาะหาความรู้
โดยใช ้เครืÉองมือและวิธีการทีÉใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเชืÉอถือได ้
 11. ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทีÉใชใ้นชีวิตประจาํวนัและ
การประกอบอาชีพ แสดงความชืÉนชม ยกยอ่งและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้ 
 12. แสดงถึงความซาบซึÊ ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกีÉยวกบัการใชแ้ละรักษาทรัพยากรธรรมชาติ
และสิÉงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทกัษ ์ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้มใน
ทอ้งถิÉน 
 13. ทาํงานร่วมกบัผูอื้Éนอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผูอื้Éน 
 

ทฤษฎกีารเรียนรู้ 
 
 ความหมายของทฤษฎีการเรียนรู้ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการทาํวิจยัครัÊ งนีÊ มีรายละเอียด ดงันีÊ 
  1. ทฤษฎกีารเรียนรู้การเรียนรู้ คือกระบวนการทีÉทาํใหค้นเปลีÉยนแปลงพฤติกรรม ความคิด 
คนสามารถเรียนไดจ้ากการไดย้นิการสมัผสั การอ่าน การใช ้การเรียนรู้ของเดก็และผูใ้หญ่จะต่างกนั 
เดก็จะเรียนรู้ดว้ยการเรียนในหอ้ง การซกัถาม ผูใ้หญ่มกัเรียนรู้ดว้ยประสบการณ์ทีÉมีอยู ่แต่การเรียนรู้
จะเกิดขึÊนจากประสบการณ์ทีÉผูส้อนนาํเสนอ โดยการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผูส้อนและนกัเรียน ผูส้อนจะเป็น
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ผูที้Éสร้างบรรยากาศทางทีÉเอืÊออาํนวยต่อการเรียนรู้ ทีÉจะให้เกิดขึÊนเป็นรูปแบบใดก็ไดเ้ช่น ความเป็น
กนัเอง ความเขม้งวดกวดขนัหรือความไม่มีระเบียบวินยั สิÉงเหล่านีÊผูส้อนจะเป็นผูส้ร้างเงืÉอนไข และ
สถานการณ์เรียนรู้ใหก้บันกัเรียน 
  ดงันัÊน ครูผูส้อนจะตอ้งพิจารณาเลือกรูปแบบการสอนรวมทัÊงการสร้างปฏิสัมพนัธ์กบันกัเรียน 
ความรู้ทีÉเกิดจากความจาํ (Knowledge) ซึÉ งเป็นระดบัล่างสุด ความเขา้ใจ (Comprehend) การประยกุต ์
(Application) การวิเคราะห์ (Analysis) สามารถแกปั้ญหา ตรวจสอบไดก้ารสังเคราะห์ (Synthesis) 
และนาํส่วนต่างๆเหล่านีÊมาประกอบเป็นรูปแบบใหม่ไดใ้ห้แตกต่างจากรูปเดิม เนน้โครงสร้างใหม่ 
การประเมินค่า (Evaluation) วดัได ้และตดัสินไดว้า่อะไรถูกหรือผดิ ประกอบการตดัสินใจบนพืÊนฐาน
ของเหตุผลและเกณฑที์Éแน่ชดั (Bloom, 1956) นอกจากนีÊการเรียนรู้ตอ้งอาศยัความต่อเนืÉอง (Continuity) 
ซึÉ งในวิชาทกัษะนัÊนตอ้งเปิดโอกาสให้มีการฝึกทกัษะในกิจกรรมและประสบการณ์บ่อย ๆ อย่าง
ต่อเนืÉองกนั  
 2. ทฤษฎีการสร้างความรู้ใหม่ ซึÉ งมีหลกัการว่า การเรียนรู้ คือ การแกปั้ญหา ซึÉ งขึÊนอยู่กบั
การคน้พบ ของแต่ละบุคคล และนกัเรียนจะมีแรงจูงใจจากภายใน นกัเรียนจะเป็นผูก้ระตือรือร้น มี
การควบคุมตนเองและเป็นผูที้Éมีการตอบสนองดว้ยจุดมุ่งหมายของการสอนจะมีการยดืหยุน่โดยยึด
หลกัวา่ ไม่มีวิธีการสอนหรือการออกแบบการสอนใดทีÉดีและสมบูรณ์แบบทีÉสุด 
  ดงันัÊนเป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนก็ควรจะตอ้งพิจารณาเกีÉยวกบัการสร้างความคิด
หรือปัญญาใหเ้ป็นเครืÉองมือ สาํหรับนาํเอาสิÉงแวดลอ้มของการเรียนทีÉมีประโยชน์มาช่วยใหเ้กิดการสร้าง
ความรู้แก่นกัเรียน การนาํเอาทฤษฎีการเรียนรู้ ทฤษฎีการสร้างความรู้ใหม่โดยนกัเรียนเองมาใชจ้ะตอ้ง
คาํนึงถึงเครืÉองมืออุปกรณ์การสอนดว้ย เพราะทฤษฎีเหล่านีÊ เหมาะสาํหรับเครืÉองมืออุปกรณ์ทีÉนกัเรียน
สามารถนาํมาใชใ้นการหาความรู้ดว้ยตนเองและแนวคิดของทฤษฎีนีÊนกัเรียนจะมีการปะทะสัมพนัธ์
กบัสิÉงแวดลอ้ม บุคคล เหตุการณ์ และสิÉงอืÉน ๆ นกัเรียนจะปรับตนเองโดยการดูดซึม สร้างโครงสร้าง
ทางปัญญาใหม่และหากระบวนการของความสมดุล เพืÉอใหรั้บความรู้เพิÉมเติมของสิÉงแวดลอ้มหรือ
ความจริงใหม่เขา้สู่ความคิดของตนเองได ้ในการนาํเสนอหรืออธิบายความจริงทีÉนกัเรียนไดป้ฏิบติั
หรือสร้างขึÊนอาจแตกต่างกนัไปในแต่ละบุคคล นกัเรียนอาจมีผูใ้หค้าํปรึกษา เช่น ครูผูส้อนหรือบุคคล
ทีÉเกีÉยวขอ้งเพืÉอช่วยใหไ้ดส้ร้างความหมายต่อความจริงหรือ ความรู้ทีÉนกัเรียนไดรั้บเอาไว ้แต่อยา่งไร
ก็ตาม ความรู้ ทกัษะจะเกิดขึÊนไดก้็ต่อเมืÉอนกัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ การออกแบบ
การสอนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ใหม่โดยนกัเรียนเอง ผูส้อนตอ้งใหบ้ริบทการเรียนรู้ทีÉมีความหมาย
เพืÉอสนบัสนุน แรงจูงใจภายในของนกัเรียนและการควบคุมการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน  
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 จากขอ้มูลดงักล่าวสามารถสรุปไดว้่า ทฤษฎีการเรียนรู้และทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่โดย
นกัเรียนเองนีÊ จะไม่เนน้การใหเ้นืÊอหาทีÉนกัเรียนจะตอ้งเรียนมากทีÉสุดแต่เนน้ทีÉทกัษะ การปฏิบติัจริง
ดว้ยตวันกัเรียนเองและประสบการณ์ของนกัเรียนลกัษณะดงักล่าวสอดคลอ้งกบัหลกัการของบลูม
ซึÉงไดอ้ธิบายเกีÉยวกบั Constructivism ไวคื้อ การทีÉนกัเรียนไม่รับเอา หรือเก็บเอาไวแ้ต่เฉพาะขอ้มูล
ทีÉไดรั้บ แต่ตอ้งแปลความของขอ้มูลเหล่านัÊน โดยประสบการณ์และเสริมขยาย ตลอดจนทดสอบ 
การแปลความนัÊนดว้ย  
 

การสอนแบบทดลอง 
 
  การสอนแบบทดลอง จากการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยวิธีทดลองในสาขาวิทยาศาสตร์ทีÉ
ตอ้งใช้สารเคมีในการตรวจสอบวิเคราะห์ ต่อมากลายเป็นกระบวนการสอนทีÉอาศยัการทดลอง 
เครืÉองมือและวสัดุต่างๆ ในปัจจุบนัการสอนแบบทดลองมิไดใ้ชใ้นเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์เท่านัÊน 
แต่ยงัใชใ้นสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร์ ศิลปศาสตร์ สงัคมศาสตร์ ภาษาศาสตร์ อาชีวศึกษาและธุรกิจ
ศึกษาดว้ยในการสอนแบบนีÊนักเรียนจะมีโอกาสไดท้าํการทดลองโดยทัÉวถึงกนัและสามารถหา
ขอ้เทจ็จริงไดด้ว้ยตนเอง 
 
 ความหมายของคาํว่า "การสอนทดลอง" 
 กาญจนา เกียรติประวติั (2544: 86) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ การสอนทดลอง หมายถึง กระบวนการ
สอนทีÉตอ้งการใหเ้กิดประสบการณ์ตรงกบันกัเรียน ทาํใหเ้กิดประสบการณ์ใหม่ ๆ จากผลผลิตหรือ
ขอ้เทจ็จริง จากการสงัเกตและการปฏิบติัการทดลองเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม ในบางครัÊ งจะทดลอง
เพืÉอพิสูจน์กฎเกณฑที์ÉบุคคลอืÉนคน้พบแลว้ เป็นการศึกษาความเป็นไปไดข้องกฎเกณฑน์ัÊน 
 ทรงชยั จนัทร์ประเสริฐ (2536: 7-8) ไดก้ล่าวว่า การสอนทดลองยงัหมายถึง วิธีการสอนทีÉ
ทาํใหเ้กิดประสบการณ์ตรงทีÉเกีÉยวกบัสิÉงทีÉตอ้งนาํไปปฏิบติั หรือการศึกษาขอ้เทจ็จริงจากภาคทฤษฎี
ทีÉไดมี้ผูค้น้พบมาแลว้ โดยผูเ้รียนทาํการทาํการทดลองและหรือ โดยวิธีการสอบสวนคน้ควา้และ
ปฏิบติัการทดลองตามเนืÊอหาทฤษฎีทีÉไดเ้รียนมา แลว้สรุปถึงขอ้เทจ็จริงตามทฤษฎี 
 สุพิน บุญชูสงคแ์ละชูชาติ เชิงฉลาด (2535: 48-50) ไดใ้หนิ้ยามของการทดลอง (Experiment) 
ไวว้่า "การทดลองนัÊน ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความฉลาด ในการใชเ้ครืÉองมือทาํงาน รู้จกัสังเกตหาขอ้มูล
จากสถานการณ์จริงและสามารถสรุปผลจากการศึกษาคน้พบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง" 
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 สุวฒัน์ นิยมคา้ (2531: 500-591) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนทดลองไวว้่า เป็นการสาํรวจ
คน้หาสิÉงทีÉเราไม่รู้มาก่อน ดว้ยการใชท้กัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ทีÉสมบูรณ์ทีÉสุด การสาํรวจคน้หา
ขอ้มูลนัÊนอาจจะเป็นการสาํรวจหามโนมติของสิÉงต่าง ๆ หลกัการ กฎ สูตร ทฤษฎี วิธีการคน้หาอาจจะ
มีการตัÊงสมมติฐานหรือ อาจจะไม่มีการตัÊงสมมติฐานก็ได ้การคน้หานัÊนอาจมีการทดลองแบบแบ่งกลุ่ม
ควบคุมเปรียบเทียบ หรืออาจไม่มีกลุ่มควบคุมเปรียบเทียบก็ได ้แต่การทดลองทุกประเภทจะประกอบดว้ย
กิจกรรม 2 ขัÊนตอน คือ กิจกรรมขัÊนการออกแบบวงจรกบักิจกรรมขัÊนปฏิบติัการทดลอง 
 บุญชม ศรีสะอาด (2547: 68) ไดใ้หค้วามหมายการสอนทดลอง คือ การสอนทีÉใหผู้ก้ระทาํ
กิจกรรม การเรียนภายใตค้าํแนะนาํช่วยเหลืออยา่งใกลชิ้ด โดยการทาํการทดลองปฏิบติัโดยผา่นการสังเกต
การทดลองสภาพทีÉควบคุมไว ้
 Leignbody และ Kidd (1969) การสอนทดลองเป็นการปฏิบติัแบบหนึÉง ทีÉมุ่งใหผู้เ้รียนรู้หลกัการ
และขอ้เทจ็จริง จากสิÉงทีÉคนอืÉนไดค้น้พบไวแ้ลว้ เป็นการทบทวนและพิสูจน์ว่าเป็นจริงตามทฤษฎีทีÉ
ตัÊงขึÊนไม่วา่การทดลองนัÊนจะเกิดเมืÉอไรเวลาใดกต็าม ขอ้เทจ็จริงนัÊนกไ็ม่เปลีÉยนแปลง 
 ชชัวาลย ์มูลศรี (2550: 8) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนทดลอง ไวว้่าการสอนทดลอง (Laboratory 
Instruction) คือ กระบวนการทีÉผูส้อนจดักิจกรรมหรือสร้างสถานการณ์ เพืÉอใหผู้เ้รียนไดรู้้จกัสังเกต
สามารถพิสูจน์กฎเกณฑข์อ้เทจ็จริงจากทฤษฎีทีÉมีการคน้พบมาแลว้ รวมทัÊงสามารถประยกุตห์ลกัการทีÉ
ใชใ้นห้องทดลองแกปั้ญหากบังานจริงในภาคสนามได  ้ทัÊงนีÊ โดยใชว้ิธีการสอบสวนคน้ควา้และ
ปฏิบติัการทดลองเพืÉอใหเ้กิดการเรียนรู้ เกิดประสบการณ์ตรงจากปฏิบติัการทดลอง 
 ชูศกัดิÍ  เปลีÉยนภู่ (2545) ไดใ้หค้วามหมายของ การสอนทดลอง (Laboratory Instruction) คือ
กระบวนการทีÉผูส้อนพยายามสร้างกิจกรรมหรือสถานการณ์เพืÉอนกัเรียนไดส้ัมผสัและไดรั้บประสบการณ์
จากการปฏิบติัการทดลองรวมทัÊงเพืÉอให้นกัเรียนแกปั้ญหา พิสูจน์ขอ้เทจ็จริงจากทฤษฎีทีÉไดมี้การคน้พบ
แลว้และเกิดการเรียนรู้ เกิดประสบการณ์ตรงเกีÉยวกบัสิÉงทีÉตอ้งนาํไปปฏิบติั สามารถพฒันาทกัษะ
การใชเ้ครืÉองมือ รวมทัÊงสามารถประยกุตห์ลกัการทีÉใชใ้นหอ้งทดลองกบังานจริงในภาคสนามได ้ทัÊงนีÊ
เนืÉองจากในการเรียนรู้นีÊ  นกัเรียนจะทาํการทดลองตามเนืÊอหาทฤษฎีทีÉไดเ้รียนมาโดยใชว้ิธีการสอบสวน
คน้ควา้และปฏิบติัการทดลอง ส่วนผูส้อนจะตอ้งเตรียมพร้อมในเรืÉองของใบงานทดลอง (Lab Sheet) 
ซึÉงประกอบดว้ย จุดมุ่งหมาย รายการเครืÉองมือและอุปกรณ์ ลาํดบัขัÊนการทดลองผลการทดลอง รวมทัÊง
คาํถามปัญหาและสิÉงอืÉน ๆ ทีÉจะเกิดขึÊนในการทดลอง จากนัÊนผูส้อนจะทาํการควบคุมการทดลองจน 
กระทัÉงนกัเรียนสามารถปฏิบติัไดด้ว้ยตนเองและจะทาํการอภิปรายผลการทดลองร่วมกนัระหว่าง
นกัเรียนและผูส้อน ซึÉงการสอนแบบนีÊจะทาํใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสทาํการทดลองทัÉวถึงกนั 
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 จึงสามารถสรุปไดว้่า การสอนทดลองเป็นวิธีการสอนทีÉจดัรูปแบบประสบการณ์ให้นกัเรียน
ไดรั้บโอกาสฝึกทกัษะใหเ้กิดความสามารถทัÊงทางสมองและทางร่างกายจากการนาํความรู้ในการเรียน
ภาคทฤษฎีไปสู่ภาคปฏิบติั เพืÉอเป็นการพิสูจน์ขอ้เทจ็จริงสร้างความเขา้ใจทีÉถูกตอ้งและชดัเจนหรือ
อาจทาํใหเ้กิดความรู้ใหม่จากปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนในการทดลองทีÉแตกต่างไปจากทฤษฎีทีÉกล่าวไว้
พร้อมทัÊงเป็นการสร้างกิจนิสยัและทศันคติทีÉดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
 
 จุดมุ่งหมายของการสอนทดลอง 
 นักการศึกษาหลายท่านไดก้าํหนดจุดมุ่งหมายของการสอนทดลองไว  ้ซึÉ งแต่ละท่านได้
อธิบายรายละเอียดของจุดมุ่งหมายการสอนดงันีÊ  
 กาญจนา เกียรติประวติั (2544: 96) ไดใ้หจุ้ดมุ่งหมายของการสอนทดลองไว ้6 ประการไดแ้ก่ 
 1.  เพืÉอเรียนรู้ดา้นวิชาการ ในการสอนครูอาจจะสาธิตวิธีการเฉพาะ อยา่งใหน้กัเรียนสังเกต
แต่ตอ้งใหน้กัเรียนมีโอกาสทดลองแสดงวิธีการนัÊนดว้ยตนเองดว้ย 
 2.  เพืÉอฝึกทกัษะ การปฏิบติัการชนิดนีÊจะตอ้งจดัเวลาและสถานทีÉสาํหรับใหน้กัเรียนเพืÉอฝึก
ทกัษะใหค้ล่องแคล่ว สาํหรับนาํไปใชแ้กปั้ญหาได ้
 3. เพืÉออธิบายหลกัการ การปฏิบติัในแนวนีÊ เป็นการขยายความสิÉงทีÉไดย้ินดว้ยการบอก
นกัเรียนไดน้าํสิÉงทีÉเรียนมาใชก้บัปัญหาจริง 
 4. เพืÉอรวมขอ้มูลและแปลความหมาย ให้นักเรียนมีโอกาสรวบรวมขอ้มูล จดัหมวดหมู่
แลว้สรุปผลหรือนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
 5. เพืÉอฝึกใหใ้ชเ้ครืÉองมือประสบการณ์ ในหอ้งปฏิบติัการหรือโรงฝึกงานจาํนวนมากเป็น 
การสอนใหน้กัเรียนหดัใชเ้ครืÉองมือทีÉจะเกีÉยวขอ้งกบัการทาํงาน 
 6. เพืÉอปฏิบติัการสร้างสรรค ์เปิดโอกาสให้นกัเรียนนาํความรู้ต่าง ๆ จากการเรียนและได้
แสดงความคิดเห็นดว้ย 
 เนืÉองจากการจดัการสอนในหอ้งทดลองนัÊนเกีÉยวขอ้งกบัองคป์ระกอบมากมาย ตัÊงแต่เนืÊอหา
สาระ อุปกรณ์เครืÉองมือ และวสัดุ บุคลากรระดบัต่าง ๆ หลายฝ่าย การเงิน สถานทีÉและองคป์ระกอบอืÉน  ๆ
อีกมากมายอนัเป็นผลให้กิจกรรมนีÊ  มีอตัราการลงทุนสูงมาก เมืÉอเปรียบเทียบกบัการจดัการสอน
ลกัษณะอืÉน ๆ ทัÊงนีÊ เพืÉอใหกิ้จกรรมการนีÊ มีผลลพัธ์คุม้ค่ากบังบประมาณ และแรงงานทีÉเสียไปดงันัÊน
การทีÉจะใหกิ้จกรรมการสอนการทดลองดาํเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ จึงควรมีการกาํหนดจุดมุ่งหมาย
ทีÉกวา้งและครอบคลุมพฤติกรรมทีÉควรพฒันา พฤติกรรมดงักล่าวนัÊนควรจะเป็นอะไรและพฒันาได้
อยา่งไรนัÊนขึÊนอยูก่บัสภาวการณ์ของสิÉงแวดลอ้ม รวมทัÊงองคป์ระกอบและศกัยภาพของหน่วยงานทีÉ
เกีÉยวขอ้งซึÉง 
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  ชูศกัดิÍ  เปลีÉยนภู่ (2545) ไดอ้ธิบายจุดมุ่งหมายของการสอนทดลอง ไว ้4 ประการ คือ มีดงันีÊ  
 1. เนน้ให้นกัเรียนพฒันาความสามารถทางทฤษฎี (Cognitive abilities) หมายถึง การพฒันา
ความสามารถทางสมองทีÉเกิดจากการนาํเอาเนืÊอหาวิชาในศาสตร์ตัÊงแต่ขอ้เทจ็จริง (Factual Information) 
ความคิดรวบยอด (Concept) และหลกัการ (Principle) ตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ในศาสตร์ต่าง ๆ ในศาสตร์
เขา้มาใชใ้นการปรับและติดตัÊงเครืÉองมืออุปกรณ์ ในขณะทดลอง ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างการรับรู้ของ
สมองกบักิจกรรมการทดลองทาํใหเ้กิดความคิดหลายรูปแบบ เช่น ความคิดริเริÉม(Initiative) ความคิด
สร้างสรรค ์(Creative) การคิดตรึกตรอง (Reflexive) และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) 
เกิดการระลึกและทบทวนถึงสิÉงต่าง ๆ  ซึÉงเกีÉยวกบัผลลพัธ์ของการทดลอง ประสบการณ์เหล่านีÊ  มีผลต่อ
ความเขา้ใจเนืÊอหาไดดี้ขึÊน จาํเนืÊอเรืÉองไดน้าน เกิดความสามารถในการประยกุตใ์ชง้าน และความสามารถ
ในการแกปั้ญหาได ้ปฏิกิริยาทีÉเกิดขึÊน เป็นการพฒันาความสามารถทางสมองจากการปฏิบติัการให้
ห้องทดลอง ทีÉจะค่อย ๆ สัÉงสมทีละน้อย จนในทีÉสุดจะเป็นความสามารถในระดบั Reproductive 
หรือ Productive Skill ไดง่้าย พฤติกรรมความสามารถทางทฤษฎีทีÉไดจ้ากการทดลอง มีดงัต่อไปนีÊ  
  1.1 ขยายความรู้ทีÉไดจ้ากการเรียนในชัÊนเรียน (ความรู้ในกฎ สูตร และการทาํงานของ
เครืÉองมืออุปกรณ์) 
  1.2  เห็นความแตกต่างระหวา่งทฤษฎีกบัปฏิบติั (Theory Verification) 
  1.3  พฒันาความสามารถในการพยากรณ์ผลลพัธ์ 
  1.4  พฒันาความสามารถในการประยกุตห์ลกัการต่าง ๆ 
  1.5  พฒันาความสามารถในการสรุปผล (Generalization) 
 2. เนน้ใหน้กัเรียนพฒันาความสามารถเฉพาะตวั หมายถึง ความสามารถทีÉสะสมในตวับุคคล
อนัเกิดจากประสบการณ์ทีÉไดรั้บจากการเรียนทฤษฎี ภาคปฏิบติั ภาคประยกุต ์ความสามารถเหล่านีÊ  
ไดแ้ก่ ความคล่องตวัในการปฏิบติังานต่าง ๆ ความสามารถในการใชก้ลวิธีทางความคิด (Cognitive 
Strategy) เพืÉอนาํไปสู่การตดัสินใจ ตลอดจนการมีไหวพริบและปฏิภาณในการทาํงาน ความสามารถ
ดงักล่าวประกอบดว้ย 
  2.1  ความสามารถในการวดัและการสงัเกตปรากฏการณ์ 
  2.2  ความสามารถในการสรุปผล จากการสังเกต จากการวดัผล และจากการทดลองได้
อยา่งถูกตอ้ง 
  2.3  ความสามารถในการสร้างระบบแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเองและพฒันาความมัÉนใจใน
การแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ 
  2.4  พฒันาความสามารถในการจดัระบบการเกบ็และบนัทึกขอ้มูลทีÉเหมาะสม 
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  2.5  พฒันาทกัษะทางปฏิบติั เช่น การต่อวงจรไฟฟ้าจากอุปกรณ์การทดลองติดตัÊงและ
ดาํเนินงานเกีÉยวกบัการใชเ้ครืÉองมือวดั (Setting and Handing Equipment) 
  2.6  ความสามารถในการพฒันาระบบวธีิการทดสอบ วิธีการวางแผน รวมทัÊงความสามารถ
ในการปรับ หรือแกไ้ขขัÊนตอนการทดลองใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ 
 3. เนน้นกัเรียนใหเ้กิดประสบการณ์เกีÉยวกบัการใชเ้ครืÉองมือและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์หมายถึง 
ความรอบรู้ในลกัษณะ รูปร่าง ประเภท การทาํงาน คุณสมบติั ขีดจาํกดั ตลอดจนขัÊนตอนวิธีการใช้
เครืÉองมือ อุปกรณ์ วสัดุ กระบวนการ ความสามารถต่าง ๆ เหล่านีÊ  สามารถพฒันาไดจ้ากการปฏิบติังาน
ในหอ้งทดลองโดยพฤติกรรมดงักล่าวประกอบดว้ย 
  3.1 การสร้างความคุย้เคยเกีÉยวเครืÉองมือ วสัดุ  
  3.2 การสร้างความเขา้ใจ (Realize) ในขอ้จาํกดัของเครืÉองมือและวสัดุ รวมทัÊงพฒันา
ความสามารถในการใชอุ้ปกรณ์ เครืÉองมือไดอ้ยา่งปลอดภยั 
  3.3 การพฒันาความสามารถในการเลือกเครืÉองมือ อุปกรณ์ วสัดุ และวิธีการทดลองทีÉ
เหมาะสม 
  3.4 การพฒันาความสามารถในการใชเ้ครืÉองมือ อุปกรณ์ ในการคน้หาแหล่งขอ้ผิดพลาด
และสามารถจาํกดัขอ้ผดิพลาดนัÊนในโอกาสต่อไปได ้
  3.5 การสร้างความตระหนกัถึงมาตรการของความปลอดภยัในการทาํงาน และมีวิธีการ
สงัเกต การใชอุ้ปกรณ์ ดว้ยความปลอดภยั 
 4. เนน้พฒันาความสามารถทางสังคม หมายถึง ความสามารถในการปรับตวัเองเขา้กบัสิÉงแวดลอ้ม 
ไดแ้ก่ ความสามารถในการติดต่อสืÉอสาร การสร้างความเขา้ใจอนัดีให้กบัตวัเองและผูอื้Éนตลอดจน
การสร้างมนุษยส์มัพนัธ์ทีÉดี ความสามารถเหล่านีÊ เป็นผลลพัธ์โดยออ้มทีÉเกิดจากการเรียนรู้จากแหล่ง
การเรียนหลายรูปแบบ โดยเฉพาะการเรียนภาคปฏิบติัในหอ้งทดลอง ความสามารถดงักล่าว ประกอบดว้ย 
  4.1 พฒันาความสามารถในการเขียนรายงาน  
  4.2 การพฒันาความสามารถในการแสดงออกของความตอ้งการความตัÊงใจ ความสามารถ
ในการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นและการแสดงออกซึÉงความรู้ความสามารถอยา่งเหมาะสม 
  4.3 การพฒันาความสามารถของการทาํงานเป็นทีมไดท้ัÊงในลกัษณะผูน้าํและสมาชิกในกลุ่ม 
 จากขอ้ความดงักล่าวขา้งตน้สามารถสรุปจุดมุ่งหมายของการจดัการสอนทดลองไดว้่า เพืÉอ
พฒันานกัเรียนใหมี้ความสามารถทางทฤษฎี ความสามารถดา้นการปฏิบติัในการทดลองทางวิทยาศาสตร์
ทาํให้เกิดประสบการณ์เกีÉยวกบัการใชเ้ครืÉองมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์รวมทัÊงความสามารถ
ทางสงัคมดว้ย 
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 รูปแบบและหลกัการสอนทดลอง 
  รูปแบบและหลกัการสอนทดลองของนกัการศึกษาไดจ้ดัรูปแบบการสอนทดลองไวห้ลาย
ลกัษณะและมีการการจดัการเรียนการสอนทดลองแตกต่างกนัดงันีÊ  ประดบั เรืองมาลยั (2524: 90) 
ไดจ้าํแนกรูปแบบการใหน้กัเรียนทาํการทดลองในหอ้งปฏิบติัการ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท โดยยึด
การจดักิจกรรมในการทดลองเป็นหลกัดงันีÊ  
 1.  การทดลองแบบสาํเร็จรูป (Structure Laboratory) 
 2.  การทดลองแบบไม่มีกาํหนดแนวทาง (Unstructured Laboratory) 
 การทดลองแบบสาํเร็จรูปคือการสอนทีÉนกัเรียนเพียงแต่ทาํตามคาํชีÊแจงในคู่มือการทดลอง 
(Lab Direction) ก็สามารถไดค้าํตอบ การทดลองแบบไม่กาํหนดแนวทางนีÊ  นกัเรียนจะคน้หาคาํตอบเอง 
โดยผูส้อนจะเป็นผูก้าํหนดปัญหาหรือให้นกัเรียนทัÊงชัÊนช่วยกนักาํหนดปัญหา ช่วยกนัวางแผนใน
การแกไ้ขปัญหา โดยออกแบบในรูปของการอภิปรายก่อนการทดลอง เมืÉอไดแ้นวทางในการทดลอง
มาแลว้ นกัเรียนแต่ละคนก็จะแยกยา้ยไปทาํการทดลอง แลว้นาํผลทีÉไดม้าอภิปรายอีกครัÊ ง การทดลอง
แบบนีÊ จะช่วยส่งเสริมความคิดแก่นกัเรียน ผูส้อนทาํหนา้ทีÉเป็นเพียงพีÉเลีÊยงคอยแนะนาํ อาจจะเรียก
การทดลองแบบทีÉนกัเรียนยงัไม่ทราบคาํตอบล่วงหนา้นีÊวา่ การทดลองแบบปิด (Open-ended Experiment) 
 ชูศกัดิÍ  เปลีÉยนภู่ (2545) กล่าวว่าการจดัการเรียนการสอนทดลองนีÊ  มีหลกัปรัชญาทีÉใชส้าํหรับ
การจดัการเรียนการสอนอยู ่2 ปรัชญา คือ 
 ปรัชญาทีÉใหค้วามสาํคญัของเนืÊอหาเป็นหลกั (Subject Based Approach) 
 ปรัชญาทีÉใหค้วามสาํคญัของประสบการณ์เป็นหลกั (Unified Approach) 
 ทัÊง 2 ปรัชญานีÊ มีแนวทางในการปฏิบติัทีÉต่างกนัอยา่งตรงกนัขา้มปรัชญาแรก เนน้ในเรืÉอง
ความรู้ในเนืÊอหาวิชาเป็นสาํคญัการทดลองเป็นส่วนประกอบทีÉจะขยายความรู้ ส่วนปรัชญาหลงัมี
ความเชืÉอว่าสาระสําคญัของเนืÊอหานัÊนมีแหล่งกาํเนิดมาจากการปฏิบติั การเรียนรู้ในชัÊนเรียนเป็น
เพียงส่วนขยายขอ้มูลทีÉไดจ้ากการปฏิบติัใหก้วา้งขวางขึÊน แนวคิดทัÊงสองรูปแบบนีÊ  จึงเป็นตน้กาํเนิด
ของวิธีการสอนทดลอง 2 แนวทาง คือ 
 1. การสอนทดลองตามธรรมเนียมปฏิบติั (Traditional Laboratory) หรือการสอนแบบใชห้อ้งเรียน
เป็นศูนยก์ลาง (Classroom Center) เป็นการสอนทดลองหลงัการเรียนทฤษฎี เพืÉอให้กิจกรรมของ
การทดลองสนบัสนุนหรือขยายการเรียนรู้ทฤษฎีในหอ้งเรียน ในการสอนทดลองวิจยัจะเรียกวิธีการ
สอนแบบนีÊวา่การสอนแบบปกติ 
 2. การสอนโดยใชก้ารทดลองเป็นศูนยก์ลาง (Laboratory Center) เป็นการสอนทีÉจดัใหก้ารทดลอง
เป็นแหล่งเริÉมกาํเนิดขอ้มูลหลกัและมีแหล่งการศึกษาอืÉน เช่น การสอนในชัÊนเรียน การเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
การสัมมนาเป็นแหล่งขยายความรู้ทีÉเกิดขึÊนจากการทดลองในห้องปฏิบติัการการเรียนการสอนทดลอง 
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ทัÊง 2 ประเภท นีÊ มีขอ้ดีขอ้จาํกดัและวิธีการดาํเนินงานทีÉแตกต่างกนัอยา่งมาก การจดัการเรียนการสอน
ทดลองนิยมใชว้ิธีการตามปรัชญาอนัแรกคือ ความรู้เกิดขึÊนก่อนการปฏิบติัไดมี้การปฏิบติักนัอยา่ง
แพร่หลาย จึงเรียกการสอนทดลองแบบนีÊวา่การทดลองตามธรรมเนียมปฏิบติั (Traditional Laboratory) 
 ชูศกัดิÍ  เปลีÉยนภู่ (2545) ยงัไดแ้บ่งรูปแบบการสอนการทดลองตามวิธีการทดลองและตาม
วิธีสอนแต่ละประเภทนัÊนมีเอกลกัษณ์ของตวัเอง มีขอ้ดีขอ้เสียแตกต่างกนัพอซึÉ งสามารถจาํแนก
ออกเป็น 5 รูปแบบคือ 
 1. การทดลองแบบคน้พบ (Discovery Type) เป็นการทดลองทีÉออกแบบใหน้กัเรียนคน้หา
ขอ้มูลบางอยา่งดว้ยตวัเอง โดยทีÉขอ้มูลเหล่านัÊนอาจจะเป็นคาํตอบ เป็นวิธีดาํเนินงานเพืÉอหาผลลพัธ์
บางอยา่งมีรายละเอียดดงันีÊ  
  1.1 คุณลกัษณะของการทดลองแบบคน้พบ การทดลองแบบคน้พบนีÊ มุ่งทีÉจะใหน้กัเรียน
ไดศึ้กษาตวัแปรต่าง ๆ ทีÉไดจ้ากการทดลองเพืÉอหากฎเกณฑเ์กีÉยวกบัหลกัการของปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊน
หรือศึกษาการทาํงานของอุปกรณ์ และเครืÉองมือต่าง ๆ  โดยอาศยัเครืÉองมือ อุปกรณ์และวสัดุทาํการทดลอง
ตามขัÊนตอนทีÉเหมาะสม การจดัการทดลองประเภทนีÊอาศยัหลกัการของการเรียนรู้แบบคน้พบ(Discovery 
learning) ตัÊงแต่การคน้พบแบบเตม็รูป (Full discovery) โดยนกัเรียนอาศยัความสามารถของตนเอง
อยา่งเตม็ทีÉในการคน้ควา้จนถึง Guided Discovery ซึÉ งนกัเรียนจะตอ้งศึกษาคน้ควา้ภายใตก้ารควบคุม
ของผูส้อนอยา่งใกลชิ้ด การทดลองแบบคน้พบ (Structured Discovery Type) จึงเป็นการทดลอง
ประเภทกลาง ๆ ทีÉอาศยัการแนะนาํของผูส้อนประกอบกบัขอ้แนะนาํในใบงานทดลองนาํทางสาํหรับ
การปฏิบติัขอ้มูลทีÉใชส้าํหรับการทดลองประเภทนีÊแบ่งออกเป็นส่วนต่าง ๆ  ไดคื้อ ขอ้มูลสาํหรับการเริÉมตน้
และขอ้มูลทีÉทาํใหน้กัเรียนคิดหาคาํตอบเองในระหวา่งการทดลองศึกษาปฏิบติัในขัÊนสูงขึÊนไปอีก 
  1.2 ลกัษณะเนืÊอหาทีÉเหมาะสมในการทาํการทดลอง โดยเหตุทีÉวตัถุประสงคข์องการทดลอง
ประเภทนีÊ  ตอ้งส่งเสริมความรู้ทางทฤษฎีในเรืÉองเกีÉยวกบั Facts, Concept, PrincipleเพราะฉะนัÊน
เนืÊอหาทีÉใชใ้นการทาํการทดลองประเภทนีÊ  จึงควรมีลกัษณะดงัต่อไปนีÊ คือ 
   1.2.1  เป็นเรืÉองเกีÉยวกบักฎเกณฑที์Éสาํคญั แต่ไม่ควรเป็นเรืÉองทีÉซบัซอ้นเกินไป 
   1.2.2  เป็นเรืÉองทีÉตอ้งอาศยัการประยกุต ์กฎเกณฑค์่อนขา้งมาก 
   1.2.3  เป็นเรืÉองทีÉมีความแตกต่างระหวา่งผลลพัธ์ทางปฏิบติัและผลลพัธ์ทางทฤษฎี 
   1.2.4  เป็นเรืÉองทีÉสามารถพฒันาความคิดได ้
  1.3 ขอ้ดีของการสอนทดลองแบบคน้พบ 
   1.3.1 ช่วยพฒันาความสามารถในการคน้ควา้ของนกัเรียน (Attitude of enquiry) ใน
ขอบเขตทีÉกาํหนด 
   1.3.2 ช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในหลกัการทฤษฎีไดลึ้กซึÊงขึÊน 
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   1.3.3  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดน้าํความรู้เดิมออกมาใชใ้นการคน้หาขอ้เทจ็จริง 
   1.3.4  เป็นการสร้างแรงจูงใจ (Reinforcement) สาํหรับผูที้Éมีความรู้ดี 
   1.3.5  พฒันาความสามารถในการทาํงานตามระบบทีÉกาํหนด 
  1.4  ขอ้จาํกดัของการสอนทดลองแบบคน้พบ 
   1.4.1 ยากในการควบคุมการทาํงานของนกัเรียน โดยเฉพาะบทบาทของผูส้อนใน
ดา้นการใหค้าํแนะนาํ (Guidance role) 
   1.4.2 ค่อนขา้งมีปัญหาในการออกแบบทีÉเหมาะสมกบัความรู้ของนกัเรียน 
   1.4.3 อาจมีปัญหาในการจาํกดัของเขตความคิดของนกัเรียน โดยเฉพาะนกัเรียนทีÉ
เก่ง ซึÉงตอ้งถูกบงัคบัใหท้าํตามรูปแบบ 
   1.4.4 อาจมีปัญหาในการจดักลุ่มนกัเรียนให้เหมาะสม โดยเฉพาะกลุ่มนกัเรียนทีÉมี
ความสามารถต่างกนั 
 2. การทดลองแบบสืบสวนสอบสวน (Investigation Type) เป็นการทดลองทีÉออกแบบพฒันา
ความสามารถในการสอบสวนเรืÉองราวต่าง ๆ  ความสามารถนีÊ เป็นความสามารถทีÉจาํเป็นในงานอุตสาหกรรม
ทีÉตอ้งมีการสืบสวนการเกิดปัญหาต่าง ๆ  ทีÉทาํใหเ้กิดการชาํรุดหรือการ Break down ของอุปกรณ์ การทดลอง
ดงักล่าวมีรายละเอียดดงันีÊ  
  2.1 คุณลกัษณะของการทดลองแบบสืบสวนสอบสวน การทดลองประเภทนีÊ มุ่งทีÉจะ
พฒันาความสามารถของการใชเ้ครืÉองมือวสัดุและอุปกรณ์ในการทดลองเพืÉอหาขอ้มูลพิสูจน์ขอ้สงสัย
หรือพิสูจน์สมมุติฐานทีÉตัÊงไว ้โดยปกติการทดลองประเภทนีÊ  จะไม่ให้ขอ้มูลเกีÉยวกบัวิธีดาํเนินงาน
อยา่งสมบูรณ์จะละทิÊงขอ้มูลบางอยา่งเพืÉอเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดและวางแผนดาํเนินการทดลองเอง
ในกรณีทีÉการสืบสวนนัÊนลึกลบัมากเกินทีÉนกัเรียนจะคน้หาขอ้มูลไดใ้บงานการทดลองกจ็ะใหข้อ้มูล
บางอยา่งซึÉงอาจจะเป็นส่วนประกอบของปัญหาและคาํแนะนาํในการดาํเนินงานต่อไป ทัÊงนีÊ เพืÉอเป็น
แนวทางในการสืบสวนขอ้เทจ็จริงต่อไป 
  2.2 ลกัษณะเนืÊอหาทีÉเหมาะสมในการทาํการทดลอง การทดลองประเภทนีÊ ไม่ไดเ้น้น
เนืÊอหาใดเนืÊอหาหนึÉงโดยเฉพาะแต่จะมุ่งพฒันากระบวนการและความสามารถในการสอบสวนขอ้มูล
โดยอาศยัความรู้ในเนืÊอหาต่าง ๆ  มาพิจารณาประกอบการทดลองหาขอ้มูลเพืÉอแกปั้ญหา เนืÊอหาทีÉน่าจะ
นาํมาใชส้ร้างการทดลอง ควรมีดงันีÊ คือ 
   2.2.1 เป็นเรืÉ องทีÉ เกีÉยวข้องกับการหาคุณสมบัติของอุปกรณ์เครืÉ องมือภายใต้
สภาวการณ์ต่าง ๆ 
   2.2.2 เป็นเรืÉองทีÉตอ้งการศึกษาเหตุผลของการเกิดสภาวะผดิปกติ (Fault) หรือการเกิด
ความขดัขอ้งของเครืÉองมืออุปกรณ์ 
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  2.3 ขอ้ดีของการทดลองแบบสืบสวนสอบสวน 
   2.3.1  เป็นวิธีการทีÉช่วยกระตุน้ความสนใจและพฒันาความคิดริเริÉมใหก้บันกัเรียน 
   2.3.2  พฒันาความสามารถในการเลือกใชเ้ครืÉองมือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2.3.3  พฒันาความสามารถในการติดตัÊงประกอบเครืÉองมือและวงจรตามใบงานทดลอง
เพืÉอการทดลอง ตลอดจนความสามารถในการใชเ้ครืÉองมืออยา่งมีประสิทธิภาพ 
   2.3.4  พฒันาความสามารถในการหาขอ้มูล ความสามารถในการแปลความหมาย
และสรุปผลจากขอ้มูลทีÉไดใ้นการทดลอง 
  2.4 ขอ้จาํกดัของการทดลองแบบสืบสวนสอบสวน 
   2.4.1  ยากทีÉจะออกแบบการทดลอง โดยเฉพาะยากต่อการจดัเนืÊอหาใหเ้หมาะสมกบั
การทาํการทดลองประเภทนีÊ  
   2.4.2  ยากทีÉจะควบคุมให้นกัเรียนทีÉไม่สนใจหรือผูที้Éมีความรู้ไม่ดีพอ ทาํการทดลอง
ประเภทนีÊตามวตัถุประสงค ์
   2.4.3  ใชเ้วลาในการทดลองมากอาจมีปัญหาในการจดัเครืÉองมือและอุปกรณ์ใหก้บันกัเรียน 
   2.4.4  มีความยุง่ยากในการประเมินผล 
 3. การทดลองแบบแกปั้ญหา (Problem-solving Type) การทดลองประเภทนีÊ เป็นการฝึกให้
นกัเรียนพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยอาศยักิจกรรมการทดลอง
เป็นเครืÉองมือในการพฒันา ปัญหาทีÉเกิดขึÊนสาํหรับการทดลองประเภทนีÊ  มกัจะเกิดขึÊนในกระบวนการ
ทาํงานของอุปกรณ์ 
  3.1 คุณลกัษณะการทดลองแบบการแกปั้ญหาการทดลองประเภทนีÊ  มีจุดมุ่งหมายให้
นักเรียนเกิดความสามารถในการพฒันาการแกปั้ญหาให้กับตวัเองตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์
(Scientific method) อยา่งเหมาะสม ซึÉงประกอบดว้ยขัÊนตอนต่าง ๆ คือ 
   3.1.1  กระบวนการของการวิเคราะห์ปัญหา 
   3.1.2  กรรมวิธีในการตัÊงสมมุติฐานสาํหรับปัญหาทีÉพบ 
   3.1.3  การคน้หาวิธีการแกปั้ญหาในรูปแบบต่าง ๆ 
   3.1.4  ขบวนการหาขอ้มูลสาํหรับการแกปั้ญหา 
   3.1.5  การสรุปปัญหาวิธีการแกไ้ขปัญหาและผลลพัธ์ของการแกปั้ญหา 
   ขอ้มูลสาํหรับการทดลองประเภทนีÊ จะมีการกาํหนดชืÉอปัญหาให้โดยมีรายละเอียด
ของปัญหาทีÉพอเหมาะคือ ไม่มากเกินจนเป็นการปิดโอกาสทีÉนักเรียนจะคิดหาทางแกปั้ญหาดว้ย
ตนเอง และไม่น้อยเกินไปจนนักเรียนขาดแนวทางทีÉจะปฏิบติัไดต่้อจากปัญหาและองคป์ระกอบ
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ของปัญหา กค็วรจะเป็นขอ้มูลทีÉช่วยในการวางแผนแกปั้ญหา โดยใหผู้เ้รียนพยายามสร้างระบบการ
แกปั้ญหาหลายๆ วิธี และพยายามคดัเลือกวิธีการทีÉเหมาะสม 
  3.2 ลกัษณะเนืÊอหาทีÉเหมาะสมในการทาํการทดลองแบบแกปั้ญหา 
   3.2.1  เป็นเรืÉองทีÉเกีÉยวกบัการหาจุดบกพร่องของวงจรหรืออุปกรณ์ 
   3.2.2  เป็นเรืÉองทีÉเกีÉยวกบัปัญหาของวิธีการวดัหรือตรวจสอบคุณภาพของวงจรอุปกรณ์
และเครืÉองมือทีÉมีความซบัซอ้น 
   3.2.3  เป็นเรืÉองของการหาคาํตอบของปัญหาทีÉกาํลงัเผชิญอยู ่
   3.2.4  เป็นเรืÉองเกีÉยวกบัการคน้หาวิธีการทีÉดีทีÉสุดสาํหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของงานหรือของอุปกรณ์ 
   3.2.5  เป็นปัญหาทีÉมีวิธีการแกไ้ดห้ลายวิธี 
  3.3 ขอ้ดีของการทดลองประเภทการแกปั้ญหา 
   3.3.1 พฒันาความสามารถในการออกแบบ การวางแผน และการดาํเนินงานแกปั้ญหา
ตามแผนทีÉนกัเรียนไดก้าํหนดขึÊนเอง การทดลองจึงเป็นการพฒันาความสามารถของนกัเรียนในระดบัสูง 
   3.3.2 พฒันาทกัษะในการดาํเนินการแกปั้ญหา 
   3.3.3 ส่งเสริมการทาํงานร่วมกนัในดา้นความคิดและแรงงานเพืÉอแกปั้ญหาทีÉเกิดขึÊน 
   3.3.4  เป็นการสร้างแรงจูงใจใหก้บันกัเรียนเมืÉอแกปั้ญหาไดส้าํเร็จ 
   3.3.5  พฒันาความสามารถในการเขียนรายงาน 
   3.3.6  สามารถหาขอ้ผดิพลาดขีดจาํกดัของการดาํเนินงานได ้
  3.4  ขอ้จาํกดัของการทดลองประเภทการแกปั้ญหา 
   3.4.1  นกัเรียนทีÉไม่สนใจจะประสบปัญหาในการทาํการทดลองประเภทนีÊ  
   3.4.2  ผูส้อนจะต้องมีความสามารถแก้ปัญหาของนักเรียนได้เมืÉอพบนักเรียน
ประสบปัญหาหรือเดินผดิทาง 
   3.4.3  จะตอ้งมีอุปกรณ์เครืÉองมือและแหล่งขอ้มูลทีÉเพียงพอ 
   3.4.4  ยากต่อการควบคุมให้นักเรียนทาํตามวตัถุประสงค์และยากในการควบคุม
ระเบียบวินยั 
 4. การทดลองแบบโครงงาน (Project Type) การทดลองประเภทนีÊ เป็นการพฒันาความสามารถ
เบด็เสร็จในการทาํงานตัÊงแต่การวางแผนเริÉมงานครัÊ งแรก การจดัหาอุปกรณ์การร่างแผนดาํเนินงาน 
การร่วมมือในการทาํงานการปฏิบติัตามเงืÉอนไขและวตัถุประสงค ์การตรวจสอบการเขียนรายงาน 
เป็นงานทดลองทีÉออกแบบยากทีÉจะใหค้รอบคลุมจุดมุ่งหมายทีÉสามารถตรวจสอบผลลพัธ์ไดท้ัÊงหมด 
การทดลองมีรายละเอียดดงันีÊ  
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  4.1 คุณลกัษณะของการทดลองแบบโครงงาน มีลกัษณะเปิดกวา้งในรูปแบบของสถานการณ์
จาํลอง ทีÉตอ้งการใหน้กัเรียนสร้างงานตามองคป์ระกอบของความกวา้งของเนืÊอหาและขอบเขตของ
เวลาทีÉจาํกดัภายใตก้ารควบคุมดูแลของผูส้อนแต่องคป์ระกอบภายในยงัเป็นงานทีมีขัÊนตอนยอ่ยทีÉอยู่
ในรูปแบบของการทดลองรูปแบบต่าง ๆ หลายรูปแบบ ตัÊงแต่การทดลองแบบคน้พบจนถึงการทดลอง
แบบการแกปั้ญหา การทดลองชนิดนีÊ มีจุดมุ่งหมายทีÉจะให้ประสบการณ์หลายดา้นกบัผูเ้รียน ตัÊงแต่
การเสาะแสวงหาขอ้มูล ในลกัษณะของการศึกษาและสาํรวจสภาวะของงานทีÉจะทาํการออกแบบ
วงจรและการทดลองเบืÊองตน้ในรูปแบบต่าง ๆ แลว้นาํผลลพัธ์ของการทดลองนัÊนมาประยกุตร์วมกนั
เป็นผลงานรวมทีÉมีความหมายในตวัเอง การทาํการทดลองแบบโครงงานลกัษณะนีÊ มีวิธีการดาํเนินงาน
หลายรูปแบบ ตัÊงแต่การสร้างดดัแปลงแกไ้ขอาศยัเครืÉองมือและเครืÉองอาํนวยความสะดวกทีÉมีอยูจ่าก
การสอนทกัษะและการสอนทดลอง จนถึงปัญหาระดบัสูง การทดลองแบบโครงงานนีÊ ต่างกบังาน
การเรียนภาคประยกุต ์(Application) หรือ Research Project ตรงทีÉว่าการทดลองแบบโครงงานนัÊนมี
ขอบเขตขนาดของงานทีÉเล็กมีความครอบคลุมเนืÊอหาวิชาต่าง ๆ ทีÉแคบกว่า การทาํรายงานของ
โครงงานใหญ่ การทดลองในรูปแบบของโครงงานลกัษณะนีÊก็ไม่ตอ้งใชว้ิธีการเตม็รูปแบบเหมือน
โครงงานใหญ่ อยา่งไรกต็ามการทดลองแบบโครงงานนีÊกเ็ป็นพืÊนฐานนาํไปสู่งานโครงงานทีÉใหญ่ขึÊน 
  4.2 เนืÊอหาวิชาทีÉเหมาะสมในการทาํการทดลอง เนืÉองจากการทดลองประเภทนีÊ เป็น 
การทดลองทีÉกวา้งจึงยากทีÉจะจาํกดัลกัษณะของเนืÊอหาไดอ้ยา่งชดัเจนเท่าทีÉสาํรวจพบพอมีหลกัเกณฑ์
พอสรุปไดคื้อ 
   4.2.1  เป็นเนืÊอหาทีÉประกอบดว้ยหลกัการและมโนทศัน์ หลายรูปแบบรวมกนั 
   4.2.2  หลกัการและมโนทศัน์ มีความสมัพนัธ์กนัใกลชิ้ดพอทีÉจะมีผลลพัธ์ในงานได ้
   4.2.3  ลกัษณะของการทาํงานตอ้งอาศยัทกัษะหลายดา้น ทัÊงทกัษะทางร่างกายและ
ทกัษะทางสมอง 
   4.2.4  เป็นเนืÊอหาทีÉเกีÉยวขอ้งกบัศาสตร์หลายศาสตร์ดว้ยกนัแต่ไม่ควรกวา้งเกินไป 
  4.3  ขอ้ดีของการทดลองแบบโครงงาน 
   4.3.1  เป็นการพฒันาทกัษะของการดาํเนินงานในแต่ละขัÊนตอน 
   4.3.2  เปิดโอกาสให้นักเรียนทาํงานโดยเสรีและพฒันาความสามารถในการเขียน
รายงานจากขัÊนตอนการทาํงาน 
   4.3.3  นกัเรียนจะทราบปัญหาและแกปั้ญหาต่าง ๆ ในการทาํงานดว้ยตนเองทาํให้
เกิดความเขา้ใจเนืÊอหาวิชาได ้
   4.3.4  เป็นการพฒันาความสามารถในการสร้างสรรคแ์ละความมัÉนใจในตนเอง 
   4.3.5  เป็นการพฒันาความสามารถไดห้ลายระดบัตัÊงแต่ระดบัตํÉาสุดจนสูงสุด 
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  4.4  ขอ้จาํกดัของการทดลองแบบโครงงาน 
   4.4.1  นกัเรียนจะตอ้งมีความรู้ความสามารถในเรืÉองทีÉทาํเป็นอยา่งดีมิฉะนัÊนจะเกิด
ปัญหามาก 
   4.4.2  ผูส้อนจะตอ้งใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนทีÉอ่อนค่อนขา้งมาก 
   4.4.3  การประเมินผลทาํไดย้ากผูส้อนจะตอ้งมีความใกลชิ้ดกบันกัเรียนเพยีงพอ 
   4.4.4  ตอ้งการแหล่งขอ้มูลมากซึÉงยากต่อการจดัหา 
   4.4.5  ใชเ้วลามาก ซึÉงยากต่อการจดัระบบการเรียนการสอน 
   4.4.6  ยากต่อการออกแบบการทดลองใหท้าํโดยไม่ซํÊากนั 
 5. การทดลองแบบปกติทัÉวไป (Conventional Type) เป็นการทดลองทีÉใชก้นัโดยส่วนมาก 
มีขัÊนตอนการทดลองเป็นไปตามขัÊนตอนการนาํเสนอเนืÊอหา (Linear Sequence) มีวตัถุประสงคใ์ห้
นกัเรียนมีความรู้ในเนืÊอหาทฤษฎีทีÉลึกซึÊ งขึÊน มีรายละเอียดดงันีÊ  
  5.1 คุณลกัษณะของการทดลอง เป็นการทดลองทีÉให้ขอ้มูลในการปฏิบติังานของนกัเรียน
อยา่งสมบูรณ์ ตัÊงแต่การบอกให้ทราบวตัถุประสงค ์ขัÊนตอนการปฏิบติังาน การติดตัÊงอุปกรณ์ กรรมวิธี
ในการใชเ้ครืÉองมือ ขัÊนตอนการวดั และการสังเกต วิธีแสดงผลการวดั และการบนัทึกขอ้มูล ตลอดจน
การสรุปผลทีÉได ้การทดลองประเภทนีÊ มีจุดมุ่งหมายให้นกัเรียนไดรู้้จกัวิธีการใชเ้ครืÉองมือ อุปกรณ์
ในการทดลอง เพืÉอศึกษาปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊน (Theory Verification) โดยเฉพาะอยา่งยิÉงเรืÉองทีÉ
เกีÉยวขอ้งกบักฎเกณฑแ์ละหลกัการ หรือทฤษฎีบทต่างๆ ตลอดจนการสร้างความคุน้เคยกบัวิธีการ
ทดลองต่าง ๆ 
  5.2  ลกัษณะเนืÊอหาทีÉเหมาะสมในการสร้างการทดลอง ในรูปแบบของ (Conventional 
Type) ไดแ้ก่ 
   5.2.1  เนืÊอหาทีÉเป็นนามธรรม ตอ้งการการสมมติเหตุการณ์ หรือการสร้างจินตนาการ
ทีÉซบัซอ้น ยากต่อความเขา้ใจ 
   5.2.2  เป็นเรืÉองทีÉตอ้งการแนะนาํใหรู้้จกักระบวนการทาํงานทางวิทยาศาสตร์ 
   5.2.3  เป็นการศึกษาทีÉเกีÉยวกบัการใชอุ้ปกรณ์ ขอ้ควรระวงัต่อการเสียหายของอุปกรณ์
และเครืÉองมือต่าง ๆ 
  5.3  ขอ้ดีของการทดลองแบบปกติ 
   5.3.1  การทดลองแบบการทดลองปกติทีÉให้ขอ้มูลเกีÉยวกบัวิธีการดาํเนินงานทีÉชดัเจน
จะช่วยนกัเรียนทีÉเรียนอ่อนในการทาํทดลอง ประเภทนีÊไดม้าก 
   5.3.2  สามารถใชก้ารทดลองประเภทนีÊ  แทนการสอนในชัÊนเรียนไดค้่อนขา้งมาก 
   5.3.3  ช่วยพฒันาความสามารถในการทาํงานตามแผนหรือตามระบบไดดี้ 
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   5.3.4  ง่ายต่อการวดัและประเมินผลการเรียน 
   5.3.5  ง่ายต่อการควบคุมการปฏิบติั และการใชว้สัดุอุปกรณ์ของนกัเรียน 
  5.4  ขอ้จาํกดัของการทดลองแบบปกติ 
   5.4.1  นกัเรียนขาดอิสระในการทาํงานตามความนึกคิดของตวัเอง 
   5.4.2  มีขีดจาํกดัสาํหรับนกัเรียนในการสรุปผลลพัธ์ของการทดลอง 
   5.4.3  อาจขาดขอ้มลูทีÉเป็นปัญหาทา้ทายสาํหรับนกัเรียนทีÉเก่ง 
 จากการศึกษาการเรียนการสอนทดลองทัÊง 5 รูปแบบผูว้ิจยัสรุปไดว้่า การทดลองในแต่ละ
รูปแบบมีความแตกต่างกนัในดา้นของหลกัสูตรทางการศึกษา วตัถุประสงคข์องการเรียน ตวัชีÊวดัทีÉ
เกีÉยวขอ้ง การพฒันานกัเรียน ทกัษะกระบวนการปฏิบติังานของนกัเรียนและลกัษณะการควบคุมดูแล
ของผูส้อน สาํหรับงานวิจยัในครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัเลือกการทดลองแบบปกติ เนืÉองจากรูปแบบของขอ้มูลทีÉใช้
ในการทดลองมีการใหร้ายละเอียดทีÉช่วยในการปฏิบติัการทดลองใหก้บันกัเรียนไดม้ากช่วยลดปัญหา
ทีÉเป็นอุปสรรคในการดาํเนินงานทาํให้นกัเรียนสามารถทาํงานไดอ้ยา่งต่อเนืÉองและเป็นระบบ รวมทัÊง
เนืÊอหาในเรืÉองของดิจิตอลประยุกตมี์ระดบัของความยากอยู่แลว้ถา้นาํไปสร้างเป็นการทดลองใน
รูปแบบอืÉน จะทาํให้นกัเรียนทีÉเรียนอ่อนเกิดความลาํบากในการเรียนไม่มีความเขา้ใจในเนืÊอหาเกิด
ความเบืÉอหน่ายและไม่สามารถทีÉจะช่วยพฒันาความสามารถไดจ้ากรูปแบบการทดลองทัÊง 5 รูปแบบ 
แต่ละประเภทนัÊนมีเอกลกัษณ์เป็นของตวัเอง และมีขอ้ดีขอ้เสียทีÉแตกต่างกนั 
  จากเหตุผลดงักล่าวผูว้ิจยัจึงไดเ้ลือกรูปแบบทดลองแบบปกติทัÉวไป (Conventional Type) 
อีกทัÊงยงัเป็นการทดลองทีÉใชก้นัเป็นส่วนมาก มีขัÊนตอนการทดลองเป็นไปตามขัÊนตอนการนาํเสนอ
เนืÊอหา (Linear Sequence) มีวตัถุประสงคใ์ห้นกัเรียนมีความรู้ในเนืÊอหาทฤษฎีทีÉลึกซึÉ งขึÊน ดงันัÊน
ผูว้ิจยัจะขอกล่าวรายละเอียดทีÉเอืÊอประโยชน์ต่อการทดลองเฉพาะรูปแบบทีÉไดน้าํมาใชใ้นการวิจยั
เท่านัÊน 
 ชูศกัดิÍ  เปลีÉยนภู่ (2545) ไดอ้ธิบายการทดลองแบบปกติทัÉวไป (Conventional Type) ทีÉมีคุณลกัษณะ
และรายละเอียดทีÉเอืÊอต่อการทดลองดงันีÊ  
 1. คุณลกัษณะของการทดลอง เป็นการทดลองทีÉใหข้อ้มูลในการปฏิบติังานของนกัเรียนอยา่ง
สมบูรณ์ตัÊงแต่ การบอกใหท้ราบวตัถุประสงค ์ขัÊนตอนของการปฏิบติังาน การตัÊงอุปกรณ์ กรรมวิธี
ในการใชเ้ครืÉองมือ ขัÊนตอนการวดั และการสังเกต วิธีการแสดงผลการวดั และวิธีการบนัทึกขอ้มูล
ตลอดจนการสรุปผลทีÉได้จากใบงานทดลองประเภทนีÊ มีจุดมุ่งหมายได้รู้จกัวิธีการใช้เครืÉ องมือ
อุปกรณ์การทดลอง เพืÉอศึกษาปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊน (Theory Verification) โดยเฉพาะอยา่งยิÉงใน
เรืÉองเกีÉยวกบักฎเกณฑ์หลกัการหรือทฤษฎีต่าง ๆ ตลอดจนการสร้างความคุย้เคยกบักระบวนการ
ทดลองต่าง ๆ 
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 2. ลกัษณะเนืÊอหาทีÉเหมาะสมในการสร้างการทดลองในรูปแบบปกติทัÉวไป (Conventional 
Type) คือ เนืÊอหาทีÉเป็นเนืÊอหานามธรรม ตอ้งการสมมติเหตุการณ์หรือการสร้างจินตนาการทีÉมีความ
ซบัซอ้นยากต่อความเขา้ใจ เช่น ปรากฏการณ์ภายในของกระบวนการเก็บประจุ หรือกระบวนการ
คายประจุ ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนในตวัเหนีÉยวนาํเป็นตน้ เนืÊอหาทีÉเหมาะสมเรืÉองทีÉสอง คือ เนืÊอหาทีÉ
ตอ้งการแนะนาํใหรู้้จกัระบบแบบแผนกระบวนการทาํงาน มาตรฐานของอุปกรณ์ไฟฟ้าและเนืÊอหา
ทีÉเหมาะสม แบบสุดทา้ยคือเนืÊอหาทีÉตอ้งการแบบศึกษาอย่างถูกตอ้งตามหลกัการทางทฤษฎี ลด
อตัราการเสีÉยงต่อการเสียหายของอุปกรณ์และเครืÉองมือต่าง ๆ 
 3. ขอ้ดีของการทดลองแบบปกติ คือการทดลองประเภทนีÊสร้างง่ายใชง่้าย มีขอ้ดีดงันีÊ  
  3.1  การทดลองแบบ Conventional Type ทีÉใหข้อ้มูลเกีÉยวกบัวิธีการดาํเนินงานทีÉชดัเจน
จะช่วยใหน้กัเรียนทีÉเรียนอ่อนไดเ้พิÉมความสามารถในการทาํใบงานทดลองไดดี้มากขึÊน 
  3.2  สามารถเลือกใชก้ารทดลองประเภทนีÊแทนการสอนในชัÊนเรียนแบบเดิมไดค้่อนขา้งมาก 
  3.3  ช่วยพฒันาความสามารถในการทาํงานตามแผนหรือตามระบบไดดี้ 
  3.4  ง่ายต่อการวดัและประเมินผลการเรียน 
  3.5  ง่ายต่อการควบคุมการปฏิบติัและการใชว้สัดุอุปกรณ์ของนกัเรียน 
 เมืÉอไดรู้ปแบบการทดลองแลว้ ผูว้ิจยัไดศึ้กษาหลกัการและวิธีการสอนการทดลองพบว่าได้
มีนกัการศึกษาสรุปขัÊนตอนการสอนการทดลองดงันีÊ  
 กาญจนา เกียรติประวติั (2544)ไดส้รุปขัÊนตอนการสอนการทดลองไวด้งันีÊ  
 1.  ขัÊนปฐมนิเทศเร้าความสนใจ (Orientation and Motivation) ในขอ้นีÊ เป็นการพิจารณา
ธรรมชาติของงานจุดมุ่งหมายและและการวางแผน ความเขา้ใจแจ่มแจง้ในสิÉงทีÉทาํจะช่วยไม่ใหน้กัเรียน
ตอ้งเสียเวลาโดยเปล่าประโยชน์ 
 2.  ขัÊนปฏิบติัการ (Work Period) นกัเรียนทุกคนอาจทาํงานปัญหาเดียวกนั หรือคนละปัญหาก็
ได ้ในช่วงนีÊ จะเป็นการทาํงานภายใตค้วามแตกต่างระหว่างบุคคลซึÉงเป็นสิÉงทีÉตอ้งนาํเขา้มาพิจารณา
ในการจดัมอบหมายหรือเวลาในการทาํงานให ้
 3.  ขัÊนสรุปกิจกรรม (Culminating Activities) อาจใชใ้นการอภิปรายการรายงานการจดันิทรรศการ
ผลงานอภิปรายและอธิบาย เพืÉอเป็นการแลกเปลีÉยนประสบการณ์ หรือการคน้พบของนกัเรียน 
 ชูศกัดิÍ  เปลีÉยนภู่ (2545) กล่าววา่การสอนการทดลอง มีธรรมชาติของงานทีÉแตกต่างกนัออกไป
จากการสอนในชัÊนเรียนอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิÉงบทบาทของผูส้อนและนักเรียนขณะดาํเนิน
กิจกรรมการเรียนการสอนในชัÊนเรียนนัÊน หน้าทีÉหลกัของผูส้อนอยู่ทีÉการให้ขอ้มูลโดยมีนักเรียน
เป็นผูรั้บส่วนการศึกษาในห้องทดลองนัÊนนักศึกษาเป็นผูห้าขอ้มูลเอง โดยผูส้อนเป็นเพียงผูใ้ห้
คาํปรึกษา ขอ้มูลใด ๆ ทีÉผูส้อนตอ้งการจะให้นกัเรียนไดรั้บรู้นัÊนควรทีÉจะเตรียมตวัมาล่วงหนา้ ใน
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ลกัษณะทีÉจะเอืÊออาํนวยใหน้กัเรียนเรียนรู้ไดเ้อง โดยผูส้อนไม่ไดเ้ป็นผูใ้หโ้ดยตรงแต่จะเป็นการให้
ในลกัษณะทีÉแฝงไวใ้นใบงานทดลอง (Lab Sheet) ธรรมชาติของการจดัการเรียนการสอนทดลอง ก็
มีหลกัการทัÉวไป ทีÉจะตอ้งคาํนึงถึงในเรืÉองต่อไปนีÊ คือ  
 1. การสร้างแรงจูงใจ  
  แรงจูงใจเป็นปัจจยัทีÉมีผลต่อความสาํเร็จของการเรียนการสอน ผูส้อนจดัการเรียนสอน
จะตอ้งสร้างสภาพการณ์ทีÉทาํให้นกัเรียนมีความรู้สึกทีÉอยากจะเรียน ความรู้สึกนีÊ เกิดขึÊนไดจ้ากการจดั
เนืÊอหาของการทดลอง การจดัสถานทีÉและเครืÉองมือทีÉสะดวก มีความทนัสมยั มีสภาพใกลเ้คียงกบั
ความจริงทา้ทายความสามารถและการทาํใหเ้ห็นประโยชน์ต่อตวันกัเรียน 
 2.  การสร้างความเขา้ใจอนัดีในวตัถุประสงคข์องการทดลอง 
  นักเรียนและผูส้อนจะตอ้งมีความเขา้ใจอนัดีในกระบวนการทาํงานโดยตลอดตัÊงแต่
วตัถุประสงคแ์ละธรรมชาติของพฤติกรรมทีÉตอ้งการพฒันาจนถึงวิธีการประเมิน สิÉงเหล่านีÊ เป็นส่วนหนึÉง
ของความสาํเร็จในการทาํงานทุกประเภท ผูส้อนไม่ควรทีÉจะปล่อยใหมี้การทาํงานตามคาํสัÉงเท่านัÊน 
ผูส้อนควรจะตอ้งมีการศึกษาคน้ควา้เขา้ใจให้ถ่องแทใ้นธรรมชาติของพฤติกรรมทีÉจะเกิดขึÊน โดยมี
รายละเอียดทีÉควรควบคุมดูแลการปฏิบติันกัเรียนเองกต็อ้งรู้วตัถุประสงคแ์ละวิธีการดาํเนินงานอยา่ง
ชดัเจน ไม่ควรมุ่งเพียงทีÉจะหาคาํตอบของการทดลองเหล่านัÊนการใหค้าํอธิบายทีÉชดัเจนก่อนการสอน
ทัÊงในดา้นการสาธิต การแจง้วตัถุประสงคก์ารใหข้อ้มูลในใบงานทดลอง จึงเป็นเรืÉองทีÉสาํคญั 
 3. มีการพิจารณาความรู้และทกัษะก่อนเขา้เรียน (Pre-requisite skill and knowledge) ความสามารถ
ก่อนเขา้เรียนของนักเรียนเป็นปัจจยัสําคญัอนัหนึÉ งทีÉช่วยให้การเรียนการสอนทดลองก้าวไปสู่
ความสาํเร็จไดเ้ร็วและราบรืÉน ผูส้อนควรจะศึกษาวิเคราะห์ความรู้ทีÉควรมีก่อนเรียน (Entry behavior) 
ของนักเรียนให้แน่ชดัก่อน โดยเฉพาะอย่างยิÉงในกรณีทีÉงานในห้องเรียนกบังานในห้องทดลองมี 
การเรียงลาํดบัไม่เหมาะสม ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนทดลองควรจะมีการพิจารณาในสิÉงต่อไปนีÊ  
 4. มีการพจิารณาความรู้และทกัษะก่อนเขา้เรียน (Pre-requisite skill and knowledge) ความสามารถ
ก่อนเขา้เรียนของนกัเรียนอนัเป็นปัจจยัสาํคญัอยา่งหนึÉงทีÉช่วยใหก้ารเรียนการสอนในการทดลอง
กา้วไปสู่ความสาํเร็จไดเ้ร็วและราบรืÉน ผูส้อนควรจะศึกษาวิเคราะห์ความรู้ทีÉควรมีก่อนเรียน (Entry 
behavior) ของนกัเรียนใหแ้น่ชดัก่อน โดยเฉพาะอยา่งยิÉงในกรณีทีÉงานในหอ้งเรียนกบังานในหอ้งทดลอง
มีการเรียงลาํดบัไม่เหมาะสม ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนทดลองควรจะมีการพิจารณาใน
สิÉงต่อไปนีÊ  
  4.1 ความรู้ความสามารถและทกัษะทีÉควรมีก่อนเรียน 
  4.2 วิธีการพิเศษทีÉจะพฒันาความสามารถหรือความรู้ก่อนเรียน ในกรณีทีÉนกัเรียนขาด
ความรู้ทีÉควรมีก่อนเรียน (Entry behavior) อยา่งใดอยา่งหนึÉง 



31 
 

 5.  มีขอ้มูลทีÉชดัเจนและมีวิธีการดูแลทีÉใกลชิ้ด 
  การสอนทดลองนัÊน มีองคป์ระกอบของทกัษะต่าง ๆ มากมายทีÉตอ้งการคาํสัÉงและคาํอธิบาย
ทีÉรัดกมุและชดัเจน องคป์ระกอบของทกัษะทีÉควรระบุใหช้ดัเจนนัÊน สรุปไดด้งันีÊ คือ 
  5.1  ทกัษะในการประกอบอุปกรณ์ 
  5.2  ทกัษะในการปรับแต่ง เครืÉองมืออุปกรณ์ 
  5.3  ทกัษะในการวดั การสงัเกตและบนัทึกขอ้มลู 
  5.4  ทกัษะในการทาํงานเป็นขัÊนตอน 
  5.5  ทกัษะในการเขียนกราฟและรายงาน 
  ทกัษะต่าง ๆ ดงักล่าวนีÊตอ้งการวิเคราะห์เพืÉอหารูปแบบการเรียนการสอนทีÉถูกตอ้ง บางราย
ตอ้งการตวัอยา่งสาํหรับการปฏิบติัตามและตอ้งการควบคุมดูแลอยา่งใกลชิ้ด 
 6.  มีการพฒันาความคิดรวบยอด (Concept) ของเนืÊอหาทางทฤษฎี 
   สิÉงทีÉการทดลองช่วยไดม้ากในการเรียนการสอน ก็คือการพฒันาความคิดรวบยอด ใน
เนืÊอหาวิชาการ ผูส้อนควรเขา้ใจความหมายขององคป์ระกอบของความคิดรวบยอดอยา่งถูกตอ้งโดยเฉพาะ
อยา่งยิÉงในเรืÉองของการใหต้วัอยา่งทีÉถูกหรือตวัอยา่งทางบวก (Positive Example) และตวัอยา่งทีÉไม่ถูก
หรือตวัอยา่งทางลบ (Negative Example) และคุณลกัษณะค่าต่าง ๆ (Attribute) ควรมีหลกัในการวางแผน 
การสอนในลกัษณะทีÉทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจความคิดรวบยอดต่าง ๆได ้
 7.  มีการพฒันาความสามารถในการสรุปรวม (Generalization) 
  จุดประสงคใ์หญ่ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คือ การพฒันาความสามารถในการสรุปรวม 
เรืÉองทีÉเป็นสาระสาํคญัทางวิชาการ ความหมายของคาํว่าสรุปรวม (Generalization) ไม่ใช่แค่การสรุป
แต่เป็นการมองเห็นภาพพจน์ของเรืÉองโดยส่วนรวม เนืÉองจากนกัเรียนมีโอกาสไดส้ัมผสักบัเครืÉองมือ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ไดส้ังเกตเห็นปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนจริง และสามารถควบคุมปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊน
ไดท้าํให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ความคิดรวบยอดและหลกัการไดลึ้กซึÊ งขึÊน อนัเป็นทางนาํไปสู่การเกิด
แนวความคิดจากสภาพจริง การสร้างสถานการณ์ให้นกัเรียนรายงานโดยใชค้าํพูดของตนเอง เป็น
แนวทางหนึÉ งสําหรับการพฒันาความคิดรวบยอดและพฒันาความคิดลกัษณะต่าง ๆ ตลอดจน
ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ของนกัเรียนเอง 
 8. กิจกรรมในการพฒันาความสามารถทีÉสมบูรณ์ 
  การออกแบบการทดลองแต่ละครัÊ งนัÊนไม่ควรทีÉจะคิดถึงสาระสาํคญัของเนืÊอหาวิชาเพียง
อยา่งเดียว แต่ควรผนวกการพฒันาความสามารถอืÉนเขา้ไปในการทดลองให้มากทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้
ความสามารถดงักล่าวนัÊนอาจเป็นความสามารถนอกวิชาการ หรือความสามารถทีÉไม่อยู่ในพุทธิพิสัย 
เช่นความสามารถในการรวมงานกบัผูอื้Éน ความละเอียดรอบคอบในการทาํงานเป็นตน้ ผูส้อนควร
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เห็นความสําคญัในการเลือกกิจกรรมทีÉทาํอยู่ก็จะช่วยพฒันาความสามารถในดา้นนีÊ ไดเ้ป็นอย่างดี 
กิจกรรมดงักล่าว คือ 
  8.1 การประกอบและการปรับแต่ง (Calibrate) เครืÉองมือดว้ยตนเองหรือไดรั้บแนะนาํ
นอ้ยทีÉสุดดว้ยคาํพดูของตนเอง) 
  8.2  การเขียนรายงาน (ดว้ยคาํพดูของตนเอง) 
  8.3  การออกแบบการทดลอง (ดว้ยตนเอง) 
  8.4  การพิจารณาความเทีÉยงตรงของการวดั (Judging Accuracy of Measurement) 
  8.5  การตดัสินความเชืÉอถือไดข้องการสงัเกต (Judging variance of observation) 
  8.6  การวิเคราะห์ขอ้จาํกดัของการทดลอง 
  8.7  การจาํกดัขอ้ผดิพลาดขณะทดลอง 
 9. มีการพฒันากิจนิสัยของนกัเรียน (Personal quality) ผลประโยชน์อนัหนึÉงทีÉควรจะได้
จากการทดลอง คือ การพฒันาคุณภาพของบุคคล คุณภาพเหล่านีÊ  ไดแ้ก่ 
  9.1  ทศันคติทีÉดีต่อวิชาการ 
  9.2  ความรับผดิชอบ 
  9.3  ความสนใจ และความเอาใจใส่งาน 
  9.4  ความตรงต่อเวลา 
   สิÉงเหล่านีÊอาจจะหาบทเรียนทีÉเหมาะสมเฉพาะเรืÉองไม่ได ้แต่ควรจะใชส้ถานการณ์ความใกลชิ้ด
ระหว่างผูส้อนกบันักเรียนและเครืÉองมืออุปกรณ์ เป็นเครืÉองช่วยพฒันาดว้ยการให้คาํชมเชย เมืÉอมี
นกัเรียนปฏิบติัดีและเสนอแนะแนวทางทีÉถูกตอ้งเมืÉอปฏิบติัผดิ 
 10. มีการพฒันาความสามารถทางสังคมการเรียนการสอนทดลองนัÊน ควรจะมีส่วนในการพฒันา
ความสามารถทางสงัคมไดบ้า้ง ความสามารถเหล่านีÊ  ไดแ้ก่ 
  10.1 ความรู้สึกต่อผูอื้Éน (Concern for other) 
  10.2  การระมดัระวงัในเรืÉองความปลอดภยัทัÊงทรัพยสิ์นและสุขภาพ 
  10.3 ความสามารถในการติดต่อสืÉอสาร 
  10.4 ความสามารถในการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน 
  ผูส้อนมีโอกาสพฒันาให้เกิดขึÊนกบันกัเรียนไดด้ว้ยการควบคุมให้ปฏิบติัอยู่ในเกณฑติ์ชม
หรือใหแ้รงเสริมในจงัหวะอนัควร 
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การพฒันาชุดทดลอง 
 
  โดยทัÉวไปองคป์ระกอบของชุดทดลองนัÊนจะประกอบดว้ย ใบงานทดลอง (Lab Sheet) และ
ชุดทดลอง (Experimental Kit) (สุพิน บุญชูวงศ:์ 2535) ซึÉงมีขัÊนตอนการพฒันาดงันีÊ  
 
 การสร้างชุดทดลอง (Experimental Kit) 
 การออกแบบและพฒันาชุดทดลอง มีองค์ประกอบทีÉสําคญัคือ กิจกรรมและเนืÊอหาทีÉ
สอดคลอ้งกบัมุ่งหมาย ซึÉ งจุดมุ่งหมายทีÉผา่นการตรวจสอบแลว้จะเป็นแนวทางในการออกแบบใบงาน
ทดลอง (Lab Sheet) และชุดทดลอง (Experimental Kit) 
 การสร้างชุดทดลอง เรืÉองการต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาหลกัการสร้าง
สืÉอการเรียนการสอนประเภทชุดทดลอง เพืÉอทาํการสร้างชุดทดลอง ให้นักเรียนเป็นผูป้ฏิบติัการ
ทดลอง วลัลภ จนัทร์ตระกูล (2549: 44-46) ไดอ้ธิบายขัÊนตอนการสร้างสืÉอการเรียนการสอน
ประเภทชุดทดลองดงันีÊ มีดงันีÊ  
 1. กาํหนดวตัถุประสงคใ์นการนาํชุดทดลองไปใชใ้นการสอน การนาํชุดทดลองไปใชใ้น
การสอน ควรกาํหนดใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการเรียน ซึÉ งการออกแบบสร้างจะสาํเร็จผล
ตามเป้าหมาย และใชไ้ดจ้ริงจะตอ้งศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ประกอบ ไดแ้ก่ สภาพการในการเรียนการสอน 
การศึกษาขอ้มูลดา้นวิชาการ และกลุ่มนกัเรียน จากนัÊนก็นาํไปใชเ้ขียนวตัถุประสงคเ์ป็นขอ้ ๆ และ
กาํหนดขอบเขตคุณลกัษณะของชุดทดลองทีÉจะออกแบบสร้าง สุดทา้ยจะตอ้งตรวจสอบความสอดคลอ้ง
กบัวตัถุประสงคข์องบทเรียนอีกครัÊ ง 
 2. กาํหนดหนา้ทีÉ (Function) ของชุดทดลอง จากคาํบรรยายคุณลกัษณะของชุดทดลองทีÉ
กาํหนดขึÊนในขอ้ทีÉ 1 นาํมาวิเคราะห์เพืÉอคน้หาคาํพืÊนฐาน (Basic Term) ซึÉ งจะทาํใหท้ราบถึงรายการ
หนา้ทีÉต่างๆของชุดทดลอง ศึกษาพิจารณาปัจจยัทีÉจะทาํใหอุ้ปกรณ์ทาํงานไดต้ามรายการหนา้ทีÉ 
 3. การศึกษาปัจจยัทีÉจะทาํใหชุ้ดทดลองทาํงานไดต้ามรายการหนา้ทีÉ ในขัÊนนีÊ เป็นการคิดคน้
สิÉงทีÉทาํให้อุปกรณ์สามารถทาํงานไดต้ามรายการหนา้ทีÉ ทีÉกาํหนดโดยทัÉวไป สิÉงทีÉตอ้งกาํหนดอาจ
เขียนเป็นคาํสัÊน ๆ หรือภาพสเก็ตต่าง ๆ เพืÉอใหไ้ดชิ้Êนส่วนประกอบของอุปกรณ์มากทีÉสุด ชิÊนส่วนทีÉ
คิดคน้ขึÊนมาควรจะพิจารณาถึงการประกอบความยากง่ายในการผลิตและค่าใชจ่้าย 
 4. การวิเคราะห์และตดัสินใจเลือกชิÊนส่วนของอุปกรณ์ จากการเลือกนาํมาเลือกหาผลลพัธ์
ทีÉดีทีÉสุด โดยพิจารณาเกณฑ์กาํหนดเรืÉ องประสิทธิภาพในการทาํงาน ขนาดรูปร่างความคงทน  
การบาํรุงรักษาและราคา 
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 5. การสร้างตน้แบบและตรวจสอบ เมืÉอเลือกชิÊนส่วนไดแ้ลว้จะตอ้งนาํมาร่างเป็นภาพประกอบ
ตน้แบบคร่าว ๆ หรือเป็นภาพชิÊนงานง่าย ๆ ก่อน จากนัÊนจึงทาํการสร้างตน้แบบในตอนนีÊ จะตอ้งมี
การทดลองซึÉงตอ้งทดลองกลไกหนา้ทีÉอุปกรณ์บางอยา่ง การทาํชุดทดลองตน้แบบจะตอ้งทาํการตรวจสอบ
ทางเทคนิค คน้หาขอ้มูลบางอยา่งเพืÉอทาํใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์นัÊนมีคุณลกัษณะตรงตามความตอ้งการ 
 6. การเขียนแบบ เพืÉอประโยชน์ในการผลิตครัÊ งต่อไปงานเขียนแบบนับว่ามีความสําคญั
มากแบบงานจะเป็นขอ้มูลสาํหรับดาํเนินการผลิต ดงันัÊนแบบงานของชุดทดลองจะตอ้งมีแบบทัÊง
แบบภาพประกอบและการแยกชิÊน 
 7. การเตรียมเอกสารประกอบอุปกรณ์ทีÉออกแบบสร้างโดยทัÉวไปควรตอ้งจดัเอกสารประกอบ
หรือคู่มือการใชง้าน เพืÉอผูใ้ชจ้ะไดใ้ชอุ้ปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคใ์นการออกแบบ
และสร้างอุปกรณ์ 
 8. ชุดทดลองทีÉสร้างขึÊนจะถูกนาํไปใชใ้นสถานศึกษาโดยผูว้ิจยั เพืÉอคน้หาความบกพร่องต่าง  ๆ
เช่น ความถูกตอ้ง ความเทีÉยงตรง ความยาก ความซบัซอ้น ความทนทาน และความสะดวกในการลอกเลียน
หรือปรับปรุงขึÊนมาใหม่ 
 9. จากการพฒันาชุดทดลอง ขอ้มูลประสบการณ์ทีÉไดจ้ากขา้งตน้ จะถูกนาํไปใชใ้นการปรับปรุง
ชุดทดลองให้มีประสิทธิÍ ภาพ เป็นทีÉยอมรับได ้ซึÉ งประกอบดว้ยใบงานทดลองและชุดทดลอง และ
หลงัจากนัÊน จาํเป็นอยา่งมากทีÉจะตอ้งนาํไปหาประสิทธิÍ ภาพของชุดทดลองต่อไป 
 
 ประสิทธิภาพชุดทดลอง 
  ชุดทดลองทีÉมีประสิทธิภาพ หมายถึง ชุดทดลองทีÉสามารถช่วยในการปฏิบติัการทดลองของ
นกัเรียนบรรลุจุดมุ่งหมายตามทีÉผูส้อนไดต้ัÊงไว ้การทดสอบประสิทธิภาพของชุดทดลองจะทาํให้
ผูส้อนรู้ถึงประสิทธิภาพของชุดทดลองในขณะเดียวกนัจะรู้ถึงจุดบกพร่องหรือจุดอ่อนของชุดทดลอง
ซึÉงจะเป็นขอ้มูลทีÉใชส้าํหรับการปรับปรุงชุดทดลองให้ดียิÉงขึÊน ดงันัÊน การทดสอบหาประสิทธิภาพ
ของชุดทดลองจะช่วยใหผู้ส้อนเกิดความมัÉนใจว่า ชุดทดลองนัÊน ๆ มีประสิทธิภาพหรือไม่ เพราะถา้
ชุดทดลองมีประสิทธิภาพตํÉาทาํใหผ้ลการเรียนของนกัเรียนตํÉาไปดว้ย สมเชาว ์เนตรประเสริฐ และ
สมพงษ ์แตงตาด (2525: เอกสารเผยแพร่) ไดใ้หแ้นวทางการหาประสิทธิภาพชุดทดลอง สามารถทาํได ้
3 แนวทาง ดงันีÊ  คือ 
 1. ประสิทธิภาพดา้นโครงสร้างชุดทดลอง ไดแ้ก่ การวิเคราะห์โดยดูจากโครงสร้างชุดทดลอง
ในดา้นต่าง ๆ  เช่น วสัดุทีÉนาํมาสร้างชุดทดลองมีความแขง็แรงทนทานเพียงใด ความสวยงามความปลอดภยั
ในการใชง้าน ขนาดของชุดทดลองมีขนาดพอเหมาะกบัจาํนวนนักเรียนในขณะทดลองหรือไม่
ความยากง่ายในการสร้าง เป็นตน้ 
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 2.  ประสิทธิภาพดา้นเนืÊอหา ไดแ้ก่ การทดสอบเพืÉอหาว่าชุดทดลองทีÉสร้างขึÊนมีความสอดคลอ้ง
กบัจุดมุ่งหมายหรือไม่ ครอบคลุมเนืÊอหาหรือไม่ โดยทีÉชุดทดลองนัÊนจะตอ้งมีความสมบูรณ์และ
แม่นยาํในแง่ของขบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพราะสามารถกาํหนดเงืÉอนไขและกฎเกณฑไ์ดแ้น่นอน 
 3.  ประสิทธิภาพในการใช้งาน ไดแ้ก่ การทดสอบดา้นความสะดวกในดา้นการทดลอง 
ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน มีความคล่องตวัในการติดตัÊงเขา้กบัระบบอืÉน ๆ เป็นตน้ในความจริง
ผูว้ิจยัไม่ไดห้าประสิทธิภาพของชุดทดลองตามแนวทางดงักล่าวขา้งตน้ แต่จะใชว้ิธีประเมิน 2 วิธี 
โดยทัÉวไป มีดงันีÊ  คือ 
  3.1 วิธีอาศยัเกณฑ์ ซึÉ งเป็นการตรวจสอบหรือการประเมินประสิทธิของชุดทดลองทีÉ
นิยมประเมินจะเป็นชุดการสอน สาํหรับกลุ่มกิจกรรม หรือชุดการสอนทีÉใชใ้นศูนยก์ารเรียนโดยใช้
เกณฑม์าตรฐาน 90/90 เป็นเกณฑป์ระเมินสาํหรับเนืÊอหาประเภทความรู้ความจาํ และใชเ้กณฑม์าตรฐาน 
80/80 สาํหรับเนืÊอหาทีÉเป็นทกัษะ ความหมายของตวัเลข เกณฑม์าตรฐานดงักล่าว มีความหมายดงันีÊ คือ 
90 ตวัแรก หมายถึง ค่าร้อยละของประสิทธิภาพในแบบทดสอบระหว่างใบงานทดลอง ซึÉ งประกอบดว้ย
ผลการปฏิบติัภารกิจต่าง ๆ โดยนาํคะแนนทีÉไดจ้ากการวดัผลภารกิจทัÊงหลาย ทัÊงรายบุคคลและกลุ่ม
ยอ่ยทุกชิÊนมารวมกนั (Posttest) ของนกัเรียนทุกคนนาํมาคาํนวณหาค่าร้อยละเฉลีÉย ก็จะไดค้่าตวัเลข
ทัÊงสอง เพืÉอนาํไปเปรียบกนัเกณฑม์าตรฐานต่อไปเกณฑป์ระสิทธิภาพของชุดการสอนทีÉผลิตไดน้ัÊน
กาํหนดไว ้3 ระดบั (ฉลองชยั สุรวฒันาบูรณ์: 2540) ดงันีÊ คือ 
   3.1.1 สูงกวา่เกณฑเ์มืÉอประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกวา่เกณฑที์ÉตัÊงไวมี้ค่าเกิน 2.5%  
   3.1.2 เท่าเกณฑ ์เมืÉอประสิทธิภาพของชุดการสอนเท่ากบัหรือสูงกว่าเกณฑที์ÉตัÊงไว้
มีค่าเกิน 2.5 %  
   3.1.3 ตํÉากว่าเกณฑ ์เมืÉอประสิทธิภาพของชุดการสอนตํÉากว่าเกณฑแ์ต่ไม่ตํÉา 2.5 % 
ถือวา่ยงัมีประสิทธิภาพทีÉยอมรับได ้ 
    สูตรการคาํนวณหาค่าร้อยละมีดงันีÊ  
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    เมืÉอ E1  =  ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการทีÉวดัได ้คิดเป็นร้อยละของ
คะแนนเฉลีÉยจากการทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนทดลอง 

     E2  =  ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการทีÉวดัได ้คิดเป็นร้อยละของ
คะแนนเฉลีÉยจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนทดลอง 

           ΣX  =  คะแนนรวมของแบบทดสอบระหวา่งเรียนทดลองทีÉเรียนทาํได ้

           ΣF  =  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนทดลองทีÉเรียนทาํได ้
      N  =  จาํนวนนกัเรียน 
      A  =  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน 
      B  =  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
  3.2 วิธีไม่ไดต้ัÊงเกณฑไ์วล่้วงหนา้ เป็นการประเมินประสิทธิของสืÉอดว้ยการเปรียบเทียบ
ผลการสอบของนกัเรียน ภายหลงัจากทีÉเรียนจากสืÉอ (Posttest) นัÊนแลว้ว่าสูงกว่าผลสอบก่อนเรียน
(Pretest) อยา่งมีนยัสาํคญัหรือไม่ หากผลการเปรียบเทียบพบว่านกัเรียนไดค้ะแนนหลงัการทดลอง
สูงกวา่คะแนนสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญั กแ็สดงวา่สืÉอนัÊนมีประสิทธิภาพการตัÊงเกณฑใ์นจุดมุ่งหมาย
เชิงพฤติกรรมนัÊน อาศยัการเรียนเพืÉอรอบรู้ (Mastery Learning) ของบลูม (Bloom) ทีÉกล่าวว่า การทีÉจะ
ยอมรับคนใดคนหนึÉงมีความรอบรู้ในเรืÉอง คนนัÊนจะตอ้งรอบรู้ในเรืÉองนัÊน 80-90 % นัÊนคือ การทีÉจะยอมรับ
วา่มีการเปลีÉยนพฤติกรรมแลว้ หรือสมัฤทธิÍ ตามจุดมุ่งหมายแลว้จะตอ้งทาํไดถึ้งระดบัทีÉกาํหนดนีÊ  
  สรุปไดว้่า การหาประสิทธิภาพของชุดทดลองทีÉพฒันาขึÊน ในงานวิจยันีÊ จะใชว้ิธีอาศยั
เกณฑ ์ซึÉงเกณฑที์Éใชเ้ป็นมาตรฐานสาํหรับเนืÊอหาทีÉเป็นทกัษะหรือการปฏิบติัการทดลองคือ 80/80 
 
 การสร้างใบงานทดลอง 
  ใบงานทดลอง (Laboratory Sheet หรือ Lab Sheet) หมายถึง เอกสารทีÉใชเ้ป็นคาํสัÉงใหป้ฏิบติังาน
หรือเป็นคาํแนะนาํนกัเรียนให้สามารถดาํเนินการทดลองให้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายทีÉกาํหนดไว ้หรือ
เป็นคาํแนะนาํนกัเรียนใหส้ามารถดาํเนินการทดลองใหเ้ป็นตามจุดมุ่งหมายทีÉกาํหนดไวใ้บงานทดลอง
นัÊนไม่มีขนาดและขอบเขตเนืÊอหาทีÉจาํกดัแน่นอน ใบงานทดลองหนึÉงอาจมีขนาดเล็กทีÉมีความยาว
ไม่ถึงหนึÉงหนา้กระดาษ หรืออาจเป็นใบงานทดลองขนาดใหญ่ทีÉมีความยาวมากกว่า 10 หนา้ขึÊนไปก็มี 
ทัÊงนีÊ ขึÊนอยูก่บัสาระเนืÊอหาทีÉทาํการทดลอง พฤติกรรมทีÉตอ้งการพฒันาและขอ้มูลพืÊนฐานทีÉจาํเป็นตอ้ง
ใหก้บันกัเรียนในการปฏิบติังานทดลอง ชูศกัดิÍ  เปลีÉยนภู่ (2545)  
 การพฒันาใบงานทดลองนัÊน ควรจะพิจารณาถึงสิÉงต่าง ๆ ดงันีÊ   
 1.  ลกัษณะเนืÊอหาทีÉเหมาะสมกบัการเรียนการสอนทดลอง  
 2.  หลกัการตัÊงชืÉอเรืÉอง  
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 3.  คุณสมบติัของใบงานทดลอง  
 4.  หลกัการทีÉใชใ้นการสร้างใบงานทดลอง 
 ลกัษณะเนืÊอหาทีÉเหมาะสมกบัการเรียนการสอนทดลอง (Laboratory concept)  
 1.  ลกัษณะของเนืÊอหาทีÉเหมาะสมในการเรียนการสอนควรประกอบดว้ย  
  1.1 เนืÊอเรืÉองทีÉพฒันาทกัษะทางสมอง เช่น การวิเคราะห์ การสอบสวน การแกปั้ญหา 
  1.2 เป็นเรืÉองทีÉพฒันาทกัษะทางสมอง เช่น การวิเคราะห์ การสอบสวน การแกปั้ญหา 
  1.3 เป็นเรืÉองทีÉศึกษาความสมัพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ 
  1.4 เป็นเรืÉองทีÉเกีÉยวขอ้งกบัพฤติกรรมภายในทีÉสาํคญั ของอุปกรณ์ เครืÉองมือ 
  1.5 เป็นเรืÉองทีÉสามารถฝึกหดัการทาํงานเป็นขัÊนตอน 
  1.6 ใหรู้้จกัและคุย้เคยกบักลไกของเครืÉองมือและอุปกรณ์ 
  1.7 พฒันาความสามารถในการเลือกใชเ้ครืÉองมือและวสัดุ 
  1.8 พฒันาความรอบคอบในการทาํงาน 
  1.9 สร้างเสริมจิตสาํนึกในการรักษาความปลอดภยั 
 2.  หลกัในการตัÊงชืÉอเรืÉอง ลกัษณะทีÉดีของชืÉอการทดลองควรอาศยัหลกัการดงันีÊ  
  2.1 ใชภ้าษาทีÉง่ายรัดกุม 
  2.2 มีลกัษณะทีÉทา้ทาย ชวนใหศึ้กษา 
  2.3 มีความหมายแสดงใหเ้ห็นภาพพจน์ของงานทีÉแทจ้ริง 
 3. คุณสมบติัของใบงานทดลองทีÉดี 
  3.1 คลอบคลุมเนืÊอหามากทีÉสุดในหนึÉงใบงานทดลอง 
  3.2 พฒันาความสามารถไดม้ากทีÉสุด 
  3.3 มีปัญหาในการปฏิบติันอ้ย คือ ขอ้มูลชดัเจนตรงประเดน็ กะทดัรัดและเหมาะสม 
  3.4 นกัเรียนช่วยตนเองไดม้ากทีÉสุด 
  3.5 สามารถจดัเป็นระบบได้มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ มีจาํนวนใบงานทดลองน้อย 
ลงทุนนอ้ยและไดผ้ลมากทีÉสุด 
 4. หลกัการทีÉใชใ้นการสร้างใบงานทดลอง (Laboratory Sheet) 
   การสร้างใบงานทดลอง (Lab Sheet) ทีÉดีนัÊน ตอ้งอาศยัหลกัการและองคป์ระกอบหลาย
ประการ เพืÉอการสร้างใบงานทดลอง (Lab Sheet) ทีÉดีนัÊน ตอ้งอาศยัหลกัการและองคป์ระกอบหลาย
ประการเพืÉอใหง้านการศึกษาทดลองปฏิบติันัÊนมีความหมายต่อนกัเรียน โดยจดักิจกรรมต่าง ๆ ทีÉทา้ทาย
ความคิดอนัจะนาํไปสู่การคน้ควา้ทีÉซบัซอ้นได ้ในดา้นหลกัการสร้างใบงานทดลองปฏิบติัการนัÊน 
อาศยัหลกัการสอนทดลองปฏิบติัการซึÉงประกอบดว้ยสาระสาํคญัคือ 
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  4.1 กาํหนดวตัถุประสงคที์Éชดัเจนของการดาํเนินการและการใหข้อ้มูลทีÉเหมาะสม 
  4.2 การร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ทีÉพฒันาความรู้และทกัษะใหม้ากทีÉสุด 
 องคป์ระกอบของใบงานทดลอง มีองคป์ระกอบ ดงันีÊ  
 1. ใบงานทดลอง อาจมีรูปแบบแตกต่างกนัไปตามแบบแผนของสถาบนัแต่ละแห่งแต่ไม่
ว่ารูปแบบจะเป็นอยา่งไร ใบงานทดลอง (Lab Sheet) ควรจะประกอบดว้ยขอ้มูลเกีÉยวกบัวตัถุประสงค์
ของการทดลอง ความจาํเป็นและขอบเขตของการทดลองและการวางแผน 
  1.1 วตัถุประสงคข์องการทดลองจะตอ้งกาํหนดให้ครอบคลุมความสามารถตามพุทธิพิสัย 
(Domains) ใหม้ากทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้ซึÉ งประกอบดว้ยวตัถุประสงคท์ัÉวไปและวตัถุประสงคท์ัÉวไป
และวตัถุประสงคจ์าํเพาะทีÉสนบัสนุนการทดลองแต่ละเรืÉองนัÊน โดยไม่ให้มีวตัถุประสงคท์ัÉวไปมาก
นกัอาจจะมีไดต้ัÊงแต่ 1 ถึง 3 วตัถุประสงค ์ซึÉ งภายใตว้ตัถุประสงคท์ัÉวไปนัÊน จะมีวตัถุประสงคจ์าํเพาะ
ซึÉงเป็นรายละเอียดคลอบคลุมวตัถุประสงคท์ัÉวไปทัÊงหมด 
  1.2  ความจาํเป็นและขอบเขตของการทดลอง (Needs and scope of the experiment) เป็น
ขอ้มูลทีÉแสดงเหตุผลและประโยชน์ของการฝึกหดัทดลอง ซึÉ งจะทาํใหน้กัเรียนเกิดความกระตือรือร้น
เตรียมตวัไดถู้กตอ้ง 
  1.3 การวางแผน (Planning and organizing) เป็นขอ้มูลและแนวคิดสาํหรับการดาํเนินงาน
ใหแ้ก่นกัเรียน ขอ้มูลเหล่านีÊ ไดแ้ก่ เรืÉองของวงจรทีÉทาํการทดลองหรือเครืÉองมืออุปกรณ์และวสัดุทีÉ
ใชก้ารทดลอง ปัญหาและอุปสรรคทีÉมกัจะเกิดขึÊนเสมอ 
 2.  ขอ้มูลพืÊนฐานสาํหรับการทดลอง (Background information) คือ ขอ้มูลทีÉช่วยใหน้กัเรียนได้
อาศยัหลกัในการวางแผนดาํเนินงานและเป็นขอ้มูลทีÉช่วยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสสาํรวจและปรังปรุง
ตวัเองในสิÉงทีÉขาด เพืÉอทีÉจะได้เตรียมตวัหาขอ้มูลหรือพฒันาความรู้ให้พร้อมก่อนทีÉจะลงมือทาํ 
การทดลอง ขอ้มูลดงักล่าวไดแ้ก่ 
   2.1 ความรู้เกีÉยวกบัเครืÉองมือ อุปกรณ์และวสัดุทีÉใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ ขอ้มูลเกีÉยวกบั
คุณลกัษณะพิเศษของเครืÉองมือ อุปกรณ์ ขอ้ควรระวงั หรือปัญหาทีÉมกัจะเกิดขึÊนเสมอ 
   2.2 ความรู้ทีÉควรมีก่อนเรียน (Entry behavior) เป็นการระบุว่านกัเรียนทีÉจะปฏิบติังานทีÉ
กาํหนดไดน้ัÊน จะตอ้งมีความรู้ความสามารถหรือมีประสบการณ์อย่างใดมาก่อน ทัÊงนีÊ เพืÉอป้องกนั
อนัตรายหรือความเสียหายทีÉอาจจะเกิดขึÊนกบัสิÉงของ หรือนกัเรียนได ้
   2.3  ความรู้ในเนืÊอหาวิชา เป็นขอ้มูลในลกัษณะของการสรุปประเด็นสาํคญัและชีÊประเด็น
ของปัญหาทางทฤษฎีในเชิงวิเคราะห์ใหเ้ห็นจุดสาํคญัทีÉจะทาํการทดลอง 
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 3.  ขอ้มูลสาํหรับดาํเนินการ (Procedural information) ขอ้มูลทีÉช่วยใหน้กัเรียนสามารถดาํเนินงาน
ตามขัÊนตอนทีÉเหมาะสม หรือตามทีÉกาํหนดให้ในงานแต่ละเรืÉองไดล้กัษณะของงานนีÊควรเป็นขัÊนของ
การลงมือปฏิบติัจริง ตงัแต่การวางแผนการปฏิบติัจริง ๆ จากการร่างแบบของงานการกาํหนดวงจร 
และเครืÉองมือทีÉใชใ้นการทดลอง จนกระทัÉงถึงคาํแนะนาํต่าง ๆ สามารถแยกออกไดเ้ป็นคาํแนะนาํ
เกีÉยวกบัการปฏิบติังาน และคาํแนะนาํในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
  3.1 คาํแนะนาํเกีÉยวกบัการปฏิบติังาน เป็นคาํสัÉงหรือคาํแนะนาํในการลงมือปฏิบติัจริง
ประกอบดว้ยขอ้มูลต่อไปนีÊ  
   3.1.1 ขอ้มูลเกีÉยวกบัการวางแผนการทดลอง (Experimental planning) ขอ้มูลในขัÊนนีÊ
อาจเป็นในรูปของคาํสัÉงใหป้ฏิบติัหรือใหแ้นวคิดในการเริÉมงานทดลอง เช่น การเสนอรูปแบบของการทดลอง 
   3.1.2 ขอ้มูลเกีÉยวกบัการเลือกใชเ้ครืÉองมือ เป็นการกาํหนดชนิดประเภทของเครืÉองมือ
ทาํการทดลอง หรือเป็นการใหแ้ง่คิดในการตดัสินใจเลือกใชเ้ครืÉองมือพร้อมทัÊงตรวจสอบเครืÉองมือ
ทีÉใชใ้หอ้ยูใ่นสภาพทีÉพร้อมใชง้าน 
   3.1.3 ขอ้มูลในการดาํเนินงานทดลอง เป็นขอ้มูลทีÉแนะนาํขอ้ปฏิบติั ตัÊงแต่การเริÉม
งานสร้างวงจรทดลองและการต่อสายติดตัÊงอุปกรณ์ต่าง ๆ 
  3.2 คาํแนะนาํในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล (Data Collection Process) เป็นขอ้มูลทีÉเกีÉยวขอ้งกบั
การปรับแต่งเครืÉองมืออุปกรณ์หรือตัÊงอตัราวดั เพืÉอหาผลลพัธ์ของการทดลองทีÉเหมาะสมขอ้มูลเหล่านีÊ
ประกอบดว้ย 
   3.2.1 การสังเกต (Observation) เป็นขอ้มูลทีÉช่วยให้นกัเรียนพิจารณาผลลพัธ์ทีÉได้
จากการทดลอง เช่น ใหปิ้ดเครืÉอง ปรับค่าความตา้นทาน การกาํหนดยา่นของการทดลองและสงัเกต 
ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนตามลาํดบัขัÊนทีÉควรจะเป็น 
   3.2.2 การรวบรวมผลลพัธ์ทีÉได ้ (Data collection) หลงัจากการสงัเกตผลลพัธ์ทีÉได้
จากการทดลองนกัเรียนจะตอ้งรวบรวมและบนัทึกขอ้มูลทีÉไดอ้ยา่งมีระบบประสิทธิภาพของขอ้มูล
ทีÉไดนี้Êยอ่มขึÊนอยูก่บัการวางแผนการทดลอง โดยเฉพาะยา่นของการทดลองทีÉเหมาะสม การดาํเนินงาน
เกีÉยวขอ้งกบัขอ้มูลทีÉไดนี้Êอาจจะทาํในรูปของการรวมกลุ่มของขอ้มูลตามความเหมาะสมหรือจดัทาํ
ตารางขอ้มูลเพืÉอความสะดวกในการวินิจฉยั 
   3.2.3 ขอ้มูลเกีÉยวกบัการสรุปผลลพัธ์และรายงาน (Conclusion of report)  
  ใบงานทดลองทีÉดีนัÊนจะใหข้อ้มูลในลกัษณะทีÉเป็นคาํสัÉง หรือคาํแนะนาํใหน้กัเรียนแสดงผลลพัธ์
ทีÉไดอ้ยา่งมีระบบและสามารถสรุปผลของการทดลองไดต้ามรูปแบบทีÉเหมาะสม ขอ้มูลภายในใบงาน
ทดลองจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถทาํรายงานและสรุปผลการทดลองได ้ลกัษณะขอ้มูลดงักล่าวอาจจะ
เป็นคาํถามใหคิ้ดหรือหวัขอ้ทีÉใหน้กัเรียนหาขอ้มูลสนบัสนุน ขอ้มูลประกอบดว้ย 
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 1. ขอ้มูลทีÉช่วยในการเสนอขอ้มูล (Presentation of data) เป็นขัÊนเสนอผลลพัธ์ทีÉไดจ้าก 
การทดลองในรูปลกัษณะของเอกสารรายงาน การเสนอขอ้มูลลกัษณะนีÊ อาจตอ้งทาํอย่างมีระบบ 
โดยการจดัทาํขอ้มูลเป็นกลุ่มทีÉมีความสัมพนัธ์กนั อาจจะทาํในลกัษณะของตารางตวัเลขหรือในรูป
ของแผนภูมิต่าง ๆ ใบงานทดลองทีÉดีจะตอ้งกาํหนดหรือเสนอแนะแนวทางให้ผูป้ฏิบติั สามารถ
ดาํเนินการไดต้ามตอ้งการ 
 2. ขอ้มูลทีÉช่วยในการตีความหมายขอ้มูล (Interpretation of data) ใบงานทดลองจะใหข้อ้มูล
นาํแก่นกัเรียนในการจบัประเด็นของขอ้มูล วิธีการสรุปผลจากกลุ่มของขอ้มูลทีÉมีอยู ่การเลือกตวัแปร
และการคาํนวณหาผลลพัธ์ของขอ้มูลทีÉไดจ้ากการทดลอง การใหข้อ้มูลในเรืÉองนีÊอาจมีความละเอียด
มากนอ้ยต่างกนัตามประเภทของการทดลอง 
 3. ขอ้มูลทีÉช่วยในการอา้งอิงหลกัการ (Reference of data) เป็นขัÊนตอนของการเขียนรายงาน
โดยอาศยัหลกัทฤษฎีและอาศยัหลกัต่าง ๆ อา้งอิง ประกอบดว้ย 
  3.1  การสรุปรวมของการคน้พบ (Generalization of finding) 
  3.2  การนาํเอาผลลพัธ์ทีÉไดไ้ปใชง้าน (Implication of finding) 
  3.3  การพยากรณ์ผลทีÉอาจเกิดขึÊนจากสิÉงอืÉน (Prediction behavior of other material) 
  3.4  การประเมินผลของการทดลอง (Critical approach of experimental Procedure and 
Finding) เป็นการประเมินในเชิงวจิารณ์เกีÉยวกบักระบวนการทดลองและผลลพัธ์ของการทดลองใบงาน
ทดลองทีÉดี ควรจะให้ขอ้มูลดว้ยการเสนอแนะหรือกระบวนการตัÊงคาํถามเพืÉอนาํทางให้ผูป้ฏิบติั
สามารถหาขอ้มูลเกีÉยวขอ้งมาสนบัสนุนผลลพัธ์สาํหรับการเขียนรายงานทีÉถูกตอ้ง 
  4. ลกัษณะบางประการของการเขียนรายงาน (Lab Report) การรายงานเป็นส่วนสาํคญัของ
การทดลอง เพราะเป็นส่วนทีÉแสดงถึงความเขา้ใจในการทดลอง  
 5.  แผนภูมิ (Diagrams) บางครัÊ งการเขียนรายงานตอ้งอาศยัรูปหรือวงจรประกอบคาํอธิบาย
ทัÊงนีÊกแ็ลว้แต่เหตุการณ์ 
 6.  การอภิปรายผล (Discussion of Result) ขัÊนตอนนีÊ มีความสําคญั คือ จะเป็นขัÊนทีÉ
แสดงออกถึงความสามารถเชิงความคิดของนกัเรียนในการใหเ้หตุผลของการคน้พบ ดว้ยการมีหลกัฐาน
อา้งอิงอยา่งสมบูรณ์ ความเชืÉอถือได ้(Reliability) ของการทดลองเป็นเรืÉองสาํคญัอีกเรืÉองหนึÉงทีÉจะทาํให้
ผลงานไดย้อมรับจากผูอื้Éน ในกรณีนีÊนกัเรียนจะตอ้งหาขอ้มูลพิสูจน์ความเชืÉอถือของขอ้มูลในรายงานใหไ้ด ้
 7. ขอ้สรุป (Conclusion) เป็นการสรุปเรืÉองทีÉตอ้งอาศยัความสามารถของการใชภ้าษาดว้ย
การใชค้าํบรรยายทีÉมีความชดัเจน สัÊนและรัดกมุ 
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 8. หลกัฐานอา้งอิง (Reference) เป็นการแสดงหลกัฐานของขอ้มูลทีÉนาํมาใชใ้นการประกอบ 
การอา้งอิงหรือสรุปเรืÉอง การอา้งอิงเป็นเรืÉองสาํคญัทีÉจะสร้างความเชืÉอถือจากผูอื้Éน เท่าทีÉกล่าวนีÊ เป็น
ลกัษณะรูปแบบหนึÉงของการเขียนรายงานการทดลอง (Lab Report) ซึÉงการทดลองแต่ละประเภทนัÊน มี
ความตอ้งการรายงานไม่เหมือนกนั เพราะฉะนัÊนจึงเป็นหนา้ทีÉอนัหนึÉงทีÉใบงานทดลองตอ้งใหค้าํสัÉง
หรือคาํแนะนาํทีÉเหมาะสมและชดัเจน 
  9. ขอ้มูลสาํหรับการประเมินผล (Assessment Information) หมายถึง ขอ้มูลทีÉใชใ้นการตรวจสอบ
ความรู้ความสามารถ และเขา้ใจในเรืÉองทีÉเรียนไดป้ฏิบติังานการตรวจสอบในเรืÉองนีÊ ขอ้มูลทีÉเป็น
คาํถามในใบงานทดลองนัÊน อาจเป็นลกัษณะของคาํถามทีÉแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
  9.1 คาํถามในเนืÊอหาการทดลอง (Assessment Question) คือ ขอ้มูลทีÉเป็นคาํถามในเรืÉอง
เกีÉยวกบังานทีÉไดป้ฏิบติัโดยเฉพาะเรืÉองของเหตุผลในการทาํงานแต่ละขัÊนตอนเป็นการทดสอบ
ความรู้และความเขา้ใจในการทดลองโดยตลอด 
  9.2 คาํถามเชิงวิจารณ์ (Critical Question) เป็นคาํถามทีÉค่อนขา้งจะออกไปนอกเรืÉองของ
งานเป็นการประเมินความสามารถในการมองภาพรวมของเรืÉอง (Generalize) ทีÉทาํทัÊงหมด และ
สามารถนาํความรู้ความสามารถทีÉไดจ้ากการทดลองนัÊนไปใชใ้นงานอืÉนไดเ้พียงไร ซึÉ งมกัจะเรียกว่า
การถ่ายโยงความรู้ (Transfer of learning) ขอ้มูลทีÉใบงานทดลองควรจะใหใ้นขัÊนนีÊ  คือ การตัÊงคาํถาม
ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดในลกัษณะของความคิดตรึกตรองในเรืÉองทีÉเรียนรู้มาแลว้ นกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถ
ในการวิเคราะห์และพยากรณ์เหตุการณ์ต่างๆ ทีÉอาจจะเกิดขึÊนได ้
 
 ขัÊนตอนการสร้างใบงานทดลอง 
 การสร้างใบงานทดลองมีขัÊนตอนใหญ่ ๆ 2 ขัÊนตอน คือ ขัÊนการศึกษาสาํรวจขอ้มูล และขัÊนสร้าง
ใบงานทดลอง ซึÉงแต่ละขัÊนมีรายละเอียดดงันีÊ  
 1. ขัÊนการศึกษาสาํรวจขอ้มูล เป็นขัÊนทีÉผูส้ร้างใบงานทดลองจะตอ้งศึกษารายละเอียดของ
กิจกรรมทีÉใชใ้นการทดลองตัÊงแต่ตน้จากการวางแผนการทดลองจนสรุปผลการทดลอง ผูส้ร้างจะตอ้ง
พิจารณาขัÊนตอนการดาํเนินงานอยา่งละเอียด พร้อมทัÊงสาํรวจความรู้ความสามารถและอุปกรณ์เครืÉองมือ
ทีÉใชใ้นการทดลอง เพืÉอเป็นขอ้มูลในการสร้างใบงานทดลองกิจกรรมสาํหรับการศึกษาขอ้มูลควรมี
ขัÊนตอน ดงันีÊ  
  1.1 การกาํหนดชืÉอเรืÉองของการทดลอง ชืÉอของใบงานทดลองควรจะสืÉอความหมาย เร้า
ความสนใจ สามารถบอกขอบเขตความกวา้งและความลึกของเนืÊอหา ทีÉเกีÉยวขอ้งกบังานการทดลอง
และมีความรัดกมุพอสมควร 
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  1.2 การศึกษารายละเอียดของเนืÊอหา ในการทดลองเกีÉยวกบัเรืÉองใดก็ตามผูส้ร้างใบงาน
ทดลองควรจะทราบรายละเอียดของเนืÊอหาเป็นอย่างดี การศึกษารายละเอียดของเนืÊอหาในเชิง
วิเคราะห์และเขียนออกมาในภาษาเขียนจะทาํใหผู้ส้ร้างมองเห็นความสัมพนัธ์ของความคิดรวบยอด
(Concept) และหลกัการ (Principle) ภายในเนืÊอหาเหล่านัÊนไดเ้ป็นอยา่งดี และมองเห็นขัÊนตอนของ
การทดลองทีÉควรจะเป็นไดอ้ย่างชดัเจน จนสามารถกาํหนดจุดสําคญัของการสอนทีÉเหมาะสมได้
(Teaching Point) 
  1.3 การกาํหนดวตัถุประสงค ์จากการวิเคราะห์เนืÊอหาการทดลองจะช่วยให้ผูส้ร้างใบงาน
ทดลอง สามารถกาํหนดวตัถุประสงคข์องการทดลองไดอ้ยา่งเหมาะสม ซึÉ งวตัถุประสงคก์ารทดลอง
นัÊนควรพิจารณาในเรืÉองต่อไปนีÊ  
   1.3.1 วตัถุประสงคท์างวิชาการ (Concept Objective) หมายถึง วตัถุประสงคที์Éได้
จากเนืÊอหาสาระของทฤษฎีทีÉเกีÉยวกบัการทดลอง ซึÉ งเป็นความรู้ความเขา้ใจในความคิดรวบยอด 
(Concept)และหลกัการ (Principle) หรือเป็นความสามารถอืÉนทีÉเกีÉยวกบัเนืÊอหาการทดลอง 
   1.3.2 วตัถุประสงคน์อกเหนือดา้นวิชาการ (Development Objective) หมายถึง 
วตัถุประสงคที์ÉเกีÉยวกบัการพฒันาบุคลิกภาพ เช่น ความสามารถในการเสาะแสวงหาขอ้มูล ความมี
ระเบียบความสามารถในการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน เป็นตน้ 
   1.3.3 การกาํหนดขัÊนตอนของการทดลอง ผูส้ร้างใบงานทดลองพิจารณาวิธีการ
ทดลองทีÉเหมาะสมกบัลกัษณะเนืÊอหาของวิชา โดยพิจารณาจากประสบการณ์ของผูส้ร้างใบงาน
ทดลองเองผูส้ร้างจะตอ้งเลือกวิธีการทีÉเหมาะสมทีÉสุดทีÉคิดว่านกัเรียนจะไดรั้บการเรียนรู้ การพฒันา
ความสามารถไดดี้ และรวดเร็วทีÉสุด และกาํหนดขัÊนตอนของวิธีนัÊนใหช้ดัเจนในใบงานทดลอง 
   1.3.4 การวิเคราะห์งาน (Task Analysis) หมายถึง การนาํเอารายละเอียดของงาน มา
พิจารณาเพืÉอหาองคป์ระกอบดา้นคุณสมบติันกัเรียน ชนิดของการเรียน เงืÉอนไขหรืออุปสรรคของ
การทาํงานเพืÉอช่วยให้การทาํงานได้ผลในการนาํเอาขัÊนตอนของการดาํเนินงานมาพิจารณาหา
องคป์ระกอบของความสามารถ เครืÉองมือและอุปกรณ์ทีÉใช ้สามารถพิจารณาวิเคราะห์รายละเอียด
ภายในไดด้งันีÊ  
    1) ขัÊนตอนปฏิบติังาน เป็นการพิจารณาขัÊนตอนทีÉมีความสําคญั และจาํเป็น
จะตอ้งมีในใบงานทดลองควรจะมีขัÊนตอนอยา่งไรบา้ง โดยในใบงานทดลองหนึÉงอาจจาํแนกขัÊนตอน
ออกไปตามกลุ่มงาน (Operation) ซึÉ งจะมากหรือนอ้ยขึÊนอยูก่บัปริมาณเนืÊอหาสาระของเรืÉองทีÉทาํใบงาน
ทดลองนัÊน ๆ 
    2) วตัถุประสงคจ์ะเป็นการพิจารณากาํหนดวตัถุประสงคใ์นการปฏิบติังาน
(Operation) แต่ละกลุ่มงานวา่ในการปฏิบติังานกลุ่มนีÊ  เพืÉอวตัถุประสงคอ์ะไร 
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    3) เครืÉองมือและอุปกรณ์ เป็นการพิจารณารายการของเครืÉองมือและอุปกรณ์
ตลอดจนวสัดุทีÉจาํเป็นตอ้งใชใ้นแต่ละกลุ่มงาน (Operation) 
    4) ลกัษณะงานเป็นการจาํแนกลกัษณะงานทีÉตอ้งใชค้วามสามารถทางสมอง
(Cognitive task) หรือความสามารถทางกาย (Action task) ซึÉงจะใชใ้นการพิจารณาหาความรู้และทกัษะ
ทีÉเกีÉยวขอ้งต่อไป 
    5) ความรู้และทกัษะเป็นการพิจารณาหาความรู้และทกัษะทีÉเกีÉยวขอ้งใน 
การปฏิบติังานทดลองทุกขัÊนตอน โดยการพิจารณาจากลกัษณะของงานทีÉไดจ้าํแนกไวแ้ลว้ ว่าส่วนใด
เป็นความรู้และส่วนใดเป็นทกัษะ ซึÉ งขอ้มูลทีÉได ้จากการวิเคราะห์งานทัÊง 5 ขัÊนนีÊ จะเป็นขอ้มูลทีÉ
นาํไปใชใ้นการสร้างใบงานทดลองต่อไป 
 2. ขัÊนสร้างใบงานทดลอง (Lab Sheet) คือ การนาํขอ้มูลทีÉไดศึ้กษาวิเคราะห์มาแลว้มาจดั
รวมกนัตามหมวดหมู่ภายใตห้วัเรืÉองทีÉเหมาะสม ทัÊงนีÊ เพืÉอเป็นขอ้มูลแนะนาํผูป้ฏิบติังานใหส้ามารถ
ดาํเนินการทดลองไดต้ามทีÉกาํหนด สามารถทีÉจะดาํเนินการตามขัÊนตอนดงันีÊ  
  2.1 การตัÊงชืÉอใบงานทดลอง (Lab sheet) โดยการศึกษารายละเอียดของเนืÊอหา การกาํหนด
ชืÉอการทดลองและการจาํกดัขอบเขตของชืÉอการทดลอง 
  2.2 การออกแบบวงจรทดลอง เริÉ มจากระบุปัจจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการทดลอง กาํหนด
เครืÉองมือและอุปกรณ์ และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวงจร 
  2.3 ขัÊนการวิเคราะห์งาน มีขัÊนตอนดงันีÊ  
   2.3.1 การตัÊงวตัถุประสงคข์องการทดลอง (Primary Objective)  
    การพิจารณา Parameter การกาํหนดสมมติฐาน และการพิจารณาพฤติกรรม 
   2.3.2 การกาํหนดกลุ่มงาน (Operation) 
     การเขียนคาํอธิบายลกัษณะของกลุ่มงาน (Operation Description) การ
กาํหนดงาน (Task) และการเขียนคาํอธิบายลกัษณะของงาน (Task Description) 
   2.3.3 การกาํหนดเครืÉองมืออุปกรณ์ 
   2.3.4 การกาํหนดวตัถุประสงคข์องกลุ่มงาน (Operation) 
   2.3.5  การวิเคราะห์วตัถุประสงค ์
   2.3.6  การกาํหนดความรู้ 
   2.3.7  กาํหนดทกัษะ 
  2.4 ขัÊนตอนการสรุปผลการวิเคราะห์งาน 
   2.4.1  การพิจารณาขัÊนตอนของการทดลอง 
   2.4.2  การพิจารณาเครืÉองมือและอุปกรณ์ทีÉใช ้
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   2.4.3  การพิจารณารวบรวมวตัถุประสงคข์องกลุ่มงาน (Operation) 
   2.4.4  การพิจารณาความรู้ (Knowledge) ทีÉเกีÉยวขอ้ง 
   2.4.5  การพิจารณาทกัษะ (Skill) ทีÉเกีÉยวขอ้ง 
   2.4.6  การพิจารณาวตัถุประสงคข์องใบงานทดลอง 
  2.5 ขัÊนตอนการพฒันาขอ้มูลในใบงานทดลอง 
   2.5.1  การเขียนขอ้มูลสาํหรับดาํเนินการ (Procedural Information) 
   2.5.2  การเขียนขอ้มูลสาํหรับสรุปผลลพัธ์ (Concluding Information) 
   2.5.3  การเขียนขอ้มูลสาํหรับการประเมินผล (Assessment Information) 
   2.5.4  การเขียนขอ้มูลพืÊนฐานทีÉจาํเป็นสาํหรับการทดลอง (Background Information) 
   2.5.5  การเขียนขอ้มูลทัÉวไป (Introductor Information) 
  จากขอ้มูลทีÉไดก้ล่าวนีÊ จะสรุปไดว้่า การเขียนขอ้มูลทีÉเป็นองคป์ระกอบของใบงานทดลอง
โดยใบงานทดลองและชุดทดลองทีÉใชส้าํหรับการวิจยัในครัÊ งนีÊ  จะไดม้าจากรายละเอียดของการวิเคราะห์
คดัเลือกเนืÊอหาความสามารถขณะปฏิบติัการทดลอง โดยใบงานทดลองการกาํหนดวตัถุประสงค์
การสอนและความตอ้งการเพืÉอครอบคลุมความรู้ในเนืÊอหาทฤษฎีไฟฟ้า รายละเอียดขอ้มูลเหล่านีÊ  จึง
ทาํใหส้ามารถเขียนใบงานทดลองได ้
 

งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 
 
 ในการวิจยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดแ้บ่งงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งออกเป็น 2 ประเดน็ ดงันีÊ  
 
 งานวจัิยในประเทศ 
 งานวิจัยทีÉ เกีÉยวข้องกับการพฒันาชุดทดลองและศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉ อง
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ผูว้ิจยัสรุปผลวิจยัไดด้งันีÊ  
 ธนิต บุญใส (2533) ไดท้าํการสร้างและทดลองเพืÉอหาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ชุดประลอง
วิชาอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และวงจรการเรียนการสอน ในสาขาวิชาช่างไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกส์ ในระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ หลกัสูตรวิชาไดก้าํหนดใหเ้รียนวิชาปฏิบติัอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และวงจร
ซึÉ งจาํเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์การประลองประกอบการเรียนภาคปฏิบติัเพืÉอให้นักศึกษาไดรั้บความรู้ 
ความเขา้ใจอยา่งถูกตอ้งเห็นจริงตามทฤษฎีทีÉเรียนไป แต่การจดัหาชุดประลองทีÉมีประสิทธิภาพ ยงัมี
ปัญหาในดา้นราคา การใชง้าน และความสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรวิชาซึÉงเป็นผลต่อการเรียนการสอน
เป็นอยา่งมาก การวิจยันีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอสร้างและทดลองหาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัศึกษา
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ของชุดประลองวิชาอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และวงจร วิธีดาํเนินการวิจยัผูว้ิจยัไดส้ร้างชุดประลอง ซึÉง
มีแผงต่อวงจร แผงอุปกรณ์พร้อมใบประลอง และแบบทดสอบครอบคลุมเนืÊอหา 8 เรืÉอง คือ 
 1.  การประลองเรืÉอง สารกึÉงตวันาํไดโอด 
 2.  การประลองเรืÉอง ซีเนอร์ไดโอด 
 3.  การประลองเรืÉอง ไบโพลาทรานซิสเตอร์ 
 4.  การประลองเรืÉอง เจเฟท 
 5.  การประลอง เรืÉอง ย ูเจ ที 
 6.  การประลองเรืÉอง เอส ซี อาร์ 
 7.  การประลองเรืÉอง ไดแอค / ไตรแอค 
 8.  การประลองเรืÉองอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ ทาํงานดว้ยแสง 
กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชัÊนปีทีÉ 2 สาขาช่างไฟฟ้า
และอิเลก็ทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคเพชรบุรี จาํนวน 20 คน ขอ้มูลทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  ไดจ้ากคะแนน
การทาํแบบทดสอบ หลงัทาํการประลอง ของนกัศึกษา และคะแนนสอบรวบยอด หลงัจากนกัศึกษา
ทาํการประลองครบทุกหวัเรืÉอง ผลการวิจยัปรากฏวา่ ชุดประลองอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ และวงจรทีÉ
สร้างขึÊนมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ร้อยละ 89.16/82.00 ซึÉ งสูงกว่าเกณฑ ์ทีÉกาํหนดไวร้้อยละ 80/80 
ตามสมมติฐานของการวิจยั 
 จิราภรณ์ จนัแดง (2540) ไดท้าํการทาํการศึกษาเรืÉองการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดประลอง
วิชาปฏิบติัวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาช่างอิเลก็ทรอนิกส์ เนืÊอหาวิชา
ของชุดประลองคลอบคลุม 12 หวัเรืÉอง ทาํการทดลองใชก้บันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชัÊนปีทีÉ 1 สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคปทุมธานี จาํนวน 20 คน ผลการวิจยัพบว่า ชุด
ประลองวิชาปฏิบติัวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉสร้างขึÊน มีประสิทธิภาพ 82.54/81.10   
 ประชา เลียบสืÉอตระกูล (2540) ทาํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนในวิชา
วงจรไฟฟ้า 1 เรืÉองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ระหว่างการสอนโดยใชบ้ทเรียนโมดูลจาํนวน  
6 บทเรียนและการสอนปกติกบันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงชัÊนปีทีÉ 1 แผนกช่าง
ไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานีกลุ่มละ 20 คน พบว่าบทเรียนทีÉสร้างขึÊนมีประสิทธิภาพ
ตามแกณฑ ์85.65/84.75 และผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัศึกษากลุ่มทดลองสูงกว่านกัศึกษากลุ่ม
ควบคุมอยา่งมีนยัสาํคยัทางสถิติทีÉระดบั 0.01  
 จริล จุลวานิช (2541) ไดศึ้กษาการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน วิชาวงจรไฟฟ้า
กระแสตรง หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง ชุดการสอนประกอบดว้ยคู่มือการสอนและสืÉอ
การเรียนการสอนนําไปทดลองใช้กับนักศึกษาคณะวิชาไฟฟ้าแผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ระดับ
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ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล พระนครเหนือ ภาคการศึกษาทีÉ 1 
ปีการศึกษา 2541 จาํนวน 30 คน แลว้นาํคะแนนแบบฝึกหดัระหว่างเรียนกบัคะแนนแบบทดสอบ
หลงัเรียนจบมาคาํนวณหาประสิทธิภาพของชุดการสอนไดเ้ท่ากบั 82.021/84.046 สูงกว่าทีÉตัÊงสมมติฐาน
ไวอ้ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 
 บงการ ไวโสภา (2542)ไดท้าํการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉองวงจรมลัติไวเบรเตอร์ 
วิชาอิเลก็ทรอนิกส์ 2 ทีÉเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและชุดแบบเรียนสาํเร็จรูป การวิจยั
ในครัÊ งนีÊ เป็นการวิจยัเชิงทดลอง มีวตัถุประสงคเ์พีÉอศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของ
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง ทีÉเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และชุดแบบเรียน
สาํเร็จรูป ในเนืÊอหาเรืÉองวงจรมลัติไวเบรเตอร์ วิชาอิเลก็ทรอนิกส์ 2 เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ชุดแบบเรียน สาํเร็จรูปทีÉพฒันาขึÊน และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียน จาํนวน 3 หน่วยการเรียน ทีÉผา่นการประเมินคุณภาพจากผูเ้ชีÉยวชาญมาแลว้โดยนาํไป
ทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง ทีÉเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงปีทีÉ 2 สาขาวิชาไฟฟ้าทัÉวไป
ภาคปกติ สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตขอนแก่น ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2542 จาํนวน 
30 คน โดยแบ่งออกเป็น 2 ห้องเรียน ห้องเรียนแรกเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็น
กลุ่มทดลอง ห้องเรียนทีÉสองเรียนดว้ยชุดแบบเรียนสาํเร็จรูป เป็นกลุ่มควบคุม หลงัจากเรียนจบใน
แต่ละหน่วยเรียนผูว้ิจยัใหท้าํแบบทดสอบวดัความกา้วหนา้ทางการเรียน เมืÉอเรียนครบทุกหน่วยเรียน 
ผูว้ิจยัให้ทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน แลว้นาํคะแนนมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ และ
สรุปผลการวิจยั ปรากฏว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนมีประสิทธิÍ ภาพร้อยละ 
80.77/85.33 สูงกว่าเกณฑ ์ทีÉกาํหนด ชุดแบบเรียนสาํเร็จรูปมีประสิทธิภาพตามเกณฑที์Éกาํหนดร้อย
ละ 80/80 และผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ไม่แตกต่างกนัอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 
 ชุมพล ปทุมมาเกสร (2544) ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาวงจรพลัส์
และสวิตชิง หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง กรมอาชีวศึกษา พุทธศกัราช 2540 การวิจยัครัÊ ง
นีÊ มีวตัถุประสงค ์เพืÉอสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวิชาวงจรพลัส์และสวิตชิÉง หลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง กรมอาชีวศึกษาพุทธศกัราช 2540 การดาํเนินการวิจยั ผูว้ิจยัไดน้าํชุด
การสอนวิชาวงจรพลัส์และสวิตชิงทีÉสร้างขึÊน ไปทดลองกบันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1 สาขาอิเลก็ทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคพะเยา จาํนวน 40 คน ไดท้าํการทดสอบก่อนเรียน 
(Pre-test) และทาํการแบ่งนกัศึกษาออกเป็น 2 หอ้งเรียน หอ้งเรียนแรกเรียนดว้ยชุดแผน่ใส เป็นกลุ่มควบคุม 
หอ้งเรียนทีÉสองเรียนดว้ยชุดนาํเสนอโดยใชเ้พาเวอร์พอยต ์เป็นกลุ่มทดลอง แลว้จึงทาํการสอนดว้ย
ชุดการสอนหลงัจากเรียนจบในแต่ละหว้ยขอ้เรืÉองผูว้ิจยัให้ทาํใบทดสอบวดัความกา้วหนา้ทางการเรียน 
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เมืÉอจบบทเรียนครบทุกหัวขอ้เรืÉอง แลว้ทาํการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ดว้ยแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน แลว้นาํคะแนน มาวิเคราะห์ทางสถิติและสรุปผลการวิจยัผลการวิจยัปรากฏ
ว่าชุดนาํเสนอโดยใชเ้พาเวอร์พอยตมี์ประสิทธิภาพร้อยละ 83.75 /81.35 ซึÉ งสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ทีÉ
กาํหนดไว ้และผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนั 
 วารุณี ศรีสงคราม (2544) ไดท้าํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนดา้นการประลอง 
เรืÉองการควบคุมดว้ยระบบนิวเมติก ระหว่างการเรียนโดยใชโ้มดูลการจาํลองทางคอมพิวเตอร์กบั
การเรียนแบบปกติ การวิจยัครัÊ งนีÊ เป็นการวิจยัเชิงทดลอง มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียน โดยใชโ้มดูลการจาํลองทางคอมพิวเตอร์กบัการเรียนแบบปกติกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษา
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1 สาขาไฟฟ้า สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขต 
วงัไกลกงัวล ปีการศึกษา 2540 จาํนวน 40 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 
20 คน โดยกลุ่มทดลองทาํการประลองบนโมดูลการจาํลองทางคอมพิวเตอร์ ก่อนปฏิบติับนชุดประลอง
นิวเมติกส่วนกลุ่มควบคุมทาํการประลองแบบปกติ ดว้ยชุดประลองนิวเมติก เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 
คู่มือครู ใบประลอง และโปรแกรมโอโตเมชัÉน การเก็บขอ้มูลใช ้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน 
ดา้นพทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั และแบบสอบถามความพึงพอใจ แลว้นาํขอ้มูลมาทาํการวิเคราะห์โดยหา
ค่าเฉลีÉยเลขคณิต ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐานและทดสอบ ความแตกต่างดว้ยการทดสอบค่าที (t-test) 
ผลการวิจยั พบว่า ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัศึกษาทีÉเรียนโดยใชโ้มดูลการจาํลองทางคอมพิวเตอร์
กบัการเรียนแบบปกติแตกต่างกนัทีÉระดบัความนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ .05 ทัÊงดา้นพุทธิพิสัย และทกัษะพิสัย 
โดยกลุ่มทีÉเรียนโดยใชโ้มดูล การจาํลองทางคอมพิวเตอร์ ก่อนการปฏิบติังานบนชุดประลองนิวเมติก
จะให้ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉสูงกว่าสาํหรับความพึงพอใจทางการเรียนจากแบบสอบถามพบว่า 
นกัศึกษาทีÉเรียนโดยโมดูลการจาํลองทางคอมพิวเตอร์ก่อนปฏิบติังานบนชุดประลองนิวเมติก ส่วน
ใหญ่เห็นดว้ยว่า นกัศึกษามีความพึงพอใจในบทเรียนทีÉช่วยให้มีความรู้ ทกัษะการนาํไปประยุกต ์
บุคลิกภาพและเจตคติต่อการเรียนเพิÉมมากขึÊน 
 เสกสันต ์จัÉนรัด (2545)ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดประลอง เรืÉองระบบนิวแมติกส์ 
ในรหสัวิชา 31000108 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง กรมอาชีวศึกษา พุทธศกัราช 2540 
การวิจยัครัÊ งนีÊ เป็นการวิจยัเชิงทดลอง โดยมีวตัถุประสงคเ์พืÉอสร้างและหาประสิทธิภาพ ชุดประลอง
เรืÉองระบบนิวแมติกส์ในรหสัวิชา 31000108 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง กรมอาชีวศึกษา
พุทธศกัราช 2540 ซึÉ งชุดประลองเรืÉองระบบนิวแมติกส์ทีÉสร้างขึÊนสามารถนาํไปใชใ้นการเรียนใน
วิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑที์Éกาํหนด 80/80 และหลงัการเรียน
นกัศึกษาจะไดค้ะแนนในวิชาทีÉเรียนเรืÉองระบบนิวแมติกส์ดีกว่าก่อนเรียน เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั
คือชุดประลองทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนประกอบดว้ย ใบเนืÊอหา สืÉอและใบประลอง จาํนวน ทัÊงสิÊน 20 ใบประลอง
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โดยนาํไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งทีÉเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงปีทีÉ 2 สาขาวิชา
ช่างไฟฟ้า วิทยาลยัเทคนิคนครปฐม จาํนวน 18 คน เพืÉอทดสอบหาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน โดยใช้
แบบทดสอบทา้ยใบประลองแต่ละใบประลองและแบบทดสอบรวมทุกใบประลอง และสร้างแบบสอบถาม
ประเมินความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ ความคิดเห็นของนกัศึกษาเกีÉยวกบัการสร้างใบประลอง ชุดประลอง
และประสิทธิภาพของชุดประลอง ผลของการวิจยัพบว่าชุดประลองเรืÉองระบบนิวแมติกส์ในรหัส
วิชา 31000108 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง กรมอาชีวศึกษาพุทธศกัราช 2540 ทีÉ
สร้างขึÊน มีประสิทธิภาพเท่ากบั 80.66/87.22 สูงกว่าเกณฑ์ทีÉกาํหนดและหลงัจากการประลองตาม
นยัสาํคญั ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน .05 โดยใช ้t-test ส่วนดา้นความคิดเห็นจากแบบสอบถามของผูเ้ชีÉยวชาญ 
และนกัศึกษาอยูใ่นเกณฑดี์ 
 สมาน กาญจนพฤกษ ์ (2545)ไดท้าํการศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนและหาประสิทธิภาพ
ชุดทดลองเรืÉอง วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า โดยใชโ้ปรแกรม PSpice for Windows การวิจยัครัÊ งนีÊ เป็นการศึกษา
ประสิทธิภาพใบงานทดลอง ทีÉสร้างจากการประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม PSpice เขา้กบัการเรียนการสอน
วงจรไฟฟ้า ในลกัษณะกึÉงเรียนและกึÉงทดลอง โดยมีสมมติฐานวา่การสอนลกัษณะดงักล่าว จะทาํให้
นกัเรียนไดเ้ห็นภาพรวมของปรากฏการณ์ทางไฟฟ้าตลอดยา่นการวดั ซึÉ งจะยงัใหเ้กิดความสามารถ
ในเนืÊอหาวิชาระดบัการนาํไปใชไ้ดดี้กว่าการเรียนปกติ เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ยใบงาน
ทดลองทีÉใช ้ซอร์ฟแวร์ โปรแกรม PSpice Windows แบบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ผูว้ิจยัเชืÉอว่าใบงาน
จะมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐานทีÉกาํหนด 80/80 ใบงานทดลองทีÉใช ้ครอบคลุมเนืÊอหา 4 กลุ่ม 
คือ กลุ่มเนืÊอหากาํลงัไฟฟ้ากระแสสลบั กลุ่มเนืÊอหาความถีÉรีโซแนนซ์ กลุ่มเนืÊอหาผลตอบสนองชัÉวครู่ 
และกลุ่มเนืÊอหาอนุกรมฟูเรียร์ สร้างดว้ยการวิเคราะห์หาจุดสาํคญัทีÉเป็นหลกัการ และมโนทศัน์จาก
เนืÊอหาทัÊง 4 กลุ่มไดส้ร้างใบงานทดลอง 8 ใบงาน ตามหลกัการของ Conventional Laboratory จาก
ประเด็นเนืÊอหาทีÉวิเคราะห์ได ้โดยผูเ้ชีÉยวชาญ 5 ท่าน ไดเ้ห็นชอบในรายละเอียดของใบงานทีÉสร้างขึÊน
ทุกใบงาน แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ในเนืÊอหาแต่ละกลุ่มเป็นขอ้สอบปรนยั จาํนวน 70 ขอ้ 
โดยขอ้สอบทัÊงฉบบัไดแ้บ่งตามเนืÊอหา และระดบัความสามารถของการเรียนรู้ การเขา้ใจ การนาํไปใช ้
การวิเคราะห์ โดยแบบทดสอบทีÉสร้างขึÊน ไดผ้า่นความเห็นชอบจากผูเ้ชีÉยวชาญ ในเรืÉองความตรงใน
การวดัพฤติกรรมทีÉตอ้งการ ดชันีความสอดคลอ้งตัÊงแต่ 0.6-1.0 ค่าอาํนาจจาํแนกเฉลีÉย 0.34 ค่าความยากง่าย
เฉลีÉย 0.38 และค่าความเชืÉอมัÉนทีÉ 0.85 ซึÉ งอยู่ในเกณฑสู์ง การหาประสิทธิภาพของใบงานทดลองทีÉ
สร้างขึÊน ไดใ้ชก้ลุ่มตวัอย่างทีÉเป็นนกัศึกษาภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล
วิทยาเขตเชียงราย จาํนวน 20 คน ในขัÊนแรกนัÊนไดมี้การปรับความรู้หลงัเรียนครบทุกใบงานเพืÉอวดั
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน โดยทีÉระหว่างเรียนนัÊนมีการสุ่มสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานของนกัเรียน 
ดว้ยแบบสงัเกตทีÉสร้างขึÊน โดยเฉพาะ ทัÊง 8 ใบงาน พบว่านกัศึกษาร้อยละ 91.54 ปฏิบติั การทดลองได ้
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แต่ละขัÊนโดยไม่ซกัถามใคร และนกัศึกษาจาํนวนร้อยละ 8.64 ทาํการทดลองได ้ต่อเมืÉอไดรั้บการช่วยเหลือ
จากเพืÉอนหรืออาจารย ์ดงันัÊน จากผลรวมการวิเคราะห์ แสดงใหเ้ห็นวา่ใบงานทีÉ ผูท้ดลองพฒันาขึÊนนัÊน 
เป็นใบงานทดลองทีÉมีความสมบูรณ์สามารถเอืÊอต่อการเรียนทดลองไดดี้ผลการวิจยัพบวา่ ใบงานชุด
ทดลองทีÉสร้างขึÊนมีประสิทธิภาพ โดยคะแนนระหวา่งเรียนร้อยละ 91.78และคะแนนหลงัเรียนเฉลีÉย
ร้อยละ 85.78 ประสิทธิภาพของใบงานมีค่า 91.78/85.78 สูงกวา่เกณฑที์Éกาํหนด เมืÉอนาํคะแนนสอบ
ก่อนเรียนและหลงัเรียนมาวิเคราะห์พบวา่ มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทีÉระดบั 0.01 สรุปไดว้่า 
ใบงานทดลองโดยใชโ้ปรแกรม PSpice ทาํใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 
 พรชยั อุม้องัวะ (2548 )ไดท้าํการศึกษาพฒันาชุดทดลองและศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
เรืÉองการต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรง โดยพฒันาชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงจาํนวน 5 ชุดใชร่้วมกบั
ใบงานทดลอง 4 ใบงานแลว้ทาํการทดลองกบันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชัÊนปีทีÉ 1 
แผนกช่างอิเลก็ทรอนิกส์ ของวิทยาลยัสารพดัช่างชยัภูมิ จาํนวน 20 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลการหา
ประสิทธิภาพของชุดทดลอง เรืÉองการต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ไดค้่าคะแนนเฉลีÉยสาํหรับทาํแบบทดสอบ
ระหว่างเรียน (E1) ไดเ้ท่ากบั 82.00 และคะแนนของแบบทดสอบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน (E2) ได้
เท่ากบั 80.75 ดงันัÊนประสิทธิภาพของชุดทดลอง (E1/E2) มีค่าเท่ากบั 82.00/80.75 แสดงว่าชุด
ทดลอง มีประสิทธิภาพผา่นเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ซึÉ งเป็นไปตามสมมติฐาน 2) ผลการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ของนกัศึกษากลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01โดยทีÉผลคะแนนสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนมีคะแนนเฉลีÉยสูงกว่า
ก่อนเรียน 3) ผลการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อชุดทดลอง อยูใ่นระดบัมากคะแนน
เฉลีÉย 4.24 คะแนน เมืÉอพิจารณาแยกรายขอ้มีคะแนนความพึงพอใจเฉลีÉย ดงันีÊ คือ ความเหมาะสม
ของชุดทดลองกบัสาระการเรียนรายวิชานีÊหรือไม่ 4.40 คะแนน การเรียนดว้ยชุดทดลองช่วยใหน้กัเรียน
เขา้ใจเนืÊอหาทดลองเพียงใด 4.3 คะแนน การเรียนโดยใชชุ้ดทดลองในลกัษณะนีÊ ช่วยใหเ้ขา้ใจเนืÊอหา
เพียงใด 4.25 คะแนน ค่าทีÉวดัจากชุดทดลองมีความสอดคลอ้งถูกตอ้งกบัทฤษฎีเพียงใด 4.20 คะแนน 
ชุดทดลองมีขนาดและลกัษณะเหมาะสมกบัเรืÉองของการทดลองเพียงใด 4.20 คะแนน ชุดทดลอง
สามารถใชง้านง่ายเพียงใด 4.20 คะแนน ใบงานการทดลองทีÉใชป้ระกอบกบัชุดทดลองมีลาํดบัขัÊน
การทดลองชดัเจนเขา้ใจง่ายเพียงใด 4.10 คะแนน ใบงานการทดลองมีขอ้มูลในการทดลองเพียงใด 
3.95 คะแนน   
 เชษฐา เจริญสุข (2549: บทคดัยอ่) ไดท้าํการสร้างชุดทดลองการควบคุมลิฟตด์ว้ยวงจรดิจิตอล
อิเลก็ทรอนิกส์  เพืÉอศึกษาคุณภาพของชุดทดลองและเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียน
ทีÉไดเ้รียนโดยใช้ชุดทดลองเป็นสืÉอในการเรียนการสอน เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย  
1) ชุดทดลองการควบคุมลิฟตด์ว้ยวงจรดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์พร้อมใบงานประกอบการทดลอง 5 ใบงาน 
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2) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 3) แบบสังเกตพฤติกรรมผูท้ดลอง 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ
ของนกัเรียนกบัการเรียนดว้ยชุดทดลอง กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัเป็นนกัศึกษาประกาศนียบตัร
วิชาชีพชัÊนสูง (ปวส.) ชัÊนปีÉ ทีÉ 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั ของวิทยาลยัเทคนิคฉะเชิงเทรา จาํนวน 30 คน
กลุ่มตวัอยา่งไดรั้บการสอบวดัก่อนและหลงัเรียนดว้ยชุดทดลอง เปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
ดว้ยการทดสอบค่าที (t-test) และวิเคราะห์ขอ้มูลหาประสิทธิÍ ภาพของชุดการสอนดว้ยค่า E1/E2 ผลการวิจยั
พบวา่ชุดทดลองการควบคุมลิฟต ์ดว้ยวงจรดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์ ทีÉสร้างขึÊนมีประสิทธิภาพ 81/78.11 
นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยชุดทดลองทีÉสร้างขึÊนมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเพิÉมขึÊนอยา่งมีนยัสาํคญัทีÉระดบั .01 
นกัเรียนมีพฤติกรรมการปฏิบติัการทดลองอยูใ่นเกณฑดี์และมีความพอใจทีÉไดเ้รียนจากชุดทดลอง
อยูใ่นระดบัมาก   
 สมเกียรติ วฒันปรีชากลุ (2549) ทาํการศึกษาเรืÉองการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรืÉอง
ทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบืÊองตน้ สาํหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนดอนเมืองจาตรจินดา 
กรุงเทพมหานครกลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในภาคการศึกษาทีÉ 2 ปีการศึกษา 2548 
จาํนวน 36 คน แบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 18 คน กลุ่มทีÉ 1 ใชว้ิธีการเรียนแบบรายบุคคล กลุ่มทีÉ 2 
ใชว้ิธีการเรียนแบบกลุ่มยอ่ย ผลการวิจยัพบวา่ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรืÉองทฤษฎีวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงเบืÊองตน้ มีประสิทธิภาพ 83.47/82.00 ซึÉ งสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 2) ผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนหลงัการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 0.01  
 องัคณา อตัถาพร (2549) ไดท้าํการศึกษาพฒันาชุดทดลองวงจรสร้างสัญญาณพลัส์ร่วมกบั
ใบงานทดลอง มีวตัถุประสงคเ์พืÉอ 1) เพืÉอพฒันาชุดทดลองวงจรสร้างสัญญาณพลัส์ร่วมกบัใบงาน
ทดลอง 2) เพืÉอศึกษาคุณภาพของชุดทดลอง 3) เพืÉอเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของกลุ่มทีÉ
เรียนทดลองดว้ยใบงานทดลองร่วมกบัชุดทดลองวงจรสร้างสัญญาณพลัส์ กบักลุ่มทีÉเรียนทดลอง
ดว้ยใบงานแบบปกติ เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) ชุดทดลองวงจรสร้างสัญญาณพลัส์และใบ
งานทดลอง 2) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนทดลองของนกัเรียน 3) แบบสอบถาม 4) แบบทดสอบ 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1 สาขาวิชาช่างอิเลก็ทรอนิกส์
สถาบนัการอาชีวศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2 วิทยาเขตเทคนิคอุดรธานี จาํนวน 32 คน โดยสุ่ม
ตวัอย่างแบบง่าย แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 16 คน กลุ่มทดลองเรียนดว้ยใบงานทดลองร่วมกบัชุดทดลอง
วงจรสร้างสญัญาณพลัส์ ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนดว้ยใบงานแบบปกติ กลุ่มตวัอยา่งไดรั้บการสอบวดั
ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ  ก่อนและหลงัการเรียนทัÊงสองกลุ่ม และวิเคราะห์ผลโดยใชก้ารทดสอบ
ค่า t-test ผลการวิจยัพบวา่การเรียนทดลองดว้ยใบงานทดลองร่วมกบัชุดทดลองวงจรสร้างสัญญาณพลัส์ 
มีประสิทธิภาพ 81.38/81.25 คะแนนเฉลีÉยผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัศึกษาทีÉเรียนดว้ยใบงาน
ทดลองร่วมกบัชุดทดลองวงจรสร้างสัญญาณพลัส์ สูงกว่าของนกัศึกษาทีÉเรียนดว้ยใบงานแบบปกติ 
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อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 นกัศึกษากลุ่มทดลองมีพฤติกรรมการเรียนทดลองในระดบัทีÉดี 
และนกัศึกษากลุ่มทดลองมีความพอใจในการเรียนดว้ยใบงานทดลองร่วมกบัชุดทดลองวงจรสร้าง
สญัญาณพลัส์ ในระดบัดีมาก   
 อาํนวย ดาราแจง้ (2549) ไดท้าํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนระหว่างสอนดว้ย 
ชุดการสอนกบัการสอนแบบปกติ เรืÉองมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงวิชาเครืÉองกลไฟฟ้า 1 ตามหลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง กรมอาชีวศึกษา พุทธศกัราช 2540 การวิจยัครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอ
ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ระหว่างสอนดว้ยชุดการสอนกบัการสอน แบบปกติ 
เรืÉองมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง วิชาเครืÉองกลไฟฟ้า 1 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง 
กรมอาชีวศึกษา พทุธศกัราช 2540 การดาํเนินการวิจยั ผูว้ิจยัไดน้าํชุดการสอนทีÉสร้างขึÊนไปทดลองกบั
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1 สาขาวิชาไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคสมุทรปราการ 
จาํนวน 30 คน ทีÉไดม้าโดย วิธีการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) ก่อนเขา้สู่บทเรียน ไดท้าํ 
การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) แลว้จึงทาํการสอนดว้ยชุดการสอนในระหว่างการเรียนการสอน ผูว้ิจยั
ใหน้กัศึกษาทาํแบบฝึกหดั และเมืÉอจบบทเรียนแลว้ทาํการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) อีกครัÊ งหนึÉง 
หลงัจากนัÊนนาํคะแนนทีÉไดจ้ากการทาํแบบฝึกหดั และแบบทดสอบมาคาํนวณหาประสิทธิภาพ ชุดการสอน
แลว้นาํชุดการสอนทีÉมีประสิทธิภาพ ไปใชส้อนกบักลุ่มทดลองซึÉงเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1 สาขาวิชาไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคมีนบุรี จาํนวน 30 คน และเปรียบเทียบ
กบัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของ กลุ่มควบคุมจาํนวน 30 คน ซึÉ ง 64 เป็น นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1 สาขาวิชาไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคปทุมธานี โดยดาํเนินการสอนแบบปกติ 
หลงัจากนัÊนจึงทาํการทดสอบดว้ยสถิติทดสอบซี (Z-test) ผลการวิจยัปรากฏว่า ชุดการสอนทีÉผูว้ิจยั
สร้างขึÊนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 86.36/80.67 ซึÉ งสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ทีÉกาํหนดไว ้และนกัเรียนทีÉผา่น
การเรียนดว้ยชุดการสอนใหผ้ลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนดว้ยวิธีการสอนแบบปกติ อยา่ง
มีนยัสาํคญั ทางสถิติทีÉระดบั .01 ชยัยทุธ ศศิธร (2554) ไดท้าํการศึกษาและพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้เพืÉอเพิÉมผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงสาํหรับนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนมธัยมโพนคอ้ ประกอบดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้จาํนวน 3 ชุด 9 แผนวิจยั 
เวลา 18 คาบ แลว้ทาํการทดลองใชก้บันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนมธัยมโพนคอ้สามกลุ่ม
คือ กลุ่มคะแนนสูง กลุ่มคะแนนปานกลาง และกลุ่มคะแนนตํÉา รวมจาํนวน 25 คน พบวา่ 1) ผลสมัฤทธิÍ
ทางการเรียนเฉลีÉยของนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูง กลุ่มคะแนนปานกลาง และกลุ่มคะแนนตํÉา หลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 2) ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรม
ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้อยูใ่นระดบัมากค่าเฉลีÉย 4.38  
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 วชรพร กรีฑาวลัย ์(2555) ทาํการศึกษาเรืÉองการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลองวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงพืÊนฐาน ทดลองใชก้บันกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพสาขาวิชาไฟฟ้ากาํลงัวิทยาลยั 
เทคนิคสมุทรปราการจาํนวน 20 คน พบว่า 1) ประสิทธิภาพของชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง
พืÊนฐานอยูที่Éระดบั 81.50/80.25 2) ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลอง
ทีÉไดเ้รียนกบัชุดทดลองร่วมกบัใบงานการทดลองวิชาไฟฟ้า จาํนวน 3 ใบงานพบว่าคะแนนผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนหลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 3) ผล
การวิเคราะห์เรืÉองความเหมาะสมของรูปแบบชุดทดลอง พบว่านกัศึกษามีความพึงพอใจต่อชุดทดลอง
ในระดบัมากถึงมากทีÉสุดคะแนนเฉลีÉย 4.50 -4.67 และมีความพึงพอใจต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง
พืÊนฐานเรืÉอง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม แบบขนาน แบบผสม ในระดบัมากถึงมากทีÉสุด คะแนนเฉลีÉย
อยูใ่นช่วง 4.37-4.70   
 จากงานวิจยัทีÉไดท้าํการศึกษาจะเห็นว่า การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลองส่วนใหญ่
ไดมี้การนาํไปใชป้ฏิบติัการทดลองกบันกัเรียนไดจ้ริงในหลากหลายวิชา โดยเฉพาะวิชาช่างอุตสาหกรรม 
เมืÉอจดักลุ่มตวัอย่างให้มีกลุ่มเปรียบเทียบ พบว่าประสิทธิภาพของชุดทดลองทาํให้ผลสัมฤทธิÍ ทาง 
การเรียนของนกัเรียนสูงขึÊน ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจทีÉจะพฒันาชุดทดลองเพืÉอนาํมาใชใ้นการเรียนปฏิบติัการ
ทดลองรายวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เกีÉยวกบัประเด็นเนืÊอหา เรืÉองการต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
ซึÉงเป็นรูปแบบการปฏิบติัการทดลองอยา่งหนึÉงในการเพิÉมผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียน  
 

 งานวจัิยต่างประเทศ 
 งานวิจยัต่างประเทศทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการพฒันาชุดทดลองและศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน 
เรืÉองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ผูว้ิจยัสรุปผลวิจยัไดด้งันีÊ  
 Odubunmi and Balogun. (1991 อา้งถึงใน กญัชลี สาครไพบูลย,์ 2545: 39) ไดศึ้กษาเกีÉยวกบั
ผลของการสอนแบบปฏิบติัการในห้องทดลองและวิธีการสอนแบบบรรยายทีÉมีต่อผลสัมฤทธิÍ ทาง 
การเรียนดา้นความรู้ความเขา้ใจในการเรียนแบบบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน
เกรด 8 จาํนวน 210 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 105 คน โดยใชแ้บบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนดา้นความรู้ ความเขา้ใจในการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ โดยนกัเรียนทีÉ
ไดรั้บการสอนแบบปฏิบติัการในหอ้งทดลองกบันกัเรียนทีÉไดรั้บการสอนแบบบรรยายแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.5 
 เดวิส (Davis.1990: 4164-A) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดย
การชีÊ แนะแนวทางในการคน้พบกบัการสอนตามคู่มือครู ทีÉส่งผลต่อผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนและ
ทศันะคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ผลการทดลองพบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
สูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 



บทที่ 3  
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 การวจิยัเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองไฟฟ้าของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง มีวธีิด าเนินการวิจยัตามขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. แบบแผนการวจิยั 
 3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 5.  วธีิเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6.  วธีิการวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 ประชำกร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนรัตภูมิวทิยา 
อ าเภอรัตูมิ จงัหวดัสงขลา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จ  านวน 8 หอ้งเรียน รวม 280 คน 
 
 กลุ่มตัวอย่ำง 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี  คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี  3 ภาคเรียนท่ี  1 
ประจ าปีการศึกษา 2556 โรงเรียนรัตภูมิวิทยา จังหวดัสงขลา จ านวน 1 ห้องเรียน รวม 38 คน 
ใชว้ธีิการเลือกสุ่มแบบเฉพะเจาะจง (Purposive Sampling)  
 

แบบแผนกำรวจิัย 
 
 ก า ร วิ จั ย ค ร้ั ง น้ี เ ป็ น ก า ร วิ จั ย ก่ึ ง ท ด ล อ ง  (Quasi – experimental research) 
ตามแบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน (One-Group-Pretest-
Posttest) ดงัตาราง 1 
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ตำรำง 1  แบบแผนการวจิยั 
  

กลุ่ม  สอบก่อนเรียน  ทดลอง สอบหลงัเรียน 
R T1 X T2 

 

 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการวจิยั 
 R แทน การก าหนดกลุ่มตวัอยา่งประชากรท่ีมาจากการสุ่มเลือกแบบเจาะจง 
 X แทน  การจดัการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 T1  แทน ทดสอบผลสัมฤทธ์ทางการเรียนก่อนใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 T2 แทน ทดสอบผลสัมฤทธ์ทางการเรียนหลงัใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 
 1. แผนการจัดการเรียน รู้  รายวิช าวิท ยาศาสต ร์พื้ น ฐาน  ชั้ น มัธยม ศึกษาปี ท่ี  3 
ท่ีสอนโดยใช้ชุดทดลองวงจรกระแสตรงจ านวน 10 แผน ใช้ส าหรับการสอน 5 คร้ัง คร้ังละ 3 
ชัว่โมง รวมทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง   
 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
สอนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรกระแสตรง  
 3.  แบบวดัความพึงพอใจต่อการใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี มีขั้นตอนในการสร้างและหาประสิทธิภาพดงัน้ี 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้  
  ในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ท่ีสอนโดยใช้ชุดทดลองวงจรกระแสตรงจ านวน 5 แผน ใช้ส าหรับการสอน 5 คร้ัง คร้ังละ 3 ชั่วโมง 
รวมทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง มีขั้นตอนในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพตามขั้นตอนดงัต่อน้ี 
  1.1 ศึ ก ษ าห ลั ก สู ต ร แก น ก ล างก าร ศึ ก ษ าขั้ น พื้ น ฐ าน  พุ ท ธ ศั ก ร าช  2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
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  1.2 วิ เค ร าะ ห์ ผ ล ก าร เรี ย น รู้  ส าร ะ ก าร เรี ย น รู้  จุ ด ป ร ะ ส งค์ ก า ร เรี ย น รู้ 
จากหนั งสื อ เรี ยน รายวิ ช าวิ ท ย าศ าส ต ร์พื้ น ฐ าน  เร่ื อ ง ไฟ ฟ้ า  ชั้ น มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ปี ท่ี  3 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
  1.3
 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองไฟฟ้า 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
  1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  3 
ท่ีสอนโดยใช้ชุดทดลองวงจรกระแสตรงจ านวน 5 แผน ใช้ส าหรับการสอน 5 คร้ัง คร้ังละ 3 ชั่วโมง 
รวมทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง ซ่ึงมีรายละเอียดเก่ียวกบัเน้ือหาและเวลาท่ีใชส้อนดงัน้ี 
   แผนท่ี 1 ปฐมนิเทศ 1  ชัว่โมง 
   แผนท่ี 2 กฎของโอห์ม 4  ชัว่โมง 
   แผนท่ี 3 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 3  ชัว่โมง 
   แผนท่ี 4 - การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 3  ชัว่โมง  
   แผนท่ี 5 - การต่อวงจรแบบผสม 4  ชัว่โมง 
   โดยแต่ละแผนมีองคป์ระกอบดงัน้ี 
   1.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
   1.4.2 ตวัช้ีวดั 
   1.4.3 สาระส าคญั 
   1.4.4 สาระการเรียนรู้ 
   1.4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ 
   1.4.6 ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
   1.4.7 การวดัผลและประเมินผล 
  1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาและผู ้เช่ียวชาญ 3 
ท่ า น ต ร ว จ ส อ บ ร า ย ล ะ เ อี ย ด ข อ ง แ ผ น ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ 
เพื่อปรับปรุงตามข้อเสนอแนะโดยถือความคิดเห็นท่ีสอดคล้องของผู ้เช่ียวชาญร้อยละ 80 
ข้ึนไปเป็นเกณฑ ์
  1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปปรับปรุงแล้วไปทดลองสอนกับนักเรียนระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนรัตภูมิ อ าเภอรัตภูมิ จังหวดัสงขลา 
ท่ี ไ ม่ เ ค ย เ รี ย น วิ ช า วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  เ ร่ื อ ง ไ ฟ ฟ้ า  จ า น ว น  4 0  ค น 



56 

 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

เพื่ อ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ข อ ง กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อ น 
การวดัผลประเมินผลเวลาท่ีใชแ้ลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ขใหส้มบูรณ์ 
  1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปสอนจริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
การสร้างและหาคุณภาพของการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้สามารถเขียนเป็นแผนผงัแสดงขั้นตอน
ไดด้งั ภาพ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 
 

 

 
 
 

ภำพ 2  ขั้นตอนการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ 
 
 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 
 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดส้ร้างแบบทดสอบส าหรับใชท้ั้งทดสอ
บก่อนเรียนและทดสอบหลงัเรียน โดยมีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 

วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จากหนงัสือเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
เร่ืองไฟฟ้า ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 

ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองไฟฟ้า 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 

สร้างแผนการจดัการเรียนรู้รายวชิาวทิยาศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ท่ีสอนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรกระแสตรงจ านวน 5 แผน ใชส้ าหรับการสอน 5 คร้ัง คร้ังละ 3 ชัว่โมง 

รวมทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง 

น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ 3 
ท่านตรวจสอบรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ 

น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลองสอนกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งแลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ขใหส้มบูรณ์ 
 

ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพทุธศกัราช 2551 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลองสอนกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
 

ปรับปรุงแกไ้ข 
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  2.1 ก าหนดวตัถุประสงคข์องแบบทดสอบระหวา่งเรียน 
   
 ผูว้จิยัไดก้  าหนดระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของนกัเรียนในแต่ละวตัถุประสงคข์องใบงานก
ารท ด ล อ ง โด ย ใช้ ห ลั ก ก ารวิ เค ร าะ ห์ พ ฤ ติ ก รรม ด้ าน พุ ท ธ พิ สั ย  (Cognitive Domain) 
ข อ งบ ลู ม แ ล ะ ค ณ ะ ม า จ า แ น ก ร ะ ดั บ พ ฤ ติ ก ร ร ม ท่ี ต้ อ ง ก า ร ใ ห้ เ กิ ด กั บ นั ก เรี ย น 
จากนั้นไดน้ าระดบัพฤติกรรมเป็นเกณฑใ์นการออกขอ้สอบ 
  2 . 2
 ศึกษาหลกัการสร้างขอ้สอบและการเขียนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากต าราและเ
อกสารต่าง ๆ เก่ียวกบัการวดัและประเมินผล 
  2.3  ด า เ นิ น ก า ร ส ร้ า ง แ บ บ ท ด ส อ บ 
โ ด ย วิ เค ร า ะ ห์ จ า ก ร า ย ก า ร เ น้ื อ ห า แ ล ะ วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ข อ ง เ น้ื อ ห า ทั้ ง  4  เ ร่ื อ ง 
จากนั้นสร้างแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก แต่ละขอ้มีค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
  2.4 น าแบบทดสอบให้อาจารย์ท่ีปรึกษา ผู ้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
และดา้นเน้ือหารวมทั้งหมดจ านวน 3 ท่าน เป็นผูพ้ิจารณาตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา (Content 
Validity) และความครอบคลุมของเน้ือหา เพื่อหาขอ้บกพร่อง แลว้ท าการแกไ้ขปรับปรุง 
  2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีได้ท ากับนักเรียนท่ีเคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
เร่ืองไฟฟ้า ซ่ึงไดจ้ากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวนทั้งส้ิน 40 คน 
  2.6  การวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบรายขอ้ โดยการน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์รายขอ้ 
เพื่ อหาความยาก ง่าย (Difficulty; P) อ านาจจ าแนก (Discrimination; r) และค่ าความเท่ี ยงตรง 
(Reliability; ru) 
  2.7  ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ ค่ า ค ว า ม เ ช่ื อ มั่ น ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด ผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ 
ใช้สูตรดูเดอร์ริชารด์สัน  (Kuder Richardson 20: KR-20) พิจารณาจากข้อสอบจ านวน  50 ข้อ 
น า ไ ป ท ด ล อ ง ใ ช้  (Try Out) ค ร้ั ง ท่ี  1  กั บ นั ก เ รี ย น ชั้ น มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ปี ท่ี  3 
ท่ีเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และเป็นนกัเรียนในกลุ่มประชากรไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
  2.8  น าแบบทดสอบท่ีผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบพิจารณาแลว้าหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
และท าการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
  2.9  น าแบบทดสอบท่ีผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบมาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
  2.10 น าแบบทดสอบ ท่ี ผู ้ เช่ี ยวชาญตรวจสอบ ไปทดลองใช้  (Try Out) คร้ั งท่ี  2 
กบันกัเรียนซ่ึงเป็นนกัเรียนในกลุ่มประชากรซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
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  2.11 น าแบบทดสอบท่ีนักเรียนตอบมาแลว้คร้ังท่ี 2 มาหาค่าความยากง่าย (Difficulty; P) 
อ านาจจ าแนก (Discrimination; r) และค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยวิธีของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 
(Kuder Richardson 20; KR-20) เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งทั้งก่อนทดลองและหลงัทดลอง 
 3. แบบวดัความพึงพอใจต่อการใช้ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง จ านวน 1 ฉบับ 
แบบอิงกลุ่มและคดัเลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมมาสร้างโดยท าตามขั้นตอนดงัน้ี (ระพินธ์ โพธ์ิศรี, 2549)  
  3.1  ก าหนดกรอบเน้ือหาท่ีจะวดัความพึงพอใจโดยด าเนินการดงัน้ี 
   3.1.1 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ เอกสารเก่ียวกบัการสร้างชุดทดลอง ชุดกิจกรรม 
ก าร เรียนการสอน  ใบ งาน การทดลอง  วิ ธี ส ร้างแบบวัดความพึ งพ อใจของนัก เรียน 
เก่ียวกบัการเรียนการสอนทดลองดว้ยชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงร่วมกบัใบงานการทดลอง 
   3.1.2 แบบวดัความพึงพอใจเป็นชนิดมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 
ดงัน้ีคือ 
    ระดบั 5  หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
      4  หมายถึง มีความพึงพอใจมาก    
      3 หมายถึง  มีความพึงพอใจปานกลาง 
      2  หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ย 
      1  หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
   3.1.3 ประเด็นท่ีจะวดัความพึงพอใจเลือกมาจากเน้ือหา 
   3.1.4 จดัท าแบบวดัความพึงพอใจฉบบัร่าง จ านวน 10 ขอ้ 
   3.1.5 ท ด ล อ ง ใ ช้ แ บ บ วัด ค ว าม พึ ง พ อ ใ จ กั บ นั ก เรี ย น จ า น ว น  1  ค น 
เพื่อตรวจสอบความแม่นตรงเฉพาะหนา้ขั้นตน้ 
   3.1.6 ท ด ล อ ง ใ ช้ แ บ บ วัด ค ว าม พึ ง พ อ ใ จ กั บ นั ก เรี ย น จ า น ว น  3  ค น 
เพื่อตรวจสอบความแม่นตรงเฉพาะหนา้ 
   3.1.7 ใ ห้ ผู ้ เ ช่ี ย ว ช า ญ จ า น ว น  3  ท่ า น 
ตรวจสอบความแม่นตรงเฉพาะหนา้และความแม่นตรงเชิงเน้ือหา 
  3.2 น าไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่ง 
   ในการแปลความหมายการวดัความพึงพอใจ ก าหนดเกณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี 
   คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง  มีความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
   คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50  หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ย   
   คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 
   คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50  หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
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   คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00  หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
   ส าหรับผลการวิเคราะห์คุณภาพรายขอ้และคุณภาพของทั้งฉบบั ดา้นความเท่ียงตรง (Validity) 
และความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบสอบถามและแบบทดสอบ มีรายละเอียดในภาคผนวก 
 

กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
  ในการวจิยัคร้ังน้ีขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  ด าเนินการติดต่อผูบ้ริหารโรงเรียนและผูเ้ก่ียวขอ้งเพื่อขอความร่วมมือในการท าวจิยั 
 2.  ด าเนินการติดต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3 . 
 ใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อน าไปใช้ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งก่อนด าเนิ
นกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงร่วมกบัใบงานทดลองท่ีสร้างข้ึ
น 
 4 . 
 ผูว้ิจยัใชชุ้ดการทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงร่วมกบัใบงานทดลองท่ีสร้างข้ึนมาใชก้บักลุ่
มตวัอยา่งเก็บคะแนนจากการท ากิจกรรมระหวา่งเรียนแลว้หาค่าร้อยละของคะแนนรวมเพื่อใชเ้ป็นค่
า E1 

 5. 
 ใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งหลงัจากกิจกรรมการเรี
ยนการสอนทุกกิจกรรมเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและหาค่าร้อยละของคะแนนเพื่อใ
ชเ้ป็นค่า E2 

 6.  ใชแ้บบวดัความพึงพอใจกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 7.  ด าเนินการเก็บขอ้มูลตามล าดบัการด าเนินการวิจยั ดงั ภาพ 3 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน้ 

กลุ่มตวัอยา่ง 

ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 

เรียนดว้ยชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

ทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 
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ภำพ 3  ล าดบัการด าเนินการวิจยั 
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วธีิกำรวเิครำะห์ข้อมูลและสถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
  กำรวเิครำะห์เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 การด าเนินงานวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ดงัน้ี 
 1. วิ เคราะ ห์ความ เท่ี ยงตรงเชิ ง เน้ื อหา (Content validity) โดยผู ้ เช่ี ยวชาญ  3  ท่ าน 
พิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัจุดประสงคโ์ดยให้คะแนน 1 เม่ือเห็นดว้ย 0 เม่ือไม่แน่ใจ 
และ -1 เม่ือไม่เห็นดว้ย การวิเคราะห์หาค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) สูตรทัว่ไปของ 
IOC คือ 
 

Ν

ΣΧ
IOC   

     

    เม่ือ  X คือ ค่าระดบัความแม่นตรง (1, 0, -1) 
      N คือ จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   ขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC > 0.5 สามารถน าไปใชไ้ด ้
 2. การวเิคราะห์หาความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ 
  ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ ห า ค ว า ม เช่ื อ มั่ น ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ ห ลั ง เรี ย น 
โดยใช้วิธีการวิเคราะห์หาความเช่ือมั่นของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน สูตร KR-20 ดังน้ี  (ล้วน สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2538: 197–198) 
 

ru = 
n

n−1
[1 −

Σpq

St
2 ] 

 
   เม่ือ  ru แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
    n แทน  จ านวนขอ้ของเคร่ืองมือวดั  
    p แทน  สัดส่วนของคนท าถูกแต่ละขอ้ 
    q แทน  สัดส่วนของผูท้  าผดิในขอ้หน่ึง ๆ หรือคือ = 1-p  
    st

2 แทน  คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบบันั้น 
   ผูว้จิยัจะน าแบบทดสอบท่ีมีค่าความเช่ือมัน่ไม่นอ้ยกวา่ 0.7 ไปใชง้านจริง 
 3 .
 การวเิคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความพึงพอใจใชสู้ตรการหาค่าความเช่ือมัน่สัมประสิ
ทธ์ิแอลฟาของครอนบคั (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
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α = (
k

k−1
) (1 −

ΣS
2

i

S
2

t

) 

   เม่ือ  α แทน  ค่าความเช่ือมัน่    
    k แทน  จ านวนขอ้  
    Si

2 แทน  ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนของ ขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    St

2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบทั้งฉบบั 
   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความพึงพอใจ สามารถดูไดใ้นภาคผนวก 
 4. การวิเคราะห์ความยากง่ายของขอ้ค าถาม ใชว้ิธีวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (difficulty: p) 
โดยใชสู้ตร ดงัน้ี (วฒันา สุนทรชยั, 2553: 2) 
  

P = 
RH+RL

2N
 

 
   เม่ือ P แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 
    RH แทน จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูงหรือกลุ่มเก่ง 
    RL แทน จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต ่าหรือกลุ่มอ่อน 
    N แทน จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า (ปกติมีจ านวนเท่ากนั) 
   การพิจารณาเลือกค าถามจะเลือกขอ้ท่ีมีความยากง่ายตั้งแต่ 0.2 ถึง 0.8 
 
 สถิติทีใ่ช้วเิครำะห์ข้อมูล 
  สถิติท่ีใชว้เิคราะห์ขอ้มูล ใชส้ถิติดงัน้ี 
 1. ค่าเฉล่ีย (Mean: X̅ ) ค านวณจากสูตร ธานินทร์ ศิลป์จารุ (2552: 149) 
 

   สูตร   X̅   =    
Σx

N
 

 
   เม่ือ X̅ แทน ค่าคะแนนเฉล่ีย 
    X แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
    N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ของคะแนนค านวณจากสูตร 
(ธานินทร์ ศิลป์จารุ, 2552: 163) 
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   สูตร   S.D.   =     √
Σ(X−X̅)2

n−1
 

   เม่ือ S.D. แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    X  แทน ขอ้มูลแต่ละจ านวน 
    X̅  แทน ค่าเฉล่ียของขอ้มูลในชุดนั้น 
    n  แทน จ านวนขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง 
 3. การหาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้และชุดทดลองในการวิจยั E1/E2 
สามารถหาไดจ้ากสูตร (สุธรรม สอนเถ่ือน, 2548: 13) 
 

   สูตร     100

A
n
ΣΧ

E1   

 

   เม่ือ E1  แทน ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 
    X แทน คะแนนของแบบฝึกหดัหรืองาน (ระหวา่งเรียน) 
    A  แทน คะแนนของแบบฝึกหดัหรืองานทุกช้ินรวมกนั 
    n  แทน จ านวนผูเ้รียน 
 
     

100

B
nE 2 
ΣΧ

 

 

   เม่ือ E2  แทน ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
    X  แทน คะแนนรวมของผลลพัธ์หลงัเรียน 
    B  แทน คะแนนเตม็ของการสอบหลงัเรียน 
    n  แทน จ านวนผูเ้รียน 
 4. สถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน 
  ก า ร ท ด ส อ บ ผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ ท า ง ก า ร เ รี ย น รู้ 
การทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางสถิติแบบ t-test แบบ Correlated Samples or 
Dependent Samples (พวงรัตน ์ทวรัีตน์, 2554: 165) 
    

 t   =    
ΣD

NΣD2−(ΣD)2

N−1

 df  =  N – 1 
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   เม่ือ E2 แทน ค่าท่ีใชพ้ิจารณา t – distributions 
    D แทน ผลต่างของคะแนนทดสอบหลงักบัก่อนใชชุ้ดทดลอง 
    D แ ท น

 ผลรวมของผลต่างระหวา่งคะแนนทดสอบหลงัการใช้ชุ
ดทดลองกบัก่อนการใชชุ้ดทดลอง 

    N แทน จ านวนคู่ของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าการเปรียบเทียบ 
 5 .
 ประเมินผลแบบวดัความพึงพอใจของผูเ้รียนเก่ียวกบัการเรียนดว้ยชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากร
ะ แ ส ต ร ง  โ ด ย ค่ า เ ฉ ล่ี ย แ ล ะ ส่ ว น เ บ่ี ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  (S.D.) 
และใชเ้กณฑป์ระเมินความหมายของค่าคะแนนเฉล่ียดงัน้ี 
   4.51 – 5.00 หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 
   3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบัมาก   
   2.51 – 3.50 หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 
   5.51 – 2.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบันอ้ย 
   1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 



บททีÉ 4  
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลของงานวจิยั การศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียน
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ผูว้ิจยัไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
ตามลาํดบั ดงันีÊ  คือ 
 1.  ผลการพฒันาชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 2.  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 3.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนักเรียนทีÉเรียน โดยใชชุ้ด
ทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 4.  คะแนนความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉไดเ้รียนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

สัญลกัษณ์ทีÉใช้การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 n  แทน  จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 
 k   แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
  1Χ  แทน  คะแนนเฉลีÉยของกลุ่มตวัอยา่งก่อนทดลอง 
 2Χ   แทน  คะแนนเฉลีÉยของกลุ่มตวัอยา่งหลงัทดลอง  
  MD  แทน  ความแตกต่างของคะแนนเฉลีÉยระหวา่งหลงัทดลองกบัก่อนทดลอง 
 S.D.  แทน  ค่าความเบีÉยงเบนมาตรฐาน 
  Sig.   แทน  ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 
  t   แทน  ค่าสถิติทีÉใชว้ิเคราะห์ในการแจกแจงแบบที (t – distribution) 
 **   แทน ทีÉระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.01 
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ผลการพฒันาชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  

 
 ผลการพฒันาชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัเสนอตามลาํดบัดงันีÊ  
 1. ผลการพฒันาชุดทดลอง การพฒันาชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบดว้ย 2 
ส่วน คือการพฒันาใบงานการทดลองและการสร้างชุดทดลอง 
 2. ผลการพฒันาใบงานทดลอง วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ทีÉไดพ้ฒันาตามลกัษณะของ
การทดลองปกติ (Conventional Type) ผลของการพฒันาใบงานการทดลอง ไดใ้บงานการทดลอง  
4 ใบงาน 4 เรืÉองประกอบดว้ย 
  2.1 ใบงานทดลองทีÉ 1 เรืÉอง กฎของโอห์มและการต่อเซลไฟฟ้าแบบต่าง ๆ เวลาในการ
ปฏิบติัการทดลอง 3 ชัÉวโมงประกอบดว้ย 3 การทดลองดงันีÊ  
   การทดลองทีÉ 1  การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 
   การทดลองทีÉ 2  การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 
   การทดลองทีÉ 3  การต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 
  2.2  ใบงานทดลองทีÉ 2 เรืÉอง ต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม เวลาในการปฏิบติัการทดลอง 3 
ชัÉวโมงประกอบดว้ย 1 การทดลองดงันีÊ  
   การทดลองทีÉ 1  ต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  2.3 ใบงานทีÉ 3 เรืÉอง ต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน เวลาในการปฏิบติัการทดลอง 3 ชัÉวโมง
ประกอบดว้ย 1 การทดลองดงันีÊ  
   การทดลองทีÉ 1  ต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  2.4 ใบงานทีÉ 4 เรืÉอง ต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม เวลาในการปฏิบติัการทดลอง 4 ชัÉวโมง
ประกอบดว้ย 1 การทดลองดงันีÊ  
   การทดลองทีÉ 1  ต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม 
 ผลการพฒันาใบงานดงัตวัอยา่งของใบงานการทดลองทีÉ 1 เรืÉอง ต่อเซลไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ทีÉ
สร้างขึÊนดงัรูปทีÉ 1 ถึงรูปทีÉ 3 ส่วนใบงานทีÉ 2 ถึง ใบงานทีÉ 4 แสดงรายละเอียดไวใ้นภาคผนวก ง 
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ใบงานทดลองทีÉ 1 หนา้ทีÉ 1/1 
วิชา วิทยาศาสตร์  รหสั 23101 ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 
หน่วยทีÉ 3 ไฟฟ้า เวลา 3 ชัÉวโมง 

เรืÉอง/งาน การต่อเซลไฟฟ้าแบบต่าง ๆ 

1.  วตัถุประสงค์ของการทดลอง 
 1.1 สามารถอธิบายคุณสมบติัของเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม ขนาน และแบบผสม ได ้
 1.2 สามารถคาํนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า ขณะต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แบบขนานและแบบ
ผสมได ้
 1.3 สามารถใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้า ขณะต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แบบขนาน และ
แบบผสมได ้
 1.4 สามารถต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม ขนาน และแบบผสมได ้
 
2. ความรู้ในเนืÊอหาการทดลอง 
 การต่อเซลไฟฟ้า สามารถแบ่งการต่อไดด้งันีÊ  
 2.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  2.1.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกนั 
  2.1.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางสวนทางกนั 
 2.2  การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 
  2.2.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน แรงดนัไฟฟ้าต่อขัÊวเหมือนกนั 
  2.2.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน แรงดนัไฟฟ้าต่อขัÊวต่างกนั 
 2.3 การต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 
  2.3.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม – ขนาน 
  2.3.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน – อนุกรม 
 2.4 การวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 
  2.4.1 การวดัแรงดนัไฟฟ้า เมืÉอเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม แบบขนาน และแบบผสม 
  2.4.2 การวดักระแสไฟฟ้า เมืÉอเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม แบบขนาน และแบบผสม 
 
ภาพ 4 ตวัอยา่งใบงานการทดลอง 



 

ผลก
 ชุดท
เป็นอุปกรณ์เ
 1. ส
และส่วนทีÉเป็
จ่ายไฟฟ้ากระ
 

 
ภาพ 5 ส่วน

ภาพ 6  ส่วน

 2. ก
ทัÊงหมดทีÉติด
แบบอนุกรม 
ค่าความต่างศั
ทดลอง ดงัแส

การพฒันาชุดท
ทดลองวงจรไ
เอนกประสงค
ส่วนทีÉเป็นเครืÉ
นแหล่งจ่ายไฟ
ะแสตรง ใหมี้

นทีÉเป็นเครืÉองม

นทีÉเป็นแหล่งจ

การสร้างส่วนที
ตัÊงอยูบ่นชุดท
การต่อวงจรไ
ศกัย ์ค่าของกร
สดงในรูปทีÉ 4

ทดลองวงจรไ
ฟฟ้ากระแสต
ค ์
รองมือ แบ่งออ
ฟฟ้ากระแสตร
ขนาดทีÉเหมาะ

มือวดัมลัติมิเต

จ่ายไฟฟ้ากระ

ทีÉเป็นอุปกรณ์
ทดลองจะครอ
ฟฟ้าแบบขนา
ะแสไฟฟ้าอีก
4.4 ถึง 4.6 
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ไฟฟ้ากระแส
ตรง ประกอบ

อกเป็น 2 ส่ว
รง ผูว้ิจยัไดอ้อ
ะสมสาํหรับก

ตอร์อนาลอก
 

 
ะแสตรงแบบ

 

ณ์ ผูว้ิจยัไดอ้อก
อบคลุมเนืÊอทัÊ
านและการต่อ
กดว้ย และออก

 

ตรง 
บดว้ย 2 ส่วนคื

น คือส่วนทีÉเป็
อกแบบเครืÉอง
การปฏิบติังาน

 

ก 

ปรับค่าและแ

กแบบอุปกรณ์
ทัÊงหมดในเรืÉอ
อวงจรไฟฟ้าแบ
กแบบใหมี้ขน

คือ ส่วนทีÉเป็น

ป็นเครืÉองมือวั
งมือวดัมลัติมิเ
ทดลอง ดงัแส

 

บบคงทีÉ 

์แต่ละชนิดอยู่
อง กฎของโอห
บบผสม พร้อม
าดทีÉเหมาะสม

นเครืÉองมือ แล

วดัมลัติมิเตอร์
เตอร์ดิจิตอล แ
สดงในรูปทีÉ 4

ยูบ่นชุดทดลอ
ห์ม การต่อวง
มทัÊงสะดวกใน
มสาํหรับการป

ละ ส่วนทีÉ

ร์อนาลอ็ก
และแหล่ง 
4.2 ถึง 4.3 

ง อุปกรณ์
งจรไฟฟ้า
นการอ่าน
ปฏิบติังาน



 

ภาพ 7  ส่วน
 

ภาพ 8  การอ
 
 
 
 
 

 

นของอุปกรณ์

ออกแบบชุดท

์ตวัความตา้น

ทดลองทีÉติดตัÊ
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ทานแบบคงที

 
ตัÊงเครืÉองมือแล

 

ทีÉ 

ละอุปกรณ์ 

โดย เสาวนิตย ์อินทร์แก

 

กว้ 
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ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 
  ผูว้ิจยัใชค้ะแนนทดสอบระหว่างเรียนและคะแนนประเมินหลงัจากเรียนจบตามโปรแกรม
ของชุดทดลองมาใชใ้นการหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง ไดผ้ลการศึกษาตามตาราง 2 
 
ตาราง 2  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
 

คะแนนทดสอบระหว่างเรียน คะแนน
ทดสอบ
หลงัเรียน 

ร้อยละ 
(E2) ครัÊงทีÉ 1 ครัÊงทีÉ 2 ครัÊงทีÉ 3 ครัÊงทีÉ 4 

คะแนนรวม 
(เต็ม 30) 

ร้อยละ 
(E1) 

12.21 12.82 12.76 13.03 25.41 
 

84.69 
 

25.79 
 

85.96 
 

 
  จากตาราง 2 พบว่าประสิทธิภาพของชุดทดลองระหว่างเรียน คิดเป็นร้อยละ 84.69 (E1) 
ส่วนประสิทธิภาพของชุดทดลองหลงัเรียน คิดเป็นร้อยละ 85.96 (E2) ดงันัÊนค่าประสิทธิภาพของ
แผนการจดัการเรียนรู้และชุดทดลองในการวิจยั สามารถหาไดด้ว้ยสูตร E1/ E2 = 84.69/85.96 ซึÉ ง
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ตามทีÉกาํหนดไวน้ัÉนเอง 
 

ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิÍทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนักเรียนทีÉเรียน โดยใช้ชุดทดลอง
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 
  หลงัจากทีÉผูว้ิจยัไดน้าํชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉผูว้ิจยัสร้างและพฒันาขึÊนและผา่น
การตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ชีÉยวชาญเป็นทีÉเรียบร้อยแล้ว นํามาทดลองใช้กับนักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนรัตภูมิวิทยา อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา ภาคการศึกษาทีÉ 1 ปีการศึกษา 
2556 จาํนวน 38 คน แลว้ทาํการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉองไฟฟ้า วิชา
วิทยาศาสตร์ของระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน (One-Group-Pretest-Posttest) 
โดยค่าสถิติ Paired Samples t-test ผลการเปรียบเทียบแสดงตามตาราง 3 
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ตาราง 3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉ องไฟฟ้าของนักเรียนทีÉเรียนโดยใช ้
ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 

n k 
ก่อนทดลอง หลงัทดลอง MD S.D. t Sig. 

1Χ  S.D. 
2Χ  S.D. 

38 30 12.61 1.242 25.79 1.788 13.18 1.915 42.437** .000 
 
 จากตาราง 3 พบว่าผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียนก่อนการทดลองมีคะแนนเฉลีÉย
เท่ากบั 12.61 คะแนน ส่วนหลงัการทดลองนกัเรียนมีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 25.79 คะแนน ซึÉ งนกัเรียน
มีคะแนนเฉลีÉยสูงขึÊน 13.18 คะแนน เมืÉอทาํการทดสอบทางสถิติโดยค่าสถิติ Paired Samples t-test 
พบวา่ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียนก่อนการทดลองมีความแตกต่างกบัผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนหลงัการทดลองอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 
 

คะแนนความพงึพอใจของนักเรียนทีÉได้เรียนโดยใช้ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 
 หลงัจากการนาํชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉผูว้ิจยัสร้างและพฒันาขึÊนและผ่านการ
ตรวจสอบคุณภาพเป็นทีÉเรียบร้อยมาทดลองใช้กบันักเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียน 
รัตภูมิวิทยา อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา ภาคการศึกษาทีÉ 1 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 38 คน แลว้ทาํ
การวดัความพึงพอใจของนักเรียน โดยกาํหนดเกณฑ์การพิจารณาคะแนนเฉลีÉยความพึงพอใจ
ดงันีÊ คือ 
  1.00 – 1.50 หมายถึง  มีความพึงพอใจนอ้ยทีÉสุด 
  1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจนอ้ย     
  2.51 – 3.50 หมายถึง  มีความพึงพอใจปานกลาง 
  3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจมาก 
  4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความพึงพอใจมากทีÉสุด 
 ผลการวดัระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนแสดงตามตาราง 4  
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ตาราง 4  คะแนนความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉไดเ้รียนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

รายการประเมินความพงึพอใจ  Χ  SD ระดับ 

ลกัษณะทางกายภาพ 4.22 0.182 มาก 
 ชุดทดลองมีความสวยงาม ขนาดเหมาะสม 4.13 0.232 มาก 
 ชุดทดลองมีความแขง็แรง 4.36 0.134 มาก 
 ชุดทดลองง่ายต่อการเกบ็รักษา 3.97 0.322 มาก 
 วสัดุทีÉนาํมาสร้างชุดทดลองหาไดง่้ายและราคาถูก 4.38 0.210 มาก 
 ชิÊนส่วนของชุดทดลองสามารถหาอะไหล่ไดง่้าย 4.31 0.110 มาก 
 ชิÊนส่วนของชุดทดลองสามารถซ่อมแซมและเปลีÉยนไดง่้าย 4.15 0.189 มาก 
การนําไปใช้งาน 4.19 0.259 มาก 
 ชุดทดลองมีความเหมาะสมต่อการใชง้าน 3.97 0.225 มาก 
 ชุดทดลองติดตัÊงอุปกรณ์ไดง่้าย 3.92 0.244 มาก 
 คู่มือการใชชุ้ดทดลองอธิบายเขา้ใจ ชดัเจน 4.26 0.308 มาก 
 ใบงานทดลองมีลาํดบัขัÊนตอนการปฏิบติัทีÉชดัเจน 4.59 0.256 มากทีÉสุด 

ความพงึพอใจเฉลีÉย 4.20 0.213 มาก 
   
 จากตาราง 4 พบว่านกัเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงในระดบัมาก 
คะแนนเฉลีÉย 4.20 คะแนน เมืÉอแยกรายดา้นพบว่านกัเรียนมีความพึงพอใจต่อลกัษณะกายภาพของ
ชุดทดลองในระดบัมากมีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 4.22 คะแนน และมีความพึงพอใจต่อการนาํไปใชง้าน
ในระดบัมากเช่นเดียวกนั มีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 4.19 คะแนน และเมืÉอพจิารณาแยกเป็นรายขอ้พบว่า
นกัเรียนมีความพึงพอใจสูงสุดสามลาํดบัแรก ดงันีÊ คือ นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมากทีÉสุดต่อ
ใบงานทดลองมีลาํดบัขัÊนตอนการปฏิบติัทีÉชดัเจน คะแนนเฉลีÉย 4.59 คะแนน รองลงมาคือ มีความพึงพอใจ
มากต่อวสัดุทีÉนาํมาสร้างชุดทดลองหาไดง่้ายและราคาถูก คะแนนเฉลีÉย 4.38 คะแนน และมีความพึงพอใจ
มากต่อชุดทดลองมีความแขง็แรง คะแนนเฉลีÉย 4.36 คะแนน ส่วนคะแนนความพึงพอใจทีÉต ํÉาทีÉสุด
สามลาํดบัคือ ชุดทดลองง่ายต่อการเก็บรักษา และชุดทดลองมีความเหมาะสมต่อการใชง้าน คะแนนเฉลีÉย 
3.97 คะแนนเท่ากนั ส่วน ชุดทดลองติดตัÊงอุปกรณ์ไดง่้ายคะแนนเฉลีÉยตํÉาทีÉสุดคือ 3.92 คะแนน 



บททีÉ 5  
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 งานวิจยัเรืÉอง การศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาตอนตน้
โดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงเป็นงานวิจยัเชิงกึÉงทดลอง (Quasi-Experimental Research) 
ซึÉงผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิจยัตามระเบียบวิธีวิจยั สามารถสรุปไดด้งันีÊ คือ 
 

วตัถุประสงค์การวจิยั  
 
  1.  เพืÉอสร้างชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงประกอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉองไฟฟ้า 
ใหไ้ดป้ระสิทธิภาพของชุดทดลองตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80  
  2.  เพืÉอเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนโดยใชชุ้ดทดลองของกลุ่มตวัอยา่งทีÉเรียนดว้ย
ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงก่อนเรียนและหลงัเรียน  
  3.  เพืÉอศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
 

สมมตฐิานของการวจิยั 

 
 1. ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
 2. นกัเรียนทีÉเรียนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐานมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 

ขอบเขตการวจิยั 
 
  ประชากร นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนรัตภูมิวิทยา อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา 
ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 8 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 280 คน 
   กลุ่มตัวอย่าง นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนรัตภูมิวิทยา 
อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา จาํนวนนักเรียน 38 คน ซึÉ งไดม้าจากการสุ่มเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยเรียนดว้ยชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงเป็นเวลา 15 ชัÉวโมง 
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ตวัแปรทีÉศึกษา  
  
 ตวัแปรทีÉศึกษาในการวิจยัครัÊ งนีÊประกอบดว้ย 
  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การสอนโดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑม์าตรฐาน 80/80 
  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ 
เรืÉองไฟฟ้า โดยใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
 

สรุปผลการวจิยั 
 
 1. ประสิทธิภาพของชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉองไฟฟ้า ระดบั
มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 พบว่าประสิทธิภาพของชุดทดลองระหว่างเรียน คิดเป็นร้อยละ 84.69 (E1) ส่วน
ประสิทธิภาพของชุดทดลองหลงัเรียน คิดเป็นร้อยละ 85.96 (E2) ดงันัÊนค่าประสิทธิภาพของแผน 
การจดัการเรียนรู้และชุดทดลองในการวิจยั สามารถหาไดด้ว้ยสูตร E1/ E2 = 84.69/85.96 ซึÉ งเป็นไป
ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ตามทีÉกาํหนดไว ้สอดคลอ้งกบัสมมติฐานการวิจยัขอ้ทีÉ 1   
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทีÉเรียนโดยใชชุ้ดทดลอง  
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงก่อนเรียนและหลงัเรียน พบว่าผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียน
ก่อนการทดลองมีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 12.61 คะแนน ส่วนหลงัการทดลองนกัเรียนมีผลสัมฤทธิÍ ทาง 
การเรียนเฉลีÉยเท่ากบั 25.79 คะแนน ซึÉ งนกัเรียนมีคะแนนเฉลีÉยสูงขึÊน 13.18 คะแนน เมืÉอทาํการทดสอบ
ทางสถิติโดยค่าสถิติ Paired Samples t-test พบว่าผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียน
ก่อนการทดลองมีความแตกต่างกบัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัการทดลองอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
ทีÉระดบั 0.01  สอดคลอ้งกบัสมมติฐานการวิจยัขอ้ทีÉ 2  
 3. ความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑม์าตรฐาน 80/80 พบว่านกัเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดการทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงอยูใ่น
ระดบัมาก คะแนนเฉลีÉย 4.20 คะแนน เมืÉอแยกรายดา้นพบวา่นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อลกัษณะกายภาพ
ของชุดทดลองในระดบัมากมีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 4.22 คะแนน และมีความพึงพอใจต่อการนาํไปใช้
งานในระดบัมากเช่นเดียวกนัมีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 4.19 คะแนน และเมืÉอพิจารณาแยกเป็นรายขอ้
พบว่านกัเรียนมีความพึงพอใจสูงสุดสามลาํดบัแรก ดงันีÊ คือ นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมากทีÉสุด
ต่อใบงานทดลองมีลาํดบัขัÊนตอนการปฏิบติัทีÉชดัเจน คะแนนเฉลีÉย 4.59 คะแนน รองลงมาคือ มี
ความพึงพอใจมากต่อวสัดุทีÉนาํมาสร้างชุดทดลองหาไดง่้ายและราคาถูก คะแนนเฉลีÉย 4.38 คะแนน 
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และมีความพึงพอใจมากต่อชุดทดลองมีความแข็งแรง คะแนนเฉลีÉย 4.36 คะแนน ส่วนคะแนน 
ความพึงพอใจทีÉต ํÉาทีÉสุดสามลาํดบัคือ ชุดทดลองง่ายต่อการเก็บรักษา และชุดทดลองมีความเหมาะสม
ต่อการใชง้าน คะแนนเฉลีÉย 3.97 คะแนนเท่ากนั ส่วน ชุดทดลองติดตัÊงอุปกรณ์ไดง่้ายคะแนนเฉลีÉย
ตํÉาทีÉสุดคือ 3.92 คะแนน 
 

อภปิรายผลการวจิยั  
  
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการวิจยัผูว้ิจยัมีประเดน็ควรนาํเสนอและอภิปราย ดงันีÊ   
 1. จากผลการคาํนวณประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้และชุดทดลองวงจรไฟฟ้า
กระแสตรง ไดเ้ท่ากบั 84.69/85.96 ซึÉ งสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ตามทีÉกาํหนดไว ้สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของนกัวิจยัหลายท่าน กล่าวคือ จิราภรณ์ จนัแดง (2540) ไดท้าํการทาํการศึกษาเรืÉองการสร้าง
และหาประสิทธิภาพชุดประลองวิชาปฏิบติัวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
สาขาช่างอิเลก็ทรอนิกส์ เนืÊอหาวิชาของชุดประลองคลอบคลุม 12 หวัเรืÉอง ทาํการทดลองใชก้บันกัศึกษา
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนปีทีÉ 1 สาขาช่างอิเลก็ทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคปทุมธานี จาํนวน 20 คน 
ผลการวิจยัพบวา่ ชุดประลองวิชาปฏิบติัวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉสร้างขึÊน มีประสิทธิภาพ 82.54/81.10 
ส่วน จริล จุลวานิช (2541) ไดท้าํการศึกษาเรืÉ องการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน วิชา
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง ชุดการสอนประกอบดว้ย คู่มือการสอน
และสืÉอการเรียนการสอน นาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งนกัศึกษาคณะวิชาไฟฟ้าแผนกช่างอิเลก็ทรอนิกส์ 
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1 สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล พระนครเหนือ ภาคการศึกษาทีÉ 1 
ปีการศึกษา 2541 จาํนวน 30 คน แลว้นาํคะแนนทีÉไดจ้ากการแบบฝึกหัดระหว่างเรียนกบัคะแนนทีÉ
ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนจบมาคาํนวณหาประสิทธิภาพของชุดการสอนไดเ้ท่ากบั 82.021/84.046 
สูงกว่าทีÉตัÊงสมมติฐานไวที้Éระดบั 80/80 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 พรชยั อุม้องัวะ (2548) 
ไดท้าํการศึกษาพฒันาชุดทดลองและศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองการต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
โดยพฒันาชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงจาํนวน 5 ชุดใชร่้วมกบัใบงานทดลอง 4 ใบงานแลว้ทาํ
การทดลองกบันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชัÊนปีทีÉ 1 แผนกช่างอิเลก็ทรอนิกส์ ของ
วิทยาลยัสารพดัช่างชยัภูมิ จาํนวน 20 คน ผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง ไดค้่าคะแนนเฉลีÉย
สาํหรับทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียน(E1) ไดเ้ท่ากบั 82.00 และคะแนนของแบบทดสอบผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียน (E2) ไดเ้ท่ากบั 80.75 ดงันัÊนประสิทธิภาพของชุดทดลอง (E1/E2) มีค่าเท่ากบั 82.00/80.75 
แสดงวา่ชุดทดลอง มีประสิทธิภาพผา่นเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยั  
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 ส่วน สมเกียรติ วฒันปรีชากุล (2549) ทาํการศึกษาเรืÉองการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรืÉองทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบืÊองตน้ สาํหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนดอน
เมืองจาตรจินดา กรุงเทพมหานครกลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในภาคการศึกษาทีÉ 2 
ปีการศึกษา 2548 จาํนวน 36 คน แบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ๆละ18 คน กลุ่มทีÉ 1 ใชว้ิธีการเรียน
แบบรายบุคคล กลุ่มทีÉ 2 ใชว้ิธีการเรียนแบบกลุ่มย่อย ผลการวิจยั พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเรืÉองทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบืÊองตน้ มีประสิทธิภาพ 83.47/82.00 ซึÉงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 
80/80 และวชรพร กรีฑาวลัย ์(2555) ทาํการศึกษาเรืÉองการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลอง
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงพืÊนฐาน ทดลองใชก้บันกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพสาขาวิชาไฟฟ้า
กาํลงัวิทยาลยัเทคนิคสมุทรปราการจาํนวน 20 คน พบว่า ประสิทธิภาพของชุดทดลองวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงพืÊนฐานอยูที่Éระดบั 81.50/80.25 จากผลการวิจยัจะเห็นวา่ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียน
ในระหวา่งเรียนและหลงัเรียนอยูใ่นระดบัทีÉสูงกว่าร้อยละ 80 สามารถอภิปรายผลไดว้่าเนืÉองจากผูว้ิจยั
มีการวางแผนในการใชเ้ครืÉองมือเป็นอย่างดีตัÊงแต่ขัÊนตอนการสร้างชุดทดลองทีÉมีการทาํตน้แบบ
ก่อนใชส้ร้างจริงหลงัจากนัÊนมีการสร้างทดลองใชง้านจริงและหาขอ้บกพร่องปรับปรุงให้สมบูรณ์
อีกครัÊ งแลว้จึงใชก้บันกัเรียนกลุ่มทดลอง ส่วนดา้นเนืÊอหาไดว้ิเคราะห์เนืÊอหารายวิชา ตลอดจนเอกสาร
ทีÉเกีÉยวขอ้งและปรึกษาผูเ้ชีÉยวชาญ แลว้ดาํเนินการตามระเบียบวิธีขัÊนตอนการสร้างชุดทดลอง จนกระทัÉง
ไดชุ้ดทดลองทีÉมีคุณลกัษณะเอืÊอต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน ทาํให้นกัเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนอยูใ่นระดบัสูง นอกจากนัÊน 
  จะเห็นว่าคะแนนผลการทดสอบระหว่างเรียนมีค่าตํÉากว่าคะแนนผลทดสอบหลงัเรียน
จบเลก็นอ้ย ทัÊงนีÊ ก็เพราะว่าการทาํแบบฝึกหดัในระหว่างเรียนนัÊนกาํหนดให้นกัเรียนทาํทนัทีหลงัจาก
เรียนเสร็จในบทเรียนนัÊน ๆ ทาํให้นกัเรียนไม่มีเวลาทบทวนเนืÊอหาและประกอบกบัการทีÉนกัเรียน
ส่วนใหญ่เพิÉงจะไดเ้รียนรู้เกีÉยวกบัเนืÊอหาในเรืÉองนัÊนๆ เป็นครัÊ งแรกทาํให้นกัเรียนไดค้ะแนนตํÉากว่า
เมืÉอเทียบกบัคะแนนสอบหลงัเรียนจบทุกบทเรียน  
 2. จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนโดยใชชุ้ดทดลองของกลุ่มตวัอย่างทีÉเรียน  
 ดว้ยชุด ทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงก่อนเรียนและหลงัเรียน พบว่าผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉอง
ไฟฟ้าของนกัเรียนก่อนการทดลองมีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 12.61 คะแนน ส่วนหลงัการทดลองนกัเรียน
มีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 25.79 คะแนน ซึÉ งนกัเรียนมีคะแนนเฉลีÉยสูงขึÊน 13.18 คะแนน เมืÉอทาํการทดสอบ
ทางสถิติโดยค่าสถิติ Paired Samples t-test พบว่าผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองไฟฟ้าของนกัเรียน
ก่อนการทดลองมีความแตกต่างกบัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัการทดลองอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
ทีÉระดบั 0.01 สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของนกัวิจยัหลายท่านกล่าวคือ ประชา เลียบสืÉอตระกูล (2540) 
ทาํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนในวิชาวงจรไฟฟ้า 1 เรืÉองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
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กระแสตรง ระหวา่งการสอนโดยใชบ้ทเรียนโมดูลจาํนวน 6 บทเรียน และการสอนปกติกบันกัศึกษา
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงชัÊนปีทีÉ 1 แผนกช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี
กลุ่มละ 20 คน พบว่าบทเรียนทีÉสร้างขึÊนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 85.65/84.75 และผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนของนกัศึกษากลุ่มทดลองสูงกวา่นกัศึกษากลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 
0.01 ส่วนพรชยั อุม้องัวะ (2548)ไดท้าํการศึกษาพฒันาชุดทดลองและศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
เรืÉองการต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรง โดยพฒันาชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงจาํนวน 5 ชุดใชร่้วมกบั
ใบงานทดลอง 4 ใบงานแลว้ทาํการทดลองกบันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ชัÊนปีทีÉ 1 
แผนกช่างอิเลก็ทรอนิกส์ ของวิทยาลยัสารพดัช่างชยัภูมิ จาํนวน 20 คน ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนของนักศึกษากลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนมีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01โดยทีÉผลคะแนนสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนมีคะแนนเฉลีÉยสูงกว่าก่อน
เรียน ส่วนสมเกียรติ วฒันปรีชากลุ (2549) ทาํการศึกษาเรืÉองการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรืÉองทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบืÊองตน้ สําหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนดอนเมือง
จาตรจินดา กรุงเทพมหานคร กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่นักเรียนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในภาคการศึกษาทีÉ 2  
ปีการศึกษา 2548 จาํนวน 36 คน แบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ18 คน กลุ่มทีÉ 1 ใชว้ิธีการเรียน
แบบรายบุคคล กลุ่มทีÉ 2 ใชว้ิธีการเรียนแบบกลุ่มยอ่ย ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงั
การเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ 0.01 องัคณา อตัถาพร (2549) ไดท้าํการศึกษา
พฒันาชุดทดลองวงจรสร้างสัญญาณพลัส์ร่วมกบัใบงานทดลอง เพืÉอเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
ของนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงชัÊนปีทีÉ 1 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์สถาบนั 
การอาชีวศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ วิทยาเขตเทคนิคอุดรธานี ระหว่างกลุ่มทีÉเรียนดว้ยใบงาน
ทดลองร่วมกบัชุดทดลองวงจรสร้างสญัญาณพลัส์ กบักลุ่มทีÉเรียนทดลองดว้ยใบงานแบบปกติ จาํนวน 
32 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 16 คน ผลการวิจยั พบว่าคะแนนเฉลีÉยผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของ
นกัศึกษากลุ่มทดลองสูงกวา่ของนกัศึกษากลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05  
 ส่วนอาํนวย ดาราแจง้ (2549) ไดท้าํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงวิชาเครืÉองกลไฟฟ้า 1 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง กรมอาชีวศึกษา 
พทุธศกัราช 2540 ระหวา่งสอนดว้ยชุดการสอนกบัการสอนแบบปกติ กลุ่มตวัอยา่งคือ นกัศึกษาระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1 สาขาวิชาไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคสมุทรปราการ จาํนวน 
30 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองทีÉผา่นการเรียนการสอนดว้ยชุดการสอนผลปรากฏว่า
นกัเรียนกลุ่มนีÊ มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัการทดลองสูงกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุมทีÉดาํเนินการเรียน
การสอนดว้ยวิธีการสอนแบบปกติทัÉวไป ปรากฏผลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ส่วนชยัยทุธ 
ศศิธร (2554) ไดท้าํการศึกษาและพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพืÉอเพิÉมผลสัมฤทธิÍ



77 
 

ทางการเรียนเรืÉองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนมธัยมโพน
คอ้ ประกอบดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้จาํนวน 3 ชุด 9 แผนวิจยั เวลา 18 คาบ แลว้ทาํการทดลองใช้
กบันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนมธัยมโพนคอ้สามกลุ่มคือ กลุ่มคะแนนสูง กลุ่มคะแนน
ปานกลาง และกลุ่มคะแนนตํÉา รวมจาํนวน 25 คน ผลการวิจยั พบว่าผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเฉลีÉย
ของนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูง กลุ่มคะแนนปานกลางและกลุ่มคะแนนตํÉา หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 และวชรพร กรีฑาวลัย ์(2555) ทาํการศึกษาเรืÉองการสร้างและ
หาประสิทธิภาพชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงพืÊนฐาน ทดลองใชก้บันกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพสาขาวิชาไฟฟ้ากาํลงัวิทยาลยัเทคนิคสมุทรปราการจาํนวน 20 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียน
กลุ่มทดลองทีÉไดเ้รียนกบัชุดทดลองร่วมกบัใบงานการทดลองวิชาไฟฟ้า จาํนวน 3 ใบงานมีคะแนน
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 
จากผลการศึกษาวิจยัครัÊ งนีÊ จะเห็นว่านกัเรียนทีÉเรียนวิชาไฟฟ้าดว้ยชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉ
ผูว้ิจยัสร้างและพฒันาขึÊนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงขึÊนอยา่งชดัเจน สามารถวิเคราะห์และ
อภิปรายผลไดว้า่ เนืÉองจากผูว้ิจยัไดคิ้ดและสร้างชุดทดลองทีÉมีคุณลกัษณะทีÉเอืÊอต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน
และมีความเหมาะสมกบัเงืÉอนไขเรืÉองเวลาทีÉจาํกดัทีÉใชใ้นการสอนแต่ละคาบการสอนทาํใหน้กัเรียน
ไดรั้บประโยชน์และความรู้ในเนืÊอหาวิชาไดอ้ยา่งเตม็ทีÉนกัเรียนจึงสามารถทาํขอ้สอบไดใ้นระดบัทีÉ
สูงขึÊนซึÉงมีความสอดคลอ้งกบัผลการวดัความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉไดเ้รียนกบัชุดทดลองนีÊ  ซึÉ งนกัเรียน
เห็นวา่ใบงานทดลองมีลาํดบัขัÊนตอนการปฏิบติัทีÉชดัเจนในระดบัมากทีÉสุด คะแนนเฉลีÉย 4.59 คะแนน 
นกัเรียนเห็นว่า คู่มือการใชชุ้ดทดลองอธิบายเขา้ใจ ชดัเจนในระดบัมาก คะแนนเฉลีÉย 4.26 คะแนน 
และนกัเรียนเห็นวา่ชุดทดลองมีความเหมาะสมต่อการใชง้าน ในระดบัมาก คะแนนเฉลีÉย 3.97 คะแนน  
 3. ผลการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉไดเ้รียนดว้ยชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแส
ตรงทีÉผูว้ิจยัสร้างและพฒันาขึÊน พบวา่นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดการทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง
ในระดบัมาก คะแนนเฉลีÉย 4.20 คะแนน เมืÉอแยกรายดา้นพบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อลกัษณะ
กายภาพของชุดทดลองในระดบัมากมีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 4.22 คะแนน และมีความพึงพอใจต่อการ
นาํไปใชง้านในระดบัมากเช่นเดียวกนั มีคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 4.19 คะแนน และเมืÉอพิจารณาแยกเป็น
รายขอ้พบว่านกัเรียนมีความพึงพอใจสูงสุดสามลาํดบัแรก ดงันีÊ คือ นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบั
มากทีÉสุดต่อใบงานทดลองมีลาํดบัขัÊนตอนการปฏิบติัทีÉชดัเจน คะแนนเฉลีÉย 4.59 คะแนน รองลงมา
คือ มีความพึงพอใจมากต่อวสัดุทีÉนาํมาสร้างชุดทดลองหาไดง่้ายและราคาถูก คะแนนเฉลีÉย 4.38 คะแนน 
และมีความพึงพอใจมากต่อชุดทดลองมีความแข็งแรง คะแนนเฉลีÉย 4.36 คะแนน ส่วนคะแนน 
ความพึงพอใจทีÉต ํÉาทีÉสุดสามลาํดบัคือ ชุดทดลองง่ายต่อการเกบ็รักษา และชุดทดลองมีความเหมาะสม
ต่อการใชง้าน คะแนนเฉลีÉย 3.97 คะแนนเท่ากนั ส่วน ชุดทดลองติดตัÊงอุปกรณ์ไดง่้ายคะแนนเฉลีÉย
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ตํÉาทีÉสุดคือ 3.92 คะแนน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของนกัวิจยัหล่ายท่าน เช่น ชยัยทุธ ศศิธร(2554) ได้
ทาํการศึกษาและพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพืÉอเพิÉมผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
เรืÉองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงสาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนมธัยมโพนคอ้ ประกอบดว้ย
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้จาํนวน 3 ชุด 9 แผนวิจยั เวลา 18 คาบ แลว้ทาํการทดลองใชก้บันกัเรียน 
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนมธัยมโพนคอ้สามกลุ่มคือ กลุ่มคะแนนสูง กลุ่มคะแนนปานกลาง 
และกลุ่มคะแนนตํÉา รวมจาํนวน 25 คน ผลการวิจยัพบว่าผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรม
ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้อยูใ่นระดบัมากคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 4.38 คะแนน 
พรชยั อุม้องัวะ (2548)ไดท้าํการศึกษาพฒันาชุดทดลองและศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองการ
ต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรง โดยพฒันาชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงจาํนวน 5 ชุดใชร่้วมกบัใบงาน
ทดลอง 4 ใบงานแลว้ทาํการทดลองกบันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชัÊนปีทีÉ 1 แผนก
ช่างอิเลก็ทรอนิกส์ ของวิทยาลยัสารพดัช่างชยัภูมิ จาํนวน 20 คน ผลการประเมินความพึงพอใจของ
นกัเรียนทีÉมีต่อชุดทดลอง อยูใ่นระดบัมากคะแนนเฉลีÉย 4.24 คะแนน เมืÉอพิจารณาแยกรายขอ้มีคะแนน
ความพึงพอใจเฉลีÉย ดงันีÊ คือ ความเหมาะสมของชุดทดลองกบัสาระการเรียนรายวิชานีÊหรือไม่ 4.40 
คะแนน การเรียนดว้ยชุดทดลองช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเนืÊอหาทดลองเพียงใด 4.3 คะแนน การเรียน
โดยใชชุ้ดทดลองในลกัษณะนีÊ ช่วยให้เขา้ใจเนืÊอหาเพียงใด 4.25 คะแนน ค่าทีÉวดัจากชุดทดลองมี
ความสอดคลอ้งถูกตอ้งกบัทฤษฎีเพียงใด 4.20 คะแนน ชุดทดลองมีขนาดและลกัษณะเหมาะสมกบั
เรืÉองของการทดลองเพียงใด 4.20 คะแนน ชุดทดลองสามารถใชง้านง่ายเพียงใด 4.20 คะแนน ใบงาน
การทดลองทีÉใชป้ระกอบกบัชุดทดลองมีลาํดบัขัÊนการทดลองชดัเจนเขา้ใจง่ายเพียงใด 4.10 คะแนน 
ใบงานการทดลองมีขอ้มูลในการทดลองเพียงใด 3.95 คะแนน องัคณา อตัถาพร (2549) ไดท้าํการศึกษา
พฒันาชุดทดลองวงจรสร้างสัญญาณพลัส์ร่วมกบัใบงานทดลอง เพืÉอเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
ของนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงชัÊนปีทีÉ 1 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์สถาบนั 
การอาชีวศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ วิทยาเขตเทคนิคอุดรธานี ระหว่างกลุ่มทีÉเรียนดว้ยใบงาน
ทดลองร่วมกบัชุดทดลองวงจรสร้างสญัญาณพลัส์ กบักลุ่มทีÉเรียนทดลองดว้ยใบงานแบบปกติ จาํนวน 
32 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 16 คน ผลการวิจยั พบว่านักศึกษากลุ่มทดลองมีพฤติกรรมการเรียน
ทดลองในระดบัทีÉดี และนกัศึกษากลุ่มทดลองมีความพอใจในการเรียนดว้ยใบงานทดลองร่วมกบั
ชุดทดลองวงจรสร้างสัญญาณพลัส์ ในระดบัดีมาก จากผลการศึกษาวิจยัครัÊ งนีÊ จะเห็นว่านักเรียน
กลุ่มทดลองมีความพึงพอใจในระดบัมากถึงมากทีÉสุดต่อชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉผูว้ิจยั
สร้างและพฒันาขึÊน สามารถวิเคราะห์และอภิปรายผลไดว้่า ทัÊงนีÊ เพราะชุดวิจยัทีÉผูว้ิจยัไดคิ้ดและ
สร้างขึÊนมีคุณสมบติัทีÉเหมาะสมสาํหรับการนาํไปใชเ้ป็นเครืÉองมือช่วยในการส่งเสริมการเรียนรู้ของ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาไม่ว่าจะเป็นดา้นลกัษณะกายภาพของชุดทดลองและความเหมาะสมของ
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เนืÊอหารายวิชาและวิธีการการนาํไปใชง้าน เพราะว่าชุดทดลองทีÉสร้างขึÊนมีการจูงใจ สามารถทาํให้
ผูเ้รียนเกิดแรงผลกัดนั ในความอยากรู้อยากเห็น ทีÉทาํใหผู้เ้รียนเกิดพฤติกรรมทีÉอยากจะคน้ควา้เพืÉอ
หาความรู้ แลว้นาํไปสู่การนาํไปใชใ้นการปฏิบติั และเมืÉอจบกระบวนการเรียนผูเ้รียนก็เกิดความมัÉนใจ
และคน้พบคุณค่าของความสามารถของการใชท้กัษะต่าง ๆ  ของตนเองในการทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ส่งผลใหผู้เ้รียนมีความรู้สึกพึงพอใจในระดบัมากถึงมากทีÉสุดทีÉไดเ้รียนดว้ยชุดทดลองทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊน 
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 ในการดาํเนินการวิจยัเชิงทดลอง ผูว้ิจยัไดรั้บประสบการณ์จากเหตุการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนใน
ระหวา่งการออกแบบ การสร้างชุดทดลองและการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองทีÉสร้างขึÊนรวมถึง
การศึกษาผลสัมฤทธิÍ ของนักเรียน ไดพ้บขอ้เสนอแนะหลายประการทีÉผูว้ิจยัคาดว่าถา้ไดมี้การ
ปรับปรุงพฒันาขึÊ ในโอกาสต่อไปจะทาํให้ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงมีประสิทธิภาพมาก
ยิÉงขึÊนโดยมีรายละเอียดของขอ้เสนอแนะ ดงัต่อไปนีÊ  
 
 ข้อเสนอแนะทัÉวไป 
 1. การนาํชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงทีÉพฒันาขึÊนไปใชใ้นการเรียนการสอนควรจดั
นกัเรียนใหมี้ความเหมาะสม โดยการทดลองแต่ละครัÊ งไม่ควรเกิน 2 คนต่อ 1 ชุด เพราะทัÊงนีÊ เพืÉอ
ความสะดวกในการทดลองและช่วยใหผู้น้กัเรียนสามารถปฏิบติัการทดลองไดท้ัÉวถึง 
 2. ควรนาํชุดทดลองทีÉสร้างขึÊนนาํไปเผยแพร่และทดลองใชก้บันกัเรียนของสถานศึกษาต่าง ๆ 
เพืÉอเป็นการส่งเสริมใหมี้การพฒันาชุดทดลองไวใ้ชส้าํหรับการเรียนการสอนและพิสูจน์ประสิทธิภาพ
ของชุดทดลองว่าสามารถใชก้บันกัเรียนทีÉเรียนเนืÊอหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉองไฟฟ้า ในระดบั 
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ไดทุ้กทีÉตามหลกัสูตรและคาํอธิบายรายวิชาทีÉกาํหนดไว ้
 3. การเลือกเนืÊอหาทีÉใชใ้นการสร้างชุดทดลองตอ้งเหมาะสมกบันกัเรียนทัÊงระดบัของความ
ยากง่ายและครอบคลุมคาํอธิบายรายวิชา เป็นเรืÉองทีÉช่วยพฒันาใหน้กัเรียนสามารถสร้างความคิดได้
ส่วนก่อนการดาํเนินการทดลอง ควรมีการปรับพืÊนความรู้ใหก้บันกัเรียนในบางเรืÉองทีÉเป็นพืÊนฐานต่าง ๆ 
ทีÉจาํเป็นและเกีÉยวขอ้งกบัเนืÊอหาทีÉใชใ้นการเรียน 
 4. ควรมีการส่งเสริมใหค้รูผูส้อน ไดพ้ฒันาชุดทดลองขึÊนมาใชส้าํหรับการปฏิบติัการทดลองเอง
เนืÉองจากครูผูส้อนจะมีความเขา้ใจในธรรมชาติของรายวิชานัÊน ๆ และสามารถใชเ้ป็นสืÉอในการเรียน
ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการประกอบวงจร เพราะการเรียนโดยการปฏิบติัการทดลองดว้ย
ชุดทดลองเป็นสิÉงทีÉมีมาควบคู่กนักบัการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
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 ข้อเสนอแนะสําหรับการทาํวจัิยครัÊงต่อไป 
 1. ควรสร้างชุดทดลองแลว้ทาํการวิจยักบันกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตามระเบียบ
วิธีวิจยัเชิงทดลอง เพืÉอใหไ้ดผ้ลการวิจยัทีÉสามารถระบุความแตกต่างของผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนระหว่าง
นกัเรียนสองกลุ่มได ้  
 2.  ควรจะทาํการศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติมว่านอกจากตวัแปรจดักระทาํคือชุดทดลองแลว้ยงัมี
ตวัแปรแทรกซอ้นอยา่งอืÉนอีกหรือไม่ทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของผูเ้รียน 
 3.  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของผูเ้รียนทีÉเรียนดว้ยชุดทดลองคู่
กบัใบงานกบัผูเ้รียนทีÉเรียนดว้ยเทคนิคการสอนวิธีอืÉนๆ เช่นการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) คู่
กบัใบงานวา่แตกต่างกนัหรือไม่อยา่งไร 
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ตรง”  
การควบคุมวทิ
ดชนะ 
นาสวสัดิÍ  

ฑิตวิทยาลัย มห
อยา่งดี จึงใคร่ข
ารวจิัย ของนกัศึ

โปรดพิจารณาอ
วยดี  และขอขอ

สาร.  0 74-33 694
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รวจสอบเครืÉอง
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ร์แก้ว รหัส 51
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งไฟฟ้า รายวชิ

ทยานิพนธ์ ดงันีÊ  
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หาวิทยาลัยราช
อความอนุเครา
ศึกษาดงักล่าว 

อนุเคราะห์ บณั
อบพระคุณเป็น
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าเภอเมือง จงัหวั
0000     

ตรครุศาสตรม
ด้าํเนินการทาํวิ
นมัธยมศึกษาปี
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

 - ลกัษณะรายวชิา 
 - แผนการจัดการเรียนรู้ 
 - คู่มอืครู ประกอบการสอน หน่วยที่ 3 ไฟฟ้า โดยใช้ชุดทดลองวงจรไฟฟ้า 
  กระแสตรง 
 - เอกสารประกอบการเรียนส าหรับนักเรียนหน่วยที่ 3 ไฟฟ้า โดยใช้ชุดทดลอง
  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
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ลกัษณะรายวชิา 
วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน 5 รหัสวชิา ว 23101 

 

สาระที ่5 พลงังาน 
มาตรฐาน ว 5.1  เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน 

ป ฏิ สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ส า ร แ ล ะ พ ลั ง ง า น 
ผ ล ข อ ง ก า ร ใช้ พ ลั ง ง าน ต่ อ ชี วิ ต แ ล ะ ส่ิ ง แ ว ด ล้ อ ม  มี ก ร ะ บ ว น 
การสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

ค าอธิบายรายวชิา 
 ศึ กษ าวิ เคราะ ห์  ความสั มพัน ธ์ ระหว่างป ริม าณทางไฟ ฟ้ า ก ารต่อวงจรไฟ ฟ้ า 
วงจรไฟฟ้าในบ้าน  พลังงานไฟฟ้า ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์  วงจรอิเล็กทรอนิกส์ เบ้ืองต้น 
ส่วนประกอบของระบบสุริยะ กลุ่มดาว กาแล็กซ่ี เอกภพ เทคโนโลยีอวกาศ ดาวเทียม แผนท่ีดาว 
ยานอวกาศ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ 
การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
มี ความสามารถในการตัด สิน ใจ  น าความ รู้ไปใช้ ใน ชีวิตประจ าว ัน  มี จิตวิท ยาศาสต ร์ 
จริยธรรมคุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

จุดประสงค์รายวชิา 
1. เพื่อใหมี้ความเขา้ใจหลกัการและทฤษฎีตามกฏของโอห์มได ้
2. เพื่ อให้ ส าม ารถค านวณหาค่ าความต้านท าน  กระแส  แรงดัน  ก าลังไฟ ฟ้ า 

และตรวจสอบแกไ้ขปัญหาขอ้บกพร่องของวงจรเบ้ืองตน้ได ้
3. แกปั้ญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าดว้ยทฤษฎีวงจรไฟฟ้าต่าง ๆ 
4. ทดสอบคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้ 
5. เพื่ อให้ มี กิ จนิ สั ยในการท างานด้ วยความประณี ต  รอบคอบและปลอดภัย 

มีความตระหนกัถึงคุณธรรมของงานและจริยธรรมในการสรุปผล รายงานผลและน าเสนอ 

 
.................................................................. 
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โครงการสอน 
 

วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
หน่วยการเรียนรู้ที ่3  ไฟฟ้า ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2556 
 

คร้ังที่ รายการสอน จ านวนช่ัวโมง หมายเหตุ 

1. 
 
 

2. 
 
 

3. 
 
 
 

4. 
 
 
 

5. 
 

แนะน ารายวชิา วธีิการเรียน การวดัและประเมินผล 
ขอ้ตกลงการเรียนการสอน 
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนยั 30 ขอ้ 
เร่ืองที ่1 กฎของโอห์ม 

ใบความรู้ท่ี 1 กฎของโอห์ม 
ใบงานทดลองท่ี 1 กฎของโอห์ม 

เร่ืองที ่2 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 ใบความรู้ท่ี 2 

 ความคิดรวบยอดพื้นฐานขอ
งวงจรอนุกรม 

ใบงานทดลองท่ี 2 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
เร่ืองที ่3 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

ใบความรู้ท่ี 3  ความคิดรวบยอดพื้นฐานของ 
วงจรขนาน 

 ใบงานทดลองท่ี 3 การต่อวงจรไฟฟ้แบบาขนาน 
เร่ืองที ่4 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม 

ใบความรู้ท่ี 4  วงจรอนุกรม-ขนาน 
ใบงานทดลองท่ี 4  การต่อวงจรไฟฟ้าแบบ  
  อนุกรม-ขนาน 
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนยั 30 ขอ้ 

1 
 
 

3 
 
 

3 
 
 
 

3 
 
 
 

4 
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โครงการแผนการจัดการเรียนรู้ 
      

วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101 หน่วยที ่3 ไฟฟ้า 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2556 
 
ตารางที่ 1 โครงสร้างแผนจดัการเรียนรู้รายวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน 5 หน่วยท่ี 3 ไฟฟ้า 
 

สัปดาห์ที่ หัวข้อเร่ือง จ านวนคาบ 

1. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ประกอบวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 1 
 แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 1 
 เซลไฟฟ้า  

2. กฏของโอห์ม 3 

3. วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 3 

4. วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 3 

5. วงจรไฟฟ้าแบบผสม 4 

รวม 15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



97 
 

แผนการจัดการเรียนการสอนที่ 1 (คร้ังที ่1) 
วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่1 ปฐมนิเทศ แนวทางในการเรียนการสอน  จ านวน 1 ช่ัวโมง 

 

สาระส าคญั 
 วิ ช า วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ พื้ น ฐ า น  5 ร หั ส วิ ช า  ว  23101 
เป็นการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรวิทยาศาสตร์ส าห รับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
ศึกษาเก่ียวกับความ รู้ เร่ืองไฟฟ้ าเบ้ื องต้น  กฎของโอห์ม  การต่อวงจรไฟฟ้ าแบบต่าง ๆ 
เรียนจ านวนเวลาทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ปลายทาง 

 เพื่อให้นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวทางการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์
และมีความสามารถในการแยกกลุ่มนกัเรียนและน าผลการแยกกลุ่มนกัเรียนไปพฒันาการเรียนการสอน 

จุดประสงค์น าทาง 
 1. บอกแนวทางการเรียนการสอนรายวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน 5 รหสัวชิา ว 23101 ได ้
 2. สามารถแยกกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อนได ้
 

เนือ้หา 
 1. แนวทางการเรียนารสอน รายวชิาพื้นฐาน 5 รหสัวชิา ว 23101 
 2. การประเมินพื้นฐานความรู้ของนกัเรียน 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1. ครูแนะน าช่ือ การปฏิบติัตนในการเขา้เรียนและการส่งงาน 
 2.  ครูช้ีแจงแนวทางการเรียนการสอน รายวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน 5 รหสัวชิา ว 23101 
 3.  ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 4.  ครูให้นกัเรียนศึกษาล าดบัแนวความคิดต่อเน่ืองเพื่อนกัเรียนจะไดรั้บทราบวา่ นกัเรียน 
มีกิจกรรมท่ีตอ้งท าอะไรบา้ง 
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 5.  ค รู ใ ห้ นั ก เ รี ย น ศึ ก ษ า ภ า พ ร ว ม ข อ ง เ น้ื อ ห า ห น่ ว ย ท่ี 3 
ไฟฟ้าเพื่อจะไดท้ราบวา่ในบทเรียนมีเน้ือหาใดบา้ง 
 6.
 ครูช้ีแจงวิธีการไดม้าซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนเพื่อท่ีนกัเรียนจะไดเ้ตรียมค
วามพร้อมในการเรียนไดอ้ยา่งมีความสุข 
 7. ครูช้ีแจงการวดัผลและการประเมินผลในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 5 รหัสวิชา ว 23101 
เพือ่ใหน้กัเรียนไดร้าบวา่ควรท างานระดบัใดจึงจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีพึงประสงค ์
 8. ค รู ใ ห้ นั ก เ รี ย น ท า แ บ บ ท ด ส อ บ ก่ อ น แ ล ะ เ ม่ื อ เ รี ย น จ บ ห น่ ว ย ท่ี  3 
จึ งท าแ บ บ ท ดส อบ ห ลั ง เรี ย น  ร าย วิ ช าวิ ท ย าศ าส ต ร์ พื้ น ฐ าน  5 รหั ส วิ ช า  ว  23101 
ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 30 ขอ้ 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารหมายเลข 2 (แบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 5 
รหสัวชิา ว 23101หน่วยท่ี 3 ไฟฟ้า ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) 
 

การวดัผล/การประเมนิผล 
 1. วธีิวดัผล/ประเมินผล 
   การทดสอบ 
 2. เคร่ืองมือวดัผล / ประเมินผล 
  แบบทดสอบ 
 3. เกณฑ์การวผัล/ประเมินผล (เกณฑ์การแยกกลุ่มนักเรียน) 
   3.1 นกัเรียนไดค้ะแนนต ่ากวา่ร้อยละ 50 จดัอยูใ่นกลุ่มอ่อน 
   3.2 นกัเรียนไดค้ะแนนร้อยละ 50 – 60  จดัอยูใ่นกลุ่มปานกลาง 
   3.3 นกัเรียนไดค้ะแนนร้อยละ 70  จดัอยูใ่นกลุ่มเก่ง 
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แผนการจัดการเรียนการสอนที่ 2 (คร้ังที ่2) 
วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่2 กฏของโอห์ม  จ านวน 3 ช่ัวโมง 
 
มาตรฐาน ว.5.1 เข้าใจความสัมพัน ธ์พลังงานกับการด ารงชีวิต  การเป ล่ียน รูปพลังงาน 

ป ฏิ สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ส า ร แ ล ะ พ ลั ง ง า น 
ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

สาระการเรียนรู้ 
 สาระหลกั  กฎของโอห์ม 
 สาระย่อย กฎของโอห์มมีใจความวา่ 

“เม่ืออุณหภูมิคงท่ีกระแสไฟฟ้าท่ีเป็นตวัน าหน่ึงจะมีค่าแปรผนัตรงกบัความต่า
งศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งปลายทั้งสองของตวัน านั้น”  

    I  V 
    I = KV  เม่ือ K คือค่าคงท่ีของการแปรผนั  

    ให ้R = 
K
1  เรียก R วา่ความตา้นทานของตวัน ามีหน่วยเป็นโอห์ม   

และเป็นสมบติัเฉพาะตวัของสสาร ไดว้า่ 
R
V

R  หรือ V = IR 

 การต่อตวัตา้นทานมี 2 แบบ คือ 
 1. แบบอนุกรม ดงัวงจร 

    I1 R1 I2        R2     ไดว้า่      I  =  I1  =  I2 

          V1      V2     และ       V =  V1  +  V2 

       ดงันั้น    R  =  R1  +  R2         

   

        I       V    
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 2. แบบขนาน ดงัรูป 
ไดว้า่   V   =  V1  =  V2 

I  I1      I2  และ      I5  =  I1  +  I2 

 V  R1  V1            R2     V2 ดงันั้น
21

111

RRR
  

 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 อ ธิ บ า ย ก ฎ ข อ ง โ อ ห์ ม  ซ่ึ ง ใ ช้ ใ น ก า ร ค า น ว ณ ห า ค ว า ม ต้ า น ท า น ร ว ม 
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าระหวา่งสองจุดใด ๆ ในวงจรไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายกฎของโอห์ม 
 2. ปฏิบติัการดา้นไฟฟ้า 
 3. สืบคน้ขอ้มูล 
 4. ใชส้มการกฎของโอห์มแกโ้จทยปั์ญหา 
 5. ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และสามารถน าไปอธิบายเหตุการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งได ้
 

วเิคราะห์พฤติกรรม 
 1. ดา้นความรู้ กฎของโอห์ม 
 2. ดา้นทกัษะกระบวนการ กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 3. ดา้นคุณลกัษณะ เจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
 

กระบวนการเรียนรู้/เทคนิคการสอนทีใ่ช้ 
 1. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
 2. กระบวนการส่ือสาร 
 3. เทคนิคการทดลอง 
 4. เทคนิคการค านวณ 
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กจิกรรมการเรียนรู้ 
 1. ขั้นสร้างความสนใจ (เวลา 30 นาที) 
  * ครูใช้ค  าถามน าว่า นักเรียนเคยเรียนเร่ือง กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มาแล้ว 
นกัเรียนคิดวา่ปริมาณสองปริมาณน้ีจะมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร  
  * นกัเรียนชมชุดทดลองสาธิตกฎของโอห์มหนา้ห้อง โดยใชต้วัตา้นทานขนาด 100  , 
1 0 0 0    แ ล ะ  1 0 , 0 0 0    ต า ม ล า ดั บ 
ใหน้กัเรียนสังเกตค่าของกระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยท่ี์ไดจ้ากการวดั 
 2. ขั้นส ารวจและคน้หา (เวลา -30 นาที) 
  * นกัเรียนช่วยกนัท าใบกิจกรรมท่ี 1  
 3. ขั้นอภิปรายและลงขอ้สรุป (เวลา 1 ชัว่โมง) 
  * นกัเรียนช่วยกนัท าใบงานทดลองท่ี 1  
 4. ขั้นขยายความรู้ (เวลา 1 ชัว่โมง) 
  * นกัเรียนช่วยกนัท าใบกิจกรรมท่ี 2  
  * นกัเรียนช่วยกนัท าใบงานท่ี 2.1  
  * นกัเรียนช่วยกนัท าใบงานท่ี 2.2  
  * นกัเรียนช่วยกนัท าใบกิจกรรมท่ี 3  
  * นกัเรียนช่วยกนัท าใบงานท่ี 3.1  
  * นกัเรียนช่วยกนัท าใบงานท่ี 3.2  
 5. ขั้นประเมิน (เวลา 40 ชัว่โมง) 
  * ครูประเมินนกัเรียน 
  * นกัเรียนประเมินตนเอง/เพื่อน 

แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ใบกิจกรรม 
 2. ใบงาน 
 

วสัดุอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 
 ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เรียนเร่ืองความสัมพนัธ์ตามกฎของโอห์ม 
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ส่ิงทีต้่องประเมนิ 
 1. ความรู้ 
 2. กระบวนการเรียนรู้ 
 3. คุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
 

เคร่ืองมอืการวดัผลประเมนิผล 
 1. แบบประเมินดา้นความรู้  
 2. แบบประเมินดา้นกระบวนการเรียนรู้  
 3. แบบประเมินดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์ 
 

แนวการให้คะแนน 
 1. ด้านความรู้ (13 คะแนน) 
  1.1 ใบงานท่ี 2.2 5 คะแนน) 
  1.2 ใบงานท่ี 3.2 8 คะแนน) 
 2. ด้านกระบวนการเรียนรู้ (5 คะแนน) 
  2.1 ใบงานท่ี 1 (2 คะแนน) 
  2.2 ใบงานท่ี 2.1 ( 2 คะแนน) 
  2.3 ใบงานท่ี 3.1 ( คะแนน) 
 3. ด้านคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ (5 คะแนน) 
  ใบกิจกรรมท่ี 1 (5 คะแนน) 
 

กจิกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 ลงช่ือ………………………………….ครูผูส้อน 
 (นางสาวเสาวนิตย ์อินทร์แกว้) 
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ใบความรู้ที ่2 กฏของโอห์ม 
วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่2 กฏของโอห์มและการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบต่าง ๆ  จ านวน 3 ช่ัวโมง 
 

มาตรฐาน ว.5.1 เข้ าใจความสั มพัน ธ์พลังงานกับการด ารงชี วิต  การเป ล่ี ยน รูปพลังงาน 
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

สาระส าคญั 
เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า  เ ป็ น แ ห ล่ ง จ่ า ย ไ ฟ ฟ้ า ก ร ะ แ ส ต ร ง ช นิ ด ห น่ึ ง 

ซ่ึ ง ใ น ท่ี น้ี จ ะ ศึ ก ษ า ใ น ส่ ว น ข อ ง ก า ร ต่ อ เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ต่ า ง  ๆ 
ซ้ึ งการต่อเซลไฟฟ้าสามารถแบ่ งการต่อออกได้  ดังน้ี คือ  การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 
การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน และการต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม เป็นตน้ 
 

จุดประสงค์ทัว่ไป 
มีความรู้ความสามารถในการต่อเซลไฟฟ้าแบบต่าง ๆ เช่น การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 

การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน และการต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 
 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  สามารถอธิบายคุณสมบติัของการต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แบบขนานและแบบผสม ได ้
 2.  ส า ม า ร ถ ค า น ว ณ ห า ร ค่ า แ ร ง ดั น ท่ี เซ ล ไ ฟ ฟ้ า  ข ณ ะ ต่ อ แ บ บ อ นุ ก ร ม 
แบบขนานและแบบผสมได ้
 3.  สามารถใช้มัลติมิเตอร์วดัแรงดันไฟฟ้า  ขณะต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรมแบบขนาน 
และแบบผสมได ้
 4.  สามารถต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แบบขนาน และแบบผสม ได ้
 

ทฤษฎแีละหลกัการ 
 การต่อเซลไฟฟ้า สามารถแบ่งการต่อไดด้งัน้ี 
 1. การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  1.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกนั 
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  1.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางสวนทางกนั 
 2. การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 
  2.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน แรงดนัไฟฟ้าต่อขั้วเหมือนกนั 
  2.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน แรงดนัไฟฟ้าต่อขั้วต่างกนั 
 3. การต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 
  3.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม – ขนาน 
  3.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน – อนุกรม 
 4. การวดัแรงดันและกระแสไฟฟ้า 
  4.1 การวดัแรงดนัไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม แบบขนาน และแบบผสม 
  4.2 การวดักระแสไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม แบบขนาน และแบบผสม 
  
 1. การต่อไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  เป็ น ก าร น า เซ ล ไ ฟ ฟ้ าม า ต่ อ กั น เป็ น แ ถ ว เรี ย ง กั น  ห รื อ ต่ อ อั น ดั บ กั น 
โดยน าเอาขั้ วใดขั้ วหน่ึงของเซลไฟฟ้าตัวท่ี  1 ต่อเข้ากับขั้ วใดขั้ วหน่ึงของเซลไฟฟ้าตัวท่ี  2 
และขั้ วท่ี เหลือของเซลไฟฟ้าตัวท่ี  2 ต่อเข้ากับขั้ วใดของเซลไฟฟ้าตัวท่ี  3 ต่อดังน้ีไปเร่ือย ๆ 
เรียกการต่อแบบน้ีว่า การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม การต่อเซลแบบอนุกรมจะให้แรงดนัเพิ่มข้ึน 
และกระแสท่ีไหลในวงจรอนุกรมจะเท่ากนั 
  1.1  การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกนั 

 
รูปท่ี ข.1 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกนั 

 
ค านวณหาค่าแรงดนัรวม ET เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม 

ET = EAB = E1 + E2 + E3 + E4……..+ En 
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  1.2  การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางสวนทางกนั 

 
รูปท่ี ข.2 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางสวนกนั 

 

ค านวณหาค่าแรงดนัรวม ET เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม 
ET = EAB = E1 + E2 + ( -E3 )+ E4……..+ En ……………… โวลท ์

 
ตัวอย่างที ่1  จากรูปท่ี ข.2 ก าหนดให้ E1 = 3V , E2 = 1.5V , E3 = 3V และ E4 = 3V จงค านวณหาค่า 

แรงดนัไฟฟ้าทั้งหมด ( ET ) ในวงจร 
  จากสมการ  ET  =  E1 + E2 + ( -E3) + E4 
     =  3V + 1.5V + ( -3V ) + 3V 
     =  4.5V – 3V 
  ดงันั้นจะได ้ ET  =  1.5V 
 
 2. การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 
  ก า ร ต่ อ เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ข น า น 
ตอ้งน าเซลไฟฟ้าท่ีมีขนาดของเซลไฟฟ้าเท่ากนัมาต่อเขา้ดว้ยกนัโดยต่อในลกัษณะท่ีเอาขั้วเหมือนกั
น รวม เป็น จุด เดี ยวกัน  และขั้ ว ท่ี เห ลือก็ ต่ อ เป็ น จุด เดี ยวกัน  การต่อลักษณะ น้ี  เรี ยกว่า 
ก า ร ต่ อ เซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ข น า น เ ม่ื อ น า เซ ล ไ ฟ ฟ้ า ม า ต่ อ กั น แ บ บ ข น า น 
จะท าใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าไหลในวงจรเพิ่มมากข้ึนเพราะเซลไฟฟ้าแต่ละเซลท่ีต่อแบบขนานนั้นจะช่
วยจ่ายกระแสไฟฟ้าออกมา ดงัรูปท่ี ข.3 

 
รูปท่ี ข.3 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 

 
การค านวณหาค่าแรงดนั ET เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบขนาน 
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ET = E1 = E2 …………………. โวลท ์
 3. การต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 
  ก า ร ต่ อ เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ผ ส ม  คื อ 
การน าเอาเซลไฟฟ้ามาต่อในลกัษณะอนุกรมและขนานรวมกนั และสามารถต่อได ้2 วธีิ คือ 
  3.1 ก า ร ต่ อ เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ อ นุ ก ร ม แ ล ะ ข น า น  คื อ 
ก า ร น า เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ ต่ ล ะ ก ลุ่ ม ม า ต่ อ กั น แ บ บ อ นุ ก ร ม กั น ก่ อ น 
แลว้จึงน ากลุ่มของเซลแต่ละกลุ่มมาต่อกนัแบบขนาน ดงัรูปท่ี ข.4 

 
รูปท่ี ข.4 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 

 

การค านวณหาค่าแรงดนัเซลไฟฟ้าทั้งหมดในวงจรผสม 
ET = ( E1 + E2 ) = ( E3 + E4 ) …………………. โวลท ์

 

  3.2 ก า ร ต่ อ เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ข น า น แ ล ะ อ นุ ก ร ม  คื อ 
ก า ร น า เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า ใ น แ ต่ ล ะ ก ลุ่ ม ม า ต่ อ กั น แ บ บ ข น า น ก่ อ น 
แลว้จึงน ากลุ่มของเซลไฟฟ้าแต่ละกลุ่มมาต่อกนัแบบอนุกรม ดงัรูปท่ี ข.5 

 
 

รูปท่ี ข.5 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 
 

การค านวณหาค่าแรงดนัรวม ET ในวงจรผสม 
ET = ( E1 + E3 ) = ( E2 + E4 ) ……………………. โวลท ์

 

ตัวอย่างที ่2  จาก วงจรใน รูป ท่ี  4 เม่ื อ ก าห น ด ให้ เซ ล ไฟ ฟ้ าแ ต่ ล ะ เซ ล มี ค่ า เท่ ากับ  3V 
จงค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร ET มีค่าเท่าไร 
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 ET  =  E1 + E3  ET  =  E2 + E4 
   =  3V + 3V  หรือ   =  3V + 3V 
   =  6V  = 6V 
 4. การวดัแรงดันและกระแสไฟฟ้า เมื่อเซลไฟฟ้าต่อแบบต่าง ๆ 
  4.1 การวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรมการวดัแรงดนัไฟฟ้า 
คื อ  ก า ร ใ ช้ มั ล ติ มิ เ ต อ ร์ ตั้ ง ท่ี ย่ า น ว ั ด  DCV 
แลว้วดัแรงดนัไฟฟ้าในลกัษณะขนานกบัเซลไฟฟ้าท่ีตอ้งการจะวดั ดงัรูปท่ี ข.6การวดักระแสไฟฟ้า 
คื อ  ก า ร ใ ช้ มั ล ติ มิ เ ต อ ร์ ตั้ ง ท่ี ย่ า น ว ั ด  DCmA 
แลว้วดักระแสไฟฟ้าในลกัษณะอนุกรมกบัเซลไฟฟ้าท่ีตอ้งการจะวดั ดงัรูปท่ี ข.6 

 
 

รูปท่ี ข.6 แสดงการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม 
 

 จากรูปท่ี ข.6 จะไดว้า่  ET  =  V 1 + V2 ……………. โวลท ์
  IT  =  ET / R ………………. มิลิแอมแปร์ 
 
  4.2 การวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบผสม 
 

 
 

รูปท่ี ข.7 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม และวธีิการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจร 
 

 จากรูปท่ี ข.7 จะไดว้า่  ET  =  ( E 1 + E2 ) = ( E1 + E3 ) 
   IT  =  ET / R 
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ใบงานทดลองที ่1 การทดลองเร่ืองกฎของโอห์ม  
จุดประสงค์  เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยท่ี์คร่อมระหวา่งลวดตวัน า 

เม่ืออุณหภูมิคงท่ี 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนช่วยกนัท าการทดลองตามขั้นตอนแลว้ท าใบงานท่ี 1  
 (วดัดา้นคุณลกัษณะฯ 5 คะแนน,เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
วธีิทดลอง 
 ต่ อ อุ ป ก ร ณ์ ดั ง ว ง จ ร 
แล้วอ่านค่าของกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้ าจากแอมมิ เตอร์และโวลต์มิ เตอร์ 
บัน ทึ กค่ าใน ตาราง  ต่ อม าเป ล่ี ยนความ ต่ างศัก ย์ เป็ น  3 .0 , 4 .5  และ  6 .0  V ต าม ล าดับ 
อ่านและบนัทึกค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟ ลงในตารางบนัทึกผลในใบงานท่ี 1 
  

    I1 R1 I2        R2     ไดว้า่      I  =  I1  =  I2 

          V1      V2     และ       V =  V1  +  V2 

       ดงันั้น    R  =  R1  +  R2         

 

วงจร 1 

 

ไดว้า่   V   =  V1  =  V2 

I  I1      I2  และ      I5  =  I1  +  I2 

 V  R1  V1            R2     V2 ดงันั้น 
 

 

วงจร 2 
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ใบงานที ่1  แบบบนัทึกการทดลองเร่ืองกฎของโอห์ม  
จุดประสงค์  ปฏิบติัการเก่ียวกบักฎของโอห์ม 
ค าช้ีแจง  ใ ห้ ส ม า ชิ ก ภ า ย ใ น ก ลุ่ ม ช่ ว ย กั น คิ ด ช่ื อ เ ร่ื อ ง  ส ม ม ติ ฐ า น  ตั ว แ ป ร 

ตารางบันทึกผลการทดลองและสรุปผล (วดัด้านกระบวนการ 2 คะแนน เวลา 1 
ชัว่โมง) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
   การทดลองเร่ือง……………………………… 
สมาชิกในกลุ่ม 

 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 

สมมติฐานการทดลอง 

 ………………………………………………………………………..……………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ตัวแปรต้น ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรตาม ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม ……………………………………………………………………………………. 

บันทึกผลการทดลอง 

 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

 …………………………………………………………………...………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานทดลองที ่2  การต่อตวัตา้นทาน 
จุดประสงค์  เพื่อหาสมการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน 
ค าช้ีแจง  ใหส้มาชิกภายในกลุ่มช่วยกนัท าตามขั้นตอนต่อไปน้ี (เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
วธีิทดลอง  
 ต่ออุปกรณ์ดงัรูป วดัค่ากระแสไฟฟ้า และความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของ L1 และ L2 ตามล าดบั 
แลว้บนัทึกค่าลงในตาราง ในใบงานท่ี 2.1 ตอนท่ี 1 

              L1             L2 

 

 

 

 
 
 1. ต่อวงจรดงัรูป แลว้ท าเหมือนขอ้ 1 และท าใบงานท่ี 2.1 ตอนท่ี 2 
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ใบงานที ่2.1  การต่อตวัตา้นทาน 
จุดประสงค์  เพื่อหาสมการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน 
ค าช้ีแจง  ใหส้มาชิกภายในกลุ่มช่วยกนัเติมขอ้มูลใหถู้กตอ้ง  
  (วดัดา้นกระบวนการ 2 คะแนน เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตอนที ่1 
   การทดลองเร่ือง……………………………… 
สมาชิกในกลุ่ม 

 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 

สมมติฐานการทดลอง 

 ………………………………………………………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ตัวแปรต้น ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรตาม ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม ……………………………………………………………………………………. 

บันทึกผลการทดลอง 

 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

 …………………………………………………………………...………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่2.1  การต่อตวัตา้นทาน 
จุดประสงค์  เพื่อหาสมการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน 
ค าช้ีแจง  ใหส้มาชิกภายในกลุ่มช่วยกนัเติมขอ้มูลใหถู้กตอ้ง  
  (วดัดา้นกระบวนการ 2 คะแนน เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตอนที ่2 
   การทดลองเร่ือง……………………………… 
สมาชิกในกลุ่ม 

 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 

สมมติฐานการทดลอง 

 ………………………………………………………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ตัวแปรต้น ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรตาม ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม ……………………………………………………………………………………. 

บันทึกผลการทดลอง 

 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

 …………………………………………………………………...………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่2.2  การหาความตา้นทานรวม 
จุดประสงค์  เพื่อฝึกท าโจทยเ์ก่ียวกบัการหาความตา้นทานรวม 
ค าส่ัง  จงแสดงวธีิท าใหถู้กตอ้ง (วดัดา้นความรู้ 5 คะแนน,เวลา 45 นาที) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. ก าหนดให ้R1 = 100 , R2 = 200 , และ R3 = 1200  จงตวัตา้นทานรวมของวงจรต่อไปน้ี 

1.1            R1      R2   R3  

 

1.2       R1   

 

     R2 

                  R3 

 
2. จากรูปจงหาความตา้นทานรวม และ I1 ถา้ R1 = 400   และ R2 = 1200   และ  
  E = 10V 

  R1   

 

     R2 

 

        E    
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ใบงานทดลองที ่3  เร่ืองหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
จุดประสงค์ เพื่อศึกษาหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
ค าช้ีแจง  จงช่วยกนัท าตามขั้นตอนต่อไปน้ี (เวลา 1 ชัว่โมง) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1. จดัอุปกรณ์บนชุดทดลองวงจรไฟฟ้าดงัรูป เพื่อหาค่าของกระแสไฟฟ้าท่ีผา่น R1 และสมมติวา่ R1  

R1   

 

  
 
2. เพิ่มค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 1 V แลว้น า R2 

มาต่อขนานกบัจุดต่อแลว้วดัค่ากระแสไฟฟ้าของมลัติมิเตอร์เปรียบเทียบค่ากระแสในขอ้ 1 
3. สรุปหลกัการของแอมมิเตอร์ลงในใบงานท่ี 3.1 ตอนท่ี 1 
4. ท าเหมือนขอ้ 1 แต่วดัค่าความต่างศกัยแ์ทน 
5. ท าเหมือนขอ้ 2 แต่น า R2 (ซ่ึงจะเรียกว่ามลัติพลายเออร์) ต่ออนุกรม วดัค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 

เปรียบเทียบกบัค่าในขอ้ 4 
6. สรุปหลกัของโวลตมิ์เตอร์ ลงในใบงานท่ี 3.1 ตอนท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



117 
 

ใบงานที ่3.1  เร่ืองหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
จุดประสงค์ เพื่อศึกษาหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
ค าส่ัง  จงช่วยกนัเติมขอ้มูลใหถู้กตอ้ง (วดัดา้นกระบวนการ 1 คะแนน  เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตอนที ่1 
   การทดลองเร่ือง……………………………… 
สมาชิกในกลุ่ม 

 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 

สมมติฐานการทดลอง 

 ………………………………………………………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ตัวแปรต้น ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรตาม ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม ……………………………………………………………………………………. 

บันทึกผลการทดลอง 

 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

 …………………………………………………………………...………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่3.1  เร่ืองหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
จุดประสงค์ เพื่อศึกษาหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
ค าส่ัง  จงช่วยกนัเติมขอ้มูลใหถู้กตอ้ง (วดัดา้นกระบวนการ 1 คะแนน  เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตอนที ่2 
   การทดลองเร่ือง……………………………… 
สมาชิกในกลุ่ม 

 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 

สมมติฐานการทดลอง 

 ………………………………………………………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ตัวแปรต้น ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรตาม ……………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม ……………………………………………………………………………………. 

บันทึกผลการทดลอง 

 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

 …………………………………………………………………...………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่3.2  เร่ืองหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
จุดประสงค์  เพื่อฝึกท าโจทยห์ลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
ค าส่ัง  จงช่วยกนัแสดงวธีิท าใหถู้กตอ้ง (วดัดา้นความรู้ 8 คะแนน  เวลา 45 นาที) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. ห าก มัล ติ มิ เต อ ร์ เค ร่ื อ งห น่ึ ง มี ค ว าม ต้ าน ท าน  1 ,0 0 0    ว ัด ก ระแส สู ง สุ ด  0 .2A 

ถ้ า ต้ อ ง ก า ร ใ ห้ ว ั ด ก ร ะ แ ส ไ ด้ สู ง สุ ด  1 A 
ตอ้งน าตวัตา้นทานก่ีโอห์มมาต่อและต่อแบบใดกบัมลัติมิเตอร์  

2. มัล ติ มิ เตอ ร์ เค ร่ืองห น่ึ งมี ความต้านท าน  10  K  วัดความ ต่ างศักย์ได้ม าก สุ ด  5  V 
ถ้ า ต้ อ ง ก า ร ใ ห้ ว ั ด ค ว า ม ต่ า ง ศั ก ย์ ไ ด้ ม า ก สุ ด  2 5 V 
จะตอ้งน าตวัตา้นทานก่ีโอห์มมาต่อและต่อแบบใด 
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เอกสารหมายเลข 1  แนวการตอบใบงานท่ี 1 และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ใบงานที ่1  แบบบนัทึกการทดลองเร่ืองกฎของโอห์ม  
จุดประสงค์  ปฏิบติัการเก่ียวกบักฎของโอห์ม 
ค าช้ีแจง  ใ ห้ ส ม า ชิ ก ภ า ย ใ น ก ลุ่ ม ช่ ว ย กั น คิ ด ช่ื อ เ ร่ื อ ง  ส ม ม ติ ฐ า น  ตั ว แ ป ร 

ตารางบนัทึกผลการทดลองและสรุปผล (วดัดา้นกระบวนการ 5 คะแนน เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
   การทดลองเร่ืองกฎของโอห์ม 

สมาชิกในกลุ่ม 
 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 

สมมติฐานการทดลอง 

 ถา้อุณหภูมิคงท่ีกระแสไฟฟ้าจะแปรตามความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
ตัวแปรต้น ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
ตัวแปรตาม กระแสไฟฟ้า 
ตัวแปรควบคุม ตวัตา้นทาน 
 

บันทึกผลการทดลอง 

ความต่างศักย์ (V) กระแสไฟฟ้า (mA) 
1.5 1.5 
3.0 3.0 
4.5 4.5 
6.0 6.0 

 

สรุปผลการทดลอง 
  เม่ืออุณหภูมิคงท่ี 
 กระแสไฟฟ้าแปรตามต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ีคร่อมตวัตา้นทานนั้น 

IRV
R

V
IKvIVI   

 เม่ือ R คือตวัตา้นทานมีหน่วยเป็นโอห์ม 
....................................................................... 
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แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองกฎของโอห์ม 
“การตรวจผลงานการทดลอง ใบงานทดลองที ่1 

 

กลุ่มที่ 
 
 
เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 2 5 
1       

1       
2       
3       
4       

2       
1       
2       
3       
4       

3       
1       
2       
3       
4       

4       
1       
2       
3       
4       
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แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองกฎของโอห์ม 
“การตรวจผลงานการทดลอง ใบงานทดลองที ่1 

 

กลุ่มที่ 
 
 

เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 2 5 
5       

1       
2       
3       
4       

6       
1       
2       
3       
4       

7       
1       
2       
3       
4       
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เกณฑ์การให้คะแนนใบงานที่ 1  
 1. สมมติฐาน 
  ใหร้ะดบั 1 เม่ือตั้งสมมติฐานถูกตอ้ง ชดัเจน สอดคลอ้งกบัปัญหา 
  ใหร้ะดบั 0 เม่ือไม่ตั้งสมมติฐานหรือไม่ถูกตอ้ง ชดัเจน  
 2. ตวัแปรการทดลอง ประกอบดว้ย ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุม 
  ใหร้ะดบั 1 เม่ือมีตวัแปรต่าง ๆ ถูกตอ้งทุกตวัแปร 
  ใหร้ะดบั 0 เม่ือมีตวัแปรต่าง ๆ แต่ไม่ถูกตอ้ง 
 3. บนัทึกผลการทดลอง 
  ใหร้ะดบั 1 เม่ือบนัทึกขอ้มูลครบถว้น และถูกตอ้ง 
  ใหร้ะดบั 0 เม่ือบนัทึกขอ้มูลผดิพลาดมากตอ้งคอยบอกใหแ้กไ้ข 
 4. สรุปผลการทดลอง 
  ใหร้ะดบั 2 เม่ือสรุปผลการทดลองสอดคลอ้งกบัจุดประสงคค์รบถว้นวิเคราะห์ผลถูกตอ้ง 
  ใหร้ะดบั 1 เม่ือสรุปผลการทดลองสอดไม่คลอ้งกบัจุดประสงค ์
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เอกสารหมายเลข 2.1  แนวการตอบใบงานท่ี 2.1 และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ใบงานที ่2.1  การต่อตวัตา้นทาน 
จุดประสงค์  เพื่อหาสมการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน 
ค าช้ีแจง  ใหส้มาชิกภายในกลุ่มช่วยกนัเติมขอ้มูลใหถู้กตอ้ง  
  (วดัดา้นกระบวนการ 2 คะแนน เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตอนที ่1 

การทดลองเร่ืองการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 
สมาชิกในกลุ่ม 
 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
สมมติฐานการทดลอง 

 การต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมจะท าใหก้ระแสไฟฟ้าเท่ากนั 
ตัวแปรต้น วงจรแบบอนุกรม 
ตัวแปรตาม กระแสไฟฟ้า 
ตัวแปรควบคุม จ านวนกระแสไฟฟ้า 
บันทึกผลการทดลอง 
 

อุปกรณ์ ความต่างศักย์ไฟฟ้า(V) กระแสไฟฟ้า (A) 
ตวัตา้นทานท่ี 1 3 0.265 
ตวัตา้นทานท่ี 2 3 0.265 
เซลลไ์ฟฟ้า 6 0.265 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองได้ว่า กระแสไฟฟ้ารวมมีค่าเท่ากับกระแสฟ้าท่ีผ่านการหลอดท่ี 1 
และหลอดท่ี 2 และความต่างศกัยข์องหลอดท่ี 1 รวมกบัหลอดท่ี 2 เท่ากบัความต่างศกัยร์วม 
 ดงันั้นไดว้า่  I  =  I1  =  I2 
 และ  V  =  V1  +  V2 
 เพราะฉะนั้น  R  =  R1  +  R2  
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แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองการต่อตัวต้านทาน 
“การตรวจผลงานการทดลอง ใบงานทดลองที ่2.1 ตอนที ่1” 

 

กลุ่มที่ 
 
 
เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 1 4 
1       

1       
2       
3       
4       

2       
1       
2       
3       
4       

3       
1       
2       
3       
4       

4       
1       
2       
3       
4       
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แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองการต่อตัวต้านทาน 
“การตรวจผลงานการทดลอง ใบงานทดลองที ่2.1 ตอนที ่1” 

 

กลุ่มที่ 
 
 

เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 1 4 
5       

1       
2       
3       
4       

6       
1       
2       
3       
4       

7       
1       
2       
3       
4       

       
 

เกณฑ์การให้คะแนนใบงานที่ 2.1 ตอนที ่1 
 เหมือนใบงานท่ี 1 
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เอกสารหมายเลข 2.1  แนวการตอบใบงานท่ี 2.1 และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ใบงานที ่2.1  การต่อตวัตา้นทาน 
จุดประสงค์  เพื่อหาสมการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน 
ค าช้ีแจง  ใหส้มาชิกภายในกลุ่มช่วยกนัเติมขอ้มูลใหถู้กตอ้ง  
  (วดัดา้นกระบวนการ 2 คะแนน,เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตอนที ่2 
   การทดลองเร่ือง……………………………… 
สมาชิกในกลุ่ม 

 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
สมมติฐานการทดลอง 

 การต่อตวัตา้นทานแบบขนานจะท าใหค้วามต่างศกัยเ์ท่ากนั 
ตัวแปรต้น วงจร 
ตัวแปรตาม ความต่างศกัย ์
ตัวแปรควบคุม เซลลไ์ฟฟ้า 
บันทึกผลการทดลอง 

อุปกรณ์ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า(V) กระแสไฟฟ้า (A) 
หลอดท่ี 1 9 1.325 
หลอดท่ี 2 9 1.325 
เซลลไ์ฟฟ้า 9 0.265 

สรุปผลการทดลอง 

 ค ว าม ต่ า งศั ก ย์ ไ ฟ ฟ้ า ร ว ม มี ค่ า เท่ ากั บ ค ว าม ต่ า งศั ก ย์ ไ ฟ ฟ้ าข อ งห ล อ ด ท่ี  1 
และเท่ากับของหลอดท่ี 2 แต่กระแสไฟฟ้ารวมเท่ากับ ผลบวกของกระแสไฟฟ้าหลอดท่ี 1 
และหลอดท่ี 2 
 ไดว้า่  V  = V1 = V2 
 และ  I5  = I1 + I2 
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 เพราะฉะนั้น 
21

111

RRR
  

แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองการต่อตัวต้านทาน 
“การตรวจผลงานการทดลอง ใบทดลองที ่2.1 ตอนที ่2” 

 

กลุ่มที่ 
 
 
เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 2 5 
1       

1       
2       
3       
4       

2       
1       
2       
3       
4       

3       
1       
2       
3       
4       

4       
1       
2       
3       
4       
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แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองการต่อตัวต้านทาน 

“การตรวจผลงานการทดลอง ใบงานทดลองที ่2.1 ตอนที ่2” 
 

กลุ่มที่ 
 
 

เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 2 5 
5       

1       
2       
3       
4       

6       
1       
2       
3       
4       

7       
1       
2       
3       
4       

       
 
 

เกณฑ์การให้คะแนนใบงานที่ 2.1 ตอนที ่2 
 เหมือนใบงานท่ี 2.1 ตอนท่ี 1 
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เอกสารหมายเลข 2.2  แนวการตอบใบงานท่ี 2.2 และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ใบงานที ่2.2  การหาความตา้นทานรวม 
จุดประสงค์  เพื่อฝึกท าโจทยเ์ก่ียวกบัการหาความตา้นทานรวม 
ค าส่ัง  จงแสดงวธีิท าใหถู้กตอ้ง (วดัดา้นความรู้ 5 คะแนน,เวลา 45 นาที) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1. ก าหนดให ้R1 = 100 , R2 = 200 , และ R3 = 1200  จงตวัตา้นทานรวมของวงจรต่อไปน้ี 

1.1.            R1      R2   R3  

 

 R  =  R1  +  R2  +  R3   

 R  =  1,500      (ท าถึงตรงน้ีได ้ 1  คะแนน) 

1.2.       R1   

  R2  
1200

19

1200

1

200

1

100

1111

21


RRR

 

  R3          16.63
9

1200
R    (ท าถึงตรงน้ีได ้ 1  คะแนน) 

2. จากรูปจงหาความตา้นทานรวม และ I1 ถา้ R1 = 400   และ R2 = 1200   และ E = 10V 
  R1   

 

     R2  วาดรูปได ้ 1  คะแนน 

      E    
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1200

4

1200

1

400

1111

21


RRR

 

 300
4

1200
R    (ท าถึงตรงน้ีได ้ 1  คะแนน) 

 จาก  V1  =  I1R1  แต่  V1  =  V  =  10  V 

 เพราะฉะนั้น  10  =  I1(400)   

             I1  =  0.025 A    (ท าถึงตรงน้ีได ้ 1  คะแนน) 

 ตอบ  ความตา้นทานรวมมีค่า  300  โอห์ม  และ กระแสไฟฟ้าผา่น R1 มีค่า  0.025 แอมแปร์ 
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เอกสารหมายเลข 3.1  แนวการตอบใบงานท่ี 3.1 และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ใบงานที ่3.1  เร่ืองหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
จุดประสงค์  เพื่อศึกษาหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
ค าส่ัง  จงช่วยกนัเติมขอ้มูลใหถู้กตอ้ง (วดัดา้นกระบวนการ 1 คะแนน เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตอนที ่1 
   การทดลองเร่ือง……………………………… 
สมาชิกในกลุ่ม 

 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
สมมติฐานการทดลอง 

 ถา้ตอ้งการใหก้ลัวานอมิเตอร์วดักระแสไดม้ากข้ึนแลว้ตอ้งน าความตา้นทานมาต่อขนานกบั 
กลัวานอมิเตอร์ 
ตัวแปรต้น ชนัต ์
ตัวแปรตาม กระแสไฟฟ้า 
ตัวแปรควบคุม กลัวานอมิเตอร์ 
บนัทึกผลการทดลอง 
 

อุปกรณ์ กระแสไฟฟ้า(mA) 
มลัติมิเตอร์ 0.265 
ตวัตา้นทาน 0.265 
แอมมิเตอร์ 0.430 

สรุปผลการทดลอง 

 จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด้ ว่ า เ ดิ ม มั ล ติ มิ เ ต อ ร์ ว ั ด ก ร ะ แ ส ไ ด้  0 . 2 6 5  mA 
ต่ อ ม า เ พิ่ ม เ ซ ล ล์ ไ ฟ ฟ้ า ท า ใ ห้ มี ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ม า ก ข้ึ น 
จึ งน าตัวต้ าน ท าน ม าต่ อขน าน เพื่ อ ให้ ตัวต้ าน ท าน แบ่ งก ระแส ไฟ ฟ้ าไป  0 .265  mA 
และรวมเรียกอุปกรณ์ ชุดน้ีว่า แอมมิเตอร์  ว ัดกระแสได้สูงถึง  0.43 mA ดังน้ีนสรุปได้ว่า 
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หลกัการของแอมมิเตอร์ คือ การน าตวัตา้นทานมาต่อขนานกบัมลัติมิเตอร์เพื่อช่วยแบ่งกระแสไฟฟ้า 
จึงท าใหม้ลัติมิเตอร์วดักระแสไดม้ากข้ึน โดยมีสมการ VG = Vs ดงันั้น IGRG = ISRS และ I = IG + IS 

แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองแอมมิเตอร์ 
“การตรวจผลงานการทดลอง ใบงานทดลองที ่3.1 ตอนที ่1” 

 

กลุ่มที่ 
 
 
เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 1 4 
1       

1       
2       
3       
4       

2       
1       
2       
3       
4       

3       
1       
2       
3       
4       

4       
1       
2       
3       
4       
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แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองแอมมิเตอร์ 
“การตรวจผลงานการทดลอง ใบงานทดลองที ่3.1 ตอนที ่1” 

 

กลุ่มที่ 
 
 

เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 1 4 
5       

1       
2       
3       
4       

6       
1       
2       
3       
4       

7       
1       
2       
3       
4       

       
 

 

เกณฑ์การให้คะแนนใบงานที่ 3.1 ตอนที ่1 
 เหมือนใบงานท่ี 2.1 ตอนท่ี 2 
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เอกสารหมายเลข 3.1  แนวการตอบใบงานท่ี 3.1 และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ใบงานที ่3.1  เร่ืองหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
จุดประสงค์  เพื่อศึกษาหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
ค าส่ัง  จงช่วยกนัเติมขอ้มูลใหถู้กตอ้ง (วดัดา้นกระบวนการ 1 คะแนน,เวลา 1 ชัว่โมง) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตอนที ่2 
   การทดลองเร่ืองโวลต์มิเตอร์ 
สมาชิกในกลุ่ม 

 1…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 2…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 3…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
 4…………………………………………ชั้น ม……….เลขท่ี……. 
สมมติฐานการทดลอง 

 ถ้ า ต้ อ ง ก า ร ใ ห้ มั ล ติ มิ เ ต อ ร์ ว ั ด ค ว า ม ต่ า ง ศั ก ย์ ไ ด้ ม า ก ข้ึ น แ ล้ ว 
ตอ้งน าความตา้นทานมาต่อขนานกบัมลัติมิเตอร์ 
ตัวแปรต้น มลัติพลายเออร์ 
ตัวแปรตาม ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
ตัวแปรควบคุม กลัวานอมิเตอร์ 
บันทึกผลการทดลอง 

อุปกรณ์ ความต่างศักย์ (V) 
มลัติมิเตอร์ 1.5 
ตวัตา้นทาน 1.5 
โวลตมิ์เตอร์ 3.0 

 
สรุปผลการทดลอง 

 เ ดิ ม กั ล ว า น อ มิ เ ต อ ร์ ว ั ด ค ว า ม ต่ า ง ศั ก ย์ ไ ฟ ฟ้ า ไ ด้  1 . 5 V 
แ ต่ พ อ น ามั ล ติ พ ล าย เอ อ ร์ม า ต่ อ อ นุ ก รม แล้ ว จ ะ ว ัด ค ว าม ต่ า งศัก ย์ ไ ด้ เพิ่ ม เป็ น  3V 
ดังนั้ นหลักการของโวลต์มิ เตอร์คือ น าเอามัลติพลายเออร์มาต่ออนุกรมกับกัลวานอมิเตอร์ 
เพื่อให้กลัวานอมิเตอร์วดัความต่างศกัยไ์ดม้ากข้ึน ดงัสมการ V = VG + VM ดงันั้น V = VG + IMRM และ I 
= IG = IM  
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แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองโวลต์มิเตอร์ 

“การตรวจผลงานการทดลอง ใบงานทดลองที ่3.1 ตอนที ่2” 
 

กลุ่มที่ 
 
 
เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 1 4 
1       

1       
2       
3       
4       

2       
1       
2       
3       
4       

3       
1       
2       
3       
4       

4       
1       
2       
3       
4       
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แบบบันทกึผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการเร่ืองโวลต์มิเตอร์ 

“การตรวจผลงานการทดลอง ใบงานทดลองที ่3.1 ตอนที ่2” 
 

กลุ่มที่ 
 
 

เลขที่ 

ช่ือ - สกุล 

สม
มต

ิฐา
น 

ตัว
แป

ร 

บัน
ทกึ

ผล
 

สรุ
ปผ

ล 

รว
ม 

   รว
ม 

1 1 1 1 4 
5       

1       
2       
3       
4       

6       
1       
2       
3       
4       

7       
1       
2       
3       
4       

       
 

เกณฑ์การให้คะแนนใบงานที่ 3.1 ตอนที ่2 
 เหมือนใบงานท่ี 3.1 ตอนท่ี 1 
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เอกสารหมายเลข 3.2  แนวการตอบใบงานท่ี 3.2 และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ใบงานที ่3.2  เร่ืองหลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
จุดประสงค์  เพื่อฝึกท าโจทยห์ลกัการของแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
ค าส่ัง  จงช่วยกนัแสดงวธีิท าใหถู้กตอ้ง (วดัดา้นความรู้ 8 คะแนน เวลา 45 นาที) 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. กัล ว าน อ มิ เต อ ร์ เค ร่ื อ งห น่ึ ง มี ค ว าม ต้ าน ท าน  1 ,00 0    ว ัด ก ระแส สู ง สุ ด  0 .2A 

ถ้ า ต้ อ ง ก า ร ใ ห้ ว ั ด ก ร ะ แ ส ไ ด้ สู ง สุ ด  1 A ต้ อ ง น า ชั น ต์ ก่ี โ อ ห์ ม 
มาต่อและต่อแบบใดกบักลัวานอมิเตอร์  

 วธีิท า  
  VG  =  VS 
  IGRG  =  ISRS 
  IGRG  =  (I - IG)RS 
  (0.2)(1000)   =   (1 - 0.2)RS 

  RS =  250
8

2000  (ท าถึงตรงน้ีได ้3 คะแนน) 

 ตอบ  ตอ้งน าชนัต ์250 โอห์ม มาต่อขนานกบักลัวานอมิเตอร์  
2. กัลวานอมิเตอร์เคร่ืองหน่ึงมีความต้านทาน 10  K  วัดความต่างศักย์ได้มากสุด 5 V 

ถ้ า ต้ อ ง ก า ร ใ ห้ ว ั ด ค ว า ม ต่ า ง ศั ก ย์ ไ ด้ ม า ก สุ ด  2 5 V 
จะตอ้งน ามลัติพลายเออร์ก่ีโอห์มมาต่อและต่อแบบใด 

 วธีิท า  
 V  =  VG +Vm แต่  VG  =  IGRG 
 25  =  5 + Vm  5  =  IG(10,000) 
 Vm  =  20 V  IG =  5 X 10-4 A 
 Vm  =  ImRm และ  IG  =  Im 
 20  =  5 X 10-4Rm 
 Rm  =  4 X 104   (ท าถึงตรงน้ีได ้5 คะแนน) 
 ตอบ  ตอ้งน ามลัติพลายเออร์ 40,000 โอห์มมาต่อแบบอนุกรมกบักลัวานอมิเตอร์ 
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เอกสารหมายเลข 4  แบบบนัทึกการประเมินคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์(5 คะแนน) 
ค าช้ีแจง  แ บ บ ป ร ะ เ มิ น ฉ บั บ น้ี 

เป็นการประเมินเก่ียวกบัพฤติกรรมการปฏิบติังานของนกัเรียนโดยผูส้อน/นกัเรียนพิจารณ
าว่ า  นั ก เรี ยน แ ต่ ล ะก ลุ่ ม มี ก ารป ฏิ บั ติ ห รื อ ไม่  ถ้ า มี ก ารป ฏิ บั ติ ให้ ค ะแน น 
ถา้ไม่มีการปฏิบติัใหค้ะแนน 0 คะแนน 

ผูป้ระเมิน  ผูส้อน  นกัเรียน 
 

กลุ่มที ่ 
 
 
 
 

เลขที ่

ช่ือ-สกลุ กลุ่มผู้ถูกประเมนิ 

เลข
ทีใ่
นชั้

น 

คุณลกัษณะฯ 

รว
ม 

คว
าม
คดิ

สร้
าง

 

คว
าม
รับ

ผดิ
ชอ

บ 

คว
าม
รอ
บ 

ตั้ง
ใจ
ท า
งา
น 

ยอ
มรั

บฟั
ง 

 1 1 1 1 1 5 
1         

1         
2         
3         
4         

2         
1         
2         
3         
4         

3         
1         
2         
3         
4         

4         
1         
2         
3         
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4         

เอกสารหมายเลข 4  แบบบนัทึกการประเมินคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์(5 คะแนน) 
ค าช้ีแจง  แ บ บ ป ร ะ เ มิ น ฉ บั บ น้ี 

เป็นการประเมินเก่ียวกบัพฤติกรรมการปฏิบติังานของนกัเรียนโดยผูส้อน/นกัเรียนพิจารณ
าว่ า  นั ก เรี ยน แ ต่ ล ะก ลุ่ ม มี ก ารป ฏิ บั ติ ห รื อ ไม่  ถ้ า มี ก ารป ฏิ บั ติ ให้ ค ะแน น 
ถา้ไม่มีการปฏิบติัใหค้ะแนน 0 คะแนน 

ผูป้ระเมิน  ผูส้อน  นกัเรียน 
 

กลุ่มที ่ 
 
 
 
 

เลขที ่

ช่ือ-สกลุ กลุ่มผู้ถูกประเมนิ 

เลข
ทีใ่
นชั้

น 

คุณลกัษณะฯ 

รว
ม 

คว
าม
คดิ

สร้
าง

 

คว
าม
รับ

ผดิ
ชอ

บ 

คว
าม
รอ
บ 

ตั้ง
ใจ
ท า
งา
น 

ยอ
มรั

บฟั
ง 

 1 1 1 1 1 5 
5         

1         
2         
3         
4         

6         
1         
2         
3         
4         

7         
1         
2         
3         
4         
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แผนการจัดการเรียนการสอนที่ 3 (คร้ังที ่3) 
วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จ านวน 3 ช่ัวโมง 
 

มาตรฐาน ว.5.1 เข้าใจความสัมพัน ธ์พลังงานกับการด ารงชีวิต  การเป ล่ียน รูปพลังงาน 
ป ฏิ สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ส า ร แ ล ะ พ ลั ง ง า น 
ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

สาระส าคญั 
 ว ง จ ร อ นุ ก ร ม  เ ป็ น ว ง จ ร ท่ี มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ตั้ ง แ ต่ ส อ ง ตั ว ข้ึ น ไ ป 
ต่อเรียงกนัโดยมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดเ้พียงทางเดียว 
 

จุดประสงค์ทัว่ไป 
 มี ค ว า ม รู้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต่ อ ว ง จ ร ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ อ นุ ก ร ม  เ ช่ น 
การต่อความตา้นทานแบบอนุกรม และการต่อความตา้นทานแบบอนุกรมเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  สามารถอธิบายคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
 2.  สามารถค านวณหารค่าความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า ในวงจรอนุกรมได ้
 3.  สามารถใช้มัล ติมิ เตอร์ว ัดค่าความต้านทาน  แรงดันไฟฟ้า  และกระแสไฟฟ้า 
ในวงจรอนุกรมได ้
 4.  สามารถต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได ้
 

ทฤษฎแีละหลกัการ 
 ว ง จ ร อ นุ ก ร ม  เ รี ย ก ว่ า  “ซี ร่ี เ ซ อ ร์ กิ ต ” (Series Circuit) 
คือการน าเอาตัวความต้านทานตั้ งแต่สองตัวข้ึนไปมาต่อเรียงอนัดับหรืออนุกรมกับแหล่งจ่าย 
โ ด ย มี ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า  (Current) ไ ห ล ผ่ า น เพี ย ง เ ส้ น ท า ง เ ดี ย ว เท่ า กั น ต ล อ ด 
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แ ร ง ดั น ต ก ค ร่ อ ม ตั ว ค ว า ม ต้ า น ท า น แ ต่ ล ะ ตั ว จ ะ แ ต ก ต่ า ง กั น ก ล่ า ว คื อ 
ความตา้นทานตวัใดมีค่ามากจะมีแรงดนัตกคร่อมมาก ดงัรูปท่ี 1 และ 2 
 
 
 1. การต่อความตา้นทานแบบอนุกรม และวธีิการใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทานรวมในวงจร 

 
รูปท่ี 1 แสดงการต่อความตา้นทานแบบอนุกรม 

 

จากรูปท่ี 1 ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT = R1 + R2 + R3 …………………… โอห์ม 
 

 2. การน าความตา้นทานท่ีต่อแบบอนุกรมมาต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ 

 
รูปท่ี 2 แสดงการน าความตา้นทานท่ีต่อแบบอนุกรมมาต่อเขา้กบัแห่ลงจ่ายไฟ 

 
จากรูปท่ี 2 ค านวณหาค่า  RT  =  R 1 + R2 + R3 +……………………….. Rn โอห์ม 
  ค านวณหาค่า  V1  =  I1R1 , V2 = I2R2 , V3 = I3R3 ………….....โวลท ์
  ค านวณหาค่า  ET  =  V1 + V2 + V3 + ……………………….. Vn โวลท ์
  ค านวณหาค่า  IT  =  ET / RT ……………………..………….. มิลิแอมแปร์ 
 

 3. การใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัและกรแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 
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รูปท่ี 3 แสดงวธีิการใชติ้มิเตอร์วดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 
 

ดงันั้น จากเน้ือหาท่ีไดก้ล่าวไปดว้ยนั้น พอสรุปเป็นคุณสมบติัของวงจรอนุกรมไดด้งัน้ี 
1. แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ า ท่ี แ ห ล่ ง จ่ า ย ไ ฟ ฟ้ า ใ ห้ กั บ ว ง จ ร 

จะมีค่าเท่ากบัผลรวมของแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมความตา้นทานแต่ละตวั 
ET = V1 + V2 + V3 ………. + Vn …………………...โวลท ์

 2. ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ท่ี ไ ห ล อ อ ก จ า ก แ ห ล่ ง จ่ า ย ไ ฟ ฟ้ า 
มีค่าเท่ากบักระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นในแต่ละส่วนของวงจร 

IT = I1 = I2 = I3 = ………..…= In ……..……….…. แอมแปร์ 
 3. ค่าความตา้นทานรวมของวงจร มีค่าเท่ากบัผลรวมของค่าความตา้นทานยอ่ย 

RT = R1 + R2 + R3 + …….... + Rn ……………….. โอห์ม 
 4. ก าลงัไฟฟ้ารวมของวงจร มีค่าเท่ากบัผลรวมของก าลงัไฟฟ้ายอ่ย 

PT = P1 + P2 + P3 + …. ….+ Pn ………………… วตัต ์
 

ตัวอย่างที่ 1  จากวงจรในรูปท่ี ข.9 ก าหนดใหค้วามตา้นทาน R1 = 1K , R2 = 2 K 
   R3 = 5 K และ ET = +12 V 
จงค านวณหาค่า  1. ความตา้นทานรวมในวงจร RT 
   2. กระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
   3. แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1,  R2 และ R3 
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 1.  หาค่าความตา้นทานรวม RT 
  RT  =  R 1 + R2 + R3 
   =  1K + 2K + 5K 
   =  8K 
 2. หาค่ากระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
  IT  =  ET / RT = 12V / 8K 
   =  1.5 mA 
 3. หาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R 1 , R2 และ R3 
  VR1  = IT x R1 = 1.5mA x 1K = 1.5V ,  
  VR2  =  IT x R2 = 1.5mA x 2K = 3V 
  VR3  =  IT x R3 = 1.5mA x 5K= 7.5V 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
 

กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
1. 

 ขั้นการทดสอบผลสัม
ฤทธ์ิก่อนเรียน  
ผูส้อนท าการควบคุมการท า
แบบทดสอบก่อนเรียน 

1.  ขั้นท าการทดสอบก่อนเรียนผูเ้รียนไดรั้บ 
การประเมินผลโดยการท าแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน 

 

2.  ขั้นด าเนินการสอน 
 - 

 ผูส้อนอธิบายเน้ือหาเก่ียว
กบัวงจรอนุกรม 

 - 
 ผูส้อนอธิบายวธีิการใชม้ั
ลติมิเตอร์วดัค่า
 ความตา้นทานรวมในวงจ
รอนุกรม 

 - 

2. 
 ขั้นเร่ิมด าเนินการกิจกรรมการเรียนเป็นกิจกรรมท่ีผูเ้รียน
ไดรั้บฟังอธิบายเน้ือหาเป็นหลกัการท่ีเก่ียวขอ้ง 
และขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีจะใชใ้นการทดลองจากผูส้อน 
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 ผูส้อนอธิบายวธีิการใชม้ั
ลติมิเตอร์วดั
 แรงดนัและการไฟฟ้าในว
งจรอนุกรม 

 - 
 ผูส้อนอธิบายวธีิการค าน
วณหาค่า  
 ความตา้นทานรวม 
หาค่าแรงดนัตกคร่อม 
 และหาค่ากระแสไฟฟ้าใ
นวงจรอนุกรม 

3.  ขั้นส ารวจ 
 ผูส้อนควรเดินส ารวจการปฏิ

บติัการทดลอง 
 เพื่ออ านวยความสะดวกแก่ผู ้

เรียน และช่วย 
 แนะน าเม่ือมีขอ้สงสัยในการ

ชุดทดลอง 
 

3. 
 ขั้นกิจกรรมระหวา่งด าเนินการทดลองล าดบัขั้นการทดล
องผูเ้รียนต่อวงจรอนุกรม  
ท าการทดลองตามล าดบัขั้นการทดลองจากขอ้มูลด าเนินการท
ดลอง และวดัค่าแรงดนัและกระแสไฟฟ้า ณ. จุดต่าง ๆ 
ในวงจรขนาน 

กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
 

กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
4.  ขั้นตอนการตรวจค าถามและรายงาน 

การทดลอง 
 ผูส้อนท าการตรวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนจาก

ค าถามทา้ยการทดลอง และรายงาน 
การทดลอง 

4. 
 ขั้นตอบค าถามทา้ยการทดลองและ
รายงาน 

 การทดลองผูเ้รียนท าการตอบค าถามแบบ
อตันยัหลงัจากท าการทดลองแลว้ 
เพื่อสรุปรวมความรู้และทกัษะท่ีไดจ้ากก
ารทดลอง 

5.  ขั้นการทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 5.  ขั้นท าการทดสอบหลงัเรียนผูเ้รียนไดรั้บ 
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 ผูส้อนท าการควบคุมการท าแบบทดสอบหลงัเรีย
น 
หลงัจากไดต้อบค าถามทา้ยการทดลองและเขียน
รายงานการทดลองแลว้เพื่อประเมินผูเ้รียน 

การประเมินผลโดยการท าแบบทดสอบ 
หลงัเรียน หลงัจากไดต้อบค าถามทา้ย 
การทดลองและเขียนรายงานการทดลอง
แลว้ 

 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบงานทดลองท่ี 2 
 2.  ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

การประเมนิผล 
 1.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน 
 2.  ตรวจสอบความถูกตอ้งในการปฏิบติังานระหวา่งการทดลอง 
 3.  ตรวจค าตอบจากค าถามทา้ยการทดลอง 
 4.  ตรวจรายงานการทดลอง 
 5.  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

บันทกึหลงัการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

แผนการจัดการเรียนการสอนที่ 4 (คร้ังที ่4) 
วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่3 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน จ านวน 3 ช่ัวโมง 
 
มาตรฐาน ว.5.1  เข้าใจความสัมพัน ธ์พลังงานกับการด ารงชีวิต  การเป ล่ียน รูปพลังงาน 

ป ฏิ สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ส า ร แ ล ะ พ ลั ง ง า น 
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ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

สาระส าคญั 
 ว ง จ ร ข น า น  เ รี ย ก ว่ า  “พ า ร า เ ร ล  เ ซ อ ร์ กิ ต ” ( Parallel Circuit ) 
คือการน าเอาตวัความต้านทานตั้งแต่สองตัวมาต่อขนานหรือคร่อมกับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
โดยมีแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมความตา้นทานแต่ละตวัเท่ากนัและเท่ากบัแหล่งจ่าย 
 

จุดประสงค์ทัว่ไป 
 มี ค ว า ม รู้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต่ อ ว ง จ ร ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ข น า น  เ ช่ น 
การต่อความตา้นทานแบบขนาน และการต่อความตา้นทานแบบขนานเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  สามารถอธิบายคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบขนานได ้
 2.  สามารถค านวณหารค่าความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า 
 3.  ในวงจรขนานได ้
 4.  สามารถใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า 
 5.  ในวงจรขนานได ้
 6.  สามารถต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนานได ้
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ทฤษฎแีละหลกัการ 
 ว ง จ ร ข น า น  ห ม า ย ถึ ง  ว ง จ ร ท่ี น า ค ว า ม ต้ า น ท า น ค่ า ต่ า ง  ๆ 
มาต่อรวมกนัระหว่างจุดสองจุดโดยปลายด้านหน่ึงของตวัความตา้นทานทุกตวัต่อรวมกนัท่ีจุด ๆ 
ห น่ึ ง  และปลาย อีกด้ านห น่ึ งของตัวค วามต้านท าน ท่ี ต่ อรวมกัน ต่อกัน ท่ี จุด  ๆ  ห น่ึ ง 
และน ามาต่อเขา้กบัแหล่งจ่าย 

 
 

รูป แสดงการต่อความตา้นทานแบบขนานและวธีิการใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทาน 
 
 จากรูป พิจารณาจะเห็นไดว้า่ ค่าความตา้นทานรวมในวงจร 

1

RT
 =  

1

RT
+

1

RT
+ ⋯ … … . +Rn 

 

ดงันั้นจะได ้  RT =  
R1 x R2

R1+R2
 ………. โอห์ม 

กรณีความตา้นทานขนานกนั 3 ตวั จะไดส้มการ RT คือ 

 
1

 RT
 =  

1

R1
+

1

R2
+

1

R3
 

 

จะได ้  
1

RT
 =   

R2R3+R1R3+R1R2

R1xR2xR3
 

 

ดงันั้น  RT  =   
R1xR2xR3

R2R3+R1R3+R1R2
…………โอห์ม 
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การน าความต้านทานทีต่่อขนาน 

 
รูปท่ี ข.12 แสดงการน าความตา้นทานท่ีต่อแบบขนานต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ 

 
จากรูปท่ีข.12 พิจารณาจะเห็นไดว้า่ 

 กระแสรวมทั้งหมดในวงจร IT = I1 + I2 ………………………. แอมแปร์ 
 กระแสไหลผา่นความตา้นทาน R1 IR1 = V1 / R1 …………….. แอมแปร์ 
 กระแสไหลผา่นความตา้นทาน R2 IR2 = V2 / R2 ……………...แอมแปร์ 
 แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1 VR1 = IR1 x R1 …..……...โวลท ์
 แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R2 VR2 = IR2x R2 …..……....โวลท ์
 แรงดนัรวมทั้งหมด ET = V1 + V2 …..…………………………โวลท ์
 

การใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงและกระแสไฟฟ้าในวงจรขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี ข.13 แสดงการใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจรขนาน 
 ดังน้ัน จึงสรุปเป็นคุณสมบติัของวงจรขนานไดด้งัน้ี 
 1.  แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ า ท่ี แ ห ล่ ง จ่ า ย ใ ห้ กั บ ว ง จ ร 
มีค่าเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีความตา้นทานแต่ละตวั  

ET = V1 = V2 = …………………. = Vn ……………….. โวลท ์
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 2. ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ท่ี ไ ห ล อ อ ก จ า ก แ ห ล่ ง จ่ า ย ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง ว ง จ ร 
มีค่าเท่ากบัผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นความตา้นทานแต่ละตวั 
 

IT = I1 + I2 + …………………... + In ……………….. มิลิแอมแปร์ 
 

 3. ค่าความตา้นทานรวมในวงจร จะมีค่านอ้ยกวา่ความตา้นทานตวัท่ีนอ้ยท่ีสุดของวงจร 
 

1

RT
=   

1

R1
+

1

R2
+ ⋯ … … … +

1

RN
  ………………. โอห์ม 

 
 

  จะไดค้วามตา้นทานรวม RT  =   
R1+R2

R1+R2
……………….. โอห์ม 

 
  ดงันั้น จึงสรุปเป็นคุณสมบติัของวงจรขนานไดด้งัน้ี 
 1.  แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ า ท่ี แ ห ล่ ง จ่ า ย ใ ห้ กั บ ว ง จ ร 
มีค่าเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีความตา้นทานแต่ละตวั 

ET = V1 = V2 = …………………. = Vn ……………….. โวลท ์
 

 2. ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ท่ี ไ ห ล อ อ ก จ า ก แ ห ล่ ง จ่ า ย ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง ว ง จ ร 
มีค่าเท่ากบัผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นความตา้นทานแต่ละตวั 
 

IT = I1 + I2 + …………………... + In ……………….. มิลิแอมแปร์ 
 

 3.  ค่าความตา้นทานรวมในวงจร จะมีค่านอ้ยกวา่ความตา้นทานตวัท่ีนอ้ยท่ีสุดของวงจร 
 

1

RT
=   

1

R1
+

1

R2
… … . . +

1

RN
 ………………. โอห์ม 

 
 

  จะไดค้วามตา้นทานรวม RT =  
R1 x R2

R1+R2
 ……………….. โอห์ม 

 

 4. ก าลงัไฟฟ้ารวมของวงจร มีค่าเท่ากบัผลรวมของวงจรไฟฟ้ายอ่ย 
 

PT = P1 + P2 + ………. + Pn ……………….. วตัต ์
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ตัวอย่างที่ 1  จากวงจรรูปท่ี ข.12 ก าหนดให ้R1 = 1K , R2 = 2K และ ET = 12V 
  จงค านวณหา  1.  ความตา้นทานรวมในวงจร RT 
   2.  กรแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R1 และ R2 
   3.  กระแสไฟฟ้าไหลทั้งหมดในวงจร IT 
 

 1)  ค านวณหาค่าความตา้นทานรวมในวงจร RT 

   
21

21

T RR

RR
R




  

 
    =  
 
    = 0.67 K 
 

2) ค านวณหากระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R1 และ R2 
  IR1  =  ET/R1 I2 =  ET/R2 
   =  12V / 1K   =  12V / 2K 
   =  12 mA  =  6 mA 
 
 3) ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลทั้งหมดในวงจร 
  IT  =  ET / RT  =  12V / 0.67 K 
   =  17.91 mA   =  18 mA 
 
  

1K  2K 

1K + 2K 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 

1.  ขั้นการทดสอบผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน 
 ผูส้อนท าการควบคุมการท าแบบทดสอบ
 ก่อนเรียน 

1.  ขั้นท าการทดสอบก่อนเรียน 
 -  ผูเ้รียนไดรั้บการประเมินผลโดยการท า 
  แบบทดสอบก่อนเรียน 

2. ขั้นด าเนินการสอน 
 -  ผูส้อนอธิบายเน้ือหาเก่ียวกบัวงจรขนาน 
 -  ผูส้อนอธิบายวธีิการใชม้ลัติมิเตอร์ 
  วดัค่าความตา้นทานรวมในวงจรขนาน 
 -  ผูส้อนอธิบายวธีิการใชม้ลัติมิเตอร์ 
  วดัแรงดนัและการไฟฟ้าในวงจรขนาน 
 -  ผูส้อนอธิบายวธีิการค านวณหาค่า 
  ความตา้นทานรวม หาค่าแรงดนัตกคร่อม 
  และหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรขนาน 

2. ขั้นเร่ิมด าเนินการกิจกรรมการเรียน 
 - เป็นกิจกรรมท่ีผูเ้รียนไดรั้บฟังอธิบาย
 เน้ือหาเป็นหลกัการท่ีเก่ียวขอ้ง 
และขั้นตอน ต่าง ๆ 
ท่ีจะใชใ้นการทดลองจากผูส้อน 
 

3.  ขั้นส ารวจ 
 -  ผูส้อนควรเดินส ารวจการปฏิบติัการ 
  ทดลองเพื่ออ านวยความสะดวกแก่ผูเ้รียน 
  และช่วยแนะน าเม่ือมีขอ้สงสัยในการชุด
  ทดลอง 
 

3.  ขั้นกิจกรรมระหวา่งด าเนินการทดลอง 
 -  ล าดบัขั้นการทดลอง 
 -  ผูเ้รียนต่อวงจรอนุกรม ท าการทดลอง 
  ตามล าดบัขั้นการทดลองจากขอ้มูล 
  ด าเนินการทดลอง และวดัค่าแรงดนัและ
  กระแสไฟฟ้า ณ จุดต่าง ๆ ในวงจรขนาน 

4.  ขั้นตอนการตรวจค าถามและรายงาน 
 การทดลอง 
 -  ผูส้อนท าการตรวจสอบความเขา้ใจของ
  ผูเ้รียนจากค าถามทา้ยการทดลอง และ
  รายงานการทดลอง 
 

4.  ขั้นตอบค าถามทา้ยการทดลองและรายงาน 
 การทดลอง 
 -  ผูเ้รียนท าการตอบค าถามแบบอตันยั 
  หลงัจากท าการทดลองแลว้ เพื่อสรุปรวม
  ความรู้และทกัษะท่ีไดจ้ากการทดลอง 
  กิจกรรมผูส้อน กิจกรรมผูเ้รียน 
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กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
 

กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
5.  ขั้นการทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
 -  ผูส้อนท าการควบคุมการท าแบบทดสอบ
  หลงัเรียน หลงัจากไดต้อบค าถามทา้ย 
  การทดลองและเขียนรายงานการทดลอง
  แลว้เพื่อประเมินผูเ้รียน 

5. ขั้นท าการทดสอบหลงัเรียน 
 -  ผูเ้รียนไดรั้บการประเมินผลโดยการท า 
  แบบทดสอบหลงัเรียน หลงัจากไดต้อบ
  ค าถามทา้ยการทดลองและเขียนรายงาน
  การทดลองแลว้ 

 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบงานทดลองท่ี 3 
 2.  ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

การประเมนิผล 
 1.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน 
 2.  ตรวจสอบความถูกตอ้งในการปฏิบติังานระหวา่งการทดลอง 
 3.  ตรวจค าตอบจากค าถามทา้ยการทดลอง 
 4.  ตรวจรายงานการทดลอง 
 5.  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

บันทกึหลงัการสอน 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………….……………………………………………… 
……………………………………………………….……………………………………………… 
……………………………………………………….……………………………………………… 
……………………………………………………….……………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนการสอนที่ 3 (คร้ังที ่3) 
วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่3 วงจรไฟฟ้าแบบผสม จ านวน 4 ช่ัวโมง 
 

มาตรฐาน ว.5.1  เข้าใจความสัมพัน ธ์พลังงานกับการด ารงชีวิต  การเป ล่ียน รูปพลังงาน 
ป ฏิ สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ส า ร แ ล ะ พ ลั ง ง า น 
ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

สาระส าคญั 
 วงจรไฟฟ้าแบบผสม คือวงจรท่ีประกอบด้วยวงจรอนุกรม ( Series Circuit ) และวงจรขนาน 
(Parallel Circuit) ยอ่ย ๆ อยูใ่นวงจรใหญ่เดียวกนั 
 

จุดประสงค์ทัว่ไป 
 นั ก เ รี ย น ค ว า ม รู้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต่ อ ว ง จ ร ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ผ ส ม  เ ช่ น 
ก า ร ต่ อ ค ว าม ต้ า น ท าน แ บ บ ผ ส ม แ บ บ อ นุ ก ร ม  – ข น าน  แ บ บ ข น าน – อ นุ ก ร ม 
และการต่อความตา้นทานแบบผสมเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  สามารถอธิบายคุณสมบติัของวงจรผสมได ้
 2.  สามารถค านวณหารค่าความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า 
 3.  ในวงจรผสมได ้
 4.  สามารถใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า 
 5.  ในวงจรผสมได ้
 6.  สามารถต่อวงจรความตา้นทานแบบผสมได ้
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ทฤษฎแีละหลกัการ 
 ว ง จ ร ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ผ ส ม  ห ม า ย ถึ ง 
วงจรท่ีประกอบด้วยการต่อความต้านทานแบบอนุกรมและขนาน  และแบบขนานอนุกรม 
รวมอยูใ่นวงจรเดียวกนั ดงัรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 

 
รูปท่ี ข.14 แสดงการต่อความตา้นทานแบบผสม แบบอนุกรม – ขนาน 

 
 จากรูปท่ี ข.14 สามารถค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม แบบอนุกรม – ขนาน 
 ขั้นตอนการค านวณ 
 1.  หาค่าความตา้นทานรวมของวงจรอนุกรมทั้งสองก่อน จะได ้
  RT1 = R1 + R2 
 

 และ  RT2 = R3 + R4 ………………. โอห์ม 
 
 2.  หาค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม แบบอนุกรม – ขนาน จะได ้
 

RT  =  
RT1 xRT2

RT1+RT2
 …………………โอห์ม 

 
 ต่อความต้านทานแบบผสม แบบขนาน - อนุกรม 
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รูปท่ี ข.15 แสดงการต่อความตา้นทานแบบผสม และการใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทานในวงจร 
 
 จากรูปท่ี ข.15 สามารถค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม แบบขนาน – อนุกรม 
 ขั้นตอนในการค านวณ 
 1.  หาค่าความตา้นทานรวมของวงจรขนานทั้งสองก่อน จะได ้

RT1    =  
R1 x R2

R1+R2
 ……………….โอห์ม 

 

  และ  RT2   =   
R1 x R2

R1+R2
 ……………….โอห์ม 

 
 2. หาค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม แบบขนาน - อนุกรม 
   RT = RT1 + RT2 ……………….โอห์ม 
 การน าความตา้นทานท่ีต่อแบบผสมมาต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ ( แบบอนุกรม – ขนาน ) 

 
 

รูปท่ี ข.16 การต่อความตา้นทานเขา้กบัแหล่งจ่าย และวธีิการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจร 
 

 จากรูปท่ี ข.16 สามารถค านวณหาค่ากระแส IT , I1 และ I2 ไดด้งัน้ี 
 ขั้นตอนการค านวณ 
 1. ค านวณหาค่าความตา้นทาน RT ก่อน 
   RT1 = R1 + R2 
  และ  RT2 = R3 + R4 ……………..…………. โอห์ม 

    RT  =   
RT1 x  RT2

RT1+ RT2
………….……. โอห์ม 

 
 2. ค านวณหาค่ากระแสทั้งหมดในวงจร IT 
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  IT = ET / RT ……………… มิลิแอมแปร์ 
 3. ค านวณหาค่ากระแส I1 และ I2 

  I1 =  
ET

R1+ R2
 ……………… มิลิแอมแปร์ 

 

  I2 =  
ET

R3+ R4
 ……………… มิลิแอมแปร์ 

 
 จากรูปท่ี ข.16 สามารถค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR1 , VR2 , VR3 , VR4 และ ET 
 ขั้นตอนการค านวณ 
 1. ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR1 จะได ้
  VR1 = I1 x R1 ……………………………….…. โวลท ์
 2.  ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR2 จะได ้
  VR2 = I1 x R2 ……………………………..……. โวลท ์
 3.  ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR3 จะได ้
  VR3 = I2 x R3 ……………………………..……. โวลท ์
 4.  ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR4 จะได ้
  VR4 = I2 x R4 ……………………………….…. โวลท ์
 5.  ค านวณหาค่าแรงดนัทั้งหมด ET จะได ้
  ET = ( VR1 + VR2 ) + ( VR3 + VR4 ) ………….…. โวลท ์

การน าความตา้นทานท่ีต่อแบบผสมมาต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ (แบบขนาน - อนุกรม) 

 
รูปท่ี ข.17 การน าความตา้นทานต่อเขา้กบัแหล่งจ่าย และวธีิการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจร 
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 จากรูปท่ี ข.4 สามารถค านวณหาค่า IT , V1 , V1 , V2 , I1 , I2 , I3 และ I4 

 ขั้นตอนการค านวณ 
 1. ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT1 , RT2 และ  

  RT1  =   
R1 x  R2

R1+ R2
 ……………….. โอห์ม 

 

  RT2  =   
R3 x  R4

R3+ R4
   

 

  RT = RT1 + RT2 …………………….. โอห์ม 
 

 2. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
 

  IT = ET / RT …………………….……. มิลิแอมแปร์ 
 

 3.  ค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า V1 , V2 และ ET 
  V1 = IT x RT1 
  V2 = IT x RT2 
  ET = V1 + V2 …………………………. โวลท ์
 

 4.  ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า I1 , I2 , I3 , I4 และ IT 
  I1 = V1 / R1 …………. มิลิแอมแปร์ 
  I2 = V1 / R2 …………. มิลิแอมแปร์ 
  I3 = V2 / R3 …………. มิลิแอมแปร์ 
  I4 = V2 / R4 …………. มิลิแอมแปร์ 
 
ตัวอย่างที ่1  จากวงจรรูปท่ี  ข.17 ก าหนดให้ R1 = 5 K , R2 = 15K , R3 = 18K, R4 = 2K 
  และ ET = 12V 
 

 จงค านวณหา  1.  ความตา้นทานรวมในวงจร RT 
   2.  กระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
   3.  กระแสไฟฟ้าไหล I1 และ I2 
   4.  แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1 , R2 , R3 และ R4 
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รูปท่ี ข.18 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม (อนุกรม –ขนาน) 
 
 1.  ค านวณหาค่าความตา้นทานรวมในวงจร RT 
  RT1 =  R1 + R2 
   =  5K + 15K 
   =  20K 
  RT2 =  R3 + R4 
   =  18K + 2K 
   =  20K 
  RT = RT1  RT2 
 
   = 20K  20K 
 
   = 400 K 
   
   = 10 K 
 
 2. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลในวงจรทั้งหมด IT 
  IT  =  ET / RT 
   =  12V / 10 K 
   =  1.2 mA 
 

RT1 + RT2 

20K + 20K 

40K 
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 3. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า I1 และ I2 
  I1 =  ET / RT1 
   =  12V / 20K 
   =  0.6 mA 
  I2  =  ET / RT2 
   =  12V / 20K 
   =  0.6 mA 
 
 4. ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1 , R2 , R3 และ R4 
  VR1  =  I1 x R1 =  0.6mA  5K  =  3V 
  VR2 =  I1 x R2  =  0.6mA  15K =  9V 
  VR3  =  I2 x R3 =  0.6mA  18K  =  10.8V 
  VR4  =  I2x R4  =  0.6mA  2K  =  1.2V 
 
ตัวอย่างที ่2  จากวงจรในรูปท่ี  ข .19 ก าหนดให้ R1=2K , R2=8K , R3=4K, R4=6K และ 

ET=12V 
 

  จงค านวณหา  1.  ความตา้นทานรวมในวงจร RT 
   2.  กระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
   3.  แรงดนั V1 และ V2 
   4.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R1 , R2 , R3 และ R4 

 
 

รูปท่ี ข.19 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม (ขนาน-อนุกรม) 
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  RT1 = R1  R2 RT2 = R3  R4 
 
   = 2K  8K = 4K  6V 
 
   = 16  106 = 24  106   
   
   = 1.6K = 2.4 K 
 

  RT  =  RT1 + RT2 
 

   =  1.6K + 2.4K 
 

   =  4 K 
 

 2. ค านวณหากระแสไฟฟ้าไหลในวงจรทั้งหมด IT 
  IT  =  ET / RT 
   =  12V / 4 K 
   =  3 mA 
 

 3. ค านวณหาแรงดนั V1 และ V2 
  V1    =   

RT1

RT1+ RT2
 x  ET 

 

   =   
1.6ΚΩ  

1.6ΚΩ+2.4ΚΩ
  x  12V  

 
 

    =    4.8V 
 

  V2    =   
RT2

RT1+ RT2
 x  ET 

 

   =   
2.4ΚΩ  

1.6ΚΩ+2.4ΚΩ
  x  12V  

 
   =    7.2𝑉 

 
 
 

R1 + R2 

2K + 8K 

R3 + R4 

4K + 6K 

10  103
 10  103
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 4. ค านวณหากระแสไฟฟ้า I1 , I2 , I3 และ I4 
  I1  =  V1 / R1 =  4.8V / 2K  =  2.4 mA 
  I2  =  V1 / R2 =  4.8V / 8K  =  0.6 mA 
  I3  =  V2 / R1  =  7.2V / 4K  =  1.8 mA 
  I4  =  V2 / R1 =  7.2V / 6K  =  1.2 mA 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 

1.  ขั้นการทดสอบผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน 
 ผูส้อนท าการควบคุมการท าแบบทดสอบ 
 ก่อนเรียน 

1.  ขั้นท าการทดสอบก่อนเรียน 
 -  ผูเ้รียนไดรั้บการประเมินผลโดยการท า 
  แบบทดสอบก่อนเรียน 

2.  ขั้นด าเนินการสอน 
 -  ผูส้อนอธิบายเน้ือหาเก่ียวกบัวงจรผสม 
 -  ผูส้อนอธิบายวิธีการใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่า 
  ความตา้นทานรวมในวงจรผสม 
 - 
 ผูส้อนอธิบายวิธีการใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนั 
  และกระไฟฟ้าในวงจรผสม 
 -  ผูส้อนอธิบายวิธีการค านวณหาค่า 
  ความตา้นทานรวม หาค่าแรงดนัตกคร่อม 
  และหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรผสม 

2.  ขั้นเร่ิมด าเนินการกิจกรรมการเรียน 
 -  เป็นกิจกรรมท่ีผูเ้รียนไดรั้บฟังอธิบายเน้ือหา 
  เป็นหลกัการท่ีเก่ียวขอ้ง และขั้นตอนต่าง ๆ ท่ี 
  จะใชใ้นการทดลองจากผูส้อน 
 

3.  ขั้นส ารวจ 
 -  ผูส้อนควรเดินส ารวจการปฏิบติัการทดลอง 
  เพ่ืออ านวยความสะดวกแก่ผูเ้รียน และช่วย 
  แนะน าเม่ือมีขอ้สงสยัในการชุดทดลอง 
 

3.  ขั้นกิจกรรมระหวา่งด าเนินการทดลอง 
 -  ล าดบัขั้นการทดลอง 
 -  ผูเ้รียนต่อวงจรอนุกรม ท าการทดลอง 
  ตามล าดบัขั้นการทดลองจากขอ้มลูด าเนินการ 
  ทดลอง และวดัค่าแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 
  ณ จุดต่าง ๆ ในวงจรขนาน 

5.  ขั้นการทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
 -  ผูส้อนท าการควบคุมการท าแบบทดสอบ 
  หลงัเรียน หลงัจากไดต้อบค าถามทา้ย 
 
 การทดลองและเขียนรายงานการทดลองแลว้

5.  ขั้นท าการทดสอบหลงัเรียน 
 -  ผูเ้รียนไดรั้บการประเมินผลโดยการท า 
  แบบทดสอบหลงัเรียน หลงัจากไดต้อบค าถาม
  ทา้ยการทดลองและเขียนรายงานการทดลอง 
  แลว้ 
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  เพ่ือประเมินผูเ้รียน 

 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบงานทดลองท่ี 4 
 2.  ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

การประเมนิผล 
 1.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน 
 2.  ตรวจสอบความถูกตอ้งในการปฏิบติังานระหวา่งการทดลอง 
 3.  ตรวจค าตอบจากค าถามทา้ยการทดลอง 
 4.  ตรวจรายงานการทดลอง 
 5.  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

บันทกึหลงัการสอน 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 



 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ใบงาน 
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ใบงานทดลองที ่1 

วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่3 กฎของโอห์ม  จ านวน 3 ช่ัวโมง 
 

วตัถุประสงค์ของการทดลอง 
 1.  สามารถอธิบายคุณสมบติัของเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม ขนาน และแบบผสม ได ้
 2.  สามารถค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า ขณะต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 
แบบขนานและแบบผสมได ้
 3.  สามารถใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้า ขณะต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 
แบบขนานและแบบผสมได ้
 4.  สามารถต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม ขนาน และแบบผสมได ้
 

ความรู้ในเนือ้หาการทดลอง 
 การต่อเซลไฟฟ้า สามารถแบ่งการต่อไดด้งัน้ี 
 1. การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  1.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกนั 
  1.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางสวนทางกนั 
 2. การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 
  2.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน แรงดนัไฟฟ้าต่อขั้วเหมือนกนั 
  2.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน แรงดนัไฟฟ้าต่อขั้วต่างกนั 
 3. การต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 
  3.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม – ขนาน 
  3.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน – อนุกรม 
 4. การวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 
  4.1 การวดัแรงดนัไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม แบบขนาน และแบบผสม 
  4.2 การวดักระแสไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม แบบขนาน และแบบผสม 
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1. การต่อไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  เป็ น ก ารน า เซ ล ไฟ ฟ้ าม า ต่ อ กั น เป็ น แ ถ ว เรี ย ง กั น ห รื อ ต่ อ อั น ดั บ กั น 
โดยน าเอาขั้ วใดขั้ วหน่ึงของเซลไฟฟ้าตัวท่ี  1 ต่อเข้ากับขั้ วใดขั้ วหน่ึงของเซลไฟฟ้าตัวท่ี  2 
และขั้ วท่ี เหลือของเซลไฟฟ้าตัวท่ี  2 ต่อเข้ากับขั้ วใดของเซลไฟฟ้าตัวท่ี  3 ต่อดังน้ีไปเร่ือย ๆ 
เรียกการต่อแบบน้ีว่า การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม การต่อเซลแบบอนุกรมจะให้แรงดนัเพิ่มข้ึน 
และกระแสท่ีไหลในวงจรอนุกรมจะเท่ากนั 
 

  1.1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกนั 
 

 
รูปท่ี ค1.1 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกนั 

 

  ค านวณหาค่าแรงดนัรวม ET เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม 
ET = EAB = E1 + E2 + E3 + E4……..+ En 

 
  1.2 การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางสวนทางกนั 

 
รูปท่ี ค1.2 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางสวนกนั 

 
  ค านวณหาค่าแรงดนัรวม ET เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม 

ET = EAB = E1 + E2 + (-E3)+ E4……..+ En ……………… โวลท ์
ตัวอย่างที่ 1  จากรูปท่ี ค1.2 ก าหนดให้ E1 = 3V , E2 = 1.5V , E3 = 3V และ E4 = 3V 

จงค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าทั้งหมด (ET) ในวงจร 
   จากสมการ  ET  =  E1 + E2 + ( -E3) + E4 
     =  3V + 1.5V + ( -3V ) + 3V 
     =  4.5V – 3V 
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   ดงันั้นจะได ้ ET  =  1.5V 
 2. การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 
  ก า ร ต่ อ เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ข น า น 
ตอ้งน าเซลไฟฟ้าท่ีมีขนาดของเซลไฟฟ้าเท่ากนัมาต่อเขา้ดว้ยกนัโดยต่อในลกัษณะท่ีเอาขั้วเหมือนกั
น รวม เป็น จุด เดี ยวกัน  และขั้ ว ท่ี เห ลือก็ ต่ อ เป็ น จุด เดี ยวกัน  การต่อลักษณะ น้ี  เรี ยกว่า 
ก า ร ต่ อ เซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ข น า น เ ม่ื อ น า เซ ล ไ ฟ ฟ้ า ม า ต่ อ กั น แ บ บ ข น า น 
จะท าใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าไหลในวงจรเพิ่มมากข้ึนเพราะเซลไฟฟ้าแต่ละเซลท่ีต่อแบบขนานนั้นจะช่
วยจ่ายกระแสไฟฟ้าออกมา ดงัรูปท่ี ค1.3 

 
 

รูปท่ี ค1.3 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 
 

  การค านวณหาค่าแรงดนั ET เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบขนาน 
ET = E1 = E2 …………………. โวลท ์

 
 3. การต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 
  ก า ร ต่ อ เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ผ ส ม  คื อ 
การน าเอาเซลไฟฟ้ามาต่อในลกัษณะอนุกรมและขนานรวมกนั และสามารถต่อได ้2 วธีิ คือ 
  3.1 ก า ร ต่ อ เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ อ นุ ก ร ม แ ล ะ ข น า น  คื อ 
ก า ร น า เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ ต่ ล ะ ก ลุ่ ม ม า ต่ อ กั น แ บ บ อ นุ ก ร ม กั น ก่ อ น 
แลว้จึงน ากลุ่มของเซลแต่ละกลุ่มมาต่อกนัแบบขนาน ดงัรูปท่ี ค1.4 

 
รูปท่ี ค1.4 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 

 

   การค านวณหาค่าแรงดนัเซลไฟฟ้าทั้งหมดในวงจรผสม 
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ET = (E1 + E2) = (E3 + E4) …………………. โวลท ์
 
  3.2 ก า ร ต่ อ เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ข น า น แ ล ะ อ นุ ก ร ม  คื อ 
ก า ร น า เ ซ ล ไ ฟ ฟ้ า ใ น แ ต่ ล ะ ก ลุ่ ม ม า ต่ อ กั น แ บ บ ข น า น ก่ อ น 
แลว้จึงน ากลุ่มของเซลไฟฟ้าแต่ละกลุ่มมาต่อกนัแบบอนุกรม ดงัรูปท่ี ค1.5 

 
รูปท่ี ค1.5 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 

 

   การค านวณหาค่าแรงดนัรวม ET ในวงจรผสม 
ET = (E1 + E3) = (E2 + E4) ……………………. โวลท ์

 

ตัวอย่างที่ 2  จากวงจรในรูปท่ี ค1.4 เม่ือก าหนดใหเ้ซลไฟฟ้าแต่ละเซลมีค่าเท่ากบั 3V 
   จงค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร ET มีค่าเท่าไร 
 ET  =  E1 + E2 ET  =  E3 + E4 
  =  3V + 3V  หรือ =  3V + 3V 
  =  6V =  6V 
 

 4. การวดัแรงดันและกระแสไฟฟ้า เมื่อเซลไฟฟ้าต่อแบบต่าง ๆ 
  4.1 การวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม 
   ก า ร วั ด แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ า  คื อ  ก า ร ใ ช้ มั ล ติ มิ เต อ ร์ ตั้ ง ท่ี ย่ า น ว ั ด  DCV 
แลว้วดัแรงดนัไฟฟ้าในลกัษณะขนานกบัเซลไฟฟ้าท่ีตอ้งการจะวดั ดงัรูปท่ี ค1.6 
   ก า ร วัด ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า  คื อ  ก า ร ใ ช้ มั ล ติ มิ เต อ ร์ ตั้ ง ท่ี ย่ า น ว ั ด  DCmA 
แลว้วดักระแสไฟฟ้าในลกัษณะอนุกรมกบัเซลไฟฟ้าท่ีตอ้งการจะวดั ดงัรูปท่ี ค1.6 
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รูปท่ี ค1.6 แสดงการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม 

   จากรูปท่ี ค1.6 จะไดว้า่  ET  =  V 1 + V2 ……………. โวลท ์
    IT  =  ET / RT …………..…. มิลิแอมแปร์ 
  4.2 การวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อเซลแบบผสม 

 
 

รูปท่ี ค1.7 แสดงการต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม และวธีิการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจร 
 

   จากรูปท่ี ค1.7  จะไดว้า่  ET  =  ( E 1 + E2 ) = ( E1 + E3 ) 
     IT  =  ET / RT 
 

เคร่ืองมอืและอปุกรณ์ 
 1.  ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 2.  ใบงานการทดลอง 
 

ล าดับขั้นการทดลองที่ 1 
 1. การทดลองท่ี 1: การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  1.1 ตั้งมลัติมิเตอร์ดิจิตอลท่ีต าแหน่ง DC. 2 V แลว้ต่อวงจรตามรูปท่ี ค1.8 
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รูปท่ี ค1.8 แสดงการวดัแรงดนัท่ีเซลไฟฟ้า 
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  1.2 บนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 1 แลว้ท าการทดลองซ ้ าตามขอ้ท่ี 1 และขอ้ท่ี 2 
จนครบทั้งหมด 4 เซล 

ตารางท่ี 1 
เซลไฟฟ้า โวลท์ 

เซลท่ี 1  
เซลท่ี 2  
เซลท่ี 3  
เซลท่ี 4  

 
  1.3 ตั้งมลัติมิเตอร์ดิจิตอลท่ีต าแหน่ง DC. 20 V แลว้ต่อวงจรตามรูปท่ี ค1.9 

 
รูปท่ี ค1.9 แสดงการต่อเซลไฟฟ้า 2 เซลต่อแบบอนุกรม 

 

  1.4 อ่านค่าแรงดนัท่ีวดัไดเ้ท่ากบั ……………………………….. โวลท ์
  1.5 ค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า เม่ือเซลไฟฟ้าต่อตามรูปท่ี ค1.9 
   ค่าท่ีค  านวณไดเ้ท่ากบั …………………………...…………. โวลท ์
  1.6 ตั้งมลัติมิเตอร์ดิจิตอลท่ีต าแหน่ง DC. 20 V แลว้ต่อวงจรตามรูปท่ี ค1.10 เป็นการวดั 
แรงดนัท่ีจุด A - E 

 
 

รูปท่ี ค1.10 แสดงการต่อเซลไฟฟ้า 4 เซล แบบอนุกรม 
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  1.7 อ่านค่าแรงดนัท่ีวดัไดท่ี้จุด A-E = ……………………………………โวลท ์
  1.8 ทดลองซ ้ าตามขอ้ท่ี 6 แลว้วดัแรงดนัท่ีจุด A-B , B-C , C-D และท่ีจุด D-E บนัทึก 
   ค่าท่ีอ่านค่าท่ีวดัไดเ้ท่ากบั 
    VAB = ………………………. โวลท ์
    VBC = ………………………. วลท ์
    VCD = ………………………. โวลท ์
    VDE = ………………………. โวลท ์
 
  1.9 น าค่าแรงดนั VAB + VBC + VCD + VDE = …………………………….โวลท ์
    หรือเท่ากบัแรงดนัท่ีจุด VAE = ..…………………………………..…โวลท ์
 
  1.10 ตั้งมลัติมิเตอร์ดิจิตอลท่ีต าแหน่ง DC. 20V แลว้ต่อวงจรตามรูปท่ี ค1.11 เป็นการวดั 
แรงดนัท่ีจุด A-E 

 
รูปท่ี ค1.11 แสดงการต่อเซลไฟฟ้า 4 เซล อนุกรมกนัและมีขั้วของแรงดนัต่างกนั 

 
  1.11 อ่านค่าแรงดนัท่ีวดัไดท่ี้จุด A-E = …………………………………….โวลท ์
  1.12 ทดลองซ ้ าตามขอ้ท่ี 10 แลว้วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีจุด A-B , B-C , C-D และท่ีจุด D-E 
   บนัทึกค่าท่ีอ่านไดเ้ท่ากบั 
    VAB = ………………………. โวลท ์
    VBC = ………………………. โวลท ์
    VCD = ………………………. โวลท ์
    VDE = ………………………. โวลท ์
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  1.13 น าค่าแรงดนั VAB + VBC + VCD + (-VDE) = …..…...โวลท ์
   หรือ เท่ากบัแรงดนัท่ีจุด VAE = ..……………...… โวลท ์
 

 2. การทดลองท่ี 2 : การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 
  2.1 ต่อวงจรตามรูปท่ี ค1.12 
  2.2 ตั้งมลัติมิเตอร์ดิจิตอลท่ียา่นวดั DC 2 V แลว้วดัแรงดนัท่ีเซลไฟฟ้าตามรูปท่ี ค1.12 

 
รูปท่ี ค1.12 แสดงการต่อเซลไฟฟ้า 2 เซล แบบขนาน 

 
  2.3 อ่านค่าแรงดนัท่ีวดัไดเ้ท่ากบั ……………………………….. โวลท ์
  2.4 ต่อวงจรตามรูปท่ี ค1.13 
  2.5 ตั้งมลัติมิเตอร์ดิจิตอลท่ียา่นวดั DC ท่ี 20 V แลว้วดัแรงดนัท่ีเซลไฟฟ้าตามรูปท่ี ค1.13 

 
รูปท่ี ค1.13 แสดงการต่อเซลไฟฟ้า 4 เซล แบบขนาน 

 

  2.6 อ่านค่าแรงดนัท่ีวดัไดเ้ท่ากบั ……………………………….. โวลท ์
 

 3. การทดลองท่ี 3 : การต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม 
  3.1 ต่อวงจรตามรูปท่ี ค1.14 
  3.2 ตั้งมลัติมิเตอร์ท่ียา่นวดั DC ท่ี 20 V แลว้วดัแรงดนัท่ีเซลไฟฟ้าตามรูปท่ี ค1.14 

 
 

รูปท่ี ค1.14 แสดงการต่อเซลไฟฟ้า 4 เซล แบบผสม ( อนุกรม – ขนาน ) 
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  3.3 อ่านค่าแรงดนัท่ีวดัไดเ้ท่ากบั ……………………………….. โวลท ์
  3.4 ต่อวงจรตามรูปท่ี ค1.15 
  3.5 ตั้งมลัติมิเตอร์ท่ียา่นวดั DC ท่ี 20 V แลว้วดัแรงดนั ET , V1 และ V2 

 
รูปท่ี ค1.15 แสดงการต่อเซลไฟฟ้า 4 เซล แบบผสม (ขนาน – อนุกรม) 

 

  3.4 อ่านค่าแรงดนัท่ีวดัได ้คือ ET = ………………………………โวลท ์
  3.5 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ี V1 = ………………..……………………..โวลท ์
  3.6 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ี V2 = ……………………………………….โวลท ์
  3.7 น าค่าแรงดนั V1 และ V2 จากการวดัมารวมกนัจะตอ้งเท่ากบัแรงดนัท่ี ET 
    ET = V1 + V2 = ……….……………………………..โวลท ์
 

ค าถามท้ายการทดลอง 
 1. การต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรมจะใหแ้รงดนัเป็นอยา่งไร 
ตอบ…………………………………………………………………………….…………………… 
 2. การต่อเซลไฟฟ้าแบบขนานมีขั้วของแรงดนัเหมือนกนัจะใหแ้รงดนัไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 
ตอบ…………………………………………………………………………….…………………… 
 3. การต่อเซลไฟฟ้าแบบผสม มีลกัษณะการต่อก่ีแบบ อะไรบา้ง 
ตอบ…………………………………………………………………………….…………………… 
……………………………………….……………………………………………………………… 
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 จากวงจรรูปท่ี 1 ใชต้อบค าถามขอ้ท่ี 4 -10 

 
รูปท่ี 1 

 4.  ท่ีจุด A – B เป็นการต่อเซลไฟฟ้าแบบใด ตอบ ………………………..…...…………… 
 5.  ท่ีจุด B – C เป็นการต่อเซลไฟฟ้าแบบใด ตอบ ………………………………………… 
 6.  ท่ีจุด C – D เป็นการต่อเซลไฟฟ้าแบบใด ตอบ ………………………………………… 
 7.  ในภาพรวมของวงจรในรูปท่ี 1 เป็นการต่อเซลไฟฟ้าแบบใด ตอบ ………………..…… 
 8.  แรงดนัท่ีจุด B – C มีค่าก่ีโวลท ์ตอบ ………………..………………………………….. 
 9.  แรงดนัท่ีจุด C – D มีค่าก่ีโวลท ์ตอบ ………………..………………………………….. 
 10.  แรงดนัท่ีจุด A – D มีค่าก่ีโวลท ์ตอบ ………………..………………………………….. 
 

รายงานการทดลอง : เร่ือง……………………………………………………………………… 
 -  หลกัการ/ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลองน้ี 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….…………… 
 -  วตัถุประสงคก์ารทดลองคร้ังน้ี 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….……………
………………………………………………………………………………………….……………
……………………………………………………………………………………….……………… 
 -  ขั้นตอนท่ีส าคญัของการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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 -  ผลการทดลองคร้ังน้ีพบวา่ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 -  ความรู้และทกัษะท่ีไดรั้บจากการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 -  วจิารณ์ผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

เร่ืองท่ี 1 การต่อเซลไฟฟ้าแบบต่าง ๆ 
 

ค าส่ัง 1  เลือกค าตอบท่ีถูกหรือใกลเ้คียงท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท าเคร่ืองหมาย ()  
 ลงในกระดาษค าตอบ 
 

 1. ขอ้ใดตรงกบัคุณสมบติัของการต่อเซลไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  ก.  แรงดนัไฟฟ้าเพิ่มข้ึน กระแสไฟฟ้าเท่ากบักระแสของเซลท่ีสูงท่ีสุด 
  ข.  แรงดนัไฟฟ้าเพิ่มข้ึน กระแสไฟฟ้าไหลไดท้างเดียว 
  ค.  แรงดนัไฟฟ้าเพิ่มข้ึนเท่ากบัเซลไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุด ท าใหก้ระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึน 
  ง.  แรงดนัไฟฟ้าเพิ่มเท่ากบัเซลไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุด ท าใหก้ระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึน 
 2.  ขอ้ใดตรงกบัคุณสมบติัของการต่อเซลไฟฟ้าแบบขนาน 
  ก.  แรงดนัไฟฟ้าลดลง กระแสไฟฟ้าเท่ากบักระแสของเซลท่ีสูงท่ีสุด 
  ข.  แรงดนัไฟฟ้าเพิ่มข้ึน กระแสไฟฟ้าเท่ากบักระแสของเซลท่ีต ่าท่ีสุด 
  ค.  แรงดนัไฟฟ้าเท่ากบัเซลไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุด กระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึน 
  ง.  แรงดนัไฟฟ้าเท่ากบัเซลไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุด กระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึน 
 3.  ถา้ตอ้งการใชแ้รงดนั 6 โวลท ์จะตอ้งน าเซลไฟฟ้ามาต่ออนุกรมกนัก่ีเซล เม่ือเซลมีขนาด 1.5 V 
  ก.  2 เซล อนุกรมตามกนั 
  ข.  2 เซล อนุกรมสวนทางกนั 
  ค.  4 เซล อนุกรมตามกนั 
  ง.  4 เซล อนุกรมสวนทางกนั 
 4.  ใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัท่ีเซลไฟฟ้า ควรตั้งมลัติมิเตอร์ท่ียา่นวดัและวดัในลกัษณะใดกบัเซลไฟฟ้า 
  ก.  ยา่นวดัโอห์ม วดัอนุกรมกบัเซลไฟฟ้า 
  ข.  ยา่นวดัโอห์ม วดัขนานกบัเซลไฟฟ้า 
  ค.  ยา่นวดัโวลท ์วดัอนุกรมกบัเซลไฟฟ้า 
  ง.  ยา่นวดัโวลท ์วดัขนานกบัเซลไฟฟ้า 
 5.  เซลไฟฟ้า 4 เซล ถา้ตอ้งการกระแสมากท่ีสุดและแรงดนัไฟฟ้าเท่าเดิม จะต่อเซลไฟฟ้าแบบใด 
  ก.  แบบอนุกรม 
  ข.  แบบขนาน 
  ค.  แบบผสม 
  ง.  แบบใดก็ได ้
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 จากวงจรรูปที ่1 ใช้ตอบค าถามข้อที ่6 -10 

 
รูปท่ี 1 

 

 6.  จากรูปท่ี 1 ในภาพรวมทั้งหมดเป็นการต่อเซลไฟฟ้าแบบใด 
  ก.  อนุกรม 
  ข.  ผสม 
  ค.  ขนาน 
  ง.  ผสมอนุกรม 
 7.  จากรูปท่ี 1 ท่ีจุด C – D เป็นการต่อเซลไฟฟ้าแบบใด 
  ก.  แบบอนุกรม 
  ข.  แบบผสม 
  ค.  แบบผสม อนุกรม - ขนาน 
  ง.  แบบผสม ขนาน - อนุกรม 
 8.  แรงดนัไฟฟ้าท่ีจุด A – C มีค่าก่ีโวลท ์
  ก.  0 V 
  ข.  +3 V 
  ค.  -3 V 
  ง.  6 V 
 9.  แรงดนัไฟฟ้าท่ีจุด B – D มีค่าก่ีโวลท ์
  ก.  0 V 
  ข.  +3 V 
  ค.  -3 V 
  ง.  6 V 
10. ใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัท่ีจุด A – D มีค่าก่ีโวลท ์
  ก. 0 V 
  ข. -3 V 
  ค. +3 V 
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กระดาษค าตอบ 
แบบประเมินผลระหว่างเรียน 

 
เร่ือง การต่อเซลไฟฟ้าแบบต่าง ๆ 
ช่ือ………………………………….สกุล……….…………………ชั้น…….……………………… 

สอบวนัท่ี…………………….เดือน………………….……………พ.ศ……………………. 
 

 ตัวเลอืก 
ข้อที่ ก ข ค ง 

1     
2     
3     
4     
5     
9     
7     
8     
9     
10     

 
เฉลย 
 

ข้อที ่1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที ่5 
ข ค ค ง ข 

ข้อที่ 6 ข้อที่ 7 ข้อที่ 8 ข้อที่ 9 ข้อที่ 10 
ข ค ค ข ง 
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ใบงานทดลองที ่2 

วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่3 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จ านวน 3 ช่ัวโมง 
 

วตัถุประสงค์ของการทดลอง 
 1.  สามารถอธิบายคุณสมบติัของวงจรแบบอนุกรมได ้
 2.  ส าม ารถ ค าน วณ ห าค่ าค ว าม ต้ าน ท าน  แ รงดั น ไฟ ฟ้ า  แล ะก ระแส ไฟ ฟ้ า 
ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได ้
 3.  สามารถใช้มัล ติ มิ เตอร์ว ัดค่ าความต้านทาน  แรงดันไฟฟ้ า  และกระแส  ไฟฟ้ า 
ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได ้
 4.  สามารถต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได ้
 

ความรู้ในเนือ้หาการทดลอง 
 ว ง จ ร อ นุ ก ร ม  เ รี ย ด ว่ า  “ซี ร่ี เ ซ อ ร์ กิ ต ” ( Series Circuit ) 
คือการน าเอาตัวความต้านทานตั้ งแต่สองตัวข้ึนไปมาต่อเรียงอนัดับหรืออนุกรมกับแหล่งจ่าย 
โ ด ย มี ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า  ( Current ) ไ ห ล ผ่ า น เพี ย ง เ ส้ น ท า ง เ ดี ย ว เท่ า กั น ต ล อ ด 
แรงดนัตกคร่อมตวัความตา้นทานแต่ละตวัจะแตกต่างกนักล่าวคือความตา้นทานตวัใดมีค่ามากจะมี
แรงดนัตกคร่อมมาก ดงัรูปท่ี ค2.1 และ ค2.2 
 1. การต่อความต้านทานแบบอนุกรม และวธีิการใช้มัลติมิเตอร์วดัค่าความต้านทานรวมในวงจร 

 
รูปท่ี ค2.1 แสดงการต่อความตา้นทานแบบอนุกรม และวธีิการวดัค่าความตา้นทาน 

 
  จากรูปท่ี ค2.1 ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT = R1 + R2 + R3 …………… โอห์ม 
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 2. การน าความต้านทานทีต่่อแบบอนุกรมมาต่อเข้ากบัแหล่งจ่ายไฟ 

 
 

รูปท่ี ค2.2 แสดงการน าความตา้นทานท่ีต่อแบบอนุกรมมาต่อเขา้กบัแห่ลงจ่ายไฟ 
 
  จากรูปท่ี ค2.2  ค านวณหาค่า RT = R 1 + R2 + R3 +…………………………..Rn โอห์ม 
   ค านวณหาค่า V1 = I1R1 , V2 = I2R2 , V3 = I3R3 ….……..……โวลท ์
   ค านวณหาค่า ET = V1 + V2 + V3 + …………………………Vn โวลท ์
   ค านวณหาค่า IT = ET / RT ……………………..………… มิลิแอมแปร์ 
 
 3. การใช้มัลติมิเตอร์วดัแรงดันและกรแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 
 

 
รูปท่ี ค2.3 แสดงวธีิการใชติ้มิเตอร์วดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 

  ดงันั้น จากเน้ือหาท่ีไดก้ล่าวไปดว้ยนั้น พอสรุปเป็นคุณสมบติัของวงจรอนุกรมไดด้งัน้ี 
  3.1 แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ า ท่ี แ ห ล่ ง จ่ า ย ไ ฟ ฟ้ า ใ ห้ กั บ ว ง จ ร 
จะมีค่าเท่ากบัผลรวมของแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมความตา้นทานแต่ละตวั 

ET = V1 + V2 + V3 ………. + Vn …………………...โวลท ์
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  3.2 ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ท่ี ไ ห ล อ อ ก จ า ก แ ห ล่ ง จ่ า ย ไ ฟ ฟ้ า 
มีค่าเท่ากบักระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นในแต่ละส่วนของวงจร 

IT = I1 = I2 = I3 = ………..…= In ……..……….…. แอมแปร์ 
  3.3 ค่าความตา้นทานรวมของวงจร มีค่าเท่ากบัผลรวมของค่าความตา้นทานยอ่ย 

RT = R1 + R2 + R3 + …….... + Rn ……………….. โอห์ม 
  3.4 ก าลงัไฟฟ้ารวมของวงจร มีค่าเท่ากบัผลรวมของก าลงัไฟฟ้ายอ่ย 

PT = P1 + P2 + P3 + …. ….+ Pn ………………… วตัต ์
ตัวอย่างที่ 1  จากวงจรในรูปท่ี ค2.3 ก าหนดใหค้วามตา้นทาน R1 = 1K , R2 = 2K 
   R3 = 5K และ ET = +12 V 
   จงค านวณหาค่า  1.  ความตา้นทานรวมในวงจร RT 
    2.  กระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
    3.  แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1 , R2 และ R3 
 

 1. หาค่าความตา้นทานรวม RT 
   RT =  R 1 + R2 + R3 
    =  1K + 2K + 5K 
    =  8K 
 2. หาค่ากระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
   IT  =  ET / RT = 12V / 8K 
    =  1.5 mA 
 3. หาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R 1 , R2 และ R3 
  VR1 = IT x R1 = 1.5mA x 1K = 1.5V , VR2 = IT x R2 = 1.5mA x 2K = 3V 
  VR3 = IT x R3 = 1.5mA x 5K = 7.5V 
 

เคร่ืองมอืและอปุกรณ์ 
 1.  ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 2.  ใบงานการทดลอง 
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ล าดับขั้นการทดลอง 
 1.  ต่อวงจรตามรูปท่ี ค2.4 ก าหนดให ้R1 = 100 , R2 = 220 และ R3 = 500 

 
รูปท่ี ค2.4 แสดงการต่อความตา้นทานแบบอนุกรม และใชม้ลัติมิเตอร์วดัความตา้นทานในวงจร 

 

 2. ตั้ งมัลติมิเตอร์ท่ีย่านวดัโอห์ม  () ท่ีต  าแหน่ง 2K แล้ววดัค่าความต้านทาน  RT 
ตามรูปท่ี ค2.4 ค่าความตา้นทานท่ีวดัไดเ้ท่ากบั …….. กิโลโอห์ม หรือเท่ากบั ……….. โอห์ม 
 3. ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT 
  ค่าความตา้นทานรวม RT ท่ีค  านวณไดเ้ท่ากบั …….…. โอห์ม 
 4. ต่อวงจรตามรูปท่ี  ค2.5 ก าหนดให้  R 1 = 100 , R2 = 220 และ R3 = 500 และ  
ET = 12 V (Switch Power อยูท่ี่ต  าแหน่ง OFF) 
 5. ตั้ งมัลติมิเตอร์ท่ีย่านวดั DCmA ท่ีต  าแหน่ง 200 mA แล้ววดักระแสไฟฟ้า I1 , I2 , I3 
ตามรูปท่ี ค2.5 บนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 1 
 6. ตั้ งมัลติมิเตอร์ท่ีย่านวดั  DCV ท่ีต  าแหน่ง 20 V แล้ววดัแรงดันตกคร่อมท่ี  R1 , R2 , 
R3บนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 1 
 7. ค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ี R 1 , R2 และ R3 บนัทึกค่าแรงดันท่ีค านวณได ้
ลงในตารางท่ี 1 
 8. ค าน วณ ห าค่ าก ร ะ แส ไฟ ฟ้ า ท่ี ไ ห ล ผ่ าน ค ว าม ต้ าน ท าน  R 1 , R2 แ ล ะ  R3 
บนัทึกค่ากระแสท่ีค านวณไดล้งในตารางท่ี 1 

 
รูปท่ี ค2.5 แสดงการต่อความตา้นทานอนุกรมเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ 
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ตารางที่ 1 
 

ET = + 12V ความต้านทาน 100 220 500 หน่วย 

ค่าท่ีทดลอง 
วดัได ้

กระแส ( I )    mA 
แรงดนัตกคร่อม ( VR )    V 

ค่าท่ี 
ค านวณได ้

กระแส ( I )    mA 
แรงดนัตกคร่อม ( VR )    V 

 
 9. เป ล่ียนค่ าความต้านทานตามตารางท่ี  2 แล้วทดลองซ ้ าตามข้อ ท่ี  5 ถึ งข้อ ท่ี  8 
บนัทึกค่าท่ีวดัและค านวณไดล้งในตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 

ET = + 12V ความต้านทาน 220 5000 1K หน่วย 

ค่าท่ีทดลอง 
วดัได ้

กระแส ( I )    mA 
แรงดนัตกคร่อม ( VR )    V 

ค่าท่ี 
ค านวณได ้

กระแส ( I )    mA 
แรงดนัตกคร่อม ( VR )    V 

 

ค าถามท้ายการทดลอง 
 1. บอกคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมมาอยา่งนอ้ย 1 คุณสมบติั 
ตอบ………………………….………………………………………………………………………
………………………….…………………………………………………………………………… 
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 ใช้ตอบค าถามข้อที ่2 ถึงข้อที่ 10 
 2.  จากรูปท่ี 1 ค่าความตา้นทานท่ีวดัไดจ้ากมลัติมิเตอร์เท่ากบั 16K 
   ค่าความตา้นทาน R1 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด ตอบ ……………………………………....…… 
 3.  จากรูปท่ี 2 ความตา้นทานตวัใดต่อในลกัษณะขนานกนั ตอบ ………………..………… 
 4.  ความตา้นทานรวม RT มีค่าเท่าไร ตอบ ………………………………………………... 
 5.  กระแส IT มีค่าเท่าไร ตอบ ……………………………………………………………... 
 6.  แรงดนัตกคร่อมระหวา่งความตา้นทาน R1 และ R2 มีค่าเท่าไร ตอบ ………………….. 
 7.  แรงดนัตกคร่อมระหวา่งความตา้นทาน R2 และ R3 มีค่าเท่าไร ตอบ ………………….. 
 8.  แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1 , R2 และ R3 ตอบ ……………………………….. 
 9.  ถา้ใชม้ลัติมิเตอร์วดักระแสไหลผา่นความตา้นทาน R2 ตอ้งวดัในลกัษณะใด 
  ตอบ …………………………………………………………………………………….. 
 10.  ถา้ใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R2 ตอ้งวดัในลกัษณะใด 
  ตอบ …………………………………………………………………………………….. 
 

รายงานการทดลอง : เร่ือง……………………………………………………………………… 
 -  หลกัการ/ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลองน้ี 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….…………… 
 -  วตัถุประสงคก์ารทดลองคร้ังน้ี 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….……………
………………………………………………………………………………………….……………
……………………………………………………………………………………….……………… 
 -  ขั้นตอนท่ีส าคญัของการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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 -  ผลการทดลองคร้ังน้ีพบวา่ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 -  ความรู้และทกัษะท่ีไดรั้บจากการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 -  วจิารณ์ผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

เร่ืองที่ 2 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

ค าส่ัง 1   เลือกค าตอบท่ีถูกหรือใกลเ้คียงท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท าเคร่ืองหมาย (  )  
  ลงในกระดาษค าตอบ 

 
1.  ขอ้ใดไม่ตรงกบัคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 ก.  ค่าความตา้นทานรวมเท่ากบัค่าความตา้นทานทุกตวัรวมกนั 
 ข.  กระแสไหลผา่นไดท้างเดียว 
 ค.  แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทานทุกตวัรวมกนัเท่ากบัแหล่งจ่ายไฟ 
 ง.  กระแสไหลผา่นไดห้ลายทาง 
2.  จากรูปท่ี 2.1 ค่าความตา้นทานท่ีวดัไดจ้ากมลัติมิเตอร์เท่ากบั 16K ค่าความตา้นทาน R1 มีค่า
 เท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  6 K 
 ข.  8 K 
 ค.  10 K 
 ง.  12 K 
 

 
รูปท่ี 2.1 

 
3.  รูปท่ี 2.2 ความตา้นทานตวัใดต่อในลกัษณะขนานกนั 
 ก.  R2 // R2 + R3 
 ข.  R1 // R2 + R3 
 ค.  R3 // R1 + R2 
 ง.  R2 // R2 // R3 

 
รูปท่ี 2.2 
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รูปท่ี 2.3 ใชต้อบค าถามขอ้ท่ี 4 ถึงขอ้ท่ี 10 

 
รูปท่ี 2.3 

 
4.  ความตา้นทานรวม RT มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  1 K 
 ข.  2 K 
 ค.  4 K 
 ง.  6 K 
5.  กระแสไฟฟ้าทั้งหมด IT มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  1 mA 
 ข.  2 mA 
 ค.  3 mA 
 ง.  4 mA 
6.  แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1 และ R2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  2V และ 4V 
 ข.  2V และ 2V 
 ค.  6V และ 4V 
 ง.  6V และ 5V 
7.  แรงดนัตกคร่อมระหวา่งความตา้นทาน R2 และ R3 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  8 V 
 ข.  10 V 
 ค.  12 V 
 ง.  14 V 
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8.  แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1 , R2 และ R3 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  1V , 2V , 3V 
 ข.  2V , 3V , 4V 
 ค.  3V , 4V , 5V 
 ง.  2V , 4V , 6V 
9.  ใชม้ลัติมิเตอร์วดักระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R2 ตอ้งวดัในลกัษณะใด 
 ก.  วดัในลกัษณะขนานกบั R1 
 ข.  วดัในลกัษณะอนุกรมกบั R1 
 ค.  วดัในลกัษณะขนานกบั R2 
 ง.  วดัในลกัษณะอนุกรมกบั R2 
10.  ใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R2 ตอ้งวดัในลกัษณะใด 
 ก.  วดัในลกัษณะขนานกบั R1 
 ข.  วดัในลกัษณะอนุกรมกบั R1 
 ค.  วดัในลกัษณะขนานกบั R2 
 ง.  วดัในลกัษณะอนุกรมกบั R2 
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กระดาษค าตอบ 
แบบประเมินผลระหว่างเรียน 

 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
ช่ือ………………………………….สกุล……….…………………ชั้น…….……………………… 

สอบวนัท่ี…………………….เดือน………………….……………พ.ศ……………………. 
 

 ตัวเลอืก 
ข้อที่ ก ข ค ง 

1     
2     
3     
4     
5     
9     
7     
8     
9     
10     

 
เฉลย 
 

ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 
ง ค ข ง ข 

ข้อที่ 6 ข้อที่ 7 ข้อที่ 8 ข้อที่ 9 ข้อที่ 10 
ก ข ง ง ค 
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ใบงานทดลองที ่3 

วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่3 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน จ านวน 3 ช่ัวโมง 
 

วตัถุประสงค์ของการทดลอง 
 1.  สามารถอธิบายคุณสมบติัของวงจรแบบขนานได ้
 2.  สามารถค านวณหาค่าความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรขนานได ้
 3.  ส า ม า ร ถ ใ ช้ มั ล ติ มิ เต อ ร์ ว ั ด ค่ า ค ว า ม ต้ า น ท า น  แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ า 
และกระแสไฟฟ้าในวงจรขนานได ้
 4.  สามารถต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนานได ้
 

ความรู้ในเนือ้หาการทดลอง 
 ว ง จ ร ข น า น  ห ม า ย ถึ ง  ว ง จ ร ท่ี น า ค ว า ม ต้ า น ท า น ค่ า ต่ า ง  ๆ 
มาต่อรวมกนัระหว่างจุดสองจุดโดยปลายด้านหน่ึงของตวัความตา้นทานทุกตวัต่อรวมกนัท่ีจุด ๆ 
ห น่ึ ง  และปลาย อีกด้ านห น่ึ งของตัวค วามต้านท าน ท่ี ต่ อรวมกัน ต่อกัน ท่ี จุด  ๆ  ห น่ึ ง 
และน ามาต่อเขา้กบัแหล่งจ่าย 

 
รูปท่ี ค3.1 แสดงการต่อความตา้นทานแบบขนาน และวธีิการใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทาน 

 
 จากรูปท่ี ค3.1 พิจารณาจะเห็นไดว้า่ ค่าความตา้นทานรวมในวงจร 

1

RT
 =  

1

R1
 +

1

R2
 + ⋯ … … … . +Rn   

 

 ดงันั้นจะได ้  RT =  
R1 x R2

R1+ R2
 ………. โอห์ม 
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 กรณีความตา้นทานขนานกนั 3 ตวั จะไดส้มการ RT คือ 

    
1

RT
 =  

1

R1
 +

1

R2
+

1

R3
  

 

  จะได ้   
1

RT
 =   

R2R3+R1R3+R1R2 

R1 x R2 x R3
 

 

  ดงันั้น   RT =  
R1 x R2 x R3

R2R3+R1R3+R1R2
 

 
การน าความต้านทานทีต่่ออนุกรม 

 
รูปท่ี ค3.2 แสดงการน าความตา้นทานท่ีต่อแบบขนานต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ 

 
 จากรูปท่ี ค3.2 พิจารณาจะเห็นไดว้า่ 
 กระแสรวมทั้งหมดในวงจร  IT  =  I1 + I2 ………..……. แอมแปร์ 
 กระแสไหลผา่นความตา้นทาน R1  IR1  =  V1 / R1 ……………. แอมแปร์ 
 กระแสไหลผา่นความตา้นทาน R2  IR2  =  V2 / R2 ……………. แอมแปร์ 
 แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1  VR1  =  IR1 x R1 …………… โวลท ์
 แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R2  VR2  =  IR2x R2 …..………… โวลท ์
 แรงดนัรวมทั้งหมด  ET  =  V1 + V2 …..……..… โวลท ์
 
  



190 
 

การใช้มัลติมิเตอร์วดัแรงและกระแสไฟฟ้าในวงจรขนาน 

 
รูปท่ี ค3.3 แสดงการใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจรขนาน 

 
 ดงันั้น จึงสรุปเป็นคุณสมบติัของวงจรขนานไดด้งัน้ี 
 1.  แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ า ท่ี แ ห ล่ ง จ่ า ย ใ ห้ กั บ ว ง จ ร 
มีค่าเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีความตา้นทานแต่ละตวั ET = V1 = V2 = …………………. = Vn 
……………….. โวลท ์
 2.  ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ท่ี ไ ห ล อ อ ก จ า ก แ ห ล่ ง จ่ า ย ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง ว ง จ ร 
มีค่าเท่ากบัผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นความตา้นทานแต่ละตวั 
  IT = I1 + I2 + …………………... + In ……………….. มิลิแอมแปร์ 
 3.  ค่าความตา้นทานรวมในวงจร จะมีค่านอ้ยกวา่ความตา้นทานตวัท่ีนอ้ยท่ีสุดของวงจร 

1

RT
 =   

1

R1
+

1

R2
+  … … … … . .

1

Rn
    ………………. โอห์ม 

 

  จะไดค้วามตา้นทานรวม RT  =   P1 + P2 + … … . . Pn   …………….. โอห์ม 
 

 4. ก าลงัไฟฟ้ารวมของวงจร มีค่าเท่ากบัผลรวมของวงจรไฟฟ้ายอ่ย 
  PT = P2 + P2 + ………. + Pn ……………….. วตัต ์
 

ตัวอย่างที่ 1  จากวงจรรูปท่ี ค3.2 ก าหนดให ้R1 = 1K , R2 = 2K และ ET = 12V 
   จงค านวณหา 1.  ความตา้นทานรวมในวงจร RT 
    2.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R1 และ R2 
    3.  กระแสไฟฟ้าไหลทั้งหมดในวงจร IT 
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 1. ค านวณหาค่าความต้านทานรวมในวงจร RT 

    RT =   
R1 x R2 

R1 +R2 
 

 

     =  
1ΚΩ 𝑥 2ΚΩ

1ΚΩ+ 2ΚΩ
 

 

     =   0.67ΚΩ  
 

 2. ค านวณหากระแสไฟฟ้าไหลผ่านความต้านทาน R1 และ R2 

 IR1  =  ET /R1  I2  =  ET/R2 
  =  12V / 1K   =  12V / 2K 
  =  12 mA   =  6 mA 
 3. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลทั้งหมดในวงจร 
 IT  =  ET / RT =  12V / 0.67 K 
  =  17.91 mA  =  18 mA 
 

เคร่ืองมอืและอปุกรณ์ 
 1.  ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 2.  ใบงานการทดลอง 
 

ล าดับขั้นการทดลอง 
 1.  ต่อวงจรตามรูปท่ี ค3.4 ก าหนดให ้R1 = 500 และ R2 = 1K 

 
รูปท่ี ค3.4 แสดงการต่อความตา้นทานแบบขนาน และวธีิการใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทาน 
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 2.  ตั้ ง มั ล ติ มิ เ ต อ ร์ ท่ี ย่ า น ว ั ด โ อ ห์ ม  () ท่ี ต  า แ ห น่ ง  2K 
แลว้วดัค่าความตา้นทานรวมในวงจร ตามรูปท่ี 1 
  ค่าความตา้นทาน RT ท่ีวดัไดเ้ท่ากบั = ……………………….. โอห์ม 
 3.  ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรขนาน 
  ค่าท่ีค  านวณไดเ้ท่ากบั = ………………………………………… โอห์ม 
 4.  ต่อวงจรตามรูปท่ี ค3.5 ก าหนดใหค้่าความตา้นทาน R1 = 500 , R2 = 1K และ ET = 5V 
 5.  ตั้งมลัติมิเตอร์ท่ีย่านวดั DCV ท่ีต  าแหน่ง 20 V แลว้วดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมท่ี R1 และ 
R2 บนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 1 
 6.  ตั้งมลัติมิเตอร์ท่ียา่นวดั DcmA ท่ีต  าแหน่ง 200 mA แลว้วดักระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน 
R1 และ R2 บนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 1 
 7.  ค า น ว ณ ห า ค่ า แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ า ต ก ค ร่ อ ม ท่ี  R1 แ ล ะ  R2 
บนัทึกค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีค านวณไดล้งในตารางท่ี 1 
 8.  ค า น ว ณ ห า ค่ า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ไ ห ล ผ่ า น ค ว า ม ต้ า น ท า น  R1 แ ล ะ  R2 
บนัทึกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีค านวณไดล้งในตารางท่ี 1 

 
รูปท่ี ค3.5 แสดงการน าความตา้นทานท่ีต่อแบบขนานต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ 

 

ตารางที่ 1 

ET = + 5V ความต้านทาน 500 1K หน่วย 

ค่าท่ีทดลอง 
วดัได ้

กระแส ( I )   mA 
แรงดนัตกคร่อม ( VR )   V 

ค่าท่ี 
ค านวณได ้

กระแส ( I )   mA 
แรงดนัตกคร่อม ( VR )   V 
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 8.  ให้เปล่ียนค่าความตา้นทานและแรงดนัตามตารางท่ี 2 แลว้ท าการทดลองซ ้ าตามขอ้ท่ี 5 
ถึงขอ้ท่ี 7 บนัทึกค่าท่ีวดัและค านวณไดล้งในตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 

ET = + 12V ความต้านทาน 1 3K หน่วย 

ค่าท่ีทดลอง 
วดัได ้

กระแส ( I )   mA 
แรงดนัตกคร่อม ( VR )   V 

ค่าท่ี 
ค านวณได ้

กระแส ( I )   mA 
แรงดนัตกคร่อม ( VR )   V 

 

ค าถามท้ายการทดลอง 
 1.  บอกคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบขนานมาอยา่งนอ้ย 1 คุณสมบติั 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

2.  จากรูปท่ี 1 ค่าความตา้นทานท่ีวดัไดจ้ากมลัติมิเตอร์เท่ากบั 10K ค่าความตา้นทาน R1 
และ R2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
ตอบ…………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
 
     

3. จ า ก รู ป ท่ี  1 ถ้ า ค ว า ม ต้ า น ท า น ทุ ก ตั ว มี ค่ า เ ท่ า กั บ  200K 
ค่าความตา้นทานรวมในวงจรขนาน มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
ตอบ ……………………………………………………………… 
 4.  จากรูปท่ี 2 ความตา้นทานตวัใดต่อในลกัษณะขนานกนั 
ตอบ ……………………………………………………………… 

 
 5.  จากรูปท่ี 2 ก าหนดให้ความต้านทาน R2 = 2K และ R3 = 1K ค่าความต้านทานรวม 
มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
ตอบ ……………………………………………………………...…………………………………. 

รูปที ่1 

รูปที่ 2 
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 จากรูปใช้ตอบค าถามข้อที ่6 ถึงข้อที่ 10 
ใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R3 = 4V 

 
รูปที่ 3 

 6.  ใหเ้ขียนสมการกระแส IT 
ตอบ ……………………………………………………………...…………………………………. 
 7.  ค านวณหาค่าความตา้นทาน RT 
ตอบ ……………………………………………………………...…………………………………. 
 8.  ค านวณหากระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R2 
ตอบ ……………………………………………………………...…………………………………. 
 9.  ค านวณหากระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R3 
ตอบ ……………………………………………………………...…………………………………. 
 10.  ค านวณหากระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจรขนาน ( IT ) มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
ตอบ ……………………………………………………………...…………………………………. 
 

รายงานการทดลอง : เร่ือง……………………………………………………………………… 
 -  หลกัการ/ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลองน้ี 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….…………… 
 -  วตัถุประสงคก์ารทดลองคร้ังน้ี 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….……………
………………………………………………………………………………………….……………
……………………………………………………………………………………….……………… 
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 -  ขั้นตอนท่ีส าคญัของการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 -  ผลการทดลองคร้ังน้ีพบวา่ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 -  ความรู้และทกัษะท่ีไดรั้บจากการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 -  วจิารณ์ผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

เร่ืองที่ 3 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
 

ค าส่ัง 1  เลือกค าตอบท่ีถูกหรือใกลเ้คียงท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท าเคร่ืองหมาย ()  
 ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  ขอ้ใดตรงกบัคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
 ก.  ค่าความตา้นทานรวมเท่ากบัค่าความตา้นทานทุกตวัรวมกนั 
 ข.  ค่าความตา้นทานรวมจะมีค่าเท่ากบัตวัความตา้นทานท่ีมีค่ามากท่ีสุด 
 ค.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นตวัตา้นทานมีค่าเท่ากนั 
 ง.  กระแสไฟฟ้าไหลไดห้ลายทาง 
2.  จากรูปท่ี 3.1 ค่าความตา้นทานท่ีวดัไดจ้ากมลัติมิเตอร์เท่ากบั 10 K ค่าความตา้นทาน R1 และ 
 R2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  6 K 
 ข.  8 K 
 ค.  10 K 
 ง.  12 K 
      
   รูปที่ 3.1 
3.  จากรูปในขอ้ท่ี 3.1 ถ้าความตา้นทานทุกตวัมีค่าเท่ากบั 200K ค่าความตา้นทานรวมในวงจรขนาน 
 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  50 K 
 ข.  100 K 
 ค.  200 K 
 ง.  300 K 
4.  จากรูปท่ี 3.2 ความตา้นทานตวัใดต่อในลกัษณะขนานกนั 
 ก.  R1 ขนาน R2 
 ข.  R2 ขนาน R3 
 ค.  R1 ขนาน R3 
 ง.  R2 ขนาน R1 

รูปที่ 3.2 
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5.  จากรูปท่ี 3.2 ก าหนดให้ความต้านทาน R2 = 1K และ R3 = 2K ค่าความต้านทานรวมใน
 วงจรขนาน มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  0.5 K 
 ข.  1 K 
 ค.  1.5 K 
 ง.  2 K 
6.  กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรไฟฟ้าแบบขนานหาไดจ้ากขอ้ใด 
 ก.  IT = I1 = I2 = I3 = …………………….. =In 
 ข.  IT = I1 = I2 = I3 = ………………….…. = Rn 

 ค.  IT = I1 + I2 + I3 + …………………….. + In 
 ง.  IT = I1V1 
7.  ขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน 
 ก.  RT = R1 . R2 / R1 + R2 
 ข.  IT = I1 = I2 = I3 = …………………….. In 
 ค.  IT = I1 = I2 = I3 = …………………….. Rn 
 ง.  IT = I1V1 
 

 รูปที่ 3.3 ใช้ตอบค าถามข้อที่ 8 ถึงข้อที่ 10 
ใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R3 = 4V 

 
รูปที ่3.3 

8.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R3 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  0.2 mA 
 ข.  0.4 mA 
 ค.  0.8 mA 
 ง.  1.2 mA 
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9.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  0.2 mA 
 ข.  0.4 mA 
 ค.  0.8 mA 
 ง.  1.2 mA 
10.  กระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจรขนาน ( IT ) มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  0.2 mA 
 ข.  0.4 mA 
 ค.  0.8 mA 
 ง.  1.2 mA 
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กระดาษค าตอบ 
แบบประเมินผลระหว่างเรียน 

 

เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
 
ช่ือ………………………………….สกุล……….…………………ชั้น…….……………………… 

สอบวนัท่ี…………………….เดือน………………….……………พ.ศ……………………. 
 

 ตัวเลอืก 
ข้อที่ ก ข ค ง 

1     
2     
3     
4     
5     
9     
7     
8     
9     
10     

 
เฉลย 
 

ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 
ข ค ค ข ก 

ข้อที ่6 ข้อที ่7 ข้อที่ 8 ข้อที่ 9 ข้อที ่10 
ค ก ค ข ง 
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ใบงานทดลองที ่4 

วชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  5  รหัสวชิา ว23101  

หน่วยที ่3 ไฟฟ้า  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

เร่ืองที ่3 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม จ านวน 3 ช่ัวโมง 
 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  สามารถอธิบายคุณสมบติัของวงจรแบบผสมได ้
 2.  สามารถค านวณหาค่าความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรผสมได ้
 3.  สามารถใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรผสมได ้
 4.  สามารถต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสมได ้
 

ความรู้ในเนือ้หาการทดลอง 
 ว ง จ ร ไ ฟ ฟ้ า แ บ บ ผ ส ม  ห ม า ย ถึ ง 
วงจรท่ีประกอบด้วยการต่อความต้านทานแบบอนุกรมและขนาน  และแบบขนานอนุกรม 
รวมอยูใ่นวงจรเดียวกนั ดงัรูปท่ี ค4.1 และรูปท่ี ค4.2 

 
รูปท่ี ค4.1 แสดงการต่อความตา้นทานแบบผสม แบบอนุกรม – ขนาน 

 จากรูปท่ี ค 4.1 สามารถค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม แบบอนุกรม – ขนาน 
 ขั้นตอนการค านวณ 
 1.  หาค่าความตา้นทานรวมของวงจรอนุกรมทั้งสองก่อน จะได ้
    RT1  =  R1 + R2 
   และ  RT2 =  R3 + R4 …………...………. โอห์ม 
 
 2.  หาค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม แบบอนุกรม – ขนาน จะได ้

    RT1  =       
RT1 x RT2

RT1+ RT2
 ……………….โอห์ม 
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การต่อความต้านทานแบบผสม แบบขนาน - อนุกรม 

 
รูปท่ี ค4.2 แสดงการต่อความตา้นทานแบบผสม และการใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทานในวงจร 
 
 จากรูปท่ี ค4.2 สามารถค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม แบบขนาน – อนุกรม 
 ขั้นตอนในการค านวณ 
 1.  หาค่าความตา้นทานรวมของวงจรขนานทั้งสองก่อน จะได ้

    RT1  = 
RT1 x RT2

RT1+ RT2
  

 

  และ  RT2  = 
R2 x R4

R2+ R4
 ……………….โอห์ม 

 
 2.  หาค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม แบบขนาน - อนุกรม 
    RT = RT1 + RT2 ………………….โอห์ม 
 

การน าความต้านทานทีต่่อแบบผสมมาต่อเข้ากบัแหล่งจ่ายไฟ (แบบอนุกรม – ขนาน) 

 
รูปท่ี ค4.3 การต่อความตา้นทานเขา้กบัแหล่งจ่าย และวธีิการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจร 
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 จากรูปท่ี ค4.3 สามารถค านวณหาค่ากระแส IT , I1 และ I2 ไดด้งัน้ี 
 ขั้นตอนการค านวณ 
 1.  ค านวณหาค่าความตา้นทาน RT ก่อน 
    RT1  =  R1 + R2 
  และ  RT2  =  R3 + R4 ………….…………. โอห์ม 
 

    RT  =   
RT1 x RT2

RT1+ RT2
 ………………. โอห์ม 

 2.  ค านวณหาค่ากระแสทั้งหมดในวงจร IT 
    IT  =  ET / RT …………..………… มิลิแอมแปร์ 
 3.  ค านวณหาค่ากระแส I1 และ I2 

    I1  =  
ET

R1+ R2
 …………………… มิลิแอมแปร์ 

 

    I2  =  
ET

R3+ R2
 …………………… มิลิแอมแปร์ 

 จากรูปท่ี ค4.3 สามารถค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR1 , VR2 , VR3 , VR4 และ ET 
 ขั้นตอนการค านวณ 
 1.  ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR1 จะได ้
    VR1  = I1 x R1 ……………………….…. โวลท ์
 
 2.  ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR2 จะได ้
    VR2  = I1 x R2 ………………………….. โวลท ์
 
 3.  ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR3 จะได ้
    VR3  = I2 x R3 ………………………..…. โวลท ์
 
 4.  ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ี VR4 จะได ้
    VR4  = I2 x R4 ………………………..…. โวลท ์
 5.  ค านวณหาค่าแรงดนัทั้งหมด ET จะได ้
    ET  = (VR1 + VR2) + (VR3 + VR4) ………. โวลท ์
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การน าความตา้นทานท่ีต่อแบบผสมมาต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ (แบบขนาน - อนุกรม) 

 
รูปท่ี ค4.4 การน าความตา้นทานต่อเขา้กบัแหล่งจ่าย และวธีิการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 
 จากรูปท่ี ค4.4 สามารถค านวณหาค่า IT , V1 , V1 , V2 , I1 , I2 , I3 และ I4 
 ขั้นตอนการค านวณ 
 1.  ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม RT1 , RT2 และ RT 

    RT1 = 
RT1 x RT2

RT1+ RT2
  

 

    RT1  = 
R3 x R4

R3+ R4
 

 
    RT  =  RT1 + RT2 ……………….. โอห์ม 
 2.  ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
    IT  =  ET / RT …………………. มิลิแอมแปร์ 
 

 3.  ค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า V1 , V2 และ ET 
    V1  =  IT x RT1 
    V2  =  IT x RT2 
    ET  =  V1 + V2 …………………. โวลท ์
 

 4.  ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า I1 , I2 , I3 , I4 และ IT 
    I1  =  V1 / R1 …………. มิลิแอมแปร์ 
    I2  =  V1 / R2 …………. มิลิแอมแปร์ 
    I3  =  V2 / R3 …………. มิลิแอมแปร์ 
    I4  =  V2 / R4 …………. มิลิแอมแปร์ 
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ตัวอย่างที ่1  จากวงจรรูปท่ี 5 ก าหนดให้ R1 = 5K, R2 = 15K, R3 = 18K , R4 = 2K และ 
   ET = 12V 
 

   จงค านวณหา  1.  ความตา้นทานรวมในวงจร RT 
    2.  กระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
    3.  กระแสไฟฟ้าไหล I1 และ I2 
    4.  แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1 . R2 , R3 และ R4 

 
รูปท่ี ค4.5 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม (อนุกรม-ขนาน) 

 
 1. ค านวณหาค่าความตา้นทานรวมในวงจร RT 
    RT1 =  R1 + R2 
     =  5K + 15K 
     =  20K 
    RT2 =  R3 + R4 
     =  18K + 2K 
     =  20K 

    RT  = 
RT1  ×  RT2

RT1 +  RT2
 

 

     = 
20ΚΩ × 20ΚΩ 

20ΚΩ+ 20ΚΩ
 

  

     = 
400ΚΩ

40ΚΩ
 

 

     =  10 ΚΩ 
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 2. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลในวงจรทั้งหมด IT 
    IT  =  ET / RT 
     =  12V / 10K 
     =  1.2 mA 
 3. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า I1 และ I2 
    I1  =  ET / RT1 
     =  12V / 20K 
     =  0.6 mA 
    I2  =  ET / RT2 
     =  12V / 20K 
     =  0.6 mA 
 4. ค านวณหาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R1 , R2 , R3 และ R4 
 VR1 =  I1 x R1  =  0.6mA x 5K  =  3V 
 VR1  =  I1 x R1  =  0.6mA x 15K  =  9V 
 VR1  =  I1 x R1  =  0.6mA x 18K  =  10.8V 
 VR1 =  I1 x R1  =  0.6mA x 2K  =  1.2V 
ตัวอย่างที ่2  จากวงจรในรูปท่ี  6 ก าหนดให้ R1=2K , R2=8K , R3=4K , R4=6K และ 
   ET = 12V 
   จงค านวณหา  1.  ความตา้นทานรวมในวงจร RT 
    2.  กระแสไฟฟ้าทั้งหมดในวงจร IT 
    3.  แรงดนั V1 และ V2 
    4.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R1 , R2 , R3 และ R4 

 
 

รูปท่ี ค4.6 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม (ขนาน – อนุกรม) 
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 1. ค านวณหาค่าความตา้นทานรวมในวงจร RT 

 RT1     =   
R1 𝑥  R2

R1 +  R2
  RT2     =   

R3 𝑥  R4

R3 +  R4
 

 

  =   
2ΚΩ 𝑥 8ΚΩ

2ΚΩ+ 8ΚΩ
   =   

4ΚΩ 𝑥 6ΚΩ

4ΚΩ+ 6ΚΩ
 

 

  =   
16 𝑥 106

10 𝑥103
 

 
 RT          =   RT1 + RT2  
 
  =    1.6ΚΩ + 2.4ΚΩ 
 
  =    4ΚΩ 
 2. ค านวณหากระแสไฟฟ้าไหลในวงจรทั้งหมด IT 
   IT =  ET / RT 
    =  1 2V / 4 K 
    =  3 mA 
 3. ค านวณหาแรงดนั V1 และ V2 
 

   V1         =    
RT1

RT1+ RT2
  ×   ET  

 

    =   
1.6κΩ

1.6ΚΩ+2.4ΚΩ
  ×  12V 

 

    =    4.8 V 
 

   V2         =    
RT2

RT1+ RT2
    ×   ET  

 

    =   
2.4κΩ

1.6ΚΩ+2.4ΚΩ
  ×   12V 

 

    =    4.8 V 
 4. ค านวณหากระแสไฟฟ้า I1 , I2 , I3 และ I4 
   I1  =  V1 / R1  =  4.8V / 2K  =  2.4 mA 
   I2  =  V1 / R2 =  4.8V / 8K  =  0.6 mA 
   I3  =  V2 / R1  =  7.2V / 4K  =  1.8 mA 
   I4  =  V2 / R1  =  7.2V / 6K  =  1.2 mA 
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เคร่ืองมอืและอปุกรณ์ 
 1.  ชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 2.  ใบงานการทดลอง 
 

ล าดับขั้นการทดลอง 
 1. ต่อวงจรตามรูปท่ี ค4.7 (วงจรผสม แบบขนาน – อนุกรม) ก าหนดให้ R1 = 3K, R2 = 500, 
R3 = 1K และ R4 = 220 

 
รูปท่ี ค4.7 แสดงการต่อความตา้นทานแบบผสม (แบบขนาน - อนุกรม) 

 
 2.  ตั้งมลัติมิเตอร์ท่ียา่นวดั 20K วดัค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม  
  ตามรูปท่ี ค4.7 ค่าความตา้นทานท่ีวดัไดเ้ท่ากบั …………………………….โอห์ม 
 3. ต่อวงจรตามรูปท่ี ค4.8 ก าหนดให ้R1 = 3K , R2 = 500 , R3 = 1K, R4 = 220 และ 
ET = 5V 
 

 

 
รูปท่ี ค4.8 การต่อความตา้นทานเขา้กบัแหล่งจ่าย และวธีิการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจร 
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 4.  ตั้ งมัลติมิ เตอร์ท่ีย่านว ัด  20 DC วัดแรงดันตกคร่อมท่ีความต้านทาน  V1 , V2 และ 
ETบนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 1 
 5.  ตั้ ง มั ล ติ มิ เต อ ร์ ท่ี ย่ า น ว ั ด  200 mA วั ด ก ร ะ แ ส  I1 , I2 , I3 , I4 แ ล ะ  IT 
บนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 1 
 6.  ค านวณหาค่ากระแส I1 , I2 , I3 , I4 และ IT บนัทึกค่าท่ีค  านวณไดล้งในตารางท่ี 1 
 7.  ค านวณหาค่าแรงดนั V1 , V2 และ ET บนัทึกค่าท่ีค  านวณไดล้งในตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 

ET = 5V 
กระแสไฟฟ้า ( mA ) แรงดันไฟฟ้า ( V ) 

I1 I2 I3 I4 IT V1 V2 ET 
ค่าจาก 

การทดลอง 
        

ค่าจาก 
การค านวณได ้

        

 
 8.  ต่อวงจรตามรูปท่ี ค4.9 (วงจรผสม แบบอนุกรม – ขนาน) ก าหนดให้ R1 = 3K, R2 = 500, 
R3 = 1K และ R4 = 220 

 
รูปท่ี ค4.9 แสดงการต่อวงจรผสม แบบขนาน - อนุกรม 

 

 9.  ตั้งมลัติมิเตอร์ท่ียา่นวดั 20 K วดัค่าความตา้นทานรวม RT ในวงจรผสม 
  ตามรูปท่ี 10 ค่าความตา้นทานท่ีวดัไดเ้ท่ากบั …………………………….โอห์ม 
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 10.  ต่อวงจรตามรูปท่ี  ค4.10 ก าหนดให้ R1 = 3K , R2 = 500 , R3 = 1K, R4 = 220 
และ ET = 12V 

 
รูปท่ี ค4.10 การต่อความตา้นทานเขา้กบัแหล่งจ่าย และวธีิการวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 
 11.  ตั้งมลัติมิเตอร์ท่ียา่นวดั 200 mA วดักระแส I1 , I2 และ IT บนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 2 
 12.  ค า น ว ณ ห า ค่ า ก ร ะ แ ส ไ ห ล ผ่ า น ค ว า ม ต้ า น ท า น  I1 , I2 แ ล ะ  IT 
บนัทึกค่าท่ีค  านวณไดล้งในตารางท่ี 2 
 13.  ค านวณหาค่าแรงดนั V1 , V2 , V3 , V4 และ ET บนัทึกค่าท่ีค  านวณไดล้งในตารางท่ี 2 

 
ตารางที่ 2 

ET = 5V 
กระแสไฟฟ้า ( mA ) แรงดันไฟฟ้า ( V ) 

I1 I2 IT V1 V2 V3 V4 VT 
ค่าจาก 

การทดลอง 
        

ค่าจาก 
การค านวณได ้

        

 

ค าถามท้ายการทดลอง 
 1.  บอกคุณสมบติัของการต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสมมาอยา่งนอ้ย 1 คุณสมบติั 
ตอบ………………….……………………………………………………………………………… 
 2.  วงจรไฟฟ้าแบบผสม แบ่งตามลกัษณะการต่อวงจร ไดก่ี้แบบ 
ตอบ ………………………………………………………………………………………………… 
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 จากรูปใช้ตอบค าถามข้อที ่3 ถึงข้อที่ 6 
ก าหนดใหค้่าความตา้นทานทุกตวั มีค่าเท่ากบั 20K 

 
 3.  ท่ีจุด A – B เป็นการต่อความตา้นทานแบบใด 
ตอบ………………….……………………………………………………………………………… 
 4.  ท่ีจุด C – D เป็นการต่อความตา้นทานแบบใด 
ตอบ………………….……………………………………………………………………………… 
 5.  ความตา้นทานท่ีจุด A - B มีค่าเท่าไร 
ตอบ………………….……………………………………………………………………………… 
 6.  ใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทานท่ีจุด X – Y ค่าท่ีวดัไดมี้ค่าเท่าไร 
ตอบ………………….……………………………………………………………………………… 
 จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อที ่7 ถึงข้อที่ 8 

ก าหนดใหค้วามตา้นทาน R1 = R4 = 30K และ R2 = R3 = 10K 

 
 7.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R1 และ R2 มีค่าเท่าไร 
ตอบ………………….……………………………………………………………………………… 
 8.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R3 และ R4 มีค่าเท่าไร 
ตอบ………………….……………………………………………………………………………… 
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 จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อที ่9 และข้อที่ 10 

 
 

 9.  ใช้ มั ล ติ มิ เต อ ร์ ว ัด ค่ าก ระแส ไฟ ฟ้ า  IT = 6mA แล ะก ระแส ไฟ ฟ้ า  I1 = 4mA 
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R2 มีค่าเท่าไร 
ตอบ………………….……………………………………………………………………………… 
 10.  แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R2 มีค่าเท่าไร 
ตอบ………………….……………………………………………………………………………… 
 

รายงานการทดลอง : เร่ือง……………………………………………………………………… 
 -  หลกัการ/ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลองน้ี 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….…………… 
 -  วตัถุประสงคก์ารทดลองคร้ังน้ี 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….……………
………………………………………………………………………………………….……………
……………………………………………………………………………………….……………… 
 -  ขั้นตอนท่ีส าคญัของการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
  



213 
 

 -  ผลการทดลองคร้ังน้ีพบวา่ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 -  ความรู้และทกัษะท่ีไดรั้บจากการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 -  วจิารณ์ผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

เร่ืองที่ 4 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม 
 

ค าส่ัง 1  เลือกค าตอบท่ีถูกหรือใกลเ้คียงท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท าเคร่ืองหมาย ()  
 ลงในกระดาษค าตอบ 

 

1.  ขอ้ใดตรงกบัคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบผสม 
 ก.  แรงดนัตกคร่อมความตา้นทานทุกตวัเท่ากนัหมด 
 ข.  กระแสไฟฟ้ารวมมีค่าเท่ากบักระแสท่ีไหลผา่นความตา้นทานตวัท่ีนอ้ยท่ีสุด 
 ค.  แรงดนัตกคร่อมความตา้นทานแต่ละตวัรวมกนัเท่ากบัแหล่งจ่ายไฟ 
 ง.  วงจรอนุกรม – ขนาน และวงจรขนาน - อนุกรม 
2.  วงจรไฟฟ้าแบบผสม แบ่งตามลกัษณะใหญ่ ๆ ไดก่ี้แบบ 
 ก.  1 แบบ 
 ข.  2 แบบ 
 ค.  3 แบบ 
 ง.  4 แบบ 
 

 รูปที่ 4.1 ใช้ตอบค าถามข้อที่ 3 ถึงข้อที่ 8 
ก าหนดใหค้่าความตา้นทานทุกตวั มีค่าเท่ากบั 10 K 

 
รูปที่ 8 

3.  ท่ีจุด A – B เป็นการต่อความตา้นทานตรงกบัขอ้ใด 
 ก.  อนุกรม 
 ข.  ขนาน 
 ค.  ผสม แบบขนาน - อนุกรม 
 ง.  ผสม แบบอนุกรม – ขนาน 
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4.  ท่ีจุด C – D เป็นการต่อความตา้นทานตรงกบัขอ้ใด 
 ก.  อนุกรม 
 ข.  ขนาน 
 ค.  ผสม แบบขนาน - อนุกรม 
 ง.  ผสม แบบอนุกรม - ขนาน 
5.  ความตา้นทานท่ีจุด A - B มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  10 K 
 ข.  25 K 
 ค.  35 K 
 ง.  45 K 
6.  ใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าความตา้นทานท่ีจุด X – Y ค่าท่ีวดัไดมี้ค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  10 K 
 ข.  25 K 
 ค.  35 K 
 ง.  45 K 
 

 รูปที่ 4.2 ใช้ตอบค าถามข้อที่ 7 ถึงข้อที่ 8 
ก าหนดใหค้วามตา้นทาน R1 = R4 = 5K และ R2 = R3 = 10K 

 
รูปที ่4.2 

 

7.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทาน R1 และ R2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  0.4 mA 
 ข.  0.6 mA 
 ค.  0.8 mA 
 ง.  1.6 mA 
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8.  กระแสไหลผา่นความตา้นทาน R3 และ R4 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  0.4 mA 
 ข.  0.6 mA 
 ค.  0.8 mA 
 ง.  1.6 mA 
 

 รูปที่ 4.3 ใช้ตอบค าถามข้อที่ 9 และข้อที่ 10. 

 
รูปที ่4.3 

9.  ใช้มลัติมิเตอร์วดัค่ากระแสไฟฟ้า IT = 6mA และกระแสไฟฟ้า I1 = 4mA กระแสไฟฟ้าไหล
 ความตา้นทาน R2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  2 mA 
 ข.  4 mA 
 ค.  6 mA 
 ง.  8 mA 
10.  แรงดนัตกคร่อมท่ีความตา้นทาน R2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  2 V 
 ข.  4 V 
 ค.  6 V 
 ง.  8 V 
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กระดาษค าตอบ 
แบบประเมินผลระหว่างเรียน 

 
เร่ือง การต่อเซลไฟฟ้าแบบต่าง ๆ 
ช่ือ………………………………….สกุล……….…………………ชั้น…….……………………… 

สอบวนัท่ี…………………….เดือน………………….……………พ.ศ……………………. 
 

 ตัวเลอืก 
ข้อที่ ก ข ค ง 

1     
2     
3     
4     
5     
9     
7     
8     
9     
10     

 
เฉลย 
 

ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 
ง ข ค ง ค 

ข้อที่ 6 ข้อที่ 7 ข้อที่ 8 ข้อที ่9 ข้อที่ 10 
ข ค ค ก ข 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
การหาคุณภาพเครืÉองมอื 
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ตาราง ผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

คนทีÉ 

คะแนนทดสอบระหว่างเรียน คะแนน
ประเมิน
หลงัจาก
เรียนจบ 

ร้อยละ ครัÊงทีÉ 
1 

ครัÊงทีÉ 
2 

ครัÊงทีÉ 
3 

ครัÊงทีÉ 
4 

คะแนนรวม 
(เต็ม 30) 

ร้อยละ 

1 9 11 11 10 20.5 68.33 20 66.67 
2 11 13 14 13 25.5 85.00 24 80.00 
3 10 12 14 11 23.5 78.33 25 83.33 
4 12 13 11 10 23 76.67 25 83.33 
5 13 14 13 15 27.5 91.67 27 90.00 
6 10 10 9 13 21 70.00 26 86.67 
7 14 13 14 14 27.5 91.67 27 90.00 
8 10 13 14 15 26 86.67 28 93.33 
9 14 14 12 14 27 90.00 28 93.33 
10 12 13 13 12 25 83.33 25 83.33 
11 13 13 12 12 25 83.33 25 83.33 
12 14 13 12 12 25.5 85.00 26 86.67 
13 13 14 15 15 28.5 95.00 28 93.33 
14 12 14 15 15 28 93.33 28 93.33 
15 12 13 14 14 26.5 88.33 27 90.00 
16 14 13 14 14 27.5 91.67 28 93.33 
17 14 14 12 15 27.5 91.67 28 93.33 
18 13 13 12 15 26.5 88.33 26 86.67 
19 12 15 12 12 25.5 85.00 25 83.33 
20 11 10 13 13 23.5 78.33 24 80.00 
21 10 12 11 10 21.5 71.67 22 73.33 
22 12 13 12 12 24.5 81.67 25 83.33 
23 11 13 13 12 24.5 81.67 25 83.33 
24 13 14 14 13 27 90.00 27 90.00 
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ตาราง ผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง (ต่อ) 
 

คนทีÉ 

คะแนนทดสอบระหว่างเรียน คะแนน
ประเมิน
หลงัจาก
เรียนจบ 

ร้อยละ ครัÊงทีÉ 
1 

ครัÊงทีÉ 
2 

ครัÊงทีÉ 
3 

ครัÊงทีÉ 
4 

คะแนนรวม 
(เต็ม 30) 

ร้อยละ 

25 14 14 13 13 27 90.00 27 90.00 
26 12 11 14 15 26 86.67 26 86.67 
27 11 13 12 12 24 80.00 25 83.33 
28 12 13 12 13 25 83.33 26 86.67 
29 13 13 12 12 25 83.33 25 83.33 
30 12 13 12 13 25 83.33 25 83.33 
31 14 13 15 14 28 93.33 28 93.33 
32 12 12 13 13 25 83.33 25 83.33 
33 11 12 13 13 24.5 81.67 25 83.33 
34 12 11 12 13 24 80.00 25 83.33 
35 14 14 13 15 28 93.33 29 96.67 
36 12 12 13 13 25 83.33 25 83.33 
37 13 13 12 12 25 83.33 24 80.00 
38 13 13 13 13 26 86.67 26 86.67 
เฉลีÉย 12.21 12.82 12.76 13.03 25.41 84.69 

(E1) 
25.79 85.96 

(E2) 
 

 ประสิทธิภาพของชุดทดลอง =  E1/E2  มีค่าเท่ากบั   84.69/85.96 
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ตาราง คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉอง ไฟฟ้าและปริมาณทีÉเกีÉยวขอ้ง 
 

ข้อ
ทีÉ 
 

รายละเอยีด 
ค่า 

IOC 

ค่า
ความ
ยาก 

ค่าอาํนาจจําแนก 

t Sig. 

1 นิวเคลียสประกอบดว้ยอะไร 1.0 0.70 -2.15 .039 
2 ความต่างศกัยข์องไฟฟ้าคืออะไร 1.0 0.75 -2.66 .012 
3 ประจุไฟฟ้าขนาด 50 คูลอมบ ์เคลืÉอนตวัผา่นประจุ

ไฟฟ้าเป็นเวลา  50 วินาที จงหาค่ากระแสไฟฟ้า 
1.0 0.70 -2.57 .015 

4 ขอ้ใดคือตวันาํไฟฟ้า 1.0 0.75 -2.67 .012 
5 ขอ้ใดหมายถึงฉนวนไฟฟ้า 1.0 0.70 -2.25 .032 
6 ขอ้ใดหมายถึงความตา้นทานไฟฟ้า 1.0 0.78 -4.67 .000 
7 ความนาํไฟฟ้าคืออะไร 0.67 0.83 -2.02 .05 
8 อะไรทีÉไม่มีผลต่อความตา้นทานไฟฟ้าของตวันาํ 0.67 0.65 -2.25 .032 
9 อุณหภูมิของตวันาํสูงขึÊนจะมีผลทาํใหค้วามตา้นทาน 1.0 0.73 -2.34 .021 
10 ขอ้ใดคือคาํกล่าวในเรืÉองกฎของโอห์ม 1.0 0.93 -2.70 .010 
11 วงจรไฟฟ้าวงจรหนึÉงมีความตา้นทานไฟฟ้าต่ออยูใ่น

วงจร มีค่าความตา้นทาน 12kW  มีกระแสไหลใน
วงจรวดัได ้30mA  จงคาํนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า 

1.0 0.75 -2.66 .012 

12 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24V  ต่ออยูก่บัความ
ตา้นทานไฟฟ้าขนาด 50Ω กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรง 12V ต่ออยูก่บัความตา้นทานไฟฟ้าขนาด 
100Ω อยากทราบวา่ค่ากระแสไฟฟ้าของ 2 วงจรจะ
ต่างกนักีÉแอมแปร์ 

1.0 0.68 -2.25 .032 

13 วงจรไฟฟ้าวงจรหนึÉงมีแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 50V  นาํ
ความตา้นทานไฟฟ้า 3 ตวั มาต่อกบัแหล่งจ่ายและทาํ
การวดัค่ากระแส อ่านค่าไดด้งันีÊ   0.2A, 10mA และ 
50mA ตามลาํดบั จากคาํตอบขอ้ใดไม่ใช่คา่ของความ
ตา้นทานทีÉนาํมาต่อในวงจร 

1.0 0.70 -2.43 .021 

14 ขอ้ใดเป็นความหมายของเซลลไ์ฟฟ้า 1.0 0.75 -2.22 .031 
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ตาราง คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉอง ไฟฟ้าและปริมาณทีÉเกีÉยวขอ้ง (ต่อ) 
 

ข้อ
ทีÉ 
 

รายละเอยีด 
ค่า 

IOC 

ค่า
ความ
ยาก 

ค่าอาํนาจจําแนก 

t Sig. 

15 เซลลไ์ฟฟ้าขนาด 3 V จาํนวน 4 ตวั นาํมาต่อกนัแบบ
ไหนจะใหแ้รงดนัไฟฟ้ารวมมีมีค่าตํÉาทีÉสุด และจะมีค่า
แรงดนัไฟฟ้ารวมเท่าไหร่ 

1.0 0.80 -2.585 .011 

16 ขอ้ใดคือความความหมายของการต่อตวัตา้นทาน 1.0 0.93 -2.486 .018 
17 โดยทัÉวไปการต่อตวัตา้นทานไฟฟ้ามีกีÉชนิด 1.0 0.93 -3.697 .006 
18  ขอ้ใดเป็นการต่อแบบตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรม 0.67 0.68 -4.590 .002 
19 ขอ้ใดเป็นการต่อแบบตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบขนาน 1.0 0.73 -3.215 .008 
20 ขอ้ใดเป็นการต่อแบบตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบผสม 1.0 0.63 -3.335 .005 
21 จงคาํนวณหาค่าความตา้นทานไฟฟ้ารวมของตวั

ตา้นทานไฟฟ้า  
1.0 0.68 -4.327 .000 

22 จงคาํนวณหาค่าความตา้นทานไฟฟ้ารวมของตวั
ตา้นทานไฟฟ้า   

0.67 0.78 -2.846 .008 

23 วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรมหมายถึง
วงจรไฟฟ้าทีÉมีลกัษณะอยา่งไร 

1.0 0.70 -3.777 .001 

24 วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรมมีค่าความ
ตา้นทานไฟฟ้ารวมเท่ากบั 5 KW จะมีกระแสไฟฟ้า
ไหลในวงจรเท่าไหร่ ถา้แรงเคลืÉอนไฟฟ้าทีÉแหล่งจ่าย 
เท่ากบั 10 V 

1.0 0.78 -3.985 .002 

25 วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรมวงจรหนึÉง
ประกอบดว้ยตวัตา้นทานไฟฟ้าขนาด 5 W จาํนวน 4 
ตวั ต่ออนุกรมกนั มีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรเท่ากบั 
0.5A  จงหาค่าแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมทีÉตวัตา้นทาน
ไฟฟ้าตวัทีÉ 1 

1.0 0.63 -3.109 .004 

26 วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบขนานหมายถึงวงจรไฟฟ้า
ทีÉมีลกัษณะอยา่งไร 

1.0 0.60 -3.636 .003 
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ตาราง คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉอง ไฟฟ้าและปริมาณทีÉเกีÉยวขอ้ง 
 

ข้อ
ทีÉ 
 

รายละเอยีด 
ค่า 

IOC 

ค่า
ความ
ยาก 

ค่าอาํนาจจําแนก 

t Sig. 

27 วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบขนาน มีตวัตา้นทาน
ไฟฟ้าค่า 10 W 2 ตวั ขนานกนั จะมีกระแสไฟฟ้าไหล
ผา่นตวัตา้นทานไฟฟ้าตวัทีÉ 1 เท่าไหร่ ถา้
แรงเคลืÉอนไฟฟ้าทีÉจ่ายใหแ้ก่วงจรมีค่า 5 V 

1.0 0.73 -3.291 .002 

28 วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบผสมหมายถึงวงจรไฟฟ้า
ทีÉมีลกัษณะอยา่งไร 

1.0 0.78 -4.116 .000 

29  จากวงจรคาํนวณหาค่า IX   0.67 0.68 -3.777 .001 
30 จากโจทยข์อ้ 29 ถา้มีกระแสไฟฟ้าขนาด 1 A ไหลผา่น

ตวัตา้นทานไฟฟ้า 30Ω แรงดนัไฟฟ้ารวมทีÉแหล่งจ่าย
ไฟฟ้าจะมีค่ากีÉโวลต ์

0.67 0.70 -3.109 .004 

 
 ค่าความเชืÉอมัÉน  (Reliability) ของแบบทดสอบ  KR-20 = 0.746 
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ข้อสอบประเมินผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 
วชิาวทิยาศาสตร์พืÊนฐาน  5  รหัสวชิา ว23101 ระดับชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3 
หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 3 ไฟฟ้า จํานวน  30 ข้อ เวลาทีÉใช้สอบ 60 นาท ี คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
ภาคเรียนทีÉ 1 ประจําปีการศึกษา 2556 โรงเรียนรัตภูมิวทิยา   อาํเภอรัตภูมิ   จังหวดัสงขลา 

 
คาํสัÉง  ใหเ้ลือกตอบขอ้ทีÉถูกทีÉสุดเพียงขอ้เดียว 
1. นิวเคลียสประกอบดว้ยอะไร 

ก. อิเลก็ตรอนกบัโปรตรอน ข.  โปรตรอนกบันิวตรอน 
ค.  อิเลก็ตรอนกบันิวตรอน ค.  อิเลก็ตรอน โปรตรอนและนิวตรอน 

2.    ความต่างศกัยข์องไฟฟ้าคืออะไร 
 ก.  การทีÉโลหะ2ชนิดอยูใ่นตาํแหน่งทีÉต่างกนั  
 ข.  การทีÉโปรตรอนไหลจากตาํแหน่งหนึÉงไปยงัอีกตาํแหน่งหนึÉง 
 ค.  การทีÉอิเลก็ตรอนไหลจากตาํแหน่งหนึÉงไปยงัอีกตาํแหน่งหนึÉง 
 ง.  การทีÉนิวตรอนไหลจากตาํแหน่งหนึÉงไปยงัอีกตาํแหน่งหนึÉง 

3.    ประจุไฟฟ้าขนาด  50 คูลอมบ์ เคลืÉอนตัวผ่านประจุไฟฟ้าเป็นเวลา   50 วินาที  จงหาค่า
กระแสไฟฟ้า 

 ก.  1 A               ข. 10 V    ค. 100 A  ง. 50 V 

4.    ขอ้ใดคือตวันาํไฟฟ้า 
 ก.  วตัถุทีÉไม่ยอมใหแ้รงดนัไฟฟ้าไหลผา่นตวัมนั 
 ข.  วตัถุทีÉยอมใหแ้รงดนัไฟฟ้าไหลผา่นตวัมนัได ้
 ค.  ส่วนประกอบในวงจรไฟฟ้าเรียกอีกอยา่งวา่ภาระไฟฟ้า 
 ง.  วตัถุทีÉทาํใหเ้กิดการเคลืÉอนทีÉของอิเลก็ตรอน  

5.    ขอ้ใดหมายถึงฉนวนไฟฟ้า 
 ก.  วตัถุทีÉไม่ยอมใหแ้รงดนัไฟฟ้าไหลผา่นตวัมนั 
 ข.  วตัถุทีÉยอมใหแ้รงดนัไฟฟ้าไหลผา่นตวัมนัได ้
 ค.  ส่วนประกอบในวงจรไฟฟ้าเรียกอีกอยา่งวา่ภาระไฟฟ้า 
 ง.  วตัถุทีÉทาํใหเ้กิดการเคลืÉอนทีÉของอิเลก็ตรอน 
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6.  ขอ้ใดหมายถึงความตา้นทานไฟฟ้า 
 ก.  การตา้นการไหลของแรงดนัไฟฟ้า ข.  การตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า 
 ค.  การตา้นการไหลของความนาํไฟฟ้า ง.  ถูกทุกขอ้ 

7.  ความนาํไฟฟ้าคือ 
ก. ตวับอกใหท้ราบวา่ตวันาํไฟฟ้ายอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดม้ากหรือนอ้ย 
ข. ตวับอกใหท้ราบวา่ตวันาํไฟฟ้ายอมใหแ้รงดนัไฟฟ้าไหลผา่นไดม้ากหรือนอ้ย 
ค. ตวับอกใหท้ราบวา่ตวันาํไฟฟ้ายอมใหมี้ความตา้นทานมากหรือนอ้ย 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 

8.    อะไรทีÉไม่มีผลต่อความตา้นทานไฟฟ้าของตวันาํไฟฟ้า 
 ก.  ขนาดของหนา้ตดัของตวันาํ ข.  อุณหภูมิ 
 ค.  ความยาวของตวันาํ ง.  ชนิดของภาระไฟฟ้าทีÉต่อกบัตวันาํ 

9.  อุณหภูมิของตวันาํสูงขึÊนจะมีผลทาํใหค้วามตา้นทานเป็นอยา่งไร 
 ก.  ตํÉาลง ข. สูงขึÊน ค. เท่าเดิม ง. ไม่แน่นอน 

10. ขอ้ใดคือคาํกล่าวในเรืÉองกฎของโอห์ม 
ก. กระแสไฟฟ้าแปรผนัตรงกบัแรงดนัไฟฟ้าและแปรผกผนักบัความตา้นทานไฟฟ้า 

 ข. กระแสไฟฟ้าแปรผนัตรงกบัแรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานไฟฟ้า 
 ค. กระแสไฟฟ้าแปรผนัตรงกบัความตา้นทานไฟฟ้าและแปรผกผนักบัแรงดนัไฟฟ้า 
 ง.   กระแสไฟฟ้าแปรผกผนักบัแรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานไฟฟ้า 

11. วงจรไฟฟ้าวงจรหนึÉงมีความตา้นทานไฟฟ้าต่ออยูใ่นวงจร มีค่าความตา้นทาน 12kΩ มีกระแส
ไหลในวงจรวดัได ้30mA  จงคาํนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า 

 ก. 36mV ข.   36kV 
 ค. 0.36mV ง.   36V 

12. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24V  ต่ออยูก่บัความตา้นทานไฟฟ้าขนาด 50Ω กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรง 12V ต่ออยูก่บัความตา้นทานไฟฟ้าขนาด 100Ω อยากทราบวา่ค่ากระแสไฟฟ้าของ 
2 วงจรจะตางกนักีÉแอมแปร์ 

 ก. 0.12 A ข.  0.48 A 
 ค.  0.36 A ง.  เท่ากนัทัÊง 2 วงจร 
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13. วงจรไฟฟ้าวงจรหนึÉ งมีแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 50V  นาํความตา้นทนไฟฟ้า 3 ตวั มาต่อกบั
แหล่งจ่ายและทาํการวดัค่ากระแส อ่านค่าไดด้งันีÊ   0.2A, 10mAและ 50mA ตามลาํดบั จาก
คาํตอบขอ้ใดไม่ใช่ค่าของความตา้นทานทีÉนาํมาต่อในวงจร 

 ก.  5kΩ ข.  0.25kΩ 
 ค.  1kΩ ง.   3kΩ 

14. ขอ้ใดเป็นความหมายของเซลลไ์ฟฟ้า 
 ก.   เป็นอุปกรณ์ทีÉทาํหนา้ทีÉจ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ก่วงจร 
 ข.   เป็นอุปกรณ์ทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนพลงังานเคมีเป็นแรงดนัไฟฟ้า 
 ค.   เป็นอุปกรณ์ทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนพลงังานเคมีเป็นกระแสไฟฟ้า 
 ง.   เป็นอุปกรณ์ทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนพลงังานเคมีเป็นพลงังานไฟฟ้า 

15. เซลลไ์ฟฟ้าขนาด 3 V จาํนวน 4 ตวั นาํมาต่อกนัแบบไหนจะใหแ้รงดนัไฟฟ้ารวมมีมีค่าตํÉาทีÉสุด 
และจะมีค่าแรงดนัไฟฟ้ารวมเท่าไหร่ 

 ก.   แบบอนุกรมชนิดทิศทางแรงดนัไฟฟ้าเสริมกนั และจะมีคา่ 12 V 
 ข.   แบบอนุกรมชนิดทิศทางแรงดนัไฟฟ้าหกัลา้งกนั และจะมีค่า 12 V 
 ค.   แบบขนานกนั และจะมีค่า  6 V 
 ง.   แบบผสม และจะมีค่า 6 V 

16. ขอ้ใดคือความความหมายของการต่อตวัตา้นทาน 
ก. การนาํตวัตา้นทานไฟฟ้าตัÊงแต่ 1 ตวัขึÊนไป มาต่อเขา้ดว้ยกนัระหวา่งจุดสองจุด 
ข. การนาํตวัตา้นทานไฟฟ้าตัÊงแต่ 2 ตวัขึÊนไป มาต่อเขา้ดว้ยกนัระหวา่งจุดสองจุด 
ค. การนาํตวัตา้นทานไฟฟ้าตัÊงแต่ 3 ตวัขึÊนไป มาต่อเขา้ดว้ยกนัระหวา่งจุดสองจุด 
ง. การนาํตวัตา้นทานไฟฟ้ากีÉตวักไ็ดม้าต่อเขา้ดว้ยกนัระหวา่งจุดสองจุด 

17. โดยทัÉวไปการต่อตวัตา้นทานไฟฟ้ามีกีÉชนิด 
ก. 2 ชนิด อนุกรม ขนาน  
ข. 3 ชนิด อนุกรม ขนาน ผสม 
ค. 4 ชนิด อนุกรม ขนาน ผสม ผสาน 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 
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18. ขอ้ใดเป็นการต่อแบบตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 ก.  
 

 

 ข.  
 
 
 
 ค.  
     
 
 

ง. ไม่มีขอ้ถูก 

19. ขอ้ใดเป็นการต่อแบบตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบขนาน 
 ก.  
 

 
 ข.  
 
 
 
 ค.  
     
 
 
              ง. ไม่มีขอ้ถูก 
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20. ขอ้ใดเป็นการต่อแบบตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบผสม 
 ก.  
 

 
 ข.  
 
 
 
 ค.  
     
 
 

ง. ถูกทุกขอ้ 

21.  จงคาํนวณหาค่าความตา้นทานไฟฟ้ารวมของตวัตา้นทานไฟฟ้า 4 ตวั แต่ละตวัมีค่า 20 Ω 2 W 
ต่อแบบอนุกรม 

 ก.  5 Ω ข. 10 Ω ค. 80 Ω  ง. 160 Ω 

22.  จงคาํนวณหาค่าความตา้นทานไฟฟ้ารวมของตวัตา้นทานไฟฟ้า  4 ตวั แต่ละตวัมีค่า 20 Ω 2 W       
ต่อแบบขนาน 

 ก.  5 Ω ข. 10 Ω ค. 80 Ω  ง. 160 Ω 

23.  วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรมหมายถึงวงจรไฟฟ้าทีÉ... 
 ก.   มีตวัตา้นทานไฟฟ้า 2 ต่อ อนุกรมกนั 
 ข.   มีตวัตา้นทานไฟฟ้าตัÊงแต่ 2 ตวั ต่ออนุกรมกนัและต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
 ค.   มีตวัตา้นทานไฟฟ้าต่ออนุกรมกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
 ง.   มีตวัตา้นทานไฟฟ้าตัÊงแต่ 2 ตวัขึÊนไปต่ออนุกรมกนั 

24.  วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรมมีค่าความตา้นทานไฟฟ้ารวมเท่ากบั 5 KΩ จะมี
กระแสไฟฟ้าไหลในวงจรเท่าไหร่ ถา้แรงเคลืÉอนไฟฟ้าทีÉแหล่งจ่าย เท่ากบั 10 V 

 ก.   0.5 mA ข.  0.5 A ค.  2 mA ง.  2 A 
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25.  วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรมวงจรหนึÉ งประกอบดว้ยตวัตา้นทานไฟฟ้าขนาด 5 Ω 
จาํนวน 4 ตวั ต่ออนุกรมกนั มีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรเท่ากบั 0.5A  จงหาค่าแรงดนัไฟฟ้าตก
คร่อมทีÉตวัตา้นทานไฟฟ้าตวัทีÉ 1 

 ก.   0.1 V ข.  2.5 V ค.  10 V ง.  20 V 
 

26.  วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบขนานหมายถึงวงจรไฟฟ้าทีÉ..... 
 ก.   มีตวัตา้นทานไฟฟ้า 2 ตวั ต่อขนานกนั 
 ข.   มีตวัตา้นทานไฟฟ้านอ้ยกวา่ 2 ตวัต่อขนานกนั 
 ค.   มีตวัตา้นทานไฟฟ้าต่อขนานกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
 ง.   มีตวัตา้นทานไฟฟ้าตัÊงแต่ 2 ตวัขึÊนไปต่อขนานกนั 
 

27. วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบขนาน มีตวัตา้นทานไฟฟ้าค่า 10 Ω 2 ตวั ขนานกนั จะมีกระแสไฟฟ้า
ไหลผา่นตวัตา้นทานไฟฟ้าตวัทีÉ 1 เท่าไร ถา้แรงเคลืÉอนไฟฟ้าทีÉจ่ายใหแ้ก่วงจรมีค่า 5 V 

 ก.   0.5  mA ข.  0.5  A ค.  1  mA ง.  1  A 
 

28.  วงจรตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบผสมหมายถึงวงจรไฟฟ้า 
ก. ตวัตา้นทานไฟฟ้าต่อผสมกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
ข. ตวัตา้นทานไฟฟ้าอยา่งนอ้ยกวา่ 3 ตวัผสมกนั 
ค. ตวัตา้นทานไฟฟ้าตัÊงแต่ 2 ตวั ต่อขนานกนัและต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
ง. ตวัตา้นทานไฟฟ้าตัÊงแต่ 3 ตวัขึÊนไปต่อผสมกนัและต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

 

29. จากวงจรคาํนวณหาค่า IX   
ก. 1.5  A 
ข. 1.0  A 
ค. 0.75  A 
ง. 0.5  A 
 

30.  จากโจทยข์อ้ 29 ถา้มีกระแสไฟฟ้าขนาด 1 A ไหลผา่นตวัตา้นทานไฟฟ้า 30Ω แรงดนัไฟฟ้า
รวมทีÉแหล่งจ่ายไฟฟ้าจะมีค่ากีÉโวลต ์
ก. 10 V 
ข. 20 V  
ค. 40 V 
ง. 60 V 

R2= 1Ω ET   = 2 v  R1             4 Ω 

IX 

IT 

R2  

R2 = 3 Ω 
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เฉลย 
ข้อสอบประเมินผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

วชิาวทิยาศาสตร์พืÊนฐาน  5  รหัสวชิา ว23101 ระดับชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3 
หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 3 ไฟฟ้า จํานวน  30 ข้อ เวลาทีÉใช้สอบ 60 นาท ี คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
ภาคเรียนทีÉ 1 ประจําปีการศึกษา 2556 โรงเรียนรัตภูมิวทิยา   อาํเภอรัตภูมิ   จังหวดัสงขลา 

 
ข้อทีÉ  ข้อทีÉ  

1. ข 16. ก 
2. ค 17. ข 
3. ก 18. ก 
4. ข 19. ข 
5. ก 20. ค 
6. ข 21. ค 
7. ก 22. ก 
8. ง 23. ข 
9. ข 24. ค 

10. ก 25. ข 
11. ค 26. ก 
12. ค 27. ก 
13. ง 28. ง 
14. ง 29. ง 
15. ค 30. ค 
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ตาราง    คะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง 
 

คนทีÉ 
คะแนนสอบ 
ก่อนทดลอง 

คะแนนสอบ 
หลงัทดลอง 

ความต่างของคะแนน 

1 12 20 8 
2 14 24 10 
3 14 25 11 
4 11 25 14 
5 13 27 14 
6 14 26 12 
7 15 27 12 
8 15 28 13 
9 13 28 15 

10 12 25 13 
11 12 25 13 
12 13 26 13 
13 14 28 14 
14 13 28 15 
15 13 27 14 
16 12 28 16 
17 11 28 17 
18 10 26 16 
19 12 25 13 
20 11 24 14 
21 13 22 9 
22 14 25 11 
23 14 25 11 
24 13 27 14 
25 14 27 13 
26 12 26 14 
27 12 25 13 
28 13 26 13 
29 12 25 13 
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ตาราง    คะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง 
 

คนทีÉ 
คะแนนสอบ 
ก่อนทดลอง 

คะแนนสอบ 
หลงัทดลอง 

ความต่างของคะแนน 

30 11 25 14 
31 11 28 17 
32 13 25 12 
33 11 25 14 
34 11 25 14 
35 14 29 15 
36 12 25 13 
37 12 24 12 
38 13 26 13 

คะแนน
เฉลีÉย 

12.61 25.79 13.18 
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ตาราง 4  ผลคะแนนวดัระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉไดเ้รียนโดยใชชุ้ดทดลอง 
 

รายการประเมินความพงึพอใจ Χ  SD ระดับ 

ลกัษณะทางกายภาพ 4.22 0.182 มาก 
ชุดทดลองมีความสวยงาม ขนาดเหมาะสม 4.13 0.232 มาก 
ชุดทดลองมีความแขง็แรง 4.36 0.134 มาก 
ชุดทดลองง่ายต่อการเกบ็รักษา 3.97 0.322 มาก 
วสัดุทีÉนาํมาสร้างชุดทดลองหาไดง่้ายและราคาถูก 4.38 0.210 มาก 
ชิÊนส่วนของชุดทดลองสามารถหาอะไหล่ไดง่้าย 4.31 0.110 มาก 
ชิÊนส่วนของชุดทดลองสามารถซ่อมแซมและเปลีÉยนไดง่้าย 4.15 0.189 มาก 

การนําไปใช้งาน 4.19 0.259 มาก 
ชุดทดลองมีความเหมาะสมต่อการใชง้าน 3.97 0.225 มาก 
ชุดทดลองติดตัÊงอุปกรณ์ไดง่้าย 3.92 0.244 มาก 
คู่มือการใชชุ้ดทดลองอธิบายเขา้ใจ ชดัเจน 4.26 0.308 มาก 
ใบงานทดลองมีลาํดบัขัÊนตอนการปฏิบติัทีÉชดัเจน 4.59 0.256 มากทีÉสุด 

ความพงึพอใจเฉลีÉย 4.20 0.213 มาก 
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แบบประเมินความพงึพอใจชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
รายวชิาวทิยาศาสตร์พืÊนฐาน 5 ระดับชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3 หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 3  ไฟฟ้า 
        
คาํชีÊแจง  1.  แบบสอบถามฉบบันีÊ เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นในการใชชุ้ดทดลองวงจรไฟฟ้า

 กระแสตรงประกอบการเรียนการสอนเรืÉอง กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบืÊองตน้ 
 2.  ผูต้อบแบบสอบถาม สามารถตอบให้ตรงกบัความรู้สึกของตวัเองได ้เพืÉอผูว้ิจยัไดน้าํ

 ขอ้มูลไปปรับปรุงและพฒันาในการดาํเนินพฒันาสืÉอประกอบการสอนในครัÊ งต่อไป 
 
คาํสัÉง    โปรดทาํเครืÉองหมาย ในช่องทีÉตรงกบัความคิดเห็นของท่านและเขียนขอ้ความเพิÉมเติม

ในช่องวา่งของขอ้คิดเห็นอืÉน ๆ ได ้
 

รายการ 
ระดับความคดิเห็น 

มาก
ทีÉสุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ทีÉสุด 

1. ลกัษณะทางกายภาพ  

1.1 ชุดทดลองมีความสวยงาม ขนาดเหมาะสม      
1.2  ชุดทดลองมีความแขง็แรง      
1.3  ชุดทดลองง่ายต่อการเกบ็รักษา      
1.4  วสัดุทีÉนาํมาสร้างชุดทดลองหาไดง่้ายและราคาถูก      
1.5  ชิÊนส่วนของชุดทดลองสามารถหาอะไหล่ไดง่้าย      
1.6  ชิÊนส่วนของชุดทดลองสามารถซ่อมแซมและ

เปลีÉยนไดง่้าย 
     

2.  การนําไปใช้งาน  

2.1  ชุดทดลองมีความเหมาะสมต่อการใชง้าน      
2.2  ชุดทดลองติดตัÊงอุปกรณ์ไดง่้าย      
2.3  คู่มือการใชชุ้ดทดลองอธิบายเขา้ใจ ชดัเจน      
2.4  ใบงานทดลองมีลาํดบัขัÊนตอนการปฏิบติัทีÉชดัเจน      
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ประวตัผู้ิวจิัย 
 
ชืÉอ – สกลุ นางสาวเสาวนิตย ์ อินทร์แกว้ 

วนั  เดือน  ปีเกดิ 1  มกราคม  2515 

สถานทีÉเกดิ อาํเภอเมือง  จงัหวดัสงขลา 

สถานทีÉอยู่ปัจจุบัน 159 ถนนสายเอก  ตาํบลท่าชะมวง   
อาํเภอรัตภูมิ  จงัหวดัสงขลา 

ตําแหน่งหน้าทีÉการงานปัจจุบัน ครูชาํนาญการ 

สถานทีÉทาํงานปัจจุบัน โรงเรียนรัตภูมิวิทยา  อาํเภอรัตภูมิ  จงัหวดัสงขลา 

ประวตัิการศึกษา     
  พ.ศ.  2532 ชัÊนมธัยมศึกษาตอนตน้  
    โรงเรียนรัตภูมิวิทยา 
  อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา 

  พ.ศ.  2534 ชัÊนมธัยมศึกษาตอนปลาย  
    โรงเรียนรัตภูมิวิทยา 
  อาํเภอรัตภูมิ  จงัหวดัสงขลา 

  พ.ศ.  25 38 ครุศาสตรบณัฑิต (ค.บ.) วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทัÉวไป 
  สถาบนัราชภฏัสงขลา จงัหวดัสงขลา 

  พ.ศ.  2556 ครุศาสตรมหาบณัฑิต (ค.ม.)  
    สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา 
  มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา จงัหวดัสงขลา 
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