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ชื่อเรื่องวิทยานิพนธ์  การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สาร 
 ประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
ผู้เขยีน  นางสาวสุธิสา  แก้วนุ้ย   ปีการศึกษา 2556 
ปริญญา ครุศาสตรมหาบัณฑิต    สาขาวิชา วิทยาศาสตรศึกษา 
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อาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทวีสนิ  นาวารัตน์ 
 

บทคัดย่อ 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
พร้อมคู่มือการใช้ วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ให้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ 80/80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มี
ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้ง
นี้คือนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 วิทยาลัย
เกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด อําเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อยเอ็ด ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม จํานวน 19 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 2) แผนการจัดการเรียนรู้ 3) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 4) แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการ
เรียนผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิจัยคือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานและการทดสอบค่าที (T-Test) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป 

ผลการวิจัยโดยสรุป พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน
มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.35/80.90 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กําหนด นักศึกษา ที่เรียนรู้ด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน (X =24.05) 
สูงกว่า ก่อนเรียน ( X =10.26) อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมิน
ความพึงพอใจ เท่ากับ .07 และนักศึกษามีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอนอยู่ในระดับดีมาก ( X =4.51) 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน มีประสิทธิภาพ สามารถทํา
ให้นักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น และนักศึกษามีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก จึงเป็น
การเหมาะสมที่จะนําสื่อชนิดนี้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนและเป็นแนวทางในการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสําหรับการสอนในรายวิชาอื่น ๆ ต่อไป 
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Abstract 
 

 The objectives of this research were:1) to create and efficiency validation of 
computer assisted instruction (CAI) and guide the use of organic chemical compounds 
with hydrocarbons for the 1st year certificate of Diploma students, Roi-Ed Agriculture 
and Technology College based on the 80/80 standardized criteria efficiency 2) to 
compare the achievements of the students before and after using the lessons of 
computer assisted instruction, and 3) to survey the satisfaction of the students with 
the computer assisted instruction lessons. The sample subjects were nineteen the 1st 
year certificate of Diploma students, Roi-Ed Agriculture and Technology College in 2013. 
They were selected by cluster random sampling. The research instruments were 1) CAI 
lessons entitled “Hydrocarbons” 2) lesson plans 3) an achievement test and 4) a 
satisfaction survey. The statistics used were percentage, mean, standard deviation 
and t-test. 

The research results were as follows: The results of the study indicated that 
the value of the CAI lessons efficiency regarding the standardized criteria was 80.35/80.90 
The average posttest score ( X =24.05) of the students was significantly higher than 
those of pretest score ( X =10.26) at the .01 level. The values of the efficiency index 
of the CAI lessons was .70 and the average level of the satisfaction of the students 
with the CAI lessons was very high. ( X =4.51) 

The computer assisted instruction of organic chemical compounds with hydrocarbons 
be effective, Enables students to higher achievement. And student satisfaction is very good. 
It is appropriate to use this CAI  in teaching and the development  for teaching in other 
subjects. 



(3) 

กิตติกรรมประกาศ 
 

  วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ สําเร็จได้ด้วยความกรุณาจาก ดร.สธน  เสนาสวัสด์ิ อาจารย์ที่ปรึกษา
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา  
  
 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 หมวด 4 
มาตรา 22 ระบุว่า “การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนา
ตนเองได้และถือว่าผู้เรียนสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนา
ตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ” (กระทรวงศึกษาธิการ, 2542: 12) และมาตรา 23 (2) ได้กําหนดให้
การจัดการศึกษาทั้งในระบบ นอกระบบและตามอัธยาศัย ต้องเน้นความสําคัญทางด้านความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทั้งความรู้ความเข้าใจและประสบการณ์เรื่องการจัดการ 
การบํารุงรักษาและการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลและย่ังยืน 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2553: 8)  
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 พัฒนาขึ้นให้สอดคล้องกับพระราช- 
บัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 มีหลักการ คือ เป็นหลักสูตรที่มุ่งผลิตและพัฒนาแรงงานระดับ
ผู้ชํานาญการเฉพาะสาขาอาชีพ มีความสามารถในการจัดการ การตัดสินในการแก้ปัญหาและการ
พัฒนางานพัฒนาตนเองให้สอดคล้องกับตลาดแรงงาน สภาพเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม เทคโนโลยี
และสิ่งแวดล้อม ทั้งในระดับชุมชน ระดับท้องถิ่นและระดับชาติ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีสมรรถนะในการ
ประกอบอาชีพ เข้าใจชีวิต มีความรู้เต็มภูมิ ปฏิบัติได้จริงตามความถนัด ความสนใจและตามศักยภาพ
ของตน และสามารถเป็นหัวหน้างานหรือเป็นผู้ประกอบการได้พร้อมทั้งเปิดโอกาสให้ผู้ประกอบการ
วิชาชีพมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนวิชาชีพพร้อมทั้งสามารถถ่ายโอนประสบการณ์การเรียนรู้จาก
สถานประกอบการและสามารถสะสมการเรียนรู้และประสบการณ์ได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 1) 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงมี จุดมุ่งหมาย เพื่อให้นักศึกษามีทักษะและสมรรถนะ
ในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ มีความรู้และทักษะพื้นฐานในการดํารงชีวิต สามารถศึกษาค้นคว้า
เพิ่มเติมหรือศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้นโดยการบูรณาการความรู้ทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ ประยุกต์ใช้ใน
งานอาชีพ สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี เจตคติที่ดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจ
ในงานอาชีพ รักงาน รักองค์กร สามารถทํางานเป็นหมู่คณะได้ดี ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความคิดสร้างสรรค์ มี
ความสามารถในการจัดการ การตัดสินใจและการแก้ปัญหา รู้จักแสวงหาแนวทางใหม่ ๆ มาพัฒนาตนเอง 
ประยุกต์ใช้ความรู้ในการสร้างงานให้สอดคล้องกับวิชาชีพ มีคุณธรรม จริยธรรม ซื่อสัตย์ มีวินัย มีสุขภาพ
สมบูรณ์แข็งแรงทั้งร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกับการปฏิบัติในอาชีพนั้น ๆ มีพฤติกรรมทางสังคมที่ดี
งามรับผิดชอบต่อครอบครัว องค์กร ท้องถิ่นและประเทศชาติ อุทิศตนเพื่อสังคม เข้าใจและเห็นคุณค่า
ของศิลปวัฒนธรรมไทย ภูมิปัญญาท้องถิ่น ตระหนักในปัญหาและความสําคัญของสิ่งแวดล้อม มีส่วน
ร่วมในการพัฒนาและแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจของประเทศ โดยเป็นกําลังสําคัญในด้านการผลิตและให้ 
บริการ และอีกประการหนึ่งที่สําคัญของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง คือ มาตรฐานวิชาชีพ
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สาขาวิชา ที่ได้กล่าวถึง การแก้ไขปัญหาและพัฒนางานอาชีพโดยใช้หลักการและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในการสร้างทักษะและนําไปใช้ปฏิบัติจริง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 2) 
 การจัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธ์ิดังกล่าวข้างต้นจําเป็นต้องเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการ
เรียนการสอนทั้งของครูและนักเรียนกล่าวคือ ลดบทบาทของครูผู้สอนจากการเป็นผู้บอกเล่า บรรยาย
มาเป็นผู้อํานวยความสะดวกเพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ การจัดเนื้อหาสาระ และกิจกรรมการเรียนรู้
ต้องให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
ฝึกทักษะการคิด กระบวนการคิด การจัดการ จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ให้
ได้รับการฝึกฝนพัฒนาอย่างเต็มศักยภาพ พร้อมกันนั้น ครูผู้สอนควรมีเทคนิค/วิธีการสอนที่หลากหลาย 
ในการกระตุ้นหรือส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และบรรลุเป้าหมายของหลักสูตร โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงสําหรับการจัดการเรียนการสอนสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีบทบาทสําคัญอย่างยิ่งในสังคมโลก
ปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับการดํารงชีวิตทุกคน (Scientific Literacy For All) 
ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพ วิทยาศาสตร์ทําให้คนได้พัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดเป็น
เหตุเป็นผล มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี การที่จะ
สร้างความเข้มแข็งทางด้านวิทยาศาสตร์นั้น องค์ประกอบที่สําคัญประการหนึ่ง คือ การจัดการศึกษา
เพื่อเตรียมคนให้อยู่ในสังคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภคท่ีมีประสิทธิภาพ 
(กรมวิชาการ, 2545: 1) 
 วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่ทําความเข้าใจค่อนข้างยาก การส่งเสริมการสอนและการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่ทําให้ผู้เรียนเห็นประโยชน์จากการเรียนได้อย่างชัดเจนว่าวิทยาศาสตร์สามารถแก้ปัญหา
ต่าง ๆ ได้และไม่ใช่การเรียนการสอนที่เกิดขึ้นแค่ในสถานศึกษาเท่านั้น ก็จะทําให้นักเรียนเห็นความสําคัญ
และประโยชน์ของการเรียนวิทยาศาสตร์ได้อย่างเป็นรูปธรรมได้ ทัศนคติที่มีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ก็จะ
เปลี่ยนไปในเชิงบวก นอกจากนี้ปัจจัยที่เกิดจากครูผู้สอน  ในเรื่องของทักษะในการถ่ายทอดความรู้
ของครูผู้สอน กระบวนการและเทคนิคการสอนที่ครูผู้สอนควรจะเน้นให้ผู้เรียนได้มีโอกาสได้พัฒนาทักษะ
ต่าง ๆ ครูผู้สอนต้องจัดรูปแบบการสอนที่หลากหลายเพื่อให้สอดคล้องกับรูปแบบการเรียนที่หลากหลาย
ของผู้เรียน โดยเฉพาะจากสื่อ นวัตกรรม เทคโนโลยีทางด้านคอมพิวเตอร์ (กัญนิกา  พราหมณ์พิทักษ์, 
2553: 60)  
 การนําคอมพิวเตอร์มาช่วยในกระบวนการเรียนการสอน โดยมีโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นสําหรับ
เนื้อหานั้น ๆ โดยผู้พัฒนา โปรแกรม หรือผู้สร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้ออกแบบวิธีการสอนที่เหมาะสม
เข้าไปในกิจกรรมการเรียน โดยนําทฤษฎีทางด้านจิตวิทยาเข้ามาประยุกต์ และมีการสร้างปฏิสัมพันธ์
ระหว่างคอมพิวเตอร์กับผู้เรียน ทําให้ผู้เรียนสามารถเรียนได้ตามความสามารถของแต่ละบุคคลจนบรรลุ
วัตถุประสงค์ของการเรียน (สราญ ปริสุทธิกุล, 2548: 2) ซึ่งสอดคล้องกับสุภนิดา  ปุสุรินทร์คํา (2553) 
ได้ให้ความหมาย ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) เป็นการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้
ผู้เรียนลงมือกระทําในการสร้างความรู้มากกว่าเป็นผู้รับการถ่ายทอดความรู้จากครูผู้สอน และ นรีรัตน์ 
สร้อยศรี (2554) ได้กล่าวไว้ว่าทฤษฎีสร้างความรู้นิยมเชิงสังคม (Social Constructivism) ซึ่งเป็นทฤษฎี
ที่มีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการของ Vygotsky  ซึ่งถือว่าผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยการมีปฏิสัมพันธ์
ทางสังคมกับผู้อ่ืน (ผู้ใหญ่หรือเพื่อน) ในขณะที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมหรืองานนั้น ๆ ในสภาวะ
สังคม (Social Context) ซึ่งเป็นตัวแปรที่สําคัญและขาดไม่ได้ ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมทําให้ผู้เรียนสร้าง
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ความรู้ด้วยการเปลี่ยนแปรความเข้าใจเดิมให้ถูกต้องหรือซับซ้อนกว้างขึ้นและ ซีมัวร์ พาร์เพิร์ท (Seymour 
Papert) ได้ให้ความเห็นว่าการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ดีก็ต่อเมื่อได้รับประสบการณ์ตรงหรือลงมือทําด้วย
ตนเอง (Learning by Doing) ได้มีส่วนร่วมในการสร้างที่มีความหมายกับตนเอง ทําให้ผู้เรียนสามารถ
เชื่อมโยงผสมผสานความรู้ระหว่างความรู้ใหม่กับความรู้ที่มีอยู่เดิมและสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ขึ้นมา 
การลงมือทําด้วยตนเองโดยการได้ทําสิ่งที่ตนเองชอบหรือสนใจ ซึ่งในขณะที่ทําสิ่งที่ตนเองสนใจหรือ
ชอบก็จะได้ความรู้จากกระบวนการที่ทําไปพร้อม ๆ กัน  
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assisted Instruction: CAI) เป็นบทเรียนที่
ประกอบด้วยเนื้อหา สื่อประสมและอาจมีการใช้คุณลักษณะของสื่อหลายมิติในการเชื่อมโยงไปยังหัวข้อ
ย่อยเพื่อสะดวกในการเรียน ผู้เรียนสามารถเรียนรู้จากเนื้อหาที่มีทั้งข้อความ ภาพและเสียง มีการตอบสนอง
กับบทเรียนโดยการทําแบบทดสอบและได้ผลป้อนกลับทันทีทําให้สามารถประเมินผลการเรียนรู้ได้
ด้วยตนเอง (กิดานันท์ มลิทอง, 2548: 202) ซึ่งสอดคล้องกับ วรวิทย์  นิเทศศิลป์ (2551: 223) ได้ให้
ความหมายบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว้ว่า เป็นวิธีการเรียนการสอนที่ใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ซึ่งออกแบบไว้เพื่อนําเสนอบทเรียนแทนผู้สอน และผู้เรียนสามารถเรียนได้ด้วยตนเองตามลําดับขั้นตอน
การเรียนรู้อย่างเป็นระบบ โดยมีการปฏิสัมพันธ์ (Interaction) ระหว่างผู้เรียนกับคอมพิวเตอร์ และ
ผู้เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับทันที  
 พาร์เพิร์ทและคณะวิจัยแห่ง Massachusetts Institute of Technology (MIT) ได้ออกแบบ
วัสดุและจัดการสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่สามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี รวมทั้งได้นําเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์มาใช้เป็นเครื่องมือให้ผู้เรียนได้มีโอกาสสร้างความรู้ในการเรียนวิชาต่างๆ โดยเฉพาะวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เป็นการช่วยให้ผู้เรียนสร้างความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
ด้วยตนเองไปพร้อม ๆ กับการฝึกคิด การฝึกแก้ปัญหา และฝึกความอดทน นอกจากนั้นผู้เรียนยังเรียนรู้
การบูรณาการความรู้ในหลาย ๆ ด้าน ทั้งทางด้านวิทยาศาสตร์ สุนทรียศาสตร์ สถาปัตยกรรมศาสตร์ 
และศิลปะศาสตร์ ให้เป็นประโยชน์ต่อการสร้างสรรค์ผลงาน (บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์, 2541: 1-7) 
 สมใจ  เพชรรัตนมุณี (2552) ศึกษาเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านควน
แหวง จังหวัดพัทลุง เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ ผลวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.01 และนักเรียนมีความ
พึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
 จากรายงานผล การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ ด้านอาชีวศึกษา (Vocational National 
Education Test: V-NET) ประจําปีการศึกษา 2555 ซึ่งสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) 
จะกําหนดเป้าหมายความคาดหวังเพื่อให้สถาบันการอาชีวศึกษา และสถานศึกษานําไปจัดทําแผนปฏิบัติการ
ให้สอดคล้องกับแผนปฏิบัติการของ สอศ.โดยใช้ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ ด้านอาชีวศึกษา 
หรือ V-NET เป็นเครื่องมือในการยกระดับคุณภาพผู้เรียนทั่วประเทศ รวมทั้งการจัดกระบวนการเรียน
การสอน การวัดและประเมินผล โดยเฉพาะการประเมินผลระดับห้องเรียน และการพัฒนาสถานศึกษา
อาชีวศึกษาควบคู่ไปพร้อมกัน  
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 ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ ด้านอาชีวศึกษาของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ในกลุ่มวิชา ความมีเหตุผลและการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ได้คะแนนเฉลี่ย 24.48 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งเป็น
คะแนนที่น้อยมากและ คะแนนเฉลี่ยตํ่ากว่าเกณฑ์ระดับชาติซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 25.16 คะแนน (สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ : องค์การมหาชน, 2555) และจากรายงานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ประจําปีการศึกษา 2555 ในรายวิชาอินทรีย์เคมี ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ัน
ปีที่ 1 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 56.5 ซึ่งตํ่ากว่าเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยของวิทยาลัย ที่ต้ังไว้ร้อยละ 70 นอกจากนี้
จากการทดสอบย่อยเก็บคะแนนในรายวิชาอินทรีย์เคมี หน่วยการเรียนรู้เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
มีคะแนนสอบเฉลี่ยตํ่ากว่าร้อยละ 50 ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยที่ตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน รวมถึงสภาพปัจจุบัน 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการโดยใช้โครงการเป็นฐานการเรียนรู้ นักศึกษาส่วนใหญ่
จะสนใจเฉพาะเนื้อหาวิชาที่จะนําไปประยุกต์ใช้ในการทําโครงการได้เท่านั้น ส่งผลให้ ผลสัมฤทธิ์ใน
รายวิชาเคมีอินทรีย์ โดยเฉพาะ เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด นั้นยังไม่สามารถบรรลุตามจุดมุ่งหมายที่วางไว้ และจากการ
สัมภาษณ์นักศึกษาที่เรียนในรายวิชาอินทรีย์เคมี พบว่า เนื้อหาเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนค่อนข้าง
ทําความเข้าใจยาก เนื้อหามีความเชื่อมโยงกัน ใช้เวลานานในการอธิบาย สื่อที่ใช้ไม่สามารถดึงดูด
ความสนใจของผู้เรียนได้ บางตอน นักเรียนไม่สามารถมองเห็นภาพได้ ทําให้เกิดความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
ไม่ถูกต้อง ส่งผลให้นักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอนค่อนข้างตํ่า 
 เมื่อวิเคราะห์สภาพปัญหาเพื่อหาสาเหตุที่แท้จริง พบว่า มีปัจจัยเกี่ยวข้องกันอยู่หลายด้านไม่
ว่าจะเป็นด้านการจัดการเรียนการสอนที่ยังมีครูเป็นศูนย์กลาง โดยใช้การบรรยายให้ผู้เรียนท่องจํา
มากกว่าการใช้ทักษะกระบวนการ ครูมีเทคนิคและวิธีสอนที่ไม่หลากหลาย ขาดสื่อการเรียนการสอน 
ที่ดึงดูดความสนใจ ด้านเนื้อหาสาระที่มีรายละเอียดปลีกย่อยค่อนข้างมากและเข้าใจได้ยาก และจาก
ธรรมชาติของนักศึกษาที่เรียนสายวิชาชีพที่ชอบการเรียนการสอนแบบการลงมือปฏิบัติจริงมากกว่า
การอธิบาย ทําให้ไม่สนใจ เนื้อหารายวิชาที่เป็นทฤษฎี ผู้วิจัยเห็นความสําคัญของปัญหา จึงได้ศึกษา
ถึงวิธีการแก้ปัญหา โดยการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการจัดการเรียนการสอนเพื่อสร้าง
แรงจูงใจด้วยการประยุกต์กระบวนการเรียนการสอน โดยการจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา 
อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ดขึ้น เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและสร้างเจต
คติที่ดีในการเรียนวิชาอินทรีย์เคมี  หมวดวิชาชีพสาขางาน ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น อีกทั้งยังสามารถ
ลดปัญหา การขาดแคลนครูผู้สอนและข้อจํากัดในเรื่องเวลาเรียน เพิ่มความน่าสนใจให้กับบทเรียน 
นักศึกษาสามารถนําไปทบทวนด้วยตนเองนอกเวลาเรียนได้ เพราะเป็นบทเรียนที่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียนกับเนื้อหาได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ยังเป็นแนวทางพัฒนากระบวนการการเรียนการสอนในปัจจุบัน
และสืบเนื่องไปถึงอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
 1. เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนพร้อมคู่มือการใช้ วิชา อินทรีย์เคมี 
เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ดให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนวิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา อินทรีย์เคมี 
เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับ
นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ดมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
 2. นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีร้อยเอ็ดมีผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 3. นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีร้อยเอ็ดมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้กําหนดขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 
 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1 ประชากร 
   กลุ่มประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ช้ันปีที่ 1 ที่เรียนรายวิชาอินทรีย์เคมี ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 10 วิทยาลัย จํานวน 10 ห้องเรียน รวมนักศึกษา 146 คน 
  1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด อําเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อยเอ็ด ที่กําลังศึกษาอยู่ในภาคเรียน
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ที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จํานวน 1 ห้องเรียน รวม 19 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) 
 
 2. ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
  2.1 ตัวแปรต้น คือ การสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตร
และเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
  2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 
   2.2.1 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตร
และเทคโนโลยีร้อยเอ็ดเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 
   2.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด  
   2.2.3 ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา อินทรีย์เคมี 
เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
 
 3. เนื้อหาที่ใช้ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด วิชาอินทรีย์เคมี คือ 
หน่วยการเรียนรู้ ที่ 3 เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ประกอบด้วย 
  เรื่องที่ 1 สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
  เรื่องที่ 2 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 
  เรื่องที่ 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน 
  เรื่องที่ 4 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน ์
 
 4. ระยะเวลา 
  ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีร้อยเอ็ด ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ใช้เวลาสอน 4 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ 
คาบละ 60 นาที รวมใช้เวลา 12 คาบ  
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กรอบแนวคดิการวิจัย 
 
 ในการศึกษาวิจัยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด
มีกรอบแนวคิดในการศึกษาดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กําหนดนิยามศัพท์เฉพาะ ดังนี้ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง บทเรียนที่สร้างขึ้นด้วยโปรแกรม สําเร็จรูปเรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตร
และเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีการนําเสนอเนื้อหาในลักษณะผสมผสานกันทั้งข้อมูลที่เป็น
ข้อความ กราฟิก เสียง ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหว 
 2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอน หมายถึง เนื้อหารายวิชา อินทรีย์เคมี ได้แก่ สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน แอลคีน และแอลไคน์ โดยเกี่ยวข้องกับ พันธะ ปฏิกิริยา คุณสมบัติ และ
การอ่านชื่อ 
 3. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
  80   ตัวแรก  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาเมื่อศึกษาจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแล้วทําแบบฝึกหัด ได้คะแนนเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 80  
  80   ตัวที่สอง  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาเมื่อศึกษาจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแล้วทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้คะแนนเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 
80  
 
 

1. ประสิทธิภาพของบทเรียนที่สร้างขึ้น  
2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของผูเ้รียน 
3. ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อ
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 

 การสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 

 

ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม 
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 4. ความพึงพอใจของนักศึกษา หมายถึง ความรู้สึกหรือความคิดเห็นในลักษณะชอบหรือ
พึงพอใจของนักศึกษาในด้านเนื้อหา การออกแบบบทเรียน แบบทดสอบก่อนและหลังเรียนและการ
จัดการบทเรียน หลังจากที่นักศึกษาได้เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
 5. นักศึกษาที่มีพัฒนาการทางการเรียนระดับดีมาก หมายถึง นักศึกษาที่ได้เกรด 3.5 และ 
4.0 วิชาเคมีวิเคราะห์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
 6. นักศึกษาที่มีพัฒนาการทางการเรียนระดับปานกลาง หมายถึง นักศึกษาที่ได้เกรด 2.0, 
2.5 และ 3.0 วิชาเคมีวิเคราะห์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่1 
 7. นักศึกษาที่มีพัฒนาการทางการเรียนระดับอ่อน หมายถึง นักศึกษาที่ได้เกรด 0, 1.0 และ 
1.5 วิชาเคมีวิเคราะห์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่1 
 8. นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 หมายถึง นักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด สังกัดคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา ปีการศึกษา 2556 
 
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับ 
 
 1. ได้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ที่มีประสิทธิภาพและ
สามารถนําไปใช้ในการเรียนการสอนได้จริง 
 2. กระตุ้นให้นักศึกษาเกิดความสนใจและสามารถค้นคว้าหาความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนตามความรู้และความสามารถของตนเอง 
 3. เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสําหรับการสอนในรายวิชา
อ่ืน ๆ ต่อไป 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง  สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า
เอกสาร แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1. บริบทของวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยรี้อยเอ็ด 
 2. หลักสูตรประกาศนียบัตรวชิาชพีชั้นสูง พุทธศักราช 2546 
  2.1 หลักการ 
  2.2 จุดหมาย 
 3. หลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชัน้สงู พุทธศักราช 2546 ประเภทวชิา เกษตรกรรม 
  3.1 จุดประสงค์ 
  3.2 มาตรฐานวิชาชีพ 
  3.3 โครงสร้าง 
  3.4 จุดประสงค์ มาตรฐานและคาํอธิบายรายวิชา อินทรีย์เคมี 
 4. สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  
  4.1 สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
  4.2 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนดิแอลเคน  
  4.3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน  
  4.4 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์  
 5. คอมพิวเตอร์กับการเรียนการสอน 
  5.1 ความรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
  5.2 คอมพิวเตอร์กับการเรียนการสอน 
  5.3 แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้เกี่ยวกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  5.4 จิตวิทยาการเรียนรู้เกี่ยวกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  5.5 ทฤษฏีในการสอนคอมพิวเตอร์ 
  5.6 ปัจจัยที่ควรคํานึงถึงต่อการจัดการเรียนการสอนคอมพิวเตอร์ 
 6. บทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน 
  6.1 ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  6.2 คุณลักษณะสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  6.3 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  6.4 รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  6.5 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  6.6 ขั้นตอนการออกแบบการสอนในคอมพิวเตอร์ 
  6.7 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 



10 

 

  6.8 หลักการออกแบบนําเสนองานด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป 
  6.9 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  6.10 ประโยชน์ของการสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  
  7.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  7.2  แนวทางในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 8. ความพึงพอใจ 
  8.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
  8.2 ทฤษฎีการใช้ประโยชน์และการได้รับความพึงพอใจ 
 9. งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
  9.1 งานวิจัยในประเทศ 
  9.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 
บริบทของวทิยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
 
 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด เป็นสถานศึกษาสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการ จัดการศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์และเป้าหมาย ในการผลิตกําลังคน
ด้านช่างฝีมือ ก่ึงฝีมือ เทคนิคและเทคโนโลยี เน้นการมีทักษะวิชาชีพ มีคุณธรรมจริยธรรมร่วมมือกับ
ชุมชนในการพัฒนาท้องถิ่นสังคม จัดการศึกษาตามพระราชดําริเศรษฐกิจพอเพียงซึ่งสอดคล้องกับ
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ และวิทยาลัยได้เปิดสอน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง และหลักสูตรวิทยาศาสตร์บัณฑิตในระดับปริญญาตรี (หลักสูตร
ต่อเนื่อง 2 ปี หลังอนุปริญญา) วิทยาลัยได้ทําการเปิดสอนหลากหลายสาขาวิชาตามความต้องการของ
ชุมชนและตลาดแรงงาน ทั้งประเภทวิชาเกษตรกรรม พาณิชยกรรม ช่างอุตสาหกรรม และบริหารธุรกิจ 
ปัจจุบันวิทยาลัยได้เปิดสอน 6 แผนกวิชา ได้แก่ แผนกวิชา พืชศาสตร์ สัตวศาสตร์ อุตสาหกรรมเกษตร 
ประมง บริหารธุรกิจ และช่างอุตสาหกรรม วิทยาลัยได้มุ่งมั่นที่จะพัฒนาสถาบัน พัฒนาผู้เรียน พัฒนา
บุคลากรให้มีประสิทธิภาพ จัดการเรียนการสอนให้ผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถ นําความรู้ไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจําวัน เพื่อประกอบอาชีพ หรือช่วยเหลือพัฒนาชุมชนได้ ส่งเสริมให้ผู้เรียนมี
ความรู้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานวิชาชีพ มีคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมที่ถูกต้องดีงาม  
 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 
 
 1. หลักการ 
  1.1 เป็นหลักสูตรที่มุ่งผลิตและพัฒนาแรงงานระดับผู้ชํานาญการเฉพาะสาขาอาชีพ
สอดคล้องกับตลาดแรงงาน สภาพเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม สามารถ
เป็นหัวหน้างานหรือเป็นผู้ประกอบการได้ 
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  1.2 เป็นหลักสูตรที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีสมรรถนะในการประกอบอาชีพ มีความรู้เต็มภูมิ 
ปฏิบัติได้จริงและ เข้าใจชีวิต 
  1.3 เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้ผู้ประกอบการวิชาชีพมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน
วิชาชีพสามารถถ่ายโอนประสบการณ์การเรียนรู้จากสถานประกอบการ และสามารถสะสมการเรียนรู้
และประสบการณ์ได้ 
 2. จุดหมาย 
  2.1 เพื่อให้มีความรู้และทักษะพื้นฐานในการดํารงชีวิต สามารถศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม
หรือศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น 
  2.2 เพื่อให้มีทักษะและสมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ 
  2.3 เพื่อให้สามารถบูรณาการความรู้ ทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ ประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ
สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี 
  2.4 เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจในงานอาชีพ รักงาน รัก
องค์กร สามารถทํางานเป็นหมู่คณะได้ดี และมีความภาคภูมิใจในตนเองต่อการเรียนวิชาชีพ 
  2.5 เพื่อให้มีปัญญา ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความคิดสร้างสรรค์ มีความสามารถในการจัดการ       
การตัดสินใจและการแก้ปัญหา รู้จักแสวงหาแนวทางใหม่ ๆ มาพัฒนาตนเอง ประยุกต์ใช้ความรู้ใน
การสร้างงานให้สอดคล้องกับวิชาชีพ และการพัฒนางานอาชีพอย่างต่อเนื่อง 
  2.6 เพื่อให้มีบุคลิกภาพที่ดี มีคุณธรรม จริยธรรม ซื่อสัตย์ มีวินัย มีสุขภาพสมบูรณ์
แข็งแรงทั้งร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกับการปฏิบัติในอาชีพนั้น ๆ 
  2.7 เพื่อให้เป็นผู้มีพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งในการทํางาน การอยู่ร่วมกัน มีความ
รับผิดชอบต่อครอบครัว องค์กร ท้องถิ่นและประเทศชาติ อุทิศตนเพื่อสังคม เข้าใจและเห็นคุณค่าของ
ศิลปวัฒนธรรม ไทย ภูมิปัญญาท้องถิ่น ตระหนักในปัญหาและความสําคัญของสิ่งแวดล้อม 
  2.8 เพื่อให้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการพัฒนาและแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจของประเทศ 
โดยเป็นกําลังสําคัญในด้านการผลิตและให้บริการ 
  2.9 เพื่อให้เห็นคุณค่าและดํารงไว้ซึ่งสถาบันชาติ ศาสนา และพระมหากษัตริย์ ปฏิบัติ
ตนในฐานะพลเมืองดีตามระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชา เกษตรกรรม 
 
 1. จุดประสงค์ 
  1.1 เพื่อให้มีความรู้และทักษะเกี่ยวกับภาษา สังคมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
มนุษยศาสตร์ นําไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาตนเองและงานอาชีพ 
  1.2 เพื่อให้มีความรู้และทักษะในหลักการและกระบวนการปฏิบัติงานทางด้านอุตสาหกรรม
เกษตรการบริหารจัดการ และการใช้เทคโนโลยีในการพัฒนางานอาชีพทางด้านอุตสาหกรรมเกษตรให้
เกิดประสิทธิภาพ 
  1.3 เพื่อให้มีทักษะและประสบการณ์ในงานผลิตและบริการทางด้านอุตสาหกรรมเกษตร
ตามหลักการและกระบวนการ 
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  1.4 เพื่อให้มีความสามารถในการคิด วิเคราะห์ สังเคราะห์ วางแผน จัดการ ตัดสินใจและ 
แก้ไขปัญหาแสวงหาความรู้ ทักษะ ประสบการณ์และเทคโนโลยีใหม่ ๆ มาประยุกต์ใช้ ในการพัฒนา
อาชีพทางด้านอุตสาหกรรมเกษตรให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของเศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยี 
  1.5 เพื่อให้มีบุคลิกภาพที่ดี มีความรับผิดชอบต่อตนเอง ครอบครัวและสังคม มีส่วนร่วม
ในการพัฒนาและแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับการเกษตร 
  1.6 เพื่อให้มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการประกอบอาชีพ มีคุณธรรม จริยธรรม ซื่อสัตย์ 
มีวินัยความรับผิดชอบ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และสามารถทํางานร่วมกับผู้อ่ืนหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546  
 2. มาตรฐานวชิาชีพ 
  2.1 สื่อสารโดยใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษในชีวิตประจําวันและเพื่อพัฒนางานอาชีพ 
  2.2 แก้ไขปัญหาและพัฒนางานอาชีพโดยใช้หลักการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ 
  2.3 มีบุคลิกภาพและคุณลักษณะเหมาะสมกับการปฏิบัติงานอาชีพทางด้านอุตสาหกรรมเกษตร 
และการอยู่ร่วมกับผู้อ่ืน  
  2.4 เข้าใจหลักการและกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการเพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
ในงานผลิตและบริการทางด้านอุตสาหกรรมเกษตร 
  2.5 เลือก/ใช้/ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ ประสบการณ์ และเทคโนโลยีใหม่ ๆ เพื่อส่งเสริม
และพัฒนางานอาชีพด้านอุตสาหกรรมเกษตรโดยคํานึงถึงการอนุรักษ์พลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม 
 3. โครงสร้างหลกัสูตร  
   ผู้สําเร็จการศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชา
เกษตรกรรม สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร จะต้องศึกษารายวิชาจากหมวดวิชาต่าง ๆ และเข้าร่วม
กิจกรรมเสริมหลักสูตร รวมไม่น้อยกว่า 86 หน่วยกิต 
 4. จุดประสงค์ มาตรฐานและคาํอธิบายรายวชิาอินทรีย์เคม ี
  วิชา อินทรีย์เคมี (Organic Chemistry) นักศึกษาต้องเรียนรายวิชา 3500-0103 เคมีทั่วไป
และการวิเคราะห์ ก่อน 
  4.1 จุดประสงคร์ายวิชา 
   4.1.1 เพื่อให้เข้าใจความสําคัญ หลักการและกระบวนการพื้นฐานเกี่ยวกับอินทรีย์
เคมี 
   4.1.2 เพื่อให้สามารถหาจุดหลอมเหลว ตกผลึก กลั่น สกัดสารอินทรีย์ จําแนกและ
เปรียบเทียบปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ตามหลักการและกระบวนการ 
   4.1.3 เพื่อให้มีเจตคติที่ดีในการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับอินทรีย์เคมีอย่างเป็นระบบ
เพื่อนําไปประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ ด้วยความรับผิดชอบ ละเอียด รอบคอบ และปลอดภัย 
  4.2 มาตรฐานรายวิชา 
   4.2.1 เข้าใจหลักการและกระบวนการพื้นฐานเกี่ยวกับอินทรีย์เคมี 
   4.2.2 จําแนกประเภทของสารอินทรีย์ตามหลักการ 
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   4.2.3 หาจุดหลอมเหลวของสารอินทรีย์ตามหลักการ 
   4.2.4 ตกผลึกสารอินทรีย์ตามหลักการและกระบวนการ 
   4.2.5 บอกคุณสมบัติ ปฏิกิริยา การเรียกช่ือ และการนําไปใช้ ของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน 
   4.2.6 กลั่น และหรือสกัดสารอินทรย์ีตามหลักการและกระบวนการ 
   4.2.7 เปรียบเทียบปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ตามหลักการ 
  4.3 คําอธบิายรายวิชา 
    ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ ความหมายและความสําคัญของอินทรีย์เคมี ประเภทของ
สารอินทรีย์ สารประกอบอินทรีย์ที่มีฟังชั่นกรุ๊ฟ คาร์โบไฮเดรท โปรตีน ไลปิด การหาจุดหลอมเหลว
ของสารอินทรีย์ การตกผลึกของสารอินทรีย์ การสกัดสารอินทรีย์ด้วยตัวทําละลาย ปฏิกริยาของสาร
แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ ปฏิกิริยาของแอลกอฮอล์ ปฏิกิริยาของแอสเตอร์ ปฏิกิริยาของคาร์โบไฮเดรท 
ปฏิกิริยาของไขมัน และปฏิกิริยาของโปรตีน 
 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 
 ในงานวิจัยนี้ การพัฒนาคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะเป็นเรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภท 
แอลเคน แอลคีน และแอลไคน์ เนื่องจากรายวิชาอินทรีย์เคมี เป็นรายวิชาชีพสาขาที่มีความสําคัญใน
การเรียนและการนําไปปฏิบัติในสาขาวิชาโดยเฉพาะเรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน   
 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นสารประกอบของคาร์บอนที่ประกอบด้วยธาตุคาร์บอนและ
ไฮโดรเจนเท่านั้น สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่คาร์บอนอะตอมในโมเลกุลยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเดี่ยว
ทั้งหมด จัดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัว ได้แก่ แอลเคน ส่วนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่
คาร์บอนอะตอมในโมเลกุลยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะคู่ และพันธะสาม อย่างน้อย 1 พันธะ จัดเป็นสาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัว ได้แก่ แอลคีน และ แอลไคน์  
 โมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่อะตอมของคาร์บอนต่อกันเป็นสายยาวหรือต่อกัน
เป็นโซ่ตรง (Straight Chain) หรือต่อกันเป็นสายยาวที่มีก่ิงสาขาแยกออกจากโซ่ตรง (Branch Chain) 
โดยไม่มีวงของคาร์บอนในโมเลกุลนั้นเรียกว่า อะลิฟาติกไฮโดรคาร์บอน (Aliphatic Hydrocarbon) 
หรือแบบโซ่เปิด โมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่อะตอมของคาร์บอนต่อกันเป็นวงและอาจจะมี
ก่ิงแยกออกจากวงของคาร์บอนเรียกโมเลกุลประเภทนี้ว่าไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่ปิด หรืออะลิไซคลิก
ไฮโดรคาร์บอน (Alicyclic Hydrocarbon)และโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีวงแหวน
ของเบนซีนเป็นโครงสร้างหลักเรียกว่า อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (Aromatic Hydrocarbon) 
 
 1. สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
  1.1 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ  
   สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิด จะประกอบด้วยธาตุ C และ H พันธะที่เกิดจาก 
C กับ C จะเป็นพันธะเดี่ยว (C - C), พันธะคู่ (C= C) หรือพันธะสาม (C = C) มีผลต่างของค่า อิเล็กโทร
เนกาตีวิตีเป็นศูนย์ จึงเป็นพันธะไม่มีขั้วและพันธะที่เกิดจาก C กับ H มีผลต่างค่าอิเล็กโทร เนกาติวิตีมี
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ค่าน้อยมากจึงถือว่าเป็นพันธะไม่มีขั้ว ดังนั้นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดจัดเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 
แรงยึดเหนี่ยว ระหว่างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์  
   โมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วละลายน้ําได้โดยโมเลกุลของน้ํา จะหันขั้วที่มีอํานาจไฟฟ้า
ตรงกันข้ามเข้าดึงดูดกับโมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วหรือไอออน น้ําที่ล้อมรอบจะมีจํานวนมากน้อยแค่ไหน
ขึ้นอยู่กับขนาด และประจุของโมเลกุลหรือไอออน  
 
  1.2 การเผาไหม้  
   การเผาไหม้ของสารใด ๆ คือ การที่สารชนิดหนึ่งทําปฏิกิริยากับออกซิเจน แล้วคาย
พลังงานออกมา  
   1.2.1 ลักษณะสําคัญของการเผาไหม้ของสาร  
     1) สารที่เผาไหม้ได้ดี และคายพลังงานออกมามาก ได้แก่ สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน  
     2) สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเกิดการเผาไหม้กับก๊าซ O2 อย่างสมบูรณ์ 
จะให้ก๊าซ CO2 และ H2O พร้อมกับปล่อยความร้อนออกมาด้วย ดังสมการของการเผาไหม้ของ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนดังนี้              
      CxHy + (x+y/4)O2         ---->   xCO2 + y/2H2O + พลังงาน 
       เช่น CH4 + 2O2      ---->   CO2 + 2H2O + พลังงาน 
        2C6H14 + 19O2     ---->   12CO2 + 14H2O + พลังงาน 
     3) การเผาไหม้ของสารใดเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน และการเผาไหม้ของ
สารทุกชนิดมีทั้งการสลายพันธะและสร้างพันธะใหม่ ด้วยเหตุนี้พลังงานที่ดูดเข้าไปทั้งหมดที่ใช้ในการ
สลายพันธะน้อยกว่าพลังงานที่เกิดจากการสร้างพันธะใหม่คายออกมา และเนื่องจากสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนเผาไหม้ให้ความร้อนออกมามาก จึงใช้สารเหล่านี้เป็นเชื้อเพลิง  
     4) สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีโมเลกุลเล็ก ๆ จะเผาไหม้กับ O2 ได้
ดีกว่าโมเลกุลใหญ่ เช่น CH4 เผาไหม้กับ O2 ได้ดีกว่า C10H22 เป็นต้น  
   1.2.2 ปัจจัยที่มีผลต่อการเผาไหม้ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  
     1) ปริมาณก๊าซออกซิเจน ถ้ามีก๊าซออกซิเจนมากจะเกิดการเผาไหม้สมบูรณ์ 
ติดไฟให้เปลวไฟสว่าง แต่ไม่มีควันและเขม่า ให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ําและความร้อน แต่ถ้ามี
ก๊าซออกซิเจนน้อยจะเกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ ติดไฟให้เปลวไฟสว่าง แต่มีควันและเขม่าให้ผงถ่าน 
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ํา และความร้อน 
     2) อัตราส่วนโดยอะตอมระหว่าง C กับ H ถ้าตํ่าจะมีควันเขม่ามาก และถ้า
มีค่าสูงจะไม่มีควันเขม่า เช่น  
 

สาร อัตราส่วน การเผาไหม ้
C6H14 6:14 ติดไฟง่ายเปลวสว่างไม่มีควัน 
C6H10 6:10 ติดไฟง่ายให้เปลวสว่าง มีเขมา่ 
C6H6 6:6 ติดไฟง่ายให้เปลวสว่าง มีควันและเขม่ามาก 
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     3) จุดเดือด และจุดหลอมเหลว จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนต่ํา เมื่อเทียบกับสารอื่น ๆ ที่มีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกัน สารประกอบไฮโดรคาร์บอน
พวกเดียวกัน จุดเดือด และจุดหลอมเหลวเปลี่ยนตามมวลโมเลกุล หรือจํานวนคาร์บอนอะตอมที่เกิดขึ้น 
เช่น CH3CH3 มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูงกว่า CH4 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่างชนิดที่มีคาร์บอน
อะตอมเท่ากัน และคาร์บอนต่อกันเป็นโซ่ สายยาวเรียงลําดับจุดเดือดสูง ---> ตํ่า ดังนี้  
     แอลไคน์ > แอลเคน > แอลคีน  
     4) ความหนาแน่น สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีความหนาแน่นตํ่าโดยทั่วไป
ความหนาแน่นน้อยกว่าน้ํา เช่น เพนเทน (C5H12) มีความหนาแน่น 0.626 g/cm3 ส่วนน้ํามีความ
หนาแน่น 1 g/cm3  
     5) สถานะ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจะมีสถานะเป็นอย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับ
มวลโมเลกุล หรือจํานวนคาร์บอนอะตอมเป็นเกณฑ์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนใดมีมวลโมเลกุลน้อย 
(จํานวนคาร์บอนอะตอมน้อย) จะมีแรงแวนเดอร์วาลส์ตํ่า โมเลกุลอยู่ห่างกัน จะมีสถานะเป็นก๊าซ
ส่วนประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวลโมเลกุลมาก (จํานวนคาร์บอนอะตอมมาก) จะมีแรงแวนเดอร์
วาลส์สูง โมเลกุลอยู่ใกล้ชิดกันทําให้สถานะเป็นของแข็ง  
      สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีสถานะต่าง ๆ สรุปได้ดังนี้  

    ก๊าซ    ได้แก่  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มี  C1 - C4 เช่น CH4, 
C2H6, C2H4  

     ของเหลว  ได้แก่   สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มี C5 - C17 เช่น C6H14, 
C8H18  

      ของแข็ง   ได้แก่   สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ม ี  C18 ขึ้นไป เช่น 
          C20H42  
  1.3 การละลายน้ํา  
   การที่สารใดละลายในอีกสารหนึ่งได้นั้น อนุภาคของตัวถูกทําลายจะต้องแทรกเข้า
ไปอยู่ระหว่างอนุภาคของตัวทําละลาย โดยเกิดแรงดึงดูดระหว่างตัวถูกละลายและตัวทําละลาย แล้ว
ผสมเป็นสารเนื้อเดียว Rule of Thumb "Like dissolved like" จากกฎนี้จะได้ว่า โมเลกุลโคเวเลนต์
มีขั้วจะละลายในโมเลกุลโคเวนเลนต์มีขั้ว โมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว จะละลายในโมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว 
โมเลกุล โคเวเลนต์ใดที่ละลายน้ําได้ควรเป็นโมเลกุลมีขั้ว ส่วนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นโมเลกุล
โคเวเลนต์ไม่มีขั้ว ดังนั้นจึงไม่ละลายน้ํา สารประกอบไฮโดรคาร์บอนละลายได้ดีในตัวทําลายที่เป็น
โมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว เช่น เบนซีน คาร์บอเนตเตตระคลอไรด์ คลอโรฟรอม และไฮโดรคาร์บอนอื่น ๆ
โมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วทุกชนิดละลายน้ําได้ และถ้าเป็นโคเวเลนต์มีขั้วที่มีสภาพขั้วแรงมากละลาย น้ํา
จะแตกเป็นไอออน เช่น HCl ส่วนโมเลกุลโคเวเลนต์ที่มีขั้วที่มีสภาพขั้วไม่แรงละลายน้ําได้ไม่แตกเป็น
ไอออน   
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  1.4 สมบัติเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีน ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์
และสารละลาย โปแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) 
   เมื่อพิจารณาจากปฏิกิริยา จะจําแนกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนได้ 3 ประเภทคือ 
    1.4.1 สารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีไ่ม่ฟอกสีสารละลายโบรมนีในทีม่ืด และไม่ฟอกสี
สารละลาย KMnO4 แต่ฟอกสีสารละลายโบรมีนในที่สว่าง เช่น เฮกเซน 
   1.4.2 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ฟอกสีสารละลายโบรมีน ทั้งในที่มืดและที่สว่าง 
และฟอกสีสารละลาย KMnO4 เช่น ไซโคลเฮกซีน 
   1.4.3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่ฟอกสีสารละลายโบรมีน ทั้งในที่มืดและ
สว่างและไม่ฟอกสีสารละลาย KMnO4 เช่น เบนซีน 
   จากการศึกษาสมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจะพบว่า สารเหล่านี้จะมีลักษณะ
โครงสร้าง และสมบัติแตกต่างกัน ซึ่งถ้าให้สารที่มีสมบัติคล้ายคลึงกันอยู่ในกลุ่มเดียวกัน จะสามารถ
จําแนกสารออกเป็นประเภทได้ 
 
 2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน  
  แอลเคนมีช่ือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าพาราฟินไฮโดรคาร์บอน (Parafin Hydrocarbon) หรือ
เรียกสั้น ๆ ว่า พาราฟิน คือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่อ่ิมตัวที่สุด มีสูตรทั่วไปคือ CnH2n+2  เมื่อ n 
คือจํานวนอะตอมของคาร์บอน เริ่มต้ังแต่ n = 1, 2, 3,… 
  แอลเคนประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน และธาตุไฮโดรเจน พันธะระหว่าง C – C และ C – H 
เป็นพันธะเดี่ยวทั้งหมด 
  2.1 สมบัติทางกายภาพของแอลเคน 
   2.1.1 แอลเคน ม ี3 สถานะ   
     C1 – C4 สถานะก๊าซ 
     C5 – C17 สถานะของเหลว 
     C18 – Cn สถานะของแข็ง 
   2.1.2 จุดหลอมเหลว แนวโน้มเพิ่มขึน้ตามอะตอมของคาร์บอนที่เพิ่มขึ้น 
   2.1.3 จุดเดือด เพิ่มขึน้ตามอะตอมของคาร์บอนที่เพิ่มขึ้น 
   2.1.4 ไม่ละลายน้ํา เพราะเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ที่ไม่มีขั้ว 
   2.1.5 ถ้าแอลเคนที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แต่สูตรของโครงสร้างต่างกัน แอลเคนโซ่
ตรงจุดหลอมเหลว จุดเดือดจะสูงกว่าที่มีโซ่ก่ิง 
   2.1.6 ไม่นําไฟฟ้าทุกสถานะ 
   2.1.7 มีความหนาแน่นน้อยกว่าน้ํา ความหนาแน่นมากสุดคือ 0.8 g/cm3 
   2.1.8 แอลเคนที่มีสถานะก๊าซและของแข็งไม่มีกลิ่น สถานะของเหลวมีกลิ่นเฉพาะ 
  2.2 สมบัติทางเคมีของแอลเคน (ปฏิกิริยาของแอลเคน) 
   2.2.1 ปฏิกิริยาเผาไหม้หรือสันดาป (Combustion reaction) เกิดปฏิกิริยาอย่าง
สมบูรณ์ ไม่มีเขม่าและควันดังสมการ 
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      CxHy  +  (x + y/4) O2           xCO2  +  y/2 H2O 
 
     เช่น 2 C2H6 + 7 O2            4CO2  +  6 H2O 
   2.2.2 ปฏิกิริยาแทนที ่(Substitution) เกิดปฏิกิริยาได้ในที่มีแสงสว่าง ดังสมการ light 
         C6H14 + Br2    C6H13Br + HBr 
 
   2.2.3 ปฏิกิริยาแฮโลจิเนชัน (Halogenation) คือ ปฏิกิริยาแทนที่ด้วยธาตุเฮโลเจน 
light 
         C6H14  +  Cl2    C6H13Cl  +  HCl 
   2.2.4 ปฏิกิริยาแตกสลายโดยใช้ความร้อน (Cracking) คือปฏิกิริยาที่ไฮโดรคาร์บอน 
โมเลกุลใหญ่จะแตกสลายให้เล็กลงโดยใช้ความร้อน โดยต้องมีตัวเร่งปฏิกิริยาที่เหมาะสม เช่น 
                             400–600 c 
     CH3–CH2–CH2-CH3               C4H8 +C3H6 +C2H6 +C2H4 +CH4 + H2   
                       Al2O3 – SiO2 
   ถ้าต้องการเตรียมสารเริ่มต้นของแอลเคน คือ มีเทน (Metane) เตรียมได้จากอะลูมิเนียม
คาร์ไบด์ทําปฏิกิริยากับน้ํา หรือกรดไฮโดรคลอริก เจือจาง ดังสมการ 
   Al4C3  +  12H2O      4Al(OH)3   +  3 CH4   
   Al4C3  +  12HCl      4AlCl3   +  3 CH4 
  2.3 ไอโซเมอร์ของแอลเคน 
   สารประกอบไฮโดรคาร์บอน พวกแอลเคนจะเริ่มมีไอโซเมอร์ต้ังแต่อะตอมของคาร์บอน
เท่ากับ 4 คือ  
   C4H10   มี 2 ไอโซเมอร์ 
   C5H12   มี 3 ไอโซเมอร์ 
   C6H14   มี 5 ไอโซเมอร์ 
   C7H16   มี 9 ไอโซเมอร์ 
   C8H18   มี 18 ไอโซเมอร์ 
   C9H20   มี 35 ไอโซเมอร์ 
   C10H22  มี 75 ไอโซเมอร์ 
   ขั้นแรกต้องจําช่ือพวกแอลเคนประกอบด้วยคาร์บอน 1–10 อะตอมได้ เพื่อเป็นหลัก
ในการเรียกช่ือแอลเคน แล้วยังสามารถเอาไปประยุกต์ใช้เรียกช่ือ Homologous series อ่ืน เช่น แอลคีน 
แอลไคน์ แอลกอฮอล์ และอื่น ๆ ได้โดยอัตโนมัติ 
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ตาราง  1  ช่ือแอลเคนที่เป็นโซ่ตรง 
 

จํานวน
คาร์บอน 

ชื่อ สูตร 
จํานวน
คาร์บอน 

ชื่อ สูตร 

1 Metane CH4 6 Hexane CH3 (CH2)4CH3 
2 Ethane CH3CH3 7 Heptane CH3 (CH2)5CH3 
3 Propane CH3 CH2 CH3 8 Octane CH3 (CH2)6CH3 
4 Butane CH3 (CH2)2CH3 9 Nonane CH3 (CH2)7CH3 
5 Pentane CH3 (CH2)3CH3 10 Decane CH3 (CH2)8CH3 
11 Undecane CH3 (CH2)9CH3 22 Docosane CH3 (CH2)20CH3 
12 Dodecane CH3 (CH2)10CH3 23 Tricosane CH3 (CH2)21CH3 
13 Tridecane CH3 (CH2)11CH3 30 Triacontane CH3 (CH2)28CH3 
14 Tetradecane CH3 (CH2)12CH3 31 Hentriacontane CH3 (CH2)29CH3 
15 Pentadecane CH3 (CH2)13CH3 40 Tetracontane CH3 (CH2)38CH3 
16 Hexadecane CH3 (CH2)14CH3 50 Pentacontane CH3 (CH2)48CH3 
17 Heptadecane CH3 (CH2)15CH3 60 Hexacontane CH3 (CH2)58CH3 
18 Octadecane CH3 (CH2)16CH3 70 Heptacotane CH3 (CH2)68CH3 
19 Nonadecane CH3 (CH2)17CH3 80 Octacontane CH3 (CH2)78CH3 
20 Eicosane CH3 (CH2)18CH3 90 Nonacontane CH3 (CH2)88CH3 
21 Heneicosane CH3 (CH2)19CH3 100 Hectane CH3 (CH2)98CH3 

 
  จะเห็นว่าช่ือของแอลเคนลงท้ายด้วย ane และคํานําหน้าของแอลเคนที่มีคาร์บอนเกิน 4 ตัว 
มาจากภาษากรีกและลาติน  ถ้าจําตัวหน้าได้จะเป็นการเรียนการนับตัวเลขในวิชาอินทรีย์เคมี 
  การเรียกช่ือโครงสร้างหลักจะเรียกตามจํานวนอะตอมของคาร์บอนที่ต่อกันเป็นสายยาวที่สุด 
โดยกําหนดการเรียกช่ือดังนี้ 

  C=1    เรียกว่า    เมท (meth-)  C=6    เรียกว่า    เฮกซ (hex-) 
  C=2    เรียกว่า    เอท หรือ อีท (eth-) C=7    เรียกว่า    เฮปท (hept-) 
  C=3    เรียกว่า    โพรพ (prop-)  C=8    เรียกว่า    ออกท (oct-) 
  C=4    เรียกว่า    บิวท (but-)  C=9    เรียกว่า    โนน (non-) 
  C=5    เรียกว่า    เพนท (pent-)  C=10  เรียกว่า    เดค (dac-) 

  ซึ่งคําเหล่านี้ใช้เสมอในการเรียกช่ือสารอินทรีย์ทั้งหมด 
  2.4 การเรียกชื่อหมู่แอลคิล (Alkyl Group, R-) 
   ส่วนของโมเลกุลไฮโดรคาร์บอนที่นําเอาไฮโดรเจนออกไปหนึ่งอะตอมเรียกว่าหมู่
แอลคิลตัวอย่างเช่น 

CH3  -  เรียกว่าหมู่  methyl 
CH3  -CH2 -  เรียกว่าหมู่  ethyl 

CH3  -CH2 -CH2 -  เรียกว่าหมู่  propyl 
CH3  -CH2 -CH2 -CH2 -  เรยีกว่าหมู่  butyl 
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   ช่ือหมู่แอลคิลโดยตัด–ane ของชื่อ alkane ออก แล้วเติม–yl เนื่องจากหมู่แอลคิล
นั้นให้ถือว่าเป็นแอลเคนที่เอาไฮโดรเจนออกไปหนึ่งอะตอม สูตรที่ได้จึงเป็น CnH2n+1 และใช้ R-เป็น
สูตรทั่วไปแทนหมู่แอลคิล  
 
  2.5 การเรียกชื่อสามัญ (Common Name) 
   สารประกอบอินทรีย์ธรรมดา ๆ ที่เราคุ้นเคย ส่วนมากจะมีช่ือสามัญ เพราะนักเคมี  
นักเคมีชีวะและวงการอุตสาหกรรมสารเคมีนิยมใช้การต้ังชื่อสามัญไม่มีกฎเกณฑ์อะไรเรียกตามใจผู้
ค้นพบคนแรก แอลเคนที่มีคาร์บอนน้อยนิยมเรียกช่ือสามัญ โดยบอกลักษณะการจัดตัวของคาร์บอน
อะตอม ด้วยคํานําหน้า เช่น n-,iso-,neo-ซึ่งคํานําหน้าเหล่านี้จะบอกลักษณะ structural isomers
เช่นเดียวกับการเรียกช่ือแอลคิล ที่กล่าวมาแล้ว เช่น 
 
                CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3   n- pentane   
                CH3 (CH2)6CH3    n – octane 
 
           CH3                                                 CH3 
   CH3 - CH - CH2 – CH3              CH3 -   CH – (CH2)2– CH3   
                 
           CH3                                               CH3 
   CH3 - C – CH3                        CH3 -   C – CH2 -CH3 
           CH3                                               CH3 
   
  2.6 การเรียกชื่อตามระบบ IUPAC 
   IUPAC ย่อมาจาก International Union of Pure and Applied Chemistry เป็น
ระบบการเรียกช่ือสารอินทรีย์ในปัจจุบัน ระบบนี้เกิดขึ้นในปี ค.ศ. 1892 โดยมีหลักการว่า สารคนละ
ชนิดกันต้องมีช่ือที่ต่างกัน ระบบการเรียกช่ือแบบ IUPAC นี้ สามารถเรียกสารอินทรีย์ได้มากมาย มี
กฎเกณฑ์แน่นอน และสามารถเรียนรู้ได้ง่าย เมื่อเห็นสูตรโครงสร้างสามารถเรียกช่ือได้ และในทาง
ตรงกันข้ามเมื่อดูจากช่ือก็สามารถเขียนสูตรโครงสร้างได้ถูกต้อง ระบบ IUPAC ที่ใช้เรียกแอลเคนค่อนข้าง
ง่าย และหลักการก็เหมือนการเรียกช่ือสารตระกูลอ่ืน 
   สําหรับแอลเคนที่เป็นโซ่ตรงในการเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ก็เป็นไปตามตาราง 1 
(หน้า 20) ลงท้ายด้วย ane ส่วนพวกแอลเคนที่เป็นโซก่ิงจะต้องเรียกช่ือตามกฎเกณฑ์ดังนี้ 
   1) นับจํานวนคาร์บอน ที่ติดต่อกันเป็นโซ่ที่ยาวที่สุดเป็นสูตรหลัก แล้วพิจารณาให้
ส่วนที่เหลือคือ หมู่แอลคิลเป็นกิ่งสาขาที่มาแทนที่ไฮโดรเจนในสูตรหลัก อ่านชื่อสูตรหลักตามจํานวน
คารบ์อน ลงท้ายด้วย – ane เป็นชื่อหลัก 
 
 
 

Iso – pentane  iso – hexane 

neo – pentane  neo - hexane   
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                               CH3                                                         CH3   
          CH3 - CH - CH3    CH3 - CH2 - CH2 - CH – CH2– CH3  
    1       2     3                              1       2      3       4     5       6 
    สูตรหลักม ี C 3 ตัว = propane  สูตรหลักม ีC 6 ตัว = hexane  
 
   2) ให้ตําแหน่งสูตรหลักโดยเริ่มต้นจากด้านที่ให้หมู่แอลคิลที่เกาะอยู่เป็นตัวเลขค่าน้อย 
                                    2    1                     5    6 
                                           CH2CH3                                                  CH2CH3 
            CH3 - CH2 - CH2 - CH - CH3   CH3 - CH2 - CH2 - CH – CH3  
            6      5       4      3    1       2      3      4 
           ให้ตําแหน่งถูก   ให้ตําแหน่งผิด 
 
   3) บอกตําแหน่งพร้อมทั้งชื่อของหมู่แอลคิลที่เกาะนําหน้าช่ือหลัก โดยใช้ขีดคั่นระหว่าง
ตัวเลขกับช่ือ 
                               2    1            
                               CH2CH3  3–methylhexane                                                     

    CH3 - CH2 - CH2 - CH – CH3  4–methylhexane (ผิด)             
    6        5      4       3   
   
   4) เมื่อมีหมู่แอลคิลมาจับที่สูตรหลักสองหมู่ขึ้นไปให้อ่านชื่อโดย  เรียงตามขนาด
ของหมู่ หรือ เรียงตามลําดับตัวอักษร (ใน Chemical Abstracts เรียงตามตัวอักษร) 
 
    CH3 – CH - CH2 - CH – CH2 – CH3    2–methyl–4–ethylhexane 
                  CH3                CH2    (4–ethyl–2–methylhexane) 
                               CH3 
 
   5) ถ้าหมู่แอลคิลสองหมู่มาต่อที่คาร์บอนสูตรหลักอะตอมเดียวกันให้บอกตัวเลขแสดง
ตําแหน่งซ้ําเช่น 
                      CH3  

  CH3 – CH2 - C – CH2 – CH2 - CH3    3–ethyl–3–methylhexane  
                    CH2     

                                CH3 
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   6) เมื่อมีหมู่แอลคิลชนิดเดียวกันมาจับที่สูตรหลักให้ใช้คํานําหน้า di, tri, tetra บอก
จํานวนหมู่แอลคิลที่เหมือนกันโดยใช้เครื่องหมาย comma (,) คั่นระหว่างตัวเลข เช่น 
 
    CH3 – CH – CH – CH3     CH3 – CH – CH – CH – CH3 
                    CH3  CH3                            CH3  CH3  CH3 
    2, 3–dimethylbutane     2, 3, 4–trimethylpentane 
 
    กฎทั้ง 6 ข้อนี้สามารถใช้เรียกช่ือแอลเคนส่วนใหญ่ที่นักศึกษาพบ แต่ในบางครั้ง
อาจต้องใช้กฎ 2 ข้อ ต่อไปนี้ด้วย 
 
   7) ถ้าในกรณีที่เราสามารถเลือกสูตรหลักได้ 2 ทางซึ่งมีจํานวนคาร์บอนเท่ากันให้ใช้
สูตรหลักที่มีจํานวนหมู่แอลคิลมาจับมากกว่า เช่น 
 
                        7       6       5      4      3      2     1 
              CH3 – CH2 – CH – CH – CH – CH – CH3 
                               CH3   CH2   CH3   CH3    
                                      CH2   
                                                           CH3 

 

   8) ในกรณีหมู่ก่ิงก้านสาขาอยู่ห่างจากปลายของสูตรหลักทั้ง 2 ข้างเท่ากัน ให้อก
การให้ตําแหน่งเป็นตัวเลขที่มีค่าน้อย 
      6       5      4       3      2      1 
    CH3 – CH – CH2 – CH – CH – CH3 
                 CH3           CH3   CH3 
 
  2.7 ประโยชน์ของแอลเคน 
   2.7.1 แอลเคนขนาดเล็ก เช่น CH4 พบในก๊าซธรรมชาติ ใช้เป็นเชื้อเพลิงสําหรับเครื่อง
ทําความร้อน หม้อต้มน้ําร้อน 
   2.7.2 โพรเพนและบิวเทน ใช้เป็นก๊าซหุงต้มตามบ้านเรือน 
   2.7.3 ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (แอลพีจี) เป็นก๊าซที่ได้จากการกลั่นปิโตรเลียมแล้วบรรจุ
ในถังเหล็กภายใต้ความดันสูงทําให้เป็นของเหลวใช้เป็นก๊าซหุงต้ม 
   2.7.4 แอลเคนเป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรมหลายชนิด เช่น อุตสาหกรรมสารซักฟอก
เส้นใย สารเคมีทางการเกษตร และยาปราบศัตรูพืช 
   2.7.5 แอลเคนชนิดของเหลวใช้เป็นตัวทําละลาย โมเลกุล ใหญ่ ๆ ใช้ทําน้ํามันหล่อลื่น 
 
 

2,3,5–trimethylhexane 
2,4,5–trimethylhexane (ผิด) 
 

2,3,5–trimethyl–4–propylheptane 
2,3–dimethyl–4 –sec–buthylheptane 
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  2.8 โทษของแอลเคน 
   2.8.1 เมื่อสูดดมแอลเคนเข้าไปจะทําให้ เป็นอันตรายกับเนื้อเยื่อปอด เพราะไปละลาย
ไขมันในผนัง เซลล์ที่ปอด 
   2.8.2 แอลเคนบางชนิดที่ใช้เป็นตัวทําละลาย เช่น เฮกเซน ทําให้ ผิวหนังแห้ง เจ็บคัน
และแตก เพราะไปละลายน้ํามันที่ผิวหนังทําให้ผิวหนังขาดความชุ่มช่ืนจึง แห้งและแตก 
 
 3. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน  
  แอลคีน มีช่ือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า Olefin เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่อ่ิมตัวมีพันธะ
คู่ในโมเลกุล 1 พันธะ มีสูตรทั่วไป คือ CnH2n เมื่อ n คือ อะตอมของคาร์บอน เริ่มต้ังแต่ n = 2, 3,…   
  แอลคีน ประกอบด้วยคาร์บอนและไฮโดรเจน พันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมกับคาร์บอน
อะตอมอย่างน้อย 1 พันธะ ที่เป็นพันธะคู่ ส่วนคาร์บอนอะตอมกับคาร์บอนอะตอมตัวอ่ืน ๆ เป็น
พันธะเดี่ยวทั้งหมด และพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมกับไฮโดรเจนอะตอม เป็นพันธะเดี่ยว 
  แอลคีนที่ควรรูจ้ักในเบื้องต้น 
  C2H4  =  Ethene (Ethylene) 
  C3H6  =  Propene  
  C4H8  =  Butene  
  C5H10 =  Pentene  
  C6H12 =  Hexene  
  C7H14 =  Heptene  
  C8H16 =  Octene  
  C9H18 =  Nonene  
  C10H20 =  Decene  
 
  3.1 สมบัติทางกายภาพของแอลคนี 
   3.1.1 แอลคีน  เกิดได้ทั้ง 3 สถานะ C2 - C4 สถานะก๊าซ, C5 - C17 สถานะของเหลว 
ขนาดโมเลกุลใหญ่กว่าขึ้นไป อยู่ในสถานะของแข็ง 
   3.1.2 จุดหลอมเหลวต่ํา 
   3.1.3 จุดเดือดตํ่าอย่างไรก็ตามจุดเดือดจะเพิ่มขึ้นตามอะตอมของคาร์บอนที่เพิ่มขึ้น 
   3.1.4 ไม่ละลายน้ํา เพราะเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ที่ไม่มีขั้ว 
   3.1.5 ไม่นําไฟฟ้าทุกสถานะ 
   3.1.6 มีกลิ่นเฉพาะตัว เช่น C2H4 เมื่อดมมาก ๆ อาจจะสลบได้ 
   3.1.7 มีความหนาแน่นน้อยกว่าน้ํา (ความหนาแน่นสูงสุดไม่เกิน 0.8 g/cm3) มวล
โมเลกุลเพิ่ม ความหนาแน่นเพิ่ม 
   3.1.8 จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของแอลคีนที่มีคาร์บอนเท่ากับแอลเคนและมี
โครงสร้างเหมือนกัน จะตํ่ากว่าแอลเคน ดังกราฟต่อไปนี้ 
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   กราฟแสดงจุดเดือดเปรียบเทียบระหว่างแอลเคน และแอลคีนที่มีคาร์บอนเท่ากัน 
และมีโครงสร้างเป็นสายยาวไม่มีสาขาเหมือนกัน 
 
           จุดเดือด ( C° ) 
 
                           แอลเคน 
 
                                 แอลคีน     
                                            จํานวนคาร์บอนอะตอม 
  
กราฟ 1 แสดงจุดเดือดเปรียบเทียบระหว่างแอลเคน และแอลคีนที่มีคาร์บอนเท่ากันและมีโครงสร้าง

  เป็นสายยาวไม่มีสาขาเหมือนกัน 
 
  3.2 สมบัติทางเคมีของแอลคนี (ปฏิกิริยาของแอลคนี) 
   3.2.1 ปฏิกิริยาสันดาป (Combustion) แอลคีนติดไฟง่ายที่บรรยากาศปกติจะเกิด 
เขม่า หรือมีควัน แต่ถ้าเผาบริเวณที่ม ีO2 จํานวนมากเกินพอจะเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์ไม่มีเขม่า ได้ CO2 
และ H2O  
 
     ดังสมการ   CxHy + (x+y/4)O2                  xCO2 + y/2H2O  

    เช่น     C2H4 + 3O2                       2CO2 + 2H2O  
 

   3.2.2 ปฏิกิริยาการเติมหรือรวมตัว (Addition) แอลคีนไม่อ่ิมตัวจะเกิดปฏิกิริยา
การเติมที่ C ที่มีพันธะคู่กลายเป็นคาร์บอนชนิดอ่ิมตัว เช่น   
                                                           
                             Br 

CH3 - CH  =  CH - CH2  +  HBr             CH3 - CH - CH2 - CH3 
                            2-butene                        2–bromobutane 
 
      ปฏิกิริยาการเติมของไฮโดรคาร์บอนชนิดไม่อ่ิมตัวที่นิยมทําในห้องปฏิบัติการ 
คือการเติมโบรมีน เพราะเมื่อเกิดปฏิกิริยาจะสังเกตได้ง่ายจากสีของโบรมีนที่จางลง 
   3.2.3 ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ (Polymerization Reaction) เป็นปฏิกิริยารวม
ตัวอย่างหนึ่ง เกิดจากแอลคีนโมเลกุลเล็ก ๆ หลาย ๆ โมเลกุลเกิดปฏิกิริยารวมตัวกันเป็นโมเลกุลใหญ่ขึ้น 
ปฏิกิริยาจะเกิดขี้นได้ต้องมีตัวเร่งปฏิกิริยา ความดัน และความร้อน จะเกิดตรงพันธะคู่เพราะส่วนนี้มี
พลังงานสูง จึงว่องไวในการเกิดปฏิกิริยากว่าส่วนอื่น ๆ เช่น 
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   3.7.2 การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ใช้เรียกแอลคีนโมเลกุลใหญ่ ๆ ที่มีโซ่ก่ิง มีหลักการ
ดังนี้ 
     1) เลือกโครงสร้างหลักจากคาร์บอนอะตอมที่ต่อกันยาวที่สุด และมีพันธะคู่ด้วย 
     2) เรียกช่ือโครงสร้างหลักตามจํานวนคาร์บอนอะตอมเหมือนแอลเคน 
      ถ้ามีพันธะคู่  1 แห่งในโมเลกุลให้ลงท้ายด้วย - ene 
      ถ้ามีพันธะคู่  2 แห่งในโมเลกุลให้ลงท้ายด้วย - diene  
      ถ้ามีพันธะคู่  3 แห่งในโมเลกุลให้ลงท้ายด้วย - triene 
     3) การนับจํานวนคาร์บอนในโครงสร้างหลักให้นับจากด้านที่จะทําให้ตําแหน่ง
ของพันธะคู่ เป็นเลขน้อยสุด 
     4) เนื่องจากแอลคีนมีไอโซเมอร์หลายชนิด ต้องบอกตําแหน่งของพันธะคู่ให้
ถูกต้องด้วย โดยบอกตําแหน่งของพันธะคู่ด้วยตัวเลขตําแหน่งแรกของพันธะคู่ เช่น 
       
     5      4      3      2     1 
     CH3 - CH - CH = CH - CH3           4-methyl-2-pentene 
                     CH3 
 
  3.8 ประโยชน์ของแอลคีน 
   3.8.1 เอทิลีน (C2H4) ที่บริสุทธ์ิใช้เป็นยาสลบซึ่งได้ผลดีกว่าอีเทอร์เนื่องจากไม่ทํา
ให้ผู้ถูกวางยาสลบเกิดการแพ้ยาภายหลังที่ฟ้ืนขึ้นมา 
   3.8.2 เอทิลีน ใช้ในการบ่อมผลไมใ้หผ้ิวมีสีเหลืองสวยน่ารับประทาน เช่น สม้ กลว้ย  
   3.8.3 เอทิลีน ใช้เป็นสารตั้งต้น ในการเตรียมสารอื่น เช่น พลาสติกเอทานอล มัสตาสด์
ก๊าซ (ก๊าซพิษ) 
 
 4. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน ์
  แอลไคน์ คือ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่อ่ิมตัว มีสูตรทั่วไป คือ CnH2n-2 เมื่อ n คือ
อะตอมของคาร์บอน เริ่มต้นต้ังแต่ 2 แอลไคน์มีพันธะสามระหว่างคาร์บอนอะตอมกับคาร์บอนอะตอม
หนึ่ง นอกนั้นเป็นพันธะเดี่ยวทั้งหมด แอลไคน์ที่ควรรู้จักในเบื้องต้น คือ 
  C2H2  =  Ethyne (Acethylene) 
  C3H4  =  Propyne  
  C4H6  =  Butyne  
  C5H8  =  Pentyne  
  C6H10 =  Hexyne  
  C7H12 =  Heptyne  

 C8H14 =  Octyne  
 C9H16 =  Nonyne  
 C10H18 =  Decyne  
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  4.1 สมบัติทางกายภาพของแอลไคน ์
   4.1.1 เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว 
   4.1.2 โมเลกุลเล็ก ๆ เป็นก๊าซมีกลิ่นเฉพาะตัว ไม่มีสี 
   4.1.3 ไม่ละลายน้ํา แต่ละลายในตัวทําละลายไม่มีขั้ว เช่น เบนซีน โทลูอีน 
   4.1.4 มีความหนาแน่นน้อยกว่าน้ํา 
   4.1.5 จุดหลอมเหลว จุดเดือดตํ่า เพราะแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อย แอลไคน์
ที่คาร์บอนต่อกันเป็นสายยาวจุดเดือดจะเพิ่มขึ้น เมื่อมวลโมเลกุลเพิ่มขึ้น 
   4.1.6 จุดเดือดของแอลไคน์สูงกว่าของแอลคีนและแอลเคน ที่มีคาร์บอนเท่ากัน 
และมีโครงสร้างลักษณะเดียวกัน โดยมีลําดับจุดเดือดเป็นดังนี้   
     จุดเดือด : แอลไคน์  >แอลเคน  > แอลคีน 
  4.2 สมบัติทางเคมีของแอลไคน์ (ปฏิกิริยาของแอลไคน)์ 
   4.2.1 ปฏิกิริยาการสันดาป (Combustion) ถ้าเผาในบรรยากาศปกติ หรือบริเวณ
ที่มี O2 น้อย จะให้เขม่า (มากกว่าแอลคีน) แต่ถ้าเผาในบริเวณที่มี มากเกินพอ จะไม่มีเขม่า เมื่อเกิด 
ปฏิกิริยาสมบูรณ์จะให้ CO2 และ H2O สมการทั่วไปเหมือนแอลเคนและแอลคีนคือ 
 

CxHy+ (x+y/4)O2              xCO2 + y/2H2O  
     เช่น C5H8+ 7O2                5CO2 + 4H2O  
 

   4.2.2 ปฏิกิริยาการเติม (Addition Reaction) จะเกิดที่บริเวณพันธะสาม โดยมี 
Pt, Ni หรือ Pd เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นแอลคีน หรือแอลเคนตามปริมาณของสารที่
เข้าทําปฏิกิริยา เช่น 
                                        
                        Pt                          H2        
    CH ≡ CH +  H2               CH2 = CH2         CH3 - CH3 
                      แอลไคน์                          แอลคีน          แอลเคน 
 
                               Cl2                         Cl2            Cl     Cl 
    CH ≡ CH                CH = CH                 H - C   C - H 
                                                    Cl     Cl                       Cl   Cl 
 
   4.2.3 ปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation) โดยแอลไคน์ฟอกสีของสารละลาย KMnO4 
โดยใช้ความร้อน เช่น      
 
                                                       KMnO4             O 
    CH3 - C  ≡ CH                       CH3  - C - OH  + CO2 

                                แอลไคน์         heat              กรดอินทรีย์ 
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  4.3 ไอโซเมอร์ของแอลไคน ์
   สารประกอบไฮโดรคาร์บอนพวก Alkyne เริ่มมีไอโซเมอร์ต้ังแต่อะตอมของคาร์บอน
เท่ากับ 4   
 
   เช่น    C4H6      ม ี    2    ไอโซเมอร์       
       C5H8      มี     3    ไอโซเมอร์ 
 
  4.4 การเรียกชื่อของแอลไคน ์
   4.4.1 การเรียกช่ือสามัญ (Common Name) เริ่มจากแอลไคน์โมเลกุลเล็กเรียก
เหมือน แอลเคน แต่เปลี่ยนคําลงท้ายจาก -ane  เป็น -yne  เช่น 
     C2H6 =   Ethane  C2H2 = Ethyne (Acethylene)  
     C3H8 =   propane C3H4 = propyne 
     C4H10 =   butane  C4H6 = butyne 
   4.4.2 การเรียกช่ือตามระบบ  IUPAC ใช้เรียกโมเลกุลใหญ่ที่ซับซ้อน โดยมีหลักการ
อ่านเช่นเดียวกับแอลคีน แต่เปลี่ยนคําลงท้ายเป็น –yne โดยเลือกโครงสร้างหลักยาวที่สุดที่มีพันธะ
สามก่อน บอกตําแหน่งของพันธะสามด้วยตัวเลขน้อยทีสุด หลังจากนั้นจึงจะพิจารณาส่วนอื่น ๆ ที่มา
ต่อกับโครงสร้างหลัก เช่น 
 
              5      4     3      2      1 
     CH3 - CH - CH - C  ≡ CH  
                         CH3   CH3 
                                                               3,4-dimethyl-1-pentyne 
 
               1      2     3    4     5     6 

CH3 - C ≡ C - CH - CH - CH3  
                                                 CH3   CH3 
              
         4,5-dimethyl-2-hexyne 
 
  4.5 ประโยชน์ของแอลไคน ์
   4.5.1 ใช้ C2H2 เป็นเชื้อเพลิงผสมกับ O2 เรียกว่า Oxyacethylene flame ให้ความ
ร้อนสูงมาก (3,000 0c) ใช้ตัดเชื่อมโลหะ หลอมเหล็ก และไม่ทําให้เหล็กหักง่ายขณะตี 
   4.5.2 ใช้ C2H2 เป็นสารตั้งต้นในการเตรียมพลาสติก 
   4.5.3 ใช้ C2H2 เป็นตัวเร่งการออกดอกของพืชบางชนิด เช่น สับปะรด 
   4.5.4 ใช้จุดไฟให้ความสว่างมาก นิยมใช้ทําตะเกียง เช่น ตะเกียงที่ใช้ตามหาบเร่ใน
เวลากลางคืน 



28 

 

คอมพิวเตอรกั์บการเรียนการสอน 
 
 1. ความรู้เก่ียวกับคอมพิวเตอร์ 
  ความรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ (Computer Literacy) หมายถึง ความสามารถในการอ่าน
ออกเขียนได้ทางด้านคอมพิวเตอร์ Paul G. Geisert and Mynga K. Futrell (1990:7) กล่าวไว้ว่า ผู้
ที่มีความรู้ทางคอมพิวเตอร์ควรมีลักษณะ 5 ประการดังนี้ 
  1) รู้ประวัติความเป็นมาของคอมพิวเตอร์ 
  2) เข้าใจการทํางานของคอมพิวเตอร์และคอมพิวเตอร์สามารถทําโปรแกรมได้อย่างไร 
  3) ตระหนักว่าจะใช้คอมพิวเตอร์ช่วยการเรียนและช่วยแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างไร 
  4) หยั่งรู้ถึงธุรกิจและอุตสาหกรรมประยุกต์ของคอมพิวเตอร์ 
  5) ตระหนักถึงสภาพปัจจุบัน และความเป็นไปได้ในอนาคตของผลกระทบทางเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ต่อสังคม 
  James Poirot, Robert Taylor and James Powell (1987:41) (อ้างถึงใน ครรชิต 
มาลัยวงศ์ 2530: 51) กล่าวถึง ความรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์เฉพาะขอบข่ายที่บุคลากรทางการศึกษา
ควรมีความรู้ใน ความสามารถในการเขียน การอ่าน และการใช้งานโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ง่าย ๆ ได้ 
  1) ความสามารถในการใช้โปรแกรมประยุกต์ด้านการศึกษา 
  2) ความสามารถในการพูดถึงคําศัพท์ต่าง ๆ เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์โดยเฉพาะทางด้าน
ฮาร์ดแวร์ได้อย่างถูกต้องคล่องแคล่วแต่ไม่ถึงกับต้องเป็นผู้เชี่ยวชาญจริง ๆ 
  3) ความสามารถในการรู้ตัวอย่างปัญหาการศึกษาต่าง ๆ ว่า ปัญหาใดใช้คอมพิวเตอร์
แก้ได้ และปัญหาใดแก้ไม่ได้ 
  4) ความสามารถในการหาและใช้แหล่งข้อมูลที่ทันสมยัต่าง ๆ เกี่ยวกับการใช้คอมพิวเตอร์
ในสถานศึกษา 
  5) ความสามารถในการพูดอภิปรายในระดับคนธรรมดาที่เฉลียวฉลาดเกี่ยวกับประวัติ
คอมพิวเตอร์โดยทั่วไป ส่วนเรื่องที่เกี่ยวกับการใช้คอมพิวเตอร์ในการศึกษาต้องสามารถอภิปรายได้
มากพิเศษ 
  6) ความสามารถในการอภิปรายปัญหาเรื่องผลกระทบของคอมพิวเตอร์ต่อสังคม และ
จริยธรรมได้ในแนวทั่ว ๆ ไป และพูดเกี่ยวกับผลกระทบของการใช้คอมพิวเตอร์ได้มากเป็นพิเศษ 
  ความรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ หมายถึง เครื่องอิเล็กทรอนิกส์แบบอัตโนมัติทําหน้าที่เสมือน
สมองกล ใช้สําหรับแก้ปัญหาต่าง ๆ ทั้งที่ง่ายและซับซ้อน โดยวิธีทางคณิตศาสตร์ (พจนานุกรมฉบับ
ราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2525: 98) 
  ความรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ หมายถึง เครื่องคํานวณที่มีส่วนประกอบเป็นเครื่องกลไก
หรือเครื่องไฟฟ้า ต่างก็จัดเป็นคอมพิวเตอร์ได้ทั้งสิ้น ลูกคิดที่เคยใช้กันในร้านค้า ไม้บรรทัดคํานวณ 
(slide rule) ซึ่งถือเป็นเครื่องมือประจําตัววิศวกรในยุคย่ีสิบปีก่อนหรือเครื่องคิดเลข ล้วนเป็น
คอมพิวเตอร์ได้ทั้งหมด (วิเชียร วิสุงเร, 2550: 10) 
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  ความรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ หมายถึง เป็นเครื่องจักรแบบสั่งการได้ ที่ออกแบบมาเพื่อ
ดําเนินการกับลําตัวตัวดําเนินการทางตรรกศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ โดยอนุกรมนี้อาจเปลี่ยนแปลงได้
เมื่อพร้อม ส่งผลให้คอมพิวเตอร์สามารถแก้ปัญหาได้มากมาย (ภาสกร พาเจริญ, 2549: 9) 
  สรุปได้ว่า ในปัจจุบันนี้พบว่าได้มีการนําเอาคอมพิวเตอร์เข้าไปใช้ในด้านต่าง ๆ ทั้งภาครัฐ
และเอกชนเป็นอย่างมาก ในด้านการศึกษาก็เช่นเดียวกัน ได้มีการนําเอาคอมพิวเตอร์ไปประยุกต์ใช้ใน
งานต่าง ๆ เช่น ด้านการบริหาร ด้านการวางแผนหลักสูตร ด้านการพัฒนาบุคลากร ด้านห้องสมุด 
การแนะแนวและบริการ การทดสอบและวัดผลประยุกต์ใช้ในงานวิจัย สื่อการสอน ด้านการจัดการ
สอน และด้านช่วยสอน เป็นต้น ในที่นี้จะกล่าวเฉพาะด้านช่วยสอนเท่านั้น 
 
 2. คอมพิวเตอร์กับการเรียนการสอน 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยจัดการเรียนการสอน เพื่อช่วยให้ครูผู้สอนไม่ต้องเสียเวลากับการ
งานบริหาร ครูผู้สอนจะได้มีเวลาไปปรับปรุงบทเรียนให้ทันสมัยและมีเวลาให้กับนักเรียนมากขึ้น เช่น 
การจัดเลือกข้อสอบ การตรวจและให้คะแนนและวิเคราะห์ข้อสอบ การเก็บประวัตินักเรียนเฉพาะวิชา
ที่สอนเพื่อดูพัฒนาการด้านการเรียนและการให้คําปรึกษา และช่วยในการจัดทําเอกสารเกี่ยวกับการ
เรียนการสอนของวิชาที่สอน รวมถึงการนําคอมพิวเตอร์มาช่วยในการจัดการเรียนการสอนและทําให้
ครูผู้สอนสามารถวิเคราะห์ผู้เรียนเพื่อออกแบบและพัฒนาระบบการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตรง
กับวัตถุประสงค์และความต้องการของผู้เรียน (ดิเรก ธีระภูธร, 2545: 98) 
  จันทนา จันทราพรชัย (2552: 101) ได้แบ่งลักษณะการใช้คอมพิวเตอร์กับการเรียนการสอน
ดังนี้ 
  1) สอนเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร์ ซึ่งอาจแบ่งเป็นรายวิชาต่าง ๆ กันตามลักษณะของ
ผู้เรียนที่จะนําไปใช้งาน 
  2) ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-Assisted Instruction: CAI) มีลักษณะเป็น
โปรแกรมการเรียนการสอนสําเร็จรูป เนื้อหาเรื่องราวเป็นการเรียนโดยตรง และเป็นการเรียนแบบ
ปฏิสัมพันธ์ (Interactive) ระหว่างนักเรียนกับคอมพิวเตอร์ โดยเน้นการเรียนเป็นรายบุคคล 
  3) ใช้จัดระบบการเรียนการสอน (Computer-Managed Instruction: CMI) เป็นการ
นําคอมพิวเตอร์เก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เกี่ยวกับลักษณะและพฤติกรรมของนักเรียน ซึ่งจะช่วย
แก้ปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคลได้ โดยจัดโปรแกรมให้สอดคล้องกับผู้เรียน เปิดโอกาสให้ผู้เรียน
ได้เรียนตามความสามารถและความถนัดของตน 
  สรุปได้ว่า แนวโน้มในการนําคอมพิวเตอร์มาใช้ในการศึกษาในปัจจุบันและอนาคตจะเป็น
รูปแบบของการเรียนการสอน โดยนําเอาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาผสมผสานกับเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ต เนื่องจากเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตมีลักษณะเฉพาะคือ มีความสามารถในการนําเสนอ
ข้อมูลผ่านระบบ World Wide Web ในการใช้เพื่อการจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ (Web-Based 
Instruction: WBI) หรือ E-learning ซึ่งวงการศึกษาคงจะหลีกเลี่ยงได้ยากย่ิง 
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 3. แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้เก่ียวกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
นักการศึกษากล่าวถึงไว้ดังนี้ 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541: 51-55) และกรมวิชาการ (2544: 35-43) ได้กล่าวถึง
ทฤษฎีการเรียนรู้ที่เกี่ยวกับการเรียนรู้ของมนุษย์และส่งผลกระทบต่อแนวคิดในการออกแบบเกี่ยวกับ 
โครงสร้างของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้แก่ ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) ทฤษฎีปัญญานิยม 
(Cognitivism) ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ (Schema Theory) และทฤษฎีความยืดหยุ่นทางปัญญา 
(Cognitive Flexibility) พอสรุปได้ดังนี้ 
  3.1  ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) 
    เป็นทฤษฎีที่เชื่อว่า จิตวิทยาเป็นเสมือนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ของพฤติกรรม
มนุษย์ การเรียนรู้ของมนุษย์เป็นสิ่งที่สามารถสังเกตได้จากพฤติกรรมภายนอก นอกจากนี้ยังมีแนวคิด
เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งเร้าและการตอบสนอง (Stimuli and Response) ซึ่งเชื่อว่าการ
ตอบสนองกับสิ่งเร้าของมนุษย์จะเกิดขึ้นควบคู่กันในช่วงเวลาที่เหมาะสม การเรียนรู้ของมนุษย์เป็น
พฤติกรรมแบบแสดงอาการกระทํา (Operant Conditioning) ซึ่งมีการเสริมแรง 
    สกินเนอร์ (Skinner) เชื่อว่าตัวเสริมแรง เป็นตัวแปรสําคัญในการที่จะเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมหรือการเรียนรู้ของผู้เรียนเกี่ยวข้องกับความเร็ว ความอดทนในการทํางาน ความสามารถ
บังคับตนเองและช่วยให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ การเสริมแรงอาจเป็นรูปแบบของการให้รางวัลที่
เหมาะสม หรืออาจเป็นความพึงพอใจที่เกิดขึ้นจากความสําเร็จในการเรียนหรือกิจกรรม หลักการ
ของสกินเนอร์ ได้รับการนําไปพัฒนาเป็นรูปแบบการสอนแบบโปรแกรม 
    การประยุกต์แนวคิดและทฤษฎีพฤติกรรมนิยม สามารถนําใช้ในการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้ดังนี้ 
    1)  ควรแบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็นหน่วยย่อย 
    2)  แต่ละหน่วยย่อยควรบอกเป้าหมายและวัตถุประสงค์ให้ชัดเจนว่า ต้องการให้
ผู้เรียนศึกษาอะไร และศึกษาอย่างไรบ้าง 
    3)  ผู้เรียนสามารถเลือกความยากง่ายของเนื้อหา และกิจกรรมให้สอดคล้องกับ
ความต้องการและความสามารถของตนเองได้ 
    4)  เกณฑ์การวัดผลต้องมีความชัดเจน น่าสนใจ บอกได้ว่าผู้ทดสอบอยู่ตําแหน่งใด 
เมื่อเทียบกับเกณฑ์ปกติ 
    5)  ควรให้ข้อมูลป้อนกลับในรูปแบบที่น่าสนใจทันทีทันใด หรือกระตุ้นเกิดแรงจูงใจ 
    6)  ควรให้ภาพหรือเสียงที่เหมาะสม 
    7)  กระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างจินตนาการที่เหมาะสมกับวัย 
    8) การนําเสนอเนื้อหาและการให้ข้อมูลย้อนกลับ ควรให้ความแปลกใหม่ 
    9)  เสนอข้อมูลในลักษณะของความขัดแย้งทางความคิด 
    10)  ควรสอดแทรกคําถาม เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย เมื่อเริ่มต้นบทเรียน
หรือระหว่างเนื้อหาแต่ละหน่วย 
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  3.2  ทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitivist)  
    ประสาท  อิศรปรีดา (2538: 303) กล่าวว่า ทฤษฎีปัญญานิยมเกิดจากแนวความคิด
ของชอมสกี (Chomsky) เชื่อว่าพฤติกรรมมนุษย์นั้นเกิดขึ้นจากจิตใน ความคิด อารมณ์ และความรู้สึก
แตกต่างกันออกไป พฤติกรรมมนุษย์มีความเชื่อมโยงกับความเข้าใจ การรับรู้ การระลึกถึงหรือจําได้ 
การคิดอย่างมีเหตุผล การตัดสินใจ การแก้ปัญหา การสร้างจินตนาการ การจัดกลุ่มสิ่งของและการตีความ 
ในการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงควรต้องคํานึงถึงความแตกต่างด้านความคิด ความรู้สึกและ
โครงสร้างการรับรู้ข่าวสารใหม่ ผู้เรียนจะมีการรับรู้และการเรียนรู้รวมถึงการนําไปใช้ต่างกัน 
    เพียเจต์ (Piaget) นักจิตวิทยาที่เป็นผู้นําการศึกษา วิจัยเกี่ยวกับพัฒนาด้านการรับรู้
ของเด็ก และได้สร้างทฤษฎีพัฒนาการทางปัญญาขึ้น โดยเชื่อว่ามนุษย์เกิดมาพร้อมกับโครงสร้าง
สติปัญญาที่ไม่ซับซ้อน และจะค่อยๆมีการพัฒนาขึ้นตามลําดับเมื่อได้มีการปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม
ให้ผู้เรียนได้คิด ได้รู้จักวิธีการ และให้เกิดการค้นพบด้วยตนเอง 
    การประยุกต์แนวคิดและทฤษฎีปัญญานิยม สามารถนําใช้ในการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้ดังนี้ 
    1)  ใช้เทคนิคเพื่อสร้างความสนใจแก่ผู้เรียนก่อนเริ่มเรียน โดยการผสมผสานข้อมูล
และการออกแบบหัวเรื่องที่เร้าความสนใจ 
    2)  ควรสร้างความสนใจในการศึกษาบทเรียนอย่างต่อเนื่อง 
    3)  คํานึงถึงความแตกต่างของผู้เรียนในการเลือกเนื้อหาของบทเรียน 
    5)  ผู้เรียนควรได้รับการชี้แนะในรูปแบบบทเรียนที่เหมาะสม 
    6)  ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทบทวนความรู้เดิมที่มีความสัมพันธ์กับความรู้ใหม่ใน
รูปแบบที่เหมาะสม 
    7)  การให้คําถามเพื่อให้ผู้เรียนคิด วิเคราะห์ หาคําตอบ 
  3.3  ทฤษฎีโครงสรา้งความรู้ (Schema Theory) 
    ประสาท  อิศรปรีดา (2538: 245) กล่าวว่าทฤษฎีโครงสร้างความรู้ แนวคิดที่เชื่อว่า
โครงสร้างภายในความรู้ที่มนุษย์มีอยู่นั้นจะมีลักษณะเป็นกลุ่มที่มีการเชื่อมโยงกัน ในการที่มนุษย์เรียนรู้
อะไรใหม่ ๆ นั้น จะนําความรู้ใหม่ที่ได้รับมาไปเชื่อมโยงกับกลุ่มความรู้ที่มีอยู่เดิม (Per-existing 
knowledge) รูเมลฮาร์ทและออโทนี (Rumelhart and Ortony, 1977) ได้ให้นิยามความหมายของ
คําว่าโครงสร้างความรู้ว่าเป็นกิจกรรมต่าง ๆ หน้าที่ของโครงสร้างความรู้ คือ การนําไปสู่การรับรู้ข้อมูล 
(Perception) การรับรู้ข้อมูลนั้นจะไม่สามารถเกิดขึ้นได้หากขาดโครงสร้างความรู้ เพราะการรับรู้
ข้อมูลนั้น เป็นการสร้างความหมายโดยการถ่ายโอนความรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิม ดังนั้นการสอนโดย
การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นการสร้างองค์ความรู้ใหม่ ๆ ให้เกิดขึ้นในขณะเรียนและยังสามารถเชื่อมโยง
กับความรู้เดิมที่มีอยู่ 
  3.4  ทฤษฎีความยืดหยุ่นทางปัญญา (Cognitive Flexibility Theory) 
    ทฤษฎีความยืดหยุ่นทางปัญญามีแนวคิดที่เชื่อว่า ความรู้แต่ละองค์ความรู้นั้นมีโครงสร้าง
ที่แน่ชัดและสลับซับซ้อนมากน้อยแตกต่างกันออกไปโดยองค์ความรู้บางประเภท เช่น คณิตศาสตร์หรือ
วิทยาศาสตร์กายภาพ ถือว่าเป็นองค์ความรู้ประเภทที่มีโครงสร้างตายตัวไม่สลับซับซ้อน (Well-Structured 
Knowledge Domains) เพราะตรรกะและความเป็นเหตุเป็นผลที่แน่นอนของธรรมชาติขององค์
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ความรู้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ออกแบบตามแนวคิดนี้จะมีโครงสร้างของบทเรียนแบบสื่อหลายประเภท 
ในลักษณะโยงใยโดยผู้เรียนทุกคนจะได้รับการเสนอเนื้อหาในลําดับที่ไม่เหมือนกัน และไม่ตายตัว โดย
เนื้อหาที่จะได้รับการนําเสนอจะขึ้นอยู่กับความสามารถ ความถนัดและความสนใจของผู้เรียนเป็นสําคัญ 
 
 4. จิตวิทยาการเรียนรูเ้ก่ียวกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน 
  4.1  ทฤษฎีของธอร์นไดด์ 
    1) กฎแห่งผล (Law of Effect) กฎนี้ได้กล่าวถึงการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้ากับการ
ตอบสนองทั้งสองสิ่งนี้จะเชื่อมโยงกันได้ ถ้าสามารถสร้างสภาพอันพึงพอใจให้แก่ผู้เรียนได้ ซึ่งอาจจะ
ได้จาการเสริมแรงเช่น การรู้ว่าตนเองตอบคําถามได้ถูกต้อง หรือการให้รางวัลเป็นต้น 
    2) กฎแห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) การที่ผู้เรียนได้กระทําซ้ําหรือทําบ่อยครั้ง 
จะเป็นการช่วยเสริมสร้างให้เกิดการเรียนรู้ที่มั่นคงขึ้น ฉะนั้น การเรียนรู้จะเกิดขึ้นมากน้อย จะขึ้นอยู่
กับการให้ผู้เรียนได้มีโอกาสฝึกหัดในเรื่องที่เรียนนั้นตามความเหมาะสมด้วย 
    3) กฎแห่งความพร้อม (Law of Readiness) เมื่อร่างกายพร้อมที่จะกระทําแล้ว 
ถ้ามีโอกาสที่จะกระทํา ย่อมเป็นที่พึงพอใจ แต่ถ้าไม่มีโอกาสท่ีจะกระทําย่อมไม่พอในในทางตรงกัน
ข้าม ถ้าร่างกายไม่พร้อมที่จะกระทํา แต่ถูกบังคับให้ต้องกระทําก็จะเกิดความไม่พอใจเช่นกัน 
  4.2  ทฤษฎีของสกนิเนอร ์
    ทฤษฎีของสกินเนอร์ส่วนใหญ่จะอิงหลักการของธอร์นไดด์ ส่วนสําคัญที่นํามาใช้
เป็นหลักของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคือ หลักการเสริมแรงผู้เรียนจะเกิดกําลังใจ ต้องการเรียน
ต่อเมื่อได้รับการเสริมแรงในขั้นตอนที่เหมาะสม การเสริมแรงของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น 
ใช้การเฉลยคําตอบให้ทราบทันทีและพยายามหาวิธีการ เพื่อไม่ให้เกิดการตอบสนองที่ผิดพลาดโดย
การจัดเสนอความรู้ให้ต่อเนื่องทีละขั้นอย่างละเอียด 
 
 5. ทฤษฎีในการสอนคอมพิวเตอร์ 
  ทฤษฎีการสอนคอมพิวเตอร์ นกัการศึกษาหลาย ๆ ท่าน ได้เสนอทฤษฎีการสอนไวม้ากมาย
หลายทฤษฎี ซึง่สามารถสรุปเป็น 4 ทฤษฎีใหญ่ ๆ ด้วยกันดังนี้ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533: 65-67) 
  1) ทฤษฎีการสอนของกาเย่ (Gagne) เป็นแนวคิดเกี่ยวกับการรู้ กล่าวถึง การเรียนรู้ของ
บุคคลว่าจะเกิดขึ้นได้ดีหรือไม่เพียงใดขึ้นอยู่กับสภาพการณ์ทั้งภายในและภายนอกผู้เรียน (Internal 
and External Conditions) และเหตุการณ์ในการเรียน (Events of Learning) จัดเป็นลําดับสภาพการณ์
ในการเรียนรู้เป็น 9 ขั้น คือ 
   1.1) การเร้าความสนใจ 
   1.2)  แจ้งจุดมุ่งหมายแก่ผู้เรียน 
   1.3) สร้างสถานการณ์เพื่อดึงความรู้เดิม 
   1.4) เสนอบทเรียน 
   1.5) ช้ีแนวทางการเรียนรู้ 
   1.6) ให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ 
   1.7) การให้ข้อมูลย้อนกลับ 
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   1.8) การจัดการปฏิบัติ 
   1.9) ยํ้าให้เกิดความจําและการถ่ายโอนความรู้ 
  2) ทฤษฎีการสอนของเมอร์ริลไรเกลท (Merrill-Reigelath) แสดงทัศนะว่าการสอนเป็น
กระบวนการที่เสนอเป็นขั้นตอนที่ละเอียดและต่อเนื่อง ดังนี้ 
   2.1) เลือกหัวข้อปฏิบัติทั้งหลายที่จะสอนด้วยการวิเคราะห์ภารกิจ   
   2.2) ตัดสินใจว่าจะสอนข้อภารกิจใดเป็นอันดับแรก   
   2.3) จัดลําดับก่อนหลังของข้อภารกิจที่เหลือ   
   2.4) ช้ีบ่งเนื้อหาที่สนับสนุนการปฏิบัติภารกิจ   
   2.5) จัดเนื้อหาเข้าบทเรียนและจัดลําดับบทเรียน 
   2.6) จัดลําดับการสอนภายในบทเรียนต่าง ๆ  
   2.7) ออกแบบการสอนในแต่ละบทเรียน 
  3) ทฤษฎีการสอนของเคส (Case) ให้แนวคิดเกี่ยวกับการสอนด้านพฤติกรรมในระหว่าง
การสอนแต่ละขั้นของพัฒนาการทางสติปัญญานั้นขึ้นกับการเพิ่มความซับซ้อนของยุทธศาสตร์การคิด
ผู้เรียนจะใช้ความคิดที่ซับซ้อนได้เมื่อได้รับประสบการณ์อย่างมีขั้นตอน การจัดการสอนลักษณะนี้
จัดลําดับตามความมุ่งหมายของภารกิจที่จะเรียน จัดลําดับขั้นการปฏิบัติเพื่อนําไปสู่ความมุ่งหมายนั้น 
ๆ โดยการเปรียบเทียบการคิดกับทักษะที่ผู้เรียนได้รับมีการจัดระดับความสามารถและการปฏิบัติของ
ผู้เรียนมีแบบฝึกหัดหรือตัวอย่างให้ผู้เรียนได้ศึกษา 
  4) ทฤษฎีการสอนของลันดา (Landa) เป็นการดําเนินการสอนโดยใช้การจัดลําดับขั้น
การแก้ปัญหาโดยบ่งชี้กิจกรรมการเรียนก่อนที่ผู้เรียนจะลงมือ 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละครั้งผู้สอนมักนําทฤษฎีการสอนทั้ง 4 
ประการ มาประยุกต์ใช้ในการสอนของตนการจะเลือกใช้ทฤษฎีการสอนใดนั้นควรขึ้นกับจุดประสงค์
รายวิชา จุดประสงค์การสอน และเนื้อหาการสอนแต่ละครั้งอาจใช้ทฤษฎีการสอนหลายประการ
ผสมผสานกันก็ได้และจากทฤษฎีการสอนนี้ครูอาจารย์ผู้สอน วิทยากรที่มีหน้าที่สอนและให้มีการ
อบรมเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์อาจมองเห็นแนวทางที่จะนําไปประยุกต์ใช้กับการสอนของตน 
 
 6. ปัจจัยที่ควรคาํนึงถึงต่อการจัดการเรียนการสอนคอมพวิเตอร ์
  การสอนเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์นั้นคงไม่สามารถจัดเข้าทฤษฎีการสอนประเภทใดประเภท
หนึ่งได้โดยตรง แต่ควรนําทฤษฎีการสอนทั้ง 4 ประการมาพิจารณาใช้ร่วมกัน การสอนคอมพิวเตอร์
ยังต้องคํานึงถึงปัจจัยบางประการที่จะส่งผลต่อการสอนให้สัมฤทธิผล 
  พิษณุ  ปุระศิริ (2543: 65-68) ได้เสนอปัจจัยที่ส่งผลต่อการสอนคอมพิวเตอร์ที่ประกอบด้วย
ด้านต่าง ๆ ประกอบด้วยหนทางแก้ปัญหา (Solution) ประสบการณ์และแบบฝึกหัด (Experience and 
Exercises) ความรู้ (Knowledge) ความชอบความพึงพอใจและการเล็งเห็นคุณค่า ความทันสมัย ซึ่ง
ผู้เขียนใช้ช่ือปัจจัยนี้ว่า SEKAM ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  1) หนทางการแก้ปัญหา (Solution) 
   การเรียนการสอนคอมพิวเตอร์มักพบปัญหาอยู่ตลอดเวลา ทั้งปัญหาของผู้เรียนและ
ผู้สอนเอง เช่น ปัญหาผู้เรียนเขียนโปรแกรมภาษา Basic แล้ว ทําให้โปรแกรมไม่ออกผลลัพธ์ ผู้สอน
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ต้องช่วยแก้ปัญหาให้กับผู้เรียนได้โดยตรวจดูข้อผิดพลาดอาจพบว่าผู้เรียนพิมพ์รูปแบบสั่งผิดหรืออาจ
ลืมพิมพ์เครื่องหมายเพียงเครื่องหมายคําพูดปิดก็ได้ แต่ถ้าไม่พบข้อผิดพลาดเหล่านี้แล้วผู้สอนต้อง
พิจารณาต่อไปอีกว่ายังมีข้อผิดพลาดที่ใดอีกหรือไม่ ทั้งนี้ต้องแก้ปัญหาให้ได้ถ้ายังไม่ได้ลงมือแก้ปัญหา
ต้องสันนิษฐานได้ว่าปัญหานั้นน่าจะมาจากสาเหตุใด 
   กล่าวได้ว่าการเรียนการสอนคอมพิวเตอร์เป็นการเรียนการสอนแบบแก้ปัญหาทั้งนี้
ตัวผู้สอนเองต้องฝึกฝนโดยการพบปัญหาหรือเคยกระทํากิจกรรมต่าง ๆ เหล่านี้ให้เชี่ยวชาญพอก่อน
จะมาสอน และถ้าผู้สอนสามารถแก้ปัญหาให้ผู้เรียนได้แน่นอนว่าการยอมรับจากผู้เรียนย่อมเกิดขึ้นต่อ
ตัวผู้สอนบางครั้งปัญหาจากผู้เรียนยังช่วยให้ผู้สอนได้มีประสบการณ์สะสมไว้ด้วยเช่นกัน ส่วนผู้เรียน
จะเกิดการเรียนรู้ได้ดีจนได้ประสบการณ์ย่อมเกิดจากปัญหาที่ได้พบ และได้ฝึกการแก้ปัญหานั่นเอง 
  2) ประสบการณแ์ละแบบฝึกหดั (Experience and Exercises) 
   การเรียนการสอนคอมพิวเตอร์ที่ดีนั้น ผู้สอนควรจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่
ผู้เรียนที่เป็นประสบการณ์จริง การสอนคอมพิวเตอร์ควรสอนทฤษฎีน้อย ฝึกปฏิบัติการมาก เนื่องจาก
นักเรียนนั่นอยู่หน้าจอคอมพิวเตอร์ย่อมต้องการใช้เครื่องมากกว่าจะฟังคําอธิบายจากครู ถ้าจําเป็น 
ต้องสอนทฤษฎีไม่ควรใช้เวลามาก อธิบายเฉพาะทฤษฎีที่จําเป็นที่ต้องใช้ในครั้งนั้น ๆ แล้วจึงลงมือ
ปฏิบัติการ ถ้าผู้เรียนคนใดพบปัญหาและมีข้อซักถาม ผู้สอนควรเข้าไปอธิบายที่เครื่องโดยตรงจะดีกว่า 
(อําพล  สงวนศิริธรรม, 2538: 193) เมื่อกําหนดให้ผู้เรียนได้เรียนจากการฝึกปฏิบัติการ โดยการใช้
แบบฝึกหัดซึ่งแบบฝึกหัดควรมีทั้งในและนอกชั่วโมงเรียน เพราะแบบฝึกหัดเป็นเครื่องมือที่ดีในการให้
ประสบการณ์ตรงแก่ผู้เรียน ตลอดจนเป็นแนวทางหนึ่งที่จะให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจความคงทน
ต่อการเรียนเนื้อหานั้น ๆ ได้ดีขึ้น ผู้สอนต้องถือว่าแบบฝึกหัดเป็นการสื่อการสอนที่จะช่วยผู้สอนและ
ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน ในกรณีที่ทําแบบฝึกหัดในชั้นเรียนผู้เรียนพบปัญหาและข้อสงสัยมักจะ
ถามผู้สอน ส่วนแบบฝึกหัดที่ให้ผู้เรียนทํานอกชั่วโมงเรียนยังช่วยให้ผู้เรียนได้ทบทวนการเรียนของตนเอง
ผู้สอนอาจใช้ประเมินผลการสอนของตนด้วยว่าเมื่อสอนแล้วผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิอย่างไรนอกจากนี้
ผู้สอนคอมพิวเตอร์ควรมีการเตรียมการสอนโดยคิดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและควร
สร้างแบบฝึกหัดตามจุดประสงค์และเนื้อหาการเรียนการสอนเป็นหลัก โดยท่ีแบบฝึกหัดนั้นต้องเน้น
ปฏิบัติการมากกว่าความรู้ทางทฤษฎี 
  3) ความรู้ (Knowledge) 
   การสอนเนื้อหาความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์แยกเป็นเนื้อหาทางทฤษฎีและปฏิบัติการ
การสอนทุกครั้งต้องเริ่มที่การให้ความรู้แก่ผู้เรียนก่อน จากนั้นจึงปฏิบัติการโดยใช้ความรู้ ความเข้าใจ
นั้น และจากความรู้พัฒนาเป็นทักษะความชํานาญต่อไปความรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์บางเรื่องที่ยุ่งยาก
ซับซ้อน เช่น เรื่องคําสั่ง ผังงาน ควรสอนเนื้อหาในห้องเรียนธรรมดา บางเนื้อหา เช่น ประวัติคอมพิวเตอร์ 
องค์ประกอบคอมพิวเตอร์ ผู้สอนอาจสรุปเพียงเล็กน้อยแล้วกําหนดให้ผู้เรียนไปศึกษาค้นคว้าเอง ให้
ทํารายงานและนําเสนอในชั้นเรียน รวมถึงการจัดบอร์ดนิทรรศการเผยแพร่ความรู้ด้วย โดยเป็นความรู้ที่
นอกเหนือจากแบบเรียน และหลักสูตร หรือเป็นความรู้เรื่องใหม่ เช่น อุปกรณ์ Input Output ของ
คอมพิวเตอร์ กล้องดิจิตอล เครื่องพิมพ์รุ่นใหม่ ระบบอินเตอร์เน็ต เป็นต้น  
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  4) ความชอบความพึงพอใจ และการเล็งเหน็คุณคา่ (Appreciation) 
   การเรียนถ้าเริ่มจาก ฉันทะ คือ ความชอบ ความพึงพอใจ และการเล็กเห็นคุณค่า
จากเรื่องที่ตนสนใจ ต้องการได้รับความรู้แล้ว ผู้เรียนย่อมมีความสุขกับการเรียน อีกทั้งยังเป็นตัวทํานาย
ได้ถึงความสําเร็จของผู้เรียนต่อไปด้วย 
  5) ความทันสมัย (Modern) 
   เนื่องจากวิทยาการด้านคอมพิวเตอร์มีความเจริญก้าวหน้าและเปลี่ยนแปลงได้อย่าง
รวดเร็วมากทั้งเรื่องฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ ตลอดจนวิธีการใหม่ จากแนวการจัดกิจกรรมคอมพิวเตอร์
พ้ืนฐาน ระดับช้ันประถมศึกษา ศูนย์พัฒนาหลักสูตร กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 9) 
กล่าวว่า โปรแกรมคอมพิวเตอร์ใหม่ ๆ ได้พัฒนาออกมาใช้ในท้องตลาดมากมาย และโปรแกรมเหล่านี้
ได้พัฒนาให้สะดวกต่อผู้ใช้มากขึ้น แต่ต้องอาศัยเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีสมรรถนะสูงขึ้น ซึ่งตลาดพัฒนา
อยู่ตลอดเวลา หลักสูตรคอมพิวเตอร์พ้ืนฐานจึงมีความจําเป็นต้องพัฒนาให้สอดคล้องกับความก้าวหน้า
ด้วยจากแนวความคิดดังกล่าว เนื้อหาความรู้ทางคอมพิวเตอร์ที่ผู้สอนจะนําเสนอกับผู้เรียนต้องเป็น
เรื่องที่ทันสมัยสอดคล้องกับความก้าวหน้าด้วย จากแนวความคิดดังกล่าว เนื้อหาความรู้ทางคอมพิวเตอร์
ที่ผู้สอนจะนําเสนอกับผู้เรียนต้องเป็นเรื่องที่ทันสมัยสอดคล้องกับความก้าวหน้าทางวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
เช่น การสอนด้านโปรแกรมประยุกต์ ที่เปลี่ยน Version อยู่เรื่อย ๆ ดังนั้นผู้สอนย่อมต้องสอนโปรแกรม 
Version ใหม่นั้นตามที่นิยมกัน เมื่อสองปีการศึกษาที่ผ่านมาสอนโปรแกรม Windows 3.11 แต่ปัจจุบัน
ต้องเปลี่ยนเป็น Windows 95 หรือ Windows 98 แต่ทั้งนี้บางกรณีอาจสอนไม่ได้เพราะมีข้อจํากัด
ทางฮาร์ดแวร์ ผู้สอนคงต้องเลือกโปแกรม Version ที่ใกล้เคียงกันแทน 
  สรุปได้ว่า การสอนคอมพิวเตอร์นั้นนอกจากครู อาจารย์ ผู้สอน ผู้ให้การอบรมด้าน
คอมพิวเตอร์ต้องมีความรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ ยังจําเป็นต้องอาศัยเทคนิควิธีการสอนที่มีศิลปะด้วย 
ตลอดจนการประยุกต์ทฤษฎีการสอนนั้นไปเป็นวิธีการสอน อีกทั้งต้องพิจารณาเกี่ยวกับปัจจัยที่ควร
คํานึงถึงต่อการจัดการสอนคอมพิวเตอร์ด้วย ผู้สอนให้ความรู้ จัดประสบการณ์ หรือให้แบบฝึกหัด 
เพื่อฝึกผู้เรียนให้บรรลุจุดประสงค์ของการสอน และการสอนในเนื้อหาที่ใหม่ ทันสมัย เปลี่ยนแปลง
ตามวิทยาการด้านคอมพิวเตอร์ นอกจากนี้การจัดสภาพแวดล้อมให้เอื้อต่อการเรียนรู้ อันได้แก่ การ
จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร์ และโปรแกรมที่จะใช้ คํานึงถึงเรื่องแสงสว่าง อุณหภูมิ เสียง ภายใน
ห้องเรียน 
 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
  
 1. ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  ได้มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ให้ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว้
ดังนี้ 
  ฉลอง  ทับศรี (2540) ได้ให้ความหมายไว้ว่า “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง บทเรียนที่
ใช้คอมพิวเตอร์เป็นตัวนําเสนอเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน ส่วนใหญ่มุ่งที่จะให้ผู้เรียนเรียนด้วย
ตนเองเป็นหลัก” 
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  กิดานันท์  มลิทอง (2543: 245) ได้กล่าวถึงคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สรุปได้ว่า คอมพิวเตอร์
ช่วยสอนคือการใช้คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์การเรียน โดยการสร้างโปรแกรมบทเรียนหรือจะใช้โปรแกรม
สําเร็จรูปทางด้านการศึกษาก็ได้เพื่อการเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ในแต่ละบทเรียนจะมีตัวอักษร ภาพนิ่ง 
ภาพกราฟิก ภาพเคลื่อนไหว และเสียงประกอบด้วยลักษณะของสื่อหลายมิติ (Hypermedia) ทําให้
ผู้เรียนสนุกไปกับการเรียนไม่เบ่ือหน่าย 
  สุกรี  รอดโพธิ์ทอง (2544) ได้ให้ความหมายไว้ว่า “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์หลาย ๆ รูปแบบ ที่พัฒนาขึ้นเพื่อช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการสอนและการรับรู้
ของผู้เรียน” 
  ยืน  ภู่วรวรรณ และสมชาย  นําประเสริฐชัย (2546: 26) ได้ให้ความหมายของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว้ว่า “บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ได้นํา
เนื้อหาวิชาและลําดับวิธีการสอนมาบันทึกเก็บไว้ คอมพิวเตอร์จะช่วยนําบทเรียนที่เตรียมไว้อย่างเป็น
ระบบมาเสนอในรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับนักเรียนแต่ละคน” 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2547: 7) ได้ให้ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ไว้พอจะสรุปได้ว่า บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน หมายถึง สื่อการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งซึ่งใช้
ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการนําเสนอสื่อประสม อันได้แก่ ข้อความ ภาพนิ่ง แผนภูมิ กราฟ 
ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน์และเสียง เพื่อถ่ายทอดเนื้อหาบทเรียนในลักษณะที่ใกล้เคียงกับการสอนจริง
ในห้องเรียนมากที่สุด โดยที่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะนําเสนอเนื้อหาทีละหน้าจอภาพ โดยเนื้อหา
ความรู้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะได้รับการถ่ายทอดในลักษณะที่แตกต่างกันออกไปทั้งนี้ขึ้นกับ
ธรรมชาติและโครงสร้างของเนื้อหา โดยมีเป้าหมายที่สําคัญคือการได้มาซึ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ที่สามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียนและกระตุ้นให้ผู้เรียนให้เกิดความต้องการที่จะเรียนรู้ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นตัวอย่างที่ดีของสื่อการศึกษาในลักษณะตัวต่อตัว ซึ่งผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
จากการปฏิสัมพันธ์หรือการโต้ตอบ พร้อมทั้งการได้รับผลป้อนกลับ (Feedback) อย่างสม่ําเสมอกับ
เนื้อหาและกิจกรรมต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่เกี่ยวเนื่องกับการเรียนอย่างดี รวมทั้งสามารถ
ที่จะประเมินและตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียนได้ตลอดเวลา 
  สรภัทร  ย้ิมนวล (2547) กล่าวถึงคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สรุปได้ว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
หมายถึง การนําคอมพิวเตอร์มาใช้เป็นเครื่องมือในการสร้างเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Courseware) 
เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีและสะดวกขึ้นกว่าการเรียนแบบปกติ ประกอบไปด้วยเนื้อหา 
แบบฝึกหัด แบบทดสอบ โดยมีลักษณะของการนําเสนอด้วยตัวหนังสือ ภาพกราฟิก ภาพเคลื่อนไหว 
สีสันและเสียง เพื่อเป็นสิ่งดึงดูดให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้นเกิดความสนใจในบทเรียนมากยิ่งขึ้น 
รวมท้ังมีการแสดงผลการเรียนให้ทราบทันที ด้วยข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) ให้แก่ผู้ เรียน 
นอกจากนี้ยังมีการจัดลําดับวิธีการนําเสนอหรือกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อเหมาะสมกับผู้เรียนในแต่ละคน
ทั้งนี้จะต้องมีการวางแผนในการผลิตอย่างเป็นระบบเพื่อนําเสนอบทเรียนในรูปแบบที่แตกต่างกัน 
  สุรางค์  โค้วตระกูล (2550: 271) ได้ให้ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
โดยสรุปว่า หมายถึงการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยนักเรียนในการเรียนรู้ เป็นรายบุคคลโดยใช้ทฤษฎีการ
เรียนรู้ทางพฤติกรรมนิยมของสกินเนอร์ ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคมของดูราและทฤษฎีการเรียนรู้
ปัญญานิยมและประมวลข่าวสาร 
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  จากความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนข้างต้น สรุปได้ว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง 
การจัดการเรียนการสอนโดยนําเอาคอมพิวเตอร์มาเป็นสื่อในการเรียนการสอน มีรูปแบบการนําเสนอ
ในลักษณะของสื่อประสม ได้แก่ ข้อความ ภาพน่ิง กราฟิก ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน์ และเสียง ผู้เรียน
สามารถโต้ตอบกับบทเรียนโดยให้ผลย้อนกลับทันที มีการเสริมแรง และตอบสนองความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล เพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะหรือการเรียนรู้ในเนื้อหาเรื่องใดเรื่องหนึ่งตรงตามที่ผู้สร้างได้
กําหนดวัตถุประสงค์ไว้ได้อย่างต่อเนื่องและตลอดเวลา 
 
 2. คุณลักษณะสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2547:8-10) ได้กล่าวถึงลักษณะที่เป็นองค์ประกอบสําคัญของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
  1) สารสนเทศ (Information) หมายถึง เนื้อหาสาระที่ได้เรียบเรียงแล้วเป็นอย่างดี ซึ่ง
ทําให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้หรือได้รับทักษะอย่างหนึ่งอย่างใดตามที่ผู้สร้างได้กําหนดวัตถุประสงค์ไว้ 
โดยการนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบต่าง ๆ  
  2) ความแตกต่างระหว่างบุคคล คือ ลักษณะสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
บุคคลแต่ละบุคคลมีความแตกต่างกันทางการเรียนรู้ ซึ่งเกิดจากบุคลิกภาพ สติปัญญา และความสนใจ
ที่แตกต่างกัน บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นสื่อการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่ง จึงต้อง
ได้รับการออกแบบให้มีลักษณะที่ตอบสนองความแตกต่างส่วนบุคคลให้มากที่สุด 
   2.1) การควบคุมเนื้อหาที่จะเรียนส่วนใด ข้ามส่วนใดออกจากบทเรียนเมื่อใดหรือ
ย้อนกลับมาในส่วนที่เป็นเนื้อหาที่ยังไม่ได้เรียน 
   2.2) ควบคุมลําดับการเรียน การเลือกที่จะเรียนส่วนใดก่อน-หลัง หรือสร้างลําดับ
ของการเรียนด้วยตนเอง 
  3) การโต้ตอบ (Interaction) คือ การมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างนักเรียนกับบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนรูปแบบที่ดีที่สุด คือ การเรียนการสอนในลักษณะที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มี
ปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้มากที่สุด 
  4) การให้ผลป้อนกลับโดยทันที (Unmediated Feedback) ตามแนวความคิดของ 
สกินเนอร์ (Skinner) แล้ว การให้ผลป้อนกลับแก่นักเรียนในทันที หมายถึง การที่บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนจะต้องมีการทดสอบหรือประเมินความเข้าใจของนักเรียนในเนื้อหาหรือทักษะต่าง ๆ ตาม
วัตถุประสงค์ที่กําหนดไว้ด้วย 
  Hanafin และ Peck (1988: 17-23) ได้กล่าวถึงลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนที่ดีสรุปได้ดังนี้ 
  1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรทําให้นักเรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติตาม
วัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้ และนักเรียนสามารถประเมินผลได้ด้วยตนเองว่า บรรลุวัตถุประสงค์แต่ละข้อ
หรือไม่ 
  2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรเหมาะสมกับลักษณะของนักเรียนการสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต้องคํานึงถึงนักเรียนเป็นสําคัญ 
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  3) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนให้มากที่สุด โดยมี
ประสิทธิภาพมากกว่าการเรียนจากหนังสือ เพราะสามารถสื่อสารกับนักเรียนได้สองทาง 
  4) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรมีลักษณะของการเรียนการสอนรายบุคคล 
นักเรียนสามารถเลือกเรียนตามหัวข้อที่สนใจได้ และสามารถข้ามบทเรียนที่ตนเองเข้าใจแล้วได้ แต่ถ้า
บทเรียนใดที่ศึกษาแล้วไม่เข้าใจก็สามารถเรียนซ่อมเสริมจากข้อแนะนําได้ 
  5) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรคํานึงถึงความสนใจของนักเรียน เพื่อให้
นักเรียนมีความกระตือรือร้นที่จะเรียน 
  6) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรสร้างความรู้สึกทางบวกกับนักเรียน เพื่อให้
นักเรียนเกิดความรู้สึกเพลิดเพลินเกิดกําลงัใจ 
  7) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรสามารถแสดงผลย้อนกลับไปยังนักเรียนได้ 
  8) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรเหมาะกับสภาพแวดล้อมทางการเรียนการสอน 
  9) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรมีการประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน
อย่างเหมาะสม โดยหลีกเลี่ยงคําถามที่ง่ายและตรงเกินไป 
  10)  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรใช้คอมพิวเตอร์เพื่อเป็นแหล่งทรัพยากร
ทางการเรียนอย่างฉลาด 
  11)  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรออกแบบที่เหมาะสมตามหลักการออกแบบ 
  12)  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี ควรมีการประเมินทุก ๆ ด้าน เช่น ประเมินนักเรียน 
ประเมินประสิทธิภาพของนักเรียน ความสวยงาม ความตรงและเจตคติของนักเรียน 
  จะเห็นได้ว่า คุณลักษณะสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดีนั้น ควรจะคํานึงถึง
ตัวผู้เรียนเป็นสําคัญ ควรสร้างความรู้สึกทางบวกให้กับผู้เรียน โดยทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตอบสนอง
ความแตกต่างส่วนบุคคลมากที่สุดและสามารถประเมินทุก ๆ ด้านของผู้เรียนให้เกิดประสิทธิภาพมาก
ที่สุด 
 
 3. ประเภทของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
  ในปัจจุบันคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ใช้กันมีอยู่มากมายหลายรูปแบบนักวิชาการและนักการศึกษา
ได้จัดแบ่งลักษณะของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกเป็นประเภทต่าง ๆ ดังนี้  
  สุขเกษม  อุยโต (2540) สรุปประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็น 9 ประเภทดังนี้ 
  1) บทเรียน (Tutorial) เป็นโปรแกรมที่สร้างขึ้นมาในลักษณะของบทเรียนแบบโปรแกรม
ที่เสนอเนื้อหาความรู้เป็นส่วนย่อย ๆ  เป็นการเรียนแบบการสอนของครูคือ จะมีบทนํา คําอธิบาย ซึ่ง
ประกอบด้วยตัวทฤษฎี กฎเกณฑ์ คําอธิบายและแนวคิดที่จะสอน ในรูปแบบของข้อความ ภาพและ
เสียง หรือทุกแบบรวมกัน หลังจากที่ผู้เรียนได้ศึกษาแล้วก็จะมีคําถามเพื่อใช้ในการตรวจสอบความ
เข้าใจของผู้เรียน มีการแสดงผลย้อนกลับตลอดจนมีการเสริมแรง สามารถให้ผู้เรียนย้อนกลับไปเรียน
บทเรียน เดิมหรือข้ามบทเรียนที่ผู้เรียนรู้แล้วไปได้ นอกจากนี้ยังสามารถบันทึกผลว่าผู้เรียนทําได้เพียง
อย่างไร เพื่อให้ครูผู้สอนมีข้อมูลในการเสริมความรู้ให้กับผู้เรียนบางคนได้ 
  2) ฝึกทักษะและปฏิบัติ (Drill and Practice) ส่วนใหญ่จะใช้เสริมการสอน เมื่อครูหรือ
ผู้สอนได้สอนบทเรียนบางอย่างไปแล้ว และให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัดจากคอมพิวเตอร์เป็นการวัดความ
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เข้าใจ ทบทวนและช่วยเพิ่มพูนความรู้ความชํานาญ ลักษณะแบบฝึกหัดที่นิยมกันมากคือ การจับคู่ช้ี
ว่าถูก-ผิด และเลือกข้อถูกจาก 3-5 ตัวเลือก การใช้ไมโครคอมพิวเตอร์เพื่อฝึกทักษะต่าง ๆ จะเป็นวิธี
ที่มีประสิทธิภาพมากหากโปรแกรมที่ใช้มีประสิทธิภาพดี โปรแกรมในด้านการฝึกทักษะและปฏิบัติ
ไม่ได้ช่วยผู้เรียนเฉพาะในด้านความจําเพียงอย่างเดียว แต่ยังช่วยให้ผู้เรียนได้รู้จักคิดด้วย เพราะ
คอมพิวเตอร์มักจะเป็นฝ่ายป้อนคําถามให้ผู้เรียนเป็นฝ่ายตอบอยู่เสมอ 
  3) จําลองแบบ (Simulation) ในบาทบทเรียนการสร้างภาพพจน์เป็นสิ่งสําคัญและเป็น
สิ่งจําเป็น การทดลองทางห้องปฏิบัติการในการเรียนการสอนจึงมีความสําคัญ แต่ในหลาย ๆ วิชา ไม่
สามารถทดลองให้เห็นจริงได้ เช่น การเคลื่อนที่ของลูกปืนใหญ่ การเดินทางของแสง และการหักเห
ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า หรือปรากฏการณ์ทางเคมีที่ต้องใช้เวลานานหลายวันจึงปรากฏผลให้เห็น การ
ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจําลองแบบ ทําให้เข้าใจบทเรียนได้ง่ายขึ้น เช่น การสอนเรื่องโปรเจคไตล์ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เราสามารถสร้างแบบจําลองเป็นรูปภาพด้วยคอมพิวเตอร์ ทําให้ผู้เรียนเห็นจริง 
และเข้าใจง่าย การจําลองแบบบางเรื่องช่วยลดค่าใช้จ่ายในเรื่องวัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการได้มาก 
การจําลองแบบอาจจะช่วยย่นระยะเวลาและลดอันตรายได้ 
  4) เกมทางการศึกษา (Education Game) เกมการศึกษาหลาย ๆ เรื่องนั้น ช่วยพัฒนา
ความคิดอ่านต่าง ๆ ได้ดี เช่น เกมเติมคํา เกมการคิดแก้ปัญหา เป็นการเรียนรู้จากการเล่น ช่วยให้
นักเรียนได้รับความรู้และความสนุกสนานเพลิดเพลินไปพร้อม ๆ กัน โดยเป้าหมายหลักของเกม
การศึกษา คือ ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เป็นสําคัญ สําหรับในส่วนที่มีลักษณะเหมือนเกมทั่ว ๆ ไปคือ 
เรื่องของการแข่งขันแต่ก็เป็นการนําเกมไปสู่การเรียนนั่นเอง 
  5) การสาธิต (Demonstration) เป็นวิธีการสอนที่ดีวิธีการหนึ่งที่ครูผู้สอน มักนํามาใช้
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ การสอนด้วยวิธีนี้ครูจะเป็นผู้แสดงให้
ผู้เรียนดู เช่น แสดงขั้นตอนเกี่ยวกับทฤษฎีหรือวิธีการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ การสาธิตโดย
ใช้คอมพิวเตอร์ก็มีลักษณะคล้ายคลึงกัน แต่การใช้คอมพิวเตอร์นั้นน่าสนใจกว่า เพราะว่าคอมพิวเตอร์
ให้ทั้งเส้นกราฟที่สวยงาม อีกทั้งมีสีและเสียงอีกด้วย ครูสามารถนําคอมพิวเตอร์มาใช้เพื่อสาธิต
เกี่ยวกับการโคจรของดาวพระเคราะห์ในระบบสุริยะ โครงสร้างของอะตอม เป็นต้น 
  6) การทดสอบ (Testing) การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมักจะมีการทดสอบเป็นการวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียน โดยผู้ทําจะต้องคํานึงถึงหลักการต่าง ๆ คือ การสร้างข้อสอบ การจัด 
การข้อสอบ การตรวจให้คะแนน การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ การสร้างคลังข้อสอบ และการจัด
ให้ผู้สอบสุ่มเลือกข้อสอบเอง 
  7) การไต่ถาม (Inquiry) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นสามารถใช้ในการค้นหาข้อเท็จจริง 
ความคิดรวบยอด หรือข่าวสารที่เป็นประโยชน์ในรูปแบบให้ข้อมูลข่าวสารนี้ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะ
มีแหล่งเก็บข้อมูลที่มีประโยชน์ซึ่งสามารถแสดงได้ทันทีเมื่อผู้เรียนต้องการด้วยระบบง่าย ๆ ที่ผู้เรียน 
สามารถทําได้เพียงแต่กดหมายเลขหรือใส่รหัสหรือตัวย่อของแหล่งข้อมูลนั้น ๆ การใส่รหัสหรือ
หมายเลขจะทําให้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแสดงข้อมูล ซึ่งจะตอบคําถามของผู้เรียนตามต้องการ 
  8) การแก้ปัญหา (Problem Solving) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทนี้เน้นให้ฝึกการคิด 
การตัดสินใจ โดยการกําหนดเกณฑ์ให้ผู้เรียนพิจารณาไปตามเกณฑ์ มีการให้คะแนนแต่ละข้อ เช่น ใน
วิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ผู้เรียนจําเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเข้าใจและมีความสามารถในการแก้ปัญหา 
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  9) แบบรวมวิธีต่าง ๆ เข้าด้วยกัน (Combination) เป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ใช้การ
ประยุกต์เอาวิธีการหลายแบบเข้ามารวมกัน ตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 
  กิดานันท์  มลิทอง (2543: 245-248) ได้แบ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกเป็น 7 
ประเภท ดังต่อไปนี้ 
  1) การฝึกหัด (Drill and Practice) เป็นลักษณะบทเรียนโปรแกรมที่สามารถเลือก
บทเรียนที่จะเรียนได้ตามระดับความสามารถของผู้เรียน มีแบบฝึกหัดให้ทํา เพื่อทดสอบระดับความรู้ 
และมีการให้คําถามที่ได้คัดเลือกจากการสุ่มหรือออกแบบมา โดยเฉพาะเพื่อให้นักเรียนตอบและมีการ
ตรวจสอบยืนยันหรือแก้ไขได้ 
  2) การจําลอง (Simulation) การสร้างโปรแกรมบทเรียนที่เป็นการจําลองเพื่อใช้ในการ
เรียนการสอนซึ่งเป็นการจําลองกิจกรรมที่ใกล้เคียงกับความจริงมาให้นักเรียนได้ศึกษานั้น 
  3) เกมเพื่อการสอน (Instruction Game) การใช้เกมในการเรียนการสอนที่กําลังเป็นที่
นิยมมากให้เกิดความสนุกสนาน เพลิดเพลิน เกมคอมพิวเตอร์ทางการศึกษาเป็นบทเรียนทางคอมพิวเตอร์
ที่สําคัญประการหนึ่ง เนื่องจากเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทกระตุ้นให้เกิดความสนใจใน
การเรียน 
  4) การค้นพบ (Discovery) เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนเรียนรู้จากประสบการณ์ของ
ตนเองมากที่สุด ด้วยการลองผิดลองถูก 
  5) การแก้ปัญหาต่าง ๆ (Problem Solving) เป็นการเรียนที่ให้คอมพิวเตอร์สุ่มข้อมูล
มาแล้วให้นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหา 
  6) การทดสอบ (Testing) เป็นการทดสอบความรู้และความสามารถของผู้เรียนโดยตรง 
คอมพิวเตอร์จะจัดข้อสอบและทําการประมวลผลให้ทราบทันที เช่น การทดสอบความรู้พ้ืนฐาน การ
ทดสอบ I.Q. เพื่อวัดความรู้ของนักเรียนเท่านั้น 
  7) การสอน (Tutorial Instruction) บทเรียนในแบบการสอนจะเป็นโปรแกรมเนื้อหา
ความรู้เป็นเนื้อหาย่อย ๆ แก่ผู้เรียนในรูปแบบข้อความ ภาพ เสียง และทุกรูปแบบรวมกันแล้วให้นักเรียน
ตอบคําถาม 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2547: 11-12) ได้แบ่งคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกเป็น 5 ประเภท 
ดังนี้ 
  1) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ซึ่งนําเสนอเนื้อหา
แก่ผู้เรียน ไม่ว่าจะเป็นเนื้อหาใหม่ หรือการทบทวนเนื้อหาเดิมก็ตาม ส่วนใหญ่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประเภทติวเตอร์จะมีแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัด เพื่อทดสอบความเข้าใจของผู้เรียน ผู้เรียนมีอิสระ
พอที่จะเลือกตัดสินใจว่าจะทําแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัดหรือไม่ อย่างไร หรือจะเลือกเรียนเนื้อหา
ส่วนไหน เรียงลําดับในรูปแบบใด เพราะการเรียนโดยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นผู้เรียนจะสามารถ
ควบคุมการเรียนของตนได้ตามต้องการของตนเอง 
  2) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหัด คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ซึ่งมุ่งเน้นให้
ผู้ใช้ทําแบบฝึกหัดจนสามารถเข้าใจเนื้อหา ในบทเรียนนั้น ๆ ได้ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบ 
ฝึกหัดเป็น คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทที่ได้รับความนิยมมาก โดยเฉพาะในระดับอุดมศึกษา ทั้งนี้
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เนื่องจากเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนที่เรียนอ่อน หรือเรียนไม่ทันคนอื่น ๆ ได้มีโอกาสทําความเข้าใจ
บทเรียนสําคัญ ๆ ได้โดยที่ครูผู้สอนไม่ต้องเสียเวลาในชั้นเรียนอธิบายเนื้อหาเดิมซ้ําแล้วซ้ําอีก 
  3) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจําลอง คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ที่มีการนําเสนอ
บทเรียนในรูปของการจําลองแบบ (Simulation) โดยการจําลองสถานการณ์ที่เหมือนจริง และบังคับ
ให้ผู้เรียนต้องตัดสินใจแก้ปัญหา (Problem-Solving) ในตัวบทเรียนจะมีคําแนะนําเพื่อช่วยในการ
ตัดสินใจของผู้เรียนและแสดงผลลัพธ์ในการตัดสินใจนั้น ๆ ข้อดีของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประเภทการจําลอง คือ การลดค่าใช้จ่ายและการลดอันตรายอันอาจเกิดขึ้นได้จากการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น
ในสถานการณ์จริง 
  4) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ที่ทําให้ผู้ใช้มีความ
สนุกสนาน เพลิดเพลิน จนลืมไปว่ากําลังเรียนอยู่ เกมคอมพิวเตอร์ทางการศึกษาเป็นคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนประเภทที่สําคัญประเภทหนึ่ง เนื่องจากเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่กระตุ้นให้เกิดความสนใจใน
การเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทนี้นิยมให้กับเด็กต้ังแต่ระดับประถมศึกษา ไปจนถึงระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย นอกจากนี้ยังสามารถนํามาใช้กับผู้เรียนในระดับอุดมศึกษา เพื่อเป็นการปูทาง
ให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกที่ดีกับการเรียนทางคอมพิวเตอร์ได้อีกด้วย 
  5) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภททดสอบ คือ การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการสร้าง
แบบทดสอบ การจัดการการสอบ การตรวจให้คะแนน การคํานวณผลสอบ ข้อดีของการใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ การที่ผู้เรียนได้รับผลป้อนกลับโดยทันที (Immediate Feedback) 
ซึ่งเป็นข้อจํากัดของการทดสอบที่ใช้กันอยู่ทั่ว ๆ ไป นอกจากนี้การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการ
คํานวณผลสอบก็ยังมีความแม่นยําและรวดเร็วอีก 
  อํานวย  เดชชัยศรี (2552) ได้กล่าวถึงประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่าสามารถ
แบ่งตามลักษณะการเสนอเนื้อหาได้ 4 ประเภท คือ  
  1) บทเรียนชนิดโปรแกรมการสอนเนื้อหารายละเอียด (Tutorial Instruction) บทเรียน
นี้จะมีลักษณะเป็นกิจกรรมเสนอเนื้อหา โดยจะเริ่มจากบทนําซึ่งเป็นการกําหนดจุดประสงค์ของ
บทเรียน หลังจากนั้นเสนอเนื้อหาโดยให้ความรู้แก่ผู้เรียนตามท่ีผู้ออกแบบบทเรียนกําหนดไว้ และมี
คําถามเพื่อให้ผู้เรียนตอบ โปรแกรมในบทเรียนจะประมวลผลคําตอบของผู้เรียนทันที ซึ่งการทํางาน
ของโปรแกรมจะมีลักษณะวนซ้ํา เพื่อให้ข้อมูลย้อนกลับจนจบบทเรียน  
  2) บทเรียนชนิดโปรแกรมการฝึกทักษะ (Drill and Practice) บทเรียนชนิดนี้มีลักษณะให้
ผู้เรียนฝึกทักษะหรือฝึกปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ 
  3) บทเรียนชนิดโปรแกรมจําลองสถานการณ์ (Simulation) มีลักษณะเป็นแบบจําลอง
เพื่อฝึกทักษะและการเรียนรู้ใกล้เคียงกันกับความจริง ผู้เรียนไม่ต้องเสี่ยงภัยและเสียค่าใช้จ่ายน้อย 
  4) บทเรียนชนิดโปรแกรมการศึกษา (Education Game) มีลักษณะเป็นการกําหนด
เหตุการณ์วิธีการและกฎเกณฑ์ให้ผู้เรียนเลือกเล่นและแข่งขัน การเล่นเกมจะเล่นคนเดียวหรือหลาย
คนก็ได้ การแข่งขันโดยการเล่นเกม จะช่วยกระตุ้นให้ผู้เล่นมีการติดตาม ถ้าหากเกมดังกล่าวมีความรู้
สอดแทรกก็จะเป็นประโยชน์ดีมาก แต่การออกแบบบทเรียนชนิดเกมการศึกษาค่อนข้างทําได้ยาก 
  จากประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนข้างต้นจะเห็นว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมีหลายประเภทที่เหมาะสมสําหรับนํามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน ในการวิจัยครั้งนี้เป็น
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบการสอน เพราะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทนี้จะนําเสนอ
เนื้อหาที่เป็นความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ซึ่งในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจะมีลักษณะเป็นเนื้อหาต่อเนื่องกัน มีบทนํา คําอธิบาย ซึ่งประกอบด้วยตัวทฤษฎี 
กฎเกณฑ์ คําอธิบายและแนวคิดที่จะสอน ในรูปแบบของข้อความ ภาพและเสียง หรือทุกแบบรวมกัน
และหน่วยย่อยแรก ๆ จะเป็นพื้นฐานสําหรับหน่วยถัดไป เรียงลําดับต้ังแต่ต้นจนจบบทเรียนจากง่าย
ไปหายาก รวมทั้งสอดแทรกการฝึกทักษะ และมีการแสดงผลย้อนกลับ  
  
 4. รูปแบบของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
  กระทรวงศึกษาธิการ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (2538) ได้แบ่งลักษณะ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกเป็น 3 ลักษณะคือ 
  1) บทเรียนแบบเส้นตรง (Linear Program) คือ บทเรียนที่จัดลําดับการเรียนรู้จากการ
ตอบสนองของผู้เรียนให้เหมือนกันหมดทุกคน หมายถึง บทเรียนที่มีการจัดระดับขั้น และหน่วยของ
บทเรียนต้ังแต่ง่ายไปหายาก ผู้เรียนจะต้องเริ่มจากกรอบ (Frame) แรกจนถึงกรอบสุดท้ายตามลําดับ 
จะข้ามกรอบใดไม่ได้ เนื่องจากสิ่งที่เรียนหน่วยย่อยแรก ๆ จะเป็นพื้นฐานสําหรับหน่วยถัดไป 
  2) บทเรียนแบบแตกกิ่ง (Branching) คือบทเรียนที่จัดลําดับการเรียนรู้ของผู้เรียนตาม
การตอบสนอง (Feedback) ของผู้เรียนแต่ละคน ทุกคนได้มีโอกาสเรียนตามความสามารถของตนเอง 
ซึ่งอาจจะมีกระบวนการไม่เหมือนกับกระบวนการเรียนรู้ของคนอื่น ๆ ซึ่งตรงกับแบบเส้นตรง คือ จัด
ให้มีการเรียงลําดับข้อความย่อยโดยอาศัยคําตอบของผู้เรียนเป็นเกณฑ์ ถ้าผู้เรียนตอบคําถามของ
ข้อความย่อย ๆ เป็นหลักของบทเรียนได้ถูกต้อง บทเรียนอาจจะบอกกับผู้เรียนให้ข้ามกรอบนี้ไปเรียน
กรอบต่อไป แต่ถ้าผู้เรียนตอบคําถามไม่ถูกต้องอาจเรียนข้อความย่อยต่าง ๆ เพิ่มเติมก่อนทีละก้าว 
การเรียนจะไม่ดําเนินไปตามลําดับขั้นแต่ละกรอบจนไปถึงจุดสุดท้าย แต่อาจจะย้อนไปย้อนมาใน
กรอบต่าง ๆ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความสามารถของผู้เรียน บทเรียนแบบแตกกิ่ง มี 3 แบบ คือ 
   แบบที่  1 เมื่อตอบกรอบหลักผิดก็จะแยกไปศึกษาคําอธิบายของคําตอบที่ผิด 
   แบบที่  2  เมื่อตอบผิดต้องมีการสอนซ่อมเสริมกัน แล้วอาจกลับไปเรียนกรอบที่
ผ่านมาแล้ว 
   แบบที่  3  เมื่อตอบผิดแยกไปเรียนซ่อมเสริมไม่ต้องกลับไปกรอบเดิม แต่ให้ไปยัง
กรอบต่อไปได้เลย 
  3) บทเรียนแบบผสม (Combination Program) หมายถึง บทเรียนโปรแกรมที่ให้โอกาส
การตอบสนองของผู้เรียน โดยมีทั้งแบบเส้นตรงและแบบแตกกิ่งในบทเรียนเดียวกันโดยพิจารณาใช้ 
แต่ละแบบในแต่ละตอนตามความเหมาะสม 
  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์ และคณะ (2544) ได้แบ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบโครงสร้าง
ของบทเรียนออกได้เป็น 2 รูปแบบใหญ่ ๆ  ดังนี้  
  1) โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแนวเส้นตรง (Linear Program) 
ประกอบด้วยกรอบบทเรียนที่มีลําดับการตอบสนองอย่างต่อเนื่อง เป็นเทคนิควิธีการที่สร้างได้ง่าย 
ประกอบด้วยกรอบเนื้อหาหรือกรอบคําถามเรียงต่อเนื่องกันไปในทิศทางเดียว ลักษณะรูปแบบข้างต้น
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ไม่เป็นที่นิยมในปัจจุบันเพราะจัดเรียงเนื้อหาตายตัว ผู้เรียนได้รับหรือต้องเรียนเนื้อหาเหมือนกันหมด 
ไม่เอื้อต่อความแตกต่างระหว่างบุคคล จึงไม่เหมาะกับผู้เรียนที่มีความสามารถต่างกัน ดังภาพ 1 
 
 

 
 

 
ภาพ 1 แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแนวเส้นตรง 
ที่มา  :  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
 
  2) โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแตกกิ่ง (Branching Program) บทเรียน
ลักษณะนี้ได้รับความนิยมจากผู้เรียนมากกว่ารูปแบบแนวเส้นตรงเพราะมีลักษณะท้าทายและน่าสนใจ
กว่าเหมาะต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน เพราะจะให้ทางเลือกแก่ผู้เรียนตามลําดับความรู้ ความเข้าใจ และ
ความสนใจของผู้เรียน ดังภาพ 2 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  2  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแตกกิ่ง 
ที่มา : บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ ์ และคณะ (2544) 
   โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแตกกิ่ง สามารถจําแนกออกได้เป็น
หลายรูปแบบดังนี้ 
   2.1) แบบซ้ํากรอบเดิม (Linear Format with Repetition) มีลักษณะโครงสร้าง
คล้ายแนวเส้นตรงต่างกันที่มีคําถามแทรกระหว่างกรอบเนื้อหา ถ้าผู้เรียนตอบคําถามถูกต้องก็จะได้
ผ่านไปยังกรอบเนื้อหาที่อยู่ถัดไป ถ้าตอบไม่ถูกต้องโปรแกรมจะให้ผู้เรียนย้อนกลับมายังกรอบเนื้อหา
เดิมอีกครั้งและถามคําถามเดิมซ้ําอีก โครงสร้างรูปแบบนี้เหมาะกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ประเภท
ทบทวนความรู้ฝึกฝนและฝึกหัด เกมประกอบการเรียนการสอน สถานการณ์จําลอง และหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ ดังภาพ 3 
 

 
 
 
 
 

ภาพ 3 แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบซ้ํากรอบเดิม 
ที่มา  :  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
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   2.2)  แบบสอบก่อนเข้ากรอบ (Pretest and Skip Formant) บทเรียนลักษณะนี้จะ
ทดสอบผู้เรียนก่อนเรียนเนื้อหา ถ้าทดสอบผ่านก็จะข้ามกรอบที่ผู้เรียนรู้เนื้อหานั้นไปยังกรอบเนื้อหา
จุดประสงค์อ่ืน บทเรียนลักษณะนี้จึงมีประสิทธิภาพในการตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล 
โครงสร้างรูปแบบเหมาะสมต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบทบทวนความรู้ฝึกฝนและฝึกหัด 
เกมประกอบการเรียนการสอน สถานการณ์จําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ดังภาพ 4 
 
 
 
 
 
ภาพ  4 แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบสอบก่อนข้ามกรอบ 
ที่มา  : บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
 
   2.3)  แบบข้ามและย้อนกรอบ (Gate Frames) บทเรียนลักษณะนี้กําหนดผู้เรียนไป
ยังกรอบบทเรียนต่าง ๆ ตามระดับความสามารถและความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาที่ผู้เรียนได้รับมี
ลักษณะโครงสร้างแบบเดียวกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแนวเส้นตรง ผู้เรียนอาจข้ามกรอบ
ไปได้หลาย ๆ กรอบบทเรียน และถ้าผู้เรียนยังมีความเข้าใจคลาดเคลื่อน บทเรียนอาจส่งผู้เรียนกลับมา
ยังกรอบที่ผ่านมาแล้วเพื่อทบทวนเนื้อหาบางส่วนใหม่ โครงสร้างรูปแบบนี้เหมาะสําหรับบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภททบทวนความรู้ ฝึกฝนและฝึกหัด เกมประกอบการเรียนการสอน สถานการณ์
จําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ดังภาพ 5 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 5 แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบข้ามและย้อนกรอบ 
ที่มา  :  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
   2.4)  แบบเส้นทางเดินหลายทาง (Secondary Tracks) บทเรียนลักษณะนี้ประกอบด้วย
กรอบบทเรียนในเส้นทางเดินหลายระดับ ทางเดินระดับที่ 1 เป็นเส้นทางเดินของกรอบบทเรียนเนื้อหา
หลักที่ไม่มีคําอธิบายมากนัก ส่วนทางเดินระดับที่ 2 และ 3 เป็นกรอบเนื้อหาที่เพิ่มเติมรายละเอียด
มากกว่ากรอบที่อยู่ในทางเดินระดับที่ 1 นอกจากนี้ทางเดินในระดับที่ 2 และ 3 ยังมีเส้นทางเดินมากกว่า 
1 เส้นทาง ขึ้นอยู่กับว่าผู้เรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาในกรอบทางเดินระดับที่ 1 มากน้อยเพียงใดหรือไม่ 
กรอบในทางเดินระดับที่ 2 และที่ 3 จะให้เนื้อหารายละเอียดจากน้อยไปสู่มากตามลําดับ โดยเนื้อหา
ในกรอบส่วนนี้จะเป็นเนื้อหาเรื่องเดียวกันเพียงแต่ขยายความหมายของคําบางคําให้ชัดเจนขึ้น โครงสร้าง
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รูปแบบนี้เหมาะสมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทหนังสือ อิเล็กทรอกนิกส์ไฮเปอร์เท๊กซ์
และไฮเปอร์มีเดีย ดังภาพ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ  6 แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเส้นเดินหลายทาง 
ที่มา  :  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
 
   2.5)  แบบกรอบซ่อมเสริมเด่ียว (Single Remedial Branch) บทเรียนลักษณะนี้เริ่ม
ด้วยกรอบเนื้อหา ตามด้วยกรอบคําถาม ถ้าผู้เรียนตอบถูกจะได้รับข้อมูลป้อนกลับในทางบวก และ
เนื้อหาในกรอบต่อไป หากตอบผิดผู้เรียนก็จะได้รับการสอนซ่อมเสริมก่อนไปเนื้อหากรอบต่อไป 
โครงสร้างรูปแบบนี้เหมาะสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภททบทวนความรู้ ฝึกฝน และ
ฝึกหัด ดังภาพ 7 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  7 แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบกรอบซ่อมเสรมิเด่ียว 
ที่มา  :  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
 
   2.6)  แบบมีห่วงกรอบซ่อมเสริม (Remedial Loops) บทเรียนนี้มีลักษณะคล้ายคลึงกับ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบกรอบซ่อมเสริมเด่ียวต่างกันตรงที่แทนที่จะแตกออกเป็นกรอบซ่อม
เสริมกรอบเดียว แต่มีลักษณะประกอบด้วยกรอบซ่อมเสริมหลายกรอบประกอบกันเป็นชุดบทเรียน
ย่อย 5-6 กรอบ เพื่อให้ความรู้และข้อมูลที่ผู้เรียนยังขาดอยู่ก่อนที่จะส่งผู้เรียนกลับมายังกรอบเนื้อหา
เดิม แบบนี้เหมาะกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภททบทวนความรู้ฝึกฝน ดังภาพ 8 
 
 

ทางเดินระดับที่ 1 

ทางเดินระดับที่ 2 

ทางเดินระดับที่ 3 

เนื้อหาท่ี 1 เนื้อหาท่ี 2 เนื้อหาท่ี 3 

กรอบเนื้อหา 

ผิด 

กรอบคําถาม กรอบเนื้อหา ถูก 
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ภาพ  8 แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมีห่วงกรอบซ่อมเสริม 
ที่มา  :  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
 
   2.7)  แบบกรอบซ่อมเสริมหลายกิ่ง (Multiple Remedial Branches) บทเรียนลักษณะ
เช่นนี้ประกอบด้วยกรอบเนื้อหาที่ให้ข้อมูลแล้วตามด้วยกรอบคําถามที่แตกเป็นกรอบซ่อมเสริมต้ังแต่ 
2 กรอบขึ้นไป กรอบคําถามแต่ละกรอบจะมีก่ิงแยกออกมาตามจํานวนข้อของตัวเลือกในคําถามแบบ
เลือกตอบนั้นโดยแยกออกมาอย่างน้อย 2 ก่ิง เพื่อไปยังกรอบซ่อมเสริม แล้วจึงจะส่งผู้เรียนมายัง
กรอบคําถามเดิมเพื่อให้ผู้เรียนตอบคําถามในกรอบนั้นใหม่ และเลือกคําตอบอื่นดังนั้นจะมีคําตอบที่
ถูกต้องอยู่เพียง 1 คําตอบ คําตอบที่ผู้เรียนเลือกจะเป็นตัวกําหนดบทเรียนว่าจะไปกรอบใดต่อไป นั่น
คือถ้าผู้เรียนตอบถูกต้องก็จะไปยังกรอบเนื้อหาใหม่ต่อไป แต่ถ้าผู้เรียนตอบผิดบทเรียนก็จะไปยัง
กรอบซ่อมเสริมก่อนจะกลับมายังคําถามเดิมใหม่ แบบนี้เหมาะสมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประเภททบทวนความรู้ฝึกฝนและฝึกหัด ดังภาพ 9 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ  9 แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบซ่อมเสรมิหลายกิ่ง 
ที่มา  :  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
 
   2.8)  แบบแตกก่ิงคู่ (Branching Frame Sequences) บทเรียนลักษณะนี้ประกอบด้วย
เนื้อหาที่แตกเป็นกรอบซ่อมเสริม 2 กรอบ ถ้าผู้เรียนตอบคําถามของกรอบเนื้อหาได้ถูกต้องจะทําให้
ผู้เรียนผ่านจากกรอบเนื้อหาหนึ่งไปยังอีกกรอบเนื้อหาหนึ่ง กรอบเนื้อหาแต่ละกรอบจะแสดงข้อความ 
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กรอบเนื้อหา กรอบเนื้อหา 
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1-2 ย่อหน้า ซึ่งจะเป็นข้อมูลที่ผู้เรียนนําไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์การแก้ปัญหาและเลือกคําตอบที่
มีอยู่ 3 คําตอบ โดยมีคําตอบที่ถูกต้องอยู่เพียงคําตอบเดียว คําตอบที่ผู้เรียนเลือกจะเป็นตัวกําหนดว่า
จะให้กรอบใดเป็นกรอบต่อไป ถ้าผู้เรียนเลือกคําตอบที่ถูกก็จะไปยังกรอบเนื้อหาต่อไป แต่ถ้าตอบผิด
จะต้องไปยังกรอบซ่อมเสริมแล้วจึงกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิม เพื่อศึกษาและตอบคําถามใหม่อีกครั้ง 
ดังนั้นการตอบสนองที่ถูกต้องของผู้เรียนขึ้นอยู่กับความรู้และความเข้าใจในเนื้อหาและความสามารถ
ในการประยุกต์ข้อมูลที่ได้รับในกรอบนั้น ๆ ผู้เรียนบางคนอาจจะผ่านทั้งกรอบเนื้อหาและกรอบซ่อม
เสริมทุกกรอบ บางคนก็ผ่านกรอบเนื้อหาและกรอบซ่อมเสริมเพียงบางกรอบ บทเรียนนี้เหมาะกับ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภททบทวนความรู้ฝึกฝนและฝึกหัด สถานการณ์จําลองและหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ ดังภาพ 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 10 แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแตกกิ่งคู่ 
ที่มา  :  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
 
   2.9)  แบบกิ่งประกอบ (Compound Branches) บทเรียนรูปแบบนี้ใช้กันมากในการ
เรียน เพื่อวินิจฉัยข้อบกพร่องของผู้เรียน หรือในสถานการณ์การแก้ปัญหา คําถามอยู่ในรูปแบบที่มี
คําตอบใช่หรือไม่ใช่ ก่ิงที่แยกจากแต่ละกรอบคําถามจะแยกไปสู่กรอบเนื้อหาใหม่ตามพ้ืนฐานความรู้ 
ความเข้าใจและความสามารถที่แตกต่างกันระหว่างบุคคล ดังภาพ 11 
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ภาพ 11  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบกิ่งประกอบ 
ที่มา  :  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ์  และคณะ (2544) 
 
   จากรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนข้างต้นจะเห็นว่ารูปแบบมีหลายประเภท 
การนําคอมพิวเตอร์รูปแบบใดมาใช้งานนั้นขึ้นอยู่กับองค์ประกอบต่าง ๆ หลายประการ ซึ่งในการ
จัดการเรียนการสอนในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เลือกรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเส้นตรง
เพราะเป็นการเรียนที่มีเนื้อหาต่อเนื่องกันและหน่วยย่อยแรก ๆ จะเป็นพื้นฐานสําหรับหน่วยถัดไป
เรียงลําดับต้ังแต่ต้นจนจบบทเรียนจากง่ายไปหายาก เพื่อให้ผู้เรียนก้าวไปทีละขั้น ดังนั้น บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในงานวิจัยครั้งนี้ จึงหมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรายวิชาอินทรีย์เคมี 
เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นโดยมีลักษณะเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบการ
เสนอเนื้อหาบทเรียน ประเภทเส้นตรง สร้างโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป  
 
 5. ขั้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  โมเดลสําหรับพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ได้รับการยอมรับจากนักการศึกษามี
หลายรูปแบบ ในที่นี้จะกล่าวถึงโมเดลแสดงขั้นตอนการออกแบบของ Roblyer และ Hall และโมเดล
แสดงขั้นตอนการออกแบบของ Alessi และ Tollip (วุฒิชัย ประสารสอย, 2543: 28-39) 
  1) การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ของ Roblyer และ Hall (วุฒิชัย ประสานสอย, 
2543: 28) ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ 
   1.1) ขั้นตอนที่ 1 เป็นการกําหนดเป้าหมายการสอน วิเคราะห์รูปแบบการสอน 
   1.2) ขั้นตอนที่ 2 เป็นการออกแบบบทเรียนโดยเขียนเป็นผังงาน สร้างกรอบแสดง
เรื่องราวของบทเรียนว่าจะประกอบด้วยอะไรบ้าง มีข้อความ การเสริมแรง ผลป้อนกลับ การดําเนิน
ขั้นตอนของเนื้อหาและการทบทวนการออกแบบก่อนนําไปสร้างโปรแกรมบทเรียน 
   1.3) ขั้นตอนที่ 3 เป็นการทดลองสร้างโปรแกรมบทเรียน มีการทดสอบการใช้และ
แก้ไขปรับปรุงบทเรียนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ 
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ขั้นตอนที่  1 
 
  
 
 
 
 
 
ขั้นตอนที่  2 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนที่  3   
 
 
 
 
 
 
ภาพ 12 แบบจําลองการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ของ Roblyer และ Hall (CAI Design Model 
   of Roblyer and Hall) 
ที่มา  :  วุฒิชัย  ประสานสอย (2543: 28) 
 
  2) แบบจําลองการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของ Alessi และ Trollip มีความคล้ายคลึง
กับแบบจําลองการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของ Roblyer และ Hall แต่ต่างตรงที่แบบจําลองการ
ออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของ Alessi และ Trollip ได้รวมเอาการทดสอบการใช้บทเรียนระหว่าง
ผลิตไว้และมีการใช้เวลาให้มากในช่วงของขั้นตอนการปรึกษาหารือในการวางแผนออกแบบมากกว่าที่
จะมุ่งเน้นเฉพาะแต่ขั้นตอนการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (วุฒิชัย ประสารสอย. 2543: 29-39; อ้างอิง
จาก Alessi and Trollip, 1991: 30) 
   2.1) ขั้นตอนที่  1  ขั้นตอนการเตรียม (Preparation) 
             2.1.1)  กําหนดเป้าหมายและวัตถุประสงค์ (Determine Goals and Objectives) 
             2.1.2)  เก็บข้อมูล (Collect Resources) 
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     2.1.3)  เรียนรู้เนื้อหา (Learn Content) 
     2.1.4)  สร้างความคิด (Generate Ideas) 
   2.2) ขั้นตอนที่  2  ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน (Design Instruction) 
     2.2.1)  ทอนความคิด (Elimination of Ideas) 
     2.2.2)  วิเคราะห์งานและคอนเซ็ปต์ (Task and Concept Analysis) 
     2.2.3)  ออกแบบบทเรียนขั้นแรก (Preliminary Lesson Description) 
     2.2.4)  ประเมินและแก้ไขการออกแบบ (Evaluation and Revision of the 
Design) 
   2.3) ขั้นตอนที่  3  ขั้นตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) 
   2.4) ขั้นตอนที่  4  ขั้นตอนการสร้างสตอรี่บอร์ด (Create Storyboard) 
   2.5) ขั้นตอนที่  5  ขั้นตอนการสร้าง/เขียนโปรแกรม (Program Lesson) 
   2.6) ขั้นตอนที่  6   ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting 
Materials) 
   2.7) ขั้นตอนที่   7   ขั้นตอนการประเมินผลและแก้ไขบทเรียน (Evaluation and Revise) 
 
ขั้นตอนที่  1  ขั้นตอนการเตรียม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่  2  การออกแบบบทเรียน 
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ขั้นตอนที่  3 การเขียนผังงาน 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ  13 แบบจําลองการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ของ Alessi และ Trollip (CAI Design 
   Model of Alessi and Trollip) 
ที่มา  :  วุฒิชัย  ประสานสอย (2543: 30) 
 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าขั้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี 7 ขั้นตอน
ด้วยกัน คือ ขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนการเตรียม ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน ขั้นตอนที่ 3 
ขั้นตอนการเขียนผังงาน ขั้นตอนที่ 4 ขั้นตอนการสร้างสตอรี่บอร์ด ขั้นตอนที่ 5 ขั้นตอนการสร้างโปรแกรม 
ขั้นตอนที่ 6 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน ขั้นตอนที่ 7 ขั้นตอนการประเมินผลและแก้ไข
บทเรียน ซึ่งผู้วิจัยได้ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามลําดับขั้นตอนทั้ง 7 ขั้นตอนเพื่อสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ของนักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
 
 6. ขั้นตอนการออกแบบการสอนในคอมพิวเตอร์ 
  ปัจจัยที่สําคัญอีกประการหนึ่งซึ่งจะทําให้เกิดการสอนที่มีประสิทธิภาพ ได้แก่ การเตรียมการ
ของผู้สอน ซึ่งหมายถึงการที่ผู้สอนใช้เวลาในการวางแผนการสอนอย่างเป็นขั้นตอน ขั้นตอนการสอน 
(Phases of Instruction) จึงถือเป็นแนวทางการสอนเพื่อให้ผู้สอนได้ยึดปฏิบัติหรือนําไปประยุกต์ใช้
ในการวางแผนการสอนของตน (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541: 41) เพื่อให้การสอนนั้นบรรลุไปตาม
วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
  ขั้นตอนการสอนประกอบไปด้วยการสอน 9 ขั้น โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อกระตุ้นและสนับสนุน
กระบวนการเรียนรู้ภายในของผู้เรียน ซึ่งผู้สอนเป็นผู้นําเสนอขั้นตอนต่าง ๆ รวมทั้งการใช้สื่อต่าง ๆ 
เข้ามาช่วยสอน ซึ่งการเรียนรู้จะเกิดขึ้นจากผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับผู้สอนและกับสื่อการสอนต่าง ๆ 
นั่นเอง ถึงแม้ว่าขั้นตอนการสอนนี้ออกแบบมาเพื่อการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ แต่ก็สามารถ
นํามาประยุกต์ใช้กับการเรียนด้วยตนเองจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้ (Gagne et al, 1988 อ้างถึงใน 
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541: 41) 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541: 42-48) ได้นําเสนอขั้นตอนการสอนประกอบไปด้วย
ขั้นตอน 9 ขั้นพอสรุปได้ดังนี้ 
  1) ดึงดูดความสนใจ ขั้นตอนนี้เป็นการกระตุ้น และจูงใจให้ผู้เรียนมคีวามต้องการที่จะเรียน
โดยในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงควรเริ่มด้วยหน้านํา ซึ่งมีการใช้ภาพ สีหรือภาพเคลื่อนไหวต่าง ๆ 

เขียน 
ผังงาน 

 

จบ 
สร้างสตอรี่

บอร์ด 
สร้าง

โปรแกรม 
ผลิต

เอกสาร 
ประเมิน
และแก้ไข 
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เพื่อดึงดูดความสนใจจากผู้เรียนโดยมีเงื่อนไขว่าหน้านําเรื่อง ซึ่งใช้ภาพ สี หรือภาพเคลื่อนไหวต้อง
เกี่ยวข้องกับบทเรียนด้วย ที่นิยมทํากันมากก็คือ การแสดงชื่อของบทเรียนชื่อผู้สร้างบทเรียน แนะนําตัว 
นําเรื่อง (ที่อาจมี) ในบทเรียนหรือแนะนําเนื้อหาทั่วไปในบทเรียน เป็นต้น 
  2) บอกวัตถุประสงค์คือ การบอกวัตถุประสงค์แก่ผู้เรียน ทั้งนี้เพื่อให้ผู้เรียนได้ทราบ
เป้าหมายในการเรียนโดยรวมหรือสิ่งต่าง ๆ การบอกวัตถุประสงค์นี้อาจจะอยู่ในรูปของวัตถุประสงค์
กว้าง ๆ จนถึงวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  3) ทบทวนความรู้เดิม การทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียนตามทฤษฎีโครงสร้างความรู้ 
(Schema Theory) การรับรู้ (Perception) เป็นสิ่งสําคัญที่ทําให้เกิดการเรียนรู้การเชื่อมโยงความรู้
เดิมไปสู่ความรู้ใหม่จึงถือว่าเป็นสิ่งจําเป็น โดยปกติการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนควรจะ
มีการทดสอบความรู้พ้ืนฐานของผู้เรียนก่อนเรียนและทางเลือกในการเข้าถึงความรู้พ้ืนฐานในส่วนที่
จําเป็นสําหรับที่จะรับรู้พ้ืนฐานนั้น ผู้ออกแบบควรที่จะใช้เวลาให้มากในการพิจารณาเนื้อหาของ
บทเรียนว่าการประเมินความรู้ก่อนเรียนนั้น และการปูความรู้พ้ืนฐานนั้นมีความจําเป็นสําหรับเนื้อหา
นั้นมากน้อยเพียงใด ซึ่งการพิจารณาตัดสินใจในส่วนนี้จะมีผลในการออกแบบโครงสร้างของโปรแกรม
มีประสิทธิภาพ 
  4) การเสนอเนื้อหาใหม่ การนําเสนอเนื้อหาใหม่ การนําเสนอเนื้อหาโดยให้ตัวกระตุ้น 
(Stimuli) ที่เหมาะสมในการเสนอเนื้อหาใหม่เป็นสิ่งสําคัญสําหรับการสอนทั้งนี้เพื่อช่วยให้การรับรู้
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ รูปแบบในการนําเสนอเนื้อหานั้นมีด้วยกันหลายลักษณะตั้งแต่การใช้
ข้อความ ภาพนิ่ง ตารางข้อมูล กราฟ แผนภาพ กราฟิก ไปจนถึงการใช้ภาพเคลื่อนไหว 
  5) ช้ีแนวทางการเรียนรู้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น การออกแบบให้บทเรียน
นําเสนอเนื้อหา ควรใช้เทคนิคการกระตุ้นให้ผู้เรียนค้นหาคําตอบด้วยตนเอง เช่น การถามคําถามให้
ผู้เรียนตอบหรือการใช้ภาพในการนําเสนอตัวอย่างต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาและให้ผู้เรียนได้ทดลอง
หรือมีการโต้ตอบกับตัวอย่างนั้น ๆ จนผู้เรียนสามารถค้นพบแนวคิดด้วยตัวเอง 
  6) กระตุ้นการตอบสนองการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น การกระตุ้นให้
เกิดการตอบสนองนี้มักจะอยู่ในรูปของกิจกรรมต่าง ๆ ที่ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการคิดและปฏิบัติใน
เชิงโต้ตอบโดยมีวัตถุประสงค์หลักในการให้ผู้เรียนแสดงถึงความเข้าใจ ในสิ่งที่กําลังเรียน  
  7) การให้ผลป้อนกลับหรือการให้ข้อมูลย้อนกลับไปยังผู้เรียน เกี่ยวกับความถูกต้องและ
ระดับความถูกต้องของคําตอบนั้น ๆ การให้ผลป้อนกลับถือว่าเป็นการเสริมแรงอย่างหนึ่งซึ่งทําให้เกิด
การเรียนรู้ด้วยตัวผู้เรียนเอง การให้ผลป้อนกลับนอกจากจะทําให้ผู้เรียนทราบว่าสิ่งที่ตนเข้าใจนั้น
ถูกต้องมากน้อยเพียงใดแล้ว ยังทําให้เกิดแรงจูงใจอีกด้วย เราสามารถแบ่งผลป้อนกลบัได้เป็น 4 ประเภท 
ตามลักษณะการปรากฏ (Appearance) ได้ดังนี้ 
   7.1)  แบบไม่เคลื่อนไหว 
   7.2)  แบบเคลือ่นไหว 
   7.3)  แบบโต้ตอบ  และ 
   7.4)  แบบทําเครื่องหมาย 
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   นอกจากนี้เรายังสามารถแบ่งผลป้อนกลับออกตามธรรมชาติของเนื้อหา (Content) 
เป็น 2 ลักษณะ คือ ผลป้อนกลับพร้อมคําอธิบาย (Constructive Feedback) และผลป้อนกลับไร้คํา 
อธิบาย (Non-Constructive Feedback) 
  8) ทดสอบความรู้ การทดสอบความรู้ (Post-test) ซึ่งเป็นการประเมินว่าผู้เรียนนั้นได้
เกิดการเรียนรู้ตรงตามที่ได้ต้ังเป้าหมายหรือไม่ อย่างไรการทดสอบความรู้นั้นอาจจะเป็นการทดสอบ
หลังจากที่ผู้เรียนได้เรียนจบวัตถุประสงค์หนึ่งซึ่งอาจเป็นช่วงระหว่างบทเรียน หรืออาจจะเป็นการทดสอบ
หลังจากที่ผู้เรียนได้เรียนจบทั้งบทแล้วก็ได้ ดังนั้นสิ่งที่จําเป็นในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผู้ออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนควรใช้เวลาในการออกแบบการทดสอบความรู้ให้มากเพื่อให้ได้มาซึ่ง
การทดสอบความรู้ที่เชื่อถือได้ (Valid) นอกจากนี้ผู้ออกแบบควรหลีกเลี่ยงข้อจํากัดในเรื่องของความ
ยืดหยุ่นของโปรแกรมช่วยสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการสร้างแบบทดสอบในขณะเดียวกันก็ควรท่ี
จะพยายามใช้ข้อได้เปรียบของโปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
โปรแกรมที่มีลักษณะที่ช่วยในการสร้างแบบทดสอบ 
  9) การจําและนําไปใช้ สิ่งสําคัญที่จะช่วยให้ผู้เรียนมีความคงทนในการจําข้อมูลความรู้ใด
ข้อมูลความรู้หนึ่งนั้น ก็คือ การทําให้เกิดบริบทที่มีความหมายต่อผู้เรียน (Meaningful Context) การ
ทําให้เกิดบริบทที่มีความหมายต่อผู้เรียน หมายถึง ทําให้ผู้เรียนตระหนักว่าข้อมูลความรู้ใหม่ที่ได้เรียนรู้
ไปนั้นมีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลความรู้เดิม คือ ประสบการณ์ที่ผู้เรียนมีความคุ้นเคยอย่างไร ดังนั้น
ผู้ออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนควรที่จะนําเสนอการสรุปแนวคิดที่สําคัญซึ่งครอบคลุมถึงการเชื่อมโยง
ข้อมูลความรู้ใหม่กับข้อมูลความรู้เดิมของผู้เรียนรวมทั้งการยกตัวอย่างสถานการณ์หรือบริบทอ่ืน ๆ ที่
แตกต่างไปจากตัวอย่างที่ใช้ในบทเรียนด้วย และนอกจากนี้ยังควรจัดให้มีคําแนะนําเกี่ยวกับแหล่งความรู้
เพิ่มเติมอีกด้วย   
  ขั้นตอนการออกแบบการสอนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 9 ขั้นตอนนี้ ไม่ใช่
ขั้นตอนที่ตายตัว หากขั้นตอนเหล่านี้มีความยืดหยุ่นในตัวของมัน กล่าวคือ ผู้ออกแบบไม่จําเป็นต้อง
เรียงลําดับตายตัวที่ได้กําหนดไว้และไม่จําเป็นต้องใช้ครบทั้งหมด โดยผู้ออกแบบสามารถนําขั้นตอน
การออกแบบการสอนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทั้ง 9 ขั้นนี้ไปใช้เป็นหลักและดัดแปลงให้
สอดคล้องกับปัจจัยต่าง ๆ ที่มีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนในเนื้อหาหนึ่ง ๆ 
  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า ขั้นตอนการออกแบบการสอนของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมี 9 ขั้นตอน คือ ดึงดูดความสนใจ บอกวัตถุประสงค์ ทบทวนความรู้เดิม การเสนอเนื้อหา
ใหม่ ช้ีแนวทางการเรียนรู้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น กระตุ้นการตอบสนองการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น การให้ผลป้อนกลับหรือการให้ข้อมูลย้อนกลับไปยังผู้เรียน ทดสอบ
ความรู้ และขั้นตอนการจําและนําไปใช้ โดยผู้วิจัยได้ออกแบบการสอนในบทเรียนตามขั้นตอนทั้ง 9 
ขั้นตอน ในการออกแบบการสอนในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ของนักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
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 7. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  โปรแกรมที่ช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นมีหลายโปรแกรม ดังที่ วิภา อุตมฉันท์ 
(2544: 191-193) ได้กล่าวถึงประเภทของโปรแกรมที่ใช้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว้โดยจัด
ประเภทตามหลักการทํางานของตัวโปรแกรมสรุปได้ดังนี้ 
  1) Code-Oriented System เป็นระบบที่การทํางานของโปรแกรมยังคงใช้ระบบรหัส
แบบเก่าคือ ใช้ตัวหนังสือบอกคําสั่งบนหน้าจอ มีลักษณะพิเศษคือ มี Editor ที่คอยช่วยให้การสร้าง
กราฟิก ภาพเคลื่อนไหว เสียงหรือข้อความต่าง ๆ  ทําให้ง่าย ตัวอย่างโปรแกรมระบบที่ใช้รหัส เช่น 
IMSATT-2000 PC/PILOT TenCORE และ Unison ระบบนี้เก็บรักษาข้อดีต่าง ๆ ของโปรแกรม
ระบบ Authoring Language ด้วย มีความสามารถในการดึงศักยภาพของคอมพิวเตอร์ออกมาได้
เกือบหมด ใช้สร้างบทเรียน CAI ได้ทุกแบบต้ังแต่แบบง่าย ๆ  ไปจนถึงแบบที่มีความยุ่งยาก ซับซ้อน 
แต่มีข้อเสียคือเรียนรู้ยาก 
  2) Frame-Oriented System เป็นระบบที่เน้นความสามารถในการนําเสนอสิ่งต่าง ๆ 
ทางหน้าจอ ทั้งข้อความ กราฟิก เสียง และภาพเคลื่อนไหว โดยความช่วยเหลือของ Display Editor 
ระบบนี้จะเน้นการจัดหน้าจอให้ทําได้ง่ายเพียงใช้เมาส์หรือเครื่องมือบางอย่างชี้ไปที่วัตถุบนหน้าจอ
นอกจากใช้ง่ายแล้วยังเรียนง่ายด้วย แต่มีข้อจํากัด คือ ไม่สามารถสร้างบทเรียนที่มีความยุ่งยากมาก ๆ  
ตัวอย่างของระบบ ได้แก่ SAM และ Quest ของ IBM 
  3) Icon-Oriented System สําหรับระบบนี้จะให้ผู้ใช้วางแผนบทเรียนทั้งหมดในรูปของ 
Flowchart แล้วจึงเพิ่มรายละเอียดในแต่ละส่วนลงไปภายหลัง มีความสามารถในการทําตัวหนังสือ
ภาพกราฟิก คํานวณตัวเลข ภาพเคลื่อนไหว สร้างคําสั่งให้ผู้เรียนควบคุมบทเรียนได้ ป้อนข้อมูลเข้าแสดง
ข้อมูลให้เห็น ฯลฯ ระบบที่ใช้ Icon เป็นระบบที่ใช้ง่ายที่สุด แต่มีความสามารถใกล้เคียงกับระบบที่ใช้ 
Code จึงเป็นระบบที่เหมาะสมในการสร้างสื่อการสอน ตัวอย่างโปรแกรมประเภทนี้ได้แก่ Icon/Author 
Proip PCD-3 ของ IBM ส่วนโปรแกรมของ Macintosh ได้แก่ Authorware Professional และ 
Course Builder 
  พรพิไล  เลิศเดชา (2552) ได้กล่าวถึงโปรแกรมที่เกี่ยวข้องกับการผลิตสื่อการสอนว่ามี
ทั้งหมด 4 หมวดด้วยกัน ซึ่งพอจะสรุปได้ดังนี้ 
  1) หมวดตกแต่งภาพ เช่น 
   1.1) PhotoScape เป็นโปรแกรมสําหรับตกแต่งภาพถ่ายอย่างง่าย มีเครื่องมือใน
การจัดการที่สะดวกรวดเร็ว การใช้งานไม่ซับซ้อน ซึ่งเหมาะสําหรับตกแต่งรูปครั้งละมาก ๆ มีความ 
สามารถหลายอย่าง 
   1.2)  PhotoShop CS2 เป็นโปรแกรมแต่งภาพระดับมืออาชีพ ที่มีความสามารถ
หลากหลาย เช่น การแต่งสีภาพ การใส่ตัวอักษรลงในภาพ และการใส่เอฟเฟ็กต์ การสร้างชิ้นงานและ
แนะนําวิธีใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับชนิดของภาพ การตกแต่งภาพ ลบริ้วรอยบนรูปภาพ และการวาด
ภาพเพื่อสร้างเป็นภาพเหมือนหรือ Wallpaper 
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  2) หมวด Animation เช่น 
   2.1) MacroMedia Flash เป็นโปรแกรมที่ใช้สร้างภาพเคลื่อนไหว (Animation) 
การโต้ตอบ (Interactive) โดยเป็นงานในรูปแบบมัลติมีเดีย หรือสามารถใส่ลูกเล่นต่าง ๆ ได้นอกจากนี้ 
ยังสามารถรองรับกับโค้ตภาษา HTML และ Java Script ได้ เหมาะสําหรับการใช้งานในระบบอินเทอร์เน็ต 
   2.2) SwishMAX เป็นโปรแกรมที่ใช้สําหรับสร้างภาพเคลื่อนไหว (Animation) โดย
ไม่จําเป็นจะต้องใช้ฟังก์ช่ันของโปรแกรม Adobe Flash ที่ยุ่งยาก ซึ่งสามารถนําตัวอักษร รูปภาพการ
วาด และเสียง มาสร้างงานได้อย่างง่าย โดยโปรแกรมได้รวบรวม Effects ต่าง ๆ ไว้ให้ใช้งานมากกว่า 
230 แบบ นอกจานี้โปรแกรม SwishMAX สามารถที่จะนําเสนองานในรูปแบบของไฟล์Shock Wave 
Flash (.swf) ซึ่งสามารถนําไปใช้ในการสร้างเว็บเพจได้ และยังสามารถแปลงเป็นไฟล์ avi ซึ่งใช้ในการ
ตัดต่อภาพยนตร์ได้ 
  3) หมวดการตัดต่อวิดีโอ เช่น 
   3.1) Windows Movie Maker เป็นโปรแกรมที่มาพร้อมกับ Windows ME และ 
Windows XP ดังนั้น การใช้ Windows ใด Windows หนึ่งที่กล่าวไว้ จะสามารถเรียกใช้งานWindows 
Movie Maker ได้โดย Windows Movie Maker เป็นโปรแกรมสร้างหนังอย่างง่าย การนําเสนอ
ภาพนิ่งพร้อมทั้งชื่อเรื่อง ช่วงการเปลี่ยนภาพ ลักษณะพิเศษ ดนตรี และการสร้างคําบรรยายภาพแบบ
มืออาชีพ 
   3.2) Adobe Premiere Pro เป็นโปรแกรมตัดต่อวิดีโอและมีการพัฒนาความสามารถ
ในการทําเอฟเฟ็กต์และเทคนิคพิเศษต่าง ๆ เพื่อช่วยให้งานมีความน่าสนใจมากขึ้นรูปแบบการทํางาน
ถูกออกแบบมาให้ทํางานไม่ซับซ้อนเกินไป และสามารถเรียนรู้ได้ง่าย มีการจัดหน้าต่างการทํางานอย่าง
เป็นระบบ โดยสามารถตัดต่อไฟล์วิดีโอ ซึ่งจะผสมผสานไฟล์วิดีโอหลาย ๆ ไฟล์ให้เรียงต่อกันแล้วนํามา
ผ่านกระบวนการตัด ต่อ ใส่ เอฟเฟ็กต์ ปรับเสียง สร้างชื่อเสียงและข้อความ และสามารถแปลงไฟล์ใน
รูปแบบต่าง ๆ ได้อย่างมืออาชีพ 
  4) หมวดผลิตสื่อการสอน เช่น  
   4.1) Macromedia Captivate เป็นโปรแกรมผลิตสื่อการสอนและการนําเสนอแบบ
มัลติมีเดียที่สามารถโต้ตอบกับผู้ใช้งานได้อย่างดีเยี่ยม และสามารถบันทึกการทํางานหน้าจอคอมพิวเตอร์ 
ซึ่งใช้สําหรับแสดงหรือสาธิตการใช้งานโปรแกรมต่าง ๆ ในแบบที่ตอบสนองได้นอกจากนี้ยังสามารถ
สร้างและออกแบบแบบทดสอบแบบต่าง ๆ ได้ทั้งแบบเติมคํา (Fill in the Blank) แบบจับคู่ (Matching) 
และแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) เป็นต้น รวมถึงการให้คะแนนและประเมินผลได้ในตัว ทําให้
การสร้างบทเรียนทําได้อย่างสมบูรณ์สามารถทํางานร่วมกับแอปพลิเคชันต่าง ๆ ที่เป็น LMS (Learning 
Management System) ได้เป็นอย่างดีและรองรับมาตรฐาน SCORM 1.2 และ 2004 Certified and 
AICC Compliant 
   4.2) Adobe Connect Presenter เป็นโปรแกรมใช้งานในการผลิตสื่อการสอน
สนับสนุนมาตรฐานการสร้างงาน E-Learning รองรับสื่อหลากหลายรูปแบบ สามารถใช้สไลด์ Power 
Point วิดีโอแบบถ่ายทอดสดและภาพเคลื่อนไหว โดยมีการแบ่งใช้หน้าจอและมีแอพพลิเคชั่นแบบ
เรียลไทม์ เสียง และการสนทนาด้วยข้อความแบบสองทางและสามารถเพิ่มเติมแบบทดสอบและ
แบบสอบถาม สามารถนําเสนอทั้งรูปแบบการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self-Paced) และห้องเรียนเสมือนจริง 
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(Virtual Classes) ได้ โดยรองรับการจัดการของผู้ใช้ การตรวจสอบติดตาม การรายงาน และการ
จัดการเนื้อหา สามารถทํางานร่วมกับแอปพลิเคชันต่าง ๆ ที่เป็น LMS (Learning Management 
System) ได้และรองรับตามมาตรฐาน SCORM 1.2 และ 2004 Certified and AICC Compliant  
   4.3) Camtasia Studio โปรแกรมเหมาะสําหรับผู้ที่ต้องการสร้างสื่อการเรียนการ
สอนและการนําเสนอในรูปแบบของวิดีโอภาพเคลื่อนไหว แบบมัลติมีเดีย โดยได้รวมเอาคําสั่งต่าง ๆ  
ที่ใช้จัดทําสื่อประเภทนี้ไว้อย่างครบถ้วน ต้ังแต่การจับภาพวิดีโอ ตัดต่อ รวบรวมวิดีโอ แทรกเสียง
บรรยาย เสียงเพลงประกอบ และปรับแต่งเสียง การซูมย่อ-ขยายวิดีโอ ในจุดที่ต้องการเน้นแทรก
คําอธิบายลงในวิดีโอ สร้างแบบทดสอบแบบ Flash รวมถึงวิธีการสร้าง สื่อที่จะนําไปเสนอด้วยโปรแกรม
ย่อยอื่น ๆ ซึ่งประกอบด้วยการสร้างซีดีด้วยเมนูด้วย Camtasia MenuMaker สร้างเว็บเมนูด้วย 
Camtasia Theater อัดและปรับแต่งเสียงด้วย Camtasia Audio Editor นอกจากนี้ยังสามารถผลิต 
ผลงานออกไปใช้ได้หลากหลายรูปแบบ ทั้งไฟล์วิดีโอ มูฟว่ี Quick Time Real Media Windows 
Media Video และภาพเคลื่อนไหวแบบ GIF ทําให้สามารถสร้างสื่อที่จะนําเสนอได้ทุกรูปแบบ 
   4.4) Adobe Flash CS5 Professional โปรแกรมเหมาะสําหรับผู้ที่ต้องการสร้างสื่อ
การเรียนการสอน และการนําเสนอในรูปแบบของภาพเคลื่อนไหว การโต้ตอบ โดยเป็นงานในรูปแบบ
มัลติมีเดีย หรือสามารถใส่ลูกเล่นต่าง ๆ ได้ นอกจากนี้ยังสามารถรองรับกับโค้ดภาษา HTMLและ 
Java Script และสามารถเพิ่มเติมแบบทดสอบและแบบสอบถาม สามารถนําเสนอทั้งรูปแบบการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง และห้องเรียนเสมือนจริงได้ โดยรองรับการจัดการของผู้ใช้โดยเฉพาะไฟล์ที่สร้างขึ้น
จะมีขนาดเล็กมาก เหมาะสําหรับการใช้งานที่ต้องการความรวดเร็วในการดาวน์โหลดข้อมูล 
   จากคุณสมบัติของโปรแกรมต่าง ๆ ข้างต้น ผู้วิจัยจึงเลือกใช้โปรแกรมสําเร็จรูปที่
สามารถสร้างภาพเคลื่อนไหวได้ มีการโต้ตอบได้ เป็นโปรแกรมในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนในครั้งนี้ เพราะมีความสามารถในการใช้งานด้านมัลติมีเดีย สามารถใช้ภาษาสคริปต์ในการสั่งงาน
หรือสามารถใส่ลูกเล่นต่าง ๆ ได้ และสามารถเพิ่มเติมแบบทดสอบและ ไฟล์มีขนาดเล็ก เหมาะสําหรับ
การใช้งานที่ต้องการความรวดเร็วในการดาวน์โหลดข้อมูล 
 
 8. หลักการออกแบบนําเสนองานด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป 
  เนาวนิตย์ สงคราม (2553: 1) ได้กล่าวถึงหลักการออกแบบการนําเสนองานด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์สําเร็จรูป สรุปได้ว่า เป็นหลักการออกแบบขั้นพื้นฐานที่สําคัญ เพื่อให้ตรงกับการรับรู้การ
เรียนรู้ของผู้เรียน และกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน โดยมีหัวข้อดังนี้ 
  1) ตัวอักษร (Text) ลักษณะการใช้งานตัวอักษรควรมีหลักในการออกแบบเพื่อให้ตรงกับ
การเรียนรู้ ดังนั้นผู้สอนควรศึกษาเรียนรู้เพื่อช่วยให้การนําเสนอนั้นมีประสิทธิภาพและช่วยให้ผู้เรียน
สนใจและเข้าใจในเนื้อหาได้ดีย่ิงขึ้น รายละเอียดเกี่ยวกับตัวอักษรมีดังนี้ 
   1.1) ชนิดของตัวอักษร ตัวอักษรที่นําเสนอมีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ การเลือก
ตัวอักษรนั้นควรเลือกตัวอักษรที่อ่านง่ายและมักมีอยู่ในเครื่องคอมพิวเตอร์ทั่วไป เช่น Angsana Cordial 
หรือ Browallia ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ส่วนตัวอักษรที่อ่านยาก เช่น Gill Sans Algerian 
หรือ Forte มักนิยมน้อยกว่า และอาจพบได้ยากในเครื่องคอมพิวเตอร์ทั่วไป หากผู้สอนนําตัวอักษร
ดังกล่าวไปใช้ เมื่อคอมพิวเตอร์ในเครื่องที่นําไปเสนอไม่มี ระบบในเครื่องคอมพิวเตอร์จะสุ่มหาชนิด
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ของตัวอักษรอื่นแทน ดังนั้นจึงควรพิจารณาในการเลือกใช้งาน นอกจากนี้สําหรับผู้สอนที่ต้องการ
แก้ไขตัวอักษรได้สะดวกแนะนําให้ใช้นิดอักษรที่ตามด้วย New เช่น Cordia New และ Browallia 
New เป็นต้น นอกจากนี้ผู้สอนควรหลีกเลี่ยงในการนําตัวอักษรไปใช้ในงานนําเสนอนั้นคือ การนําชนิด
ตัวอักษรหลากหลายชนิดใส่ลงในหน้าสไลด์ หรือชุดสไลด์เดียวกัน คําแนะนําคือไม่ควรเกิน 2 ชนิด
ตัวอักษรในการนําเสนอและขนาดตัวอักษรควรเท่ากัน (เว้นหัวเรื่องหรือคําที่ต้องการเน้น) เพราะจะ
ทําให้ไม่น่าอ่าน 
   1.2)  ลักษณะของตัวอักษร (Type Character) คือ รูปร่างลักษณะของตัวอักษรที่
เหมาะสมต่อการใช้งานตามหน้าที่ต่าง ๆ ในการนําเสนอมักใช้ลักษณะของตัวอักษรที่เป็นตัวหนา 
เพื่อให้อ่านได้ง่าย แต่ไม่นิยมใช้ตัวอักษรแบบตัวเอียงแล้วขีดเส้นใต้ เนื่องจากผู้เรียนอาจเข้าใจว่า
ข้อความนั้นสามารถเชื่อมโยง (Link) ไปยังส่วนอื่น 
   1.3)  ขนาดตัวอักษร (Lettering Size) ขนาดของตัวอักษรมีหน่วยท่ีรู้จักกันดี คือ 
Point ขนาดที่เหมาะสมต่อการจัดงานนําเสนอ ควรมีต้ังแต่ 36-60 ขึ้นไป สามารถอ่านได้ชัดเจน และ
ในหนึ่งหน้าสไลด์ควรมีตัวอักษรไม่มากเกินกว่า 6 คําในหนึ่งบรรทัด และหนึ่งสไลด์สามารถมีข้อความ
ได้ประมาณ 5-7 บรรทัด 
   1.4)  การจัดวางช่องไฟของตัวอักษร (Space) เป็นการกําหนดระยะห่างของตัวอักษร
แต่ละตัวไม่ได้ติดกันหรือห่างกันจนเกินไป การเว้นช่องไฟในแต่ละตัวอักษรไม่จําเป็นต้องมีระยะห่าง
เท่ากัน เพราะลักษณะของตัวอักษรมีลักษณะไม่เหมือนกัน ตัวอักษรบางตัวไม่ได้มีลักษณะเป็นแท่ง
เหลี่ยมแต่จะมีช่องว่างในส่วนบนหรือส่วนล่าง เช่น  ง  จ  ร  ว  ใ  ไ  ฯลฯ ดังนั้นผู้ออกแบบจึงควรจัด
ระยะระหว่างตัวอักษรโดยใช้สายตา สําหรับระยะช่องไฟระหว่างบรรทัด นิยมเว้นให้ห่างกัน 3 ตัวอักษร 
เพื่อให้อ่านง่ายและดูสวยงาม เมื่อวางแล้วไม่ซ้อนทับกัน ส่วนระยะช่องไฟระหว่างคํา การเว้นระยะห่าง
มักนิยมจัดให้มีความกว้าง 1 หรือ 1.5 มิลลิเมตร เพราะถ้าห่างมากเกินไปจะทําให้อ่านยากและไม่
สวยงาม หากชิดเกินไปก็จะทําให้ผู้เรียนรู้สึกอึดอัด 
  2) สีและพื้นหลัง (Color and Back Ground) พ้ืนหลังที่นําเสนอควรใช้สีอ่อนและ
ตัวอักษรที่ใช้ควรมีสีเข้มมากกว่าจะใช้สีพ้ืนหลังเข้มและตัวอักษรสีอ่อน เพราะผู้เรียนจะเห็นได้ชัดเจน
และไม่รู้สึกอึดอัด สีตัวอักษรและพื้นหลังสีน้ําเงิน ตัวอักษรสีเหลืองบนพื้นหลังสีดํา ตัวอักษรสีขาวบน
พ้ืนหลังสีดํา และสามารถสลับกันได้ เช่น ตัวอักษรสีดําบนพื้นหลังสีเหลือง หรือ ตัวอักษรสีดําบนพื้น
หลังสีขาว สําหรับพ้ืนหลังและตัวอักษรที่มองเห็นไม่ชัดเจน เช่น ตัวอักษรสีเหลืองบนพื้นหลังสีขาว 
หรือการสะท้อนสีออกมามากเกินไปจนทําให้ไม่สบายตาของตัวอักษรสีแดงบนพื้นหลังสีน้ําเงิน หรือ
ตัวอักษรสีน้ําเงินบนพื้นหลังสีแดง รวมถึงการใช้สีพ้ืนหลังฉูดฉาดจนเกินไป ทําให้ผู้เรียนไม่สบายตา
เมื่อมองไประยะหนึ่งและอ่านได้ยาก 
  3) ภาพประกอบ (Illustration) หมายถึง ภาพที่ใช้ประกอบเรื่องที่จะทําให้เรื่องที่จะ
สื่อสารไปยังผู้เรียนมีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นไปได้ทั้งภาพนิ่งหรือภาพเคลื่อนไหว อาทิ วีดีทัศน์ 
หรือแอนิเมชัน โดยแต่ละภาพที่นํามาประกอบนั้นต้องเหมาะสมกับวัยผู้เรียน เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่
นําเสนอ หากภาพประกอบเหล่านั้นไม่เกี่ยวข้องหรือสัมพันธ์กับเรื่อง ผลลัพธ์ที่ได้คือ ผู้เรียนจะถูกเบน
ความสนใจไปสู่รายละเอียดของข้อมูลที่ไม่สัมพันธ์นั้น และทําให้นักเรียนสับสน หาจุดสนใจไม่ถูกต้อง
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จนเนื้อหาที่นําเสนอไม่สามารถส่งไปยังผู้เรียนได้ ดังนั้นจึงควรตัดรายละเอียดที่ไม่เกี่ยวข้องออกไป 
หรือหาภาพที่เกี่ยวข้องใส่ลงไปแทน 
  4) เสียง (Audio) เสียงเป็นหนึ่งในสื่อที่ผู้สอนสามารถนํามาเพิ่มศักยภาพในการเรียนรู้
ให้กับผู้เรียน โดยเสียงสามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียน สนับสนุนการอ่านตัวอักษรของผู้เรียนบน
หน้าจอ อีกทั้งพัฒนาทักษะการฟังของผู้เรียนได้อีกด้วย เสียงที่ใช้ในการนําเสนอสื่อการเรียนรู้
ประกอบไปด้วย 3 รูปแบบ ได้แก่ 
   4.1)  เสียงเพลง (Music) จะช่วยสร้างบรรยากาศในการเรียน เช่น การเปิดเสียงเพลง
เบา ๆ และฟังสบาย ๆ ในขณะที่ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบนเนื้อจอ 
   4.2)  เสียงพูดหรือเสียงประกาศ (Narration) จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจในสิ่งที่ผู้สอน
นําเสนอ เนื้อหา หรือคําสั่งได้ดีย่ิงขึ้น รวมทั้งช่วยพัฒนาทักษะการอ่าน-การฟัง ของผู้เรียนได้อีกด้วย 
   4.3)  เสียงพิเศษ (Sound Effect) เป็นเสียงในการให้ผลป้อนกลับ เช่น เสียงปรบมือ
เมื่อผู้เรียนตอบถูก หรือเป็นเสียงเตือนเมื่อใกล้หมดเวลา 
  จากหลังการออกแบบการนําเสนองานที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยได้นํามาเป็นแนวทางใน
การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
สําหรับการวิจัยครั้งนี้ 
 
 9. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนที่มี
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนให้บรรลุวัตถุประสงค์ถึงระดับที่คาดหวังไว้ และครอบคลุมเชื่อถือได้ 
ความพร้อมที่จะใช้งาน ความมั่นคงปลอดภัย และความถูกต้องสมบูรณ์ (วุฒิชัย  ประสารสอย, 2543: 
39-43) นอกจากนี้กรมวิชาการ (2544: 162) ได้กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของตัวสื่อมัลติมีเดีย 
สรุปได้ว่า เป็นการหาประสิทธิภาพและการนํามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ ในการหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งจะช่วยให้ผู้ใช้สื่อมีความมั่นใจว่าจะเกิดประโยชน์ต่อผู้เรียนจริง เมื่อ
ใช้สื่อนั้นแล้ว สําหรับการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามแนวคิดนี้ พัฒนามาจากเกณฑ์
มาตรฐานของบทเรียนโปรแกรม ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) ได้มาจากคะแนนแบบฝึกหัดที่ผู้เรียน
ทําถูกต้องในระหว่างการเรียนคิดเป็นร้อยละของคะแนนเต็ม จากแนวคิดดังกล่าวจะพบว่า ผู้เรียนมีส่วน
สําคัญที่สุดในการให้ข้อมูลด้านผลลัพธ์ (Outcome) ซึ่งออกมาในรูปของคะแนนในการทําแบบฝึกหัด 
(คะแนนระหว่างเรียน) และคะแนนในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (คะแนนสอบ
หลังเรียน) ทั้งการสอบก่อนเรียนและการสอบหลังเรียนโดยใช้สูตรในการคํานวณ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 
2533: 139) ดังนี้ 
 

    100
A
N

EX

E1 ×=      และ    100
B
N

EX

E2 ×=  

 
 เมื่อ 1E   แทน    ประสทิธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
   2E   แทน    ประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ในการเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้เรียน 
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   EX   แทน    คะแนนรวมของผู้เรียนจากการฝึกปฏิบัติภารกิจในบทเรียน 
   EY   แทน    คะแนนที่ได้รับรวมของผู้เรียน จากแบบทดสอบหลังเรียน 
     N  แทน    จํานวนผู้เรียน 
     A  แทน    คะแนนเต็มของแบบฝึกหัด หรือแบบทดสอบระหว่างเรียน 
     B  แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 
  และเนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีลักษณะของบทเรียนคล้ายกับการสอน
รายบุคคลอ่ืน ๆ เช่น บทเรียนโปรแกรม ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถหาประสิทธิภาพ
เหมือนกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม ดังที่ กรองกาญจน์  อรุณรัตน์ (2546: 155) 
กล่าวถึงการทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน สรุปได้ว่า การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถทําได้ 3 ขั้นตอน
คือ 
  1) แบบหนึ่งต่อหนึ่ง (One To One Testing) เป็นการนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ไปทดลองกับนักเรียนจํานวน 1 คน โดยเลือกนักเรียนที่มีผลการเรียนอ่อน ปานกลาง และเก่ง เป็น
การทดลองใช้เพื่อทดสอบการสื่อความหมาย กล่าวคือ จะดูความสามารถด้านการสื่อความหมายของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นหลัก ขั้นนี้ไม่ได้มุ่งเน้นที่จะนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนหลัง
เรียนเสร็จมาเป็นเครื่องมือในการตัดสินประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  2) แบบกลุ่มเล็ก (Small Group Testing) เป็นการนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่
ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียน 6-10 คน โดยคละกันระหว่างนักเรียนที่เรียนเก่งกับ
นักเรียนที่เรียนอ่อน การทดลองมีจุดมุ่งหมายเพื่อดูความสามารถของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ในลักษณะการมีปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนที่ใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยก่อนเรียนนักเรียนจะ
ทําแบบทดสอบก่อนเรียน หลังจากนักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วครูจะให้นักเรียนศึกษาจาก
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เมื่อนักเรียนศึกษาเนื้อหาจบแล้ว ให้นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 
ซึ่งส่วนมากแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนจะเป็นชุดเดียวกัน 
  3) แบบภาคสนาม (Field Testing) เป็นการนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ปรับปรุง
แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ในชั้นเรียนที่มีนักเรียนต้ังแต่ 30-100 คน ดําเนินการทดลองในภาคสนามตาม
ขั้นตอนเช่นเดียวกับการทดลองแบบกลุ่มเล็ก 
   การหาประสิทธิภาพของบทเรียนนั้น จะมีการกําหนดเกณฑ์ไว้เพื่อเป็นตัวบ่งบอกถึง
ประสิทธิภาพของบทเรียน โดยการกําหนดเกณฑ์ดังกล่าว จะมีการกําหนดไว้ต้ังแต่ 75/75, 80/80, 
85/85 หรือ 90/90 ซึ่งเกณฑ์ดังกล่าวจะมีความหมายอยู่ 3 ลักษณะด้วยกัน ดังนี้คือ 
   80   ตัวแรก  คือ  ผู้เรียนตอบคําถามภายในกรอบได้ร้อยละ 80 
   80   ตัวหลัง  คือ  คะแนนเฉลี่ยที่ผู้เรียนทําได้จากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
   80   ตัวแรก  คือ  ผู้เรียนจํานวนร้อยละ 80 ทําแบบทดสอบได้ร้อยละ 80 
   80   ตัวหลัง  คือ  คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบหลังเรียน 
   80   ตัวแรก  คือ  คะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนทุกคนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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   80   ตัวหลัง  คือ  ผู้เรียนร้อยละ 80 สามารถบรรลุผลสําเร็จในการเรียนตามที่วัตถุประสงค์ 
         แต่ละข้อกําหนดไว้ 
  การกําหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 1E / 2E ให้มีค่าเป็นเท่าใดนั้นให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณา
ตามความพอใจ ซึ่งโดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ความจํามักจะตั้งไว้ 80/80 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาที่
เป็นทักษะหรือเนื้อหาที่เป็นเจตนศึกษา อาจจะตั้งไว้ตํ่ากว่านี้ คือ 75/75 สอดคล้องกับกรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 64) ซึ่งกล่าวถึง การกําหนดเกณฑ์ที่ยอมรับสรุปได้ว่า สื่อหรือนวัตกรรม
การเรียนรู้มีประสิทธิภาพคือ ด้านความรู้ความจํา 1E / 2E  มีค่า 80/80 ขึ้นไป ด้านทักษะปฏิบัติ 1E /

2E มีค่า 70/70 ขึ้นไป โดยท่ีค่า 1E / 2E ต้องไม่แตกต่างกันเกินกว่าร้อยละ 5 และการหา
ประสิทธิภาพของตัวสื่อมัลติมีเดียเป็นการหาประสิทธิภาพและนํามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ในการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งจะช่วยให้ผู้ใช้สื่อมีความมั่นใจว่าจะเกิดประโยชน์
ต่อผู้เรียนจริง เมื่อใช้สื่อนั้นแล้ว 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะมี
การกําหนดเกณฑ์ไว้เพื่อเป็นตัวบ่งบอกถึงประสิทธิภาพของบทเรียน ซึ่งจะมีค่าเท่าใดนั้นควรพิจารณา
ตามความเหมาะสมของบทเรียนที่ต้องการศึกษาทั้งทางด้านความรู้ความจํา หรือด้านทักษะปฏิบัติ 
โดยเกณฑ์มาตรฐานที่นิยมใช้คือ 80/80, 85/85  และ 90/90 โดยเกณฑ์ตัวแรก และเกณฑ์ตัวหลัง 
จะมีความหมาย 3 ลักษณะดังกล่าวข้างต้น ส่วนขั้นตอนการหาประสิทธิภาพจะมีการทดลอง 3 
ขั้นตอนด้วยกัน คือ แบบหนึ่งต่อหนึ่ง แบบกลุ่มเล็ก และแบบภาคสนาม สําหรับการวิจัยครั้งนี้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นได้หาประสิทธิภาพโดยกําหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ที่
ระดับ 80/80 โดย 80 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาเมื่อศึกษาจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแล้วทําแบบฝึกหัด ได้คะแนนเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 และ 80 ตัวที่สอง 
หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาเมื่อศึกษาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแล้วทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ได้คะแนนเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 80  
 
 10. ประโยชน์ของการสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  การนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาช่วยในการจัดการเรียนรู้เท่ากับเป็นการช่วยให้
ผู้เรียนสามารถเรียนได้ตามศักยภาพของตนเอง โดยพบว่าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลต่อการจัดการเรียน
การสอนและมีประโยชน์ต่อผู้เรียนหลายประการ สรุปได้ดังนี้ (สายพิณ นพเกตุ, 2538; อรพันธ์ุ 
ประสิทธ์ิรัตน์, 2530 และ ทักษิณา  สวนานนท์, 2530) 
  1) สร้างแรงจูงใจในการเรียน เนื่องจากคอมพิวเตอร์สามารถบรรจุได้ทั้งตัวอักษร ภาพ 
เสียง ทําให้เกิดความน่าสนใจ และเร้าใจให้อยากศึกษาเล่าเรียน 
  2) สามารถนําเสนอภาพเคลื่อนไหว หรือสร้างเป็นรูปแบบของการจําลองสถานการณ์
ทําให้การเรียนรู้ในเรื่องที่เป็นนามธรรมเข้าใจง่ายขึ้น 
  3) ช่วยให้นักเรียนได้ดีและรวดเร็วกว่าปกติ โดยนักเรียนจะได้เรียนไปตามเอกัตภาพ 
ตามความสามารถของตนเรียนรู้ไปตามลําดับจากง่ายไปหายาก 
  4) ทําให้นักเรียนมีทัศนคติที่ดีต่อวิชาที่เรียน เพราะสามารถประสบความสําเร็จในการ
เรียนได้ด้วยตนเอง เมื่อตอบผิดก็ไม่รู้สึกอับอาย เพราะไม่มีผู้อ่ืนรู้เห็น 
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  5) สามารถเลือกเรียนได้ตามสะดวกของผู้เรียนทั้งเวลาและสถานที่ ไม่ว่าจะเป็นที่
โรงเรียน ที่ทํางาน หรือที่บ้าน 
  6) เพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอน ให้คุณภาพการสอนที่คงตัว มีคุณภาพ และ
มาตรฐานเดียวกัน สามารถทําการสําเนาได้ไม่จํากัด นําไปใช้ในสถานที่ต่างกันโดยมีคุณภาพเหมือน
ต้นฉบับทุกประการ 
  7) ประหยัดเวลาใช้จ่ายและเวลา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการปรับปรุงเนื้อหาบทเรียน
สามารถกระทําได้อย่างรวดเร็ว 
  8) ช่วยลดภาระของครูผู้สอน ทําให้ครูผู้สอนมีเวลาที่จะศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมมีเวลา
ในการดูแลเอาใจใส่การเรียนของนักเรียนและพัฒนาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
  9) ช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนครูผู้สอนได้ 
  10) สามารถบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับการเรียน วิเคราะห์ผู้เรียน และประเมินผลการเรียนได้ 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนไว้ดังต่อไปนี้ 
  1) ช่วยให้ผู้เรียนที่เรียนอ่อนสามารถใช้เวลานอกเวลาเรียนในการฝึกฝนทักษะและ
เพิ่มพูนความรู้เพื่อปรับปรุงการเรียนของตนเองให้สามารถเรียนได้ทันผู้อ่ืน 
  2) ผู้เรียนสามารถนําไปใช้ในการเรียนด้วยตนเองในเวลาและสถานที่ ซึ่งผู้เรียนจะสะดวก
มากขึ้น 
  3) ช่วยจูงใจผู้เรียนให้มีความกระตือรือร้น (Motivated) ที่จะเรียน และสนุกสนานไป
กับการเรียนตามแนวคิดการเรียนรู้ในปัจจุบันที่ว่า “Learning Is Fun”  
  ศูนย์เทคโนโลยีทางการศึกษา กรมการศึกษานอกโรงเรียน (2545: 12-13) ได้กล่าวถึง
ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว้ดังต่อไปนี้ 
  ประโยชน์ต่อตัวผู้เรียน 
  1) ผู้เรียนได้เรียนตามความสามารถของตนเองและสามารถเรียนตามลําพังด้วยตนเอง 
  2) ในด้านสีสัน ภาพ และเสียงเป็นสิ่งที่ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจที่จะเรียน 
  3) การให้ผลป้อนกลับในทันที และการให้การเสริมแรงแก่ผู้เรียนรวดเร็วในระหว่างที่
เรียนทําให้ผู้เรียนเกิดความต่ืนเต้นไม่เบ่ือหน่ายและเมื่อผู้เรียนทําผิดก็สามารถแก้ไขได้ทันที สามารถ
ประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียนได้โดยอัตโนมัติ 
  4) ผู้เรียนได้เรียนตามลําดับขั้นจากง่ายไปหายากและไม่สามารถข้ามขั้นตอนของกระบวนการ
เรียนไปได้ 
  5) ผู้เรียนไม่สามารถแอบพลิกดูคําตอบได้ก่อนจึงเป็นการบังคับให้ผู้เรียนต้องเรียนจริง 
ก่อนที่จะผ่านบทเรียนนั้น ๆ ไป 
  6) ผู้เรียนไม่สามารถที่จะทบทวนเนื้อหาหรือบทเรียนที่เคยเรียนไปแล้วได้ตามความ
ต้องการ ทําให้เกิดความแม่นยําในวชิาที่เรียนอ่อน 
  7) ผู้เรียน เรียนได้ดีกว่าและเร็วกว่าการสอนตามปกติ ลดการสิ้นเปลืองเวลา 
  8) ผู้เรียนจะไม่รู้สึกอาย ถ้าตอบไม่ได้หรือเรียนรู้ได้ช้า ทําให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
ที่เรียน 
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  9) ช่วยให้ผู้เรียนคงไว้ซึ่งพฤติกรรมการเรียนรู้ได้นาน เพราะไม่เป็นการบังคับผู้เรียน แต่
เป็นการให้การเสริมแรงอย่างเหมาะสม ซึ่งเป็นการสร้างนิสัยรับผิดชอบให้ขึ้นในตัวผู้เรียน 
  ประโยชน์ต่อผู้สอน 
  1) ครูใช้เวลาในการสอนน้อยลง คอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยลดการทํางานที่ซ้ํา ๆ  ได้ 
  2) ครูใช้เวลากับผู้เรียนน้อยลง 
  3) มีเวลาศึกษาตํารา งานวิจัย เพื่อจะนําไปพัฒนาความสามารถให้มากย่ิงขึ้น 
  4) ช่วยให้มีเวลาสําหรับตรวจสอบและพัฒนาการเรียนการสอน 
  5) ช่วยการสอนในชั้นเรียนสําหรับผู้สอนที่มีงานสอนมาก โดยการเปลี่ยนจากการฝึก
ทักษะในห้องเรียนมาใช้ระบบคอมพิวเตอร์แทน 
  6) ให้โอกาสในการสร้างสรรค์และพัฒนานวัตกรรมใหม่ ๆ 
  กิดานันท์  มลิทอง (2546: 173-174) กล่าวถึงประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ไว้ 6 ข้อ สรุปได้ดังนี้ 
  1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะเพิ่มแรงจงูใจในการเรียนรู้ให้กับนักเรียน 
  2) การใช้สี ภาพ ลายเส้น การเคลื่อนที่ เสียงดนตรี จะเป็นการเพิ่มความเหมือนจริง 
  3) ความสามารถของหน่วยความจําเครื่องคอมพิวเตอร์ช่วยในการบันทึกพฤติกรรมต่าง ๆ 
ของนักเรียนไว้เพื่อใช้ในการวางแผนบทเรียนในขั้นต่อไปได้ 
  4) ความสามารถในการเก็บข้อมูลของเครื่องคอมพิวเตอร์สามารถนํามาใช้ในลักษณะ
การศึกษาเป็นรายบุคคลได้เป็นอย่างดี สามารถกําหนดบทเรียนให้นักเรียนแต่ละคนได้เรียนพร้อมกับ
แสดงผลความก้าวหน้าให้เห็นได้ทันที 
  5) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะให้ความเป็นส่วนตัวกับนักเรียน เป็นการช่วยให้
นักเรียนที่เรียนช้าสามารถเรียนได้ตามความสามารถของตน โดยไม่ต้องอายเพื่อนนักเรียนและเครื่อง
คอมพิวเตอร์เมื่อนักเรียนตอบคําถามผิด 
  6) ช่วยขยายขีดความสามารถของครูในการควบคุมนักเรียนได้อย่างใกล้ชิด เนื่องจาก
สามารถบรรจุข้อมูลได้ง่ายและสะดวกในการนําออกมาใช้ 
  จากประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ได้กล่าวมา พอสรุปได้ว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นมีประโยชน์ทั้งกับตัวผู้เรียน และครูผู้สอน โดยตัวผู้เรียน สามารถเรียนได้ด้วย
ตนเอง ไม่จํากัดเวลา สถานที่ ตลอดจนสามารถพัฒนาตนเองได้เต็มศักยภาพของตนมีลําดับขั้นตอน
การสอนที่ช่วยทําให้ผู้เรียนสามารถทําความเข้าใจได้อย่างเป็นลําดับ เป็นต้น สําหรับประโยชน์ของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของครูผู้สอนคือ ครูจะมีเวลาที่จะพัฒนาตนเอง และตรวจสอบผู้เรียน 
เพื่อพัฒนาการสอนได้มากขึ้น ตลอดจนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังช่วยลดภาระสําหรับครูที่มีงานสอน
มาก ๆ ได้ เป็นต้น 
  ครรชิต  มาลัยวงค์ (2548: 42) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดังนี้ 
  1) ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนตามความสามารถของตนเองโดยคํานึงถึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล 
  2) นักเรียนได้เรียนเป็นขั้นตอนจากง่ายไปหายากอย่างเป็นระบบ 
  3) มีความสะดวกในการทบทวนบทเรียน 
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  4) ไม่มีข้อจํากัดในเรื่องของเวลาเรียน นักเรียนสามารถศึกษาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ขณะที่อยู่ที่บ้านหรืออยู่ที่โรงเรียน 
  5) ลดเวลาในการเรียนการสอน เนื่องจากเป็นการเรียนการสอนแบบเอกัตบุคคล ซึ่ง
นักเรียน สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง มีการวัดผลและประเมินผลไปพร้อม ๆ กันและยังช่วยนักเรียน
ที่มีปัญหาในการเรียนโดยการจัดโปรแกรมเสริมในส่วนที่เป็นปัญหาหรือใช้เสริมความรู้ให้กับนักเรียนที่
เรียนรู้ได้เร็วโดยไม่ต้องคอยเพื่อนในชั้นเรียน 
  6) สร้างทัศนคติที่ดีให้แก่นักเรียน โดยนักเรียนต้องฝึกความรับผิดชอบต่อตนเองในการ
เรียน และสร้างทัศนคติที่ดีในการเรียนด้วย 
  7) ทําในสิ่งที่สื่ออื่น ๆ ทําไม่ได้ เช่น การตัดสินใจเสนอเนื้อหาใหม่ ๆ หรือการตัดสินใจ 
เรียนซ้ําในเนื้อหาเดิม 
  8) ลดเวลาในการสอนของครู ในการเรียนวิชาที่มีการฝึกทักษะ ครูจะเสียเวลาในช่วงนี้
มากเพราะแต่ละคนมีความสามารถแตกต่างกัน ครูสามารถให้นักเรียนแต่ละคนได้ฝึกทักษะจาก
คอมพิวเตอร์แทน 
  9) ทําให้ครูได้มีการพัฒนาความรู้ใหม่ ๆ อยู่เสมอและมีการนําสร้างนวัตกรรมใหม่ ๆ  
ขึ้นมาใช้ในการเรียนการสอนมากขึ้น 
  10) สามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้เหมาะสม สะดวก รวดเร็วย่ิงขึ้น บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแม้จะมีประโยชน์หลาย ๆ ด้านก็ตาม แต่ในการนําเอาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนมาใช้ในการเรียนการสอนนั้นจะต้องคํานึงถึงปัญหาที่อาจเกิดขึ้นด้วย เพราะคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ไม่สามารถที่จะแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ เนื่องจากคอมพิวเตอร์เป็นเพียงอุปกรณ์ชนิดหนึ่ง ที่ช่วยในการ
เรียนการสอนเท่านั้นการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้มีประสิทธิภาพสูงนั้นจะต้องอาศัยบุคลากรที่มี
ความรู้ความสามารถเฉพาะด้าน 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

1. ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Academic achievement) คือ คุณลักษณะรวมถึงความรู้
ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอนหรือ คือ มวลประสบการณ์ทั้งปวงที่บุคคล
ได้รับจากการเรียนการสอนทําให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่างๆ ของสมรรถภาพสมอง 
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2529: 29)  
  จิตติมา  พุทธเจริญ (2543) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของความ 
สามารถทางสมองด้านต่างๆที่เกิดจากการเรียน การสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้งทาง 
ตรงและทางอ้อม ซึ่งวัดได้จากการนับเป็นคะแนนที่ได้จากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนภายหลังที่เรียนจบเนื้อหาที่กําหนดไว้ 
  เยาวดี  วิบูลย์ศรี (2548) อธิบายถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ส่วนใหญ่ที่สร้างขึ้นมักจะมีความมุ่งหมายที่สําคัญคือ เพื่อใช้วัดผลการเรียนรู้ด้านเนื้อหาวิชาและทักษะ
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ต่าง ๆ ของแต่ละสาขาวิชา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง สาขาวิชาทั้งหลายที่ได้จัดสอนในระดับช้ันเรียนต่าง ๆ
ของแต่ละโรงเรียนลักษณะของแบบสอบผลสัมฤทธ์ิทั้งที่เป็นข้อเขียนและที่เป็นภาคปฏิบัติจริง 
  ปารัชญา  มะโนธรรม (2551) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นผลของคุณลักษณะ
และความสามารถในด้านต่าง ๆ ที่เกิดจากการเรียน การสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้ง
ทางตรงและทางอ้อมที่พัฒนาดีขึ้นโดยเกิดจากการเรียนการสอน การฝึกฝนอบรม การได้ปฏิบัติ ซึ่งวัด
ได้ในรูปของคะแนนที่จากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

2. แนวทางในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะต้องให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ครู
กําหนด ซึ่งบลูมและคณะ (Bloom et al, 1976) ได้จัดกลุ่มวัตถุประสงค์ของการศึกษาออกเป็น 3 ด้าน 
คือ 
  1) ด้านพุทธพิสัย (Cognitive domain) เป็นวัตถุประสงค์ที่เกี่ยวกับความรู้ ความคิด และ
การนําความรู้ไปประยุกต์ 
  2) ด้านจิตพิสัย (Affective domain) เป็นวัตถุประสงค์เกี่ยวกับด้านความรู้สึก อารมณ์ 
และทัศนคติ 
  3) ด้านทักษะพิสัย (Psycho-motor domain) เป็นวัตถุประสงค์เกี่ยวกับทักษะในการ
ใช้ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย การประสานงานของการใช้อวัยวะต่าง ๆ ในการปฏิบัติงาน การตรวจระดับ 
ความรู้ความสามารถหรือความสัมฤทธ์ิผล (Level of accomplishment) ของบุคคลว่าได้เกิดการ
เรียนรู้มากน้อยเพียงใด สามารถวัดได้ 2 แนวทางตามจุดมุ่งหมายและลักษณะวิชาที่สอน คือ การวัด
ด้านการปฏิบัติ และการวัดด้านเนื้อหา 
  การตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหา (Concept) สามารถวัดได้โดยใช้ข้อสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) เป็นการวัดพฤติกรรมนิยมด้านพุทธิพิสัย ซึ่งบลูมและคณะแบ่ง
ออกเป็น 6 ระดับ ดังนี้ 
  1) ความรู้ (Knowledge) หมายถึง ความสามารถระลึกหรือจดจําแนวทางหรือข้อความ
จริงต่างๆ หรือเรื่องราวประสบการณ์ที่ผ่านมา 
  2) ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง การมีความเข้าใจในความรู้ที่เรียน โดย
อธิบายด้วยคําพูดของตนเองหรืออาจสามารถแปลความหมาย ตีความและขยายความหมายของเรื่องได้ 
  3) การนําไปใช้ (Application) หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้หรือหลักวิชาการ
ที่เรียนมาแล้ว ไปใช้ในสถานการณ์จริงหรือสถานการณ์ที่คล้ายคลึงกัน 
  4) การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวต่าง ๆ หรือ
วัตถุสิ่งของเพื่อต้องการค้นหาสาเหตุเบื้องต้น หาความสัมพันธ์ระหว่างใจความ ระหว่างตอน ตลอดจน
หาหลักการที่แฝงอยู่ในเรื่อง 
  5) การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง ความสามารถที่รวบรวมสิ่งที่จะเรียนรู้หรือ
ประสบการณ์มาจัดระบบใหม่เป็นเรื่องใหม่ที่ไม่เหมือนเดิมมีความหมายและประสิทธิภาพสูงกว่าเดิม 
  6) การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง ความสามารถที่จะใช้ความรู้ที่เรียนมาในการ
ตัดสินวินิจฉัยคุณค่าของบุคคล เรื่องราว วัสดุสิ่งของอย่างมีหลักเกณฑ์ 
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  สําหรับแนวทางในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยสนใจศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน ของนักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ซึ่งวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ 4 ด้าน คือ ด้านความรู้ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ และ
การวิเคราะห์ โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก 
 
ความพึงพอใจ 
 

1. ความหมายของความพึงพอใจ 
  มีผู้ใหค้วามหมายของความพึงพอใจ  ดังนี้ 
  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 (ราชบัณฑิต, 2542: 775) ได้ให้ ความหมายว่า
พอใจ หมายถึง สมใจ ชอบใจ เหมาะ พึงใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ 
  ณัฐกานต์  ตันทิพย์ (2547: 36) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกในทางบวก ความรู้สึก
ที่มีความสุขเมื่อได้รับผลสําเร็จและผลตอบแทนจากการปฏิบัติงานตามที่บุคคลนั้นปรารถนา ทําให้
บุคคลนั้นเกิดความกระตือรือร้น มีความมุ่งมั่นมีขวัญและกําลังใจในการทํางานซึ่งเป็นผลดีต่อการ
ปฏิบัติงาน 
  ระพินทร์  โพธ์ิศรี (2549: 142) กล่าวว่า ความพอใจ คือ ความรู้สึกชอบหรือไม่ชอบซึ่ง
อาจมากหรือน้อยก็ได้ ของบุคคลแต่ละคน ที่มีต่อสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ เป็นความรู้สึกที่อาจดํารงอยู่ได้
นานพอสมควร 
  คําเพียร  อุปรีทอง (2550: 37) กล่าวว่า ความพอใจเป็นความรู้สึกชอบ พอใจ ที่สืบเนื่อง 
มาจากทัศนคติด้านต่าง ๆ ที่มีต่อการปฏิบัติงานซึ่งเกิดจากองค์ประกอบอื่น ๆ เช่นความมั่นคง ความ
ปลอดภัย ความก้าวหน้าในหน้าที่การงาน ผลตอบแทน เพื่อนร่วมงาน ตลอดจนสนองความต้องการ
ของบุคคล ความพึงพอใจทําให้บุคคลเกิดความสบายใจ เกิดความสุขเป็นผลดีต่อการปฏิบัติงาน 
  นลินี  อินดีคํา (2551: 31) กล่าวว่า ความพึงพอใจ คือ ความรู้สึกชอบ พอใจ ที่สืบเนื่อง 
มาจากทัศนคติด้านต่าง ๆ ที่มีต่อการปฏิบัติงาน   
  ดาวิส  (David, 1983: 2175) กล่าวว่า ความพึงพอใจในการปฏิบัติงาน หมายถึง ความ
พอใจหรือไม่พอใจของการปฏิบัติงาน ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่างความหวังของผู้ปฏิบัติงานและ
ผลประโยชน์ที่จะได้รับ 
  ลูธานส์  (Luthans, 1992: 114) กล่าวว่า ความพึงพอใจในงาน หมายถึง ความพอใจหรือ
สภาวะอารมณ์ทางบวกที่เป็นผลมาจากการประเมินของบุคคลที่เกี่ยวกับงานหรือประสบการณ์จากงาน   
  จากความหมายของความพึงพอใจดังกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ความพอใจ คือ ความรู้สึก
ชอบ หรือระดับความพึงพอใจของบุคคล ซึ่งเป็นผลมาจากความสนใจ และทัศนคติของบุคคลที่มีต่อ
คุณภาพและสภาพของงานนั้น ๆ ความรู้สึกที่มีความสุข เมื่อได้รับผลสําเร็จตามความมุ่งหมาย ความ
ต้องการ หรือแรงจูงใจ 
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2. แนวคิดเก่ียวกับความพงึพอใจการเรยีนการสอน 
  ทฤษฎีการใช้ประโยชน์และการได้รับความพึงพอใจ 
  ทฤษฎีการใช้ประโยชน์และความพึงพอใจ  เป็นการศึกษาที่เน้นเรื่องความสําคัญของผู้รับ
สารในฐานะผู้กระทําการสื่อสาร โดยมีความเชื่อว่าผู้รับสารเป็นผู้กําหนดว่า ตัวเองต้องการอะไร และ
สารอะไรจึงจะสนองความต้องการของตนเองได้ ดังนั้น ผู้รับสารจะเป็นผู้เลือกใช้สื่อประเภทต่าง ๆ 
และเลือกรับสารเพื่อตอบสนองความต้องการของตนเอง 
  แนวคิดหลักของการวิเคราะห์การใช้ความพึงพอใจของผู้รับสารที่มีต่อสื่อ สรุปว่า โดย
ส่วนใหญ่ในการเปิดรับสารของผู้รับสารนั้น  มนุษย์มีความต้ังใจที่จะแสวงหาข่าวสาร เพื่อนํามาใช้
ประโยชน์ในทางใดทางหนึ่ง ดังนั้นเมื่อมีความต้ังใจที่แน่นอนดังกล่าว การเข้าไปใช้สื่อจึงไม่ใช่กิจกรรม
ที่กระทําอย่างไร้เป้าหมาย หากเป็นกิจกรรมที่มีวัตถุประสงค์แน่นอน หรือเรียกว่า Goal-oriented 
Activity โดยผู้รับสารเป็นผู้แสวงหาและเลือกใช้สื่อต่าง ๆ ที่มีอยู่ซึ่งทิศทางที่บุคคลเลือกแสวงหาและ
ใช้สื่อประเภทใดนั้นเกิดจากความต้องการของบุคคลเป็นปฐมเหตุ จากนั้นความต้องการดังกล่าวจะถูก
แปรมาเป็นแรงจูงใจ (Motivation) ที่ผลักดันให้บุคคลเคลื่อนไหวเข้าหาการใช้สื่อประเภทต่าง ๆ 
(กาญจนา  แก้วเทพ, 2547: 306-307) 
  การใช้ประโยชน์และการได้รับความพึงพอใจของผู้รับสาร มีจุดกําเนิดมาจากสภาวะทาง
จิตใจและสังคมที่มาจากความต้องการ สิ่งเหล่านี้ก่อให้เกิดความคาดหวังจากแหล่งสาร ซึ่งนําไปสู่
รูปแบบต่าง ๆ ของการมีโอกาสได้รับสารจากสื่อมวลชนและก่อให้เกิดความสามารถในการสร้างความ
พึงพอใจให้กับผู้รับสาร อาจกล่าวได้ว่า ผู้รับสารแต่ละคนใช้สื่อเพื่อแสวงหาความพึงพอใจจากสื่อ ผ่อน
คลายความเครียด ค้นหาความรู้ หรือเอาประโยชน์ใดประโยชน์หนึ่ง เป็นการศึกษา กระบวนการรับสาร
ซึ่งมีความแตกต่างไปจากการศึกษาในอดีตที่เน้นศึกษาเรื่องอิทธิพลของสื่อต่อผู้รับสาร วิธีการนี้เป็น
การศึกษาว่าผู้รับสารใช้สื่อเพื่อแสวงหา ความพอใจเพื่อบรรลุความต้องการของตน (Katz, Blumler 
and Gurevitch, 1983: 21) 
  แนวทางการศึกษาตามทฤษฎีการใช้ประโยชน์และความพึงพอใจให้ความหมายสําคัญกับ
การเลือก รับรู้ และการตอบสนองต่อสื่อของผู้รับสารเป็นหลัก หัวใจสําคัญ ข้อตกลงพื้นฐานตามทฤษฎีนี้
คือ ผู้รับสารรู้ตัวอยู่เสมอและเป็นผู้เลือกสาร และเนื้อหาที่ต้องการด้วยตนเอง (McQuail, 1994: 318) 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

1. งานวิจัยภายในประเทศ 
  จากการศึกษางานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ปรากฏว่า
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
  ปริวัตร  โวหาร (2543: 78) ได้ศึกษาเพื่อพัฒนาหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้มีประสิทธิภาพ 
80/80 และศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใช้กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2542 
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โรงเรียนอัสสัมชัญสําโรง อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 45 คน ดําเนินการทดลองโดยใช้
แบบแผนการวิจัยแบบ one group pre-test และ post-test สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ t-test 
และ Dependent ผลการศึกษาพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
และฟังก์ชันลอการิทึม ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 86.66/83.06 ซึ่งมีประสิทธิภาพ
สูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภายหลังได้รับ
การสอนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สมนึก  การเกษ (2543: 98) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
80% หาค่าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่พัฒนาขึ้น และศึกษาความคงทนใน
การเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่พัฒนาขึ้น ผลการวิจัยพบว่า 1) 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 81.58% หรือมีประสิทธิภาพในระดับพอใช้ 2) ดัชนี
ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่พัฒนาขึ้น มีคะแนนเพิ่มขึ้นร้อยละ 67 3) ความคงทน
ในการเรียนรู้ของนักเรียน โดยทดสอบหลังการเรียน 2 สัปดาห์มีคะแนนเฉลี่ยลดลงร้อยละ 11.86 
  ธีรชัย  อินนวล (2550: 84) ทําการวิจัยเรื่อง คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชางานเครื่องมือกล
เบื้องต้นงานเจาะ กลุ่มตัวอย่างนักเรียน สาขางานเชื่อมโลหะ วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี สังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา จํานวน 25 คน ผลการวิจัยพบว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา
งานเครื่องมือกลเบื้องต้น เรื่องงานเจาะ ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.27/80.20 ตามเกณฑ์ที่กําหนด 
80/80 ผู้เรียนที่เรียนผ่านคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชางานเครื่องมือกลเบื้องต้น เรื่องงานเจาะมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 และเจตคติของผู้เรียนที่มีต่อ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชางานเครื่องมือกลเบื้องต้น เรื่องงานเจาะมีค่าเฉลี่ย 4.10 อยู่ในระดับดี และ
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉลี่ยเท่ากับ 0.06 ดังนั้น คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชางานเครื่องมือกลเบื้องต้น 
เรื่องงานเจาะที่สร้างขึ้นสามารถนําไปใช้ในการเรียนรู้ด้วยตนเองได้ 
  ธนยศ  ฤทธ์ิเฉลิม (2550: 40-41) ได้ศึกษาวิจัยผลของการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนรูปแบบห้องปฏิบัติการเหมือนจริงวิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีค่าประสิทธิภาพบทเรียนเท่ากับ 
81.11/83.33 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และ
นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  วิชัย  บํารุงศรี (2550) ทําการศึกษาการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนการออกเสียง
ภาษาอังกฤษของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก ผลการวิจัยพบว่า 
ความพึงพอใจในการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนการออกเสียงภาษาอังกฤษของนักศึกษา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก และด้านเนื้อหาอยู่
ในระดับความพึงพอใจมาก แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้นสามารถช่วยให้นักศึกษาเข้าใจ
เนื้อหาการออกเสียงภาษาอังกฤษและสามารถนําไปเป็นสื่อการสอนได้ 
  ทองอินทร์  จาระงับ (2552:78) กล่าวว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องระบบสุริยะ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 91.31/82.25 ซึ่ง
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เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สูงกว่าก่อนใช้บทเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
  สุรางคนา  สานุกูล (2553:79) ทําการศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องการเคลื่อนที่และตําแหน่งของวัตถุ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดีขึ้น มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.70/80.60 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  
  ปุณณดา  จิรภาวิโชค (2555:50) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่อง การเขียนสะกดคํา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2554 โรงเรียน
เทศบาล 1 (บ้านสะเดา) จํานวน 30 คนคัดเลือกโดยการสุ่มอย่างง่าย ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การเขียน
สะกดคํา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 เท่ากับ 82.22/87.11 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่อง การเขียนสะกดคํา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 
 

2. งานวิจัยต่างประเทศ 
  Carter, Marthea Bernadette (Carter, Marthea Bernadette 2004 อ้างถึงในแสงอากาศ 
พิมพ์ศรี, 2545:49) ทําการวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
ทัศนคติของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับการสอนแบบปกติในวิชาคณิตศาสตร์” 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย คือ เปรียบเทียบผลการสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับการสอน
ปกติ วิธีดําเนินการวิรัย แบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรก เป็นกลุ่มทดลอง เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน และกลุ่มที่ควบคุมเรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ และกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน และ
หลังเรียนก็แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มพบว่าคะแนนของทั้ง 2 กลุ่ม
ไม่แตกต่างกัน ในขณะเดียวกันคะแนนด้านทัศนคติของทั้ง 2 กลุ่มไม่แตกต่างกันเช่นกัน 
  Salinas, Fidel Michael,Jr. (2001) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของ
นักเรียน ภาคเรียนฤดูร้อน วิทยาลัยฟีชแมน โดยเปรียบเทียบวิธีการสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนและการสอนโดยวิธีปกติ ผลปรากฏว่านักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอบแบบปกติ 
  Yalcinalp (1995) ได้ทดลองใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี เรื่องโมล ซึ่งเป็นเรื่องที่
นักเรียนมักมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนอยู่เสมอ ๆ จากผลการทดลองได้ผลปรากฏว่า นักเรียนในระดับ 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนเรื่องโมล โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความเข้าใจเรื่องโมลได้ดีขึ้น 
ใช้เวลาในการสอนน้อยลงกว่าเรียนแบบปกติและมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการสอน
แบบปกติ 
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  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศ ผู้วิจัยจึงเห็นความ 
สําคัญของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่สามารถนามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนแล้วทําให้ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษาสูงขึ้น และถ้านํามาใช้ในเรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน จะทําให้การ
เรียนการสอนรายวิชาอินทรีย์เคมี เป็นไปอย่างไม่น่าเบ่ือ บทเรียนมีความน่าสนใจ และสามารถทําให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สูงขึ้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงนําบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมาเป็นแนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้เกิดประโยชน์ต่อผู้เรียนเพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงขึ้นต่อไป 
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บทที ่3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
  ในการวิจัยเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ผู้วิจัยได้ดําเนินการตามลําดับขั้นตอนดังนี้  
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  2. แบบแผนการวิจัย  
  3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
  4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ  
  5. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล  
  6. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
 
1.  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 

1.1   ประชากร 
    กลุ่มประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ช้ันปีที่ 1 ที่เรียนรายวิชา อินทรีย์เคมี ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 10 วิทยาลัย รวม 10 ห้องเรียน รวมนักศึกษา 146 คน 

1.2   กลุ่มตัวอย่าง 
    กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ัน
ปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด อําเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อยเอ็ด ที่กําลังศึกษาอยู่ในภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จํานวน 1 ห้องเรียน รวม 19 คนได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) 
 
2. แบบแผนการวิจัย 
   
  วิธีการศึกษาในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ครั้งนี้เป็นการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi-
Experimental Design) แบบ The One Group Pretest-Posttest Design โดยมีกลุ่มตัวอย่างเพียง
กลุ่มเดียวมุ่งศึกษาคุณภาพของบทเรียนที่สร้างขึ้น ผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาของผู้เรียนและความพึงพอใจ
ของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน       
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   กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 
     E T1 X T1 

 
   E    แทน   กลุ่มตัวอย่าง 
   T1   แทน   การทดสอบก่อนเรียน 
   X    แทน   การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   T2   แทน   การทดสอบหลังเรียน 
 
3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจยั 
 
  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา มี 4 ชนิด ได้แก่ 
  1) แผนการจัดการเรียนรู้ วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษา
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ดจํานวน 4 
แผนการเรียนรู้ 
  2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับ
นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
เนื้อหาที่ใช้ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือหน่วยการเรียนรู้ ที่ 3 เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน ประกอบด้วย 
   เรื่องที่ 1 สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
   เรื่องที่ 2 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน  
   เรื่องที่ 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน   
   เรื่องที่ 4 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์  
  3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา อินทรีย์
เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด จํานวน 30 ข้อ เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนเป็นข้อสอบชุดเดียวกันแต่สลับข้อและสลับตัวเลือก  
  4) แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  
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4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 
  4.1  แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า สร้างแผนการสอน ตามขั้นตอนดังนี้ 
    4.1.1 ศึกษาเนื้อหาและหลักสูตรที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนวิชา อินทรีย์
เคมี จากหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2546 กระทรวงศึกษาธิการ  
    4.1.2 กําหนดวัตถุประสงค์และแบ่งเนื้อหา เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับ
นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 เป็นหน่วยย่อย 4 เรื่อง ดังนี้ 
     เรื่องที่ 1 สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
     เรื่องที่ 2 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน  
     เรื่องที่ 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน  
     เรื่องที่ 4 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์   
    4.1.3 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาอินทรีย์เคมี เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
จํานวน 4 แผนการเรียนรู้ ระยะเวลาในการสอน 12 คาบ  
    4.1.4 ตรวจสอบความถูกต้องของแผนการจัดการเรียนการสอน ด้านความเที่ยงตรง
ของเนื้อหา ด้านภาษาและด้านการจัดกิจกรรม โดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
    4.1.5 ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
จากนั้นนําแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขอีกครั้งโดยถือความ
คิดเห็นที่สอดคล้องกันของผู้เชี่ยวชาญร้อยละ 80 ขึ้นไปเป็นเกณฑ์ ในการวิเคราะห์ครั้งนี้ มีค่า IOC 
ต้ังแต่ 0.67-1.00 สามารถนําไปใช้ได้จริงทุกข้อ (ภาคผนวก ง หน้า 165-166) และค่าเฉลี่ย และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้เท่ากับ 4.63 และ0.37 ตามลําดับ (ภาคผนวก ง 
หน้า 166-167) 
    4.1.6 นําแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ จากนั้นนําแผนการจัดการ
เรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ก่อนนําไปใช้จริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 
  4.2  การสร้างและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด มีวิธีการสร้างตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
    4.2.1 ศึกษาหลักการ ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เพื่อเป็นแนวทางในการจัดทําเนื้อหาและสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
    4.2.2 ศึกษาเนื้อหา วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษา
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 รวมถึงเอกสารที่เกี่ยวข้องอื่น ๆ 
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    4.2.3 กําหนดวัตถุประสงค์ โครงสร้างและเนื้อหาที่จะนําไปสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด แบ่งเนื้อหาออกเป็น 4 เรื่องย่อย ได้แก่ 
     เรื่องที่ 1 สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
     เรื่องที่ 2 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน  
     เรื่องที่ 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน   
     เรื่องที่ 4 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์  
    4.2.4 นําเนื้อหาที่แบ่งเป็น 4 เรื่องย่อยมาออกแบบลงสตอรี่บอร์ด (Storyboard) และ
นําเนื้อหาบทเรียนให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา เพื่อตรวจสอบเนื้อหาบทเรียนให้ถูกต้องเหมาะสม
สอดคล้องกับตัวช้ีวัดตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 ตลอดจนข้อจํากัด
ของรูปภาพ จํานวนตัวอักษร และความต่อเนื่องของกรอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
    4.2.5 นําสตอรี่บอร์ด ที่ได้ผ่านการแก้ไขปรับปรุงตามคําแนะนําจากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา
และความถูกต้องเหมาะสม มาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบการสอน (Tutorial) โดย
ใช้โปรแกรม สําเร็จรูป ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ทําการออกแบบหน้าจอที่ใช้แสดงผล
ในส่วนเนื้อหาและแบบทดสอบ เตรียมภาพประกอบที่ใช้ในบทเรียน ภาพเคลื่อนไหวที่จะใช้แสดงผล
ในส่วนต่าง ๆ เตรียมเสียงบรรยาย นําเสนอเนื้อหาภาพและเสียงบรรยายที่จัดเตรียมมา เพื่อสร้างตาม 
สตอรี่บอร์ด ที่ได้ออกแบบไว้ ไปนําเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา
พิจารณาความเหมาะสมและคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแล้วนํามาปรับปรุงแก้ไขในข้อ
ที่ตํ่ากว่าเกณฑ์ให้อยู่ในระดับดี โดยมีคะแนนเฉลี่ย 3.51-4.50 และตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
ซึ่งประเมินโดยใช้แบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น แบ่งออกเป็น 2 ด้าน ดังนี้ 
     1) แบบประเมินด้านเนื้อหา 
     2) แบบประเมินด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
     ใช้ลักษณะการประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยกําหนดค่า
ระดับความคิดเห็นแต่ละช่วงคะแนนมีความหมายดังนี้ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533: 131)  
     ระดับ 5 หมายถึง  ดีมาก 
     ระดับ 4 หมายถึง  ดี 
     ระดับ 3 หมายถึง  ปานกลาง 
     ระดับ 2 หมายถึง  พอใช้ 
     ระดับ 1 หมายถึง  ควรปรับปรุง 
     และใหค้วามหมายโดยใช้ค่าเฉลี่ยเป็นรายขอ้ ดังนี้ 
     คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง  ใช้ได้ดีมาก 
     คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง  ใช้ได้ดี 
     คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง  ปานกลาง 
     คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง  พอใช้ 
     คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง  ควรปรับปรุง 
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     จากการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยผู้เชี่ยวชาญพบว่า มีค่าเฉลี่ยของ
ทุกบทเรียนเท่ากัน คือ 4.50 ซึ่งอยู่ในระดับใช้ได้ดีมาก แต่มีส่วนที่ต้องปรับปรุงคือด้านการใช้ภาษาและ
เสียงประกอบ ซึ่งได้คะแนนเฉลี่ย 4.00 อยู่ในระดับดี แต่จะต้องมีการปรับปรุงบทเรียนด้านภาษาและ
เสียงให้ดีย่ิงขึ้น เพื่อเพิ่มความน่าสนใจให้กับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (ภาคผนวก ง หน้า 169-170) 
    4.2.6 แก้ไขบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดร- 
คาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี
ร้อยเอ็ด ตามคําแนะนําของผู้เชี่ยวชาญ  
    4.2.7 จัดทําคู่มือการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีร้อยเอ็ด ประกอบด้วย ช่ือเรื่อง วัตถุประสงค์ของบทเรียน วิธีใช้บทเรียนและขั้นตอนการใช้
โปรแกรม 
    4.2.8 นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ที่ผ่านการแก้ไขปรับปรุงไปทดลองหาประสิทธิภาพกับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง โดยมี
ขั้นตอน ดังนี้ 
     1) ทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบหนึ่งต่อหนึ่ง (One to one 
Testing; 1:1:1) โดยการสุ่มตัวอย่างนักศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 วิทยาลัยเกษตร
และเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ปีการศึกษา 2556 ที่ผ่านการเรียนเรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง โดยเลือกนักเรียน ที่มีพัฒนาการทางการเรียนระดับดีมาก 1 คน ระดับ 
ปานกลาง 1 คน และระดับอ่อน 1 คน รวม 3 คน ซึ่งได้มาจากการคัดเลือกของครูผู้สอน ประกอบกับ
การพิจารณาจากคะแนนสอบวิชาเคมีวิเคราะห์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 โดยกําหนดเกณฑ์
ดังนี้ 
      80     คะแนนขึ้นไป   มีพัฒนาการทางการเรียนในระดับดีมาก 
      60 – 79   คะแนน    มีพัฒนาการทางการเรียนในระดับปานกลาง 
      ตํ่ากว่า 60 คะแนนลงมา   มีพัฒนาการทางการเรียนในระดับอ่อน 
      แล้วผู้วิจัยนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่จะจัดทําขึ้น ให้นักเรียนทดลองใช้ 
โดยการบูรณาการกับงานเทคโนโลยีสารสนเทศของวิทยาลัยเพื่อใช้ห้องเรียนคอมพิวเตอร์และหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งมีค่าเป็น 64.13/65.57 (ภาคผนวก ง หน้า 177) ค่า
ดังกล่าวยังตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 พบว่ายังมีข้อบกพร่องในด้าน ความยากง่ายของภาษาที่ใช้ 
ความชัดเจนของภาษา เสียง ขนาดตัวอักษร ปุ่มคําสั่งต่าง ๆ และเวลาที่ใช้ในการทดลองใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน แล้วทําการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
     2)  ทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบกลุ่มเล็ก (Small Group Test; 
3:3:3) โดยการสุ่มตัวอย่างนักศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี
ร้อยเอ็ด ปีการศึกษา 2556 ที่ผ่านการเรียนเรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ในการทดลอง โดยเลือกนักเรียน ที่มีพัฒนาการทางการเรียนระดับดีมาก 3 คน  ระดับปานกลาง 3 คน 
และระดับอ่อน 3 คน รวม 9 คน ซึ่งได้มาในลักษณะเดียวกันกับขั้นที่ 2.8.1 แล้วผู้วิจัยนําบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่ผ่านการแก้ไขปรับปรุง ให้นักเรียนทดลองใช้ เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งมีค่าเป็น 74.74/74.80 (ภาคผนวก ง หน้า 178) ค่าดังกล่าวยังตํ่ากว่าเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 ซึ่งจะต้องแก้ไขและปรับปรุง ความชัดเจนของภาษา และเวลาที่ใช้ในการทดลองใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นําข้อคิดเห็นและผลจากการสอบถามจากการทดลองใช้มาแล้วทําการ
ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องเพิ่มเติมอีกครั้ง 
     3)  ทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบภาคสนาม (Field Testing; 
10:10:10) นําข้อคิดเห็นและผลจากการสอบถามจากการทดลองใช้มาปรับปรุงเพิ่มเติม เพื่อให้เกิด
ความมั่นใจเพิ่มขึ้นว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่ได้รับการปรับปรุงแล้วจะใช้ได้ผลจริงตามที่
ต้องการ และก่อให้เกิดผลดีต่อการพัฒนาการเรียนการสอน จึงนําไปทดลองใช้กับนักศึกษาที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง จํานวน 30 คน ซึ่งได้มาในลักษณะเดียวกันกับขั้นที่ 2.8.1 เพื่อหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งมีค่าเป็น 80.35/80.90 (ภาคผนวก ง หน้า 178-179) ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐานการประเมินประสิทธิภาพสื่อการสอน ด้านพุทธิพิสัย 80/80 ของกรมวิชาการกระทรวง 
ศึกษาธิการ (2545: 58)  
 
  4.3  การสรา้งและหาคณุภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
    ผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้างแบบทดสอบเพื่อใช้ทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักศึกษาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยแบ่งข้อสอบออกเป็น 3 รูปแบบ 
ดังนี้  
    4.3.1  แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 
(Multiple Choice) แบ่งเป็น แบบทดสอบก่อนเรียนที่ใช้ก่อนเข้าสู่บทเรียนทั้งหมด 30 ข้อ   
    4.3.2  แบบทดสอบระหว่างเรียน เป็นแบบทดสอบชนิดเติมคํา (The Completion 
Test) อยู่ในท้ายบทเรียนของแต่ละหน่วยย่อยทั้ง 4 เรื่อง 
    4.3.3  แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 
เมื่อศึกษาบทเรียนทั้งหมดจบแล้ว นักศึกษาจะต้องทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 30 ข้อ โดยการ
นําแบบทดสอบก่อนเรียนมาใช้เหมือนเดิมเพียงแต่สลับตัวเลือกไม่ให้ซ้ํากัน เพื่อสร้างเป็นแบบทดสอบ
หลังเรียนและนําไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย เพื่อใช้คํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา  
     การสรา้งคณุภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนมีขั้นตอนดงัต่อไปนี ้
     1)  ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาวิชาตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาเกษตรกรรม วิชา อินทรีย์เคมี 
     2)  จัดทําตารางวิเคราะห์หลักสูตรตามเนื้อหาและพฤติกรรมของการวัดใน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
     3)  สร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ข้อ โดยนํามาใช้จริง
จํานวน 30 ข้อ ให้ครอบคลุมเนื้อหา และสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
     4)  นําแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจํานวน 50 ข้อ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ (ดังรายนามใน
ภาคผนวก ก หน้า 102) ตรวจสอบความสอดคล้องด้านเนื้อหาและการวัดผลเพื่อพิจารณาความถูกต้อง
ของเนื้อหาสาระความเหมาะสมของข้อคําถาม และความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์
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เชิงพฤติกรรม โดยคํานวณค่าเฉลี่ยของคะแนนรายข้อ จากการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ เพื่อเป็นดัชนี
ความสอดคล้อง (Index of Item–Objective Congruence: IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ (กรมวิชาการ, 2545) ในการวิเคราะห์ครั้งนี้ มีค่า IOC ต้ังแต่ 0.67-1.00 และสามารถนําไปใช้ได้
จริงทุกข้อ (ภาคผนวก ง หน้า 171-172) 
 

      IOC   =  R
N
∑  

 
      IOC   คือ ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

R      คือ   คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ  
∑R  คือ ผลรวมคะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 

      N      คือ   จํานวนผู้เชี่ยวชาญ 
      โดยกําหนดคะแนนของผู้เชี่ยวชาญเป็น  + 1, 0 และ - 1 ดังนี้  
      + 1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง     
                            0   หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง        
      - 1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นไม่ได้วัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่
ระบุไว้จริงค่าดัชนีความสอดคล้องที่ยอมรับได้ต้องมีค่าต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป 
     5)  นําข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญโดยเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC 
ต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป ไปทดลองใช้กับนักศกึษาที่เคยเรียนเนื้อหานี้มาก่อน จํานวน 30 คน เพื่อวิเคราะห์หาค่า
ความยากง่าย (Difficulty Index; p) และหาค่าอํานาจจําแนก (Discriminant Index; r) ของแบบทดสอบ
เป็นรายข้อ แล้วคัดเลือกแบบทดสอบ ไว้จํานวน 30 ข้อ โดยถือเกณฑ์ว่า ข้อสอบแต่ละข้อต้องมีความ
ยากง่ายระหว่าง 0.2-0.8 และมีค่าอํานาจจําแนก ต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป ในการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย
ของแบบทดสอบครั้งนี้มีค่าเท่ากับ 0.55 และมีค่าอํานาจจําแนกเท่ากับ 0.29 (ภาคผนวก ง หน้า 173-175) 
และหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้สูตร KR -20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน 
(Kuder and Richiardson) ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบมีค่าระหว่าง0.6-1.0 ในการวิเคราะห์หา
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบครั้งนี้มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.85 (ภาคผนวก ง หน้า 175-177) ได้
แบบทดสอบผ่านเกณฑ์จํานวน 30 ข้อ นํามาใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
     6)  จัดทําเป็นต้นฉบับข้อสอบที่มีโครงสร้างเนื้อหาและระดับพฤติกรรมของการ
วัดจํานวน 30 ข้อ แล้วนําไปใช้กับนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง  
 
  4.4  การสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
    การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
สิ่งที่จะทําให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคุณภาพที่ดีนั้นจําเป็นจะต้องมีการประเมิน ซึ่งผู้วิจัยได้
ดําเนินการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยแบ่งการประเมินออกเป็น 
2 ด้าน คือ แบบประเมินด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีการศึกษา โดยแบ่งขั้นตอนการสร้างดังต่อไปนี้ 
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    4.4.1 ศึกษาตําราเอกสารที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจเพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง
แบบสอบถามความพึงพอใจ   
    4.4.2 กําหนดจุดประสงค์และหัวข้อของแบบสอบถาม 
    4.4.3 สร้างแบบสอบถามบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือแบบสอบถามด้านเนื้อหา 
และด้านเทคโนโลยีการศึกษาแล้วนําเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อหาความสอดคล้องและความเหมาะสม
ของหัวข้อการประเมิน โดยแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ 
ลิเคิร์ท (Likert) (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 70–72) แบ่งเป็น 5 ระดับ และกําหนดเป็นค่าคะแนนดังนี้  
     5 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
     4 คะแนน หมายถึง ดี 
     3 คะแนน หมายถึง ปานกลาง 
     2 คะแนน หมายถึง พอใช้  
     1 คะแนน หมายถึง ควรปรับปรุง  
     ในการวิเคราะห์หาความสอดคล้องและความเหมาะสมของหัวข้อการประเมิน
ครั้งนี้มีค่าต้ังแต่ 0.67-1.00 และสามารถนําไปใช้ได้จริงทุกข้อ (ภาคผนวก ง หน้า 167-168) 
    4.4.4 แก้ไขและปรับปรุงแบบสอบถามตามคําแนะนําของผู้เชี่ยวชาญ 
    4.4.5 นําไปทดลองใช้กับนักศึกษาที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพื่อหาค่าความเช่ือมั่นของ
แบบสอบถามโดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α) ของครอนบาค (Cronbach) โดยค่าความเชื่อมั่นต้อง
ไม่ตํ่ากว่า 0.7 ในการวิเคราะห์ครั้งนี้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.71 (ภาคผนวก ง หน้า 168) 
    4.4.6 นําไปให้นักศึกษากลุ่มตัวอย่างประเมิน หลังจากทําการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนตามรายการที่ระบุไว้ เพื่อเปรียบเทียบเป็นคะแนนอิงเกณฑ์โดยการคํานวณหาค่าเฉลี่ย ( X ) 
ที่ได้ นํามาแปลผล ในการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในครั้งนี้ กําหนดเกณฑ์ ใน
การประเมินต้องได้รับความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
     คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 4.50–5.00 หมายถึง   คุณภาพของสือ่อยู่ในระดับดีมาก 
     คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 3.50–4.49 หมายถึง   คุณภาพของสือ่อยู่ในระดับดี 
     คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 2.50–3.49 หมายถึง   คุณภาพของสือ่อยู่ในระดับปานกลาง 
     คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.50–2.49 หมายถึง   คุณภาพของสือ่อยู่ในระดับพอใช ้
     คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.00–1.49 หมายถึง   คุณภาพของสื่ออยู่ในระดับควรปรับปรุง 
     ดังนั้นเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยที่ยอมรับของแบบประเมินควรมีค่า 3.50 ขึ้นไป และ 
ในการวิเคราะห์ครั้งนี้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.72  
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5. การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 
  ผู้วิจัยได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 
  1) แจ้งผู้อํานวยการ ฝ่ายวิชาการ และงานที่เกี่ยวข้อง วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
อ.ธวัชบุรี จ.ร้อยเอ็ด เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
  2) ช้ีแจงรายละเอียด ข้อตกลงเบื้องต้นและวัตถุประสงค์ในการวิจัย เพื่อให้นักเรียนทราบ
และให้การเรียนการสอนดําเนินไปด้วยความเรียบร้อย แล้วดําเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้ผู้เรียน
กลุ่มตัวอย่าง 19 คน ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีอินทรีย์ จํานวน 30 ข้อ  
  3) ดําเนินการจัดการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ทั้ง 4 แผน 
แผนละ 3 คาบ คาบละ 60 นาที รวมใช้เวลา 12 คาบ โดยในแต่ละแผนจะให้นักเรียนเข้าศึกษาความรู้
โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด โดยให้นักเรียน 1 คน
ต่อเครื่องคอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง ณ ห้องคอมพิวเตอร์ของวิทยาลัยในชั่วโมงรายวิชา อินทรีย์เคมี 
  4) เก็บข้อมูลระหว่างเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีร้อยเอ็ด มีการเก็บคะแนนระหว่างเรียนโดยการทําแบบฝึกหัดระหว่างเรียนด้วยการอ่านข้อ
คําถามจากคอมพิวเตอร์แต่เขียนคําตอบลงในกระดาษที่ครูผู้สอนแจกให้ และทําแบบทดสอบหลังเรียน
แต่ละส่วนการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
  5) เมื่อนักศึกษาศึกษาความรู้ โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประกอบการเรียนครบทั้ง 4 
เรื่องย่อยแล้ว ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้นและทําแบบประเมินความพึงพอใจ 
 
6. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช ้
 
  6.1  การวิเคราะหข์้อมูล 
    การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดําเนินการ ดังนี้ 
    6.1.1 วิเคราะห์หาค่าความเที่ยงตรงของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบประเมินความ
พึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
      1) วิเคราะห์ค่าความยากง่าย และค่าอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
      2) วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดย
ใช้ วิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) สูตร KR-20 
      3) หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
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โดยการหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนน ที่ได้จากการทําแบบฝึกหัดระหว่างเรียนในแต่ละตอนกับคะแนน
ที่ได้จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยคิดคะแนนเป็นร้อยละ จากนั้นนําผลที่ได้
มาเปรียบเทียบและหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 โดยใช้สูตร E1/E2  
      4) หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจโดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α) 
ของครอนบาค (Cronbach) 
    6.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัย ดําเนินการโดยวิเคราะห์คะแนน
จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้สถิติ T-Test for Dependent 
Samples 
    6.1.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ โดยใช้สถิติพ้ืนฐาน 
 
  6.2  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
    สถิติที่นํามาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล มีดังนี้ 
    6.2.1 สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่  ค่าเฉลี่ย 
     1) ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลการเรยีนรู้ด้านความรู ้(ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ, 
2538: 73) 
 

      สูตรที่ใช้คือ            
n
X

X ∑=  

       
      กําหนดค่าตามสูตร ดังนี้ 
      X      แทน  คะแนนเฉลี่ย 
      ∑X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
       n       แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
     2) สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
      2.1) หาค่าความเที่ยงตรงของเนื้อหาที่จะนํามาพัฒนาเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตรค่าดัชนีความสอดคล้อง (ล้วน สายยศและอังคณา 
สายยศ, 2538: 209-211) 
 

       สูตรที่ใช้คือ     
n
R

IOC ∑=  

 
       กําหนดค่าตามสูตร ดังนี้ 
       IOC     แทน  ดัชนีความสอดคล้อง 
       ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ 
       n        แทน จํานวนผู้เชี่ยวชาญ 
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         2.2) สถิติที่ใช้ในการหาค่าความยากง่าย ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540: 130) 
 

       สูตรที่ใช้คือ    
N
Rp =  

 
       กําหนดค่าตามสูตร ดังนี้ 
       p    แทน ค่าความยากง่ายของคําถามแต่ละข้อ 
        R   แทน   จํานวนผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
       N    แทน จํานวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 
   
      2.3) สถิติที่ใช้ในการหาค่าอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนรายข้อ 
 

       สูตรที่ใช้คือ     

2
N

RR
r eU −
=  

 
       กําหนดค่าตามสูตร ดังนี้ 
          r     แทน   ค่าอํานาจจําแนกเป็นรายข้อ 
       RU   แทน  จํานวนผู้ตอบถูกในข้อนั้นในกลุ่มเก่ง 
       Re   แทน จํานวนผู้ตอบถูกในข้อนั้นในกลุ่มอ่อน 
       N    แทน   จํานวนคนในกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 
      2.4) สถิติที่ใช้ในการหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยใช้สูตร KR -20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน 
 

       สูตรที่ใช้คือ   rtt   = 
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧ ∑−− 2

tS
pq1

1n
n  

    
     

         
2
tS  = 2N

2X)(2XN∑ ∑−
  

 
       กําหนดค่าตามสูตร ดังนี้ 
       rtt แทน   สัมประสิทธ์ิของความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
        n   แทน  จํานวนข้อของแบบทดสอบ   
       p   แทน  สัดส่วนของผู้เรียนที่ทําข้อสอบข้อนั้นถูกกับผู้เรียนทั้งหมด 
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       q   แทน   สัดส่วนของผู้เรียนที่ทําข้อสอบข้อนั้นผิดกับผู้เรียนทั้งหมด 
  

     
2
tS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

       N   แทน  จํานวนผู้เรียน 
      2.5) สถิติที่ใช้ในการหาความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใช้สูตร
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (α) ของครอนบาค (Cronbach) (ล้วน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2538: 200) 
 

       สูตรที่ใช้คือ  α = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑
s
s
2

t

2

i1
1n

n   

     
       กําหนดค่าตามสูตร ดังนี้ 
       α แทน   ค่าสัมประสิทธ์ิของความเชื่อมั่น 
       n   แทน  จํานวนข้อของเครื่องมือ  

       Si
2 แทน  คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 

       St
2   แทน   คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวม 

     3) สถิติที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพ 
      การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช้สูตร E1/E2 (ชัยยงค์ 
พรหมศ์, 2520: 136) 
 

      สูตรที่ใช้คือ         100

1

1 ×=

∑

A
N
X

E  

   
      

100

2

2 ×=

∑

B
N
X

E  

 
      กําหนดค่าตามสูตร ดังนี้ 
      E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
      E2 แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
      X1 แทน  คะแนนของแบบฝึกหัด 
      X2 แทน  คะแนนของแบบทดสอบ 
      A แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัด 
      B แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
      N แทน จํานวนผู้เรียน 
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     4) สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
      สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐานความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก่อนและหลังเรียน (ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2544: 196) 
 

      สูตรที่ใช้คือ          t =       
( )
1-n

DDn

D
22 ∑∑ −

∑  

                                                         
         df =  n - 1 
 
      กําหนดค่าตามสูตร ดังนี้ 
      D     แทน  ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู ่
          n   แทน จํานวนคู่ 

     ∑D แทน ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกันเป็นราย 
บุคคล ระหว่างคะแนนที่ได้จาการทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียน 

       ∑ 2D  แทน ผลรวมยกกําลงัสองของความแตกต่างจากกาเปรียบเทียบกัน 
        เป็นรายบุคคล ระหว่างคะแนนที่ได้จาการทดสอบก่อนเรียน 
        และหลังเรียน 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิจัย เรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน และเพื่อประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตร
และเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิจัยเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่  1  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
 ตอนที่  2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ก่อนและหลังใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ตอนที่  3  ผลประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
 

n   แทน  ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง  
X   แทน  ค่าเฉลี่ย   
S.D.  แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
t   แทน  ค่าสถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน t-test  
**  แทน  ระดับนัยสําคัญทางสถิติที ่.01  

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนได้กําหนดการหาประสิทธิภาพกระบวนการและผลลัพธ์ิ (E1/E2) คือการทดสอบแบบเดี่ยว 
(1:1:1) การทดสอบกลุ่มเล็ก (3:3:3) และการทดสอบแบบภาคสนาม (10:10:10) ซึ่งการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นดังนี้ 
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 1. วิเคราะห์การทดสอบแบบเดี่ยว เป็นการทดลองเพื่อตรวจสอบข้อบกพร่องและปัญหาต่าง ๆ 
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้กลุ่มตัวอย่างจํานวน 3 คน โดยคละนักศึกษาที่มีพัฒนาการ
ทางการเรียนดีมาก ปานกลางและอ่อน ปรากฏผลดังตาราง 2 

 
ตาราง  2 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบเด่ียว (n=3) 
 

จํานวน
นักศึกษา 

(n) 

ผลรวมคะแนนเฉลี่ย
แบบทดสอบย่อย 

(66 คะแนน) 
E1 

ผลรวมคะแนนเฉลี่ย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน  

(30 คะแนน) 

E2 

ประสิทธิภาพ
ของบทเรียน

(E1/E2) 

3 42.33 64.13 19.67 65.57 64.13/65.57 
 
 จากตาราง 2 เป็นผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับกับ
กลุ่มตัวอย่างแบบเดี่ยว จํานวน 3 คน มีค่า E1/E2 เท่ากับ 64.13/65.57 ซึงยังมีประสิทธิภาพตํ่ากว่า
เกณฑ์ที่กําหนดไว้ จากการวิเคราะห์หาข้อบกพร่องต่าง ๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ด้วยการ
สอบถามนักศึกษาและการสังเกต พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความบกพร่องเรื่องของการ
ใช้ภาษา การลําดับเนื้อหา แบบทดสอบระหว่างเรียนไม่สอดคล้องกับเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ผู้วิจัยได้ดําเนินการปรับปรุงแก้ไขบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้สํานวนภาษาที่ชัดเจน 
ลําดับเนื้อหาให้ต่อเนื่องและเป็นไปตามความสําคัญ พร้อมทั้งปรับปรุงแบบทดสอบระหว่างเรียนให้
สอดคล้องและเหมาะสมกับเนื้อหามากขึ้น 
 2. วิเคราะห์การทดสอบแบบกลุ่มเล็กเป็นการทดลองเพื่อวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามเกณฑ์ 80/80 หลังจากที่ได้ปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้
กลุ่มตัวอย่างจํานวน 9 คน โดยคละนักศึกษาที่มีพัฒนาการทางการเรียนดีมาก ปานกลางและอ่อน 
ปรากฏผลดังตาราง 3 
 
ตาราง 3 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบกลุม่เล็ก (n=9) 

 

จํานวน
นักศึกษา 

(n) 

ผลรวมคะแนนเฉลี่ย
แบบทดสอบย่อย 

(66 คะแนน) 
E1 

ผลรวมคะแนนเฉลี่ย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน 

(30 คะแนน) 

E2 

ประสิทธิภาพ
ของบทเรียน

(E1/E2) 

9 49.33 74.74 22.44 74.80 74.74/74.80 
 

จากตาราง 3 เป็นผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับกับ
กลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม จํานวน 9 คน มีค่า (E1/E2) เท่ากับ 74.74/74.80 ซึงยังมีประสิทธิภาพตํ่ากว่าเกณฑ์
ที่กําหนดไว้เล็กน้อย จากการวิเคราะห์หาข้อบกพร่อง พบว่า นักศึกษามีเวลาในการทําแบบทดสอบ
ระหว่างเรียนน้อยและการใช้ภาษายังมีบางคําที่ผิด ผู้วิจัยได้ดําเนินการปรับปรุงแก้ไขส่วนที่บกพร่อง
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ดังกล่าวเพื่อให้เกิดความเหมาะสมเพิ่มมากขึ้น และนําไปทดลองใช้กับนักศึกษาแบบภาคสนามอีกครั้ง
เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพก่อนนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
 3. วิเคราะห์การทดสอบแบบภาคสนามเพื่อวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนตามเกณฑ์ 80/80 หลังจากที่ได้ปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองแบบ
เด่ียวและกลุ่มเล็กแล้ว โดยใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
จํานวน 30 คน ปรากฏผลดังตาราง 4 

 
ตาราง 4 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบภาคสนาม (n=30) 

 

จํานวน
นักศึกษา 

(n) 

ผลรวมคะแนนเฉลี่ย
แบบทดสอบย่อย 

(66 คะแนน) 
E1 

ผลรวมคะแนนเฉลี่ย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน 

(30 คะแนน) 

E2 

ประสิทธิภาพ
ของบทเรียน

(E1/E2) 

30 53.03 80.35 24.27 80.90 80.35/80.90 
 
 จากตาราง 4 เป็นผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตร
และเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ซึ่งมีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.35/80.90 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 

 
ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ของ 

นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
ก่อนเรียน (Pretest) และการทดสอบหลังเรียน (Post Test) โดยการทดสอบค่าที (T-Test) สําหรับ
กลุ่มตัวอย่างที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (Dependent Sample) 
 ในการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ก่อนใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน และหลังใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนปรากฏผลดังตาราง 5 

 
ตาราง 5 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารประกอบไฮโดร
  คาร์บอนก่อนใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และหลังใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม X  ร้อยละ S.D.  df  t  
ก่อนเรียน 19 30 10.26 34.20 2.47 

18 29.42** 
หลังเรียน 19 30 24.05 80.17 1.54 

**p <.01 
 

 จากตาราง 5 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ของนักศึกษาภายหลังใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มีคะแนนเฉลี่ย X  เท่ากับ 24.05 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
S.D. เท่ากับ 1.54 สูงกว่าก่อนใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ย X  เท่ากับ 10.26 ค่าเบี่ยงเบน
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มาตรฐาน S.D. เท่ากับ 2.47 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เนื่องจากค่า t จากการคํานวณเท่ากับ 
29.42 มีค่ามากว่าค่า t จากตารางเท่ากับ 2.87 ที่df เท่ากับ 18   
 ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงมีความเหมาะสม
ที่จะนําไปใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ หรือสื่อการเรียนการสอน เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน แสดงดังตาราง 6 

 

ตาราง 6 ผลวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบ 
    ไฮโดรคาร์บอน 
 

รายการประเมิน X  S.D.  ระดับความพึงพอใจ 
ด้านเนื้อหา    
1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสอดคล้องกับจดุประสงค์

การเรียนรู้ 
4.53 0.60 ดีมาก 

2.  ปริมาณของเนื้อหาในแต่ละบทเรียน 4.68 0.48 ดีมาก 
3.  มีความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4.42 0.70 ดี 
4.  การจัดลําดับเนื้อหามีความต่อเนื่อง  และเข้าใจง่าย 4.79 0.42 ดีมาก 
5.  แบบฝกึหัดมีความสอดคล้องกบัเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน 
4.37 0.77 ดี 

6.  ความยากง่ายของแบบทดสอบ 4.00 0.74 ดี 
7.  วิธีการวัดและประเมินผลมีหลากหลายรูปแบบ 4.73 0.56 ดีมาก 

รวม 4.50 0.61 ดีมาก 
ด้านการออกแบบบทเรียน    
8.  ภาพและขนาดตัวอักษรสวยงามเหมาะสม และชัดเจน 4.53 0.61 ดีมาก 
9.  การออกแบบหน้าจอโดยรวมของบทเรียน 4.53 0.70 ดีมาก 
10.  ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ 4.42 0.70 ดี 
11.  การใช้ภาษาเข้าใจง่าย กระชับเหมาะสมกับนักศึกษา 4.42 0.51 ดี 
12.  ขั้นตอนในการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ง่ายไม่ยุ่งยาก 

 ไม่ซับซ้อน 
4.74 0.45 ดีมาก 

13.  เสียงประกอบและเสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมชัดเจน 4.53 0.70 ดีมาก 
14.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้นักศึกษาเข้าใจเนื้อหาได้

 ง่ายขึ้น 
4.42 0.70 ดี 

15.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้เกิดความสนุกสนานและ
 เพลิดเพลินในการเรียน 

4.60 0.60 ดีมาก 

16.  มีความเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นสื่อประกอบในกิจกรรมการเรียน
 การสอน 

4.53 0.70 ดีมาก 

รวม 4.52 0.63 ดีมาก 
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ตาราง  6 (ต่อ) 
  

รายการประเมิน X  S.D.  ระดับความพึงพอใจ 
ด้านการจัดการบทเรียน    
17. การศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสะดวก ใช้
 งานง่าย 

4.42 0.69 ดี 

18. ความชัดเจนของคําสั่งการใช้งานบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4.42 0.61 ดี 
19. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้นักศึกษามีความสนใจใน
 การเรียนมากขึ้น 

4.53 0.61 ดีมาก 

20. นักศึกษาได้รับความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4.68 0.48 ดีมาก 
รวม 4.51 0.60 ดีมาก 

รวมทุกด้าน 4.51 0.61 ดีมาก 

 
 จากตาราง 6 พบว่านักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีร้อยเอ็ด มีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ย X เท่ากับ 4.51 โดยนักศึกษามีความพึงพอใจต่อประเด็นด้านการออกแบบ
บทเรียน มีค่าเฉลี่ย X  เท่ากับ 4.52 รองลงมาคือด้านการจัดการบทเรียน มีค่าเฉลี่ย X  เท่ากับ 4.51 
และมีความพึงพอใจต่อ ด้านเนื้อหาน้อยที่สุด มีค่าเฉลี่ย X  เท่ากับ 4.50 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัย เรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด เป็นการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีร้อยเอ็ดให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 และเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รวมทั้งเพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิจัยเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
จํานวน 19 คน ซึ่งมาได้โดยวิธีการสุ่มแบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1ที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สถิติที่ใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าร้อยละ ใช้สถิติ t (t-Distribution) 
สําหรับทดสอบสมมติฐาน  
 
สรุปผลการวิจัย 
 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี
ร้อยเอ็ด มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.35/80.90 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ต้ังไว้ดังนั้น บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนเรื่อง เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น จึงเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานที่กําหนดไว้ 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ของนักศึกษา
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ก่อนการเรียน
โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นักศึกษากลุ่มตัวอย่างได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 10.26 แสดงว่า 
ก่อนที่นักศึกษาจะได้เรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิชา
อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน อยู่ในเกณฑ์ควรปรับปรุงแต่เมื่อพิจารณาคะแนนของ
นักศึกษากลุ่มตัวอย่าง หลังได้รับการเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนปรากฏว่าได้คะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 24.05 แสดงว่าหลังจากได้เรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน อยู่ในเกณฑ์ดีมาก  
  เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดร คาร์บอน 
ของนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
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โดยใช้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 3. ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอน อยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.51) 
 
อภิปรายผล 
 

จากการศึกษาวิจัย อภิปรายผล ดังนี ้
 1. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา อินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
จากผลการวิจัยจะเห็นได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐานที่ระดับ 80/80 คือมีค่า 80.35/80.90 จัดได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน มีประสิทธิภาพดี ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ บทเรียนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นผู้วิจัยได้
ศึกษาและวิเคราะห์เอกสารเกี่ยวกับหลักในการออกแบบและดําเนินการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมาเป็นลําดับขั้น ทั้งในส่วนของเนื้อหาการผสมผสานกันทั้งข้อมูลที่เป็นข้อความ กราฟิก เสียง 
ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหว ตาม หลักการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ของ 
ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2541: 29-30) ซึ่งมีขั้นตอน 7 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการเตรียม ขั้นตอนการ
ออกแบบบทเรียน ขั้นตอนการเขียนผังงาน ขั้นตอนการสร้างสตอรี่บอร์ด ขั้นตอนการสร้าง/เขียน
โปรแกรม ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน และขั้นตอนการประเมินและแก้ไขบทเรียน
นอกจากนั้นได้มีการตรวจสอบความถูกต้องและประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดย
ผู้เชี่ยวชาญทั้งด้านเนื้อหา โปรแกรมและการนําเสนอ ด้านภาษาและผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญมี
ความเห็นสอดคล้องกันว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ที่พัฒนาขึ้น
มีคุณภาพอยู่ระดับใช้งานได้ดีส่งผลให้เกิดความน่าเชื่อถือในการนําไปใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนดังที่ 
ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545: 114) ได้กล่าวว่า การออกแบบสื่อที่ใช้เพื่อการส่งสาร (Message) ไป
ยังผู้เรียน ซึ่งจะต้องกระทําอย่างรอบคอบรัดกุมและให้มีประสิทธิภาพ ผู้พัฒนาจะต้องเขียนสคริปต์
เนื้อหาและอธิบายอย่างละเอียดเกี่ยวกับสิ่งที่ต้องการจะนําเสนอในแต่ละหน้าจอ หลังจากการออกแบบ
ในลักษณะบทภาพ (Story Board) แล้วจะต้องให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบจนกว่าจะพอใจในคุณภาพ 
จากนั้นผู้วิจัยนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่พัฒนาขึ้นไปหาประสิทธิภาพ ดังที่ กรองกาญจน์  
อรุณรัตน์ (2546: 155) กล่าวถึงการทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือการทดลองกับนักเรียนที่เคยเรียนบทเรียนมาแล้ว แบบหนึ่งต่อหนึ่ง 
การทดลองกับนักเรียนกลุ่มเล็ก 10 คน และการทดสอบภาคสนามซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มใหญ่ เพื่อพัฒนา
และหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 ผลการศึกษาครั้งนี้สอดคล้องกับการศึกษาของสุรางคนา  สานุกูล (2553:79) ทําการศึกษา
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องการเคลื่อนที่และตําแหน่งของวัตถุ 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดีขึ้น มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.70/80.60 
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ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
  การศึกษาของภัทรา  กันภัย (2549: 79-80) ทําการวิจัยเรื่อง การสร้างและหาประสิทธิ ภาพ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา ตารางทํางานสําหรับนักเรียนช่วงชั้นปีที่ 4 ปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า 
คะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง นําผล
ที่ได้มาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและเปรียบเทียบ ด้วยค่าที่ (t-test) 
พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 84.96/83.60 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 
ตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ 
   ดังนั้นการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อเป็นสื่อในการเรียนรู้ในลักษณะที่เป็น
รูปธรรมมี เสียง ภาพประกอบ ทั้งภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวที่มีสีสันซึ่งเป็นสื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนมี
ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมในชั้นเรียนมากขึ้น นักศึกษาสามารถควบคุมได้เอง ด้วยเหตุนี้จึงทําให้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่พัฒนาขึ้นเป็นสื่อที่นักศึกษาให้ความสนใจเกิดความสนุกสนานในการเรียนรู้     
มีความรู้และเข้าใจในเนื้อหาดีขึ้น 
 2. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาอินทรีย์เคมีของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนก่อนและหลังการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาภายหลังใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มีคะแนนเฉลี่ยX  เท่ากับ 
24.05 สูงกว่าก่อนใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ย X  เท่ากับ 10.26 อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นเทคนิคที่ช่วยผู้เรียนให้เกิดการ
เรียนรู้และมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตนเอง อีกทั้งรูปแบบการนําเสนอเนื้อหาเป็นลําดับขั้นจากง่าย
ไปหายาก มีคําอธิบายและมีภาพประกอบ มีทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวซึ่งสามารถอธิบายลักษณะ
เนื้อหาที่เป็นนามธรรมให้แสดงผลในรูปธรรมได้ชัดเจนขึ้น ตลอดจนมีแบบฝึกหัดและแบบทดสอบให้
นักเรียนได้ฝึกทํา ซึ่งมีการแจ้งคะแนนและผลประเมินทําให้นักเรียนตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง
ได้ ซึ่งสอดคล้องกับ เพียเจต์ ที่ได้กล่าวว่ามนุษย์เกิดมาพร้อมกับโครงสร้างสติปัญญาที่ไม่ซับซ้อน และ
จะค่อยๆมีการพัฒนาขึ้นตามลําดับเมื่อได้มีการปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมให้ผู้เรียนได้คิด ได้รู้จักวิธีการ 
และให้เกิดการค้นพบด้วยตนเองจึงทําให้นักเรียนเกิดความสนใจและมีความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้
ซึ่งสอดคล้องกับ กิดานันท์  มลิทอง (2548: 202)กล่าวถึงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer 
Assisted Instruction: CAI) เป็นบทเรียนที่ประกอบด้วยเนื้อหา สื่อประสมและอาจมีการใช้คุณลักษณะ
ของสื่อหลายมิติในการเชื่อมโยงไปยังหัวข้อย่อยเพื่อสะดวกในการเรียน ผู้เรียนสามารถเรียนรู้จากเนื้อหา
ที่มีทั้งข้อความ ภาพและเสียง มีการตอบสนองกับบทเรียนโดยการทําแบบทดสอบและได้ผลป้อนกลับ
ทันทีทําให้สามารถประเมินผลการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และสอดคล้องกับการศึกษาของ ปริวัตร  โวหาร 
(2543: 78) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน 
ลอการิทึม ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผลการศึกษา
พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
สอดคล้องกับทฤษฏี การสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) เป็นการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียน
ลงมือกระทําในการสร้างความรู้มากกว่าเป็นผู้รับการถ่ายทอดความรู้จากครูผู้สอน 
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  ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงมีความ
เหมาะสมที่จะนําไปใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ หรือสื่อการเรียนการสอน เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 3. ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด ที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยรวมอยู่ในระดับดีมาก ( X =4.51) ทั้งด้านบทเรียน การออกแบบบทเรียน 
และการจัดการบทเรียน สืบเนื่องจากวิธีการนําเสนอของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี ความน่าสนใจ 
น่าติดตาม สนุกสนาน เพลิดเพลิน และรูปแบบที่น่าสนใจ เรียนรู้ได้ตามความถนัดของตัวเอง นักศึกษามี
อิสระในการตัดสินใจ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ธีรชัย  อินนวล (2550: 84) ทําการวิจัยเรื่อง 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชางานเครื่องมือกลเบื้องต้นงานเจาะ กลุ่มตัวอย่างนักเรียน สาขางานเชื่อมโลหะ 
วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา จํานวน 25 คน ผลการวิจัย
พบว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชางานเครื่องมือกลเบื้องต้น เรื่องงานเจาะ ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 
82.27/80.20 ตามเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 และเจตคติของผู้เรียนที่มีต่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชางานเครื่องมือ
กลเบื้องต้น เรื่องงานเจาะมีค่าเฉลี่ย 4.10 อยู่ในระดับดี และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยเท่ากับ 0.06  
  โดยสรุปการศึกษาวิจัยครั้งนี้ พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีร้อยเอ็ด มีประสิทธิภาพ สามารถทําให้นักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น และนักศึกษา
มีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก จึงเป็นการเหมาะสมที่จะนําสื่อชนิดนี้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 1. การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น ผู้สร้างจะต้องมีความรู้ในเรื่องโปรแกรม มีทักษะ
และความชํานาญในการใช้โปรแกรมที่ใช้สร้าง จะทําให้โปรแกรมที่สร้างมีความสมบูรณ์ 

2. การเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนควรจะให้อิสระในการเรียนไม่จํากัดเวลาเรียน 
นักศึกษาอาจจะเรียนจากที่บ้านก็ได้ เนื่องจากนักศึกษาแต่ละคนมีความพร้อมและความสามารถแตกต่าง
กัน หรือใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ในการทบทวนบทเรียนให้กับนักศึกษา 
 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  1. ควรทําการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ในเนื้อหาเรื่องอื่น ๆ หรือรายวิชา
อ่ืน ๆ เพื่อเป็นการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ให้มีจํานวนมากขึ้น และ
เป็นสื่อการเรียนการสอนที่ทันสมัย มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับยุคของข้อมูลข่าวสารหรือยุคเทคโนโลยี
สารสนเทศ (IT) 

2. ควรทําการวิจัย เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากการเรียนด้วยตนเองของนักศึกษา
โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ กับการเรียนการสอนด้วยวิธีปกติหรือวิธีอ่ืน ๆ 



92 

3. การวิจัยในครั้งนี้มีข้อจํากัดคือ จํานวนกลุ่มตัวอย่างน้อยเนื่องจากรายวิชาที่ใช้ศึกษาเป็น
วิชาชีพสาขาวิชามีการจัดการเรียนการสอนเฉพาะบางสาขาวิชาจึงควรทําการวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง
หลายกลุ่มที่มีจํานวนมากกว่า 30 คน  
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายชื่อผู้ตรวจสอบเครื่องมือ 
 
1. ดร.สถิตย์  ประสิทธากรณ์         ตําแหน่ง          อาจารย์ประจําคณะครุศาสตร์ 

สถานทีท่ํางาน   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศศลักษณ ์ ทองขาว ตําแหน่ง          รองคณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

สถานทีท่ํางาน   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
 

3. นางการุณี  วิบูลชัย    ตําแหน่ง          ครูวิทยฐานะเชี่ยวชาญ 
สถานทีท่ํางาน   วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุรินทร์ 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความอนุเคราะห์แต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
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ที่ ศธ  0560.06 / 0100       
                                        บัณฑิตวิทยาลัย 
                                    มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา  
                                                                                       อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา   
                                     90000 

 22 เมษายน 2557 

เรื่อง     ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

เรียน    นางการุณี  วิบูลชัย 
 ด้วย นางสาวสุธิสา  แก้วนุ้ย รหัส 52G1921011 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยให้ดําเนินการทํา
วิทยานิพนธ์ เรื่อง “การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด”  
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดังนี้ 
 1. ดร.สธน  เสนาสวัสดิ์  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
 2. ผศ.ดร.ทวีสิน  นาวารัตน์  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 
 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผู้มีความรู้
ความสามารถในเรื่องนี้เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์ เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความ
เที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล่าว 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังว่า
คงจะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 
 ขอแสดงความนับถือ 
 

 (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฆนัท  ธาตุทอง)       
 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย           
 
สํานักงานคณบดี   
โทรศัพท์/โทรสาร 0 7433 6948               
http://bundit.skru.ac.th/ 
www.facebook.com/gsskru 
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    บันทึกข้อความ 

ส่วนราชการ   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา บัณฑิตวิทยาลัย  โทร. 246 

ที่    บวล. 0488 / 2557                       วันที่  22 เมษายน 2557 

เรื่อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 

เรียน   ดร.สถิตย์  ประสิทธากรณ์ 
 

 ด้วย นางสาวสุธิสา  แก้วนุ้ย รหัส 52G1921011 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหา
บัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยให้
ดําเนินการทําวิทยานิพนธ์ เรื่อง “การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด”  
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดังนี้ 
 1. ดร.สธน  เสนาสวัสด์ิ  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
 2. ผศ.ดร.ทวีสิน  นาวารัตน์  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผู้มี
ความรู้ความสามารถในเรื่องนี้เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ
คุณภาพความเที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล่าว 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวัง
ว่าคงจะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 

 

 

 (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฆนัท  ธาตุทอง) 
 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย  
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 บันทึกข้อความ 
ส่วนราชการ   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา บัณฑิตวิทยาลัย  โทร. 246 

ที่    บวล. 0489 / 2557                       วันที่  22 เมษายน 2557 

เรื่อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 

เรียน   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศศลักษณ์  ทองขาว 
 

 ด้วย นางสาวสุธิสา  แก้วนุ้ย รหัส 52G1921011 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหา
บัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยให้
ดําเนินการทําวิทยานิพนธ์ เรื่อง “การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาอินทรีย์เคมี เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สําหรับนักศึกษาหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด”  
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดังนี้ 
 1. ดร.สธน  เสนาสวัสด์ิ  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
 2. ผศ.ดร.ทวีสิน  นาวารัตน์  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผู้มี
ความรู้ความสามารถในเรื่องนี้เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ
คุณภาพความเที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล่าว 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวัง
ว่าคงจะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 

 

 

 (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฆนัท  ธาตุทอง) 
 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย  
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
วิชา อินทรีย์เคมี (Organic Chemistry)    หมวดวิชาสามัญสัมพันธ์ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอน เรื่อง  สมบัติสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
เวลา 3 ชั่วโมง        ผู้จัดทํา นางสาวสุธิสา แก้วนุ้ย 
 
 
1. หัวข้อเรื่อง 

1. แรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกุลสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
   2. การเผาไหมส้ารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
   3. การละลายน้ําสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

4.  สมบัติเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีน ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์และ
สารละลาย โปแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) 
 
2.  สาระสําคัญ 
  สารประกอบไฮโดรคาร์บอน เป็นสารประกอบของคาร์บอนที่ประกอบด้วยธาตุคาร์บอนและ
ไฮโดรเจนเท่านั้น  

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่คาร์บอนอะตอมในโมเลกุลยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเดี่ยวทั้งหมด 
จัดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัว ได้แก่ แอลเคน (Alkane)  

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่คาร์บอนอะตอมในโมเลกุลยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะคู่ และพันธะ
สาม อย่างน้อย 1 พันธะ จัดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัว ได้แก่ แอลคีน (Alkene) และ 
แอลไคน์ (Alkyne) 

สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
  1.  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  
  2.  การเผาไหม้  
  3.  การละลายน้ํา 
  4.  สมบัติเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีน ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์และ
สารละลาย KMnO4 

 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.  บอกความหมายและจําแนกประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนได้ 
2.  บอกสมบัติการละลายในน้ํา การเผาไหม้ การฟอกสีสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกา

เนตและโบรมีน ของเฮกเซน เฮกซีนและเบนซีนได้ 
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4.  เนื้อหาสาระ 
 
  สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
   1.  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิด จะประกอบด้วยธาตุ C 
และ H พันธะที่เกิดจาก C กับ C จะเป็นพันธะเดี่ยว (C - C), พันธะคู่ (C= C) หรือพันธะสาม (C = C) 
มีผลต่างของตัวอิเล็กโทรเนกาตีวิตีเป็นศูนย์ จึงเป็นพันธะไม่มีขั้วและพันธะที่เกิดจาก C กับ H มีผลต่าง
ของค่าอิเล็กโทร เนกาติวิตีมีค่าน้อยมาก จึงถือว่าเป็นพันธะไม่มีขั้ว ดังนั้นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุก
ชนิดจัดเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว แรงยึดเหนี่ยว ระหว่างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นแรง
แวนเดอร์วาลส์  
    โมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วละลายน้ําได้โดยโมเลกุลของน้ํา จะหันขั้วที่มีอํานาจไฟฟ้าตรงกันข้าม
เข้าดึงดูดกับโมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วหรือไอออน น้ําที่ล้อมรอบจะมีจํานวนมากน้อยแค่ไหนขึ้นอยู่กับ
ขนาด และประจุของโมเลกุลหรือไอออน  
   

2. การเผาไหม้ การเผาไหม้ของสารใด ๆ คือ การที่สารชนิดหนึ่งทําปฏิกิริยากับออกซิเจน 
แล้วคายพลังงานออกมา  

 ลักษณะสําคัญของการเผาไหม้ของสาร  
    1.  สารท่ีเผาไหม้ได้ดี และคายพลังงานออกมามาก ได้แก่ สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  
    2.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเกิดการเผาไหม้กับก๊าซ O2 อย่างสมบูรณ์ จะให้ก๊าซ CO2 
และ H2O พร้อมกับปล่อยความร้อนออกมาด้วย ดังสมการของการเผาไหม้ของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนดังนี้  
 
      CxHy + (x+y/4)O2  ---->   xCO2 + y/2H2O + พลังงาน 
              เช่น  CH4 + 2O2   ---->  CO2+ 2H2O + พลังงาน 

2C6H14 + 19O2   ---->  12CO2 + 14H2O + พลังงาน 
    3.  การเผาไหม้ของสารใดเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน และการเผาไหม้ของสารทุกชนิดมีทั้ง
การสลายพันธะและสร้างพันธะใหม่ ด้วยเหตุนี้พลังงานที่ดูดเข้าไปทั้งหมดที่ใช้ในการสลายพันธะน้อย
กว่าพลังงานที่เกิดจากการสร้างพันธะใหม่คายออกมา และเนื่องจากสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเผา
ไหม้ให้ความร้อนออกมามาก จึงใช้สารเหล่านี้เป็นเชื้อเพลิง  
    4.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีโมเลกุลเล็ก ๆ จะเผาไหม้กับ O2 ได้ดีกว่าโมเลกุลใหญ่ 
เช่น CH4 เผาไหม้กับ O2 ได้ดีกว่า C10H22 เป็นต้น  
 
   ปัจจัยที่มีผลตอ่การเผาไหมข้องสารประกอบไฮโดรคารบ์อน  

 1.  ปริมาณก๊าซออกซิเจน ถ้ามีก๊าซออกซิเจนมากจะเกิดการเผาไหม้สมบูรณ์ ติดไฟให้
เปลวไฟสว่าง แต่ไม่มีควันและเขม่า ให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ําและความร้อน แต่ถ้ามีก๊าซ
ออกซิเจนน้อยจะเกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ ติดไฟให้เปลวไฟสว่าง แต่มีควันและเขม่าให้ผงถ่าน ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ํา และความร้อน 
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 2.  อัตราส่วนโดยอะตอมระหว่าง C กับ H ถ้าตํ่าจะมีควันเขม่ามาก และถ้ามีค่าสูงจะไม่มี
ควันเขม่า เช่น  

 
สาร อัตราส่วน การเผาไหม ้

C6H14 6:14 ติดไฟง่ายเปลวสว่างไม่มีควัน 
C6H10 6:10 ติดไฟง่ายให้เปลวสว่าง มีเขมา่ 
C6H6 6:6 ติดไฟง่ายให้เปลวสว่าง มีควันและเขม่ามาก 

 
 3.  จุดเดือด และจุดหลอมเหลว จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารประกอบไฮโดร 

คาร์บอนต่ํา เมื่อเทียบกับสารอื่น ๆ ที่มีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกัน สารประกอบไฮโดรคาร์บอนพวก
เดียวกัน จุดเดือด และจุดหลอมเหลวเปลี่ยนตามมวลโมเลกุล หรือจํานวนคาร์บอนอะตอมที่เกิดขึ้น 
เช่น CH3CH3 มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูงกว่า CH4 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่างชนิดที่มีคาร์บอน
อะตอมเท่ากัน และคาร์บอนต่อกันเป็นโซ่ สายยาวเรียงลําดับจุดเดือดสูง ---> ตํ่า ดังนี้  

 
แอลไคน์ > แอลเคน > แอลคีน  
 

 4.  ความหนาแน่น สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีความหนาแน่นตํ่า โดยทั่วไปความ
หนาแน่นน้อยกว่าน้ํา เช่น เพนเทน (C5H12) มีความหนาแน่น 0.626 g/cm3 ส่วนน้ํามีความหนาแน่น 
1 g/cm3  
    5.  สถานะ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจะมีสถานะเป็นอย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับมวลโมเลกุล 
หรือจํานวนคาร์บอนอะตอมเป็นเกณฑ์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนใดมีมวลโมเลกุลน้อย (จํานวน
คาร์บอนอะตอมน้อย) จะมีแรงแวนเดอร์วาลส์ตํ่า โมเลกุลอยู่ห่างกัน จะมีสถานะเป็นก๊าซ  
    ส่วนประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวลโมเลกุลมาก (จํานวนคาร์บอนอะตอมมาก) จะมีแรงแวน
เดอร์วาลส์สูง โมเลกุลอยู่ใกลชิ้ดกันทําให้สถานะเป็นของแข็ง  

 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีสถานะตา่ง ๆ สรุปได้ดังนี ้ 

 ก๊าซ   ได้แก่ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มี C1 - C4  เช่น CH4, C2H6,C2H4  
 ของเหลว  ได้แก่ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มี C5 - C17  เช่น C6H14, C8H18  
 ของแข็ง  ได้แก่ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มี C18 ขึ้นไป  เช่น C20H42  
 

  3.  การละลายน้ํา การที่สารใดละลายในอีกสารหนึ่งได้นั้น อนุภาคของตัวถูกทําลายจะต้อง
แทรกเข้าไปอยู่ระหว่างอนุภาคของตัวทําละลาย โดยเกิดแรงดึงดูดระหว่างตัวถูกละลายและตัวทํา
ละลาย แล้วผสมเป็นสารเนื้อเดียว Rule of Thumb "Like dissolved like" จากกฎนี้จะได้ว่า 
โมเลกุล โคเวเลนต์มีขั้วจะละลายในโมเลกุลโคเวนเลนต์มีขั้ว โมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว จะละลายใน
โมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว โมเลกุล โคเวเลนต์ใดที่ละลายน้ําได้ควรเป็นโมเลกุลมีขั้ว ส่วนสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว ดังนั้นจึงไม่ละลายน้ํา สารประกอบไฮโดรคาร์บอน
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ละลายได้ดีในตัวทําลายที่เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว เช่น เบนซีน คาร์บอเนตเตตระคลอไรด์ คลอ
โรฟรอม และไฮโดรคาร์บอนอื่น ๆ โมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วทุกชนิดละลายน้ําได้ และถ้าเป็น โคเวเลนต์
มีขั้วที่มีสภาพขั้วแรงมากละลาย น้ําจะแตกเป็นไอออน เช่น HCl ส่วนโมเลกุลโคเวเลนต์ที่มีขั้วที่มี
สภาพขั้วไม่แรงละลายน้ําได้ไม่แตกเป็นไอออน  
 

   4.  สมบัติเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีน ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์และ
สารละลาย KMnO4 
   เมื่อพิจารณาจากปฏิกิริยา จะจําแนกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนได้ 3 ประเภทคือ 
    1. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่ฟอกสีสารละลายโบรมีนในที่มืด และไม่ฟอกสีสารละลาย 
KMnO4 แต่ฟอกสีสารละลายโบรมีนในที่สว่าง เช่น เฮกเซน 
    2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ฟอกสีสารละลายโบรมีน ทั้งในที่มืดและที่สว่าง และฟอกสี
สารละลาย KMnO4 เช่น ไซโคลเฮกซีน  
    3. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่ฟอกสีสารละลายโบรมีน ทั้งในที่มืดและสว่างและไม่ฟอก
สีสารละลาย KMnO4 เช่น เบนซีน 
    จากการศึกษาสมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจะพบว่า สารเหล่านี้จะมีลักษณะ
โครงสร้าง และสมบัติแตกต่างกัน ซึ่งถ้าให้สารที่มีสมบัติคล้ายคลึงกันอยู่ในกลุ่มเดียวกัน จะสามารถ
จําแนกสารออกเป็นประเภทได้ 
 
  5.  กิจกรรมการเรียนการสอน 

 1.  ขั้นนาํเข้าสู่บทเรียน 
    1.1 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้พร้อมเง่ือนไขต่างๆ และเกณฑ์การประเมินผลในการ 
เรียนการสอนเรื่อง สมบัติบางประการของสารประกอบของไฮโดรคาร์บอน  
    1.2 ครูแจ้งให้นักเรียนทราบเรื่องที่จะศึกษาในวันนี้ว่า เป็นเรื่อง การศึกษาสมบัติบาง
ประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยใช้สื่อ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 2.  ขั้นดําเนนิการสอน 
    2.1 นักเรียนนั่งประจําโต๊ะคอมพิวเตอร์ 1 คน ต่อ 1 เครื่อง 
    2.2 ครูแนะนําการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พร้อมทั้งแจกคู่มือการใช้งาน 
    2.3 ให้นักเรียนทํากิจกรรมตามบทเรียนโดยให้นักเรียน ศึกษาเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนและครูคอยช่วยดูแลให้คําแนะนําอย่างใกล้ชิด เรื่องสมบัติบางประการของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน 
    2.4 นักเรียนทําแบบทดสอบระหว่างเรียนและตรวจผลคะแนนที่ได้  

 3.  ขั้นสรุป 
     ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง 
สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และครูอธิบายเสริมความรู้เพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียน
เข้าใจมากขึ้น 
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  6.  สื่อการเรียนการสอน 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2.  แบบทดสอบระหว่างเรียนเรื่อง สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรบอนคาร์บอน 
 3.  ใบความรู้ เรื่อง สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรบอนคาร์บอน 
 

  7.  การวัดผลประเมินผล 
   วิธีวัดและประเมินผล 
   1.  ทดสอบความรู้ เรื่องสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรบอนคาร์บอน 
   2.  ตรวจแบบทดสอบระหว่างเรียน 
   เครื่องมือ 
   1.  แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่อง สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรบอนคาร์บอน 
   2.  แบบบันทึกคะแนน 

 เกณฑ์การประเมิน 
   1.  นักเรียนทําแบบทดสอบได้คะแนนร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 
 
  8.  บันทึกหลังสอน 
   -  ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

- ปัญหาอุปสรรคที่พบ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

- แนวทางการแก้ไขปัญหาหรือพัฒนา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

ลงชื่อ ............................................ครูผู้สอน 
                                                                  (นางสาวสุธิสา แก้วนุ้ย) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
วิชา อินทรีย์เคมี(Organic Chemistry)    หมวดวิชาสามัญ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอน   เรื่อง แอลแคน  
เวลา 3 ชั่วโมง        ผู้จัดทํา นางสาวสุธิสา แก้วนุ้ย 
 
 
1. หัวข้อเรื่อง 

 1.  สมบัติทางกายภาพของแอลเคน 
 2.  สมบัติทางเคมีของแอลเคน (ปฏิกิริยาของแอลเคน) 
 3.  การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC 
 

2.  สาระสําคัญ 
  แอลเคน เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทอิ่มตัว ที่มีพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมใน
โมเลกุลเป็นพันธะเดี่ยวทั้งหมด แอลเคนทําปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีนในคาร์บอนเตตระคลอไรด์
ในที่สว่าง เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ให้เปลวไฟสว่าง ไม่มีควัน และเขม่า มีสูตรทั่วไปCnH2n+2 

สารประกอบในหมู่นี้ใช้เป็นเชื้อเพลิง และเป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรมหลายชนิดในแง่ของพิษภัยก็มี
พอสมควร คือถ้าสูดดมไอของแอลเคนเข้าไปจะเกิดอันตรายต่อเนื้อเยื่อปอด หรือถ้าถูกผิวหนังจะเกิด
การระคายเคือง 
 
  การเรียกชื่อตามระบบ IUPAC 
   1.  นับจํานวนคาร์บอน ที่ติดต่อกันเป็นโซ่ที่ยาวที่สุดเป็นสูตรหลัก โดยให้ตําแหน่งสูตรหลักโดย
เริ่มต้นจากด้านที่ให้หมู่แอลคิลที่เกาะอยู่เป็นตัวเลขค่าน้อยพร้อมทั้งบอกตําแหน่ง ช่ือของหมู่แอลคิลที่
เกาะนําหน้าช่ือหลัก โดยใช้ขีดคั่นระหว่างตัวเลขกับชื่อ 
   2.  เมื่อมีหมู่แอลคิลมาจับที่สูตรหลักสองหมู่ขึ้นไปให้อ่านชื่อโดย เรียงตามขนาดของหมู่ หรือ 
เรียงตามลําดับตัวอักษร (ใน Chemical Abstracts เรียงตามตัวอักษร) 
   3.  ถ้าหมู่แอลคิลสองหมู่มาต่อที่คาร์บอนสูตรหลักอะตอมเดียวกันให้บอกตัวเลขแสดงตําแหน่ง
ซ้ํา 
   4.  เมื่อมีหมู่แอลคิลชนิดเดียวกันมาจับที่สูตรหลักให้ใช้คํานําหน้า di, tri, tetra บอกจํานวนหมู่
แอลคิลที่เหมือนกันโดยใช้เครื่องหมาย comma (,) คั่นระหว่างตัวเลข 
 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู ้

1.  บอกสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลเคน)ได้ 
2.  เขียนสูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง และเรียกช่ือสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลเคน) ได้ 

  3.  บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลเคน) รวมทัง้บอกวิธีแก้ไข 
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4. เนื้อหาสาระ 
 
  แอลเคน (Alkanes) 
   แอลเคนมีช่ือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าพาราฟินไฮโดรคาร์บอน (parafin hydrocarbon) หรือเรียกสั้น 
ๆ ว่า parafin คือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่อ่ิมตัวที่สุด มีสูตรทั่วไปคือ CnH2n+2 เมื่อ n คือจํานวน
อะตอมของคาร์บอน เริ่มต้ังแต่ n = 1, 2, 3,… 
   แอลเคนประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน และธาตุไฮโดรเจน พันธะระหว่าง C – C และ C- H เป็น
พันธะเดี่ยวทั้งหมด 
   สมบัติทางกายภาพของแอลเคน 
  1.  แอลเคน ดํารงได้ทั้ง 3 สถานะ  C1 – C4  สถานะก๊าซ 
         C5 – C17 สถานะของเหลว 
         C18 – Cn สถานะของแข็ง 

2.  จุดหลอมเหลว แนวโน้มเพิ่มขึน้ตามอะตอมของคาร์บอนที่เพิ่มขึ้น 
3.  จุดเดือด เพิ่มขึน้ตามอะตอมของคาร์บอนที่เพิ่มขึ้น 
4. ไม่ละลายน้ํา เพราะเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ที่ไม่มีขั้ว 
5.  ถ้าแอลเคนที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แต่สูตรโครงสร้างต่างกัน แอลเคนโซ่ตรง จุด

หลอมเหลว จุดเดือดจะสูงกว่าที่มีโซ่ก่ิง 
6.  ไม่นําไฟฟ้าทุกสถานะ 
7.  มีความหนาแนน่น้อยกว่าน้ํา ความหนาแน่นมากสุดของแอลเคนคือ 0.8 g / cm3 
8.  แอลเคนที่มสีถานะก๊าซและของแข็งไม่มีกลิน่ ถ้าเป็นของเหลวจะมีกลิ่นเฉพาะ 

 
  สมบัติทางเคมีของแอลเคน (ปฏิกิริยาของแอลเคน) 

1.  ปฏิกิริยาเผาไหม้หรือสันดาป (combustion reaction) เกิดปฏิกิริยาอย่างสมบูรณ ์ไม่มี
เขม่าและควันดังสมการ 
      CxHy + (x + y/4) O2    xCO2 + y/2 H2O 
 
    เช่น 2 C2H6 + 7 O2   4CO2 + 6 H2O 

2.  ปฏิกิริยาแทนที่ (substitution) เกิดปฏิกิริยาได้ในที่มีแสงสว่าง ดังสมการ 
                              light 

C6H14 + Br2   C6H13Br + HBr 
3.  ปฏิกิริยาแฮโลจิเนชัน (Halogenation) คือ ปฏิกิริยาแทนที่ด้วยธาตุเฮโลเจน 

 light 
 C6H14 + Cl2   C6H13Cl + HCl 

   4.  ปฏิกิริยาแตกสลายโดยใช้ความร้อน (Cracking) คือปฏิกิริยาที่ไฮโดรคาร์บอนโมเลกุลใหญ่จะ
แตกสลายให้เล็กลงโดยใช้ความร้อน โดยต้องมีตัวเร่งปฏิกิริยาที่เหมาะสม เช่น 
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                                400 – 600 c 
   CH3 – CH2 – CH2 - CH3   C4H8 + C3H6 + C2H6 + C2H4 + CH4 + H2  
              Al2O3 – SiO2 
 
   ถ้าต้องการเตรียมสารเริ่มต้นของแอลเคน คือ มีเทน (Metane) เตรียมได้จากอะลูมิเนียมคาร์
ไบด์ทําปฏิกิริยากับน้ํา หรือกรดไฮโดรคลอริก เจือจาง ดังสมการ 
   Al4C3 + 12H2O     4Al(OH)3 + 3 CH4 
   Al4C3 + 12HCl     4AlCl3 + 3 CH4 
 
   ไอโซเมอร์ของแอลเคน 
   สารประกอบไฮโดรคาร์บอน พวกแอลเคนจะเริ่มมีไอโซเมอร์ต้ังแต่อะตอมของคาร์บอน
เท่ากับ 4 คือ  
   C4H10   มี 2 ไอโซเมอร์ 
   C5H12   มี 3 ไอโซเมอร์ 
   C6H14   มี 5 ไอโซเมอร์ 
   C7H16   มี 9 ไอโซเมอร์ 
   C8H18   มี 18 ไอโซเมอร์ 

C9H20   มี 35 ไอโซเมอร์ 
C10H22  มี 75 ไอโซเมอร์ 
 ขั้นแรกต้องจําช่ือพวกแอลเคนประกอบด้วยคาร์บอน 1 – 10 อะตอมได้ เพื่อเป็นหลักใน

การเรียกช่ือแอลเคนเอง แล้วยังสามารถเอาไปประยุกต์ใช้เรียกช่ือ Homologous series อ่ืนเช่น แอ
ลคีน แอลไคน์ แอลกอฮอล์ และอื่น ๆ ได้โดยอัตโนมัติ 

 
ตารางชื่อแอลเคนที่เป็นโซ่ตรง 
 

จํานวน
คาร์บอน 

ชื่อ สูตร 
จํานวน
คาร์บอน 

ชื่อ สูตร 

1 Metane CH4 6 Hexane CH3 (CH2)4CH3 
2 Ethane CH3CH3 7 Heptane CH3 (CH2)5CH3 
3 Propane CH3 CH2 CH3 8 Octane CH3 (CH2)6CH3 
4 Butane CH3 (CH2)2CH3 9 Nonane CH3 (CH2)7CH3 
5 Pentane CH3 (CH2)3CH3 10 Decane CH3 (CH2)8CH3 
11 Undecane CH3 (CH2)9CH3 22 Docosane CH3 (CH2)20CH3 
12 Dodecane CH3 (CH2)10CH3 23 Tricosane CH3 (CH2)21CH3 
13 Tridecane CH3 (CH2)11CH3 30 Triacontane CH3 (CH2)28CH3 
14 Tetradecane CH3 (CH2)12CH3 31 Hentriacontane CH3 (CH2)29CH3 
15 Pentadecane CH3 (CH2)13CH3 40 Tetracontane CH3 (CH2)38CH3 



117 

จํานวน
คาร์บอน 

ชื่อ สูตร 
จํานวน
คาร์บอน 

ชื่อ สูตร 

16 Hexadecane CH3 (CH2)14CH3 50 Pentacontane CH3 (CH2)48CH3 
17 Heptadecane CH3 (CH2)15CH3 60 Hexacontane CH3 (CH2)58CH3 
18 Octadecane CH3 (CH2)16CH3 70 Heptacotane CH3 (CH2)68CH3 
19 Nonadecane CH3 (CH2)17CH3 80 Octacontane CH3 (CH2)78CH3 
20 Eicosane CH3 (CH2)18CH3 90 Nonacontane CH3 (CH2)88CH3 
21 Heneicosane CH3 (CH2)19CH3 100 Hectane CH3 (CH2)98CH3 

 
  จะเห็นว่าช่ือของแอลเคนลงท้ายด้วย ane และคํานําหน้าของแอลเคนที่มีคาร์บอนเกิน 4 ตัว มา
จากภาษากรีกและลาติน ถ้าจําตัวหน้าได้จะเป็นการเรียนการนับตัวเลขในวิชาอินทรีย์เคมี เช่น 1, 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 เป็น meth-, eth-, prop-, but-, pent-, hex-, hept-, oct-, non- ซึ่งคําเหล่านี้
ใช้เสมอในการเรียกช่ือสารอินทรีย์ทั้งหมด 
 
  การเรียกชื่อหมู่แอลคิล (Alkyl group, R-) 
  ส่วนของโมเลกุลไฮโดรคาร์บอนที่เอาไฮโดรเจนออกไปหนึ่งอะตอมเรียกว่าหมู่แอลคิล (Alkyl 
group) ตัวอย่างเช่น 

CH3 -เรียกว่าหมู่ methyl 
CH3 -CH2 -เรียกว่าหมู่ ethyl 

CH3 -CH2 -CH2 -เรียกว่าหมู่ propyl 
CH3 -CH2 -CH2 -CH2 -เรียกว่าหมู่ butyl 

   ช่ือหมู่แอลคิลโดยตัด – ane ของชื่อ alkane ออก แล้วเติม – yl เนื่องจากหมู่แอลคิลนั้นให้
ถือว่าเป็นแอลเคนที่เอาไฮโดรเจนออกไปหนึ่งอะตอม สูตรที่ได้จึงเป็น CnH2n+1 และใช้ R- เป็นสูตร
ทั่วไปแทนหมู่แอลคิล 
  
   การเรียกชื่อสามัญ (Common name) 
    สารประกอบอินทรีย์ธรรมดา ๆ ที่เราคุ้นเคยส่วนมากจะมีช่ือสามัญเพราะนักเคมี นักเคมีชีวะ
และวงการอุตสาหกรรมสารเคมีนิยมใช้การต้ังชื่อสามัญไม่มีกฎเกณฑ์อะไรเรียกตามใจผู้ค้นพบคนแรก 
แอลเคนที่มีคาร์บอนน้อยนิยมเรียกช่ือสามัญ โดยบอกลักษณะการจัดตัวของคาร์บอนอะตอม ด้วยคํา
นําหน้า เช่น n-, iso-, neo- ซึ่งคํานําหน้าเหล่านี้จะบอกลักษณะ structural isomers เช่นเดียวกับ
การเรียกช่ือแอลคิลที่กล่าวมาแล้ว เช่น 
 
    CH3 - CH2 - CH2 - CH2 – CH3    n- pentane  
    CH3 (CH2)6CH3       n – octane 
         CH3                        CH3 
   CH3 - CH - CH2 – CH3    CH3 - CH – (CH2)2– CH3   
     Iso – pentane    iso – hexane 
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                       CH3         CH3 
CH3 - C – CH3          CH3 - C – CH2 - CH3 

               CH3         CH3 
              neo – pentane           neo - hexane  

 
   การเรียกชื่อตามระบบ IUPAC 
   IUPAC ซึ่งย่อมาจาก International Union of Pure and Applied Chemistry เป็นระบบ
การเรียกช่ือสารอินทรีย์ในปัจจุบัน ระบบนี้เกิดขึ้นในปี ค.ศ. 1892 โดยมีหลักการว่า สารคนละชนิด
กันต้องมีช่ือที่ต่างกัน ระบบการเรียกช่ือแบบ IUPAC นี้ สามารถเรียกสารอินทรีย์ได้มากมาย มี
กฎเกณฑ์แน่นอน และสามารถเรียนรู้ได้ง่าย เมื่อเห็นสูตรโครงสร้างสามารถเรียกช่ือได้ และในทาง
ตรงกันข้ามเมื่อดูจากชื่อก็สามารถเขียนสูตรโครงสร้างได้ถูกต้อง ระบบ IUPAC ที่ใช้เรียกแอลเคน
ค่อนข้างง่าย และหลักการก็เหมือนการเรียกช่ือสารตระกูลอ่ืน 
   สําหรับแอลเคนที่เป็นโซ่ตรงในการเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ก็เป็นไปตามตารางข้างหน้า ลง
ท้ายด้วย ane ส่วนพวกแอลเคนที่เป็นโซก่ิงจะต้องเรียกช่ือตามกฎเกณฑ์ดังนี้ 
   1.  นับจํานวนคาร์บอน ที่ติดต่อกันเป็นโซ่ที่ยาวที่สุดเป็นสูตรหลัก แล้วพิจารณาให้ส่วนที่เหลือ 
คือ หมู่แอลคิลเป็นกิ่งสาขาที่มาแทนที่ไฮโดรเจนในสูตรหลัก อ่านชื่อสูตรหลักตามจํานวนคาร์บอน ลง
ท้ายด้วย – ane เป็นชื่อหลัก 
 
         CH3                                                          CH3 
    CH3 - CH - CH3    CH3 - CH2 - CH2 CH - CH2 CH3  
   สูตรหลักม ีC 3 ตัว = propane   สูตรหลักม ีC 6 ตัว = hexane 
  
  2.  ให้ตําแหน่งสูตรหลักโดยเริ่มต้นจากด้านที่ให้หมู่แอลคลิที่เกาะอยู่เป็นตัวเลขค่าน้อย 
                             2   1          5  6 

                  CH2CH3                 CH2CH3 
CH3 - CH2 - CH2 - CH - CH3   CH3 - CH2 - CH2 - CH - CH3   

    6        5      4      3     1      2      3      4 
 ให้ตําแหน่งถกู     ให้ตําแหน่งผดิ 
 

  3. บอกตําแหน่งพร้อมทั้งชื่อของหมู่แอลคิลที่เกาะนําหน้าช่ือหลัก โดยใช้ขีดคั่นระหว่างตัวเลข
   กับช่ือ 
             2   1        

              CH2CH3  3 - Methylhexane   

CH3 - CH2 - CH2 - CH – CH3   4 – Methylhexane (ผิด)   
      6      5      4      3  
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4.  เมื่อมีหมู่แอลคิลมาจับที่สูตรหลักสองหมู่ขึ้นไปให้อ่านชื่อโดย เรียงตามขนาดของหมู่ หรือ เรียง
ตามลําดับตัวอักษร (ใน Chemical Abstracts เรียงตามตัวอักษร) 

 
   CH3 – CH - CH2 - CH – CH2 – CH3 2 – Methyl – 4 – ethyl hexane 
             CH3          CH2   (4 – Ethyl – 2 - methyl hexane) 
                        CH3 
 
5.  ถ้าหมู่แอลคลิสองหมู่มาต่อที่คาร์บอนสูตรหลักอะตอมเดียวกันให้บอกตัวเลขแสดงตําแหน่งซ้ําเช่น 
 
                    CH3  

CH3 – CH2 - C – CH2 – CH2 - CH3  3 – Ethyl – 3 - methyl hexane  
             CH2     

   CH3 
 

6. เมื่อมีหมู่แอลคิลชนิดเดียวกันมาจับที่สูตรหลักใหใ้ช้คํานําหน้า di, tri, tetra บอกจํานวนหมู่แอลคลิ
 ที่เหมือนกันโดยใช้เครื่องหมาย comma (,) คั่นระหว่างตัวเลข เช่น 
 
   CH3 – CH – CH – CH3   CH3 – CH – CH – CH – CH3 
             CH3  CH3                                        CH3  CH3   CH3 
   2, 3–dimethylbutane   2, 3, 4–trimethylpentane 
 
   กฎทั้ง 6 ข้อนี้สามารถใช้เรียกช่ือแอลเคนส่วนใหญ่ที่นักเรียนพบแต่ในบางครั้งอาจต้องใช้กฎ 
2 ข้อ ต่อไปนี้ด้วย 
 
7.  ถ้าในกรณีที่เราสามารถเลือกสูตรหลักได้ 2 ทางซึ่งมีจํานวนคาร์บอนเท่ากัน ให้ใช้สูตรหลักที่มี

จํานวนหมู่แอลคิลมาจับมากกว่า เช่น 
 
    7         6       5      4     3      2      1 
   CH3 – CH2 – CH – CH – CH – CH – CH3 
                    CH3   CH2  CH3   CH3    
            CH2    2,3,5–Trimethyl–4-propylheptane 
                                   CH3    2,3–Dimethyl–4–sec–buthylheptane 
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8.  ในกรณีหมู่ก่ิงก้านสาขาอยู่ห่างจากปลายของสูตรหลักทั้ง 2 ข้างเท่ากัน ให้เลือกการให้ตําแหน่ง
เป็นตัวเลขที่มีค่าน้อย 

     6      5       4      3      2      1    
 CH3 – CH – CH2 – CH – CH – CH3 2, 3, 5 – Trimethylhexane 
                   CH3           CH3   CH3   2, 4, 5 – Trimethylhexane  (ผิด) 
 
  ประโยชน์และโทษของแอลเคน 
 

 ประโยชน์ของแอลเคน โทษของแอลเคน 
1. แอลเคนขนาดเล็ก เช่น CH4 พบในก๊าซ

ธรรมชาติใช้เป็นเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องทําความ
ร้อน หม้อต้มน้ําร้อน 

2. โพรเพนและบิวเทน ใช้เป็นก๊าซหุงต้มตาม
บ้านเรือน 

3. ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (แอลพีจี) เป็นก๊าซที่ได้
จากการกล่ันปิโตรเลียมแล้วบรรจุในถังเหล็ก
ภายใต้ความดันสูงทําให้เป็นของเหลวใช้เป็น
ก๊าซหุงต้ม 

4. แอลเคนเป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรมหลาย
ชนิด เช่น อุตสาหกรรมสารซักฟอกเส้นใย 
สารเคมีทางการเกษตร และยาปราบศัตรูพืช 

5. แอลเคนชนิดของเหลวใช้เป็นตัวทําละลาย 
โมเลกุลใหญ่ ๆ ใช้ทําน้ํามันหล่อลื่น 

1. เมื่อสูดดมแอลเคนเข้าไปจะทําให้เป็นอันตราย
กับเนื้อเยื่อปอด เพราะไปละลายไขมันใน
ผนังเซลล์ที่ปอด 

2. แอลเคนบางชนิดที่ใช้เป็นตัวทําละลาย 
เช่น เฮกเซน ทําให้ผิวหนังแห้ง เจ็บคัน
และแตก เพราะไปละลายน้ํามันที่ผิวหนัง
ทําให้ผิวหนังขาดความชุ่มช่ืนจึงแห้งและ
แตก 

 
5.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

1.  ขั้นนาํเข้าสู่บทเรียน 
    1.  ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้พร้อมเงื่อนไขต่างๆ และเกณฑ์การประเมินผลในการเรียน
การสอนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 

  2.  ครูแจ้งให้นักเรยีนทราบเรื่องที่จะศึกษาในวนันี้ว่าเป็นเรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ชนิดแอลเคน โดยใช้สื่อ บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

2.  ขั้นดําเนนิการสอน 
   1.  นักเรียนนั่งประจําโต๊ะคอมพิวเตอร์ 1 คน ต่อ 1 เครื่อง 
   2.  ครูแนะนําการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พร้อมทั้งแจกคู่มือการใช้งาน 
   3.  ให้นักเรียนทํากิจกรรมตามบทเรียนโดยใหน้ักเรียน ศึกษาเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนและครูคอยช่วยดูแลให้คําแนะนําอย่างใกล้ชิด เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 
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   4.  นักเรียนทําแบบทดสอบระหว่างเรียนและตรวจผลคะแนนที่ได้  
 
3.  ขั้นสรุป 

     1.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน และครูอธิบายเสริมความรู้เพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจมากขึ้น 
 
6.  สื่อการเรียนการสอน 
 

1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
2.  แบบทดสอบระหว่างเรียนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 
3.  ใบความรู้ เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 
 

7.  การวัดผลประเมินผล 
  
  วิธีวัดและประเมินผล 
  1.  ทดสอบความรู้ เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 
  2.  ตรวจแบบทดสอบระหว่างเรียน 
  เครื่องมือ 
  1.  แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 
  2.  แบบบันทึกคะแนน 

เกณฑ์การประเมิน 
  1.  นักเรียนทําแบบทดสอบได้คะแนนร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 
 
8.  บันทึกหลังสอน 

 
   -  ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

- ปัญหาอุปสรรคที่พบ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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- แนวทางการแก้ไขปัญหาหรือพัฒนา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

ลงชื่อ ............................................ครูผู้สอน  
                                                               (นางสาวสุธิสา แก้วนุ้ย) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
วิชา อินทรีย์เคมี(Organic Chemistry)    หมวดวิชาสามัญ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอน   เรื่อง อัลคีน    
เวลา 3 ชั่วโมง        ผู้จัดทํา นางสาวสุธิสา แก้วนุ้ย 
 
 
1.  หัวข้อเรื่อง 
 

  1.  สมบัติทางกายภาพของอัลคีน 
  2.  สมบัติทางเคมีของอัลคีน (ปฏิกิริยาของอัลคีน) 
  3.  การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC 

 
2.  สาระสําคัญ 
 
   แอลคีน เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทไม่อ่ิมตัว ที่มีพันธะคู่ระหว่างคาร์บอน
อะตอมอย่างน้อย 1 พันธะ และนอกนั้นเป็นพันธะเดี่ยวทั้งหมด แอลคีนทําปฏิกิริยากับสารละลาย
โบรมีนในคาร์บอนเตตระคลอไรด์ทั้งในที่มือและที่สว่าง สามารถฟอกจางสีสารละลายโพแทสเซียม
เปอร์แมงกาเนตได้ เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ได้เปลวไฟสว่าง แต่มีควัน และเขม่าเล็กน้อย มีสูตรทั่วไป 
CnH2n มีประโยชน์เป็นสารตั้งต้นในการเตรียมสารพอลิเมอร์ ในอุตสาหกรรมเตรียมพลาสติก 
ผงซักฟอก ในทางการแพทย์ เช่น C2H4 ใช้เป็นยาสลบ ในทางเกษตรใช้ C2H4 อบบ่มผลไม้ให้สุกมีผิว
สวย 

การเรียกชื่อตามระบบ IUPAC 
    การเรียกช่ือสามัญนี้ทําได้เช่นเดียวกับแอลเคนแต่เปลี่ยน - ane ของชื่อสามัญแอลแคนเป็น -
ene ของชื่อสามัญแอลคีน พร้อมระบุพันธะคู่ให้อยู่ในตําแหน่งที่น้อยที่สุด 
   - ถ้ามีพันธะคู่ 1 แห่งในโมเลกุลให้ลงท้ายด้วย - ene 
   - ถ้ามีพันธะคู่ 2 แห่งในโมเลกุลให้ลงท้ายด้วย - diene  
   - ถ้ามีพันธะคู่ 3 แห่งในโมเลกุลให้ลงท้ายด้วย - triene 
 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

   1. บอกสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลคีน) ได้ 
2.  เขียนสูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง และเรียกช่ือสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลคีน) ได้ 

   3. บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลคีน) รวมทั้งบอกวิธีแก้ไข 
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4.  เนื้อหาสาระ 
 
   แอลคีน มีช่ือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า Olefin เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่อ่ิมตัว มี
พันธะคู่ในโมเลกุล 1 พันธะ มีสูตรทั่วไป คือ CnH2n เมื่อ n คือ อะตอมของคาร์บอน เริ่มต้ังแต่ n = 2, 
3,…  
   แอลคีน ประกอบด้วยคาร์บอนและไฮโดรเจน พันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมกับคาร์บอน
อะตอม 1 พันธะ ที่เป็นพันธะคู่ ส่วนคาร์บอนอะตอมกับคาร์บอนอะตอมตัวอ่ืน ๆ เป็นพันธะเดี่ยว
ทั้งหมด และพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมกับไฮโดรเจนอะตอม เป็นพันธะเดี่ยว 

 
แอลคีนที่ควรรู้จักในเบื้องตน้ 

   C2H4  = Ethene (Ethylene) 
   C3H6  = Propene  
   C4H8  = Butene  
   C5H10  = Pentene  
   C6H12  = Hexene  
   C7H14  = Heptene  
   C8H16  = Octene  
   C9H18  = Nonene  
   C10H20  = Decene  
 
   สมบัติทางกายภาพของแอลคนี 
   1.  แอลคีน ดํารงได้ทั้ง 3 สถานะ C2 - C4 สถานะก๊าซ, C5 - C17 สถานะของเหลว ขนาด
โมเลกุลใหญ่กว่าขึ้นไป อยู่ในสถานะของแข็ง 
  2. จุดหลอมเหลวต่ํา 
  3. จุดเดือดตํ่า, จุดเดือดเพิ่มขึ้นตามอะตอมของคาร์บอนที่เพิ่มขึ้น 
  4. ไม่ละลายน้ํา เพราะเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ที่ไม่มีขั้ว 
  5. ไม่นําไฟฟ้าทุกสถานะ 

    6.  มีกลิ่นเฉพาะตัว เช่น C2H4 เมื่อดมมาก ๆ อาจจะสลบได้ 
    7.  มีความหนาแนน่น้อยกว่าน้ํา (ความหนาแน่นสูงสุดไม่เกิน 0.8 g / cm3) มวลโมเลกุลเพิ่ม 
ความหนาแน่นเพิ่ม 
    8.  จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของแอลคีนที่มคีาร์บอนเท่ากับแอลเคนและมีโครงสร้าง
เหมือนกัน จะตํ่ากว่าแอลเคน ดังกราฟต่อไปนี้  

 กราฟแสดงจุดเดือดเปรียบเทียบระหว่างแอลเคน และแอลคีนที่มคีาร์บอนเท่ากัน และมี
โครงสร้างเป็นสายยาวไม่มีสาขาเหมือนกัน 
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     จุดเดือด (c) 
 
                         แอลเคน 
 
                                แอลคีน     
                                             จํานวนคาร์บอนอะตอม 
    
   สมบัติทางเคมีของแอลคนี (ปฏิกิริยาของแอลคนี) 

1.  ปฏิกิริยาสันดาป (combustion) แอลคีนติดไฟง่ายที่บรรยากาศปกติจะเกิดเขม่า หรือ 
มีควันแต่ถ้าเผาบริเวณที่มี O2 จํานวนมากเกินพอจะเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์ไม่มีเขม่า ได้ CO2 และ H2O  
 
    ดังสมการ  CxHy+ (x+y/4)O2      xCO2 + y/2H2O  
    เช่น   C2H4+ 3O2       2CO2 + 2H2O  
  

2.  ปฏิกิริยาการเติมหรือรวมตัว (Addition) แอลคีนไม่อ่ิมตัวจะเกิดปฏิกิริยาการเติมที่ C ที่มี
พันธะคู่กลายเป็นคาร์บอนชนิดอ่ิมตัว เช่น  

 
                Br 

CH3 - CH = CH - CH2 + HBr    CH3 - CH - CH2 - CH3 
     2 - butene    2 – Bromobutane 
 
 ปฏิกิริยาการเติมของไฮโดรคาร์บอนชนิดไม่อ่ิมตัวที่นิยมทําในห้องปฏิบัติการ คือการเติม

โบรมีน เพราะเมื่อเกิดปฏิกิริยาจะสังเกตได้ง่ายจากสีของโบรมีนที่จางลง 
3.  ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ (polymerization reaction) เป็นปฏิกิริยารวมตัวอย่างหนึ่ง 

เกิดจากแอลคีนโมเลกุลเล็ก ๆ หลาย ๆ โมเลกุลเกิดปฏิกิริยารวมตัวกันเป็นโมเลกุลใหญ่ขึ้น ปฏิกิริยา
จะเกิดขี้นได้ต้องมีตัวเร่งปฏิกิริยา ความดัน และความร้อน จะเกิดตรงพันธะคู่เพราะส่วนนี้มีพลังงาน
สูง จึงว่องไวในการเกิดปฏิกิริยากว่าส่วนอื่น ๆ เช่น 

 
      200 0c - 2500 c 
 n(CH2 = CH2 )   (- CH2 - CH2 -)n 
             Catalyst 1500 atm 
 
  เอทิลีน (มอนอเมอร์)   พอลิเอทิลีน (พอลิเมอร์) 
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   ไอโซเมอร์ของแอลคีน 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนพวกแอลคีนจะเริ่มมีไอโซเมอร์ต้ังแต่ อะตอมของคาร์บอน = 4 
คือ  C4H8  มี 3 ไอโซเมอร์ 

     C5H10  มี 5 ไอโซเมอร์ 
     C6H12  มี 13 ไอโซเมอร์ 

 
   การเรียกชื่อของแอลคีน 
   1.  การเรียกช่ือสามัญ (Common Name) ช่ือสามัญใช้เรียกแอลคีนโมเลกลุเล็ก การเรียกช่ือ 
สามัญนี้ทําได้โดยการเปลี่ยน - ane ของชื่อสามัญแอลแคนเป็น -ene ของชื่อสามัญแอลคีน เช่น 
    CH3 - CH3   ethane  CH2 = CH2 ethene 
    CH3 - CH2 - CH3  propane CH3 - CH = CH2 propene 

 
    หรือการเรียกช่ือสามัญเปลี่ยนจาก - ane เป็น - ylene เช่น 
    CH3 - CH3   ethane  CH2 = CH2 ethylene 
 
    2. การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ใช้เรียกแอลคีนโมเลกุลใหญ่ ๆ ทีม่ีโซ่ก่ิง มีหลักการดังนี้ 
     1. เลือกโครงสร้างหลักจากคาร์บอนอะตอมที่ต่อกันยาวที่สุด และมีพันธะคูด้่วย 
     2. เรียกช่ือโครงสร้างหลักตามจํานวนคาร์บอนอะตอมเหมือนแอลเคน 
      2.1 ถ้ามีพันธะคู่ 1 แห่งในโมเลกลุให้ลงท้ายด้วย - ene 
     2.2 ถ้ามีพันธะคู่ 2 แห่งในโมเลกลุให้ลงท้ายด้วย - diene  
     2.3 ถ้ามีพันธะคู่ 3 แห่งในโมเลกลุให้ลงท้ายด้วย - triene 
   3.  การนับจํานวนคาร์บอนในโครงสร้างหลักให้นับจากด้านที่จะทําให้ตําแหน่งของพันธะคู่ 
เป็นเลขน้อยสุด 
   4.  เนื่องจากแอลคีนมีไอโซเมอรห์ลายชนิด ต้องบอกตําแหน่งของพันธะคู่ให้ถูกต้องด้วย โดย
บอกตําแหน่งของพันธะคู่ด้วยตัวเลขตําแหน่งแรกของพันธะคู่ เช่น 
 
     5   4  3  2  1 
    CH3 - CH - CH = CH - CH3   4-methyl-2-pentene 
                CH3 
 
   ประโยชน์ของแอลคีน  
   1. เอทิลีน (C2H4) ที่บริสุทธ์ิใช้เป็นยาสลบซึ่งได้ผลดีกว่าอีเทอร์เนื่องจากไม่ทําให้ผู้ถูกวาง
ยาสลบเกิดการแพ้ยาภายหลังที่ฟ้ืนขึ้นมา 
   2. เอทิลีน ใช้ในการบ่อมผลไม้ให้ผิวมีสีเหลืองสวยน่ารับประทาน เช่น ส้ม กล้วย เอทิลีน ใช้
เป็นสารตั้งต้น ในการเตรียมสารอื่น เช่น พลาสติก เอทานอล มัสตาสด์ก๊าซ(ก๊าซพิษ) 
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5.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
 
1.  ขั้นนาํเข้าสู่บทเรียน 

    1.  ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้พร้อมเงื่อนไขต่างๆ และเกณฑ์การประเมินผลในการ
เรียนการสอนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน 

 2.  ครูแจ้งให้นักเรยีนทราบเรือ่งทีจ่ะศึกษาในวันนี้ว่า เป็นเรื่อง สารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
ชนิดแอลคีน โดยใช้สื่อ บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

2. ขั้นดําเนนิการสอน 
    1.  นักเรียนนั่งประจําโต๊ะคอมพิวเตอร์ 1 คน ต่อ 1 เครื่อง 
    2.  ครูแนะนําการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พร้อมทั้งแจกคู่มือการใช้งาน 

 3.  ให้นักเรียนทํากิจกรรมตามบทเรียนโดยใหน้ักเรียน ศึกษาเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนและครูคอยช่วยดูแลให้คําแนะนําอย่างใกล้ชิด เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน 
    4.  นักเรียนทําแบบทดสอบระหว่างเรียนและตรวจผลคะแนนที่ได้  
 

3.  ขั้นสรุป 
     1.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน และครูอธิบายเสริมความรู้เพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียน
เข้าใจมากขึ้น 
 
6.  สื่อการเรียนการสอน 
 

1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
2.  แบบทดสอบระหว่างเรียนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน 
3.  ใบความรู้ เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน 

 
7.  การวัดผลประเมินผล 
 
   วิธีวัดและประเมินผล 
   1.  ทดสอบความรู้ เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน 
   2.  ตรวจแบบทดสอบระหว่างเรียน 
   เครื่องมือ 
   1.  แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน 
   2.  แบบบันทึกคะแนน 

เกณฑ์การประเมิน 
   1.  นักเรียนทําแบบทดสอบได้คะแนนร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 
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8.  บันทึกหลังสอน 
   -  ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

- ปัญหาอุปสรรคที่พบ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

- แนวทางการแก้ไขปัญหาหรือพัฒนา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 

       ลงชื่อ ............................................ครูผู้สอน 
                                                                 (นางสาวสุธิสา แก้วนุ้ย) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
วิชา อินทรีย์เคมี (Orgarnic Chemistry)    หมวดวิชาสามัญ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอน   เรื่อง อัลไคน์    
เวลา 3 ชั่วโมง        ผู้จัดทํา นางสาวสุธิสา แก้วนุ้ย 
 
 
1.  หัวข้อเรื่อง 
 

  1.  สมบัติทางกายภาพของอัลไคน์ 
  2.  สมบัติทางเคมีของอัลไคน์ (ปฏิกิริยาของอัลไคน์ 
  3.  การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC 

 
2.  สาระสําคัญ 
 
   แอลไคน์ เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทไม่อ่ิมตัว มีคาร์บอนอะตอมในโมเลกุลยึด 
เหนี่ยวกันด้วยพันธะสาม จึงเกิดสมบัติการเติมได้ สมบัติทั่วไปส่วนใหญ่เหมือนแอลคีน สูตรทั่วไปคือ 
CnH2n -2 

การเรียกชื่อตามระบบ IUPAC 
    การเรียกช่ือสามัญนี้ของแอลไคน์ทําได้เช่นเดียวกับแอลเคนแต่เปลี่ยน - ane ของชื่อสามัญ
แอลแคนเป็น -yne ของชื่อสามัญแอลไคน์ พร้อมระบุพันธะสามให้อยู่ในตําแหน่งที่น้อยที่สุด 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
    1.  บอกสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลไคน)์ ได้ 
    2.  เขียนสูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง พร้อมทั้งเรียกช่ือสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลไคน์) 
ได้ 
    3.  บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลไคน์) รวมทัง้บอกวิธีแก้ไข 
 
4.  เนื้อหาสาระ 
  
   แอลไคน์ คือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่อ่ิมตัว มีสูตรทั่วไป คือ CnH2n-2 เมื่อ n คือ 
อะตอมของคาร์บอน เริ่มต้นต้ังแต่ 2 แอลไคน์มีพันธะสามระหว่างคาร์บอนอะตอมกับคาร์บอนอะตอม
หนึ่ง นอกนั้นเป็นพันธะเดี่ยวทั้งหมด แอลไคน์ที่ควรรู้จักในเบื้องต้น คือ 
   C2H2  = Ethyne (Acethylene) 
   C3H4  = Propyne  
   C4H6  = Butyne  
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   C5H8  = Pentyne  
   C6H10  = Hexyne  
   C7H12  = Heptyne  
   C8H14  = Octyne  
   C9H16  = Nonyne  
   C10H18  = Decyne  
 
   สมบัติทางกายภาพของแอลไคน ์

1. เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว 
2. โมเลกุลเล็ก ๆ เป็นก๊าซมีกลิ่นเฉพาะตัว ไม่มีสี 
3. ไม่ละลายน้ํา แต่ละลายในตัวทําละลายไม่มขีั้ว เช่น เบนซนี โทลูอีน 
4. มีความหนาแนน่น้อยกว่าน้ํา 
5. จุดหลอมเหลว จุดเดือดตํ่า เพราะแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อย แอลไคน์ที่คาร์บอน

ต่อกันเป็นสายยาวจุดเดือดจะเพิ่มขึ้น เมื่อมวลโมเลกุลเพิ่มขึ้น 
6. จุดเดือดของแอลไคน์สูงกว่าของแอลคีนและแอลเคน ทีม่คีาร์บอนเท่ากัน และมีโครงสร้าง

ลักษณะเดียวกัน โดยมีลําดับจุดเดือดเป็นดังนี้  
 จุดเดือด : แอลไคน์ >แอลเคน > แอลคีน 

 
   สมบัติทางเคมีของแอลไคน์ (ปฏิกิริยาของแอลไคน)์ 
   1.  ปฏิกิริยาการสันดาป (combustion) ถ้าเผาในบรรยากาศปกติ หรือบริเวณที่มี O2 น้อย 
จะให้เขม่า (มากกว่าแอลคีน) แต่ถ้าเผาในบริเวณที่มี มากเกินพอ จะไม่มีเขม่า เมื่อเกิดปฏิกิริยา
สมบูรณ์จะให้ CO2 และ H2O สมการทั่วไปเหมือนแอลเคนและแอลคีนคือ 
 

CxHy + (x+y/4)O2   xCO2 + y/2H2O  
เช่น   C5H8 + 7O2    5CO2 + 4H2O  
 

2. ปฏิกิริยาการเติม (Addition Reaction) จะเกิดที่บริเวณพันธะสาม โดยมี Pt, Ni หรือ Pd 
เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นแอลคีน หรือแอลเคนตามปริมาณของสารที่เข้าทําปฏิกิริยา 
เช่น  

 Pt    H2  
 CH ≡ CH + H2   CH2 = CH2   CH3 - CH3 

     แอลไคน์    แอลคีน    แอลเคน 
          Cl2    Cl2    Cl  Cl 

  CH ≡ CH    CH = CH    H-C- C-H 
          Cl     Cl     Cl  Cl 
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   3. ปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation) โดยแอลไคน์ฟอกสีของสารละลาย KMnO4 โดยใช้
ความร้อน เช่น    
  

 KMnO4          O 
   CH3 - C ≡ CH     CH3 - C - OH + CO2 

    แอลไคน์      heat   กรดอินทรีย์ 
 
   ไอโซเมอร์ของแอลไคน ์
    สารประกอบไฮโดรคาร์บอนพวก Alkyne เริ่มมีไอโซเมอรต้ั์งแต่อะตอมของคาร์บอนเท่ากับ 4  
เช่น  
   
   C4H6   มี  2  ไอโซเมอร์    
    C5H8   มี  3  ไอโซเมอร์ 
 
   การเรียกชื่อของแอลไคน ์
   1.  การเรียกช่ือสามัญ (Common Name) เริ่มจากแอลไคน์โมเลกุลเล็กเรียกเหมือนแอลเคน 
แต่เปลี่ยนคําลงท้ายจาก -ane เป็น -yne เช่น 
 

C2H6 = Ethane  C2H2 = Ethyne(Acethylene)  
C3H8 = propane  C3H4 = propyne 
C4H10 = butane  C4H6 = butyne 
 

   2. การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ใช้เรียกโมเลกุลใหญ่ที่ซับซ้อน โดยมีหลักการอ่าน เช่น 
เดียวกับแอลคีน แต่เปลี่ยนคําลงท้ายเป็น -yne 
    เลือกโครงสร้างหลักยาวที่สุดที่มีพันธะสามก่อน บอกตําแหน่งของพันธะสามด้วยตัวเลข
น้อยทีสุด หลังจากนั้นจึงจะพิจารณาส่วนอื่น ๆ ที่มาต่อกับโครงสร้างหลัก เช่น 
 
    5   4  3    2     1 
    CH3 - CH - CH - C ≡ CH  

  CH3  CH3 
    3, 4 - dimethyl - 1 – pentyne 

 
    1      2     3    4     5     6 

CH3 - C ≡ C - CH - CH - CH3  
      CH3   CH3 

    4, 5 - dimethyl - 2 - hexyne 
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   ประโยชน์ของแอลไคน ์
1. ใช้ C2H2 เป็นเชื้อเพลิงผสมกับ O2 เรียกว่า Oxyacethylene flame ใหค้วามร้อนสูงมาก  

(3,000 c° ) ใช้ตัดเชื่อมโลหะ หลอมเหล็ก และไม่ทําให้เหลก็หกัง่ายขณะตี 
   2.  ใช้ C2H2 เป็นสารตั้งต้นในการเตรียมพลาสติก 
   3.  ใช้ C2H2 เป็นตัวเร่งการออกดอกของพืชบางชนิด เช่น สับปะรด 
   4.  ใช้จุดไฟใหค้วามสว่างมาก นิยมใช้ทาํตะเกียง เช่น ตะเกยีงทีใ่ช้ตามหาบเรใ่นเวลากลางคืน 
 
5. กิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1.  ขั้นนาํเข้าสู่บทเรียน 

    1.  ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้พร้อมเงื่อนไขต่างๆ และเกณฑ์การประเมินผลในการ
เรียนการสอนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ 
    2.  ครูแจ้งให้นักเรยีนทราบเรือ่งทีจ่ะศึกษาในวันนี้ว่า เป็นเรื่อง สารประกอบไฮโดรคารบ์อน
ชนิดแอลไคน์โดยใช้สื่อ บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

2. ขั้นดําเนนิการสอน 
    1.  นักเรียนนั่งประจําโต๊ะคอมพิวเตอร์ ๑ คน ต่อ ๑ เครื่อง 
    2.  ครูแนะนําการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พร้อมทั้งแจกคู่มือการใช้งาน 

 3.  ให้นักเรียนทํากิจกรรมตามบทเรียนโดยใหน้ักเรียน ศึกษาเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนและครูคอยช่วยดูแลให้คําแนะนําอยา่งใกล้ชิด เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ 
    4.  นักเรียนทําแบบทดสอบระหว่างเรียนและตรวจผลคะแนนที่ได้  

3. ขั้นสรุป 
     1.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์และครูอธิบายเสริมความรู้เพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียน
เข้าใจมากขึ้น 
 
6.  สื่อการเรียนการสอน 
 

1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
2.  แบบทดสอบระหว่างเรียนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ 
3.  ใบความรู้ เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ 
 

7.  การวัดผลประเมินผล 
  
   วิธีวัดและประเมินผล 
   1.  ทดสอบความรู้ เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ 
   2.  ตรวจแบบทดสอบระหว่างเรียน 
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   เครื่องมือ 
   1.  แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ 
   2.  แบบบันทึกคะแนน 

เกณฑ์การประเมิน 
   1. นักเรียนทําแบบทดสอบได้คะแนนร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 
 
8. บันทึกหลังสอน 
 
   -  ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

- ปัญหาอุปสรรคที่พบ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

- แนวทางการแก้ไขปัญหาหรือพัฒนา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 

       ลงชื่อ ............................................ครูผู้สอน 
                                                                  (นางสาวสุธิสา แก้วนุ้ย) 
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ตัวอย่างภาพหน้าจอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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คู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สาํหรบันักศึกษาหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสงู 

 ชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยรี้อยเอ็ด 
(สําหรบัครูผูส้อน) 

 
คู่มือการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ประกอบด้วยสวนประกอบ 2 ส่วน คือ 

   1.  คู่มือแนะนําการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   2.  แนวทางการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
คู่มือแนะนาํการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอรช์ว่ยสอน 
  1.  บทนํา  
   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน มีเนื้อหา 4 บทเรียน โดย
ไม่ได้รวมระยะเวลาในการสอบก่อนและหลังเรียน เนื้อหาจะใช้เวลาทั้งหมด 12 คาบ (12 ช่ัวโมง) 
 
  2.  อุปกรณ์ขั้นพื้นฐานที่จําเป็นในการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ส่วนประกอบของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ขั้นพื้นฐานในการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ควรมีส่วนประกอบดังนี้ 
    ฮาร์ดแวร์ 
   1) ซีพียู มีความเรว็อย่างน้อย 2.0 GHz 
   2)  แรม 256 MB 
   3)  ฮาร์ดดิสก์ 20 GB 
   4)  การ์ดแสดงผล 128 MB 
   5)  จอภาพที่มีความละเอียดของหน้าจอ 800X600 จํานวนสี 256 ส ี
   6)  เครื่องอ่านซีดีรอม 
   7)  เมาส์และแป้นพิมพ์ 
   8)  ลําโพงหรือหูฟังส่วนบุคคล 
    ซอฟต์แวร์ 

1)  ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows Me, Microsoft Windows XP ขึ้นไป ที่มี
โปรแกรม web browser สามารถอ่านไฟล์แฟรชได้ หรือมี plug in ที่อ่านไฟล์แฟรชได้ 
  3.  บทบาทของครูผู้สอน 
   1)  ครูผู้สอนควรศึกษาโครงสร้าง วิธีใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ให้มีความเข้าใจก่อน
ดําเนินการสอน 
   2)  ครูผู้สอนควรเตรียมอุปกรณ์ที่ใช้ในการเรียนของนักเรียนให้พร้อมทุกครั้งก่อนดําเนิน
กิจกรรมการเรียนการสอน 
   3)  ครูผู้สอนแนะนําการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้กับนักเรียนก่อนการดําเนิน
กิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอย่างมีประสิทธิภาพ 
   4)  ครูผู้สอนควรให้คําแนะนําเมื่อนักเรียนพบปัญหาระหว่างดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 
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   5)  ครูผู้สอนควรให้นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาของบทเรียนทุกครั้งหลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน 
   6)  ครูผู้สอนควรประเมินผลการทําแบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

   แนวทางการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   ก่อนเรียน 
   แนวทางการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับ
นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
ในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สําหรับครูผู้สอน 
   1.  ครูผู้สอนแนะนําขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
    1.1  ก่อนที่ผู้เรียนจะเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ผู้เรียนต้องทําการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน เรื่องเรียนรู้เรื่องสารผ่านยางพารา จํานวน 
30 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที 
    1.2  ผู้เรียนจะเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับคอมพิวเตอร์ โดยนักเรียน 1 คน ต่อคอมพิวเตอร์ 
1 เครื่อง 
    1.3  บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคารบ์อน มีทั้งหมด 4 บทเรยีน 
โดยแต่ละบทเรียน ประกอบด้วย เนื้อหา แบบฝึกทักษะ และแบบทดสอบย่อยหลังเรียน 
    1.4   หลังจากผู้เรียนเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ครบ 
4 บทเรียน ผู้เรียนต้องทําการทดสอบหลังเรียน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน จํานวน 30 ข้อ ใช้
เวลา 60 นาที 
 

   ชั่วโมงที่ 1-3 
ผู้เรียน เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน บทเรียนที่ 1 

เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 
การเผาไหม้ การละลายน้ําและสมบัติเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีน ในคาร์บอนเต
ตระคลอไรด์และสารละลาย โปแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
    แนวทางการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สําหรับครผูู้สอน 
   1. อธิบายข้ันตอนกิจกรรมการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน บทเรียนที่ 1 เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย 
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล การเผาไหม้ การละลายน้ําและสมบัติเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยากับ
สารละลายโบรมีน ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์และสารละลาย โปแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) 
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
     1.1  ผู้เรียนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
บทเรียนที่ 1 เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุล การเผาไหม้ การละลายน้ําและสมบัติเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีน 
ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์และสารละลาย โปแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) ของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน 
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    1.2  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถาม 
    1.3  ผู้เรียนร่วมกันสรุปสาระสําคญัในสิ่งที่เรียนมา 
   2.  ครูผู้สอนให้คําแนะนํา และชว่ยเหลือเวลาที่ผู้เรียนมีปัญหาในการเรียน 
   3.  ครูผูส้อนคอยเตือนผู้เรียน ถ้าผู้เรียนใหค้วามสนในนอกเหนอืจากเนื้อหาทีเ่รียน และควบคุม
เวลาในการทํากิจกรรมการเรยีนรู้ 
 

   ชั่วโมงที่ 4-6  
  ผู้เรียน เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน บทเรียนที่ 

2 เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย สมบัติทาง
กายภาพ สมบัติทางเคมี (ปฏิกิริยาของแอลเคน) การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ประโยชน์และโทษ 
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 
   แนวทางการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สําหรับครผูู้สอน 
   1.  สนทนา ซักถามเกี่ยวกับปัญหาของการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  2.  อธิบายข้ันตอนกิจกรรมการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี 
(ปฏิกิริยาของแอลเคน) การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ประโยชน์และโทษ ของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 

   2.1  ผู้เรียนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน
ชนิดแอลเคน จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี (ปฏิกิริยาของ
แอลเคน) การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ประโยชน์และโทษ ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 
    2.2  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถาม 
    2.3  ผู้เรียนร่วมกันสรุปสาระสําคญัในสิ่งที่เรียนมา 
   3.  ครูผู้สอนให้คําแนะนํา และชว่ยเหลือเวลาที่ผู้เรียนมีปัญหาในการเรียน 
   4.  ครูผู้สอนคอยเตือนผู้เรียน ถ้าผู้เรียนให้ความสนในนอกเหนือจากเนื้อหาที่เรียน และ
ควบคุมเวลาในการทํากิจกรรมการเรียนรู้ 
 

ชั่วโมงที่ 7-9 
  ผู้เรียน เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องเรียนรู้เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

บทเรียนที่ 3 เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย 
สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี (ปฏิกิริยาของแอลคีน) การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ประโยชน์
และโทษ ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน 
   แนวทางการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สําหรับครผูู้สอน 
   1.  สนทนา ซักถามเกี่ยวกับปัญหาของการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   2.  อธิบายขั้นตอนกิจกรรมการเรยีนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง เรียนรู้เรื่องสารผ่าน
ยางพารา บทเรียนที่ บทเรียนที่ 3 การเปลีย่นแปลงของสารจํานวน 2 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย การ
เปลี่ยนสถานะของสาร การละลาย และการเกิดสารใหม ่
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   2.1  ผู้เรียนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
บทเรียนที่ 3 เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย 
สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี (ปฏิกิริยาของแอลคีน) การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ประโยชน์
และโทษ ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน 
    2.2  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถาม 
    2.3  ผู้เรียนร่วมกันสรุปสาระสําคญัในสิ่งที่เรียนมา 
   3.  ครูผู้สอนให้คําแนะนํา และชว่ยเหลือเวลาที่ผู้เรียนมีปัญหาในการเรียน 
   4.  ครูผู้สอนคอยเตือนผู้เรียน ถ้าผู้เรียนให้ความสนในนอกเหนือจากเนื้อหาที่เรียน และ
ควบคุมเวลาในการทํากิจกรรมการเรียนรู้ 
 

ชั่วโมงที่ 10-12  
ผู้เรียน เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน บทเรียนที่ 

4 เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย สมบัติทาง
กายภาพ สมบัติทางเคมี (ปฏิกิริยาของแอลไคน์) การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ประโยชน์และโทษ 
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ 
 
   แนวทางการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สําหรับครผูู้สอน 
   1.  สนทนา ซักถามเกี่ยวกับปัญหาของการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   2.  อธิบายข้ันตอนกิจกรรมการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน บทเรียนที่ 4 เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ จํานวน 3 คาบ เนื้อหา
ประกอบด้วย สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี (ปฏิกิริยาของแอลไคน์) การเรียกช่ือตามระบบ 
IUPAC ประโยชน์และโทษ ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ 
    2.1  ผู้เรียนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
บทเรียนที่ 4 เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ จํานวน 3 คาบ เนื้อหาประกอบด้วย 
สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี (ปฏิกิริยาของแอลไคน์) การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC ประโยชน์
และโทษ ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ 
    2.2  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถาม 
    2.3  ผู้เรียนร่วมกันสรุปสาระสําคญัในสิ่งที่เรียนมา 
   3.  ครูผู้สอนให้คําแนะนํา และชว่ยเหลือเวลาที่ผู้เรียนมีปัญหาในการเรียน 
   4.  ครูผู้สอนคอยเตือนผู้เรียน ถ้าผู้เรียนให้ความสนในนอกเหนือจากเนื้อหาที่เรียน และ
ควบคุมเวลาในการทํากิจกรรมการเรียนรู้ 
   
   หลังเรียน 
   ผู้เรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนเรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
จํานวน 30 ข้อ 60 นาที 
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ตารางวเิคราะห์หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร ์เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีชั้นสูง ชัน้ปีท่ี่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 

 

เนื้อหา 

ความรู้/ทักษะตามตัวชี้วัด (จํานวนข้อ) 

คว
าม

รู้ 
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

นํา
ไป

ใช
้  

วิเ
คร

าะ
ห์ 

รว
ม 

1. สารประกอบไฮโดรคาร์บอน      
  1.1  ความหมายและจําแนกประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 2    2 
  1.2  สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 1 1   2 
2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน      

  2.1  สมบัติบางประการของแอลเคน 1    1 
  2.2  สูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง ของแอลเคน   2   2 
  2.3  การเรียกชื่อแอลเคน  2 1 1 4 
  2.4  ประโยชน์และโทษของแอลเคน 1    1 
3. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีน      
  3.1  สมบัติบางประการของแอลคีน 1    1 
  3.2  สูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง ของแอลคีน   2   2 
  3.3  การเรียกชื่อแอลคีน  2 2 1 5 
  3.4  ประโยชน์และโทษของแอลคีน 1    1 
4. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์      
 4.1  สมบัติบางประการของแอลไคน์ 1    1 
  4.2  สูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง ของแอลไคน์  1   1 
  4.3  การเรียกชื่อแอลไคน์  2 2 2 6 
  4.4  ประโยชน์และโทษของแอลไคน์ 1    1 

รวม 9 12 5 4 30 
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วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชา อินทรีย์เคมี รหัส 3507-2001 
เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
 
1.  แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 30 ข้อ เวลา 1 ชั่วโมง เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
2.  ให้เลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงตัวเลือกเดียว โดยทําเครื่องหมายกากบาท ( X )  
     ลงในช่องว่างให้ตรงกับตัวเลือก ก ข ค และ ง ในกระดาษคําตอบที่แจกให้ 
3.  ถ้าต้องการเปลี่ยนคําตอบใหม่ให้ขีดเส้นขนานทับ ( X ) แล้วจึงทําเครื่องหมาย   
    ( X ) ใหม่ลงในช่องที่ต้องการ 
4.  กําหนดให้คะแนนข้อที่ตอบถูกเป็น 1 คะแนน และข้อที่ตอบผิด ไม่ตอบ หรือ 
    ตอบมากกว่าหนึ่งคําตอบในข้อเดียวกัน ให้คะแนน 0 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

สําหรับนักศกึษาระดับประกาศนียบตัรวชิาชพีชัน้สูง ชั้นปีท่ี 1 
 

คําชี้แจง  แบบทดสอบนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน 
   ให้นักเรียนตอบโดยทําเครื่องหมายกากบาท ( X ) ลงใน � ของตัวเลือกในกระดาษคําตอบที่
   เห็นว่าถูกต้องที่สุดเพียงข้อละตัวเลือกเดียว 
 
1. ข้อใดเป็นความหมายของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ความรู้ความจํา) 

ก. สารอินทรีย์ประเภทหนึ่งซึ่งประกอบด้วยธาตุคาร์บอน และไฮโดรเจนเป็นหลัก 
ข. สารอินทรีย์ประเภทหนึ่งซึ่งประกอบด้วยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจนและออกซิเจนเป็นหลกั 
ค. สารอนินทรีย์ประเภทหนึ่งซึ่งประกอบด้วยธาตุคาร์บอน และไฮโดรเจนเป็นหลัก 
ง. สารอนินทรีย์ประเภทหนึ่งซึ่งประกอบด้วยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจนและออกซิเจนเป็นหลกั 

 
2.  ในกลุ่มสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีสูตรทั่วไป ถ้าจํานวนอะตอมของคาร์บอนลดลงเรื่อย ๆ จะมี
 สถานะตามลําดับอย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก.  ก๊าซ ของเหลว ของแข็ง  
ข.  ของแข็ง ก๊าซ ของเหลว  
ค.  ของแข็ง ของเหลว ก๊าซ 
ง.  ของเหลว ก๊าซ ของแข็ง 
 

3.  สารประกอบในข้อใด ไม่ฟอกสีสารละลายโบรมีนในที่มืด แต่ฟอกสีสารละลายโบรมีนในที่สว่าง
 และไม่ฟอกสีสารละลายโปแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) (ความรู้ความจํา) 

ก.  C4H6   
ข.  C4H10   
ค.  C4H12   
ง.  C4H16  
 

4.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการละลายน้ําของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ความเข้าใจ) 
    ก.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นโมเลกุลไมม่ีขั้ว หนาแน่นน้อยกว่าน้ํา จึงไม่ละลายน้ํา 
    ข.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นโมเลกุลไมม่ีขั้ว หนาแน่นมากกว่าน้ํา จึงไม่ละลายน้ํา 
    ค.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นโมเลกุลมีขัว้ หนาแน่นมากกว่าน้ํา จึงไม่ละลายน้ํา 
    ง.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นโมเลกุลมีขัว้ หนาแน่นมากกว่าน้ํา จึงไม่ละลายน้ํา 
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5.  สารในข้อใดมจีุดเดือดสูงที่สุด (ความรู้ความจํา) 
   ก.  Methane    

ข.  Propane 
    ค.  butane   

ง.  heptane 
 
6.  ปัจจัยที่มีผลต่อการเผาไหม้ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีอะไรบ้าง (ความรู้ความจํา) 

ก.  ปริมาณก๊าซออกซิเจน, อัตราส่วนโดยอะตอมระหว่าง C กับ H, จุดเดือดและจุด  
  หลอมเหลว, ความหนาแน่น, สถานะ 
ข.  ปริมาณคาร์บอน, อัตราส่วนโดยอะตอมระหว่าง C กับ O, จุดเดือด และจุดหลอมเหลว,  
  ความหนาแน่น  
ค.  ปริมาณไฮโดรเจน, อัตราส่วนโดยอะตอมระหว่าง C กับ H, จุดเดือด และจุดหลอมเหลว, 

    ความหนาแน่น 
    ง.  ปริมาณก๊าซออกซิเจน, จุดเดือด และจุดหลอมเหลว, ความหนาแน่น, การละลายน้ํา 

 
7.  เมื่อเพนเทน (C5H12) ทําปฏิกิริยากับ Cl2 ในที่สว่างจะเกิดก๊าซและปฏิกิริยาใด (ความเข้าใจ) 

ก.  O2 ปฏิกิริยาแทนที ่    
ข.  CO2 ปฏิกิริยาการเติม 
ค.  H2 ปฏิกิริยาแทนที ่   
ง.  CO ปฏิกิริยาการเติม 
 

8.  ปฏิกิริยาต่อไปน้ี เกิดขึ้นกับสารประกอบแอลเคน ยกเว้นปฏิกิริยาใด (ความรู้ความจาํ) 
   ก.  การเติม     

ข.  การสันดาป   
ค.  การแทนที ่    
ง.  การแตกสลาย 
 

9.  ผลจากการศึกษาสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดหนึ่งพบว่า 
  1.  เป็นสารระเหยง่าย    
  2.  ไม่ฟอกจางสีด่างทับทิม 
  3.  สารประกอบนี้มีโครงสร้างไม่เป็นวง  
  4.  ไม่ทําปฏิกิริยากับโบรมีนใน CCl4 ในที่มืด 
  5.  ทําปฏิกิริยากับโบรมีนใน CCl4 ที่มีแสงสว่าง เกิดก๊าซที่มสีมบัติเป็นกรด 

   จากข้อมูลดังกล่าวเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนตามข้อใด (การวิเคราะห์) 
    ก.  C3H6    

ข.  C3H8    
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ค.  C6H12  
ง.  C6H14 

 
10. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจะมีสถานะเป็นอย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับอะไร (ความรู้ความจาํ) 

ก.  มวลอะตอม 
ข.  การละลายน้ํา 
ค.  มวลโมเลกุล หรือจํานวนคาร์บอนอะตอมเป็นเกณฑ์ 
ง.  มวลของน้ํา 
 

11.  แอลเคนในข้อใดที่มีสถานะเป็นของเหลว (ความรู้ความจาํ) 
    ก.  C3H8 

ข.  C6H14  
ค. C2H6  
ง.  C20H24 
 

12.  ถ้าสูตรทั่วไปของสาร A คือ CnH2n+2 และ n มีค่าเท่ากับ 6 สาร A คือสารใด (การนําไปใช้) 
ก.  hexene 
ข.  hexyne 
ค.  hexane 
ง.  hexyl 
 

13.  แอลเคนที่มีช่ือ IUPAC ว่า 2, 3, 5-trimethylheptane เขียนสูตรโครงสร้างได้ตามข้อใด  
 
    ก.  CH3 - CH - CH - CH2 - CH - CH3 

         CH3  CH3     CH3 
 
    ข.  CH3 - CH - CH - CH2 - CH2- CH3 

           CH3  CH3  
  
    ค.  CH3 - CH -CH - CH2 - CH - CH2- CH3 

                       CH3 CH3          CH3 
 
    ง.  CH3 - CH - CH2 - CH2 - CH - CH - CH3 

                       CH3                 CH3  CH3 
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14.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแอลเคนชนิดหนึ่งชื่อ 3–ethyl–2–methylhexane มีธาตุคาร์บอน 
  ก่ีอะตอม (ความเข้าใจ) 

ก.  9 อะตอม 
ข.  8 อะตอม 
ค.  7 อะตอม 
ง.  6 อะตอม 
 

15.  สารประกอบที่มีสูตรโครงสร้างต่อไปนี้ อ่านชื่อในระบบ IUPAC อย่างไร (ความเข้าใจ)    
         CH3  

   CH3 - C - CH2 - CH - CH2 - CH - CH2 - CH3 

           CH3        CH3          CH3 
 

ก. 3, 5, 7, 7–tetramethyloctane  
ข. 2, 2, 4, 6–tetramethyloctane 
ค. 2, 2–dimethyl–4 methyl–6–methyoctane 
ง. 3–methyl–5–methyl–7, 7–dimethyoctane 
 

16.  ก๊าซที่ใช้หุงต้มตามบ้านเรือน คือก๊าซผสมระหว่างก๊าซใด (ความรู้ความจาํ) 
ก.  มีเทนและอีเทน    
ข.  อีเทนและบิวเทน 
ค.  มีเทนและโพรเพน    
ง.  โพรเพนและบิวเทน 
 

17.  ปฏิกิริยาต่อไปน้ี ปฏิกิริยาใดไม่เกิดกับสารประกอบ แอลคนี (ความเข้าใจ) 
ก.  ปฏิกิริยาการเติม    
ข.  ปฏิกิริยาออกซิเดชัน   
ค.  ปฏิกิริยาการแทนที ่  
ง.  ปฏิกิริยาการเผาไหม ้

 
18.  จากการสันดาป (เผาไหม้)  
   2A + 21O2   14CO2 + 14 H2O  
   สาร A คือข้อใด (ความเข้าใจ) 
    ก.  บิวเทน (C4H8)    
    ข.  เฮกไซน์ (C6H10)  

ค.  เฮกเซน (C6H12)  
ง.  เฮปทีน (C7H14) 
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19.  ข้อใดไม่เป็นสมบัติของแอลคีน (ความรูค้วามจํา) 
ก.  มีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยามากกว่าแอลเคน 
ข.  มีจํานวน C อะตอมเป็น 2 เท่าของจํานวน H อะตอม 
ค.  จุดเดือดมีความสัมพันธ์กับมวลโมเลกุลเช่นเดียวกับแอลเคน  
ง.  โมเลกุลเล็กที่สดุประกอบด้วย C 2 อะตอม  

 
20.  สารประกอบแอลคีนที่มสีูตรโครงสร้างแบบเส้นต่อไปนี้มีช่ือในระบบ IUPAC อย่างไร (ความ 
  เข้าใจ) 
 
          CH3       CH3 
    CH3 - CH = CH - C - CH2 - CH - CH3 
          CH3 
    ก.  4, 4, 6-trimethyl-2-heptene   
    ข.  2-methyl-4,4-dimethylheptene  

ค.  2, 4, 4-trimethyl-5-heptene  
ง.  4, 4-dimethyl-6-methylheptene 

 
21.  สารประกอบที่มีช่ือ IUPAC ว่า 4–methyl–2– pentene จะมีสูตรโครงสร้างเป็นอย่างไร (ความ
  เข้าใจ) 
                               CH3 

ก.  CH3 - CH2 - CH = C - CH3  

            CH3 

ข.  CH3 - CH - CH2 - CH = CH2 

            CH3 

ค.  CH3 - CH - CH = CH - CH3 
 
ง.  CH3 - CH2 - CH2 - C = CH2 

                                    CH3 
 
22.  สารใดเป็นสารตั้งต้นในการเตรียมพลาสติกพวกพอลิเอทิลีน (ความรูค้วามจํา) 

ก.  C2H6     
ข.  C2H2 
ค.  C2H4  
ง.  C6H6   
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23.  ไฮโดรคาร์บอนที่มีจํานวนคาร์บอนเท่ากัน และโครงสร้างลักษณะเดียวกันจะมีลําดับจุดเดือดเป็น
อย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก.  แอลเคน > แอลไคน์ > แอลคีน  
ข.  แอลคีน > แอลไคน์ > แอลเคน   
ค.  แอลไคน์ > แอลเคน > แอลคีน 
ง.  แอลเคน > แอลคีน > แอลไคน์ 

 
24.  สารประกอบ C 3H8 กับ C 3H6 สารตัวใดเผาไหม้แล้วให้เขม่ามากกว่ากัน (ความเขา้ใจ) 

ก. C 3H8 
ข. C 3H6 
ค. ให้เขม่าเท่ากัน 
ง. ไม่มีตัวใดเกิดเขม่า 

 
25.  สูตรของสารประกอบที่แสดงว่าเป็น แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ เรียงตามลําดับดังนี้ (ความรู้ความจํา) 

ก. C 3H8 , C3H10 , C3H12 
ข. C 4H10 , C4H8 , C4H6 
ค. C 5H12 , C5 H8 , C 5H10 
ง. C6H12 , C6H10 , C6 H8 

 
26.  จํานวนไอโซเมอร์ทั้งหมดของ C6H14 มีก่ี ไอโซเมอร์(ความรู้ความจํา) 

ก.  4  
ข.  5 
ค.  6  
ง.  7 

 
27.  จากการเปลี่ยนแปลงต่อไปนี้ 
  
      Pt   Cl2      KOH 

A + 2 H2     C2H6   B            C + HCl 
    แสง  

   
  ข้อความใดถูกต้อง (ความเขา้ใจ) 

ก.  สารที่เผาไฟแลว้เกิดเขม่าคือ A และ C 
ข.  สารที่เกิดปฏิกิริยาการเติมคือ A และ C 
ค.  A, B และ C เป็นสารที่มีจํานวนคาร์บอนเท่ากัน แต่ไฮโดรเจนไม่เท่ากัน 
ง.  ถูกทุกข้อ 
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28.  สารประกอบแอลไคน์ที่มสีูตรโครงสร้างแบบเส้นต่อไปนีม้ีช่ือในระบบ IUPAC อย่างไร (ความเขา้ใจ) 
 

           CH3 

 CH3 –CH2 –C – CH2 – C≡CH 

           CH3 

ก.  3, 3,-dimethyl-1-hexene   
    ข.  3, 3,-dimethyl-1-hexyne  

ค.  4, 4,-dimethylhexyne  
ง.  4, 4,-dimethyl-1-hexyne  

 
29.  สารประกอบที่มีช่ือ IUPAC ว่า 2,5 – octadiyne จะมีสูตรโครงสร้างเป็นอย่างไร (ความเข้าใจ) 
            CH3       

ก. C ≡ C - CH2 - C ≡ CH - CH2-CH3  
ข. CH3 –C ≡ C - CH2 - C ≡ CH-CH3  

ค. CH3 –C ≡ C - CH2 - C ≡ C–CH2–CH3 
ง. CH3 – C ≡ C - C≡ CH–CH–CH2–CH3  

 

30.  สารประกอบไฮโดรคารบ์อนในข้อใดที่ใช้เร่งการออกดอกของพืช เช่น สับปะรด (ความรูค้วามจาํ) 
ก.  C2H2     
ข.  C2H6   
ค.  C2H4     
ง.  C3H6 
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เฉลยแบบทดสอบ 
 

1.  ก    11. ข    21. ค   
2.  ค    12. ค     22. ค   
3.  ข    13. ค     23. ค   
1.  ก    14. ก     24. ข   
2.  ง    15. ข     25. ง   
3.  ก    16. ง     26. ข   
4.  ค    17. ค     27. ค   
5.  ก    18. ง     28. ง   
6.  ง    19. ค     29. ค   
7.  ค    20. ก     30. ก   
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ชุดแบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 

วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
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แบบทดสอบระหว่างเรียนเรือ่งสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
 

1. จงเรียงลําดับเขม่าจากการเผาไหม้จากมากไปหาน้อยของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่อไปนี้ 
 C4H10, CH3CH = CHCH3, CHCCHCH3 
 ……………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. จงเขียนสมการแสดงการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่อไปนี้ 
    2.1 C4H8  

………………………………………………………………………………………………………………………  
2.2  C5H12 
………………………………………………………………………………………………………………………  
 

3. กําหนดสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่อไปนี้ 
 
   CH2CH2CH3, CHCCH2CH, CH3CH2CH2CH3, CH2= CHCH3  
 
    3.1  สารใดมีจุดเดือดสูงสุด สารใดมีจุดเดือดตํ่าสุด 

  จุดเดือดตํ่าสุด …………………………………………………….. 
  จุดเดือดสูงสุด …………………………………………………….  
 

    3.2  สารใดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัวและไม่อ่ิมตัว 
  อ่ิมตัว   ……………………………………………………. 
  ไม่อ่ิมตัว   ……………………………………………………. 
 

    3.3  สารใดทําปฏิกิริยากับ Br2/CCI4 ได้ทั้งในที่มืดและทีส่ว่าง ให้เขียนสมการการแสดง
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นด้วย 

 ………………………………………………………………………………………………………………………  
 ………………………………………………………………………………………………………………………  
 ………………………………………………………………………………………………………………………  
 ………………………………………………………………………………………………………………………  

 
 
 
 
 
 



157 

แบบทดสอบระหว่างเรียนเรือ่งสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน 
 

1. ให้นักเรียนเขียนสูตรโมเลกุลและสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบโดรคาร์บอนชนิดแอลเคน
 ต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

 
1.1  C4H………. 

 
………………………………………………………………………. 
 

1.2  C….H12 
 

………………………………………………………………………. 
 

1.3  C7H………. 
 

………………………………………………………………………. 
 

1.4  C3H………. 
 

………………………………………………………………………. 
 

1.5  C.…H18 
 

………………………………………………………………………. 
 

2. จงเรียกช่ือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลเคนต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
2.1  CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 

 
    ………………………………………………………………………….. 

     2.2  CH3-CH-CH2-CH2-CH3 

         CH2 

         CH3 

………………………………………………………………………….. 
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    2.3  CH3-CH-CH2-CH-CH2-CH2-CH2 

          CH3      CH2     CH3 
                                      CH3 

      
        ……………………………………………………………………… 
 

 2.4  CH3-CH2-(CH2)3-CH3 

 
……………………………………………………………………… 
 

              CH3 

    2.5  CH3-CH2-CH2-CH2-C-CH2-CH3  

              CH3 

 
……………………………………………………………………… 

 
3. จงทําเครื่องหมาย (/) หน้าข้อความที่นักศึกษาเห็นว่าถูกต้อง และทําเครื่องหมาย (x) หน้าข้อความ
 ที่เห็นว่าผิด  

3.1 …………… แอลเคนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอ่ิมตัว 
3.2 …………… แอลเคนที่อยู่ในสถานะของแข็งสามารถนําไฟฟ้าได้ 
3.3  
3.4 …………… C6H14 + Br2     C6H13Br + HBr เป็นสมการของปฏิกิริยาแทนที่ของ  
     แอลเคน    
3.5 …………… แอลเคนที่มสีถานะก๊าซและของแข็งไม่มีกลิ่น ถ้าเป็นของเหลวจะมีกลิ่นเฉพาะ 
3.6 …………… โพรเพนและมีเทน ใช้เป็นก๊าซหุงต้มตามบ้านเรือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

light
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แบบทดสอบระหว่างเรียนเรือ่งสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคนี 
 

1. ให้นักเรียนเขียนสูตรโมเลกุลของสารประกอบโดรคาร์บอนชนิด แอลคีนต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
1.1 C….H12 

 
1.2 C….H8 

 
1.3 C8H………. 

 
1.4 C5H………. 

 
1.5 C10H.……… 

 
2.  จงเรียกช่ือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีนต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

 
2.1  CH3-CH= CH-CH2-CH2-CH3 

    ………………………………………………………………………….. 
    2.2  CH3-CH-CH2-CH= CH-CH2-CH3 

              CH2 

         CH3 

………………………………………………………………………….. 
 

    2.3  CH2=C-CH2-CH-CH2-CH2-CH2 

               CH3    CH3    CH3     

        ……………………………………………………………………… 
 

2.4  CH2-CH2-CH= CH-CH2-CH2-CH3 

         CH3 

……………………………………………………………………… 
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            CH3 

    2.5  CH3-CH2-CH= CH-C-CH2-CH3  

            CH2 

            CH3 

………………………………………………………………………  
 
3.  จงเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นจากชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลคีนต่อไปนี้ให้ ถูกต้อง 

3.1 2-hexene 
  ……………………………………………………………………………… 
 
3.2 2-methyl,4-ethyl 4-nonene 
 

  ……………………………………………………………………………… 
 
3.3 5,6-dimethyl 3-octene 

……………………………………………………………………………… 
 
4.  จงทําเครื่องหมาย (/) หน้าข้อความที่นักศึกษาเห็นว่าถูกต้อง และทําเครือ่งหมาย (x) หน้าข้อความ

ที่เห็นว่าผิด  
 

4.1 …………… แอลคีนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอ่ิมตัว 
4.2 …………… แอลคีนไมล่ะลายน้ํา เพราะเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ที่ไม่มีขัว้ 
4.2.1 …………… แอลคีนมสีูตรทั่วไป คือ CnH2n เมื่อ n คือ อะตอมของคาร์บอนเริ่มต้ังแต่ 

  n=1,2,….  
4.3 …………… เอทิลีน ใช้ในการบ่มผลไมใ้หผ้ิวมีสีเหลือง 
4.4 …………… การเกิดพอลิเมอร์ (polymerization reaction) ในแอลคีน จะเกิดตรง
    พันธะคู่เพราะส่วนนี้มีพลังงานสูงจึงว่องไวในการเกิดปฏิกิริยากว่าส่วนอื่น ๆ 
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แบบทดสอบระหว่างเรียนเรือ่งสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน ์
 

1. ให้นักเรียนเขียนสูตรโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิด แอลไคน์ต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 

1.1   C….H10 
 

1.2   C….H18 
 

1.3   C7H………. 
 

1.4   C9H………. 
 

1.5   C….H4 
 
2. จงเรียกช่ือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์ต่อไปนี้ให้ถูกต้อง  
                    CH3 

    2.1 CH3C≡C-CH2-C-CH2-CH3 

                                    CH3    
    ………………………………………………………………………….. 

     2.2  CH3-C≡C-CH2-CH2 

                 CH2 

                  CH3 

    ………………………………………………………………………….. 
 
            CH3 

 2.3  CH3-CH2-CH-C≡C-CH2- CH- CH2-CH3 

      CH2 

    CH3  

        ……………………………………………………………………… 
 

 2.4  CH3-C≡C-CH2-CH2- CH2- CH2-CH3 

……………………………………………………………………… 
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               CH3 

     2.5  CH3-C≡C-CH-CH-CH3  

                                   CH3 

        ……………………………………………………………………… 
 
3. จงเขียนสูตรโครงสร้างแบบเสน้จากชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดแอลไคน์คีนต่อไปนี้ให ้ถูกต้อง 

3.1  2-methyl,5-ethyl 3-octyne 
 
 ……………………………………………………………………………… 
3.2  3,3-dimethyl 1-pentyne  
 
 ……………………………………………………………………………… 
3.3  2-heptyne  
 
 ……………………………………………………………………………… 

 
4.  จงทําเครื่องหมาย (/) หน้าข้อความที่นักศึกษาเห็นว่าถูกต้องและทําเครื่องหมาย (x) หน้า 
 ข้อความที่เห็นว่าผิด  
 

4.1 …………… แอลไคน์มีพันธะสามระหว่างคาร์บอนอะตอมกับคาร์บอนอะตอมอย่างน้อย 
   1 พันธะ 

4.2 …………… แอลไคน์เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทไม่อ่ิมตัว  
4.3 ……………  C2H2 เป็นตัวเร่งการออกดอกของพืชบางชนิด   
4.4 ……………  แอลไคนไ์มล่ะลายน้ํา แต่ละลายในตัวทําละลายไม่มขีั้ว เช่น เบนซนี โทลูอีน 
4.5 …………… แอลไคน์มสีูตรทั่วไป คือ CnH2n-2 เมื่อ n คือ อะตอมของคาร์บอนเริ่มต้ังแต่  

    n=2,3,….  
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แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียนทีมี่ต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช์ว่ยสอน 
เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สาํหรบันักศึกษาหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสงู ชั้นปีที่ 

1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับที่ตรงกับความพึงพอใจของนักเรียนมากที่สุด  

  โดยกําหนดระดับความพึงพอใจเป็นดังนี้ 
     5  หมายถึง  ความพึงพอใจมากที่สุด   
     4 หมายถึง  ความพึงพอใจมาก      
     3 หมายถึง  ความพึงพอใจปานกลาง   
     2 หมายถึง  ความพึงพอใจน้อย   
     1 หมายถึง  ความพึงพอใจน้อยที่สุด  
  

ข้อ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
 ด้านเนื้อหา      

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
2. ปริมาณของเนื้อหาในแต่ละบทเรียน      
3. มีความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      
4. การจัดลําดับเนื้อหามีความต่อเนื่อง และเข้าใจง่าย      
5. แบบฝึกหัดมีความสอดคล้องกับเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน      
6. ความยากง่ายของแบบทดสอบ      
7. วิธีการวัดและประเมินผลมีหลากหลายรูปแบบ      

 ด้านการออกแบบบทเรียน      
8. ภาพและขนาดตัวอักษรสวยงาม เหมาะสม และชัดเจน      
9. การออกแบบหน้าจอโดยรวมของบทเรียน      

10. ความถูกต้องของภาษาที่ใช้      
11. การใช้ภาษาเข้าใจง่าย กระชับ เหมาะสมกับนักศึกษา      
12. ขั้นตอนในการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ง่าย ไม่ยุ่งยาก ไม่ซับซ้อน      
13. เสียงประกอบและเสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมชัดเจน      
14. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น      
15. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้เกิดความสนุกสนานและเพลิดเพลิน

ในการเรียน 
     

16 มีความเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นสื่อประกอบในกิจกรรมการเรียนการสอน      
 ด้านการจัดการบทเรียน      

17. การศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสะดวก ใช้งานง่าย      
18. ความชัดเจนของคําสั่งการใช้งานบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน      
19. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้นักศึกษามีความสนใจในการเรียนมากขึ้น      
20. นักศึกษาได้รับความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน      
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ข้อเสนอแนะ 
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ภาคผนวก ง 
การหาคุณภาพเครื่องมือ 
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ตาราง  7  ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง สาร 
  ประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 

 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
 
R∑
 

IOC ผลการ
พิจารณา 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1. สาระสําคัญ       
    1.1  มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการ  
         เรียนรู้รายวิชา 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

    1.2  มีความครอบคลุมและสอดคล้องกับ  
         เนื้อหา 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

    1.3  มีความชัดเจน ถูกต้องและเข้าใจง่าย  0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
    1.4  แผนมีองค์ประกอบสําคัญครบถ้วน  
         และสัมพันธ์กัน 

+1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้       
    2.1  ระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดและ 
          ประเมินได้ชัดเจน 

+1  +1  +1  3 1.00 สอดคล้อง 

    2.2  ระบุพฤติกรรมได้ครอบคลุมสอด 
 คล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ 

+1  +1  +1  3 1.00 สอดคล้อง 

3.  เนื้อหา/สาระการเรียนรู้       
    3.1  มีความยากงา่ยเหมาะสมกบัระดับชั้น +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
    3.2  เนื้อหามีความชัดเจน ถูกต้อง +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
    3.3  มีความน่าสนใจและเป็นประโยชน์

 ต่อผู้เรียน 
+1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

4. กระบวนการจัดการเรียนรู้       
    4.1  สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
    4.2  มีความสอดคล้องและเหมาะสมกับ 
         เนื้อหา 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

    4.3  มีความถูกต้องตามกระบวนการ
 สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

   4.4  กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นไป 
        ตามลําดับขั้นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

   4.5 ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
5.  สื่อการเรียนและแหล่งการเรียนรู้       
    5.1  ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้เร็ว +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
    5.2  มีความน่าสนใจ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
    5.3  สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
 
R∑
 

IOC ผลการ
พิจารณา 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
6.  การวัดและประเมินผล       
    6.1  วิธีการวัดและเครื่องมือสอดคล้องกับ 
         จุดประสงค์และกิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

    6.2  มีความชัดเจน ถูกต้อง +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
    6.3  วิธีการวัดและประเมินผลมีหลากหลาย

 รูปแบบ 
+1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

 
ตาราง  8   คะแนนเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องสาร 

   ประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1  
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ X  
 

S.D
 

ระดับความ
คิดเห็น 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1.  สาระสําคัญ       
    1.1  มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการ 
         เรียนรู้รายวิชา 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

    1.2  มีความครอบคลุมและสอดคล้องกับ 
         เนื้อหา 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

    1.3  มีความชัดเจน ถูกต้องเข้าใจง่าย  4 4 5 4.33 0.58 ดี 
    1.4  แผนมีองค์ประกอบสําคัญครบถ้วน 
         และสัมพันธ์กัน 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้       
    2.1  ระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดและประเมิน 

 ได้ชัดเจน 
4 4 4 4.00 0.00 ดี 

    2.2  ระบุพฤติกรรมได้ครอบคลุมสอดคล้อง
 กับมาตรฐานการเรียนรู้ 

4 5 4 4.33 0.58 ดี 

3.  เนื้อหา/สาระการเรียนรู้       
    3.1  มีความยากง่ายเหมาะสมกับระดับชั้น 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
    3.2  เนื้อหามีความชัดเจน ถูกต้อง 4 5 4 4.33 0.58 ดี 
    3.3  มีความน่าสนใจและเป็นประโยชน์ 
         ต่อผู้เรียน 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

4.  กระบวนการจัดการเรียนรู้       
    4.1  สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
    4.2  มีความสอดคล้องและเหมาะสมกับ 
         เนื้อหา 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
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ตาราง  8   (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ X  
 

S.D
 

ระดับความ
คิดเห็น 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
    4.3 มีความถูกต้องตามกระบวนการ 
         สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

4.4 กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นไป 
   ตามลําดับขั้นตอน 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

 4.5 ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมเหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
5.  สื่อการเรียนและแหล่งการเรียนรู้       

5.1  ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้เร็ว 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
5.2  มีความน่าสนใจ 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
5.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

6. การวัดและประเมินผล       
   6.1  วิธีการวัดและเครื่องมือสอดคล้องกับ 
         จุดประสงค์และกิจกรรมการเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

   6.2  มีความชัดเจน ถูกต้อง 4 4 4 4.00 0.00 ดี 
   6.3  วิธีการวัดและประเมินผลมีหลากหลาย

 รูปแบบ 
5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

รวม 4.63 0.37 ดีมาก 
 
ตาราง 9 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบประเมินความพึงพอใจ 
 

ข้อที่ 
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ R∑  IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3  

1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
13 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ R∑  IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3  

17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
19 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

 
 การทดสอบหาค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจโดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
(α) ของครอนบาค (Cronbach) (n=30) 
 

****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis ****** 
R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
Reliability Coefficients 
N of Cases  =     30.0                    N of Items = 20 
Alpha   =    .7054 
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ตาราง 10 แสดงค่าคะแนนเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานการพิจารณาความพึงพอใจของนักศึกษา 
     กลุ่มตัวอย่าง ที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (n=19) 
 

คน 
ข้อ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 X  S.D  

1 5 5 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 3 4 4.53 0.60 
2 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4.68 0.48 
3 5 5 4 4 5 5 5 4 5 4 3 5 4 5 4 5 4 5 3 4.42 0.70 
4 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 4.79 0.42 
5 3 5 5 5 5 5 4 5 3 4 4 5 4 5 4 5 4 3 5 4.37 0.77 
6 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 3 5 4 5 4 5 4 5 4 4.16 0.69 
7 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 4.53 0.70 
8 5 4 4 5 4 5 5 5 4 3 4 5 5 5 5 5 4 5 4 4.42 0.70 
9 4 5 5 4 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 4 4 4 5 4.42 0.51 
10 4 4 4 5 4 5 5 5 4 5 4 3 4 5 5 5 5 4 5 4.16 0.69 
11 4 4 4 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4.53 0.70 
12 5 5 5 5 4 5 5 5 5 3 4 3 4 5 5 5 4 3 4 4.42 0.70 
13 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 3 5 4.60 0.60 
14 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 3 3 5 4 5 5 4 5 4.53 0.70 
15 4 5 4 3 4 5 4 3 4 4 3 4 5 5 5 4 3 4 3 4.00 0.74 
16 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 3 5 5 5 4.73 0.56 
17 3 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 3 4 5 5 5 4 3 5 4.26 0.73 
18 4 4 5 5 5 4 5 4 3 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4.42 0.61 
19 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 4 3 4 4 5 5 4.53 0.61 
20 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 4.68 0.48 

รวม 4.51 0.61 

 
ตาราง 11 แสดงคะแนนเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

    เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ X  
 

S.D
 

ระดับ
ความ
คิดเห็น คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

       ด้านเนื้อหา       
1.1  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความ  
      สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

1.2  ปริมาณของเนื้อหาในแต่ละบทเรียน 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
1.3  มีความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4 4 4 4.00 0.00 ดี 
1.4  การจัดลําดับเนื้อหามีความต่อเนื่องและ 

เข้าใจง่าย 
5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

1.5  แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับเนื้อหา
ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.6 ความยากง่ายของแบบทดสอบ 4 4 4 4.00 0.00 ดี 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ X  
 

S.D
 

ระดับ
ความ
คิดเห็น คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3   

1.7  วิธีการวัดและประเมินผลมีหลากหลาย
รูปแบบ 

4 4 5 4.33 0.58 ดี 

      ด้านการออกแบบบทเรียน       
2.1  ภาพและขนาดตัวอักษรสวยงามเหมาะสม 

และชัดเจน 
5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.2  การออกแบบหน้าจอโดยรวมของบทเรียน 5 5 5 4.67 0.00 ดีมาก 
2.3  ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ 4 4 4 4.00 0.00 ดี 
2.4  การใช้ภาษาเข้าใจง่าย กระชับ เหมาะสม

กับนักศึกษา 
4 4 4 4.00 0.00 ดี 

2.5  ขั้นตอนในการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ง่าย ไม่ยุ่งยาก ไม่ซับซ้อน 

4 4 5 4.33 0.58 ดี 

2.6  เสียงประกอบและเสียงบรรยายบทเรียนมี
ความเหมาะสมชัดเจน 

4 4 4 4.00 0.00 ดี 

2.7 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้
นักศึกษาเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

2.8 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้เกิด
ความสนุกสนานและเพลิดเพลินในการ
เรียน 

4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

2.9  มีความเหมาะสมที่ใช้เป็นสื่อประกอบใน
กิจกรรมการเรียนการสอน 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

     ด้านการจัดการบทเรียน       
3.1  การศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี

ความสะดวก ใช้งานง่าย 
5 5 5 4.00 0.00 ดี 

3.2  ความชัดเจนของคําสั่งการใช้งานบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

3.3 บทเรียนคอมพิว เตอร์ช่ วยสอนทําใ ห้
นักศึกษามีความสนใจในการเรียนมากขึ้น 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

3.4  นั กศึ กษา ได้ รั บความรู้ จ ากบท เ รี ยน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

4 5 4 4.33 0.58 ดี 

รวม    4.50 0.29 ดีมาก 
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ตาราง 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับจุดประสงค์ 
  การเรียนรู้ 

 
ข้อสอบ
ข้อที่ 

ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ R∑  IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
9 +1 +1 -1 1 0.33 ใม่สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
11 0 +1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
12 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
18 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
25 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
26 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
29 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
30 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
31 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
32 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
33 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
34 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
35 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
36 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ R∑  IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

37 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
38 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
39 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
40 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
41 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
42 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
43 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
44 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
45 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
46 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
47 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
48 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
49 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
50 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 

 
ตาราง 13 แสดงคะแนนเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   
      เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 

รายการประเมิน X  S.D  
ระดับความ
พึงพอใจ 

ด้านเนื้อหา    
1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
4.53 0.60 ดีมาก 

2.  ปริมาณของเนื้อหาในแต่ละบทเรียน 4.68 0.48 ดีมาก 
3.  มีความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4.42 0.70 ดี 
4.  การจัดลําดับเนื้อหามีความต่อเนื่องและเข้าใจง่าย 4.79 0.42 ดีมาก 
5.  แบบฝึกหัดมีความสอดคล้องกับเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน 
4.37 0.77 ดี 

6.  ความยากง่ายของแบบทดสอบ 4.00 0.74 ดี 
7. วิธีการวัดและประเมินผลมีหลากหลายรูปแบบ 4.73 0.56 ดีมาก 

ด้านการออกแบบบทเรียน    
8.  ภาพและขนาดตัวอักษรสวยงามเหมาะสม และชัดเจน 4.53 0.61 ดีมาก 
9.  การออกแบบหน้าจอโดยรวมของบทเรียน 4.53 0.70 ดีมาก 
10. ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ 4.42 0.70 ดี 
11. การใช้ภาษาเข้าใจง่าย กระชับเหมาะสมกับนักศึกษา 4.42 0.51 ดี 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน X  S.D  
ระดับความ
พึงพอใจ 

12.  ขั้นตอนในการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ง่ายไม่ยุ่งยาก ไม่
ซับซ้อน 

4.74 0.45 ดีมาก 

13.  เสียงประกอบและเสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมชัดเจน 4.53 0.70 ดีมาก 
14.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้นักศึกษาเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น 4.42 0.70 ดี 
15. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้เกิดความสนุกสนานและเพลิดเพลิน

ในการเรียน 
4.60 0.60 ดีมาก 

16. มีความเหมาะสมที่จะใช้เปน็สือ่ประกอบในกิจกรรมการเรียนการสอน 4.53 0.70 ดีมาก 
ด้านการจัดการบทเรียน    

17. การศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสะดวกใช้ งานง่าย 4.42 0.69 ดี 
18. ความชัดเจนของคําสั่งการใช้งานบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4.42 0.61 ดี 
19. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้นักศึกษามีความสนใจในการ

เรียนมากขึ้น 
4.53 0.61 ดีมาก 

20. นักศึกษาได้รับความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4.68 0.48 ดีมาก 
ค่าเฉล่ีย 4.51 0.61 ดีมาก 

 
ตาราง  14  แสดงผลค่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ              

 ทางการเรียน จํานวน 50 ข้อ 
 

ข้อที่ 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก 

ค่า p ค่า r 
ผลการพิจารณา ข้อสอบ

ข้อที่ กลุ่มสูง (N=10) กลุ่มตํ่า (N=10)   
1 8 4 0.60 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 1 
2 9 5 0.70 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 2 
3 5 5 0.50 0.00 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
4 8 3 0.55 0.50 ใช้ได้ เลือกใช้ 3 
5 5 4 0.45 0.10 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
6 6 5 0.55 0.10 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
7 9 5 0.70 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 4 
8 8 4 0.60 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 5 
9 4 6 0.50 -0.20 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
10 10 4 0.70 0.60 ใช้ได้ เลือกใช้ 6 
11 5 5 0.50 0.00 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
12 4 5 0.45 -0.10 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
13 9 4 0.65 0.50 ใช้ได้ เลือกใช้ 7 
14 5 3 0.40 0.20 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
15 8 3 0.55 0.50 ใช้ได้ เลือกใช้ 8 
16 9 4 0.65 0.50 ใช้ได้ เลือกใช้ 9 
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ตาราง  14  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก 

ค่า p ค่า r 
ผลการพิจารณา ข้อสอบ

ข้อที่ กลุ่มสูง (N=10) กลุ่มตํ่า (N=10)   
17 4 0 0.20 0.40 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
18 5 4 0.45 0.10 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
19 7 4 0.55 0.30 ใช้ได้ เลือกใช้ 10 
20 10 3 0.65 0.70 ใช้ได้ เลือกใช้ 11 
21 8 4 0.60 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 12 
22 7 6 0.65 0.10 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
23 9 5 0.70 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 13 
24 8 5 0.65 0.30 ใช้ได้ เลือกใช้ 14 
25 8 4 0.60 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 15 
26 4 4 0.40 0.00 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
27 8 5 0.65 0.30 ใช้ได้ เลือกใช้ 16 
28 6 2 0.40 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 17 
29 9 4 0.65 0.50 ใช้ได้ เลือกใช้ 18 
30 5 3 0.40 0.20 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
31 4 3 0.35 0.10 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
32 8 5 0.65 0.30 ใช้ได้ เลือกใช้ 19 
33 4 0 0.20 0.40 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
34 9 4 0.65 0.50 ใช้ได้ เลือกใช้ 20 
35 9 9 0.90 0.00 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
36 9 5 0.70 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 21 
37 9 3 0.60 0.60 ใช้ได้ เลือกใช้ 22 
38 10 4 0.70 0.60 ใช้ได้ เลือกใช้ 23 
39 6 4 0.50 0.20 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
40 7 4 0.55 0.30 ใช้ได้ เลือกใช้ 24 
41 9 5 0.70 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 25 
42 2 5 0.35 -0.30 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
43 5 4 0.45 0.10 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
44 8 5 0.65 0.30 ใช้ได้ เลือกใช้ 26 
45 6 4 0.50 0.20 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
46 9 2 0.55 0.70 ใช้ได้ เลือกใช้ 27 
47 8 4 0.60 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 28 
48 9 5 0.70 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 29 
49 3 4 0.35 -0.10 ใช้ไม่ได้ คัดออก  
50 8 4 0.60 0.40 ใช้ได้ เลือกใช้ 30 

เฉลี่ย 0.55 0.29 ใช้ได้ เลือกใช้ - 
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ตาราง   15 แสดงผลการวิเคราะห์ความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 30 ข้อ 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอํานาจจําแนก (r) ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอํานาจจําแนก (r) 

1 0.60 0.40 16 0.65 0.30 
2 0.70 0.40 17 0.40 0.40 
3 0.55 0.50 18 0.65 0.50 
4 0.70 0.40 19 0.65 0.30 
5 0.60 0.40 20 0.65 0.50 
6 0.70 0.60 21 0.70 0.40 
7 0.65 0.50 22 0.60 0.60 
8 0.55 0.50 23 0.70 0.60 
9 0.65 0.50 24 0.55 0.30 
10 0.55 0.30 25 0.70 0.40 
11 0.65 0.70 26 0.65 0.30 
12 0.60 0.40 27 0.55 0.70 
13 0.70 0.40 28 0.60 0.40 
14 0.65 0.30 29 0.70 0.40 
15 0.60 0.40 30 0.60 0.40 

 
ตาราง  16 แสดงสัดส่วนของคนที่ตอบถูก (p) และสัดส่วนของคนที่ตอบผิด (q) เป็นรายข้อของแบบ 

ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 30 ข้อ 
 

ข้อที่ p q pq ข้อที่ p q pq 
1 0.60 0.40 0.24 16 0.65 0.35 0.22 
2 0.70 0.30 0.21 17 0.40 0.60 0.24 
3 0.55 0.45 0.24 18 0.65 0.35 0.22 
4 0.70 0.30 0.21 19 0.65 0.35 0.22 
5 0.60 0.40 0.24 20 0.65 0.35 0.22 
6 0.70 0.30 0.21 21 0.70 0.30 0.21 
7 0.65 0.35 0.22 22 0.60 0.40 0.24 
8 0.55 0.45 0.24 23 0.70 0.30 0.21 
9 0.65 0.35 0.22 24 0.55 0.45 0.24 
10 0.55 0.45 0.24 25 0.70 0.30 0.21 
11 0.65 0.35 0.22 26 0.65 0.35 0.22 
12 0.60 0.40 0.24 27 0.55 0.45 0.24 
13 0.70 0.30 0.21 28 0.60 0.40 0.24 
14 0.65 0.35 0.22 29 0.70 0.30 0.21 
15 0.60 0.40 0.24 30 0.60 0.40 0.24 

∑ pq 6.78 
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ตาราง  17 แสดงคะแนนเพื่อหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ 
 

คนที่ คะแนน (X) X2 คนที่ คะแนน (X) X2 

1 25 625 11 20 400 
2 25 625 12 20 400 
3 24 576 13 20 400 
4 24 576 14 20 400 
5 24 576 15 15 225 
6 23 529 16 15 225 
7 23 529 17 9 81 
8 23 529 18 8 64 
9 22 484 19 8 64 
10 22 484 20 6 36 

 ∑ X =376 ∑ X2 =7828 
 
 หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบจากสูตร 
 

    ttr     =  
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧ ∑−− 2

tS
pq1

1n
n

        

    
2
tS    = 

 2N

2X)(2XN∑ ∑−
  

เมื่อ ttr  แทน   สัมประสิทธ์ิของความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
   n    แทน  จํานวนข้อของแบบทดสอบ   
   p    แทน  สัดส่วนของผู้เรียนที่ทําข้อสอบข้อนั้นถูกกับผู้เรียนทั้งหมด 
   q    แทน   สัดส่วนของผู้เรียนที่ทําข้อสอบข้อนั้นผิดกับผู้เรียนทั้งหมด 

   2
tS    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

N   แทน  จํานวนผู้เรียน 
 

2
tS   = 

 2N

2X)(2XN∑ ∑−
 

 

 =    ( )
2

2

20
376782820 −  

 

 =    
400

141376156560 −  



178 

 

 =    
400

15184  

  
=    96.37  

 

    ttr          = 
   ⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧ ∑−− 2

tS
pq1

1n
n

        

 =    
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

− 96.37
78.61

130
30  

 

 =    
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

96.37
78.61

29
30  

 
=    85.0  
 

ตาราง  18 ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเดี่ยว (1:1:1) 
 

นักศึกษา 
คะแนนแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียน(E1) คะแนน

รวม 
(66) 

คะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน (E2) 

(30) 
หน่วยที่ 1 

(10) 
หน่วยที่ 2 

(20) 
หน่วยที่ 3 

(18) 
หน่วยที่ 4 

(18) 
พัฒนาการดีมาก 7 14 13 15 49 21 
พัฒนาการปานกลาง 8 12 11 13 44 21 
พัฒนาการอ่อน 5 8 10 11 34 17 
รวม 132 59 
คะแนนเฉลี่ย 42.33 19.67 
ค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 64.13 65.57 

 
หมายเหตุ  (E1/ E2) เท่ากับ   64.13/65.57 
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ตาราง 19  ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบกลุ่มเล็ก (3:3:3) 
 

นักศึกษา 

คะแนนแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียน(E1) คะแนน
รวม 
(66) 

คะแนน
แบบทดสอบหลัง

เรียน(E2) 
(30) 

หน่วยที่ 1 
(10) 

หน่วยที่ 2 
(20) 

หน่วยที่ 3 
(18) 

หน่วยที่ 4 
(18) 

พัฒนาการดีมาก 10 17 18 16 61 26 
 8 17 16 15 56 24 
 7 15 15 15 52 24 
พัฒนาการปานกลาง 8 14 14 16 52 25 
 7 14 14 15 50 22 
 6 13 14 12 45 21 
พัฒนาการอ่อน 7 14 13 10 44 22 
 6 14 13 8 41 21 
 6 12 12 13 43 17 
รวม 444 202 
คะแนนเฉลี่ย 49.33 22.44 
ค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 74.74 74.80 

 
หมายเหตุ  (E1/ E2) เท่ากับ   74.74/74.80 
 
ตาราง  20  ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบกลุ่มเล็ก (10:10:10) 
 

นักศึกษา 

คะแนนแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียน(E1) คะแนน
รวม 
(66) 

คะแนน
แบบทดสอบ
หลังเรียน (E2) 

(30) 

หน่วยที่ 1 
(10) 

หน่วยที่ 2 
(20) 

หน่วยที่ 3 
(18) 

หน่วยที่ 4 
(18) 

พัฒนาการดีมาก 9 18 18 17 62 30 
 10 17 18 16 61 27 
 9 19 18 15 61 27 
 10 20 16 15 61 26 
 9 18 16 17 60 27 
 8 15 18 16 57 26 
 8 16 17 15 56 27 
 8 17 16 15 56 25 
 7 17 16 15 55 27 
 8 15 17 15 55 26 
พัฒนาการปานกลาง 8 16 17 15 56 26 
 8 17 16 15 56 24 
 7 16 16 16 55 24 
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ตาราง  20  (ต่อ) 
 

นักศึกษา 

คะแนนแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียน(E1) คะแนน
รวม 
(66) 

คะแนน
แบบทดสอบ
หลังเรียน (E2) 

(30) 

หน่วยที่ 1 
(10) 

หน่วยที่ 2 
(20) 

หน่วยที่ 3 
(18) 

หน่วยที่ 4 
(18) 

 8 16 14 16 54 25 
 8 15 15 16 54 24 
 7 15 15 15 52 25 
 7 14 14 15 50 24 
 6 14 16 14 50 23 
 7 13 15 15 50 24 
 7 13 14 13 47 22 
พัฒนาการอ่อน 8 14 15 16 53 24 
 7 13 15 15 50 25 
 8 15 14 13 50 23 
 7 14 14 15 50 23 
 7 13 15 14 49 22 
 7 16 10 15 48 24 
 6 12 14 15 47 22 
 7 14 14 12 47 19 
 7 13 12 14 46 17 
 6 12 13 12 43 20 
รวม 1591 728 
คะแนนเฉลี่ย 53.03 24.27 
ค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 80.35 80.90 

 
หมายเหตุ  (E1/ E2) เท่ากับ   80.35/80.90 
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ตาราง 21 ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มตัวอย่าง 
  

นักศึกษา
คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียน(E1) คะแนนรวม 
(66) 

คะแนนแบบทดสอบหลัง
เรียน (E2) 

(30) 
หน่วยที่ 1 

(10) 
หน่วยที่ 2 

(20) 
หน่วยที่ 3 

(18) 
หน่วยที่ 4 

(18) 
1 7 14 15 15 51 24 
2 8 15 14 16 53 23 
3 7 16 13 13 49 25 
4 10 15 14 16 55 22 
5 10 14 15 17 56 24 
6 9 15 15 15 54 23 
7 9 16 14 14 53 26 
8 10 15 13 16 54 24 
9 7 15 15 16 53 26 
10 7 14 16 15 52 22 
11 6 16 14 15 51 26 
12 9 17 14 14 54 21 
13 8 16 16 15 55 25 
14 9 14 15 14 52 26 
15 6 13 14 15 48 22 
16 8 17 16 16 57 25 
17 8 15 14 14 51 24 
18 8 15 14 13 50 25 
19 10 17 15 14 56 24 

รวม 1004 457 
คะแนนเฉลี่ย 52.84 24.05 
ค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 80.06 80.17 

 
หมายเหตุ  (E1/ E2) เท่ากับ 80.06/80.17 
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ตาราง  22 แสดงคะแนนจากการทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

 
แบบเดี่ยว (1:1:1) 

นักศึกษา 
คะแนนสอบก่อนเรียน 

(30) 
คะแนนสอบหลังเรียน

(30) 
ผลต่าง 

(D) 
ผลต่าง2 

(D)2 

พัฒนาการดีมาก 13 21 8 64 
พัฒนาการปานกลาง 9 21 12 144 
พัฒนาการอ่อน 5 17 12 144 

รวม 27 59 32 352 
Χ  9 19.67 - - 

S.D  4.00 2.31 - - 
ร้อยละ 30.00 65.57 - - 

แบบกลุ่มเล็ก (3:3:3) 

นักศึกษา 
คะแนนสอบก่อนเรียน 

(30) 
คะแนนสอบหลังเรียน

(30) 
ผลต่าง (D) 

ผลต่าง2 

(D)2 

พัฒนาการดีมาก 15 25 12 144 
 13 24 12 144 
 13 23 11 121 
พัฒนาการปานกลาง 11 25 14 196 
 12 22 10 100 
 13 21 12 144 
พัฒนาการอ่อน 8 18 6 36 
 6 18 9 81 
 9 20 11 121 

รวม 100 196 97 1087 
Χ  11.11 21.78 - - 

S.D  2.89 2.73 - - 
ร้อยละ 37.03 72.60 - - 
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ตาราง  23 แสดงคะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใช้บทเรียนคอม 
พิวเตอร์ช่วยสอนสําหรับกลุ่มตัวอย่าง เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนสอบก่อนเรียน 

(30) 
คะแนนสอบหลังเรียน

(30) 
ผลต่าง (D) 

ผลต่าง2 

(D)2 

1 9 24 15 225 
2 8 23 15 225 
3 10 25 15 225 
4 5 22 17 289 
5 12 24 12 144 
6 9 23 14 196 
7 10 26 16 256 
8 13 24 11 121 
9 13 26 13 169 
10 11 22 11 121 
11 10 26 16 256 
12 9 21 12 144 
13 14 25 11 121 
14 11 26 15 225 
15 7 22 15 225 
16 14 25 11 121 
17 8 24 16 256 
18 13 25 12 144 
19 9 24 15 225 
รวม 195 457 262 3688 
Χ  10.26 24.05 - - 

S.D  2.47 1.54 - - 
ร้อยละ 34.20 80.17 - - 

 
 จากตารางนํามาแปลผลโดยใช้สูตร t- test 
 

  t  =       
( )
1-n

DDn

D
22 ∑∑ −

∑  

                       df  =   n - 1 
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  กําหนดค่าตามสูตร ดังนี้ 
 
  D    แทน  ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
       n  แทน จํานวนคู่ของคะแนน 
  ∑D  แทน ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกันเป็น D รายบุคคล 
    ระหว่างคะแนนที่ได้จาการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
  ∑ 2D  แทน ผลรวมยกกําลงัสองของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกันเป็น
    รายบุคคลระหว่างคะแนนที่ได้จาการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรยีน 
 
  แทนค่าในสูตรจะได้ 
 

  t  =       
( )
1-n

DDn

D
22 ∑∑ −

∑  

 

   =      

1-19
)262(19(3688)

262
2−

 

 

   =      

18
1428
262  

 
   =      29.42  
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ภาคผนวก จ 
ภาพกิจกรรม 
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ภาพ 15  ครูช้ีแจงการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  16 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ก่อนเรียน-หลังเรียน) 
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ภาพ  17  บรรยากาศห้องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้บทเรียน            

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สําหรับนักศึกษาระดับ            
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีร้อยเอ็ด 
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ภาพ 18 ครูช้ีแจงวิธีการเรียน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพ  19  ครูให้คําปรึกษา และใหค้วามช่วยเหลือนักเรียนที่มีปัญหาขณะที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน 
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