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Thesis Title A Construction of Science Process skill Test for Mattayomsuksa 3 Students

of Islamic private schools in Songkhla Province

Researcher Miss Surailah Biltayeb Academic year: 2014
Degree Master of Education Program in Science Education
Advisors 1. Dr.Sathon Senasawat

2. Associate Professor Tasanee Pratan

Abstract

This research aimed: 1) to construct a scientific process skills test for Mattayomsuksa 3
students for the Islamic Private schools in Songkhla Province; 2) to perform quality analysis of the
constructed test to attain the regular testing norms and reach the standard of measurement; and 3) construct
a handbook for the constructed test for Mattayomsuksa 3 students. Seven hundred Mattayomsuksa 3
students, studying in the second semester of the academic year 2013, were randomly selected from 30
Islamic private schools in Songkhla Province to participate as research subjects. The instrument
used in this study was a 60-item test of 13 science skills. The test quality was tested to validate its reliability,
content validity, constructed validity, item difficulty, and item discriminations. The statistics employed
for data analysis were mean, standard deviation, standard error and a normalized T-score norm.

Results showed that the constructed test attained the requirements for test quality: the content
validity (0.64 to 1.00), the difficulties (0.29 to 0.79), discriminations (0.20 to 0.69), reliability (0.90),
the mean was 24.48, the standard deviation(12.34), the standard error (3.90) and the statistical norm
T-scores value lying in'T,, — T, range. Upon finishing the study, a handbook for the test and the score

interpretation norm were also constructed.
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AZUUUAL f cf f + 0.5f PR T
57 1 700 699.5 99.93 82
56 1 699 698.5 99.79 78
55 1 698 697.5 99.64 76
54 2 697 696 99.43 75
53 5 695 692.5 98.93 73
52 6 690 687 98.14 70
51 11 684 678.5 96.93 68
50 6 673 670 95.71 66
49 13 667 660.5 94.36 65
48 5 654 651.5 93.07 64
47 15 649 641.5 91.64 63
46 5 634 631.5 90.21 62
45 2 629 628 89.71 62
44 4 627 625 89.29 62
43 6 623 620 88.57 62
42 12 617 611 87.29 61
41 10 605 600 85.71 60
40 7/ 595 591.5 84.50 60
39 8 588 584 83.43 59
38 14 580 573 81.86 59
37 9 566 561.5 80.21 58
36 5 557 554.5 79.21 58
35 7 552 548.5 78.36 57
34 14 545 538 76.86 57
33 5 531 528.5 75.50 56
32 13 526 519.5 74.21 56
31 7 513 509.5 72.79 56
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30 10 506 501 71.57 55
29 8 496 492 70.29 55
28 16 488 480 68.57 54
27 23 472 460.5 65.79 54
26 19 449 4395 62.79 53
25 11 430 4245 60.64 52
24 18 419 410 58.57 52
23 19 401 391.5 55.93 51
22 22 382 371 53.00 50
21 22 360 349 49.86 49
20 26 338 325 46.43 49
19 21 312 301.5 43.07 48
18 22 291 280 40.00 47
17 37 269 250.5 35.79 46
16 35 232 2145 30.64 44
15 30 197 182 26.00 43
14 33 167 150.5 21.50 42
13 34 134 117 16.71 40
12 36 100 82 11.71 38
11 15 64 56.5 8.07 35
10 16 49 41 5.86 34
9 18 33 24 3.43 31
8 10 15 10 1.43 28
7 3 5 3.5 0.50 24
6 1 2 1.5 0.21 14
5 0 1 1 0.14 13
4 1 1 0.5 0.07 12
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10 0.0032 37 9.68 64 91.92
1 0.0048 38 11.51 65 93.32
12 0.007 39 13.57 66 94.52
13 0.011 40 15.87 67 95.54
14 0.016 41 18.41 68 96.41
15 0.023 42 21.19 69 97.13
16 0.034 43 24.20 70 97.72
17 0.048 44 27.43 71 98.21
18 0.069 45 30.85 72 98.61
19 0.097 46 34.46 73 98.93
20 0.13 47 3821 74 99.18
21 0.19 48 42.07 75 99.38
22 0.26 49 46.02 76 99.53
23 0:35 50 50.00 77 99.65
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25 0.62 52 57.93 79 99.81
26 0.82 53 61.79 80 99.865
27 1.07 54 65.54 81 99.903
28 139 55 69.15 82 99.931
29 1.79 56 72.57 83 99.952
30 2.28 57 75.80 84 99.966
31 2.87 58 78.81 85 99.977
32 3.59 59 81.59 86 99.984
33 4.46 60 84.13 87 99.989
34 5.48 61 86.43 88 99.9928
35 6.68 62 88.49 89 99.9952

36 8.08 63 90.32 90 99.9968
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30 71.57 55 57 99.93 82
29 70.29 55 56 99.79 78
28 68.57 54 55 99.64 76
27 65.79 54 54 99.43 75
26 62.79 53 53 98.93 73
25 60.64 52 52 98.14 70
24 58.57 52 51 96.93 68
23 55.93 51 50 95.71 66
22 53.00 50 49 94.36 65
21 49.86 49 48 93.07 64
20 46.43 49 47 91.64 63
19 43.07 48 46 90.21 62
18 40.00 47 45 89.71 62
17 35.79 46 44 89.29 62
16 30.64 44 43 88.57 62
15 26.00 43 42 87.29 61
14 21.50 42 41 85.71 60
13 16.71 40 40 84.50 60
12 11.71 38 39 83.43 59
11 8.07 35 38 81.86 59
10 5.86 34 37 80.21 58
9 3.43 31 36 79.21 58
8 1.43 28 35 78.36 57
7 0.50 24 34 76.86 57
6 0.21 14 33 75.50 56
5 0.14 13 32 74.21 56
4 0.07 12 31 72.79 56
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	7) บทที่ 1 (54G1921014)
	บทที่ 1

	บทนำ

	ความสำคัญและที่มาของปัญหา

	วัตถุประสงค์ของการวิจัย

		การวิจัยครั้งนี้เป็นการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา มีวัตถุประสงค์เพื่อ

		1.	เพื่อสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา

		2.	เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา

		3.	เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) และสร้างคู่มือการใช้แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา

	ขอบเขตการวิจัย

		2.	เนื้อหา

			การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ประกอบด้วย 6 สาระ ดังนี้

			สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

			สาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

			สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่

			สาระที่ 5 พลังงาน

			สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ

			สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

			โดยแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นประกอบด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท) กำหนดไว้ จำนวน 13 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการคำนวณ ทักษะการจัดกระทำข้อมูลและการสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการตั้ง สมมติฐาน ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

			ดังนั้นแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นครั้งนี้มีลักษณะแบบปรนัยชนิดเลือกตอบจำนวน 5 ตัวเลือก วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

	หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ ได้แก่

	ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

	นิยามศัพท์เฉพาะ


	8) บทที่ 2 (54G1921014)
	บทที่ 2

	เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	การเรียนรู้ตามแนวคิด Constructivism

								การให้อำนาจในการเรียนแก่ผู้เรียน

		การเผชิญปัญหา

		โครงสร้างทางปัญญาเดิม/

		ความรู้เดิม

	ภาพ 2 แสดงการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีสร้างสรรค์ความรู้

		

		1.	การวางแผนการสร้างแบบทดสอบ 

			การวางแผนในการสร้างแบบทดสอบจะต้องดำเนินการก่อนที่จะลงมือเขียนข้อสอบแต่ละข้อเพื่อให้ข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ครอบคลุมและตรงตามที่ต้องการทั้งแบบทดสอบรวมและแบบทดสอบย่อยมีขั้นตอนในการวางแผนดังนี้  (ราตรี  นันทสุคนธ์, 2555: 95-97)

			1.1	กำหนดจุดมุ่งหมายในการสอบ ก่อนจะดำเนินการสร้างแบบทดสอบต้องกำหนดจุดมุ่งหมายในด้านต่าง ๆ ดังนี้

				1.1.1	จุดมุ่งหมายเกี่ยวกับการประเมินผล ว่าในการใช้แบบทดสอบครั้งนี้จะนำผลไปใช้ในการประเมินผลตามเนื้อหาย่อยหรือประเมินผลในเนื้อหารวม การสร้างแบบทดสอบจะสร้างตามจุดประสงค์ของการประเมินผล ถ้าเป็นการประเมินผลตามเนื้อหาย่อย จะสร้างข้อคำถามเป็นแบบทดสอบย่อย เพื่อใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อหาจุดบกพร่องของนักเรียนโดยมีเนื้อหาสาระในแต่ละหน่วย ถ้าเป็นการประเมินผลตามเนื้อหารวมจะสร้างเป็นแบบทดสอบรวมเพื่อใช้ในการประเมินผลปลายเทอมหรือปลายปีของนักเรียน โดยมีเนื้อหาสาระครอบคลุมเนื้อหาในหลักสูตรและนำผลการสอบของแต่ละคนมาเปรียบเทียบเพื่อตัดสินผลการประเมินอยู่ในระดับใด เป็นต้น

				1.1.2	จุดมุ่งหมายทั่วไปและจุดมุ่งหมายเฉพาะวิชา ต้องกำหนดจุดมุ่งหมายทั่วไปให้ชัดเจนบางวิชาจะมีจุดมุ่งหมายเฉพาะวิชาด้วยเพื่อกำหนดทิศทางของการสอน ในแต่ละเนื้อหาวิชานั้นมุ่งให้นักเรียนเกิดพฤติกรรมอะไร พฤติกรรมที่ต้องการให้เกิดขึ้นจากการเรียนการสอนนั้นจะต้องเขียนให้ชัดเจน ถ้าเป็นแบบทดสอบย่อยส่วนจะเขียนในรูปจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม เป็นต้น

			1.2	ศึกษาทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับลักษณะของแบบทดสอบที่จะสร้าง เพื่อรู้วิธีการเขียนข้อสอบได้ถูกต้องตามจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้ 

			1.3	ทำตารางวิเคราะห์หลักสูตร ขั้นนี้ถือว่าสำคัญมากก่อนที่จะเริ่มเขียนข้อคำถามต้องทำการวิเคราะห์หลักสูตรในวิชาที่สร้างแบบทดสอบด้วยการวิเคราะห์วัตถุประสงค์ในแต่ละเนื้อหาเพื่อวิเคราะห์พฤติกรรมที่จะเกิดผลลัพธ์กับผู้เรียนและวิเคราะห์เนื้อหาที่เรียนเป็นหน่วย ๆ นำพฤติกรรมและเนื้อหามาสร้างความสัมพันธ์หรือความเกี่ยวข้องกันว่าเนื้อหาแต่ละหน่วยมีผลลัพธ์การเรียนรู้ในภาพรวมที่เกิดการเปลี่ยนแปลงในพฤติกรรมใดและมีน้ำหนักมากน้อยเพียงใด เพื่อที่จะกำหนดสิ่งที่จะวัดว่า วัดเนื้อหาอะไร จำนวนเท่าใด และควรตั้งคำถามวัดพฤติกรรมอะไรบ้าง ซึ่งขั้นนี้สำคัญมาก เป็นขั้นที่จะทำให้แบบทดสอบมีคุณภาพในด้านความเที่ยงตรงและสามารถสร้างข้อสอบให้ครอบคลุมเนื้อหาที่ทำการสอนได้

			1.4	กำหนดรูปแบบของข้อสอบที่จะใช้ในการวัด นั่นคือจะต้องพิจารณาว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นได้ตรงตามจุดมุ่งหมายในการวัดนั้นควรจะใช้แบบทดสอบชนิดใด เช่น แบบทดสอบเติมคำ จับคู่ หรือเลือกตอบ เป็นต้น

			1.5	ขั้นดำเนินการสร้างแบบทดสอบ ขั้นนี้เป็นขั้นของการเขียนคำถามและดำเนินการสร้างเพื่อให้แบบทดสอบมีคุณภาพ ดังนี้

				1.5.1	เขียนข้อคำถาม ขั้นนี้จะต้องเขียนข้อคำถามให้สอดคล้องกับเนื้อหาและพฤติกรรมที่จะวัดหรือให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์หลักสูตรนั่นเอง

				1.5.2	พิจารณาเลือกข้อคำถามที่เหมาะสมและวัดได้ตามที่ต้องการจะวัดและข้อคำถามหรือข้อสอบควรจะเป็นตัวแทนของสิ่งที่ได้สอนไปแล้ว ในการออกข้อสอบนั้นเราไม่จำเป็นที่จะถามทุกอย่างทุกคำที่สอนไป แต่จะถามเพียงบางตอนหรือบางส่วนที่เป็นตัวแทนในเนื้อหาและพฤติกรรมนั้น

				1.5.3	จัดทำเป็นรูปเล่ม บางตอนของแบบทดสอบควรจะมีคำชี้แจงในการทำให้ชัดเจนพร้อมทั้งพิมพ์เป็นรูปเล่มขึ้นมา

				1.5.4	ทำเฉลย เพื่อเป็นการตรวจความถูกต้องของข้อสอบ ก่อนที่จะนำข้อสอบไปใช้จริง

				1.5.5	จัดเตรียมแบบทดสอบให้เพียงพอกับจำนวนนักเรียนที่ใช้สอบ

			1.6	ขั้นใช้แบบทดสอบ ขั้นนี้เป็นการนำแบบทดสอบไปทำการทดสอบกับนักเรียน

			1.7	ขั้นตรวจและใช้ผลการวัด ขั้นนี้เป็นขั้นที่รวบรวมคำตอบของนักเรียนมาตรวจให้คะแนนตามที่ได้กำหนดไว้แล้ว แล้วนำผลไปดำเนินการดังนี้ 

				1.7.1	แปลงคำตอบของเด็กให้เป็นคะแนนแล้วจดบันทึกไว้

				1.7.2	รวบรวมคะแนนของนักเรียนมาประเมินผลตามจุดมุ่งหมายที่สร้างแบบทดสอบ

			1.8	ขั้นตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ขั้นนี้เป็นขั้นของการนำคะแนนจากการสอบมาตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ เช่น ความเที่ยงตรง ความเชื่อมั่น อำนาจจำแนกและความยากง่ายของแบบทดสอบเพื่อปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบให้มีคุณภาพดียิ่งขึ้น

	�	จากการวางแผนการสร้างแบบทดสอบดังกล่าวพอสรุปเป็นภาพได้ดังนี้ (ราตรี นันทสุคนธ์, 2555: 95-97)

		1.	งานวิจัยในประเทศ

			จรัญ  ไชยศักดิ์ (2540: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็นสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนและสังกัดกรมสามัญศึกษา จำนวน 473 คน และ 225 คน ตามลำดับ แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 13 ทักษะ มีจำนวน 73 ข้อ ซึ่งจากการศึกษาวิจัยนั้นพบว่า มีค่าความยากง่ายเฉลี่ยเท่ากับ 0.51 ค่าอำนาจจำแนกเฉลี่ยเท่ากับ 0.35 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.80 และค่าดัชนีค่าความสอดคล้องตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป ซึ่งโรงเรียนสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนมีค่าคะแนนทีปกติเท่ากับ 38 คะแนน และโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษามีค่าคะแนนทีปกติเท่ากับ 36 คะแนน

			สันต์  คาวีรัตน์ (2542: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีกลุ่มตัวอย่างจำนวน 397 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ มีทั้งหมด 39 ข้อ มีค่าความยากง่ายของข้อสอบอยู่ระหว่าง 0.32 ถึง 0.88 ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.49 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.78 

			ชูสกุล  คำขาว (2546: บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสำนักงานการประถมศึกษาศรีษะเกษ โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 831 คน ซึ่งจากการศึกษานั้นพบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.74  ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.57 ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อถือได้เท่ากับ 0.70 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเท่ากับ 2.29 และค่าความแม่นตรงเชิงโครงสร้าง 0.30 - 0.46 เกณฑ์ปกติทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีช่วงคะแนนอยู่ระหว่าง T10 - T89 โดย T53 ขึ้นไประดับความสามารถในการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เท่ากับสูง ส่วน T50 -T52 ระดับความสามารถในการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เท่ากับปานกลาง และ T49 ลงมา ระดับความสามารถในการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เท่ากับต่ำ

			เบญจมาศ  ปทุมวัน (2546: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น สังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดยโสธร โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 600 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นมีทั้งหมด 13 ทักษะ มีค่าความยากง่ายและอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.28 ถึง 0.66 และ 0.20 ถึง 0.73 ตามลำดับ ค่าความเชื่อมั่นของแต่ละทักษะและของทั้งฉบับมีค่าอยู่ในช่วง 0.41 ถึง 0.61 และ 0.87 ตามลำดับ ค่าความเที่ยงตรงอยู่ระหว่าง 0.442 ถึง 0.733 และเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบอยู่ในช่วง T12 ถึง T94  

			ชบา  ประยูรพัฒน์ (2547: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 201 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ มีทั้งหมด 29 ข้อ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.33 ถึง 0.78 ค่าอำนาจจำแนกระหว่าง 0.20 ถึง 0.64 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.52

			ประสิทธิ์  เชื้อชัย (2549: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ช่วงชั้นที่ 3 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 600 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่าความยากง่ายรายข้อตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.78 และค่าอำนาจจำแนกรายข้อตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.70 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับมีค่า 0.29 ค่าความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบซึ่งได้จากการวิเคราะห์องค์ประกอบ มีค่าน้ำหนักทั้ง 3 องค์ประกอบ ตั้งแต่ 0.334 ถึง 0.830 และเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ ที-ปกติทั้งฉบับ ตั้งแต่ T27 -  T78 

			วิชัย  พะวงษ์ (2549: บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 โดยมีกลุ่มตัวอย่างจำนวน 735 คน แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีทั้งหมด 60 ข้อ ซึ่งจากการศึกษา พบว่า มีค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.89 มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.60 และมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.61

			นันทพร  สงวนหงษ์ (2551: บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาตราด โดยมีกลุ่มตัวอย่างจำนวน 591 คน แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นมีจำนวน 45 ข้อ วัดทักษะทั้ง 13 ทักษะ ซึ่งจากการศึกษา พบว่า มีค่าความตรงอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 ค่าความเที่ยงมีค่าเท่ากับ 0.84 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.21-0.78 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.21- 0.79

			ทวี  แสงคำ (2553: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาชัยภูมิ เขต 2 โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 1,222 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานจำนวน 8 ทักษะ รวม 65 ข้อ ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและค่าความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.34 ถึง 0.80  ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.23 ถึง 0.70 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับมีค่า 0.88 และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบทดสอบเท่ากับ 4.76 ได้ค่าที-ปกติ อยู่ในช่วง T18  ถึง T 74 

		2.	งานวิจัยต่างประเทศ

			Rubin (1990: 3469A อ้างถึง วันเพ็ญ  ปราศรัย, 2545) ทำการศึกษาการใช้แผนการสอนที่เป็นระบบเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมและความสามารถด้านการเข้าใจเหตุผล ซึ่งกลุ่มตัวอย่างประกอบด้วย นักเรียน 328 คน ผลการศึกษา พบว่า นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบมีระบบกับนักเรียนกลุ่มควบคุมมีผลสัมฤทธิ์ในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และนักเรียนที่ได้รับการสอนจากครูที่ได้รับการอบรมในด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบดั้งเดิมมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

			Saat และ Rohaida Mohd (2004: บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน โดยการเรียนรู้จากบทเรียนบนเครือข่ายด้านสิ่งแวดล้อม พบว่า นักเรียนมีทักษะ 3 ระดับ คือขั้นการจำแนก ขั้นสร้างความคุ้นเคย จนถึงขั้นการทดแทนและการเกิดทักษะกับผู้เรียน จะมีเพียงบางทักษะเท่านั้นโดยจะเกี่ยวข้องกับการควบคุมตัวแปร การพัฒนาเพื่อให้เกิดทักษะเหล่านี้มีอิทธิพลจากการสอน โดยการเรียนรู้จากบทเรียนบนเครือข่าย ซึ่งมีเงื่อนไขในการอธิบายความรู้ให้เป็นรูปธรรม และการฝึกฝนที่ดี

			Nevin Kozcu Cakir และ Mustafa Sarikaya (2010: 1592-1596) ทำการศึกษาเรื่องการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาสาขาการสอนวิทยาศาสตร์โดยทำการศึกษากับนักศึกษาสาขาการสอนวิทยาศาสตร์จาก 6 มหาวิทยาลัย จำนวน 355 คน จากการศึกษาพบว่า นักศึกษาผู้หญิงมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักศึกษาชายและมหาวิทยาลัยกาซิมีคะแนนสูงกว่ามหาวิทยาลัยอื่นที่เข้าร่วม


	9) บทที่ 3  (54G1921014)
	บทที่ 3

	ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

		1.	ประชากร

			ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา จากโรงเรียน 51 โรงเรียน จำนวนนักเรียนทั้งสิ้น 3,088 คน โดยแบ่งเป็นอำเภอ ดังนี้ อำเภอหาดใหญ่ 7 โรงเรียน  อำเภอรัตภูมิ 3 โรงเรียน อำเภอบางกล่ำ 6 โรงเรียน อำเภอเมืองสงขลา  2 โรงเรียน อำเภอสิงหนคร 1 โรงเรียน อำเภอสะเดา 4 โรงเรียน อำเภอสะบ้าย้อย 2 โรงเรียน อำเภอนาทวี 3 โรงเรียน อำเภอจะนะ 17 โรงเรียน และอำเภอเทพา 6 โรงเรียน ดังแสดงในตาราง 6

			กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา จากโรงเรียน 30 โรงเรียน ซึ่งเป็นโรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็ก จำนวนนักเรียนทั้งสิ้น 700 คน โดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) ซึ่งเป็นโรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็กในแต่ละอำเภอทุกอำเภอมีรายละเอียดการดำเนินการดังนี้

	�		การทดสอบเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ

			กำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างที่จะนำมาใช้ในการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับและหาเกณฑ์ปกติ การวิจัยครั้งนี้ใช้กลุ่มตัวอย่าง 700 คน โดยใช้ตารางกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างของ Yamane ที่ความเชื่อมั่น 99% ความคลาดเคลื่อน + 5% กำหนดเกณฑ์ในการเลือกกลุ่มตัวอย่างดังนี้ (อุทุมพร (ทองอุไทย) จามรมาน, 2537)

			กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบนั้นดำเนินการสุ่มด้วยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) แบ่งสัดส่วนของกลุ่มตัวอย่างตามขนาดของโรงเรียน ใหญ่: กลาง: เล็ก ได้อัตราส่วนเป็น 0 : 273 : 427  สุ่มนักเรียนจากโรงเรียนแต่ละขนาดตามสัดส่วนที่กำหนด ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 700 คน เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 จากโรงเรียน 30 โรงเรียน ดังตาราง 7

	ตาราง	7	แสดงกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ทดสอบ

	ตาราง	9	แสดงโรงเรียนที่ใช้ในการทดสอบครั้งที่ 1

	ตาราง	10	แสดงโรงเรียนที่ใช้ในการทดสอบครั้งที่ 2

	การเก็บรวบรวมข้อมูล

		ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบและเก็บรวบรวมข้อมูลโดยดำเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้

		1.	การเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญ นำหนังสือขอความอนุเคราะห์ผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบเครื่องมือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พร้อมกับตารางวิเคราะห์หลักสูตรและแบบ ทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

		2.	การเก็บรวบรวมข้อมูลจากนักเรียนที่เป็นกลุ่มทดสอบ

			2.1	นำหนังสือขอความอนุเคราะห์โรงเรียนที่ต้องการทดสอบ เพื่อเก็บข้อมูลการหาคุณภาพของแบบทดสอบจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

			2.2	เตรียมแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้เพียงพอกับจำนวนนักเรียน

			2.3	นำแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยม ศึกษาปีที่ 3 ที่เพียงพอกับจำนวนนักเรียนแล้ว พร้อมแนบหนังสือขอความอนุเคราะห์โรงเรียนที่ต้องการเก็บข้อมูลให้กับโรงเรียนดังกล่าว

			2.4	นำผลการทดสอบตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ผล เพี่อปรับปรุง และนำไปสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้สุ่มไว้ 

			2.5	นำแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มาวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ ทั้งฉบับ และสร้างเกณฑ์ปกติต่อไป

	การวิเคราะห์ข้อมูล

		การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้นำข้อมูลที่เก็บรวบรวมมาวิเคราะห์ผลดังนี้ 

		1.	วิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ข้อสอบแต่ละข้อโดยการวิเคราะห์จากผลการประเมินความสอดคล้องของข้อคำถามกับเนื้อหาและทักษะที่กำหนดและนำผลการประเมินมาวิเคราะห์ความสอดคล้องและค่าความสอดคล้องที่คัดเลือกต้องมีค่า IOC มากกว่า 0.50 ขึ้นไป (เกษม สาหร่ายทิพย์, 2539: 183)

		2.	วิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง โดยการตรวจความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับคะแนนรวมทั้งฉบับด้วยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พอยท์ไบซีเรียล(Point biserial correlation) และความสอดคล้องระหว่างคะแนนรวม ทักษะกับคะแนนรวมทั้งฉบับด้วยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เชิงเส้นของเพียร์สัน การตรวจความสอดคล้องภายในแบบทดสอบใดมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ถือว่ามีความตรงเชิงโครงสร้าง (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2537: 228-231)

		3.	วิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ เพื่อหาค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบมีค่าความยากตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 จึงถือว่าข้อสอบมีคุณภาพที่ควรคัดเลือกไว้ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2535: 157)

		4.	วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้วิธีของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) โดยสูตร KR-20 แบบทดสอบควรมีค่าสัมประสิทธิ์มากกว่า 0.50 (สมนึก ภัททิยธนี, 2549: 223)

		5.	วิเคราะห์หาค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานการวัดของแบบทดสอบทั้งฉบับ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัดจะมีความสัมพันธ์กับค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ การที่แบบทดสอบมีความคลาดเคลื่อนน้อย จึงชี้ให้เห็นว่าแบบทดสอบฉบับนั้นมีความเที่ยงสูง (พิสณุ ฟองศรี, 2549:157)

		6.	วิเคราะห์หาค่าสถิติพื้นฐาน ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบทั้งฉบับ

		7.	วิเคราะห์คะแนนหาเกณฑ์ปกติ (Norms) โดยนำคะแนนจากการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างในครั้งที่ 3 มาแปลงคะแนนดิบ ให้เป็นคะแนนเปอร์เซ็นต์ไทล์ เพื่อให้ผู้ที่นำแบบทดสอบไปใช้ สามารถเทียบคะแนนสอบเป็นคะแนน T ปกติ และแปลความหมายของการสอบได้ทันที 

		1.	สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

			1.1	ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ใช้สูตรดังนี้ (เกษม  สาหร่ายทิพย์, 2539: 183)

	�


	10) บทที่ 4  (54G1921014)
	บทที่ 4

	ตาราง	11	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องการวัดในแต่ละสาระการเรียนรู้
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	กระทรวงศึกษาธิการ. (2542). แนวทางการสร้างและพัฒนาเครื่องมือวัดมาตรฐานเพื่อประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียน. กรุงเทพมหานคร: กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.
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	ตาราง	20	การวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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