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Abstract 

 

 This research aimed: 1) to construct a scientific process skills test for Mattayomsuksa 3 

students for the Islamic Private schools in Songkhla  Province; 2) to perform quality analysis of the 

constructed test to attain the regular testing norms and reach the standard of measurement; and 3) construct 

a handbook for the constructed test for Mattayomsuksa 3 students. Seven hundred Mattayomsuksa 3 

students, studying in the second semester of the academic year 2013, were randomly selected from 30 

Islamic private schools in Songkhla Province to participate as research subjects. The instrument 

used in this study was a 60-item test of 13 science skills.  The test quality was tested to validate its reliability, 

content validity, constructed validity, item difficulty, and item discriminations. The statistics employed 

for data analysis were mean, standard deviation, standard error and a normalized T-score norm. 

 Results showed that the constructed test attained the requirements for test quality: the content 

validity (0.64 to 1.00), the difficulties (0.29 to 0.79), discriminations (0.20 to 0.69), reliability (0.90), 

the mean was 24.48, the standard deviation(12.34), the standard error (3.90) and the statistical norm 

T-scores value lying in T12 – T82 range. Upon finishing the study, a handbook for the test and the score 

interpretation norm were also constructed.  
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

ความสําคญัและที่มาของปญหา 

 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษย

ท้ังในการดํารงชีวิตประจําวันและการประกอบอาชีพ ผลจากการผสมผสานการบูรณาการ

ความรูทางดานวิทยาศาสตรกับความคิดสรางสรรคจนกอใหเกิดการพัฒนาทางดานเทคโนโลยีอยาง

ไมหยุดยั้งและเปนปจจัยสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงทางดานสังคม เศรษฐกิจและการพัฒนา

ของประเทศท้ังยังสงผลกระทบตอสภาวะแวดลอม จึงถือไดวาวิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลก

ยุคใหมท่ีทุกคนจําเปนตองไดรับการพัฒนาและจัดการเรียนรูทางดานวิทยาศาสตรเพราะวิทยาศาสตร

ทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิด ความเปนเหตุเปนผล ความคิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณและเปนผูท่ี

มีทักษะในการคนควาหาความรูอยางเปนระบบสามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลาย

และมีประจักษพยานท่ีตรวจสอบได (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) 

 รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2550 มาตรา 86 ไดบัญญัติไวขอหน่ึงคือ 

รัฐตองดําเนินการตามแนวนโยบายทางดานวิทยาศาสตร ทรัพยสินทางปญญาและพลังงาน โดยสงเสริม

ใหมีการพัฒนาดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรมดานตางๆ รวมทั้งเผยแพรความรู

ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสมัยใหมและสนับสนุนใหประชาชนใชหลักดานวิทยาศาสตร

ในการดํารง ชีวิต (กรมวิชาการ, 2545ก) นอกจากนี้แนวคิดจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมบางสวนได

เชื่อวา การเรียนรูท่ีดีน้ันตองสนับสนุนผูเรียนใหเรียนรูจากประสบการณท่ีไดสัมผัสจริง มีกระบวนการสํารวจ 

ทดลอง ตรวจสอบ ลงมือปฏิบัติกิจกรรมจนผูเรียนสามารถสรางความรูดวยตนเองจึงเห็นไดวาทฤษฎี

ดังกลาวนั้นตองการใหผูเรียนสามารถที่จะคิดเปน ทําเปนและแกปญหาเปน เน่ืองจากผูเรียนไดลงมือ

ปฏิบัติจริงจนสามารถสรางความรูไดดวยตัวของผูเรียนเอง ดังนั้นถาหลักสูตรในแตละรายวิชาใน

สถานศึกษามีแนวการเรียนการสอนตามหลักทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมน้ันก็จะทําใหการศึกษาไทยมี

คุณภาพและเกิดประโยชนตอผู เรียนมากท่ีสุด (จิราภรณ  ศิริทวี, 2541) 

 ปจจุบันการจัดการศึกษาของไทยยังเปนระบบที่ฟงจากครูอยางเดียวไมกลาคิดไมกลา

แสดงความคิดเห็น วิเคราะหไมเปน เปนระบบปอนเขาอยางเดียว ไมมีการแลกเปล่ียนกัน หรือมีก็

นอยมาก มีการสนใจใฝหาความรูดวยตนเองนอย ทําใหเด็กคิดไมเปน วิเคราะหไมเปน เนนทองจํา

อยางเดียว นอกจากน้ันการเรียนการสอนในโรงเรียนก็ไมมีมาตรฐานเดียวกัน เครื่องมืออุปกรณ สื่อ



2 
 

การเรียนการสอนแตกตางกันมาก ไมวาจะเปนโรงเรียนรัฐบาลดวยกัน หรือโรงเรียนเอกชน ทําให

เด็กมีมาตรฐานการศึกษาตางกัน และเม่ือนําเกณฑเดียวกันมาวัดทําใหเกิดความลมเหลวทางการศึกษา 

นอกจากน้ีบางโรงเรียนก็ไมไดสอนเต็มที่เพราะตองการใหนักเรียนมาเรียนพิเศษอันนํามาซึ่งรายไดเพิ่ม 

สิ่งท่ีสะทอนใหเห็นคือสถาบันกวดวิชามีอยูทั่วไปเกือบทุกจังหวัดและจะเห็นไดวานาสนใจมาก 

ผูเรียนตองเสียคาเลาเรียนแพงมาก แตธุรกิจเหลาน้ียังอยูได แสดงวามีคนเรียนเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ดังน้ัน

หากในโรงเรียนสอนดีแลว ผูเรียนจะไมตองมาเรยีนพิเศษมากมายขนาดนั้น (บุญณิสา สงแสง, 2554) 

 แตเม่ือเปรียบเทียบการศึกษาไทยกับระดับนานาชาติ พบวาอยูในระดับไมนาพึงพอใจ ไมวา

จะเปนผลจาก IMD (Institute for Management Development) การศึกษาไทยอยูอันดับท่ี 47 จาก 58 

ประเทศ ผลการทดสอบจาก PISA (Program for International Student Assessment) การอานวิทยาศาสตร

และคณิตศาสตรท่ีมีประเทศอยูในกลุม OECD นอกกลุมสมาชิก รวม 65 ประเทศ ประเทศไทยได

คะแนนการอาน 421 คะแนน คณิตศาสตร 418 คะแนน วิทยาศาสตร 425 คะแนน เม่ือเปรียบเทียบ

กับประเทศทั่วโลกไทยอยูอันดับท่ี 47-52 จากผลโครงการวิจัยประเมินผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนใน

วิชาเฉพาะวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ใน 59 ประเทศสมาชิก TIMS (The International Molinological 

Society) พบวาเด็กไทยไดคะแนนเฉล่ียตํ่ากวาคาเฉล่ียของทั่วประเทศในโครงการประเมิน (ชินวรณ 

บุณยเกียรติ, 2554) 

 สภาพปญหาการศึกษาของโรงเรียนเอกชนโดยเฉพาะอยางยิ่งทางดานกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรซึ่งจากการสอบโอเน็ต (Ordinary National Education Test: O-NET) ของนักเรียนประจําปการศึกษา 

2554 พบวามีคาเฉล่ียคะแนนโอเน็ตของจังหวัดสงขลาอยูท่ีรอยละ 27.41 (สํานักงานการศึกษาเอกชน

จังหวัดสงขลา, 2554) ยังไมผานเกณฑมาตรฐาน ซึ่งจําเปนตองปรับปรุงและแกไขอยางเรงดวน และ

ในสวนของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามซึ่งเปนโรงเรียนที่มีการสอนวิชาสามัญควบคูกับ

การสอนวิชาศาสนา จึงทําใหรายวิชาท่ีเรียนน้ันมีมากกวาโรงเรียนสามัญทั่วไปทั้งในสวนของวิชา

ท่ีเรียนในแตละวันแลวยังทําใหระยะเวลาในการเรียนนอยลง เน่ืองจากวิชาเรียนที่มากขึ้น จึงสงผล

ตอการเรียนในบางวิชาที่มีเวลาเรียนไมเพียงพอ โดยเฉพาะอยางยิ่งในรายวิชาวิทยาศาสตรท่ีมีเนื้อหา

ของรายวิชามาก เนนการสอนใหครบเนื้อหาวิชาโดยการสอนแบบบรรยายใหมีการจดจําเนื้อหา

มากกวาการปฏิบัติเพื่อพัฒนาความคิดริเริ่มสรางสรรคและคุณลักษณะอ่ืน ๆโดยท่ัวไป นักเรียนใน

ระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความสนใจใฝรูรวมทั้งทักษะในการเรียนวิทยาศาสตรคอนขางตํ่ากวา

รอยละ 50 (พิศาล สรอยสุหร่ํา, 2545) 

 อยางไรก็ตามแมวาโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามจะไดรับความนิยมจากประชาชน

ในพื้นท่ีอันเน่ืองมาจากสาเหตุเก่ียวกับบริบททางสังคม วัฒนธรรมท่ีเปนเอกลักษณเฉพาะของพื้นที่ 

(นินาวาลย ปานากาเซ็งแมงกาจิ, 2551: 5) แตเม่ือพิจารณาดานคุณภาพ โรงเรียนเอกชนสอนศาสนา
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อิสลามสวนใหญอยูในระดับท่ีควรปรบัปรุง และยังคงประสบปญหาในภาพรวมของดานตาง ๆ เชน 

สื่อการสอน หองปฏิบัติการ หองเรียนไมสมดุลกับจํานวนนักเรียน รวมถึงครูผูสอนที่ขาดทักษะ

การสอนดวย (มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา, 2549: 3) เพราะฉะนั้นคุณภาพการศึกษาจึงเปนเรื่องที่

สําคัญแตการท่ีคุณภาพการศึกษาจะดีไดน้ันจําเปนตองมีการวัดและการประเมินผลการศึกษาท่ีมีคุณภาพ

ดวยเชนกันซึ่งพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดใหความสําคัญตอการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู ซึ่งจะเปนกระบวนการท่ีชวยใหผูสอนนําไปใชในการพัฒนาคุณภาพผูเรียน 

เพราะกระบวนการดังกลาวจะชวยใหไดขอมูลสารสนเทศที่แสดงถึงพัฒนาการ ความกาวหนา และ

ความสําเร็จทางการเรียนของผูเรียน อีกทั้งสถานศึกษาจะตองมีผลการเรียนรูของผูเรียนจากการวัด

และประเมินผลทั้งในระดับช้ันเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพื้นที่การศึกษา และระดับชาติ 

ตลอดจนจะตองไดรับการประเมินคุณภาพทางการศึกษาทั้งจากภายในและภายนอกสถานศึกษา จึง

จําเปนที่จะตองใชกระบวนการวัดและประเมินผล เพื่อใหไดขอมูลสารสนเทศที่จะสรางความม่ันใจ

เก่ียวกับคุณภาพของผูเรียนใหแกผูเก่ียวของท้ังภายในและนอกสถานศึกษาได (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2544) 

 อุปสรรคประการหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร คือ ครูผูสอนวิทยาศาสตร

และสถานศึกษามีปญหาดานการวัดและประเมินผล ฉะนั้นการวัดและการประเมินผลทางการศึกษา

ควรมีคุณภาพและไดมาตรฐาน เพราะเปนกระบวนการที่สําคัญและจําเปนมากในการจัดการศึกษาที่

มักถูกมองขามไปโดยไมใหความสําคัญและดําเนินการอยางจริงจังจึงทําใหการวัดและประเมินผล

การเรียนการสอนไมสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว (โนรี ใจใส, 2552) วิธีการและเครื่องมือ

ในการวัดและประเมินผลไมไดรับการพิจารณาอยางถูกตองและเหมาะสม ผูเรียนจึงขาดโอกาสใน

การไดรับการตรวจสอบความรูความสามารถที่แทจริงจากวิธีการและเครื่องมือการวัดผลที่ดีผลของ

การวัดประเมินคุณภาพไมสามารถยืนยันความรูความสามารถของผูเรียนได จึงเปนสาเหตุให

การนําขอมูลผลการประเมินไปใชในการวางแผน เพื่อพัฒนาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาขาด

ประสิทธิภาพและในบางครั้งมีการสรางเครื่องมือวัดผลทางการศึกษาแตไมไดมีการวิเคราะหในสภาพจริง 

ก็มีผลตอคุณภาพทางการศึกษาเชนกัน ดังนั้นควรมีการสรางเครื่องมือวัดผลที่มีคุณภาพและ

ใหสอดคลองกับวัตถุประสงค เพื่อนําไปสูการประกันคุณภาพทางการศึกษาของผูเรียนที่มีคุณภาพ

และเปนมาตรฐานรวมถึงยังสงเสริมใหผูสอนและผูเรียนทราบจุดเดนและจุดดอย ดานการสอนและ

การเรียนรูและเกิดแรงจูงใจที่จะพัฒนาตนตอไป (ผดุงชัย ภูพัฒน, 2554) 

 ดังน้ันการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียนน้ันจําเปนอยางยิ่งที่ตองมี

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีดีมีคณุภาพและเปนมาตรฐาน งานวิจัยในครั้งน้ี

จึงสนใจในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ัง 13 ทักษะสําหรับนักเรียน
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ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ขึ้นเพื่อใหการวัดและการประเมินผลทางการศึกษามีประสิทธิภาพและมี

ความเปนมาตรฐานมากขึ้น และยังชวยใหครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตรสามารถนําไปใชในการวัดและ

ประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียนได รวมท้ังยังกระตุนใหครูผูสอนไดสอน

ตามวัตถุประสงคและทําใหผูสอนและผูเรียนมีการพัฒนาตนเองอยูเสมอจนนําไปสูการพัฒนาคุณภาพ

ทางการศึกษา และการประกันคุณภาพทางการศึกษาเปนไปอยางมีประสิทธิภาพยังสามารถทําให

นักเรียนไดรับความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้นและสามารถนําความรูท่ีไดไปใชใหเกิด

ประโยชนตอไปในอนาคตได 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งน้ีเปนการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา มีวัตถุประสงคเพื่อ 

 1. เพื่อสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา 

 2. เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา 

 3. เพื่อสรางเกณฑปกติ (Norms) และสรางคูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา 

 

ขอบเขตการวิจัย 

 

 การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา มีขอบเขตการวิจัยดังน้ี 

 

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  1.1  ประชากร  

    ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2556 ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา จากโรงเรียน 51 โรงเรียน จํานวนนักเรียน

ท้ังสิ้น 3,088 คน 
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  1.2  กลุมตัวอยาง 

    กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนท่ี 2 

ปการศึกษา 2556  ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา จากโรงเรียน 30 โรงเรียน 

จํานวนนักเรียนทั้งสิ้น 700 คน โดยวิธีการสุมแบบแบงชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) ซึ่งเปน

โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็กในแตละอําเภอทุกอําเภอ 

 

 2. เน้ือหา 

  การวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยใช

เน้ือหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรจากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ประกอบดวย 6 สาระ ดังน้ี 

  สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

  สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 

  สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนที ่

  สาระท่ี 5 พลังงาน 

  สาระท่ี 7 ดาราศาสตรและอวกาศ 

  สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

  โดยแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นประกอบดวยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท) กําหนดไว 

จํานวน 13 ทักษะ ไดแก ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการหา

ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการคํานวณ ทักษะการจัดกระทําขอมูล

และการสื่อความหมายขอมูล ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล ทักษะการพยากรณ ทักษะการต้ัง 

สมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง 

และทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  

  ดังน้ันแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นครั้งนี้มีลักษณะแบบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 5 ตัวเลือก วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ัง 13 ทักษะตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

  

การวิจัยเรื่อง   การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคิด

ในการวิจัย ดังนี ้

 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

กําหนดคุณภาพของผูเรียนในวิชาวิทยาศาสตรและทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ 

 

 

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ ไดแก 

1. ทักษะการสังเกต  

2. ทักษะการวัด  

3. ทักษะการจําแนกประเภท                                                                      แบบทดสอบมี 

4. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและ              คุณภาพ 

   สเปสกับเวลา ความเชื่อม่ัน 

5. ทักษะการคํานวณ ความเท่ียงตรง

 6. ทักษะการจัดกระทําขอมูลและการสื่อความหมายขอมูล ความยากงาย 

7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล   อํานาจจําแนก                                                                             

8 ทักษะการพยากรณ  

9 ทักษะการต้ังสมมติฐาน  

10 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  เกณฑปกติ 

11 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร   

12 ทักษะการทดลอง   

13 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป                              คูมือการใชแบบทดสอบ 

 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 การวิจัยเพื่อสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 ครั้งน้ีผูวิจัยกําหนดนิยามศัพทเฉพาะไวดังน้ี 

 1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถท่ีเกิดจากการคิดวิเคราะหเพื่อ

นําไปสูการศึกษาคนควา วินิจฉัย สืบเสาะแสวงหาความรูจนสามารถนําความรูไปสูการศึกษา ทดลอง 

และการแกปญหาตางๆ ทางดานวิทยาศาสตร และในชีวิตประจําวันได มีจํานวนท้ังหมด 13 ทักษะ 

ตามที่ สสวท กําหนด มีรายละเอียดของแตละทักษะ ดังนี ้

  1.1 ทักษะการสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใชประสาทสัมผัสในการอธิบายหรือ

ดูภาพประกอบเพื่อหาขอมูลหรือหารายละเอียดของสิ่งตางๆ โดยไมเพิ่มความคิดเห็นสวนตัวลงไป 

  1.2 ทักษะการวัด หมายถึง ความสามารถในการเลือกและใชเครื่องมือตาง ๆ ทําการวัดหา

ปริมาณของสิ่งตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขท่ีแนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตองรวมทั้งสามารถอาน

คาท่ีวัดไดอยางถูกตองและใกลกับความเปนจริง 

  1.3 ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการจําแจกหรือจัดจําพวกวัตถุ

หรือเหตุการณออกเปนประเภทตาง  ๆโดยพิจารณาจากลักษณะท่ีเหมือนกัน ตางกัน หรือความสัมพันธ

อยางใดอยางหนึ่งก็ได 

  1.4 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  

   มิติของวัตถุ หมายถึง ท่ีวางท่ีบริเวณวัตถุน้ันครอบครองอยูซึ่งจะมีรูปรางและลักษณะ

เชนเดียว กับวัตถุน้ัน การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ ไดแก ความสัมพันธระหวาง 2 มิติ กับ 

3 มิติ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง และการหาความสัมพันธระหวาง

มิติของวัตถุกับเวลา ไดแก ความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงตําแหนงท่ีอยูของวัตถุกับเวลาหรือ

ความสัมพันธระหวางมิติของวัตถุท่ีเปล่ียนไปกับเวลา  

  1.5 ทักษะการคํานวณ หมายถึง ความสามารถในการนับจํานวนของวัตถุและนําตัวเลข

แสดงจํานวนท่ีนับไดมาคิดคํานวณโดยวิธีการบวก ลบ คูณ หารหรือหาคาเฉล่ียรวมท้ังสามารถแสดง

วิธีคิดได 

  1.6 ทักษะการจัดกระทําขอมูลและการสื่อความหมายขอมูล หมายถึง ความสามารถใน

การนําขอมูลท่ีไดจากแหลงอ่ืนๆ หรือจากการสังเกต การวัดและทดลองนั้นนํามาจัดทําใหมเพื่อให

ผูอ่ืนเขาใจความ หมายของขอมูลชุดนั้นดีขึ้น โดยวิธีการจัดเรียงลําดับ จัดแยกประเภทหรือคํานวณหา

คาใหม แลวนํามาเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการเขียนบรรยาย เปนตน 
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  1.7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล หมายถึง ความสามารถในการอธิบายขอมูลที่มี

อยูอยางมีเหตุมีผล ขอมูลนั้นอาจไดมาจากการใชประสาทสัมผัสสัมผัสสิ่งของ หรือเหตุการณใหได

ขอมูลอยางใดอยางหน่ึงแลวเพิ่มความคิดเห็นสวนตัวลงไปใหกับขอมูลน้ัน ความคิดเห็นสวนตัว

อาจไดมาจากความรูเดิมประสบการณเดิม หรือเหตุผลตาง ๆ ใหมาสัมพันธกับขอมูลที่มีอยู 

  1.8 ทักษะการพยากรณ หมายถึง ความสามารถในการทํานายหรือคาดคะเนสิ่งท่ีจะเกิดขึ้น

ลวงหนาโดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกิดข้ึนซ้ํา ๆ หรือความรูที่เปนหลักการ กฏ หรือทฤษฏี

ในเรื่องน้ันมาชวยในการคาดคะเนหรือทํานาย การพยากรณที่แมนยําเปนผลมาจากการสังเกตที่

ละเอียดรอบคอบ การวัดท่ีถูกตองแมนยํา การบันทึกและการจัดกระทํากับขอมูลไดอยางถูกตองและ

เหมาะสม 

  1.9 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป หมายถึง ความสามารถในการตีความหมาย

ขอมูลแลวสรุปผลจากขอมูลใหเปนภาษาท่ีรัดกุม ถูกตองเหมาะสม เปนเหตุเปนผลและไมคลุมเครือ 

  1.10 ทักษะการต้ังสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการใชความรู ความคิดเดิม ประสบการณเดิม

เพื่อคาดคะเนคําตอบของปญหาท่ีตองการจะทดลอง หรือคาดคะเนความสัมพันธขององคประกอบ

ท่ีมีอยูในปรากฏการณตาง ๆ อยางมีเหตุผล 

  1.11 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถในการกําหนดความหมาย

หรือขอบเขตของสิ่งตาง ๆ (ที่อยูในสมมติฐานที่ตองทดลอง) เพื่อใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกต 

หรือวัดได 

  1.12 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง ความสามารถในการกําหนดตัวแปร 

เปนการบงช้ีตัวแปรตน ตัวแปรตามและตัวแปรที่ตองการควบคุมในสมมติฐานหน่ึง ๆ  การควบคุมตัวแปร

เปนการควบคุมสิ่งอ่ืน ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตน ถาหากไมควบคุมใหเหมือน ๆ กันก็จะทําใหผล

การทดลองคลาดเคล่ือน 

   ตัวแปรตน คือ สิ่งที่เราตองจัดใหแตกตางกันซึ่งเปนตนเหตุทําใหเกิดผลซึ่งเรา

คาดหวังวาจะแตกตางกัน  

   ตัวแปรตาม คือ สิ่งที่เราตองติดตามดูซึ่งเปนผลจากการจัดสถานการณบางอยางให

แตกตางกัน 

   ตัวแปรควบคุม คือ สิ่งท่ีเราตองควบคุมจัดใหเหมือนกันเพื่อใหแนใจวา ผลการทดลอง 

เกิดจากตัวแปรตนเทาน้ัน 

  1.13 ทักษะการทดลอง หมายถึง ความสามารถในกระบวนการปฏิบัติการโดยใชทักษะตาง  ๆ

เชน การสังเกต การวัด การพยากรณ การต้ังสมมติฐาน ฯลฯ มาใชรวมกันเพื่อหาคําตอบหรือทดลอง

สมมติฐานท่ีไดต้ังไว 
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 2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ชุดขอคําถามที่ผูวิจัยสรางขึ้น

เพื่อใชวัดความสามารถของผูสอบโดยคําถามท่ีใชถามเพื่อวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

13 ทักษะ ท่ีผูสอบสามารถแสดงออกถึงกระบวนการคิดวิเคราะห สังเคราะห การสืบเสาะหาความรู

ทางวิทยาศาสตรไดอยางเปนระบบและมีเหตุผล 

 3. คุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หมายถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบที่เชื่อถือไดและมีคุณลักษณะตาง ๆ 

ไดแก ความยากงาย อํานาจจําแนก ความเชื่อม่ัน และความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ คุณลักษณะ

แตละดานมีความหมายและวิธีการหา ดังน้ี 

  3.1 ความยากงายของขอสอบ (Difficulty) หมายถึง การวิเคราะหรายขอเก่ียวกับสัดสวน

ของจํานวนนักเรียนที่ตอบขอสอบขอนั้นไดถูกตองของนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออนกับจํานวน

นักเรียนท้ังหมดใน 2 กลุม ถานักเรียนตอบขอสอบถูกมาก แสดงวาขอสอบขอน้ันมีความยากงายสูง 

หมายถึงขอสอบน้ันงายมาก ขอสอบที่มีคาความยากงายตํ่ากวา 0.20 แสดงวาขอสอบขอน้ันยากมาก

ไมควรเก็บไว ขอสอบที่ดีสําหรับการวิจัยครั้งนีจ้ะตองมีระดับความยากงายปานกลาง โดยมีคาความยาก

งายในต้ังแต 0.20 ถึง 0.80 

  3.2 อํานาจจําแนกของขอสอบ (Discrimination) หมายถึง ประสิทธิภาพของแบบทดสอบ

แตละขอในการจําแนกนักเรียนที่สอบระหวางกลุมเกงและกลุมออน หรือกลุมที่ไดคะแนนสูงกับกลุม

คะแนนตํ่าไดอยางชัดเจน โดยคํานวณจากสัดสวนของความแตกตางระหวางจํานวนนักเรียนที่ตอบ

ถูกในกลุมเกงและกลุมออนกับจํานวนนักเรียนท้ังหมดในกลุมเกงหรือกลุมออนเพียงกลุมเดียว ซึ่ง

ขอสอบที่ดีมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ถึง 1.00 

  3.3 ความเชื่อม่ัน (Reliability) หมายถึงความสอดคลองหรือความคงท่ีของคะแนนท่ีไดจาก

การสอบนักเรียน คํานวณดวยการใชแบบทดสอบฉบับเดียวทําการทดสอบเพียงครั้งเดียว โดยคาความเชื่อม่ัน

มีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 และจะพิจารณาเฉพาะคาท่ีเปนบวกเทาน้ัน ซึ่งควรมีคามากกวา 0.50 จึงจะ

เปนแบบทดสอบที่มีความเชื่อม่ันท่ีใชได และคํานวณดวยวิธีของ Kuder-Richardson (KR20) 

  3.4 ความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึงคุณลักษณะของแบบทดสอบที่สามารถวัดไดตรง

ตามลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการจะวัด ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ไดหาความเท่ียงตรง 2 แบบ ดังน้ี 

   3.4.1 ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบ

ท่ีสามารถตรวจสอบไดวาวัดไดตรงตามลักษณะหรือจุดประสงคท่ีตองการวัด การทําวิจัยในครั้งน้ี 

ตรวจความเท่ียงตรงโดยพิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ซึ่งจะตองมีคามากกวาหรือเทากับ 

0.5 จึงจะถือวาวัดไดสอดคลองกัน 
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   3.4.2 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบ

ท่ีตรวจสอบไดวาวัดไดตรงตามโครงสรางพฤติกรรมหรือสมรรถภาพท่ีตองการวัดหรือไม การตรวจ

ความสอดคลองภายในดวยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพอยทไบซีเรียล (Point biserial correlation) 

ซึ่งเปนการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางขอคําถามแตละขอกับคะแนนรวมแตละทักษะและ

คะแนนรวมของแบบทดสอบท้ังฉบับและความสอดคลองภายในระหวางคะแนนรวมแตละทักษะ

กับคะแนนรวมท้ังฉบับดวยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรง แบบทดสอบท่ีมีคา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติถือวามีความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง 

 4. เกณฑปกติ (Norm) หมายถึง ขอเท็จจริงทางสถิติที่บรรยายการแจกแจงของคะแนน

ตัวแทนประชากรไดจากการทดสอบของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 และคะแนนตัวน้ีแสดงเปนคะแนนทีปกติ (Normalized T- Score) เพื่อ

บอกระดับการสอบของผูสอบวามีความรู ความสามารถอยูในระดับใดของกลุมประชากร นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา 

 5. ขนาดโรงเรียน หมายถึง ขนาดของโรงเรียนตามเกณฑของสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาสงขลาเขต 2  ซึ่งจําแนกตามจํานวนประชากรนักเรียน ดังน้ี 

  โรงเรียนขนาดเล็ก หมายถึง โรงเรียนท่ีมีจํานวนประชากรนักเรียน 1-120 คน 

  โรงเรียนขนาดกลาง หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนประชากรนักเรียน 121-600 คน 

  โรงเรียนขนาดใหญ หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนประชากรนักเรียน 601-1,500 คน 

 6. คูมือการใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 หมายถึง เอกสารท่ีแสดงรายละเอียดของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 และแนวปฏิบัติในการสอบ ประกอบดวย วัตถุประสงค ลักษณะ

ของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คําชี้แจงในการดําเนินการสอบ การตรวจให

คะแนน การวิเคราะหคะแนนหาเกณฑปกติ และการแปลความหมายเกณฑปกติ 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา มีประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย ดังน้ี 

 1. สามารถนําแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดไปใชประเมินทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในแตละโรงเรียน เพื่อนําขอมูล

สําหรับประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและสามารถใชใน

การเปรียบเทียบกับความสามารถของนักเรียนภายในกลุมโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามใน

จังหวัดสงขลา รวมทั้งสามารถนําขอมูลที่ไดไปใชในการปรับปรุงกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรหรือกลุมสาระอ่ืนท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตรสําหรับ

ยกระดับคุณภาพการศึกษาดานวิทยาศาสตร 

 2. เปนแนวทางแกครูผูสอนในการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ใหมีคุณภาพ เพื่อนําไปใชประโยชนสําหรับทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 รวมท้ังสามารถพัฒนาแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เพื่อนําไปใชประโยชนในการพัฒนาผูเรียนไดเหมาะสมยิ่งขึ้น 

 3. ใช เปนเครื่องมือสําหรับการวิจัยในเรื่องท่ีเ ก่ียวของกับทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  

 4. ไดคูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งครูสามารถใชเปน

แนวทางปฏิบัติในการกํากับการสอบ เพื่อใหผลการสอบมีมาตรฐาน และสามารถใชเปนแนวทางใน

การสรางคูมือการใชแบบทดสอบในรายวิชาอ่ืน ๆ ได 
 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลาในครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดประเด็นการศึกษา

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของดังน้ี 

 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

 2. ทฤษฎีสรางสรรคความรู  

 3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  3.1  ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  3.2  ความหมายและตัวบงชี้วามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 4. การพัฒนาแบบทดสอบมาตรฐาน 

  4.1  การวางแผนการสรางแบบทดสอบ 

  4.2  การสรางแบบทดสอบ 

  4.3  ขอสอบแบบเลือกตอบ 

  4.4  คุณภาพของแบบทดสอบ 

  4.5  เกณฑปกติ (Norms) 

 5. โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม 

 6. งานวิจัยที่เก่ียวของ 

  6.1  งานวิจัยในประเทศ 

  6.2  งานวิจัยตางประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานเปนหลักสูตรท่ีกระทรวงศึกษาธิการกําหนดมุงพัฒนา

ผูเรียนทุกคน ซึ่งเปนกําลังของชาติใหเปนมนุษยที่มีความสมดุลท้ังดานรางกาย ความรู คุณธรรม มี

จิตสํานึกในการเปนพลเมืองไทยและเปนพลโลก ยึดม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย

อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข มีความรูและทักษะพื้นฐานรวมท้ังเจตคติท่ีจําเปนตอการศึกษาตอ 

การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบนพื้นฐานความเชื่อวา 

ทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ ซึ่งจะกลาวถึงความสําคัญของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานกับการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

 1. ความสําคัญของหลักสูตรกับการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ไดกลาวถึงเก่ียวกับความสําคญัของ

หลักสูตรและกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรซึ่งประกอบไปดวย การจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สื่อการเรียนรู และการวัดและประเมินผลการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ไวดังน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

  1.1 การจัดการเรียนรู 

   การจัดการเรียนรูเปนกระบวนการสําคัญในการนําหลักสูตรสูการปฏิบัติ หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานเปนหลักสูตรที่มีมาตรฐานการเรียนรู  สมรรถนะสําคัญและ

คุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียน เปนเปาหมายสําหรับพัฒนาเด็กและเยาวชน 

   การพัฒนาผูเรียนใหมีคุณสมบัติตามเปาหมายหลักสูตร ผูสอนพยายามคัดสรร

กระบวนการเรียนรู จัดการเรียนรูโดยชวยใหผูเรียนเรียนรูผานสาระท่ีกําหนดไวในหลักสูตร 8 กลุม

สาระการเรียนรู  รวมท้ังปลูกฝงเสริมสรางคุณลักษณะอันพึงประสงค พัฒนาทักษะตาง ๆ อันเปน

สมรรถนะสําคัญใหผูเรียนบรรลุตามเปาหมาย  

   1.1.1 หลักการจัดการเรียนรู 

    การจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมีความรูความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู 

สมรรถนะสําคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงคตามท่ีกําหนดไวในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน โดยยึดหลักวา ผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด เช่ือวาทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา

ตนเองได  ยึดประโยชนท่ีเกิดกับผูเรียน กระบวนการจัดการเรียนรูตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนา

ตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลและพัฒนาการทางสมอง 

เนนใหความสําคัญท้ังความรู และคุณธรรม 
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   1.1.2 กระบวนการเรียนรู 

    การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ผูเรียนจะตองอาศัยกระบวนการเรียนรู

ท่ีหลากหลาย  เปนเครื่องมือท่ีจะนําพาตนเองไปสูเปาหมายของหลักสูตร  กระบวนการเรียนรูท่ี

จําเปนสําหรับผู เรียน อาทิ กระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการ กระบวนการสรางความรู 

กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการเผชิญสถานการณและแกปญหา กระบวนการเรียนรูจาก

ประสบการณจริง กระบวนการปฏิบัติ ลงมือทําจริง กระบวนการจัดการ กระบวนการวิจัย 

กระบวนการเรียนรูของตนเอง กระบวนการพัฒนาลักษณะนิสัย 

    กระบวนการเหลานี้เปนแนวทางในการจัดการเรียนรูที่ผู เรียนควรไดรับ

การฝกฝน พัฒนา เพราะจะสามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี  บรรลุเปาหมายของหลักสูตร 

ดังนั้น ผูสอนจึงจําเปนตองศึกษาทําความเขาใจในกระบวนการเรียนรูตาง ๆ เพื่อใหสามารถเลือกใช

ในการจัดกระบวนการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 

   1.1.3 การออกแบบการจัดการเรียนรู 

    ผูสอนตองศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาใหเขาใจถึงมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค และสาระการเรียนรูที่เหมาะสมกับผูเรียน 

แลวจึงพิจารณาออกแบบการจัดการเรียนรูโดยเลือกใชวิธีสอนและเทคนิคการสอน สื่อ/แหลงเรียนรู 

การวัดและประเมินผล เพื่อใหผูเรียนไดพัฒนาเต็มตามศักยภาพและบรรลุตามเปาหมายท่ีกําหนด 

   1.1.4 บทบาทของผูสอนและผูเรียน 

    การจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมีคุณภาพตามเปาหมายของหลักสูตร ท้ังผูสอน

และผูเรียนควรมีบทบาท ดังนี ้

    1) บทบาทของผูสอน 

     1.1) ศึกษาวิเคราะหผูเรียนเปนรายบุคคล แลวนําขอมูลมาใชในการวางแผน 

การจัดการเรยีนรูที่ทาทายความสามารถของผูเรียน 

     1.2) กําหนดเปาหมายท่ีตองการใหเกิดขึ้นกับผูเรียน ดานความรูและทักษะ

กระบวนการที่เปนความคิดรวบยอด หลักการ และความสัมพันธ รวมทั้งคุณลักษณะอันพึงประสงค 

     1.3) ออกแบบการเรียนรูและจัดการเรียนรูที่ตอบสนองความแตกตาง

ระหวางบุคคลและพัฒนาการทางสมอง เพื่อนําผูเรียนไปสูเปาหมาย 

     1.4) จัดบรรยากาศที่เอ้ือตอการเรียนรู และดูแลชวยเหลือผูเรียนใหเกิด

การเรียนรู 

     1.5) จัดเตรียมและเลือกใชสื่อใหเหมาะสมกับกิจกรรม นําภูมิปญญาทองถ่ิน 

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน 
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     1.6) ประเมินความกาวหนาของผูเรียนดวยวิธีการท่ีหลากหลาย เหมาะสมกับ

ธรรมชาติของวิชาและระดับพัฒนาการของผูเรียน 

     1.7) วิเคราะหผลการประเมินมาใชในการซอมเสริมและพัฒนาผูเรียน รวมทั้ง

ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนของตนเอง 

    2) บทบาทของผูเรียน 

     2.1) กําหนดเปาหมาย วางแผน และรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง 

     2.2) เสาะแสวงหาความรู เขาถึงแหลงการเรียนรู วิเคราะห สังเคราะห

ขอความรู ต้ังคําถาม คิดหาคําตอบหรือหาแนวทางแกปญหาดวยวิธีการตาง ๆ 

     2.3) ลงมือปฏิบัติจริง สรุปสิ่งที่ไดเรียนรูดวยตนเอง และนําความรูไป

ประยุกตใชในสถานการณตาง ๆ  

     2.4) มีปฏิสัมพันธ ทํางาน ทํากิจกรรมรวมกับกลุมและครู   

     2.5) ประเมินและพัฒนากระบวนการเรียนรูของตนเองอยางตอเนื่อง 

  1.2 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร    

   วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร

เก่ียวของกับทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพตาง  ๆตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช

และผลผลิตตาง ๆ ท่ีมนุษยไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหลาน้ีลวนเปนผล

ของความรูวิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืน ๆ วิทยาศาสตรชวยใหมนุษย

พัฒนาวิธีคิดท้ังความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะสําคัญในการคนควา

หาขอมูล มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลาย

และมีประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหง

การเรียนรู ดังนั้นทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพฒันาใหรูวิทยาศาสตร เพื่อท่ีจะมีความรูความเขาใจ

ในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคขึ้นสามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค 

และมีคุณธรรม 

   เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตร 

   กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนน

การเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรูโดยใช

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาที่หลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมใน

การเรียนรูทุกข้ันตอน มีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลายเหมาะสมกับระดับชั้น 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ไดกําหนดสาระการเรียนรูไวดังน้ี 
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   สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

   มาตรฐาน ว.1.2 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี

ผลกระทบตอมนุษยและสิ่งแวดลอมมีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ี

เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

   สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 

   มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอมกับ

สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ

จิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งเรียนรูและนําไปใชประโยชน 

   มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถ่ิน ประเทศ

และโลก นําความรูไปใชประโยชนในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน

อยางยั่งยืน 

   สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนที ่

   มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวงและแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยาง

ถูกตองและมีคุณธรรม 

   มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบตาง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

   สาระท่ี 5 พลังงาน 

   มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปล่ียนรูป

พลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

   สาระท่ี 7 ดาราศาสตรและอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 7.1 เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ การปฏิสัมพันธ

ภายในระบบสุริยะ และผลตอสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร 

การสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

   มาตรฐาน ว 7.2 เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีที่นํามาใชในการสํารวจอวกาศ

และทรัพยากรธรรมชาติดานการเกษตรและสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร 

สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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   สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

   มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหา

ความรู การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอนสามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร

เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

   เม่ือจบชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 นักเรียนตอง 

   1.2.1 เขาใจทักษะและองคประกอบท่ีสําคัญของเซลลสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของ

การทํางานของระบบตาง ๆ การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เทคโนโลยีชีวภาพ ความหลากหลาย

ของสิ่งมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองตอสิ่งเราของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิต

ในสิ่งแวดลอม 

   1.2.2 เขาใจองคประกอบและสมบัติของสารละลาย สารบริสุทธ์ิ การเปล่ียนแปลง

ของสารในรูปแบบการเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

   1.2.3 เขาใจแรงเสียดทานโมเมนตของแรง การเคล่ือนท่ีแบบตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน 

กฎการอนุรักษพลังงาน การถายโอนพลังงาน สมดุลความรอน การสะทอน การหักเหและความเขม

ของแสง 

   1.2.4 เขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณทางไฟฟา หลักการตอวงจรไฟฟาในบาน 

พลังงานไฟฟา และหลักการเบ้ืองตนของวงจรอิเล็กทรอนิกส 

   1.2.5 เขาใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก แหลงทรัพยากรธรณี ปจจัยท่ี

มีผลตอการเปล่ียนแปลงบรรยากาศ ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ และผลท่ีมีตอสิ่งตาง ๆ บนโลก 

ความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

   1.2.6 เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของ

การพัฒนาเทคโนโลยีตอคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดลอม 

   1.2.7 ต้ังคําถามที่มีการกําหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคําตอบหลาย ๆ  แนวทาง 

วางแผน และลงมือสํารวจตรวจสอบ วิเคราะห และประเมินความสอดคลองของขอมูลและสราง

องคความรู 

   1.2.8 สื่อสารความคิดความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง

หรือใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

   1.2.9 ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดํารงชีวิต 

การศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานหรือสรางช้ินงานตามความสนใจ 
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   1.2.10 แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตยในการสืบเสาะหา

ความรู โดยใชเครื่องมือและวิธีการท่ีใหไดผลถูกตองเชื่อถือได 

   1.2.11 ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีใชในชีวิตประจําวัน

และการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกยองและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 

   1.2.12 แสดงถึงความซาบซึ้ ง หวงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใชและรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา มีสวนรวมในการพิทักษ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน 

   1.2.13 ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและ

ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

   จากความสําคัญของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 สามารถสรุป

ไดวา การท่ีจะใหหลักสูตรดังกลาวเกิดความสําเร็จและบรรลุตามเปาหมายนั้นจะตองมีหลายปจจัย

เขามาเก่ียวของ คือ การจัดการเรียนรู ซึ่งเปนเรื่องท่ีมีความสําคัญมาก ครูควรจัดการเรียนการสอน

ใหเหมาะสมกับแตละเนือ้หาวิชา ผูเรียน หรือแมแตสถานที่ ควรท่ีจะใหเหมาะสมและเกิดการเรียนรู

ของผูเรียนมากท่ีสุด นอกจากนี้แลวในการเรียนการสอนควรยึดนักเรียนเปนศูนยกลางและครูควร

ชี้แนะแนวทางใหนักเรียนคิดเปน แกปญหาเปน จนผูเรียนสามารถเกิดความรูตาง ๆ ไดดวยตัวของ

ผูเรียนเอง สื่อท่ีใชในการเรียนการสอนก็เชนเดียวกันควรเลือกสื่อท่ีเหมาะสมกับวิชาหรือเน้ือหาท่ี

จะเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิดประโยชนสูงสุดในการเรียนรู และการวัดประเมินผลก็เปนเรื่องหนึ่งท่ีควร

ใหความสําคัญ จะตองมีการประเมินผลการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาคุณภาพทางการศึกษาเพื่อให

การศึกษามีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

  1.3 สื่อการเรียนรู 

   สื่อการเรียนรูเปนเครื่องมือสงเสริมสนับสนุนการจัดการกระบวนการเรียนรู ให

ผูเรียนเขาถึงความรู ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรไดอยางมี

ประสิทธิภาพ สื่อการเรียนรูมีหลากหลายประเภท ท้ังสื่อธรรมชาติ สื่อสิ่งพิมพ สื่อเทคโนโลยี และเครือขาย 

การเรียนรูตาง  ๆท่ีมีในทองถ่ิน การเลือกใชสื่อควรเลือกใหมีความเหมาะสมกับระดับพัฒนาการ และลีลา

การเรียนรูท่ีหลากหลายของผูเรียน 

   การจัดหาสื่อการเรียนรู ผูเรียนและผูสอนสามารถจัดทําและพัฒนาข้ึนเองหรือปรับปรุง 

เลือกใชอยางมีคุณภาพจากสื่อตาง ๆ ท่ีมีอยูรอบตัวเพื่อนํามาใชประกอบในการจัดการเรียนรูท่ีสามารถ

สงเสริมและสื่อสารใหผูเรียนเกิดการเรียนรู โดยสถานศึกษาควรจัดใหมีอยางพอเพียง เพื่อพัฒนาให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางแทจริง สถานศึกษา เขตพื้นท่ีการศึกษา หนวยงานท่ีเก่ียวของและผูมีหนาท่ี

จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน ควรดําเนินการดังนี้   
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   1.3.1 จัดใหมีแหลงการเรียนรู  ศูนยสื่อการเรียนรู ระบบสารสนเทศการเรียนรู และ

เครือขายการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพทั้งในสถานศึกษาและในชุมชน เพื่อการศึกษาคนควาและ

การแลกเปล่ียนประสบการณการเรียนรู ระหวางสถานศึกษา ทองถ่ิน ชุมชน สังคมโลก 

   1.3.2 จัดทําและจัดหาสื่อการเรียนรูสําหรับการศึกษาคนควาของผูเรียน เสริมความรูให

ผูสอน รวมท้ังจัดหาสิ่งท่ีมีอยูในทองถ่ินมาประยุกตใชเปนสื่อการเรียนรู 

   1.3.3 เลือกและใชสื่อการเรียนรูท่ีมีคุณภาพ มีความเหมาะสม มีความหลากหลาย 

สอดคลองกับวิธีการเรียนรู ธรรมชาติของสาระการเรียนรู และความแตกตางระหวางบุคคลของ

ผูเรียน 

   1.3.4 ประเมินคุณภาพของสื่อการเรยีนรูท่ีเลือกใชอยางเปนระบบ 

   1.3.5 ศึกษาคนควา วิจัย เพื่อพัฒนาสื่อการเรียนรูใหสอดคลองกับกระบวนการ

เรียนรูของผูเรียน 

   1.3.6 จัดใหมีการกํากับ ติดตาม ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพเก่ียวกับสื่อและ

การใชสื่อการเรียนรูเปนระยะ ๆ และสมํ่าเสมอ 

   ในการจัดทํา การเลือกใช และการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรูที่ใชในสถานศึกษา 

ควรคํานึงถึงหลักการสําคัญของสื่อการเรียนรู เชน ความสอดคลองกับหลักสูตร วัตถุประสงคการเรียนรู 

การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู การจัดประสบการณใหผูเรียน เน้ือหามีความถูกตองและทันสมัย 

ไมกระทบความม่ันคงของชาติ ไมขัดตอศีลธรรม มีการใชภาษาที่ถูกตอง รูปแบบการนําเสนอท่ี

เขาใจงาย และนาสนใจ 

  1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551

ไดกลาวถึงแนวทางปฏิบัติการวัดและประเมินผลไวดังน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

   จุดมุงหมายของการวัดและประเมินผลการเรียนรู 

   การวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนตองอยูบนจุดมุงหมายพื้นฐานสอง

ประการ ประการแรก คือ การวัดและประเมินผลเพื่อพัฒนาผูเรียน โดยเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับผล

การเรียนและการเรียนรูของผูเรียนในระหวางการเรียนการสอนอยางตอเน่ือง บันทึก วิเคราะห แปล

ความหมายขอมูล แลวนํามาใชในการสงเสริมหรือปรับปรุงแกไขการเรียนรูของผูเรียนและการสอน

ของครู การวัดและประเมินผลกับการสอนจึงเปนเรื่องท่ีสัมพันธกัน หากขาดสิ่งหน่ึงสิ่งใดการเรียน

การสอนก็ขาดประสิทธิภาพ การประเมินระหวางการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการเรียนรูเชนน้ีเปน

การวัดและประเมินผลเพื่อการพัฒนา (Formative Assessment) ที่เกิดขึ้นในหองเรียนทุกวัน เปน

การประเมินเพื่อใหรูจุดเดน จุดท่ีตองปรับปรุง จึงเปนขอมูลเพื่อใชในการพัฒนาในการเก็บขอมูล 

ผูสอนตองใชวิธีการและเครื่องมือการประเมินที่หลากหลาย เชน การสังเกต การซักถามการระดม
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ความคิดเห็นเพื่อใหไดมติขอสรุปของประเด็นที่กําหนด การใชแฟมสะสมงาน การใชภาระงานท่ี

เนนการปฏิบัติ การประเมินความรูเดิม การใหผูเรียนประเมินตนเอง การใหเพื่อนประเมินเพื่อน 

และการใชเกณฑการใหคะแนน (Rubrics) สิ่งสําคัญท่ีสุดในการประเมินเพื่อพัฒนา คือ การให

ขอมูลยอนกลับแกผูเรียนในลักษณะคําแนะนําท่ีเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมทําใหการเรียนรู

พอกพูน แกไขความคิด ความเขาใจเดิมท่ีไมถูกตอง ตลอดจนการใหผูเรียนสามารถต้ังเปาหมายและ

พัฒนาตนได 

   จุดมุงหมายประการที่สอง คือ การวัดและประเมินผลเพื่อตัดสินผลการเรียน เปน

การประเมินสรุปผลการเรียนรู (Summative Assessment) ซึ่งมีหลายระดับ ไดแก เม่ือเรียนจบหนวย

การเรียน จบรายวิชาเพื่อตัดสินใหคะแนน หรือใหระดับผลการเรียน ใหการรับรองความรูความสามารถ

ของผูเรียนวาผานรายวิชาหรือไม ควรไดรับการเล่ือนชั้นหรือไม หรือสามารถจบหลักสูตรหรือไม 

ในการประเมินเพื่อตัดสินผลการเรียนท่ีดีตองใหโอกาสผูเรียนแสดงความรูความสามารถดวยวิธีการท่ี

หลากหลายและพิจารณาตัดสินบนพื้นฐานของเกณฑผลการปฏิบัติมากกวาใชเปรียบเทียบระหวาง

ผูเรียน 

   การวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนตองอยูบนหลักการพื้นฐานสองประการ 

คือ การประเมินเพื่อพัฒนาผูเรียนและเพื่อตัดสินผลการเรียน ในการพัฒนาคุณภาพการเรียนรูของ

ผูเรียนใหประสบผลสําเร็จน้ัน ผูเรียนจะตองไดรับการพัฒนาและประเมินตามตัวชี้วัดเพื่อใหบรรลุ

ตามมาตรฐานการเรียนรู สะทอนสมรรถนะสําคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนซึ่งเปน

เปาหมายหลักในการวัดและประเมินผลการเรียนรูในทุกระดับไมวาจะเปนระดับชั้นเรียน ระดับ

สถานศึกษา ระดับเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดับชาติ การวัดและประเมินผลการเรียนรูเปนกระบวนการพัฒนา

คุณภาพผูเรียนโดยใชผลการประเมินเปนขอมูลและสารสนเทศท่ีแสดงพัฒนาการ ความกาวหนา

และความสําเร็จทางการเรียนของผูเรียน ตลอดจนขอมูลที่เปนประโยชนตอการสงเสริมใหผูเรียน

เกิดการพัฒนาและเรียนรูอยางเต็มตามศักยภาพ 

   การวัดและประเมินผลการเรียนรู แบงออกเปน 4 ระดับ ไดแก ระดับชั้นเรียน ระดับ

สถานศึกษา ระดับเขตพื้นที่การศึกษา และระดับชาติ มีรายละเอียด ดังนี้ 1) การประเมินระดับช้ันเรียน 

เปนการวัดและประเมินผลที่อยูในกระบวนการจัดการเรียนรู ผูสอนดําเนินการเปนปกติและสมํ่าเสมอ 

ในการจัดการเรียนการสอน ใชเทคนิคการประเมินอยางหลากหลาย เชน การซักถาม การสังเกต 

การตรวจการบาน การประเมินโครงงาน การประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน แฟมสะสมงาน การใชแบบทดสอบ 

ฯลฯ โดยผูสอนเปนผูประเมินเองหรือเปดโอกาสใหผูเรียนประเมินตนเอง เพื่อนประเมินเพื่อน 

ผูปกครองรวมประเมิน ในกรณีท่ีไมผานตัวช้ีวัดใหมีการสอนซอมเสริม การประเมินระดับชั้นเรียน

เปนการตรวจสอบวา ผูเรียนมีพัฒนาการความกาวหนาในการเรียนรู อันเปนผลมาจากการจัดกิจกรรม
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การเรียนการสอนหรือไม และมากนอยเพียงใด มีสิ่งที่จะตองไดรับการพัฒนาปรับปรุงและสงเสริม

ในดานใด นอกจากนี้ยังเปนขอมูลใหผูสอนใชปรับปรุงการเรียนการสอนของตนดวย ท้ังนี้โดย

สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 2) การประเมินระดับสถานศึกษา เปนการประเมินท่ี

สถานศึกษาดําเนินการเพื่อตัดสินผลการเรียนของผูเรียนเปนรายป/รายภาค ผลการประเมินการอาน 

คิดวิเคราะห และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค และกิจกรรมพัฒนาผูเรียน นอกจากน้ีเพื่อใหได

ขอมูลเก่ียวกับการจัดการศึกษาของสถานศึกษา วาสงผลตอการเรียนรูของผูเรียนตามเปาหมายหรือไม 

ผูเรียนมีจุดพัฒนาในดานใด รวมท้ังสามารถนําผลการเรียนของผูเรียนในสถานศึกษาเปรียบเทียบ

กับเกณฑระดับชาติ ผลการประเมินระดับสถานศึกษาจะเปนขอมูลและสารสนเทศเพื่อการปรับปรุง

นโยบาย หลักสูตร โครงการ หรือวิธีการจัดการเรียนการสอน ตลอดจนเพื่อการจัดทําแผนพัฒนา

คุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาตามแนวทางการประกันคุณภาพการศึกษาและการรายงานผล

การจัดการศึกษาตอคณะกรรมการสถานศึกษา สํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ผูปกครองและชุมชน 3) การประเมินระดับเขตพื้นท่ีการศึกษา เปนการประเมิน

คุณภาพผูเรียนในระดับเขตพื้นที่การศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของเขตพื้นท่ีการศึกษา ตาม

ภาระความรับผิดชอบ สามารถดําเนินการโดยประเมินคุณภาพผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนดวยขอสอบ

มาตรฐานท่ีจัดทําและดําเนินการโดยเขตพื้นท่ีการศึกษา หรือดวยความรวมมือกับหนวยงานตนสังกัด 

ในการดําเนินการจัดสอบ นอกจากน้ียังไดจากการตรวจสอบทบทวนขอมูลจากการประเมินระดับ

สถานศึกษาในเขตพื้นท่ีการศึกษา 4) การประเมินระดับชาติ เปนการประเมินคุณภาพผูเรียนในระดับชาติ

ตามมาตรฐานการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน สถานศึกษาตองจัดใหผูเรียน

ทุกคนท่ีเรียนในชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

เขารับการประเมินผลจากการประเมินใชเปนขอมูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดับตาง ๆ 

เพื่อนําไปใชในการวางแผนยกระดับคุณภาพการจัดการศึกษา ตลอดจนเปนขอมูลสนับสนุนการตัดสินใจ

ในระดับนโยบายของประเทศ 

   ขอมูลการประเมินในระดับตาง ๆ  ขางตน เปนประโยชนตอสถานศึกษาในการตรวจสอบ

ทบทวนพัฒนาคุณภาพผูเรียน ถือเปนภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีจะตองจัดระบบดูแล

ชวยเหลือปรับปรุงแกไข สงเสริมสนับสนุนเพื่อใหผูเรียนไดพัฒนาเต็มตามศักยภาพบนพื้นฐาน

ความแตกตางระหวางบุคคลที่จําแนกตามสภาพปญหาและความตองการ ไดแก กลุมผูเรียนทั่วไป 

กลุมผูเรียนที่มีความสามารถพิเศษ กลุมผูเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า กลุมผูเรียนที่มีปญหา

ดานวินัยและพฤติกรรม กลุมผูเรียนที่ปฏิเสธโรงเรียน กลุมผูเรียนท่ีมีปญหาทางเศรษฐกิจและสังคม 

กลุมพิการทางรางกายและสติปญญา เปนตน ขอมูลจากการประเมินจึงเปนหัวใจของสถานศึกษาใน
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การดําเนินการชวยเหลือผูเรียนไดทันทวงที ปดโอกาสใหผูเรียนไดรับการพัฒนาและประสบความสําเร็จ

ในการเรียน 

   สถานศึกษาในฐานะผูรับผิดชอบจัดการศึกษา จะตองจัดทําระเบียบวาดวยการวัดและ

ประเมินผลการเรียนของสถานศึกษาใหสอดคลองและเปนไปตามหลักเกณฑและแนวปฏิบัติท่ีเปน

ขอกําหนดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน เพื่อใหบุคลากรท่ีเก่ียวของทุกฝายถือปฏิบัติ

รวมกัน 

   การจัดการศึกษาในปจจุบันนอกจากใหทั่วถึงแลวยังมุงเนนคุณภาพดวย ผูปกครอง 

สังคม และรัฐตองการเห็นหลักฐานอันเปนผลมาจากการจัดการศึกษา น่ันคือ คุณภาพของผูเรียนท่ี

เปนไปตามมาตรฐานของหลักสูตร หนวยงานที่รับผิดชอบนับต้ังแตสถานศึกษา ตนสังกัด 

หนวยงานระดับชาติท่ีไดรับมอบหมาย จึงมีบทบาทหนาท่ีในการตรวจสอบคุณภาพผูเรียนตาม

ความคาดหวังของหลักสูตร ดังน้ัน หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จึง

กําหนดใหมีการวัดและประเมินผลการเรียนรู ใน 4 ระดับ ไดแก ระดับช้ันเรียน ระดับสถานศึกษา 

ระดับเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดับชาติ ทุกระดับมีเจตนารมณเชนเดียวกันคือ ตรวจสอบ

ความกาวหนาในการเรียนรูของผูเรียน เพื่อนําผลการประเมินมาใชเปนขอมูลในการพัฒนาอยาง

ตอเนื่อง  

   การประเมินผลการการเรียนรูในแตละระดับเปนดังน้ี 1) การประเมินระดับชั้นเรียน 

เปนการวัดและประเมินผลที่อยูในกระบวนการจัดการเรียนรู ผูสอนดําเนินการเพื่อพัฒนาผูเรียน

และตัดสินผลการเรียนในรายวิชา/กิจกรรมที่ตนสอน ในการประเมินเพื่อการพัฒนา ผูสอน

ประเมินผลการเรียนรูตามตัวชี้วัดที่กําหนดเปนเปาหมายในแตละหนวยการเรียนรูดวยวิธีการตาง ๆ 

เชน การซักถาม การสังเกตการตรวจการบาน การแสดงออกในการปฏิบัติผลงาน การแสดงกิริยา

อาการตาง  ๆของผูเรียนตลอดเวลาที่จัดกิจกรรม เพื่อดูวาบรรลุตัวช้ีวัดหรือมีแนวโนมวาจะบรรลุตัวช้ีวัด

เพียงใด แลวแกไขขอบกพรองเปนระยะ ๆอยางตอเนื่องการประเมินเพื่อตัดสินเปนการตรวจสอบ 

ณ จุดที่กําหนด แลวตัดสินวาผูเรียนมีผลอันเกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม และ

มากนอยเพียงใด ท้ังน้ี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเก็บคะแนนของหนวยการเรียนรู หรือของการประเมินผล

กลางภาค หรือปลายภาคตามรูปแบบการประเมินท่ีสถานศึกษากําหนดผลการประเมินนอกจากจะให

เปนคะแนนหรือระดับผลการเรียนแกผูเรียนแลว ตองนํามาเปนขอมูลใชปรับปรุงการเรียนการสอน

ตอไปอีกดวย 2) การประเมินระดับสถานศึกษา เปนการตรวจสอบผลการเรียนของผูเรียนเปนรายป/

รายภาค ผลการประเมินการอานคิดวิเคราะห และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงคและกิจกรรม

พัฒนาผูเรียน การอนุมัติผลการเรียน การตัดสินการเล่ือนช้ันเรียน และเปนการประเมินเพื่อใหได

ขอมูลเก่ียวกับการจัดการศึกษาของสถานศึกษาวาสงผลตอการเรียนรูของผูเรียนตามเปาหมาย
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หรือไม ผูเรียนมีสิ่งท่ีตองไดรับการพัฒนาในดานใด รวมท้ังสามารถนําผลการเรียนของผูเรียนใน

สถานศึกษาเปรียบเทียบกับเกณฑระดับชาติและระดับเขตพื้นท่ีการศึกษา ผลการประเมินระดับ

สถานศึกษาจะเปนขอมูลและสารสนเทศเพื่อการปรับปรุงนโยบาย หลักสูตร โครงการ หรือวิธีการ

จัดการเรียนการสอน ตลอดจนเพื่อการจัดทําแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาตามแนวทาง 

การประกันคุณภาพการศึกษา และการรายงานผลการจัดการศึกษาตอคณะกรรมการสถานศึกษาขั้น

พื้นฐานสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ผูปกครองและ

ชุมชน 3) การประเมินระดับเขตพื้นที่การศึกษา  เปนการประเมินคุณภาพผูเรียนในระดับเขตพื้นท่ี

การศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของเขตพื้นที่การศึกษา ตามภาระความ

รับผิดชอบ สามารถดําเนินการโดยประเมินคุณภาพของผูเรียนดวยวิธีการและเครื่องมือท่ีเปนมาตรฐาน

ซึ่งจัดทําและดําเนินการโดยเขตพื้นท่ีการศึกษา หรือดวยความรวมมือกับหนวยงานตนสังกัด/

หนวยงานที่เก่ียวของ นอกจากน้ียังสามารถดําเนินการไดดวยการตรวจสอบขอมูลจากการประเมิน

ระดับสถานศึกษาในเขตพื้นท่ีการศึกษา 4) การประเมินระดับชาติ เปนการประเมินคุณภาพผูเรียน

ในระดับชาติตามมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

สถานศึกษาตองจัดใหผูเรียนทุกคนท่ีเรียนในชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เขารับการประเมิน ผลจากการประเมินใชเปนขอมูลใน

การเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดับตาง ๆ เพื่อนําไปใชในการวางแผนยกระดับคุณภาพการจัด

การศึกษา ตลอดจนเปนขอมูลสนับสนุนการตัดสินใจในระดับนโยบายของประเทศขอมูลการประเมิน

ในระดับตาง ๆ ขางตน เปนประโยชนตอสถานศึกษาในการตรวจสอบ ทบทวนพัฒนาคุณภาพ

ผูเรียน ถือเปนภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่จะตองจัดระบบดูแลชวยเหลือ ปรับปรุงแกไข 

สงเสริมสนับสนุน เพื่อใหผูเรียนไดพัฒนาเต็มตามศักยภาพบนพื้นฐานความแตกตางระหวางบุคคล

ท่ีจําแนกตามสภาพปญหาและความตองการ ไดแก กลุมผูเรียนทั่วไป กลุมผูเรียนท่ีมีความสามารถ

พิเศษกลุมผูเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า กลุมผูเรียนที่มีปญหาดานวินัยและพฤติกรรม กลุม

ผูเรียนท่ีปฏิเสธโรงเรียน กลุมผูเรียนท่ีมีปญหาทางเศรษฐกิจและสังคม กลุมผูเรียนที่พิการทาง

รางกายและสติปญญา เปนตนขอมูลจากการประเมินจึงเปนหัวใจของสถานศึกษาในการดําเนินการ

ชวยเหลือผูเรียนไดทันทวงที อันเปนโอกาสใหผูเรียนไดรับการพัฒนาและประสบความสําเร็จใน

การเรียน 

   หลักการดําเนินการการวัดและประเมินผลการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ไดกลาวไวดังน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
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   การวัดและประเมินผลการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 เปนกระบวนการเก็บรวบรวม ตรวจสอบ ตีความผลการเรียนรู และพัฒนาการ

ดานตาง ๆ ของผูเรียนตามมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดของหลักสูตร นําผลไปปรับปรุงพัฒนาการ

จัดการเรียนรูและใชเปนขอมูลสําหรับการตัดสินผลการเรียน สถานศึกษาตองมีกระบวนการจัดการ

ท่ีเปนระบบ เพื่อใหการดําเนินการวัดและประเมินผลการเรียนรูเปนไปอยางมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 

และใหผลการประเมินท่ีตรงตามความรูความสามารถที่แทจริงของผูเรียน ถูกตองตามหลักการวัด

และประเมินผลการเรียนรู รวมท้ังสามารถรองรับการประเมินภายในและการประเมินภายนอกตาม

ระบบประกันคุณภาพการศึกษาได สถานศึกษาจึงควรกําหนดหลักการดําเนินการวัดและประเมินผล

การเรียนรูเพื่อเปนแนวทางในการตัดสินใจเก่ียวกับการวัดและประเมินผลการเรียนรูตามหลักสูตร

สถานศึกษา ดังน้ี 1) สถานศึกษาเปนผูรับผิดชอบการวัดและการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน 

โดยเปดโอกาสใหผูที่เก่ียวของมีสวนรวม 2) การวัดและการประเมินผลการเรียนรู มีจุดมุงหมายเพื่อ

พัฒนาผูเรียนและตัดสินผลการเรียน 3) การวัดและประเมินผลการเรียนรูตองสอดคลองและครอบคลุม

มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัดตามกลุมสาระการเรียนรูท่ีกําหนดในหลักสูตรสถานศึกษา และจัดใหมี

การประเมินการอาน คิดวิเคราะหและเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค ตลอดจนกิจกรรมพัฒนา

ผูเรียน 4) การวัดและประเมินผลการเรียนรูเปนสวนหน่ึงของกระบวนการจัดการเรียนการสอนตอง

ดําเนินการดวยเทคนิควิธีการท่ีหลากหลาย เพื่อใหสามารถวัดและประเมินผลผูเรียนไดอยางรอบ

ดานท้ังดานความรู ความคิด กระบวนการ พฤติกรรมและเจตคติ เหมาะสมกับสิ่งท่ีตองการวัด 

ธรรมชาติวิชา และระดับชั้นของผูเรียน โดยต้ังอยูบนพื้นฐานของความเที่ยงตรง ยุติธรรม และ

เช่ือถือได 5) การประเมินผูเรียนพิจารณาจากพัฒนาการของผูเรียน ความประพฤติ การสังเกต

พฤติกรรมการเรียนรู การรวมกิจกรรม และการทดสอบ ควบคูไปในกระบวนการเรียนการสอนตาม

ความเหมาะสมของแตละระดับและรูปแบบการศึกษา 6) เปดโอกาสใหผูเรียนและผูมีสวนเก่ียวของ

ตรวจสอบผลการประเมินผลการเรียนรู 7)  ใหมีการเทียบโอนผลการเรียนระหวางสถานศึกษาและ

ระหวางรูปแบบการศึกษาตาง ๆ 8) ใหสถานศึกษาจัดทําและออกเอกสารหลักฐานการศึกษา เพื่อเปน

หลักฐานการประเมินผลการเรียนรู รายงานผลการเรียน แสดงวุฒิการศึกษา และรับรองผลการเรียน

ของผูเรียน 

   จากขอมูลขางตนสามารถสรุปไดวา การวัดและประเมินผลการศึกษาสามารถ

เกิดขึ้นไดหลายระดับไมวาจะเปนในระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพื้นท่ีการศึกษาและ

ระดับชาติ ซึ่งจะเห็นไดวาในแตละระดับนั้นตางก็มุงเนนใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพและ

แกปญหาทางการเรียนของผูเรียนและพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนจนนําไปสูคุณภาพทางการศึกษา

ท่ีดีขึ้นดังน้ันการวัดและการประเมินผลน้ันจึงมีความสําคัญตอกระบวนการเรียนการสอนโดยเม่ือ
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ครูมีการวัดผลการเรียนของนักเรียนน้ันจะทําใหนักเรียนไดทราบขอบกพรองทางการเรียนของ

นักเรียนคือ ทําใหนักเรียนไดทราบวาตัวเองควรปรับปรุงแกไขในเรื่องใด หรืออานเพิ่มเติมในเรื่องใด 

นอกจากนี้แลวครูผูสอนเองก็จะไดทราบจุดเดนหรือจุดบกพรองในการสอนเชนกันจะไดปรับปรุง

หรือแกไขใหตรงจุดและไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูและสาระการเรียนรูในรายวิชาวิทยาศาสตรท่ี

ตองเกิดกับผูเรียนเม่ือจบชวงช้ัน ดังนั้นการที่ผูเรียนเกิดความรูไดน้ัน จะตองใหผูเรียนเรียนรูจาก

ประสบการณตรง  ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ก็จะนําไปสูการสรางสรรคความรูหรือการสรางองค

ความรูดวยตนเอง ตามทฤษฎีสรางสรรคความรู (Constructivism Learning Theory) 

 

ทฤษฎีสรางสรรคความรู  

 

 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะตองเนนผูเรียนใหเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ซึ่งจําเปนตองยึดหลักการในการจัดการเรียนการสอนตามทฤษฎีสรางสรรคความรูเพื่อใหผูเรียนเกิด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเองไดซึ่งแสดง

รายละเอียดดังตอไปน้ี (บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2556: 104 -108) 

 

 1. ทฤษฎีสรางสรรคความรู (Constructivism Learning Theory)   

  ทฤษฎีสรางสรรคความรูเชื่อวามนุษยสรางความรูเก่ียวกับสิ่งตาง ๆ ท่ีแวดลอมตัวเรา

ดวยตัวของเราเองเพราะมนุษยมีศักยภาพในการสรางความรูจากการมีประสบการณในสภาพจริง โดย

ทฤษฎีสรางสรรคความรูเห็นวาในการสรางความรูท่ีสมเหตุสมผลนั้นจะประกอบดวยองคประกอบ 4 

ลักษณะ คือ 

  1.1 องคประกอบ 4 ลักษณะของทฤษฎีสรางสรรคความรู 

   1.1.1 มนุษยเปนผูสรางความรูดวยตนเอง ทฤษฎีสรางสรรคความรูเชื่อวามนุษยมี

ศักยภาพในการสรางความรู ความเขาใจของตนเองเหมือนแนวความคิดทางปรัชญาญาณวิทยา ซึ่ง

ไมยอมรับการมีอยูจริงของสิ่งภายนอกหรือไมยอมรับวาการมีอยูจริงของสิ่งภายนอกแยกออกจาก

การรับรูของมนุษย ความรูเปนของผูรูมิใชอยูภายนอก ในการสรางความรูน้ัน มนุษยจะตองมีปฏิสัมพันธ

กับสิ่งตาง ๆ และใชความรูและประสบการณเดิมท่ีมีอยูสรางความหมายของประสบการณใหม 

   1.1.2 มนุษยจะสรางความรูไดดีเม่ือมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม สภาพแวดลอมท่ี

เปนจริงจะทําใหมนุษยสรางความรูไดสอดคลองกับสภาพท่ีเปนจริงมากกวาสถานการณที่สรางขึ้น

หรือจําลองข้ึนและมนุษยจะสามารถนําความรูที่สรางขึ้นไปอธิบายหรือเขาใจสภาพการณท่ีเปนจริง

รอบตัวเองได ความรูน้ันจึงมีคุณคาอยางแทจริงและมนุษยจะจําไดนาน 
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   1.1.3 ความรูเปนสหวิทยาการในสภาพการณท่ีเปนจริง เม่ือมนุษยมีปฏิสัมพันธกับ

สิ่งแวดลอม มนุษยจะมองสิ่งแวดลอมนั้นในหลายแงหลายมุม ทั้งในแงมุมที่เก่ียวกับตนเอง บุคคล

อ่ืน สังคม วัฒนธรรม เศรษฐกิจ วิทยาศาสตรและแงมุมอ่ืน ๆ น้ันคือ ในสภาพการณท่ีเปนจริงน้ัน 

นักเรียนจะเก่ียวของกับความรูในสาขาวิชาการตาง ๆ พรอม ๆ กัน โดยไมไดแยกสาขาวิชาเฉพาะ

ดังที่เปนอยูในโรงเรียน 

   1.1.4 ความรูพัฒนาจากการรวมมือกันทํางานเปนกลุม มนุษยอยูรวมกันเปนสังคม 

มนุษยมีปฏิสัมพันธกันท้ังในการคิดและการกระทํา ดังน้ันเม่ือมนุษยแตละคนสรางความรูขึ้นมาจาก

การมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมความรูของมนุษยแตละคนจะแตกตางกันอันเน่ืองมาจากความรู

และประสบการณเดิมของแตละคนและความสามารถในการแปลความหมายนั้น (Richardson, 1994 

อางถึงใน บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2556) เม่ือมนุษยไดแลกเปล่ียนความรู ความเขาใจ และความคิดกันและกัน 

ศักยภาพของมนุษยจะทําใหมนุษยประเมินความรู ความเขาใจของตนเองและผูอ่ืน แลวนําความเหมือน

และความตางมาปรับเปล่ียนความรูความเขาใจเดิมของตนใหสมเหตุสมผลมากขึ้น ขจัดความขัดแยง

และทําใหเกิดความสมดุลของความรูขึ้น 

  1.2 การจัดการเรียนรูตามทัศนะของทฤษฎีสรางสรรคความรูมีลักษณะดังตอไปน้ี 

(Boyer และ Semrau, 1995 อางถึงใน บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2556)  

   1.2.1 จัดกิจกรรมการเรียนรูที่เปนจริง 

   1.2.2 จัดการเรียนการสอนในลักษณะสหวิทยาการ 

   1.2.3 จัดการเรียนการสอนควรมีลักษณะการทํางานรวมกันเปนทีม 

   1.2.4 จัดการเรียนการสอนตองใหนักเรียนไดพัฒนาความรูดวยตนเอง 

   1.2.5 จัดการเรียนการสอนควรจัดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความรูความเขาใจ

ของตนเอง 

   1.2.6 จัดใหนักเรียนมีโอกาสในการใชความรูความเขาใจและประสบการณเดิมเปน

แนวทางในการสรางความรูใหม 

   1.2.7 จัดการเรียนการสอนครูควรทําหนาท่ีเหมือนผูฝกสอน หรือผูอํานวยความสะดวก

ในการเรียนรูมากกวาการเปนผูบอกความรู 

   1.2.8 จัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ 

  ทฤษฎีสรางสรรคความรูเชื่อวาการเรียนรูเปนกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในตัวผูเรียน 

ผูเรียนเปนผูสรางความรูจากความสัมพันธระหวางสิ่งที่พบเห็นกับความรูความเขาที่มีอยูเดิม ความรู

ไมสามารถแยกความอยากรู ความรูไดมาจากการสรางเพื่ออธิบายสิ่งที่อยากรู แนวคิดทฤษฎีสรางสรรค

ความรูเนนใหผูเรียนสรางความรูโดยกระบวนการคิดของตนเอง ผูสอนไมสามารถปรับ เปล่ียน
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โครงสรางทางปญญาของนักเรียนได แตสามารถชวยใหผูเรียนปรับเปล่ียนโครงสรางทางปญญา

ของตนเองไดโดยการจัดสภาพการณใหผูเรียนเกิดความขัดแยงทางปญญา ซึ่งเปนภาระท่ีประสบการณ

ใหมไมสอดคลองกับประสบการณเดิม ผูเรียนตองพยายามปรับขอมูลใหมกับประสบการณท่ีมีอยู

เดิม แลวสรางเปนความรูใหมดังภาพประกอบตอไปน้ี (บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2556: 104 -108) 

 

การเรียนรูตามแนวคิด Constructivism 

 

 

       การใหอํานาจในการเรียนแกผูเรียน 

 

 

 การมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน  การสรางโครงสรางใหมทางปญญา 

 

 การเผชิญปญหา 

 

 โครงสรางทางปญญาเดิม/ 

 ความรูเดิม 

     

 

การจัดประสบการณ  ความขัดแยงทางปญญา  การไตรตรอง 

 

 

 

 

    ความอยากรูอยากเห็น 

 

   

ภาพ 2 แสดงการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีสรางสรรคความรู 
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  นอกจากนี้ วรรณจรีย  มังสิงห (2541 อางถึงใน บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2556) ไดกลาวโดยสรุปวา 

ปรัชญา Constructivism ไดอธิบายในเชิงญาณวิทยาเก่ียวกับการเรียนรูและไดมาซึ่งความรูและได

แปลงมาเปนทฤษฎีการเรียนรูในกรอบแนวคิดของกระบวนการทางการศึกษา ทฤษฎีการเรียนรูตาม

แนวทฤษฎีสรางสรรคความรูไดเสนอหลักการท่ีแตกตางจากทฤษฎีอ่ืน ๆ ดังน้ี 1) ความรูและความเช่ือ

ท่ีเกิดขึ้นในตัวของผูเรียน นักจิตวิทยาการเรียนรูกลุมทฤษฎีแบบสรางสรรคความรูไมไดมองวาผูเรียน

คือผูไมมีความรูหรือความคิดเห็นทางทฤษฎีเก่ียวกับเรื่องท่ีจะเรียนมากอน แตเช่ือวาผูเรียนนําประสบการณ

และความเขาใจมาเรียนในหองเรียนดวย เม่ือพบขอสนเทศใหมเขาจะนําสิ่งที่เขารูมาดูดซับขอสนเทศน้ัน 

หรือปรับเปล่ียนสิ่งที่เขารูใหสอดคลองกับเขาใจใหมที่เขาไดรับกระบวนการไดมาซึ่งการรูน้ีเปน

กระบวนการปฏิสัมพันธท้ังสิ้น 2)  ผูเรียนเปนผูใหความหมายแกประสบการณ โดยปกติครูจะเปนผู

อธิบายความหมายใหกับผูเรียน เชน บทประพันธหมายความวาอยางไร เหตุการณอะไรท่ีสําคัญใน

ประวัติศาสตร ภาพเขียนนี้สื่อความหมายอะไร เปนตน ผูเรียนจะแปลความหมายหรือตีความถอยคํา

หรือขอความที่ไดรับใหเปนความเขาใจโดยใชคานิยมและความเชื่อที่เขามีอยู รวมท้ังปฏิสัมพันธกับ

บุคคลอ่ืน ความหมายจะถูกสรางขึ้นและปรับแตงโดยประสบการณท่ีมีมากอนของผูเรียน บางครั้ง

ประสบการณและความเชื่อเดิมท่ีผูเรียนมีอยูอาจขัดแยงกับหลักการท่ีผูเรียนจะตองเรียนรูจากหองเรียน 

ความคิดความเขาใจดังกลาวเปนสิ่งที่ปรับเปล่ียนไดยาก และเปนอุปสรรคตอการเรียนรูของผูเรียน 

การสอนท่ีมีประสิทธิภาพจะตองคํานึงถึงขอเรื่องน้ีดวย 3) กิจกรรมการเรียนรูควรจะเปดโอกาสให

ผูเรียนเขาถึงประสบการณความรูและความเชื่อของตน การสอนเพื่อจะใหเกิดการเรียนรูตามแนวคิด

ของทฤษฎีแบบสรางสรรคความรูจะตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดใชสิ่งที่เขารูเพื่อแปลความหมาย

ขอสนเทศใหมและสรางความรูใหม หนาท่ีของครูคือคนหาประสบการณและความเขาใจที่มีมากอน

ของนักเรียนและใชสิ่งที่นักเรียนรูเปนจุดเริ่มตนของการสอน 4) การเรียนรูเปนกิจกรรมทางสังคม

ซึ่งเกิดขึ้นโดยการสืบเสาะรวมกันผูเรียนจะเรียนรูไดเขาใจอยางลึกซึ่งขึ้นเม่ือเขาสามารถเสนอและ

แลกเปลี่ยนความคิดรวมกับผูอื่น พินิจพิเคราะหความคิดเห็นของผูอ่ืนและขยายทัศนะของตนให

กวางขวางข้ึน 

  1.3 บรรยากาศของหองเรียนตามแนวคิดของทฤษฎีแบบสรางสรรคความรูไดเปรียบ

บรรยากาศของหองเรียนระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของทฤษฎีแบบ

สรางสรรคความรูและแบบเดิม ดังตอไปน้ี  (บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2556: 104 -108) 
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ตาราง 1 การเปรียบเทียบบรรยากาศในหองเรียนระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม

แนวคิดของทฤษฎีแบบสรางสรรคความรูและแบบเดิม 

 

การสอนแบบเดิม 

(Traditional Classrooms) 

การสอนแบบสรางสรรคความรู 

(Constructivist Classrooms) 

1. การสอนเริ่มจากรายละเอียดยอย ๆ ไปยัง

ภาพรวมโดยเนนท่ีทักษะพื้นฐาน 

2. ยึดหลักสูตรเปนหลักอยางเครงครัด 

3. กิจกรรมการ เรียนการสอนเนนหนักท่ี

แบบฝกหัดและตํารา 

4. นักเรียนเปรียบเสมือนหน่ึงกระดานชนวนท่ี

วางเปลาซึ่งครูมีหนาที่ปอนความรู 

5. ครูทําหนาท่ีเปนผูสอนใหความรูแกนักเรียน 

6. ครูทําหนาท่ีคนหาคําตอบท่ีถูกตองเพื่อวัด

การเรียนรูของนักเรียน 

7. การวัดและประเมินผลการเรียนของนักเรียน

แยกออกมาจากการสอนโดยสิ้นเชิงโดยใช

การทดสอบ 

8. นักเรียนสวนใหญทํางานเปนรายบุคคล 

1. การเรียนเริ่มจากภาพรวมไปรายละเอียดยอย ๆ 

โดยเนนที่ความคิดรวบยอด 

2. ยึดแนวทางท่ีจะใหนักเรียนแสวงหาคําตอบ

จากคําถาม 

3. กิจกรรมกา ร เรี ยน กา รส อนเนน หนัก ท่ี

แหลงขอมูลและสิ่งที่อยูรอบ ๆ ตัวนักเรียน 

4. นักเรียนเปรียบเสมือนหนึ่งนักคิด ซึ่งเปนผู

คิดคนสรางความรูความเขาใจทฤษฎีดวยตัว

นักเรียนเอง 

5. ครูทําหนาท่ีเปนผูกระตุน สงเสริมและจัด

สภาพแวดลอมแกนักเรียน 

6. ครูทํ า ห น า ที่ คน ห า สภา พ คว า ม คิดขอ ง

นักเรียนเพื่อจะไดเขาใจความคิดรวบยอด

ของนักเรียนเพื่อนําไปใชประกอบการเรียน 

7. การวัดและการประเมินผลการเรียนของ

นักเรียนไมสามารถแยกออกจากการสอนได 

ครูใชวิธีการสังเกตการณทํางานของนักเรียน 

การจัดนิทรรศการของนักเรียนและการเลือก

ช้ินงานท่ีดีท่ีสุดของนักเรียนดวยตัวนักเรียน

เอง 

8. นักเรียนสวนใหญทํางานเปนกลุม 
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  สรุปคุณลักษณะของทฤษฎีสรางสรรคความรู มีดังน้ี 1) ผูเรียนสรางความรูความเขาใจใน

สิ่งที่เรียนรูดวยตนเอง 2) การเรียนรูสิ่งใหมขึ้นกับความรูเดิมและความเขาใจท่ีมีอยูในปจจุบัน 3) การมี

ปฏิสัมพันธตอสังคมมีความสําคัญตอการเรียนรู 4) การจัดสิ่งแวดลอม กิจกรรมท่ีคลายคลึงกับชีวิตจริง 

ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 

  จากทฤษฎีสรางสรรคความรูขางตนนั้นสามารถสรุปไดวา ผูเรียนสามารถสรางองค

ความรูไดดวยตัวของผูเรียนเองโดยอาศัยความรูเดิมหรือประสบการณเดิมรวมกับความรูใหมหรือ

ประสบการณใหมซึ่งจะตองใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง ทดลอง ทํากิจกรรม หรือการทํางานเปน

กลุมและจะตองจัดหองเรียนใหเหมาะสมกับการเรียนรูตามแนวทฤษฎีสรางสรรคความรูเพื่อให

ผูเรียนเกิดทักษะในการทํางาน นอกจากน้ีแลวการจัดการเรียนการสอนควรจะนําทฤษฎีสรางสรรค

ความรูมาปรับใช โดยเฉพาะอยางยิ่งในรายวิชาวิทยาศาสตรเม่ือผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง ทดลอง 

ทํากิจกรรม หรือการทํางานเปนกลุม ก็จะทําใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปนจนเกิด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขึ้น 

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

 1. ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  นักการศึกษาและสถาบันที่เก่ียวของกับการจัดการศึกษาทางดานวิทยาศาสตรไดเสนอ

แนวคิดประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดังนี ้

  สมาคมความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the Advancement of 

Science: AAAS) ไดกําหนดจุดมุงหมายของการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนเครื่องมือใน

การแสวงหาความรูท้ังสิ้น 13 ทักษะ โดยจัดแบงออกเปน 2 หมวด (สสวท, 2531) 1) ทักษะพื้นฐาน 

หรือทักษะเบื้องตน (Basic Science Process Skill) ประกอบดวย 8 ทักษะ ไดแก ทักษะที่ 1-8 ดังน้ี 

ทักษะการสังเกต (Observation) ทักษะการวัด (Measurement) ทักษะการคํานวณ (Using numbers) 

ทักษะการจําแนกประเภท (Classification) ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปส

กับเวลา (Space/space Relationship and Space/Time Relationship) ทักษะการจัดกระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล (Organizing data and communication) ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (Inferring) 

และทักษะการพยากรณ (Prediction) 2) ทักษะขั้นบูรณาการ หรือทักษะเชิงซอน (Intergrated Science 

Process Skill) ประกอบดวย 5 ทักษะ ไดแก ทักษะท่ี 9-13 ดังน้ี ทักษะการต้ังสมมติฐาน (Formulating 

hypothesis) ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) ทักษะการกําหนดและ
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ควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) ทักษะการทดลอง (Experimenting) และ

ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpretting data and conclusion) 

  ภพ  เลาหไพบูลย (2540: 13-14) ไดแบงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปน 13 ทักษะ 

โดยแบงเปน 2 ประเภท คือ ทักษะขั้นพื้นฐานและทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ 1) ทักษะข้ันพื้นฐาน

มี 8 ทักษะ ไดแก ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการคํานวณ ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะ

การหาความสัมพันธระหวางมิติกับเวลา ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ทักษะการลง

ความคิดเห็นจากขอมูล และทักษะการพยากรณ 2) ทักษะขั้นผสม หรือบูรณาการ มี 5 ทักษะ ไดแก 

ทักษะการต้ังสมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกําหนดการควบคุมตัวแปร 

ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

  สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มูลคํา (2545: 39-40) ไดแบงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ออกไดเปน 13 ทักษะ มีรายละเอียด ดังน้ี 1) ทักษะมูลฐาน 8 ทักษะ ไดแก ทักษะการสังเกต ทักษะ

การวัด ทักษะการจําแนกหรือทักษะการจัดประเภทสิ่งของ ทักษะการใชความสัมพันธระหวางสเปส

กับเวลา  ทักษะการคํานวณและการใชจํานวน ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ทักษะ

การลงความคิดเห็นจากขอมูล และทักษะการพยากรณ 2) ทักษะขั้นสูงหรือทักษะข้ันผสม 5 ทักษะ 

ไดแก ทักษะการต้ังสมมติฐาน ทักษะการควบคุมตัวแปร ทักษะการตีความและลงขอสรุป ทักษะ

การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ และทักษะการทดลอง 

  จากประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสามารถสรุปไดวา ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรสามารถแบงเปนทักษะขั้นพื้นฐานและทักษะขั้นบูรณาการ คือทักษะ

ขั้นพื้นฐานประกอบดวย 8 ทักษะ คือ ทักษะการสังเกต การวัด การจําแนกประเภท การคํานวณ การจัด

กระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความคิดเห็น การพยากรณและการหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา สวนทักษะขั้นบูรณาการประกอบดวย 5 ทักษะ คือ ทักษะการต้ัง 

สมมติฐาน การควบคุมตัวแปร การตีความและลงขอสรุป การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและ

การทดลอง 

 

 2. ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการของการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตรหรือเปนทักษะการคิดท่ีนักวิทยาศาสตรและผูนําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาแกปญหาใช

ในการศึกษาคนควาสืบเสาะหาความรูและแกปญหาตาง ๆ ได ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

แบงเปน 13 ทักษะ ทักษะท่ี 1-8 เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน และทักษะที่ 9-13 เปน
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการซึ่งมีนักการศึกษาของไทยและ

ตางประเทศไดใหความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว ดังนี ้

  ภพ  เลาหไพบูลย (2542: 14) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหมายถึงพฤติกรรมท่ี

เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางมีระบบซึ่งเปนกระบวนการทางปญญาและไดสรุปไว

ดังนี ้

  วิทยาศาสตรเปนวิชาท่ีประกอบไปดวยความรูและกระบวนการแสวงหาความรูในการแสวงหา

ความรูทางดานวิทยาศาสตรน้ัน นักวิทยาศาสตรไดใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและตองมีเจตคติทาง

วิทยาศาสตรดวย นักวิทยาศาสตรท่ีทํางานตามขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร จะประสบความสําเร็จ

หรือลมเหลว ขึ้นอยูกับความสามารถและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร

แตละคน วิธีการหน่ึงที่ไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร คือ การคนควาทดลองเพราะในขณะท่ีทํา

การทดลองผูทดลองมีโอกาสฝกฝนท้ังในดานการปฏิบัติและพัฒนาความคิดดวย เชน ฝกการสังเกต 

การบันทึกขอมูล การต้ังสมมติฐานและการทําการทดลอง เปนตน พฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติ 

และฝกฝนความคิดอยางเปนระบบนี้ เรียกวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนกระบวนการ

ทางปญญา (Intelleclual Skills)  

  วรรณทิพา  รอดแรงคา และจิต  นวนแกว (2542: 7) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

หมายถึง การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยครูไดพยายามใหนักเรียนใชทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรในการหาความรูดวยตนเอง โดยหวังใหนักเรียนรูจักใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและ

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนําไปคนหาความรู แกปญหาดวยตนเองและฝกให

นักเรียนวางแผนการทํางานอยางเปนระบบ 

  เติมศักดิ์  เศรษฐวัชราวนิช (2542: 54) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง 

ความสามารถในการศึกษาคนควา แกปญหาตาง ๆ ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางคลองแคลว 

ถูกตอง วองไว 

  เสนห  ทิมสุกใส (2542: 183) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความชํานาญ 

ความคลองแคลวและความแมนยํา ในการใชกระบวนการตาง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตรใชในการหาความรู

หรือหาคําตอบในสิ่งท่ีสงสัย 

  นิตยา  มีสุขดี (2543: 9) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหมายถึง วิธีการเสาะแสวงหา

ความรูที่มีระเบียบ แบบแผน มีข้ันตอน และมีการฝกฝนในการปฏิบัติอยางมีระบบจนเกิดความชํานาญ 

  ภาณุเดช  หงษาวงศ (2543: 30-31) ใหความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

วาเปนทักษะทางการปฏิบัติควบคูไปกับทักษะทางสติปญญา ที่นักวิทยาศาสตรใชในการศึกษาคนควา

สืบเสาะแสวงหาความรูและแกปญหาตาง ๆ 
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  กรมวิชาการ (2544: 27) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหมายถึง กระบวนการใน

การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนหลัก คือ การต้ังคําถามหรือกําหนด

ปญหา การสรางสมมติฐานหรือการคาดการณคําตอบ การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะห

และแปลความหมายขอมูล การลงขอสรุปและการสื่อสาร  

  ชัชฎา  อัญญสิทธ์ิ (2544: 23) ไดใหความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ไววา เปนทักษะท่ีใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งนักเรียนศึกษาพยายามท่ีจะนําทักษะ

เหลานี้มาปลูกฝงใหแกนักเรียน ท้ังระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษาสําหรับหลักสูตรวิทยาศาสตร

ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนทักษะตามแนวของสมาคมสงเสริม

ความกาว หนาทางวิทยาศาสตรแหงอเมริกา ซึ่งไดกําหนดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 

13 ทักษะ เพื่อประโยชนในการจัดการเรียนการสอนท่ีมุงเนนใหนักเรียนไดสืบเสาะหาความรู รูจักทําเปน 

คิดเปน และแกปญหาเปน ตลอดจนสามารถนําเอาความรูนั้นไปใชในชีวิตประจําวันได 

  วรรณทิพา  รอดแรงคา (2544: 8) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถ

ในการใชกระบวนการตาง ๆ ไดแก การสังเกต การวัด การจําแนกประเภท การหาความสัมพันธ

ระหวางมิติกับมิติ มิติกับเวลา การใชตัวเลข การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความคิดเห็น 

การพยากรณ การตั้งสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

การทดลอง การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป อยางคลองแคลว ถูกตองและแมนยํา 

  บุญฤดี  แซลอ (2545: 38) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถ

ในการคิดและการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร โดยแสดงพฤติกรรมออกมาเพื่อเปนการแกปญหาอยาง

คลองแคลวและชํานาญ 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 75) ไดใหความหมายทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไววา ความชํานาญ ความคลองแคลวในการคิด และการปฏิบัติทาง

วิทยาศาสตรอยางเปนระบบ ซึ่งรวมท้ังการคนควาหาความรูดวยวิธีทางวิทยาศาสตรพรอมกับมีเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร โดยแสดงพฤติกรรมในการสังเกต การเลือกเครื่องมือ การต้ังสมมติฐาน การหาขอยุติ 

หรือการแสดงความคิดเห็นอยางมีหลักเกณฑ 

  ทิพาพร  พลสามารถ (2547: 41) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรม

ท่ีเกิดขึ้นจากการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางเปนระบบในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

เปนทักษะทางสติปญญาทางวิทยาศาสตรและนําวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาและศึกษา

คนควา 
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  วรพงษ  กาแกว (2548: 8) ใหความหมายวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง 

พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางเปนระบบในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

และเปนทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

  พิมพันธ  เดชะคุปต (2550: 14) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความชํานาญ

และความสามารถในการใชทักษะกระบวนการคิด ซึ่งเปนทักษะทางปญญา เพื่อคนหาความรู

รวมทั้งแกปญหา 

  2.1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แตละทักษะมีรายละเอียด ดังน้ี (ภพ  เลาหไพบูลย, 

2537 อางถึงใน บุญฤดี  แซลอ, 2545) 

   2.1.1 ทักษะการสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลาย  ๆ

อยางรวม ๆ โดยไมลงความเห็นของผูสังเกตลงไปดวย เชน บรรยายการเปล่ียนแปลงของสิ่งท่ี

สังเกตได  

    1) ขอมูลที่ไดจากการสังเกตมี 3 ประเภท คือ 

     1.1) ขอมูลเชิ งคุณภาพ เปนขอมูลเก่ียวกับลักษณะและคุณสมบัติ

ประจําตัวของสิ่งของท่ีสังเกต เชน รูปราง กล่ิน รส เสียง และความรูสึกจากการสัมผัส เชน เม่ือได

สังเกตมะนาว จะบรรยายไดวามีลักษณะกลม สีเขียว มีกล่ิน ผิวเรียบ รสเปรี้ยว  

     1.2) ขอมูลเชิงปริมาณ เปนขอมูลที่บอกรายละเอียดเก่ียวกับปริมาณ เชน 

นํ้าหนัก ขนาด อุณหภูมิ ขอมูลท่ีไดน้ีจะบอกหนวยมาตรฐานไว เชน มะนาวหนัก ประมาณ 20 กรัม 

เสนผานศูนยกลางประมาณ 2.5 เซนติเมตร 

     1.3) ขอมูลเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง เปนขอมูลท่ีไดจากการสังเกต

ปฏิสัมพันธของสิ่งน้ันกับสิ่งอ่ืน นอกจากน้ีไดขอมูลเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงบางอยางสามารถ

กระทําไดดวยการทดลอง โดยเก็บขอมูลระยะกอนและหลังการทดลองหรือขณะทําการทดลอง 

     ในการสังเกตทุกครั้งจะตองมีการบันทึกผลการสังเกตไวเปนหลักฐาน

สําหรับอางอิงหรือยืนยันตอไป การบันทึกจะตองทําไปพรอม ๆ กับการสังเกตไมใชบันทึกภายหลัง 

เพราะอาจจะทําใหไดขอมูลที่ไมตรงกับที่สังเกตและการบันทึกจะตองบันทึกเฉพาะสิ่งท่ีผานเขามา

ทางประสาทสัมผัสท้ัง 5 เทาน้ัน โดยไมใสความคิดหรือตีความหมายขอมูลลงไปเปนอันขาด 

    2) ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะกระบวนการสังเกต มีดังนี ้

     2.1) บงชี้และบรรยายสมบัติของวัตถุที่สังเกตไดโดยการใชประสาทสัมผัส

อยางใดอยางหน่ึง หรือหลายอยาง เชน กอนหินมีลักษณะกลม สีดํา ผิวขรุขระ 
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     2.2) บรรยายหรือรายงานผลการสังเกตสมบัติของวัตถุออกมาในเชิงของ

ปริมาณ โดยการกะประมาณซึ่งตองอางอิงหนวยมาตรฐาน เชน กอนหินหนักประมาณ 50 กรัม 

หนาตางมีความสูงประมาณ 120 เซนติเมตร นํ้ามีอุณหภูมิประมาณ 16 องศาเซลเซียส 

     2.3) บรรยายการเปล่ียนแปลงของสิ่งที่สังเกตได เชน ลักษณะของสถานการณ

ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงลําดับขั้นตอนการเปล่ียนแปลง เชน การหยอนกอนดินลงในแกวน้ํา กอนดิน

จะแยกออกเปนกอนเล็ก ๆ หลายกอน โดยจะเริ่มแยกจากสวนนอกกอนขณะท่ีกอนดินแยกออกจะมี

ฟองอากาศเล็ก ๆ สีของนํ้าคอยเปล่ียนจากใสเปนขุน โดยเปล่ียนจากกนแกวกอนจึงจะกระจายข้ึนไป

ขางบนและจะมีกอนดินเล็ก ๆ จมอยูท่ีกนแกว 

    จากทักษะการสังเกตขางตนสามารถสรุปไดวา เปนการใชประสาทสัมผัส

อยางใดอยางหนึ่งหรือทั้งหมดโดยทักษะที่สังเกตไดนั้นจะตองมีการบันทึกและไมมีการเติม

ความคิดเห็นสวนตัวลงไป บันทึกขอมูลใหละเอียดและครบถวนใหตรงตามขอมูลท่ีสังเกตได 

   2.1.2 ทักษะการวัด หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือทําการวัดหาปริมาณของ

สิ่งตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางถูกตองและเหมาะสม โดยมีหนวยกํากับเสมอ เชน เลือก

เครื่องมือไดเหมาะสมกับสิ่งที่จะวัด บอกวิธีวัดและใชเครื่องมือไดถูกตอง 

    1) ในการวัดแตละครั้งควรจะไดพิจารณาสิ่งตอไปน้ี คือ  

     1.1) จะวัดอะไร เชน วัดเสนรอบวงของลูกฟุตบอล ชั่งนํ้าหนักกอนหิน 

     1.2) จะใชเครื่องมืออะไรวัด เชน ใชเชือกและไมบรรทัดวัดเสนรอบวงของลูก

ฟุตบอล ใชตาชั่งสปริงชั่งน้ําหนักของกอนหิน 

     1.3) เหตุใดใชเครื่องมือนั้น เชน ทําไมจึงใชเชือกและไมบรรทัดวัดเสน

รอบวงของลูกฟุตบอล จะใชเครื่องมืออ่ืนไดหรือไม 

     1.4) จะวัดอยางไร เชน เม่ือมีเชือกและไมบรรทัดแลวจะทําการวัดอยางมี

เทคนิคอยางไร สิ่งที่ตองคํานึงในการวัดแตละครั้งคือ ความแนนอนในการวัดและคาที่ถูกตอง การวัด

ปริมาณใด ๆ มักจะมีความคลาดเคล่ือนเกิดขึ้นอยูเสมอ เชน การอานคาผิดพลาด หรือบันทึกผิด หรือ

อาจเกิดจากการใชวิธีการวัดไมถูกตอง วิธีแกความคลาดเคล่ือนทําไดโดยการวัดหลาย ๆ ครั้ง แลว

หาคาเฉล่ีย 

    2) ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการวัด มีดังน้ี 

     2.1) เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับสิ่งท่ีจะวัด 

     2.2) บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือได 

     2.3) บอกวิธีวัดและวิธีใชเครื่องมือวัดไดถูกตอง 

     2.4) ระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได 
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    จากทักษะการวัดขางตนสามารถสรุปไดวา ในการวัดทุกครั้งผูที่ทําการวัด

จะตองทราบกอนวา จะวัดอะไร เพื่ออะไรและจะใชเครื่องมือใดวัด โดยตองคํานึงถึงความเหมาะสม 

วิธีการวัดเพื่อใหการวัดไดผลแนนอนและไมคลาดเคล่ือน 

   2.1.3 ทักษะการคํานวณ หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หาร หรือจัด

กระทํากับตัวเลขท่ีแสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหน่ึงซึ่งไดจากการสังเกต การวัด การทําการทดลอง

โดยตรง หรือจากแหลงตัวเลขท่ีนํามาคํานวณน้ันตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน ตัวเลขใหม

ท่ีไดจากการคํานวณจะชวยใหสื่อความ หมายไดตรงตามตองการและชัดเจนยิ่งข้ึน 

    ความสามารถท่ีแสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการคํานวณ มีดังน้ี 

    1) นับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง 

    2) ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได 

    3) ตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือแตกตางกัน 

    4) ตัดสินวาสิ่งของในกลุมใดมีจํานวนเทากัน 

    5) บอกวิธีคํานวณได 

    6) คิดคํานวณไดอยางถูกตอง 

    7) แสดงวิธีคํานวณได 

    8) บอกวิธีหาคาเฉล่ียและหาคาเฉล่ียได 

    9) แสดงวิธีหาคาเฉล่ียได 

   2.1.4 ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือ

สิ่งของที่ปรากฏโดยมีเกณฑ เชน เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได 

บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 

    การจัดจําแนกวัตถุหรือสิ่งใด ๆ ออกเปนหมวดหมูนั้น เริ่มตนดวยการต้ังเกณฑ

ขึ้นมาอยางหนึ่ง แลวใชเกณฑน้ันแบงวัตถุออกเปนกลุมยอย โดยท่ัวไปแลวมักจะเลือกเกณฑที่ทําให

แบงวัตถุเหลาน้ันออกเปนสองกลุมยอยกอนแลวจึงคอยเลือกเกณฑอ่ืน แบงกลุมยอยน้ันออกเปน

กลุมยอยตอไปอีก การจะเลือกใชอะไรเปนเกณฑในการจําแนกประเภทขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของ

การจัดจําแนกเปนหลัก เชน มีสาร 6 ชนิด คือ นาก ทองแดง นํ้าเกลือ นํ้าเชื่อม ดินทราย นํ้าคลอง จัด

จําแนกประเภทครั้งแรกใชเกณฑลักษณะของเน้ือสาร ไดเปนสารเน้ือเดียวและสารเน้ือผสม สารเนื้อ

เดียวยังสามารถจําแนกไดเปนสารระเหย และสารบริสุทธ์ิ สารบริสุทธ์ิยังสามารถจําแนกไดเปนธาตุ

และสารประกอบ 

    ความสามารถท่ีแสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการจําแนกประเภท มีดังนี ้

    1) เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑท่ีผูอ่ืนกําหนดใหได 
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    2) เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 

    3) บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 

   2.1.5 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา หมายถึง 

ความสามารถในการระบุความสัมพันธระหวางสิ่งตอไปน้ี คือ  

    1) ความสัมพันธระหวาง 2 มิติกับ 3 มิติ ดังน้ี 

     1.1) สิ่งท่ีอยูหนากระจกเงากับภาพท่ีปรากฏในกระจกเงาวาเปนซายขวา

ของกันและกันอยางไร 

     1.2) ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหน่ึง 

     1.3) การเปล่ียนแปลงตําแหนงท่ีอยูของวัตถุกับเวลาหรือสเปสของวัตถุท่ี

เปล่ียนแปลงไปกับเวลา 

    2) ความสามารถที่แสดงวาผู เรียนเกิดทักษะการหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

     2.1) ชี้บงรูป 2 มิติ และ 3 มิติ ท่ีกําหนดใหได 

     2.2) วาดรูป 2 มิติ จากวัตถุ หรือรูป 3 มิติที่กําหนดใหได 

     2.3) บอกชื่อของรูปและรูปทรงเรขาคณิตได 

     2.4) บอกความสัมพันธระหวาง 2 มิติ กับ 3 มิติได 

     2.5) ระบุรูป 3 มิติ ท่ีเห็นเนื่องจากการหนุนรูป 2 มิติได 

     2.6) เม่ือเห็นเงาของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของวัตถุท่ีเปนตนกําเนิดได 

     2.7) เม่ือเห็นรูป 3 มิติสามารถบอกเงาท่ีเกิดข้ึน 

     2.8) บอกรูปรอยตัด 2 มิติ ที่เกิดจากการตัดวัตถุ 3 มิติออกเปน 2 สวนได 

     2.9) บอกตําแหนงหรือทิศทางของวัตถุได 

     2.10) บอกไดวาวัตถุอยูในตําแหนงหรือทิศใดของวัตถุ 

     2.11) บอกความสัมพันธของสิ่งท่ีอยูหนากระจก และภาพท่ีปรากฏใน

กระจกวา เปนซายหรือขวาของกันและกันได 

     2.12) บอกความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงของตําแหนงท่ีอยูอาศัย

ของวัตถุ 

     2.13) บอกความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงหรือปริมาณของสิ่งตาง  ๆ

กับเวลาได 
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   2.1.6 ทักษะการสื่อความหมาย หมายถึง การนําขอมูลท่ีไดจากการสังเกต การวัด 

การทดลองและจากแหลงอ่ืนมาจัดกระทําเสียใหม โดยการหาความถ่ีเรียงลําดับ จัดแยกประเภท

หรือคํานวณหาคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้นดีข้ึน เชน เลือกรูปแบบท่ีใช

ในการนําเสนอขอมูลไดเหมาะสม บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบท่ีใชในการเลือกขอมูลได บรรยาย

หรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสถานท่ีจนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 

    1) สิ่งท่ีตองคํานึงในการสื่อความหมายขอมูลใหผูอ่ืนเขาใจ ไดแก 

     1.1) ความชัดเจนหรือความสมบูรณของขอมูล 

     1.2) ความถูกตองแมนยํา 

     1.3) ความไมกํากวม 

     1.4) ความกะทัดรัด 

    2) ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการสื่อความหมาย มีดังน้ี 

     2.1) สามารถบรรยายรูปรางลักษณะและคุณสมบัติของวัตถุได จนผูฟง

สามารถชี้ หยิบ จับ หรือระบุ วัตถุน้ันไดถูกตอง 

     2.2) สามารถบรรยายการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นได โดยใหนักเรียนทํา

กิจกรรมอยางหน่ึงท่ีเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงของวัตถุ แลวใหนักเรียนสังเกต บันทึกการสังเกตแลว

เขียนบรรยายเพื่อใหคนอ่ืนที่ไมไดเขารวมกิจกรรมอานแลวเขาใจ 

     2.3) สามารถเขียนแผนผัง แผนท่ี วงจรของวัตถุ เครื่องมือ อุปกรณ และระบบ

การทํางานของสิ่งตาง ๆ ได 

     2.4) มีความสามารถในการจัดกระทําขอมูลและเลือกสื่อ เพื่อเสนอขอมูล

ใหอยูในรูปใหมที่ทําใหผูอ่ืนเขาใจดีขึ้น 

   2.1.7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูล

ท่ีไดจากการสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย เชน อธิบายหรือ

สรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลท่ีไดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือจากประสบการณเดิม

มาชวย  

    การลงความคิดเห็นจากขอมูลตางจากการสังเกต คือ การลงความคิดเห็นจาก

ขอมูลเปนการอธิบายสิ่งที่สังเกตไดโดยใชความรูเดิม ประสบการณการเดิมและเหตุผลหรือเพิ่ม

ความคิดเห็นสวนตัวลงไปดวย เปนการอธิบายขอมูลเกินจากการสังเกต สวนการสังเกตเปนการบอก

สิ่งท่ีสังเกตไดโดยใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 เชน เม่ือเอานํ้าแข็งใสแกวนํ้าเราจะสังเกตเห็นวามีน้ําเกาะ

อยูขางแกวดานนอก ก็ทําใหเกิดความคิดวาหยดนํ้ามาจากไหน และจากขอมูลท่ีไดจากความรูเดิมและ
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ประสบการณเดิมเราอาจลงความคิดเห็นวาหยดนํ้าท่ีเกาะขางแกวดานนอกมาจากไอนํ้าในอากาศ

หรือถาเปนเด็กอายุ 6-7 ขวบ อาจจะบอกวาหยดน้ํามาจากนํ้าภายในแกว 

    ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการลงความลงเห็นจากขอมูล คือ 

การอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลท่ีไดจากการสังเกต โดยใชความรูหรือ

ประสบการณเดิมมาชวย 

   2.1.8 ทักษะการพยากรณ หมายถึง การสรุปคําตอบลวงหนากอนจะทดลองโดยอาศัย

ปรากฏการณท่ีเกิดซ้ํา ๆ หลักการ กฎ หรือทฤษฎีทีมีอยูแลวในเรื่องน้ัน ๆ มาชวยสรุปการพยากรณมี 

2 แบบ คือ การพยากรณในขอบเขตของขอมูลและพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูล เชน ทํานายผล

ท่ีเกิดข้ึนจากขอมูลที่เปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีที่มีอยูทํานายผลท่ีจะเกิดขึ้นภายในขอบเขตของ

ขอมูลเชิงปริมาณท่ีมีอยูได 

    การลงความคิดเห็นจากขอมูลเปนการหาความหมายของขอมูลโดยมองจาก

ปจจุบัน (ผล) ยอนกลับไปหาอดีต (เหตุ) จากปรากฏการณท่ีพบเห็น เพื่อหาวามันมีสาเหตุมาจากอะไร 

แตการพยากรณนี้จะตรงกันขามเพราะเปนการมอง (ขอมูล) จากปจจุบันไปสูสิ่งที่คาดวาจะเกิดขึ้น

ในอนาคต (ผล) ตัวอยางเชน ชาวนาสามารถคาดการณลวงหนาวาเม่ือตนฤดูทํานา ถาลักษณะของ

ดินฟาอากาศเปนอยางนี้แลวผลการเก็บเก่ียวปลายปจะเปนอยางไร การท่ีชาวนาสามารถพยากรณ

ผลผลิตไดก็เพราะวาชาวนามีประสบการณเก่ียวกับดินฟาอากาศและผลผลิตมาเปนเวลานานหลายป

มองเห็นลักษณะและแนวโนมระหวางปริมาณนํ้าฝนกับผลผลิตวาเก่ียวของกันอยางไรแลวใช

หลักการนี้เปนเครื่องมือในการพยากรณ 

    1) การพยากรณแบงออกเปน 2 ประเภทคือ  

     1.1) การพยากรณในขอบเขตของขอมูล เปนการคาดคะเนคําตอบหรือคา

ของขอมูลท่ีอยูภายในขอบเขตของขอมูลท่ีสังเกตหรือวัดได 

     1.2) การพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูล เปนการคาดคะเนคําตอบ

หรือคาของขอมูลท่ีอยูภายนอกขอบ เขตขอมูลท่ีสังเกตหรือวัดได 

    2) ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะพยากรณมีดังน้ี 

     2.1) พยากรณผลท่ีเกิดจากขอมูลที่เปนหลักการกฎหรือทฤษฎีที่มีอยูได 

     2.2) พยากรณผลท่ีเกิดขึ้นภายในและภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยูได 

   2.1.9 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การบงช้ีตัวแปรตน ตัวแปรตาม 

และตัวแปรท่ีตองควบคุมในสมมติฐานหน่ึง ๆ 

    1) ตัวแปรแบงออกเปน 3 ประเภทคือ 
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     1.1) ตัวแปรตน คือ สิ่งท่ีเปนสาเหตุใหเกิดสิ่งตาง ๆ หรือสิ่งท่ีเราตองการ

ทดลองดูวาเปนสาเหตุท่ีกอให เกิดผลเชนน้ันจริงหรือไม 

     1.2) ตัวแปรตาม คือ สิ่งท่ีเปนผลสืบเน่ืองมาจากตัวแปรตน เม่ือตัวแปรตน

หรือสิ่งท่ีเปนสาเหตุเปล่ียนไป ตัวแปรตามหรือสิ่งทีเ่ปนผลจะเปล่ียนตามไปดวย 

     1.3) ตัวแปรควบคุม คือ การควบคุมสิ่งอ่ืน ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนท่ี

จะทําใหผลการทดลองคลาดเคล่ือนถาหากไมควบคุมใหเหมือนกัน 

     การควบคุมตัวแปรมีความสําคัญอยางยิ่งในการทดลอง เพราะจะทําให

ไดผลสรุปท่ีถูกตองแนนอนวาผลที่เกิดขึ้นน้ันเกิดจากตัวแปรท่ีเรากําลังศึกษาหรือไม ในสถานการณ

การทดลองหน่ึง ๆ ผลท่ีเกิดขึ้นอาจมาจากหลายสาเหตุจึงมีความจําเปนตองควบคุมสิ่งท่ีเราไมตอง

การศึกษาใหเหลือเฉพาะตัวแปรที่เราตองการเพื่อสะดวกในการศึกษาเฉพาะสาเหตุใดสาเหตุหน่ึงกอน 

    2) ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะในการกําหนดและควบคุมตัว

แปรมีดังน้ี 

     2.1) บงชี้และกําหนดตัวแปรตนและตัวแปรตามและตัวแปรท่ีตองควบคุม 

     2.2) แยกไดวาในสถานการณใดท่ีทําใหตัวแปรมีคาคงท่ีและสถานการณ

ใดที่ไมทําใหตัวแปรคงท่ี  

     2.3) สรางวิธีทดสอบหาผลท่ีเกิดจากตัวแปรอิสระหนึ่งหรือหลาย  ๆตัวได 

   2.1.10 ทักษะการต้ังสมมติฐาน หมายถึง การคิดหาคําตอบลวงหนากอนจะทําการทดลอง

โดยอาศัยการสังเกต ความรู ประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน คําตอบท่ีคิดหาลวงหนายังไมทราบหรือ

ยังไมเปนหลักการ กฎ หรือทฤษฎีมากอน 

    สมมติฐานเปนเครื่องกําหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองเพื่อ

ตรวจสอบวาสมมติฐานท่ีต้ังขึ้นน้ันจะยอบรับหรือไมยอบรับ สมมติฐานท่ีต้ังข้ึนอาจถูกหรือผิดก็ได 

ซึ่งจะทราบภายหลังการทดลองหาคําตอบแลว ในการทดลองหน่ึงอาจมีสมมติฐานเดียวหรือหลาย

สมมติฐานก็ได 

    ความสามารถท่ีแสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการต้ังสมมติฐาน มีดังน้ี 

    1) หาคําตอบลวงหน ากอนการทดลองโดยอาศัยการสังเกต ความรู และ

ประสบการณเดิมได 

    2) สรางหรือแสดงใหเห็นวิธีท่ีจะทดสอบสมมติฐานได 

    3) แยกแยะการสังเกตที่สนับสนุนสมมติฐานและไมสนับสนุนสมมติฐาน

ออกจากกันได 
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   2.1.11 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร หมายถึง การกําหนด

ความหมายและขอบเขตของคําตาง ๆ ท่ีอยูในสมมติฐานท่ีตองการทดลอง ใหเขาใจตรงกันและ

สามารถสังเกตหรือวัดได 

    คํานิยามเชิงปฏิบัติการ เปนความหมายของคําศัพทเฉพาะ เปนภาษางาย  ๆชัดเจน 

ไมกํากวม จะตองไมใหตีความไดหลายอยาง ระบุสิ่งท่ีจะสังเกตไดและระบุการกระทําซึ่งอาจเปน

การวัดทดสอบ การทดลองไวดวย ตัวอยางการใหคํานิยามเชิงปฏิบัติการ เชน “ออกซิเจนเปนกาซท่ี

ชวยใหไฟติด เม่ือนํากานไมขีดท่ีคุแดงอยูแยลงไปในกาซน้ีแลว กานไมขีดจะลุกเปนเปลวไฟ” เปน

คํานิยามเชิงปฏิบัติการของออกซิเจน โดยท่ีระบุการกระทํา (เม่ือนํากานไมขีดที่คุแดงแหยลงไปใน

กาซนี้) และระบุสิ่งที่สังเกตได (กานไมขีดลุกเปนเปลวไฟ) ทําใหสรุปไดวา ออกซิเจนเปนกาซชวยให

ไฟติด หรือสมมติฐานท่ีวา “แสงแดดชวยใหตนไมมีการเจริญเติบโต” คําวา “การเจริญเติบโต” เปน

ความหมายที่ไมไดระบุใหทุกคนเขาใจตรงกันวาหมายความวาอยางไร เชน อาจจะหมายความถึง

ความสูงของตนไม การผลิใบหรือออกผลมาก หรือจํานวนรากที่แตกออกมาก ดังนั้นเพื่อใหทุกคน

เขาใจตรงกันจึงตองกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการลงไปเชน การเจริญเติบโต ในท่ีนี้หมายถึง ความสูง

ของตนไม 

    ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการมี

ดังนี ้

    1) กําหนดความหมายและขอบเขตของคําหรือตัวแปรตาง ๆ ใหสังเกตและ

วัดได 

    2) สามารถแยกคํานิยามเชิงปฏิบัติการออกจากคํานิยามท่ีไมใชคํานิยามเชิง

ปฏิบัติ 

    3) สามารถบงช้ีตัวแปรหรือคําท่ีตองใชในการใหคํานิยามเชิงปฏิบัติการ 

   2.1.12 ทักษะการทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคําตอบหรือทดสอบ

สมมติฐานที่ต้ังไวในการทดลอง  

    1) การทดลอง ประกอบดวย 3 ขั้นตอน คือ 

     1.1) การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือ

ทดลองจริงเพื่อกําหนด 

      1.1.1) วิธีการทดลอง 

      1.1.2) อุปกรณหรือสารเคมีที่ตองใชในการทดลอง 

     1.2) การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
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     1.3) การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกผลการทดลองซึ่ง

อาจเปนผลการสังเกต การวัด และอ่ืน ๆ  

    2) ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการทดลองมีดังน้ี 

     2.1) กําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม โดยคํานึงถึงตัวแปร

ตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมดวย 

     2.2) ระบุอุปกรณและสารเคมีที่จะตองใชในการทดลองได 

     2.3) ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองและเหมาะสม 

     2.4) บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 

   2.1.13 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป หมายถึง การแปลความหมายหรือ

การบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยู การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

    ในการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุปผูเรียนตองสามารถแปลความหรือ

บรรยายลักษณะของขอมูล ซึ่งขอมูลนั้นเปนขอมูลท่ีไดจัดกระทําแลว และอยูในรูปที่ใชในการสื่อ

ความหมาย ซึ่งอาจจะอยูในรูปตาราง กราฟ แผนภูมิ หรือรูปภาพตาง ๆ รวมทั้งขอมูลในเชิงสถิติ 

    ความสามารถท่ีแสดงวาผูเรียนเกิดทักษะในการตีความหมายและลงขอสรุปมี

ดังนี ้

    1) แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของขอมูลท่ีมีอยูได 

    2) อธิบายความหมายของขอมูลท่ีจัดไวในรูปแบบตาง ๆ ได 

    3) บอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมีอยูได 

  

  จากทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขางตนสามารถสรุปไดวา ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร หมายถึง ความชํานาญท่ีเกิดขึ้นจากการเรียนรูโดยการทดลอง ปฏิบัติจริงหรือการทํา

หลาย ๆ ครั้ง และความชํานาญที่เกิดขึ้นน้ันจะเกิดเปนกระบวนการหรือการทํางานอยางเปนระบบ 

  ดังนั้นการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีเกิดขึ้นกับผูเรียนน้ันสามารถทําได

โดยการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขึ้นเพื่อใหทราบวาผูเรียนเกิดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือไม  
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การพัฒนาแบบทดสอบมาตรฐาน 

 

 ในการพัฒนาแบบทดสอบใหมีมาตรฐานจะตองศึกษาขั้นตอนตาง  ๆซึ่งประกอบดวย การวางแผน

การสรางแบบทดสอบ การสรางแบบทดสอบ ขอสอบแบบเลือกตอบและคุณภาพของแบบทดสอบ 

  

 1. การวางแผนการสรางแบบทดสอบ  

  การวางแผนในการสรางแบบทดสอบจะตองดําเนินการกอนที่จะลงมือเขียนขอสอบแตละขอ

เพื่อใหขอสอบนั้นสามารถวัดไดครอบคลุมและตรงตามท่ีตองการท้ังแบบทดสอบรวมและแบบทดสอบยอย

มีขั้นตอนในการวางแผนดังน้ี  (ราตรี  นันทสุคนธ, 2555: 95-97) 

  1.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสอบ กอนจะดําเนินการสรางแบบทดสอบตองกําหนด

จุดมุงหมายในดานตาง ๆ ดังน้ี 

   1.1.1 จุดมุงหมายเก่ียวกับการประเมินผล วาในการใชแบบทดสอบครั้งนี้จะนําผล

ไปใชในการประเมินผลตามเน้ือหายอยหรือประเมินผลในเนื้อหารวม การสรางแบบทดสอบจะ

สรางตามจุดประสงคของการประเมินผล ถาเปนการประเมินผลตามเน้ือหายอย จะสรางขอคําถาม

เปนแบบทดสอบยอย เพื่อใชในการปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อหาจุดบกพรองของนักเรียนโดยมี

เน้ือหาสาระในแตละหนวย ถาเปนการประเมินผลตามเนื้อหารวมจะสรางเปนแบบทดสอบรวมเพื่อ

ใชในการประเมินผลปลายเทอมหรือปลายปของนักเรียน โดยมีเน้ือหาสาระครอบคลุมเน้ือหาใน

หลักสูตรและนําผลการสอบของแตละคนมาเปรียบเทียบเพื่อตัดสินผลการประเมินอยูในระดับใด 

เปนตน 

   1.1.2 จุดมุงหมายทั่วไปและจุดมุงหมายเฉพาะวิชา ตองกําหนดจุดมุงหมายทั่วไปให

ชัดเจนบางวิชาจะมีจุดมุงหมายเฉพาะวิชาดวยเพื่อกําหนดทิศทางของการสอน ในแตละเน้ือหาวิชาน้ัน

มุงใหนักเรียนเกิดพฤติกรรมอะไร พฤติกรรมท่ีตองการใหเกิดข้ึนจากการเรียนการสอนน้ันจะตอง

เขียนใหชัดเจน ถาเปนแบบทดสอบยอยสวนจะเขียนในรูปจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม เปนตน 

  1.2 ศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวของกับลักษณะของแบบทดสอบท่ีจะสราง เพื่อรู

วิธีการเขียนขอสอบไดถูกตองตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดไว  

  1.3 ทําตารางวิเคราะหหลักสูตร ขั้นน้ีถือวาสําคัญมากกอนท่ีจะเริ่มเขียนขอคําถามตอง

ทําการวิเคราะหหลักสูตรในวิชาท่ีสรางแบบทดสอบดวยการวิเคราะหวัตถุประสงคในแตละเน้ือหาเพื่อ

วิเคราะหพฤติกรรมท่ีจะเกิดผลลัพธกับผูเรียนและวิเคราะหเนื้อหาท่ีเรียนเปนหนวย  ๆนําพฤติกรรมและ

เน้ือหามาสรางความสัมพันธหรือความเก่ียวของกันวาเน้ือหาแตละหนวยมีผลลัพธการเรียนรูในภาพรวม

ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงในพฤติกรรมใดและมีน้ําหนักมากนอยเพียงใด เพื่อท่ีจะกําหนดสิ่งที่จะวัดวา 
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วัดเน้ือหาอะไร จํานวนเทาใด และควรต้ังคําถามวัดพฤติกรรมอะไรบาง ซึ่งข้ันน้ีสําคัญมาก เปนขั้นที่จะ

ทําใหแบบทดสอบมีคุณภาพในดานความเท่ียงตรงและสามารถสรางขอสอบใหครอบคลุมเน้ือหาท่ีทํา

การสอนได 

  1.4 กําหนดรูปแบบของขอสอบที่จะใชในการวัด น่ันคือจะตองพิจารณาวาแบบทดสอบ

ท่ีสรางขึ้นไดตรงตามจุดมุงหมายในการวัดน้ันควรจะใชแบบทดสอบชนิดใด เชน แบบทดสอบเติม

คํา จับคู หรือเลือกตอบ เปนตน 

  1.5 ขั้นดําเนินการสรางแบบทดสอบ ข้ันน้ีเปนขั้นของการเขียนคําถามและดําเนินการสราง

เพื่อใหแบบทดสอบมีคุณภาพ ดังนี ้

   1.5.1 เขียนขอคําถาม ขั้นนี้จะตองเขียนขอคําถามใหสอดคลองกับเน้ือหาและ

พฤติกรรมท่ีจะวัดหรือใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหหลักสูตรน่ันเอง 

   1.5.2 พิจารณาเลือกขอคําถามที่เหมาะสมและวัดไดตามท่ีตองการจะวัดและขอ

คําถามหรือขอสอบควรจะเปนตัวแทนของสิ่งท่ีไดสอนไปแลว ในการออกขอสอบน้ันเราไมจําเปน

ท่ีจะถามทุกอยางทุกคําท่ีสอนไป แตจะถามเพียงบางตอนหรือบางสวนที่เปนตัวแทนในเน้ือหาและ

พฤติกรรมน้ัน 

   1.5.3 จัดทําเปนรูปเลม บางตอนของแบบทดสอบควรจะมีคําชี้แจงในการทําให

ชัดเจนพรอมท้ังพิมพเปนรปูเลมขึ้นมา 

   1.5.4 ทําเฉลย เพื่อเปนการตรวจความถูกตองของขอสอบ กอนท่ีจะนําขอสอบไป

ใชจริง 

   1.5.5 จัดเตรียมแบบทดสอบใหเพียงพอกับจํานวนนักเรียนท่ีใชสอบ 

  1.6 ขั้นใชแบบทดสอบ ขั้นนี้เปนการนําแบบทดสอบไปทําการทดสอบกับนักเรียน 

  1.7 ขั้นตรวจและใชผลการวัด ขั้นน้ีเปนขั้นที่รวบรวมคําตอบของนักเรียนมาตรวจให

คะแนนตามที่ไดกําหนดไวแลว แลวนําผลไปดําเนินการดังน้ี  

   1.7.1 แปลงคําตอบของเด็กใหเปนคะแนนแลวจดบันทึกไว 

   1.7.2 รวบรวมคะแนนของนักเรียนมาประเมินผลตามจุดมุงหมายท่ีสรางแบบทดสอบ 

  1.8 ขั้นตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ขั้นนี้ เปนขั้นของการนําคะแนนจากการสอบมา

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ เชน ความเท่ียงตรง ความเช่ือม่ัน อํานาจจําแนกและความยากงาย

ของแบบทดสอบเพื่อปรับปรุงแกไขแบบทดสอบใหมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 
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 จากการวางแผนการสรางแบบทดสอบดังกลาวพอสรุปเปนภาพไดดังน้ี (ราตรี นันทสุคนธ, 

2555: 95-97) 

 

   กําหนดจุดมุงหมายในการสอบ 
 

 

   ศึกษาเอกสารและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 

 

ทําตารางวิเคราะหหลักสูตร 
 

 

กําหนดรูปแบบของขอสอบ 

 

 เติมคํา  ถูกผิด เลือกตอบ 

 

   ขั้นดําเนินการสรางแบทดสอบ 

 
 

 

ขั้นใชแบบทดสอบ 

 
 

    ขั้นตรวจและใชผลการวัด 

 
 

    ขั้นตรวจสอบคุณภาพปรับปรุง แกไข 

 

ภาพ 3 ลําดับขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบ 
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 2. การสรางแบบทดสอบ 

  หนวยทดสอบและประเมินผลสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได

เสนอแนะแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวดังนี้ (สสวท, 

2531: 5) 

  2.1 การสรางสถานการณ 

   2.1.1 สถานการณท่ีสรางขึ้น จะเปนสถานการณสมมติหรือนํามาจากเอกสารอ่ืนใด

ก็ตามจะตองมีความยากงายเหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

   2.1.2 ใชคําพูดที่เขาใจงาย ศัพทเทคนิคตองไมนอกเหนือจากท่ีนักเรียนเรียนรู

มาแลว 

   2.1.3 สถานการณตองไมใชสถานการณที่เปนไปไมได จะตองระบุใหชัดเจนวาเปน

หนวยใด 

   2.1.4 ถาเปนเรื่องที่มีหนวยการวัด จะตองระบุใหชัดเจนวาเปนหนวยใด  

   2.1.5 สถานการณท่ียกมาตองสั้น กะทัดรัด อานเขาใจไดงาย แตละสถานการณควรใช

สําหรับถามไดมากกวา 1 ขอ เพื่อมิใหนักเรียนเสียเวลาในการอานมากเกินความจําเปน 

  2.2 การสรางคําถาม คําถามที่จะใหตอบตามสถานการณที่ยกมาจะมีคุณสมบัติดังน้ี 

   2.2.1 ถามในเรื่องที่ตองใชความสามารถในดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไมถาม

เรื่องท่ีเปนความรูความจํา 

   2.2.2 ไมถามถึงปญหา หรือสมมติฐานท่ีเคยอภิปราย หรือสรุปกันมาแลว เพราะจะ

กลายเปนความจําทั้ง ๆ ท่ีดูคําถามเหมือนวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

   2.2.3 ใชคําถามรัดกุม บงชัดวาจะใหตอบเรื่องใดแมวาบางคําถามจะมีทางออก

ความคิดเห็นไดแตกตางกัน แตก็ตองเปนความเห็นเก่ียวกับเรื่องน้ัน ๆ โดยเฉพาะ 

   2.2.4 ขอความท่ีจะใหตอบแตละคําถามควรเปนตอนละเรื่องและกําหนดคะแนนให

เหมาะสม ถาเปนไปไดควรตรวจใหคะแนนเปน 1 ถาตอบถูก และให 0 ถาตอบผิด 

 

 3. ขอสอบแบบเลือกตอบ  

  ความตองการของนักวัดผลทางการศึกษา ก็คือทําอยางไรจึงจะสรางเครื่องมือที่มีคุณภาพ

และมีความเปนปรนัยใชวัดผลการเรียนรูของนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ การใชขอสอบแบบ

ความเรียง แบบเติมคํา แบบจับคู และแบบถูกผิด วัดไดดีตามจุดประสงคเพียงบางประการ มีขอดีและ

ขอเสียของมันเองแตละชนิดอยากที่จะวัดไดครอบคลุมจุดประสงคที่เราตองการหมด นักวัดผลจึง

คิดขอสอบวัดผลการเรียนรูอีกวิธีหนึ่ง เรียกวา ขอสอบแบบเลือกตอบ ขอสอบแบบเลือกตอบเปน
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ขอสอบท่ีนิยมใชมากในปจจุบันท่ัวโลก แบบทดสอบมาตรฐานสมัยใหมใชแบบเลือกตอบท้ังสิ้น 

ท้ังน้ีก็เพราะแบบเลือกตอบสามารถวัดไดครอบคลุมจุดประสงคและตรวจใหคะแนนไดแนนอน ยิ่งเปน

ยุคคอมพิวเตอรแลว การใชขอสอบแบบเลือกตอบจะอํานวยความสะดวกในการตรวจไดอยางดี 

(ราตรี นันทสุคนธ, 2555: 128-144) 

  3.1 ธรรมชาติของขอสอบเลือกตอบ 

   ขอสอบแบบเลือกตอบพัฒนามาจากขอสอบแบบความเรียง และขอสอบแบบเติมคํา 

ในขอสอบดังกลาวเม่ือมีคําถามหน่ึงคําถามจะมีผลการตอบแตกตางกันไปตามความคิดเห็นของแตละ

คนที่ตอบคําตอบถูกจะมีอยูเพียงคําตอบแนวเดียวเทาน้ัน ดังน้ันผูที่เบี่ยงเบนไปจากคําตอบถูกก็ถือ

เปนคําตอบผิด การเลือกคําตอบผิดมาหลาย ๆ คําตอบมาวางเรียงกับคําตอบถูกแลวใหผูสอบเลือก จึง

เปนลักษณะคําตอบหลาย ๆ คําตอบหรอืจะเรียกวาตัวเลือกหลาย ๆ ตัวเลือกก็ไดซึ่งนิยมเรียกกันมาก 

   ลักษณะขอสอบเลือกตอบประกอบดวยสวนสําคัญที่สุดสองสวน คือ สวนขอคําถาม

และสวนตัวเลือก ตัวเลือกยังแยกออกเปนสองสวน คือ ตัวเลือกท่ีเปนตัวถูก กับตัวเลือกท่ีเปนตัวลวง 

  3.2 วิธีเขียนขอสอบแบบเลือกตอบ 

   ขอสอบแบบเลือกตอบท่ีดีน้ันเขียนอยากกวาขอสอบแบบใด ๆ ทั้งหมด ผูเขียนโปรด

ฝกเขียนบอย ๆ ใหเกิดความชํานาญหรือเกิดทักษะแลว จะเห็นวาการเขียนขอสอบแบบเลือกตอบ

ไมใชของลําบากมากหนัก อยางไรก็แลวแตกอนเขียนขอใหผูเขียนพิจารณาตัวเองวาเปนผูมีความรู

ในวิชาน้ันลึกซึ้งหรือไม รูวิธีการเขียนขอสอบเพียงใด เพราะสองประการที่กลาวมาเปนสวนเสริมให

เขียนขอสอบวิชาน้ัน ๆ ไดดี มีลีลาในการถามที่ลึกซึ้งและสละสลวยได ขั้นแรก ๆ ในการเขียนขอสอบ

แบบเลือกตอบควรพิจารณาสิ่งตอไปน้ี 

   3.2.1 ดานตัวคําถาม ตัวคําถามเปนตัวเราตัวแรกที่จะทําใหเกิดการตอบสนอง ถาตัว

คําถามขาดคุณภาพแลว ผลการตอบสนองจะไปคนละทิศละทาง ไมเปนไปตามจุดประสงคท่ีตองการ 

การเขียนคําถามจึงควรระมัดระวังดังน้ี 

    1) ควรบอกใหแนชัดวาเปนคําถามหรือเติมคํา ขอคําถามไมควรเขียนคําหรือ

ประโยคลอย ๆ ควรใชเปนคําถามใหสมบูรณแบบทุกครั้งไป เวนแตขอคําถามน้ันมีจุดมุงหมายเพื่อให

ผูเติมคําหรือตอบความหมาย 

    2) ควรถามใหตรงจุดและชัดเจน การเขียนขอคําถามบางทีเขียนเปนประโยค 

คําถามสมบูรณแบบแลว แตการถามอาจไมตรงจุดที่ตองการใหผูตอบตอบ ผูตอบอาจมองเห็นเปน

หลายแงหลายมุมไมชัดเจนพอ การเขียนขอคําถามจึงพิจารณาเรื่องน้ีใหดีดวย 

    3) คําถามควรกะทัดรัดไมใชคําฟุมเฟอย คําวาฟุมเฟอยในท่ีน้ีหมายถึงการใช

คําพูดหรือคําอธิบายที่ซ้ําซอนในตัวคําถามโดยไมจําเปน คําเหลานั้นเม่ือตัดออกแลวขอความท่ีเหลือ
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จะมีความหมายตรงท่ีตองการวัดผลการเรียนรูในขอน้ัน โปรดจําไววาการเขียนขอคําถามที่ดีนั้นควร

เขียนไมยาวนัก แตถาเขียนยาวหนอยและเปนการใชขอความที่เปนประโยชนตอขอคําถามจะตัดออก

ไมไดเพราะถาตัดออกแลวจะทําใหขอคําถามเปล่ียนแปลงไปจากจุดประสงคเดิมท่ีตองการ 

    4) คําถามควรเราใหผูตอบไดใชความคิด สวนใหญแลวการเขียนขอคําถาม

มักจะถามสิ่งท่ีนักเรียนเคยเรียนและทองจํากันมาแลว ขอคําถามท่ีถามใหผูตอบระลึกสิ่งที่เคยเรียน

มาแลวโดยตรง เรียกวา ขอคําถามจํา คําถามประเภทจําไมสงเสริมใหผูสอบไดใชความคิด ไมทาทาย

การใช หลักวิชาการเขียนขอคําถามจึงควรถามใหสูงกวาความจําจึงจะดี คําถามท่ีถามขั้นสูงขึ้นน้ัน

โดยเน้ือแทแลวผูที่จะตอบคําถามไดก็ตองอาศัยความสามารถดานความจําดวยเหมือนกัน เพียงแตใช

ความจําในรูปแบบอ่ืนที่พลิกแพลงขึ้น ไมถามตรงไปตรงมา 

    5) คําถามควรใชภาษาใหเหมาะสมกับระดับผูสอบ ขอน้ีหมายถึงการใชศัพท

ในการเขียนขอคําถามควรใชคําศัพทที่ยากงายพอเหมาะกับระดับชั้นของนักเรียน สวนใหญเปน

ปญหาที่ใชศัพทหรือสํานวนยาก สวนการใชศัพทหรือสํานวนงาย ๆ ไมเปนปญหาแตอยางใด  

    6) ไมควรใชคําปฏิเสธหรือปฏิเสธซอนกัน การใชคําถามที่มีคําปฏิเสธทําให

ผูอานคิดสับสนเพราะเปนการคิดยอนกลับ อาจทําใหการตีความหมายของโจทยผิดพลาดจาก

จุดมุงหมายของผูออกขอสอบก็ได การตีความหมายของโจทยผิดเปนผลทําใหตอบผิดนั้นเปน

เรื่องของความเขาใจผิดไมใชตอบผิดเพราะไมมีความรูในวิชาน้ัน คําถามแบบนี้จึงขาดความเปน

ปรนัย การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงไมควรใชถาไมจําเปนจริง ๆ แตในการวัดเชาวนปญญาและ

ความถนัดนิยมใชกันเพราะจุดมุงหมายของการวัดผลแตกตางกัน แตอยางไรก็แลวแต กรณีคําปฏิเสธ

ซอนปฏิเสธน้ันไมสมควรใชอยางยิ่ง 

    7) ขอคําถามหนึ่งขอควรถามเรื่องเดียว ในท่ีน้ีหมายความวาขอคําถามในขอ

หนึ่ง ๆ ควรเปนคําถามใหผูตอบตอบความคิดเดียว แทนท่ีจะถามสองคําถามหรือสามคําถาม ถา

อยากถามหลายคําถามในขอสอบแบบน้ีควรแยกเปนขอยอยลงไปอีกจะดีกวา 

    8) ขอคําถามไมควรถามสิ่งที่เด็กทองจนคลองปาก ในกรณีบางอยางอาจจะ

ไมตองทองแตใชกันเปนประจําจนเคยชินแลวก็ไมควรถาม เพราะการถามแบบนี้ไมเกิดประโยชน

อันใดเลย 

   3.2.2 ดานตัวเลือก 

    ขอสอบแบบเลือกตอบ ตัวเลือกมีบทบาทสําคัญมากจะจําแนกแยกเด็กวามี

ความรูความสามารถเพียงใดก็อยูตรงการเขียนตัวเลือกนี้แหละ การเขียนตัวเลือกท่ีดีจึงเปนศรีแก

แบบทดสอบอยางยิ่ง ขอเสนอแนะในการเขียนตัวเลือกอาจกลาวเปนขอใหญ ๆ ไดดังน้ี 
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    1) ควรมีคําตอบถูกเพียงตัวเดียว ในขอนี้หมายถึง การพิจารณาของผูตอบ

สามารถพิจารณาไดวาคําตอบใดถูกท่ีสุดเพียงตัวเดียวได ผูเขียนขอสอบบางคนอาจเขียนตัวเลือกที่มี

สวนถูกท้ังน้ันลืมคิดไปวาในจํานวนท่ีเปนตัวเลือกถูกไมมีตัวใดเดนชัดกวาเพื่อน ลักษณะนี้ถือวาเปน

ตัวเลือกไมดีจะทําใหมีปญหาในการใหคะแนนและสรางความสับสนในการคิดแกผูตอบ โดยท่ัวไปแลว

คําช้ีแจงในการทําขอสอบมักจะใหผูทําพิจารณาเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงตัวเดียวเพื่อตอบลง

ในกระดาษคําตอบ ดังน้ันถาตัวเลือกเกิดมีตัวถูกหลาย ๆ ตัวที่มีน้ําหนักพอ ๆ กัน จึงทําใหผูตอบเกิด

ความหวั่นไหวคิดวนไปวนมา อาจทําใหเกิดความคลาดเคล่ือนในการตอบอยางมาก ผูเขียนจึงตอง

ระวังใหดีและก็อยาใหเผลอเปนตัวนําทําใหตัวเลือกขอน้ันไมมีคําตอบถูกเลยอีกแบบหนึ่งซึ่งก็ไมดี

พอ ๆ กัน 

    2) ตัวเลือกไมควรแนะนําคําตอบ ตัวเลือกท่ีจะแนะคําตอบไดสวนใหญมักจะ

เขียนพองกับขอคําถาม ดังน้ันตองพยายามอยาใหคําตอบท่ีถูกท่ีสุดพองกับขอคําถามเปนอันขาด แต

ถาคําท่ีพองน้ันอยูในตัวเลือกผิดจะถือวาเปนตัวลวงท่ีดี ซึ่งอาจจะลวงคนตอบไดมากในกรณีผูตอบ

มีความสามารถตํ่า สวนผูตอบที่มีความสามารถสูงคงจะใชวิจารณญาณของตัวเองวาตัวเลือกใด

ถูกตองแน 

    3) ตัวเลือกควรเขียนกะทัดรัดไมยาวยืดเยื้อหรือเพิ่มคําที่ไมจําเปน มีหลาย

ครั้งที่ผูเขียนพยายามจะอธิบายรายละเอียดลงในตัวเลือก ซึ่งถือวาเปนการไมดีเพราะยาวไปโดย

ไมจําเปน แตการตัดตัวเลือกใหสั้นน้ันตองมีเหตุผลดี ไมใชอยู ๆ ก็ตัดคําซ้ําซอนกับขอคําถามควร

ตัดได 

    4) ตัวเลือกควรอิสระจากกัน มีหลายครั้งเวลาเขียนตัวเลือกผูเขียนมักเขียน

ตามสบายทําใหตัวเลือกกาวกายกัน น่ันคือตัวเลือกหนึ่ง ๆ เก่ียวของกับตัวเลือกอีกตัวหนึ่ง บางที

ความหมายครอมกันไปครอมกันมาจนทําใหผูสอบตัดสินใจไมไดวาจะเลือกขอใดดี การเขียน

ตัวเลือกที่ดีควรใหแตละตัวเปนอิสระของมันเองไมตองอาศัยซึ่งกันและกันเพราะตัวเลือกหน่ึง

หมายถึงคําตอบของขอคําถามนั้นโดยตรง การเขียนตัวเลือกเสร็จแลวจึงควรตรวจสอบใหดีวา

ขอความหรือความหมายเก่ียวพันมีโอกาสทําใหขออ่ืนเสียไปดวยหรือไม 

    5) ตัวเลือกควรเปนลักษณะเอกพันธุ คําวา “ เอกพันธุ ” ในท่ีน้ี หมายถึง 

ความเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน เชน ตนไมก็ควรเปนตนไมดวยกัน คนก็ควรเปนคนดวยกัน ถาม

ทิศทางเดียวกัน เชน พูดถึงจุดเดนก็ควรยกจุดเดนมาดวยกัน ท้ังนี้ก็เพื่อใหการลวงมีคุณภาพดีขึ้น 

    6) ตัวเลือกที่ถูกหรือเรียกวาตัวถูกไมควรยาวเกินไป โดยท่ัวไปแลวผูเขียน

ขอสอบมักจะแสดงหรือขยายความกับตัวเลือกที่ถูกใหกระจางชัดเปนท่ีแนใจวาถูกแน ๆ ดังน้ัน

นักเขียนขอสอบใหม ๆ มักจะเขียนตัวถูกยาวกวาตัวอ่ืนอยูเสมอ จึงควรระวังใหมาก ถาเผื่อวาตัวถูกยาว
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โดยหลักวิชาการก็ควรจะปรับตัวลวงอ่ืน ๆ ใหยาวเพิ่มขึ้นได วิธีนี้เรียกวาวิธีปรุงแตงตัวลวงโดยใช

หลักภาษาเขาชวยคนเขียนขอสอบเกงไมใชเกงวัดผลเกงวิชานั้นเพียงเทาน้ัน แตจะตองเปนคนเกง

ภาษาดวย เพราะเปนศิลปะ 

    7) ความยาวของตัวเลือกควรเปนระบบ ขอน้ีหมายถึงวาขนาดความยาวของ

ตัวเลือกในขอหน่ึง  ๆนั้นอยาใหสับสนสลับกันใหยุงไมดี ขอสอบมาตรฐานรุนใหม ๆ จะยึดถือการเขียน

อยู 5 แบบ คือ ตัวเลือกยาวเทากันหมด หรือเริ่มจากสั้นไปหายาว หรือเริ่มจากยาวเรียงไปหาสั้น 

หรือรูปทรงคลายโคงปกติ หรืออาจจะเปนแบบตรงขามโคงปกติก็ได 

    8) ควรเรียงตัวเลือกตามปริมาณหรือลําดับของตัวเลข 

    9) ตัวลวงตองมีทางเปนไปได ในเวลาเขียนจริงจะตองคิดถึงสิ่งท่ีเด็กชอบทํา

ผิดหรือใชภาษาท่ีเด็กมักใชหรือใหใกลเคียงกับคําตอบถูก  

    10) ตัวเลือกไมควรมีคําประเภท “ ถูกหมดทุกขอ ” “ ไมมีขอใดถูก ”  “ ถูกทั้ง 

ก. และ ข.” ถาไมจําเปนจริง ๆ การเขียนตัวเลือกทุกครั้งควรเล่ียงคําพวกนี้ เพราะการใชคําพวกน้ีทําให

ตัวเลือกแคบลงไป แตถาเลือกใชคําพวกน้ีแลวตัวถูกควรจะเฉล่ียมาตกอยูดวย มิใชเขียนไปเพราะไมรู

จะหาตัวเลือกแบบใดใหมันครบตามที่ตองการ 

  3.3 ขอดี-ขอเสียของขอสอบแบบเลือกตอบ  

   3.3.1 ขอดีของขอสอบแบบเลือกตอบ 

    1) วัดไดครอบคลุมเน้ือหา ขอคําถามของขอสอบเลือกตอบเปนการถามสั้น ๆ 

และเจาะจงสวนใดสวนหน่ึง ดังน้ันสามารถถามรายละเอียดไดมากมาย คลุมเน้ือหาท่ีผูเรียนไดเรียน

มาตลอด 

    2) วัดไดคลุมพฤติกรรม ขอสอบแบบเลือกตอบสามารถเขียนเพื่อวัด

พฤติกรรมตํ่า ๆ ไปยังพฤติกรรมสูง ๆ ได น่ันคือเราสามารถแปลงการสอบวัดพฤติกรรมท่ีงายหรือท่ี

ซับซอนมาวัดโดยขอสอบแบบเลือกตอบไดอยางดี แมวาบางอยางวัดโดยตรงไมไดเราสามารถพลิก

แพลงใหวัดสิ่งน้ันไดโดยวิธีทดแทนกัน ความจํา ความคิด การสรางสรรค ก็สามารถใชขอสอบแบบ

เลือกตอบตรวจสอบได 

    3) มีความเปนปรนัยสูง นั่นคือ ขอสอบเลือกตอบสามารถตรวจใหคะแนน

ตรงกัน ขอคําถามเขาใจตรงกัน การแปรคะแนนก็ทําใหตรงกันไดงาย 

    4) ประหยัดเวลาทํางาน ขอสอบแบบเลือกตอบสอบเสร็จตรวจใหคะแนนได

ทันทีสามารถเจาะคีตรวจมือไดรวดเร็วทันใจ ในสมัยนี้การตรวจไดพัฒนาขึ้นมาเปนการตรวจดวย

เครื่อง ขอสอบเลือกตอบใชไดผลดีที่สุด และรวดเร็วมาก ประหยัดเวลา และแรงงาน 
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    5) สามารถวิเคราะหได ขอสอบแบบเลือกตอบสอบเสร็จแลวสามารถนํามา

วิเคราะหเพื่อหาคุณภาพของแตละขอ แตละตัวเลือกได เม่ือไมดีสามารถปรับปรุงแกไขจนเปนท่ี

เช่ือถือได 

    6) ควบคุมความยากของแตละขอได โดยอาศัยการเขียนตัวเลือกดี ๆ หรือ

เปล่ียนแปลงตัวเลือกในรูปแบบตาง ๆ เชน ตัวเลือกมาก ๆ หรือตัวเลือกที่เปนลักษณะเอกพันธ เปนตน 

    7) ตัวเลือกในขอสอบแบบเลือกตอบใชประโยชนในการสอบ เพื่อวินิจฉัยได

โดยใชขอมูลจากการเลือกตอบตัวเลือกจากเด็กมาใชพิจารณานอกจากน้ันยังสงเสริมความสามารถใน

การอานดวย 

    8) ขอสอบเลือกตอบที่ดีมีโอกาสเดาไดนอย โอกาสของการเดาขึ้นอยูกับ

จํานวนตัวเลือกกับจํานวนขอสอบมากนอยเทาไร 

    9) ขอสอบเลือกตอบมีโอกาสใหความยุติธรรมสูง เพราะออกไดคลุมตัวอยาง

ของความรูและพฤติกรรมตลอดจนความแมนยําไดในการตรวจสอบคะแนน 

    10) เปนการสงเสริมปรัชญาของการตัดสินใจ ทั้งน้ีก็เพราะชีวิตคนในโลกน้ี

เต็มไปดวยตัวเลือก เชน เลือกเรียน เลือกอาหาร เลือกซื้อของ เลือกอาชีพ แมกระท่ังการเลือกคูเพื่อ

แตงงาน ฯลฯ จึงเห็นวาเม่ือชีวิตทุกขณะเต็มไปดวยการเลือก ทําไมสังคมไมสอนคนใหเลือกเปน 

ทําไมการเรียนการสอนจึงไมพยายามพัฒนาวิธีคิดท่ีจะเลือกสิ่งใดมีคุณคากวา เหมาะสมกวา การสราง

ขอสอบแบบเลือกตอบท่ีดี จึงเปนการฝกคนใหเลือกเปน ตัดสินใจเปน เสริมสรางพัฒนาความคิดใน

การตัดสินใจดีขึ้น 

   3.3.2 ขอเสียของขอสอบแบบเลือกตอบ 

    1) เขียนยาก อันน้ีเปนท่ียอมรับวาถาเขียนขอสอบเลือกตอบไดดีจริง ๆ เขียนได

ยากมาก ผูท่ีไมเคยเรียนวิธีเขียนขอสอบเลือกตอบท่ีดี จะเขียนไดวันละหลายขอแตพอเรียนวิธีเขียน

ขอสอบแบบเลือกตอบท่ีดีแลววันหนึ่งอาจไมไดสักขอก็มี แตความชํานาญ ความมีศิลป ความเชี่ยวชาญ

ในวิชาน้ันมีโอกาสเขียนขอสอบเลือกตอบไดดีขึ้น 

    2) วัดความคิดลึกซึ้งไมได เชน วัดความคิดริเริ่มสรางสรรคที่ลึก  ๆความสามารถ

ในการผสมผสานเรื่องราว เปนตน 

    3) ไมสงเสริมการเขียน ทั้งน้ีเพราะการสอบโดยใชขอสอบแบบเลือกตอบ

น้ันเด็กไมจําเปน ตองเขียนอะไรมากหนัก นอกจากขีดตอบในกระดาษคําตอบเทานั้นเอง หนักไป

ในทางสงเสริมการอานมากกวาการเขียน 

    4) สิ้นเปลืองมาก ขอนี้หมายถึงจะตองลงทุนกระดาษ หมึก และอุปกรณอ่ืน ๆ 

ในการสรางและผลิตขอสอบ 
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    5) สงเสริมการเดา ขอนี้โจมตีกันมากกวา ขอสอบแบบเลือกตอบคนไมมี

ความรูก็เดาไดคะแนนอยูบาง 

  จากขอมูลขางตนสามารถสรุปไดวา การสรางแบบทดสอบที่ดี น้ันจะตองคํานึงถึง

จุดประสงคที่ตองการทดสอบผูเรียน และควรเลือกรูปแบบท่ีตองการทดสอบใหเหมาะสมรวมทั้ง

ศึกษารูปแบบและขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบใหเขาใจรวมไปถึงลักษณะของแบบทดสอบที่

ดี เพื่อนําไปสูการสรางเครื่องมือหรือแบบทดสอบที่ดีและมีคุณภาพ  

 

 4. คุณภาพของแบบทดสอบ 

  เครื่องมือท่ีใชในการวัดและประเมินผลการศึกษามีหลายประเภท การเลือกใชเครื่องมือ

แตละประเภทน้ันขึ้นอยูกับจุดมุงหมายท่ีตองการหรือขึ้นอยู พฤติกรรมการเรียนที่ตองการจะวัด 

ดังน้ันคุณลักษณะท่ีดีของเครื่องมือที่ใชวัดก็ยอมแตกตางกัน อาทิ แบบทดสอบหรือขอสอบเปน

เครื่องมือท่ีใชวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย มีคําตอบถูกและผิด หากตอบถูกก็ไดคะแนน ตอบผิดไดศูนย 

คุณลักษณะของแบบทดสอบท่ีดีจึงไดจําแนกไว 10 ประการ แตเครื่องมือท่ีใชในการวัดพฤติกรรม

ดานจิตพิสัยหรือทักษะพิสัย ซึ่งเปนพฤติกรรมที่ผูตอบสามารถตอบไดโดยไมมีคําตอบที่ผิด คําตอบ

ทุกคําตอบถูก แตการตอบถูกน้ัน ถูกตองมากนอยแตกตางกันข้ึนอยูระดับการตอบของผูตอบ คุณลักษณะ

ของเครื่องมือเหลาน้ันก็ยอมแตกตางจากแบบทดสอบ ในท่ีน้ีจึงไดแยกคุณลักษณะของแบบทดสอบ 

และคุณลักษณะของเครื่องมืออ่ืน ๆ ไวดังนี้ (ราตรี  นันทสุคนธ, 2555: 87-92) 

  4.1 คุณลักษณะของแบบทดสอบท่ีด ี

   คุณลักษณะของขอสอบท่ีดีมีมากมายหลายประการ ในท่ีนี้จะเสนอเฉพาะที่สําคัญ ๆ 

10 ประการ คือ 

   4.1.1 ความเชื่อม่ัน (Reliability) 

    ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ หมายถึง ความคงเสนคงวาของผลการวัดการท่ี

นําเครื่องมือน้ันไปทดสอบกลุมตัวอยาง ไมวาจะทดสอบก่ีครั้ง ๆ ก็ตาม ก็ยังคงไดคะแนนเทาเดิม เชน 

นําเครื่องมือวัดไปทดสอบกับเด็กคนหน่ึงปรากฏวาไดคะแนน 18 เวนไปประมาณ 2-3 วัน หรือ 1 สัปดาห 

นําไปทดสอบกับเด็กคนเดิม ก็คงได 18 คะแนนเหมือนเดิมแสดงวาเครื่องมือวัดน้ันมีความเชื่อม่ัน

หรือความเช่ือม่ันก็คือความคงท่ีแนนอน (Stability) ของคะแนนท่ีไดจากการทดสอบไมวาจะสอบก่ี

ครั้งก็ตามของเครื่องมืออันน้ัน 

   4.1.2 ความเท่ียงตรง (Validity) 

    ความเท่ียงตรงของเครื่องมือวัด หมายถึง เครื่องมือนั้นสามารถวัดไดตามสิ่งท่ี

ตองการจะวัดหรือวัดไดตรงตามจุดประสงคท่ีจะวัด เชน สรางขอสอบวัดวิชาเลขเรื่องบวกลบตัวเลข
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ไมเกิน 3 หลักก็จะออกขอคําถามถามเก่ียวกับวิธีบวกลบเลขไมเกิน 3 หลัก เปนตน แตถาสรางขอ

คําถามไปวัดแตเลขคูณหารแลว ขอสอบน้ันก็จะวัดไมตรงตามที่ตองการก็จะกลายเปนขอสอบขาด

ความเที่ยงตรงในการบวกลบเลข 3 หลัก แตกลับไปเท่ียงตรงตอการคูณหารเลข 3 หลักแทนซึ่งเปน

สิ่งท่ีไมตองการจะวัด ดังนั้นขอสอบแตละฉบับน้ันมักจะมีความเที่ยงตรงตอสิ่งหน่ึงสิ่งใดเสมอ ถา

ขอสอบน้ันวัดไดตรงกับท่ีเราตองการจะวัด ก็ถือวามีความเท่ียงตรง แตถาวัดไดไมตรงกับสิ่งที่เราจะ

วัดขอสอบนั้นก็จะขาดความเท่ียงตรง 

    ความเท่ียงตรงแบงออกไดเปน 3 ประเภท คือ ความเที่ยงตรงตามเน้ือหา (Content 

Validity)ความเท่ียงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) และความเที่ยงตรงเชิงเกณฑสัมพันธ 

(Criterion-Related Validity) 

    1) ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) การที่ครูสอนนักเรียนใน

เรื่องอะไร ก็ออกขอสอบวัดเรื่องน้ัน เชน สอนวิธีปฐมพยาบาล เม่ืออยากจะรูวานักเรียนรูเรื่อง การปฐม

พยาบาลมากแคไหน ก็ออกขอสอบวัดความรูเรื่องการปฐมพยาบาล แตถาไปออกวัดเรื่อง การวายน้ํา

แทน ก็ถือวาขอสอบน้ันวัดไมเที่ยงตรงตามเน้ือหา ดังน้ันการท่ีจะรูวาขอสอบน้ันมีความเที่ยงตรง

ตามเน้ือหาหรือไม ก็นําขอสอบไปเปรียบเทียบกับตารางวิเคราะหหลักสูตร ภาคเนื้อหาวิชาวา

ขอสอบฉบับนั้นวัดเน้ือหาที่สอนนักเรียนไปไดครอบคลุมเพียงใด ถาวัดไดครอบคลุมตารางวิเคราะห

หลักสูตรถือวามีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 

    2) ความเที่ยงตรงตามโครงสราง หมายถึง แบบทดสอบใดก็ตามท่ีสามารถ

วัดไดตามลักษณะหรือตามทฤษฎีตาง ๆ ของโครงสรางน้ัน เชน ลักษณะของการวิเคราะหความเปน

ประชาธิปไตย ความเปนผูนํา ลักษณะพฤติกรรมท่ีตองการหรือไม เปนตน ถาสามารถสรางแบบทดสอบ

ตามลักษณะท่ีตองการจะวัด ก็ถือวาแบบทดสอบนั้นมีความเท่ียงตรงตามโครงสราง ซึ่งจะดูไดจาก

ขอสอบแตละขอนั้นเขียนคําถามตามพฤติกรรมท่ีจะวัดในตารางวิเคราะหหลักสูตรหรือไมนั่นเอง 

    3) ความเที่ยงตรงเชิงเกณฑสัมพัทธ เปนความเท่ียงตรงแบบอาศัยเกณฑท่ี

ตองการเปนหลักแบงออกเปน 2 อยาง คือ 

     3.1) ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent  Vaildity) หมายถึง แบบทดสอบท่ี

สามารถวัดไดตามสภาพความเปนจริงของกลุมตัวอยาง เชน ถาเด็กคนหนึ่งเวลาเรียนในหองเรียน

เปนคนเรียนเกงมากไมวาครูจะถามอะไรเขาจะตอบไดหมด เม่ือสรางขอสอบมา วัดเด็กคนนี้ก็ปรากฏ

วาเขาทําไดคะแนนสูงสุด แสดงวาขอสอบฉบับนั้นมีความเท่ียงตรงตามสภาพความเปนจริงเกณฑท่ี

ใชจะตองเปนเกณฑปจจุบันเสมอ 

     3.2) ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ (Predictive Validity) แบบทดสอบฉบับใด

ก็ตาม ท่ีมีความเท่ียงตรงเชิงพยากรณแลว เม่ือนําไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง ก็สามารถท่ีจะพยากรณ
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อนาคตของกลุมตัวอยางไดถูกตองดังน้ันการหาความเที่ยงตรงแบบนี้ คือเอาผลงานท่ีสําเร็จไปแลว

ของกลุมตัวอยางเปนเกณฑ และเอาคะแนนเครื่องมือท่ีจะหาความเท่ียงตรงเชิงพยากรณน้ีไป

สัมพันธกับเกณฑ ถามีความสัมพันธกันสูง  ก็ถือวาแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนน้ันมีความเที่ยงตรงเชิง

พยากรณสูง เชน เอาเกรดเฉล่ีย (G.P.A.) ปลายปของนักเรียนเปนเกณฑแลวเอาคะแนนของขอสอบ

ของนักเรียนสอบคัดเลือกเขามาหาสหสัมพันธกับเกณฑ ถามีความสัมพันธกันสูง แสดงวา ขอสอบ

คัดเลือกฉบับน้ันมีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ โปรดจําไววาเกณฑในขอน้ีจะตองเปนเกณฑอนาคต 

   4.1.3 ความยากงาย 

    ความยากงาย หมายถึง คาท่ีไดจากจํานวนคนท่ีทําขอสอบนั้นถูก ถามีจํานวนคน

ท่ีทําขอสอบน้ันถูกมาก ก็ถือวาขอสอบน้ันงาย ถาจํานวนคนท่ีทําขอสอบนั้นถูกนอย ก็ถือวาขอสอบ

น้ันมีความยาก ถามีจํานวนคนทําขอสอบนั้นถูกครึ่งหน่ึงคือทําถูก 50% ก็ถือวาขอสอบนั้นมีความ

ยากงายปานกลาง คาความยากงายนี้จะใชสัญลักษณ p แทน ยอมาจาก percent และ proportion คือ

เปอรเซ็นตหรือสัดสวนที่นักเรียนทําขอน้ันถูก โดยปกติขอสอบท่ีมีความยากงายใชไดจะมีคา p อยู

ระหวาง 0.20–0.80 ถามีคาตํ่ากวาน้ีก็ถือวายากไป และถา p มีคาสูงกวานี้ก็ถือวางายเกินไป ขอสอบที่มี

คาความยากงายพอเหมาะคือขอสอบท่ีมีคา p =0.50 คือมีคนทําขอสอบนั้นถูกประมาณ 50% น่ันเอง 

   4.1.4 อํานาจจําแนก  

    อํานาจจําแนก หมายถึง ความสามารถในการจําแนกเด็กเกงและเด็กออนได

ในขอคําถามของขอสอบแบบอิงกลุม แตถาเปนขอสอบแบบอิงเกณฑ อํานาจจําแนก หมายถึง 

ความสามารถในการจําแนกความรูกอนเรียนและความรูหลังเรียน คาอํานาจจําแนกจะใชสัญลักษณ 

r หรือ D แทน 

   4.1.5 ความเปนปรนัย 

    แบบทดสอบท่ีมีความเปนปรนัย หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีลักษณะ 3 ประการ 

ดังนี ้

    1) ความแจมชัดในความหมายขอคําถาม 

    2) ความแจมชัดในวิธีตรวจหรือมาตรฐานการใหคะแนน 

    3) ความแจมชัดในการแปลความหมายของคะแนน 

    คุณภาพขอน้ี แบบทดสอบจะขาดไมได เพราะเปนสิ่งท่ีทําใหเกิดคุณภาพทางดาน

ความเชื่อม่ันสูงและความเที่ยงตรงของการวัดดวย กลาวคือ ถาขอคําถามแตละขอของเครื่องมือ ถามได

ชัดเจนไมวาใครจะอานก็ตามจะเขาใจไดตรงกันวาถามอะไร การตรวจใหคะแนนตองมีเกณฑใน

การใหคะแนนเม่ือไดคะแนนมาก็แปลความหมายไดชัดเจน เปนตน 
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   4.1.6 ถามไดเจาะจง 

    เขียนขอคําถามใหชัดเจน โดยถามใหเจาะจงลงไปวาถามอะไร อยาต้ังคําถาม

ท่ีคลุมเครือหรือถามวกกวน เพราะจะทําใหนักเรียนอานคําถามแลวไมรูวาครูถามอะไร ซึ่งจะมีผล

ทําใหขอสอบขาดความเปนปรนัยไปดวย 

   4.1.7 ถามใหลึก ๆ 

    ขอคําถามท่ีดีจะตองถามวัดพฤติกรรมข้ันสูง ๆ เชน คําถามวัดความเขาใจ 

นําไปใช วิเคราะห สังเคราะหและประเมินคา เปนตน ไมควรถามคําถามท่ีวัดแตจําอยางเดียวซึ่งจะ

ทําใหขอสอบวัดพฤติกรรมท่ีไมครอบคลุม อันมีผลตอความเที่ยงตรงตามโครงสรางทันที 

   4.1.8 ยุติธรรม 

    ขอสอบท่ีดีจะตองประกอบดวยขอคําถามท่ีวัดครอบคลุมเน้ือหาที่เรียนไป ไมใช

ถามเจาะจงเฉพาะเนื้อหาตอนใดตอนหนึ่งเทาน้ัน เพื่อใหนักเรียนที่ผานการอานทุกเนื้อเรื่องตอบได

ซึ่งจะเปนการใหเห็นวาไมเสียเวลากอน เพราะถายิ่งอานเน้ือหามาก ก็ยิ่งตอบไดมาก 

   4.1.9 คําถามจะตองมีลักษณะยั่วย ุ

    คําถามท่ีดีจะตองเขียนแลวยั่วยุหรือเราใหนักเรียนอยากจะตอบหรือทําตอไป 

หรืออยากรูอยากเห็นตอไป โดยปกติแลวมักจะเปนคําถามท่ีเขียนวัดพฤติกรรมสูง ๆ ทําใหนักเรียน

ตองคิดในการตอบและเม่ือตอบแลวก็อยากจะรูคําตอบท่ีถูกจริง ทําใหมีแรงที่จะคนควาความรูมา

ตอบใหม 

   4.1.10 ประสิทธิภาพ 

    ขอสอบท่ีดีจะตองมีประสิทธิภาพของการสอบ คือ แบบทดสอบไมเพียงพอ

แตสอบเพื่อวัดความรูนักเรียนอยางเดียว แตตองตอบแลวใชผลการสอบไปทําประโยชนไดใหคุม

กับเวลาและเงินที่ไดเสียไปแลว เชน ใชผลการสอบไปใชในการแนะแนว หาจุดบกพรองของการเรียน 

เปนตน 

  4.2 การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 

   ในการวิจัยครั้งน้ีไดวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบซึ่งประกอบดวย การวิเคราะห

คาความยากงาย คาอํานาจจําแนก คาความเที่ยงตรง (เชิงเนื้อหาและเชิงโครงสราง) และคาความเชื่อม่ัน 

   4.2.1 ความยากงาย (Difficulty) 

    ความยากงาย หมายถึง จํานวนคนตอบขอสอบไดถูกมากนอยเพียงใด หรือ

อัตราสวนของจํานวนคนตอบถูกกับจํานวนคนทั้งหมดที่สอบ ตามทฤษฎีการวัดผลแบบอิงกลุม 

ขอสอบที่ดีคือ ขอสอบท่ีไมยากหรืองายเกินไป เรียกวามีความยากเหมาะสมเพราะคุณคาของ

ขอสอบดังกลาวจะชวยจําแนกผูสอบไดวาใครเกงใครออน ขอสอบขอใดที่ไมมีใครทําไดถูก หรือ
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ขอสอบท่ีทุกคนทําถูกตางก็ไมสามารถจําแนกผูสอบไดวาใครเกงใครออน จึงไมมีคุณคาในการจําแนก 

สวนทฤษฎีการวัดผลแบบอิงเกณฑ ถือวาขอสอบที่ดีคือสามารถวัดไดวาผูเรียนบรรลุตามวัตถุประสงค

หรือไม การท่ีทุกคนทําขอสอบไดถูกตอง แสดงวาเขาบรรลุตามวัตถุประสงคท่ีตองการ ดังน้ันสิ่ง

สําคัญของขอสอบอยูท่ีวาสามารถวัดในจุดประสงคไดจริง หรือไมถาวัดไดจริงก็นับเปนขอสอบที่ดี

แมจะเปนขอสอบท่ีงายก็ตาม (สมนึก  ภัททิยธนี, 2551: 71) 

    สูตรที่นิยมใชในการหาความยากงายของแบบทดสอบซึ่งมีเกณฑการผานและ

แปลความหมาย ดังน้ี (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535: 157) 

    สูตรที่ใชในการคํานวณคาความยากงายดังนี ้

    สูตร   P    = 
n

R+R LH  

    เม่ือ  P  แทน  คาความยากงาย 

      RH แทน จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมสูง 

      RL แทน จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมตํ่า 

      n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

 

    เกณฑการแปลความหมายคาความยากงาย (P) ของขอสอบ (ลวน  สายยศ และ

อังคณา  สายยศ, 2543: 185 ) 

 

ตาราง 2 เกณฑการแปลความหมายคาความยากงาย (P) ของขอสอบ 

 

ความยากงาย (P) ของขอสอบ ความหมาย 

0.81  -  1.00       งายมาก  (ควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 

0.60  -  0.80       คอนขางงาย (ดี) 

0.40  -  0.59       ยากพอเหมาะ (ดีมาก) 

0.20  -  0.39       คอนขางยาก (ดี) 

     0  -  0.19       ยากมาก  (ควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 
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    จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา หมายถึง สัดสวนของจํานวนผูท่ีตอบขอสอบได

ถูกตองตอจํานวนผูท่ีตอบขอสอบท้ังหมดโดยขอสอบท่ีดีควรมีคาความยากงายต้ังแต 0.20 ถึง 0.80 

ขอสอบที่ดีท่ีสุดจะมีระดับความยากงาย เทากับ 0.5 ซึ่งจะทําใหเกิดคาอํานาจการจําแนกสูงสุดและมี

ความเที่ยงสูง 

   4.2.2 คาอํานาจจําแนก (Discrimination) 

    คาอํานาจจําแนก หมายถึง ความสามารถของขอสอบในการจําแนกผูสอบที่มี

คุณลักษณะหรือความสามารถแตกตางกันออกจากกันได ขอสอบท่ีดีจะตองมีอํานาจจําแนกสูง ตาม

ทฤษฎีการวัดผลแบบอิงกลุม อํานาจจําแนกของขอสอบ หมายถึง ความสามารถของขอสอบท่ี

จําแนกผูสอบออกเปน 2 กลุม คือ กลุมเกงกับกลุมออน ถาขอสอบมีอํานาจจําแนกสูง แสดงวา คน

กลุมเกงทําขอสอบขอน้ันถูก แตคนกลุมออนทําขอสอบไมถูก สวนทฤษฎีการวัดผลแบบอิงเกณฑ 

หมายถึง อํานาจจําแนกของขอสอบ หมายถึง ความสามารถของขอสอบน้ันในการจําแนกผูสอบ

ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมรอบรูกับกลุมไมรอบรู ถาขอสอบมีอํานาจจําแนกสูง แสดงวาคนกลุมรอบรู

ทําขอสอบขอน้ันถูก แตคนกลุมไมรอบรูทําขอสอบขอน้ันไมถูก (สมนึก  ภัททิยธนี, 2551: 71) 

 

    สูตรท่ีนิยมใชในการหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบซึ่งมีเกณฑการผานและ

แปลความหมาย ดังน้ี (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535: 157) 

    สูตรที่ใชในการคํานวณคาอํานาจจําแนก ดังน้ี 

 

สูตร 
n

R+R LHr   

      

 เม่ือ  r แทน คาอํานาจจําแนก 

 RH แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

 RL แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

 n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 



58 
 

    เกณฑการแปลความหมายคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบ (ลวน  สายยศ และ

อังคณา  สายยศ, 2543: 185) 

 

ตาราง 3 เกณฑการแปลความหมายคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบ 

 

อํานาจจําแนกของขอสอบ ( r ) ความหมาย 

0.60  -  1.00 อํานาจจําแนกดีมาก 

0.40  -  0.59 อํานาจจําแนกดี 

0.20  -  0.39 อํานาจจําแนกพอใช 

0.10  -  0.19 อํานาจจําแนกตํ่า  (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) 

-1.00  -  0.09 อํานาจจําแนกตํ่ามาก  (ควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 

 

  จากที่กลาวมาสรุปไดวา อํานาจจําแนก หมายถึง ความสามารถของขอสอบ

ในการจําแนกหรือแยกใหเห็นความแตกตางระหวางผูสอบที่มีผลสัมฤทธ์ิตางกัน เพื่อที่จะใช

พยากรณหรือบงชีค้วามแตกตางท่ีเห็นชัดในดานความสามารถ เชน  จําแนกคนเกงกับคนออนจากกัน

ได ซึ่งขอสอบท่ีดคีวรมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ถึง 1.00 

   4.2.3 ความเท่ียงตรง (Validity) 

    ความเที่ยงตรง หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบท่ีสามารถวัดไดตรงตาม

จุดมุงหมายท่ีตองการหรือวัดในสิ่งท่ีตองการวัดไดอยางถูกตองแมนยํา ความเที่ยงตรงจึงเปรียบเสมือน

หัวใจของการทดสอบ เชน ตองการวัดวานักเรียนมีความสามารถในการคํานวณหรือไมก็ถามให

คํานวณ คะแนนที่ไดจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับความสามารถในเชิงคํานวณ มิใชไดคะแนนมาก

เพราะสะอาด ใชภาษาไดสละสลวย ลายมือสวย เปนตน ความเที่ยงตรงเปรียบไดกับเครื่องชั่งท่ี

สามารถชั่งไดถูกตอง ไมโกงน้ําหนักหรือเปรียบไดกับนาฬิกาท่ีบอกไดตรงเวลา ไมคลาดเคล่ือนกับ

เวลาที่เปนจริง (สมนึก  ภัททิยธนี, 2551: 67-68) 

    1) ความเท่ียงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง ระดับความสามารถของ

แบบทดสอบที่วัดในเน้ือหาที่ตองการจะวัด เชน หากตองการวัดเรื่องความสนใจ ขอคําถามใน

แบบทดสอบหรือขอสอบก็ตองเปนเรื่องของความสนใจ โดยการพิจารณาวาเนื้อหาของแบบทดสอบ

สะทอนแนวความคิดตามท่ีตองการหรือไม ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาจึงมีความสําคัญยิ่งในการวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน การวัดผลการเรียนการสอนท่ีใชแบบทดสอบไมตรงหรือไมครอบคลุมเน้ือหาท่ี

เรียน จึงเปนการวัดผลที่ขาดความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
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     การทดสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหา ทําไดโดยพิจารณาจากกระบวนการ

สรางแบบทดสอบหรือขอสอบวาวัดไดจริงตามที่ตองการจะวัดหรือไม หรือโดยการตรวจสอบ

คําตอบกับขอเท็จจริงท่ีปรากฏ เชน การสังเกตจากพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นวาสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีตอบ

ในแบบทดสอบหรือไม กระบวนการทดสอบดังกลาวน้ีตองอาศัยผูเชี่ยวชาญทางดานเน้ือหา เพื่อ

ตรวจสอบกระบวนการสรางแบบทดสอบ เพื่อตัดสินใจวาขอคําถามในแบบทดสอบวาสามารถใช

เปนตัวแทนของเนื้อหาที่จะถามไดหรือไม โดยการเปรียบเทียบสิ่งท่ีปรากฏในแบบทดสอบกับสิ่งท่ี

ควรจะถามวามีความสอดคลองกันมากเพียงใด การทดสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหาโดยผูเชี่ยวชาญ

ในลักษณะนี้ เรียกวา การหาคาความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับแบบทดสอบหรือเรียกวา 

การหาคา (Index of Item-objective Congruence : IOC) (พิมพา  สุวรรณฤทธ์ิ, 2542: 162-163) 

 

 สูตรตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ใชสูตรดังนี้ (เกษม  สาหรายทิพย, 

2539: 183) 

 

 สูตร IOC   =   
n
∑X

 

 

 เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 

  ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

  n แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 

  การพิจารณาความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับแบบทดสอบ จึง

เปนการพิจารณาแบบทดสอบรายขอจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยใชแบบสอบถามท่ีแนบ

ไปพรอมกับแบบทดสอบที่ตองการใหผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลอง โดยมีเกณฑการให

คะแนนเพื่อหาคา IOC ของผูเชี่ยวชาญกําหนดเปน 3 ระดับ ดังน้ี (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2555: 150-151) 

  +1 หมายถึง แนใจวา ขอคําถามน้ันสอดคลองกับจุดประสงค 

   0 หมายถึง ไมแนใจวา ขอคําถามน้ันสอดคลองกับจุดประสงค 

  -1 หมายถึง แนใจวา ขอคําถามน้ันไมสอดคลองกับจุดประสงค 
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  ตัวอยางแบบทดสอบเพือ่หาคา IOC และการแปลผล 

  

วัตถุประสงค/เน้ือหา แบบทดสอบ 
ระดับการพิจารณา 

+1 0 -1 

1 สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิต

กับกระบวนการ

ดํารงชีวิต 

 

1. ขอมูลใดไดจากการสังเกตภาพน้ี

โดยตรง 

 
ก. อยูภายในเซลล                                         

ข. มีลักษณะคลายปาทองโก 

ค. มีโปรตีนเปนองคประกอบ                       

ง. เปนหนวยพันธุกรรม 

จ. สามารถถายทอดไปยังรุนลูกได 

   /  

     

 

 เกณฑการพิจารณาแบบทดสอบที่มี IOC มากกวาหรือเทากับ 0.5 คัดเลือก

ไวใช เพราะถือวาเปนขอสอบท่ีมีความตรงตามเน้ือหา สวนแบบทดสอบท่ีมี IOC นอยกวา 0.5 ตอง

ปรับปรุงแกไขหรือตัดทิ้ง เพราะถือวาเปนขอสอบที่ขาดความตรงตามเน้ือหา 

    2) ขอพึงระวังในการตรวจหาคา IOC โดยผูเชี่ยวชาญ 

     การตรวจหาคา IOC โดยผูเช่ียวชาญมีประเด็นสําคัญท่ีควรระวัง ดังน้ี 

(พิสณ ุ ฟองศรี, 2553: 153 อางถึงใน เมษา นวลศรี, 2556: 138) 

     2.1) จํานวนและคุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญที่ใหตรวจควรมี 3 คน

ขึ้นไป ซึ่งตองกําหนดคุณสมบัติใหเหมาะสมกับแบบทดสอบท่ีจะใหตรวจ โดยใชผูท่ีมีคุณวุฒิหรือ

ประสบการณดานวัดประเมินผลหรือวิจัย 1 คน ที่เหลืออาจเปนผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหาวิชาของ

แบบทดสอบ หรือหากตองการใหแบบทดสอบใชภาษาไดเหมาะสมก็อาจใชผูเชี่ยวชาญดานภาษาไทย 

(ยกเวนวิชาภาษาอังกฤษ) ก็ได โดยอาจกําหนดคุณสมบัติตาง  ๆเชน วุฒิปริญญาโทขึ้นไป หรือมีผลงาน

ท่ีเก่ียวของภายใน 5 ปที่ผานมา อยางนอย 1 ชิ้น เปนตน  
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     2.2) การคัดเลือกผูเชี่ยวชาญ ควรเปนผูเชี่ยวชาญท่ีมีความรูความสามารถ

จริงและยินดีใหความอนุเคราะห โดยตองทาบทามดวยวาจากอนวามีเวลาหรือไม เพราะผูเชี่ยวชาญ

จริงมักไมคอยมีเวลาวางอาจตองคอยนาน ไมควรเลือกผูเชี่ยวชาญท่ีเพียงแตมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนด 

โดยมีความสนิทสนมเพื่อใหตรวจไดโดยเร็วและครบตามขั้นตอนเทานั้น เพราะถาไมไดตรวจและ

ใหคําแนะนําอยางจริงจังแลว เม่ือนําไปทดลองใชเพื่อหาคาสถิติตาง ๆ อาจจะไดคาตํ่า ดังน้ันจึงคิด

อยูเสมอวา ผูเชี่ยวชาญคือผูชวยใหเครื่องมือท่ีสรางมีคุณภาพ 

     2.3) รูปแบบ (Format) ท่ีใหผูเช่ียวชาญตรวจควรมีองคประกอบครบถวน

ท้ังวัตถุประสงค เน้ือหา ขอสอบรายขอและตัวเลือก ชองใหตรวจและอาจมีชองขอเสนอแนะดวยก็

ได พรอมท้ังคําชี้แจงและเอกสารที่เก่ียวของกับแบบทดสอบแนบไปดวย ท่ีสําคัญคือตองมีรูปแบบที่

ใหตรวจที่ถูกตอง เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการตรวจ เพราะผูเชี่ยวชาญมีเวลานอยโดยเฉพาะ

อยางยิ่งผูเช่ียวชาญที่มีชื่อเสียง 

     2.4) ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) เปนคุณสมบัติของ

เครื่องมือที่สามารถวัดไดตรงตามทฤษฎีหรือแนวคิดของโครงสรางที่ตองการจะวัด คําวาโครงสราง

มีความหมายในเชิงนามธรรม ที่ใชอธิบายตัวแปรที่ศึกษาและเขียนไวในรูปขอสันนิษฐานหรือ

สมมติฐาน สามารถอธิบายและคนหาขอเท็จจริงมาสนับสนุนได เชน ความเสียสละ อาจให

ความหมายในเชิงโครงสรางวา หมายถึง การกระทําที่ไมเอาเปรียบผูอื่น การเห็นอกเห็นใจผูอื่น 

การชวยเหลือผูอ่ืน การเห็นแกประโยชนสวนรวม การอดทนเพื่อใหคนอ่ืนมีความสุข ดังนั้นหาก

สรางเครื่องมือวัดใหสัมพันธสอดคลองกับสมรรถภาพยอย ๆ ตามท่ีกําหนดไวในโครงสรางไดจะถือ

วาเครื่องมือแบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2545: 141 อางถึงใน 

เมษา  นวลศรี, 2556: 140) 

      การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางสามารถทําไดหลายวิธีทั้งใน

ลักษณะการตรวจสอบเชิงเน้ือหาและการตรวจเชิงสัมพันธกับเกณฑ (ระพินทร  โพธ์ิศรี, 2554: 210-218 

และบุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2537: 228-231) การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง

สามารถสรุปได 6 วิธี ดังน้ี 

      2.4.1) การตรวจเชิงเหตุผลเปนการตรวจสอบเน้ือหาของขอคําถามวา

สอดคลองหรือตรงตามกรอบความคิดหรือทฤษฎีที่ใชกําหนดเปนโครงสรางในการวัดหรือไม 

การตรวจก็กระทําเหมือนกับการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาดังไดกลาวมาแลวโดยจัดทํา

เปนตารางโครงสรางและใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 

      2.4.2) การตรวจความสอดคลองภายใน วิธีนี้เปนการตรวจสอบวา

ขอคําถามท้ังหมดนั้นใชวัดทฤษฎีหรือโครงสรางเดียวกันหรือไม การตรวจสอบทําไดโดยการหาคา
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สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางขอคําถามแตละขอกับคะแนนรวมของแบบทดสอบท้ังชุดหรือจะ

ใชวิธีหาสหสัมพันธแบบไบซีเรียลระหวางกลุมที่ไดคะแนนสูงกับคะแนนตํ่า แบบทดสอบใดมีคา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติถือวามีความตรงตามโครงสราง 

      2.4.3) วิธีการคํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) 

เปนวิธีท่ีจะตองคํานวณคาสัมประสิทธ์ิภายในของแบบทดสอบแตละขอหรือแบบทดสอบยอยแตละ

ฉบับจากนั้นจึงหาคาน้ําหนักขององคประกอบเพื่อพิจารณาวาขอสอบแตละขอหรือแบบทดสอบ

ยอยแตละฉบับน้ันวัดองคประกอบเดียวกันหรือไมตรงตามทฤษฎีหรือขอสมมติฐานที่ต้ังไวหรือไม 

ถาตรงแสดงวามีความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง 

      2.4.4) การตรวจหาความสัมพันธกับเกณฑท่ีมีโครงสรางเหมือนกัน 

เปนการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางขอมูลหรือคะแนนจากแบบทดสอบท่ีเราสรางกับ

แบบทดสอบท่ีคนอ่ืนสรางท่ีวัดในทฤษฎีหรือโครงสรางเดียวกัน ซึ่งสรางไวกอนแลว แบบทดสอบ

มีคาสหสัมพันธสูง แสดงวาแบบทดสอบมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง 

      2.4.5) การตรวจเทียบกับกลุมที่รู เปนการเอาแบบทดสอบท่ีสราง

ขึ้นใชกับกลุมทีเ่ราทราบลักษณะทางจิตวิทยาตามที่ตองการวัดแลว โดยใช 2 กลุมที่มีลักษณะตรง

ขามกัน นําผลการทดสอบมาเปรียบเทียบกัน ถามีคะแนนเฉล่ียแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

แสดงวาแบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 

      2.4.6) การตรวจโดยใชเมตริกลักษณะหลากวิธีหลายเครื่องมือท่ี

ตรวจสอบดวยวิธีน้ีจะตองมีการวัดหลายลักษณะและหลายวิธีโดยการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงลู

เขากับความตรงเชิงจําแนก ความเท่ียงตรงเชิงลูเขาเปนการหาสหสัมพันธระหวางแบบทดสอบ

ลักษณะเดียวกันแตวัดดวยวิธีการตางกัน สวนความเท่ียงตรงเชิงจําแนกเปนการหาสหสัมพันธ

ระหวางแบบทดสอบท่ีมีลักษณะตางกันแตวัดดวยวิธีเดียวกัน 

     การวิจัยครั้งนี้ผู วิจัยตรวจความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวยวิธีการ

ตรวจความสอดคลองภายในและการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพอยทไบซีเรียล (Point biserial 

correlation coefficient) ใชสัญญลักษณ rpb และคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสน (Pearson 

product-moment correlation coefficient) 

     

     คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล คํานวณจากสูตร 
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 เม่ือ pbr  เปน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล 

  pX  เปน คาเฉลี่ยของตัวแปรตอเนื่อง ในกลุมลักษณะที่ 1 ของ

ตัวแปรท่ีเปน true dichotomous 

  qX  เปน คาเฉลี่ยของตัวแปรตอเนื่อง ในกลุมลักษณะที่ 2 ของ

ตัวแปรท่ีเปน true dichotomous 

  p เปน คาสัดสวนของลักษณะท่ี 1 ของตัวแปร true dichotomous 

  q เปน คาสัดสวนของลักษณะท่ี 2 ของตัวแปร true dichotomous 

(1-p) 

  tS  เปน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลตอเนื่องท้ังหมด 

 

 สตูรการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสน (Pearson product-moment 

correlation coefficient) 
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 เม่ือ xyr  แทน สัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

  n แทน จํานวนผูเรียนที่ทําแบบทดสอบ 

  x  แทน ผลรวมคะแนนรวมของทักษะแตละทักษะ 

  y  แทน ผลรวมคะแนนรวมท้ังฉบับ 

  2x แทน ผลรวมของคะแนนทักษะแตละทักษะที่ยกกําลังสอง 

  2y แทน ผลรวมของคะแนนรวมท้ังฉบับยกกําลังสอง 

 

     เกณฑการวิเคราะห 

     คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธมีคาระหวาง -1 ถึง +1 ถาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ

มีคาเปนลบ แสดงวา คาของตัวแปรหนึ่งมีคาสูงอีกตัวแปรหนึ่งมีแนวโนมมีคาตํ่า ถาคาสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธมีคาเปนบวกแสดงวาคาของตัวแปรหนึ่งมีคาสูง อีกตัวแปรหน่ึงมีแนวโนมจะมีคาสูงดวย 

แตถาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธมีคาเปนศูนยก็แสดงวาตัวแปร 2 ตัว ไมมีความสัมพันธกันเลย แบบทดสอบ

ท่ีมีความเที่ยงตรงตามโครงสรางเม่ือความสัมพันธระหวางขอคําถามกับคะแนนรวมและคะแนนรวมแตละ

ทักษะกับคะแนนรวมท้ังฉบับมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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   4.2.4 ความเชื่อม่ัน (Reliability)  

    ความเชื่อม่ัน หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบทั้งฉบับท่ีสามารถวัดไดคงท่ีคงวา

ไมเปล่ียนแปลงไมวาจะทําการสอบก่ีครั้งก็ตาม เชน สรางแบบทดสอบชุดหน่ึงแลวนําไปทดสอบ

นักเรียนกลุมหน่ึง 2 ครั้ง โดยใหมีเวลาหางกันประมาณ 1-8 สัปดาห ถาพบวา นักเรียนแตละคนทํา

คะแนนไดเทาเดิมท้ัง 2 ครั้ง แสดงวาแบบทดสอบชุดน้ีมีความเชื่อม่ันสูง (สมนึก  ภัททิยธนี, 2551: 69) 

    ความเชื่อม่ันในการวิจัยครั้งน้ีใชวิธีของ Kuder & Richardson (KR-20, KR-21) 

ใชสําหรับหาคาความเช่ือม่ันที่ตองการวัดมีคา 2 ระดับ คือ 0 กับ 1 เรียกวาสูตร KR-20 และ KR-21 

โดยสูตร KR-20 ใชกับเครื่องมือหรือแบบทดสอบท่ีมีความยากไมเทากันได สวนสูตร KR-21 ตองใช

กับเครื่องมือที่มีความยากเทากัน ซึ่งเปนไปไดยากจึงแทบใชไมไดในทางปฏิบัติ แมวาจะมีวิธีการ

คํานวณงายกวาสูตร KR-20 ก็ตาม ซึ่งผลการคํานวณจากสูตร KR-20 จะไดคาความเช่ือม่ันสูงกวาเสมอ 

เพราะขอสอบมักจะมีความยากไมเทากัน เม่ือนํามาใชกับสูตร KR-21 จึงผิดขอตกลงของสูตรทําใหได

คานอยกวา ดังน้ันงานวิจัยนี้ใชสูตรคาความเชื่อม่ันดังน้ี (พิสณุ  ฟองศรี, 2552: 165-166) 

    คาความเชื่อม่ันโดยใชสูตรของริชารดสัน (KR-20) (สมนึก  ภัททิยธนี, 2549: 

223) 
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 เม่ือ rtt แทน คาความเชื่อม่ัน 

  k แทน จํานวนขอสอบ 

  p แทน อัตราสวนของผูตอบถูกในขอหนึ่ง ๆ 

  q แทน อัตราสวนของผูตอบผิดในขอหนึ่ง ๆ (1-p) 

 

 เกณฑการผาน คาความเชื่อม่ันอยางนอยที่สุดไมควรตํ่ากวา 0.50  

 ท่ีกลาวมาสรุปไดวา ความเชื่อม่ัน หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบท้ังฉบับท่ี

สามารถวัดไดคงท่ีคงวาไมเปล่ียนแปลงไมวาจะทําการสอบก่ีครั้งก็ตาม โดยการสรางแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรครั้งน้ี ใชวิธีของ Kuder&Richardson (KR-20) ซึ่งแบบทดสอบท่ีสรางมี

คาความเช่ือม่ันอยางนอยที่สุดไมควรตํ่ากวา 0.50 จึงถือวาเปนแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ 
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  จากการหาคุณภาพของแบบทดสอบท่ีกลาวมาขางตน เม่ือนําแบบทดสอบหาคุณภาพ

เรียบรอยแลวก็แบบทดสอบที่ไดสรางเกณฑปกติ เพื่อใชเปรียบเทียบและแปลความหมายของ

คะแนนท่ีไดซึ่งทําใหทราบวามีความสามารถอยูในระดับใด 

 

 5. เกณฑปกติ (Norms)  

  เกณฑปกติเปนเกณฑที่สรางขึ้นมาเพื่อใชในการเปรียบเทียบและแปลความหมาย

คะแนนท่ีไดจากแบบวัด จะตองสรางข้ึนมาจากนักเรียนจํานวนมาก ซึ่งมีสภาพที่แตกตางกันและ

เปนตัวแทนของนักเรียนทั้งหมด เกณฑปกติไมไดเปนมาตรฐานเพียงแตบอกใหทราบวานักเรียนทํา

คะแนนไดอยางไร และไมไดบอกวาเขาควรทําคะแนนไดเทาใด เม่ือเทียบคะแนนของนักเรียนกับ

กลุมเกณฑปกติ (Norms Group) เราไมไดบอกวาคะแนนของนักเรียนอยูสูงกวาหรือตํ่ากวาระดับท่ี

เขาควรจะเปน เพียงแตบอกวาคะแนนผลการสอบของเขาเม่ือเทียบกับคนอ่ืน ๆ น้ันเปนอยางไร 

กลาวโดยสรุป เกณฑปกติใชแทนชุดของคะแนนผลการทดสอบของนักเรียนที่เปนกลุมมาตรฐานเพื่อ

ใชเปรียบเทียบในการตีความหมายของคะแนนผลการทดสอบแตละคน 

  5.1 เกณฑที่ใชกันทั่วไปมี 3 ระดับ คือ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2542: 372) 

   5.1.1 เกณฑปกติระดับประเทศ (National Norms) เปนเกณฑท่ีไดจากการทดสอบ

กลุมตัวอยางท่ีเปนนักเรียนทั่วประเทศและนํามาสรางเปนเกณฑมาตรฐาน เกณฑปกติชนิดนี้ตองมี

การกําหนดประชากรอางอิงท้ังประเทศ จะทําใหสามารถเปรียบเทียบระหวางคะแนนสอบของแต

ละคนกับเกณฑภายในประเทศ เกณฑปกติระดับน้ีสามารถนําไปใชกับแบบทดสอบไดทุกชนิด และ

เหมาะสมกับการวัดความถนัดท่ัวไปและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

   5.1.2 เกณฑปกติระดับภาค (Region Norms) เปนเกณฑท่ีไดจากการทดสอบกลุม

ตัวอยางเฉพาะนักเรียนในแตละภาคและนํามาสรางเปนเกณฑมาตรฐาน เกณฑปกติที่กําหนด

ประชากรอางอิงในระดับภาค การเปรียบเทียบและการแปรความหมายของคะแนนจะทําใหไดการ

ตีความหมายระดับภาค 

   5.1.3 เกณฑปกติระดับทองถ่ิน (Local Norms) เปนเกณฑท่ีไดจากการทดสอบกลุม

ตัวอยางเฉพาะนักเรียนในแตละทองถ่ินหนึ่งเทาน้ัน และนํามาสรางเปนเกณฑมาตรฐาน เกณฑปกติ

ชนิดน้ีเปนการเปรียบเทียบผลการสอบระหวางโรงเรียน ระหวางกลุมโรงเรียน ระหวางจังหวัดท่ีอยูใน

ทองถ่ินเดียวกัน หากนําเกณฑปกติระดับชาติมาใชอาจทําใหการแปรความหมายมีปญหายุงยาก เชน 

หลักสูตรการเรียนการสอนอาจแตกตางกัน ดังน้ันการใชเกณฑปกติระดับทองถ่ินจะทําใหการตีความหมาย

ของคะแนนไดถูกตองและเปนประโยชนมากกวา 
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  5.2 เปอรเซ็นไทล  (สําเริง  บุญเรืองรัตน, 2554: 183-186) 

   เปอรเซ็นไทล หมายถึง ตําแหนงของคะแนนท่ีผูสอบคนหน่ึง สอบไดคิดเปนรอยละท่ี

อยูเหนือผูสอบคนอ่ืนในกลุมเดียวกัน เม่ือคะแนนการสอบมีการแจกแจงปกติ 

  5.3 คะแนนทีปกติ 

   คะแนนทีปกติ หมายถึง คะแนนมาตรชนิดหนึ่งที่แปลงรูปจากคะแนนดิบที่มีการแจกแจง

ปกติจากสูตร T = 10Z + 50 เม่ือ T แทนคะแนนทีปกติ Z แทน คะแนนมาตรฐานซี การกระจายของ

คะแนนทีปกติมีคาเฉล่ียเทากับ 50 และมีคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 10  

  5.4 การแปลงคะแนนดิบ 

   5.4.1 การแปลงคะแนนดิบเปนคะแนนทีปกติทําได 2 วิธีดังน้ี 

    1) การแปลงคะแนนดิบเปนคะแนนซี แลวแปลงคะแนนซีเปนคะแนนที ตาม

สูตรเสนตรง T = 10Z + 50 ในการแปลงคะแนนดวยวิธีนี้การแจกแจงของคะแนนดิบตองเปนปกติ

ซึ่งจะทําใหการแจกแจงของคะแนนซี และคะแนนทีเปนปกติดวย 

    2) การแปลงคะแนนดิบใหเปนคะแนนทีปกติโดยใชพื้นที่ใตโคงปกติ การแปลง

คะแนนดิบเปนคะแนนทีปกติดวยวิธีนี้ ใชไดกับการแจกแจงของคะแนนดิบท่ีเปนปกติและไมเปนปกติ ถา

การแจกแจงของคะแนนดิบไมเปนปกติ การแปลงคะแนนทีปกติดวยวิธีนี้จะทําใหไดคะแนนทีปกติ 

   5.4.2 วิธีแปลงคะแนนดิบเปนเปอรเซ็นไทล 

    การแปลงคะแนนดิบเปนเปอรเซ็นไทล ทําโดยใหแปลงคะแนนดิบเปน

คะแนน Z แลวใชตารางในหนังสือสถิติเปล่ียนคะแนน Z เปนรอยละของพื้นที่ใตโคงปกติ ซึ่งก็คือ

คาเปอรเซ็นไทล นั่นเอง อีกวิธีหน่ึงทําตามขั้นตอนตอไปนี ้

    1) เรียงคะแนนตามลําดับ จากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนตํ่าสุดทีละ 1 คะแนน 

จากขางบนลงลาง อยางเชน ถามีคะแนนเต็ม 30 ก็ตองเขียนเลขจาก 30 ถึง 0 รวมเปน 31 บรรทัด 

    2) แจกแจงความถ่ี (f) ของแตละคะแนนน้ันวามีคนทําไดก่ีคน แลวใหใสคา

น้ันลงในชองความถ่ี 

    3) หาความถ่ีสะสม (cf) โดยถือเสมือนหน่ึงวา มีเลข 0 อยูในชวงความถ่ีสะสม

ตรงบรรทัดเดียวกันกับคะแนนท่ีตํ่ากวาคะแนนตํ่าสุดมาหน่ึงบรรทัด จากน้ันก็ใหรวมกันขึ้นไปเรื่อย  ๆ

โดยคาของความถ่ีสะสมของคะแนนแตละตัว จะเทากับผลรวมของความถ่ีของคะแนนนั้นกับ

ความถ่ีสะสมของคะแนนท่ีตํ่ากวา ความถ่ีสะสมน้ีตรงคะแนนสูงสุดเทากับจํานวนคนท้ังหมด 

    4) หาความถ่ีสะสม (ลาง) + ครึ่งความถ่ี f)
2
1

b(cf   ในการทํานั้น ความถ่ี

สะสมตองเปนความถ่ีสะสมท่ีอยูบรรทัดตํ่ากวา รวมกับครึ่งหน่ึงของความถ่ีอยูในบรรทัดท่ีตองการ
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คาท่ีไดน้ีจะเทากับ การเอาความถ่ีสะสมที่อยูในบรรทัดเดียวกันต้ัง แลวลบออกเสียดวยครึ่งหนึ่งของ

ความถ่ีในบรรทัดน้ัน ซึ่งเปนวิธีการคิดท่ีสะดวกกวาตอนแรก 

    5) คํานวณคาเปอรเซ็นไทล โดยการนําคา 100/จํานวนคนท้ังหมด หรือ 

100/n ไปคูณกับความถ่ีสะสมลาง + ครึ่งความถ่ี ดังสูตร 

 

100×
n

f
2
1+bcf

=Percentile  

 

 เม่ือ  f แทน ความถ่ีของคะแนน X  

  cfb แทน ความถ่ีสะสมของคะแนนที่ตํ่ากวาคะแนน X 

  n แทน จํานวนผูเขาสอบท้ังหมด 

     คาเปอรเซ็นไทลน้ี เปนตําแหนงรอยละที่จะบอกใหทราบวา ในจํานวนผูเขา

สอบท้ัง 100 คนน้ัน ผูที่ทําคะแนนไดเทาน้ีจะมีความสามารถเหนือกวาผูสอบคนอ่ืนก่ีคนหรือมี

ผูสอบรอยละก่ีคนท่ีมีความสามารถตํ่ากวา เชน ผูสอบไดคะแนนดิบ 25 ตรงกับตําแหนงเปอรเซ็น

ไทลที่ 79 ก็หมายถึงวา ในจํานวนผูเขาสอบ 100 คน ผูน้ีมีความสามารถสูงกวาคนอ่ืน 79 คน หรือ

อาจจะมีคนท่ีเกงกวาเขา 21 คน หรือมีผูมีความสามารถตํ่ากวาเขา 79 คน 

    6) หาคาคะแนนทีโดยใชบัญชีสําหรับแปลงคะแนนทีใหเปนรอยละ (%) จาก

หนังสือชื่อ Statistic in Psychology and Education ของเฮนรี อี การเรทท (Henry E. Garrett) 

(ภาคผนวก ค) ดังน้ี 
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ตาราง 4 การแปลงคะแนนดิบใหเปนคาเปอรเซ็นไทล 

 

คะแนนดิบ ความถี่ (f) ความถี่สะสม (cf) (cfb + 1/2f) เปอรเซ็นไทล 

30 15 498 490.5 98.49 

29 13 483 476.5 95.68 

28 27 470 456.0 91.67 

27 14 443 436.0 87.55 

26 19 429 419.5 84.24 

25 25 410 397.5 79.82 

24 26 385 372.0 74.70 

23 23 359 347.5 69.78 

22 34 336 319.0 64.06 

21 33 302 285.5 57.33 

20 30 269 254.0 51.00 

19 31 239 223.5 44.88 

18 29 208 193.5 38.85 

17 21 179 168.5 33.83 

16 31 158 142.5 28.61 

15 14 127 120.0 24.20 

14 19 113 103.5 20.78 

13 14 94 87.0 17.50 

12 23 80 68.5 13.75 

11 15 57 49.5 9.14 

10 18 42 33.0 6.63 

9 10 24 19.0 3.82 

8 2 14 13.0 2.61 

7 6 12 9.0 1.81 

6 6 6 3.0 0.61 

5 0 0 - - 

0 - - - - 
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ตาราง 5 ตัวอยางการแปลงคาเปอรเซ็นไทลเปนคะแนนทีปกติ 
 

คะแนนดิบ ความถี่ (f) ความถี่สะสม (cf) (cfb + 1/2f) เปอรเซ็นไทล คะแนนที 

30 15 498 490.5 98.49 72 

29 13 483 476.5 95.68 64 

28 27 470 456.0 91.67 62 

27 14 443 436.0 87.55 60 

26 19 429 419.5 84.24 58 

25 25 410 397.5 79.82 57 

24 26 385 372.0 74.70 55 

23 23 359 347.5 69.78 54 

22 34 336 319.0 64.06 52 

21 33 302 285.5 57.33 52 

20 30 269 254.0 51.00 50 

19 31 239 223.5 44.88 49 

18 29 208 193.5 38.85 47 

17 21 179 168.5 33.83 46 

16 31 158 142.5 28.61 44 

15 14 127 120.0 24.20 43 

14 19 113 103.5 20.78 42 

13 14 94 87.0 17.50 41 

12 23 80 68.5 13.75 39 

11 15 57 49.5 9.14 37 

10 18 42 33.0 6.63 35 

9 10 24 19.0 3.82 32 

8 2 14 13.0 2.61 31 

7 6 12 9.0 1.81 29 

6 6 6 3.0 0.61 25 

5 0 0 - - - 

4 - - - - - 

3 - - - - - 
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  5.5 การแปลความหมาย 

   5.5.1 การแปลความหมายของเปอรเซ็นไทล 

    การแปลงคะแนนดิบเปนเปอรเซ็นไทลทําใหแปลความหมายของคะแนน

ของผูสอบไดวา ผูสอบมีความสามารถอยูตรงตําแหนงท่ีเหนือผูสอบอ่ืนในกลุมเดียวกับเขา รอยละ

เทาใดหรือมีผูสอบรอยละเทาใดท่ีมีความสามารถตํ่ากวาเขา เชน ผูสอบคนหน่ึงสอบไดคะแนนดิบมี

คาเปนเปอรเซ็นไทลท่ี 50 แปลความหมายไดวาผูสอบคนน้ี มีความสามารถอยูตรงตําแหนงที่มี

ผูสอบกลุมเดียวกับเขารอยละ 50 มีความหมายนอยกวาเขา หรือจะแปลความหมายอีกนัยหน่ึงก็ได

วา เขามีความสามารถอยูตรงตําแหนงท่ีเหนือกวาผูอ่ืนในกลุมเดียวกับเขารอยละ 50 

   5.5.2 การแปลความหมายของคะแนนทีปกติ 

    คะแนนทีปกติน้ีนิยมแปลความหมายในรูปของเปอรเซ็นไทล ดังเชน นักเรียนท่ี

สอบไดคะแนนที 60 ตรงกับเปอรเซ็นไทล 83.33 

    การใชคะแนนทีปกติในการประเมินคุณภาพการเรียนรูของผูเรียนตามหลัก

สากลนิยมแบงคุณภาพเปน 5 ระดับ ดังเชน ในขั้นอุดมศึกษาแบงเปน A, B, C, D, E หรือเปนระดับ ก ข ค 

ง และ จ ก็ได สัญลักษณตาง ๆ เหลาน้ีก็เทียบไดกับระดับ ดีมาก-ดี พอใช-ยังไมพอใช-ออน  

    สํานักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ได

ประเมินคาคะแนนทีปกติ ออกเปน 5 ระดับ ดังน้ี 

    ต้ังแต T 65 และสูงกวา  แปลวา ดีมาก 

    ต้ังแต T 55-65 แปลวา ดี 

    ต้ังแต T 45-55 แปลวา  พอใช 

    (เฉพาะตรง T 50 แปลวา มีความสามารถปานกลางพอดีและเปนจุดหลักของ

การเปรียบเทียบ) 

    ต้ังแต T 35-45 แปลวา ยังไมพอใช 

    ต้ังแต T 35 และตํ่ากวา แปลวา ออน 

    การแบงระดับขางตนนี้ จะมีคะแนนบางตัวอาจซ้ํากันไดตรงหัวและตรงทาย

ของชวงคะแนน ดังเชน T 55 เปนตน การที่เปนเชนน้ีก็เพราะตรง T 55 น้ัน เปนจุดแบงเขตระหวางกลุม 

ฉะน้ันถานักเรียนคนใดไดคะแนนทีปกติตรงจุดแบงเขตเหลาน้ันพอดี คือ T 35, T45, T55 และ T 65 

แลว ก็อาจลังเลไมแนใจวาควรจะใหอยูในกลุมใด วิธีแกไขเรื่องน้ีก็ใหถือเปนหลักวาใหเล่ือนนักเรียน

ท่ีคาบเสนผูน้ันขึ้นไปอยูในกลุมสูงที่ถัดไปเสมอเพื่อผลทางจิตวิทยา เพราะโอกาสท่ีนักเรียนคน

เดียวกันจะไดคะแนนตรงน้ันซ้ํา ๆ กันมีนอย 
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    การประเมินคาโดยวิธีนี้ในการสอบทั่ว ๆ ไป จะมีนักเรียนระดับดีมากอยู 7 

เปอรเซ็นตของนักเรียนท้ังหมด และจะมีอยูประมาณ 24 เปอรเซ็นตท่ีอยูในเกณฑดี ประมาณ 38 

เปอรเซ็นตท่ีอยูในเกณฑพอใชหรือปานกลาง กับอีก 24 เปอรเซ็นตยังไมพอใช และที่เหลือสุดทาย

อีก 7 เปอรเซ็นตเปนนักเรียนกลุมออน 

  5.6 ประโยชนของเปอรเซ็นไทล 

   5.6.1 การแปลงคะแนนดิบมาเปนเปอรเซ็นไทล ทําใหการแปลความหมายของคะแนน

ผลการสอบของผูสอบมีความหมายที่บงชี้วาผูสอบคนน้ันมีความสามารถเหนือกวาผูอ่ืนในกลุม

เทาไร 

   5.6.2 คะแนนผลการสอบของแตละวิชาสามารถแปลงเปนเปอรเซ็นไทลได ทําให

สามารถเปรียบเทียบระหวางวิชาไดวานักเรียนคนหนึ่งมีความสามารถเดนดอยในวิชาใด หรือ

เปรียบเทียบระหวางบุคคล ระหวางโรงเรียนวา บุคคลหรือโรงเรียนใดมีความสามารถสูงกวากัน 

เปอรเซ็นไทลของวิชาตาง  ๆสามารถนํามารวมกันและหาคาเฉล่ียไดทําใหแปลความหมาย ความสามารถ

รวมของผูสอบได 

   5.6.3 บางหนวยงานในประเทศไทยมีการนําเอาเปอรเซ็นไทลของแตละวิชาท่ี

นักเรียนทําไดในโรงเรียนของเขามาคิดเอง เปนคาคะแนนสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัย 

  จากขอมูลขางตนท้ังหมดสามารถสรุปไดวา เกณฑปกติเปนสวนประกอบสําคัญของ

แบบทดสอบมาตรฐานใชสําหรับตีความหมายของคะแนนที่ไดจากการใชแบบทดสอบมาตรฐาน 

ทําใหทราบระดับความสามารถของผูถูกทดสอบแตละคนไดทันที โดยไมตองเปรียบเทียบกับคะแนน

ของคนอ่ืน ๆ ท่ีสอบพรอมกันเพราะการตีความหมายของคะแนนสอบจะใชการอางอิงจากเกณฑ

ปกติที่สรางไวแลว  การสรางเกณฑปกติจะทําไดเม่ือนําแบบทดสอบที่พัฒนาขึ้นจนมีคุณสมบัติรายขอ 

(ความยากและอํานาจจําแนก) และทั้งฉบับ (ความเท่ียงตรงและความเชื่อม่ัน) เปนไปตามเกณฑท่ี

กําหนดไปทดสอบกับกลุมตัวอยางท่ีมีจํานวนมากพอท่ีจะสรางเกณฑปกติ หลังจากน้ันจึงนําคะแนนสอบ

มาสรางเกณฑปกติ โดยการแปลงคะแนนสอบเปนคะแนนทีปกติ 



72 
 

โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม 

 

 ความเปนมาของโรงเรียนเอกชน 

 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามเปนโรงเรียนเอกชนตามมาตรา 15 (1) และ 15 (2) เปน

โรงเรียนในระบบแหงพระราชบัญญัติโรงเรียนเอกชน พ.ศ. 2525 ท่ีทําการสอนวิชาสามัญและศาสนา

ควบคูกัน ซึ่งเดิมรูจักกันในนาม “ ปอเนาะ” ท่ีรัฐไดพัฒนามาเปนโรงเรียนราษฎสอนศาสนาอิสลาม 

ตอมารัฐมีนโยบายใหเปล่ียนจากโรงเรียนราษฎสอนศาสนาอิสลามเปนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนา

อิสลามท้ังน้ีเพื่อใหสอด คลองกับพระราชบัญญัติโรงเรียนเอกชน พ.ศ. 2525 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อให

โรงเรียนดังกลาว จัดการเรียนการสอนวิชาศาสนาและสามัญอยางมีคุณภาพ (บัณฑิตย สะมะอุน และ

คณะ, 2549: 56 ) 

 หลังจากปอเนาะถูกแปรสภาพมาเปนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม ปอเนาะก็มีสภาพ

เปล่ียน แปลงไปจากเดิม อาทิเชน ผูบริหารเปล่ียนจากโตะครูเปนผูบริหารซึ่งประกอบดวย ผูรับใบอนุญาต 

ผูจัดการ ครูใหญ ซึ่งในพรบ.โรงเรียนเอกชนฉบับใหมจะถูกแปรสภาพเปน ผูอํานวยการ มีครูผูสอน

ท้ังครูภาคศาสนาและภาคสามัญที่ทําหนาที่การสอนอยางเปนระบบ กลาวคือ ตองมีแผนการสอน มี

กิจกรรมการเรียนการสอน มีสื่อการสอน มีการวัดและประเมินผล มีหลักสูตรที่แนนอนและชัดเจน

ขึ้นทั้งหลักสูตรศาสนาและหลักสูตรภาคสามัญ ระยะเวลาเรียนมีการกําหนดที่แนนอนโดยหลักสูตร 

มีการทดสอบเพื่อวัดและประเมิน ผลในการผานช้ัน และจบการศึกษา และมีวุฒิบัตรที่รับรองการจบ

การศึกษา มีปจจัยพื้นฐานคอนขางสมบูรณ เชน อาคารเรียนที่ทันสมัยขึ้น หองสมุด หองคอมพิวเตอร 

ฯลฯ มีระบบการบริหารท่ีคอนขางชัดเจนมากขึ้น เชน มีแผนยุทธศาสตร แผนปฏิบัติการ มีโครงการ 

มีการประเมินผล มีงบประมาณท่ีไดรับการสนับสนุนจากทางรัฐบาลและจากการเก็บคาเลาเรียนอีก

บางสวน มีระบบบัญชีที่สามารถตรวจสอบได (อับดุชชะกูร  บินชาฟอีย, 2551) 

 สภาพปจจุบันของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามท่ีกลาวมาขางตนน้ันท้ังหมดก็เพื่อ

พัฒนาตนเองและรองรับการประเมินภายนอกจากองคกรเอกชน อันเปนขอกําหนดในพระราชบัญญัติ

การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 หมวดท่ี 6 วาดวยเรื่องมาตรฐานและการประกันคุณภาพการศึกษา 

มาตรา 47 ไดกําหนดใหมีระบบการประกันคุณภาพการศึกษา เพื่อพัฒนาคุณภาพและมาตรฐาน

การศึกษาทุกระดับ ประกอบดวยระบบการประกันคุณภาพภายในและระบบการประกันคุณภาพ

ภายนอก ซึ่งการประเมินสวนใหญจะมุงเนนมาตรฐานดานผูเรียน มาตรฐานดานกระบวนการและ

มาตรฐานดานปจจัยก็ลวนสนับสนุนเปาหมายดานผูเรียนตามแนวการจัดการศึกษาท่ีเนนผูเรียนเปน

สําคัญ (สุคนธ  สินธพานนท และคณะ, 2545: 13-14) 
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 ในการจัดการเรียนการสอนของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามเปนการจัดการเรียน

การสอนโดยใชสองหลักสูตรเปนหลักสูตรวิชาสามัญกับหลักสูตรวิชาศาสนา ซึ่งในการจัดการเรียนรู

น้ันประสบปญหาในหลาย ๆ เรื่อง คือ การใชเวลาเรียนที่มากกวาโรงเรียนทั่วไป งบประมาณท่ีใช

เพื่อการพัฒนาบุคลากรและพัฒนาคุณภาพการศึกษาไมเพียงพอ ซึ่งสงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ท้ังวิชาสามัญและวิชาศาสนาอยูในระดับตํ่ากวาเปาหมายที่กําหนด (ศราวุธ อรรถานุรักษ, 2558) 
สอดคลองกับงานวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (2541) ใหขอสรุปวา โรงเรียน

เอกชนสอนศาสนาอิสลามจําเปนตองมีการปรับปรุงคุณภาพใหดีขึ้น โดยเฉพาะในเรื่องผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ความพรอมในการจัดการเรียนการสอน ความพรอมของหอง ความพอเพียงของ

อุปกรณการเรียนการสอน อัตราสวนครูตอนักเรียน จํานวนนักเรียนตอหอง การสอนไมตรงตาม

สาขาวิชา การไดรับเงินเดือนไมตรงตามวุฒิของครูบางสวนและการใชจายงบเพื่อการพัฒนาการเรียน

การสอน 

 พัฒนาการของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามนับต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบันมีการเปล่ียนแปลง

จากเดิมซึ่งเปนการจัดการศึกษาท่ีเรียบงายเนนการศึกษาศาสนา มาเปนการจัดการศึกษาสมัยใหมท่ี

ถูกกําหนดโดยมาตรฐานและตัวชี้วัดตาง ๆ ท่ีใชเปนกลไกควบคุมคุณภาพ ทั้ง ๆ ท่ีสภาพความเปน

จริงโรงเรียนยังขาดความพรอมทั้งในดานงบประมาณและผูบริหารท่ีมีความรูทักษะการบริหารท่ีจะ

นําพาโรงเรียนไปสูมาตรฐานท่ีกําหนด เปนผลทําใหโรงเรียนบางโรงปรับตังเองไมทันกับการเปล่ียนแปลง

สงผลใหโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามจํานวนไมนอยท่ีไมไดคุณภาพตามท่ีสํานักงานรับรอง

มาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) กําหนด (นิเลาะ  แวอุเซ็ง และคณะ, 2551) 

 จากขอมูลโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามของตนน้ันสามารถสรุปไดวา ปจจุบันคือ

โรงเรียนที่มีการเรียนการสอนท้ังวิชาสามัญและวิชาศาสนา โดยท่ีวิชาสามัญก็จะใชหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 และมีการจัดการเรียนการสอนเหมือนโรงเรียนทั่วไป แตมีการเพิ่ม

เรียนวิชาศาสนาเปนระบบการเรียนสองหลักสูตรซึ่งสงผลใหบางโรงเรียนปรับตัวไปทันทําใหตอง

มีการพัฒนาคุณภาพอยางเรงดวนเพื่อใหระบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและเปนมาตรฐาน

มากขึ้น 
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งานวิจัยที่เก่ียวของ 

  

 1. งานวิจัยในประเทศ 

  จรัญ  ไชยศักดิ์ (2540: บทคัดยอ) ศึกษาการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน โดยแบงกลุมตัวอยางเปนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา

เอกชนและสังกัดกรมสามัญศึกษา จํานวน 473 คน และ 225 คน ตามลําดับ แบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 13 ทักษะ มีจํานวน 73 ขอ ซึ่งจากการศึกษาวิจัยน้ันพบวา มีคาความยากงาย

เฉล่ียเทากับ 0.51 คาอํานาจจําแนกเฉล่ียเทากับ 0.35 คาความเชื่อม่ันเทากับ 0.80 และคาดัชนีคาความสอดคลอง

ต้ังแต 0.60 ขึ้นไป ซึ่งโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนมีคาคะแนนทีปกติ

เทากับ 38 คะแนน และโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษามีคาคะแนนทีปกติเทากับ 36 คะแนน 

  สันต  คาวีรัตน (2542: บทคัดยอ) ศึกษาการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยมีกลุมตัวอยางจํานวน 397 คน ซึ่งจากการศึกษา พบวา 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ มีท้ังหมด 39 ขอ มีคาความยากงาย

ของขอสอบอยูระหวาง 0.32 ถึง 0.88 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20 ถึง 0.49 และมีคาความเช่ือม่ัน

เทากับ 0.78  

  ชูสกุล  คําขาว (2546: บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัด

สํานักงานการประถมศึกษาศรีษะเกษ โดยมีกลุมตัวอยาง 831 คน ซึ่งจากการศึกษาน้ันพบวา แบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ัง 13 ทักษะ มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.20 - 0.74  คาอํานาจ

จําแนกอยูระหวาง 0.20 - 0.57 คาสัมประสิทธ์ิความเช่ือถือไดเทากับ 0.70 คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน

ในการวัดเทากับ 2.29 และคาความแมนตรงเชิงโครงสราง 0.30 - 0.46 เกณฑปกติทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีชวงคะแนนอยูระหวาง T10 - T89 โดย T53 ขึ้นไป

ระดับความสามารถในการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเทากับสูง สวน T50 -T52 ระดับ

ความสามารถในการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเทากับปานกลาง และ T49 ลงมา ระดับ

ความสามารถในการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเทากับตํ่า 

  เบญจมาศ  ปทุมวัน (2546: บทคัดยอ) ศึกษาการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดยโสธร โดยมีกลุมตัวอยาง 

600 คน ซึ่งจากการศึกษา พบวา แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสรางขึ้นมี

ท้ังหมด 13 ทักษะ มีคาความยากงายและอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.28 ถึง 0.66 และ 0.20 ถึง 0.73 

ตามลําดับ คาความเชื่อม่ันของแตละทักษะและของท้ังฉบับมีคาอยูในชวง 0.41 ถึง 0.61 และ 0.87 
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ตามลําดับ คาความเท่ียงตรงอยูระหวาง 0.442 ถึง 0.733 และเกณฑปกติของแบบทดสอบอยูในชวง 

T12 ถึง T94   

  ชบา  ประยูรพัฒน (2547: บทคัดยอ) ศึกษาการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยมีกลุมตัวอยาง 201 คน ซึ่งจากการศึกษา พบวา 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ มีทั้งหมด 29 ขอ มีคาความยากงาย

อยูระหวาง 0.33 ถึง 0.78 คาอํานาจจําแนกระหวาง 0.20 ถึง 0.64 และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.52 

  ประสิทธ์ิ  เชื้อชัย (2549: บทคัดยอ) ศึกษาการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 โดยมีกลุมตัวอยาง 

600 คน ซึ่งจากการศึกษา พบวา แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีคาความยากงายราย

ขอต้ังแต 0.20 ถึง 0.78 และคาอํานาจจําแนกรายขอต้ังแต 0.20 ถึง 0.70 คาความเชื่อม่ันทั้งฉบับมีคา 

0.29 คาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบซึ่งไดจากการวิเคราะหองคประกอบ มีคา

นํ้าหนักทั้ง 3 องคประกอบ ต้ังแต 0.334 ถึง 0.830 และเกณฑปกติของแบบทดสอบ ที-ปกติท้ังฉบับ 

ต้ังแต T27 -  T78  

  วิชัย  พะวงษ (2549: บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 

โดยมีกลุมตัวอยางจํานวน 735 คน แบบทดสอบที่สรางขึ้นมีท้ังหมด 60 ขอ ซึ่งจากการศึกษา พบวา 

มีคาความเท่ียงทั้งฉบับเทากับ 0.89 มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.21 - 0.60 และมีคาอํานาจจําแนกอยู

ระหวาง 0.21 - 0.61 

  นันทพร  สงวนหงษ (2551: บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตราด โดยมี

กลุมตัวอยางจํานวน 591 คน แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึนมีจํานวน 45 ขอ 

วัดทักษะท้ัง 13 ทักษะ ซึ่งจากการศึกษา พบวา มีคาความตรงอยูระหวาง 0.60 - 1.00 คาความเท่ียงมีคา

เทากับ 0.84 คาความยากงายอยูระหวาง 0.21-0.78 และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21- 0.79 

  ทวี  แสงคํา (2553: บทคัดยอ) ศึกษาการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานสําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาชัยภูมิ เขต 2 โดยมีกลุมตัวอยาง 1,222 คน ซึ่งจากการศึกษา พบวา แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานจํานวน 8 ทักษะ รวม 65 ขอ คาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและ

คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ต้ังแต 0.60 ข้ึนไป คาความยากงาย

อยูระหวาง 0.34 ถึง 0.80  คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.23 ถึง 0.70 คาความเชื่อม่ันท้ังฉบับมีคา 0.88 

และคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของแบบทดสอบเทากับ 4.76 ไดคาที-ปกติ อยูในชวง T18  ถึง T 74  
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 2. งานวิจัยตางประเทศ 

  Rubin (1990: 3469A อางถึง วันเพ็ญ  ปราศรัย, 2545) ทําการศึกษาการใชแผนการสอน

ท่ีเปนระบบเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมและความสามารถดานการเขาใจ

เหตุผล ซึ่งกลุมตัวอยางประกอบดวย นักเรียน 328 คน ผลการศึกษา พบวา นักเรียนกลุมท่ีไดรับการสอน

แบบมีระบบกับนักเรียนกลุมควบคุมมีผลสัมฤทธ์ิในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และนักเรียนท่ีไดรับการสอนจากครูท่ีไดรับการอบรมในดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรกับนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบด้ังเดิมมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

  Saat และ Rohaida Mohd (2004: บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันผสมผสาน โดยการเรียนรูจากบทเรียนบนเครือขายดานสิ่งแวดลอม พบวา นักเรียนมี

ทักษะ 3 ระดับ คือข้ันการจําแนก ขั้นสรางความคุนเคย จนถึงข้ันการทดแทนและการเกิดทักษะกับ

ผูเรียน จะมีเพียงบางทักษะเทานั้นโดยจะเก่ียวของกับการควบคุมตัวแปร การพัฒนาเพื่อใหเกิดทักษะ

เหลานี้มีอิทธิพลจากการสอน โดยการเรียนรูจากบทเรียนบนเครือขาย ซึ่งมีเง่ือนไขในการอธิบาย

ความรูใหเปนรูปธรรม และการฝกฝนที่ดี 

  Nevin Kozcu Cakir และ Mustafa Sarikaya (2010: 1592-1596) ทําการศึกษาเรื่องการประเมิน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักศึกษาสาขาการสอนวิทยาศาสตรโดยทําการศึกษากับ

นักศึกษาสาขาการสอนวิทยาศาสตรจาก 6 มหาวิทยาลัย จํานวน 355 คน จากการศึกษาพบวา นักศึกษา

ผูหญิงมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักศึกษาชายและมหาวิทยาลัยกาซิมีคะแนนสูงกวา

มหาวิทยาลัยอ่ืนท่ีเขารวม 

  ซึ่งจากงานวิจัยขางตนเปนการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่ง

สวนใหญจะสอดคลองกันและสนับสนุนซึ่งกันและกัน จึงสรุปไดวา ในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนวิทยาศาสตรใหไดผลดีน้ัน จะตองใหผูเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จึงควร

มีการนําแบบทดสอบมาใชเปนสวนหน่ึงในการเรียนการสอน จะทําใหนักเรียนพัฒนาความสามารถ

ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรได 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลาและสราง

เกณฑปกติ (Norms) ของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เพื่อใหการวิจัยบรรลุตามวัตถุประสงคท่ีวางไวผูวิจัยไดดําเนินการตามลําดับขั้นตอน

ดังนี ้

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 3. การสรางแบบทดสอบท่ีใชในการวิจัย 

 4. การพัฒนาแบบทดสอบ 

 5. คุณภาพแบบทดสอบ 

 6. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 7. การวิเคราะหขอมูล 

 8. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 1. ประชากร 

  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2556 ของโรงเรียน

เอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา จากโรงเรียน 51 โรงเรียน จํานวนนักเรียนท้ังสิ้น 3,088 คน 

โดยแบงเปนอําเภอ ดังน้ี อําเภอหาดใหญ 7 โรงเรียน  อําเภอรัตภูมิ 3 โรงเรียน อําเภอบางกลํ่า 6 โรงเรียน 

อําเภอเมืองสงขลา  2 โรงเรียน อําเภอสิงหนคร 1 โรงเรียน อําเภอสะเดา 4 โรงเรียน อําเภอสะบายอย 

2 โรงเรียน อําเภอนาทวี 3 โรงเรียน อําเภอจะนะ 17 โรงเรียน และอําเภอเทพา 6 โรงเรียน ดังแสดง

ในตาราง 6 
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ตาราง 6 อําเภอในจังหวัดสงขลา จํานวนโรงเรียนและจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน

เอกชนสอนศาสนาอิสลาม 

 

      

      อําเภอ 

จํานวนโรงเรียน  

(แบงตามขนาด) : โรง 

จํานวนนักเรียน ม. 3  

(แบงตามขนาด) : คน 

กลาง เล็ก กลาง เล็ก 

หาดใหญ 1 6 137 277 

รัตภูมิ 1 2 122 115 

บางกลํ่า - 6 - 173 

เมือง - 2 - 111 

สิงหนคร - 1 - 12 

สะเดา 1 3 108 149 

สะบายอย 1 1 149 36 

นาทวี - 3 - 143 

จะนะ 3 14 465 624 

เทพา 1 5 127 240 

รวม 8 43 1208 1880 

   

ที่มา: เอกสารรายงานขอมูลสถิติทางการศึกษา โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามจังหวัดสงขลา 

ประจําปการศึกษา 2556  สํานักงานการศึกษาเอกชนจังหวัดสงขลา 

 

 2. กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2556 ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา จากโรงเรียน 30 โรงเรียน ซึ่งเปนโรงเรียน

ขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็ก จํานวนนักเรียนท้ังสิ้น 700 คน โดยวิธีการสุมแบบแบงชั้นภูมิ 

(Stratified Random Sampling) ซึ่งเปนโรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็กในแตละอําเภอ

ทุกอําเภอมีรายละเอียดการดําเนินการดังนี้ 
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  การทดสอบเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ 

  กําหนดขนาดกลุมตัวอยางท่ีจะนํามาใชในการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบท้ังฉบับและหาเกณฑปกติ การวิจัยครั้งน้ีใชกลุมตัวอยาง 

700 คน โดยใชตารางกําหนดขนาดกลุมตัวอยางของ Yamane ที่ความเช่ือม่ัน 99% ความคลาดเคล่ือน 

+ 5% กําหนดเกณฑในการเลือกกลุมตัวอยางดังนี ้(อุทุมพร (ทองอุไทย) จามรมาน, 2537) 

  กลุมตัวอยางท่ีใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบนั้นดําเนินการสุมดวยวิธีการสุมแบบ

แบงชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) แบงสัดสวนของกลุมตัวอยางตามขนาดของโรงเรียน ใหญ: 

กลาง: เล็ก ไดอัตราสวนเปน 0 : 273 : 427  สุมนักเรียนจากโรงเรียนแตละขนาดตามสัดสวนท่ีกําหนด 

ไดขนาดกลุมตัวอยาง 700 คน เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 จากโรงเรียน 30 โรงเรียน 

ดังตาราง 7 

 

ตาราง 7 แสดงกลุมตัวอยางที่ใชทดสอบ 

 

อําเภอ 
ขนาด 

โรงเรียน 
โรงเรียน ประชากร 

กลุม

ตัวอยาง 

รวมกลุม

ตัวอยาง 
รวม 

หาดใหญ กลาง สงเสริมศาสนาวิทยามูลนิธิ 137 39 39  

91 เล็ก สงเสริมวิทยามูลนิธิ 96 21  

52 เล็ก ทาใหญวิทยา 90 21 

เล็ก ธรรมศึกษามูลนิธิ 30 10 

รัตภูมิ กลาง สตรีศึกษา 122 39 39 60 

เล็ก วิทยาสรรคศึกษา 94 21 21 

บางกล่ํา เล็ก ปาเรียนวิทยา 72 21  

41 

 

41 เล็ก พัฒนาวิทยามูลนิธิ 25 10 

เล็ก มุสลิมีนศึกษา 19 10 

เมือง เล็ก บํารุงศาสน 83 21 21 21 

สิงหนคร เล็ก ศาสนศึกษามูลนิธิ 12 10 10 10 

สะเดา กลาง สังคมอิสลามวิทยา 208 39 39 65 

เล็ก พัฒนาศาสตรมูลนิธิ 109 26 26 
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ตาราง 7 (ตอ) 

 

อําเภอ 
ขนาด 

โรงเรียน 
โรงเรียน ประชากร 

กลุม

ตัวอยาง 

รวมกลุม

ตัวอยาง 
รวม 

สะบายอย กลาง อิสลามวิทยามูลนิธิ 149 39 39 60 

เล็ก ศาสนสันติธรรม 36 21 21 

นาทวี เล็ก สมบูรณศาสน 45 21 42 42 

เล็ก สงเสริมอิสลาม 68 21 

จะนะ กลาง แสงธรรมวิทยามูลนิธิ 152 39  

78 
 

 

 

 

219 

กลาง รุงโรจนวิทยา 192 39 

เล็ก ดรุณวิทยา 51 21  

 

 

141 

เล็ก บุสตานุดดีน 78 21 

เล็ก เจริญธรรมศึกษา 24 10 

เล็ก ดีนุลอิสลาม 55 21 

เล็ก ตัสดีกียะห 96 26 

เล็ก เราะหมานียะห 75 21 

เล็ก สรรเสริญอิสลาม 45 21 

เทพา กลาง มูลนิธิอิติซอมวิทยา 127 39 39  

91 เล็ก จริยศาสนอิสลาม 45 21  

52 เล็ก ทางธรรมวิทยา 11 10 

เล็ก ตายุดตอลิบีน 96 21 
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เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา เปนแบบทดสอบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก มี 1 ฉบับ จํานวน 60 ขอ ซึ่งเปนแบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ 

 

การสรางแบบทดสอบที่ใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย มีวิธีการสรางดังนี ้

 1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อ

สรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่มีเน้ือหาสาระวิทยาศาสตรระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา 

 2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารที่เก่ียวของ จากหนังสือ บทความวิชาการ รวมทั้งรายงาน

การวิจัยตาง ๆ เพื่อวิเคราะหความหมายในดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ท้ัง 13 ทักษะ 

 3. วิเคราะหหลักสูตรและสรางตารางวิเคราะหหลักสูตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน 2551 โดยนําเน้ือหาสาระในวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งจะระบุถึงสาระ

การเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู และตัวชี้วัด รวมท้ังวิเคราะหความสอดคลองของเน้ือหาสาระตอทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกําหนดไว ประกอบดวย

ทักษะ 13 ทักษะ คือ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธ

ระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการคํานวณ ทักษะการจัดกระทําขอมูลและการสื่อ

ความหมายขอมูล  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล ทักษะการพยากรณ ทักษะการต้ังสมมติฐาน 

ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง 

ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ผลปรากฏดังตาราง (ภาคผนวก ค ตาราง 20) 

 4. กําหนดรูปแบบของขอคําถามและเขียนแบบทดสอบ 

  กําหนดวิธีการเขียนแบบทดสอบ โดยวิเคราะหวาควรใชขอคําถามชนิดใด สถานการณ

อยางไรเขียนในลักษณะใด โดยใหสอดคลองกับเน้ือหาสาระของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 

พ.ศ. 2551 และครอบคลุมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ และมีเกณฑการใหคะแนน 

คือ ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิดได 0 คะแนน วิธีการตอบใหนักเรียนเลือกตอบขอท่ีถูกตองท่ีสุด

เพียงขอเดียว โดยทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบท่ีแจกใหรวมผลคะแนนทุกขอ 
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คือ คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนแตละคน โดยแบบทดสอบที่สรางขึ้น

เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ ดังตาราง 8 

 

ตาราง 8 สัดสวนจํานวนขอสอบท่ีสรางขึ้นกับจํานวนขอสอบที่ตองการจริงจําแนกตามทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

ทักษะการบวนการทางวิทยาศาสตร 
จํานวนขอสอบ 

ที่สราง (ขอ) 

จํานวนขอสอบ 

ที่ตองการจริง(ขอ) 

ทักษะการสังเกต 14 5 

ทักษะการวัด 5 3 

ทักษะการจําแนกประเภท 7 3 

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส

กับสเปสและสเปสกับเวลา 

6 5 

ทักษะการคํานวณ 17 7 

ทักษะการจัดกระทําขอมูลและการสื่อ

ความหมาย 

11 8 

ทักษะการลงความเห็นขอมูล 25 11 

ทักษะการพยากรณ 18 7 

ทักษะการต้ังสมมติฐาน 5 2 

ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 3 2 

ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 7 2 

ทักษะการทดลอง 3 2 

ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 4 3 

รวม 125 60 

  

 5. วิพากษและปรับแกขอคําถามกับอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ 

  นําแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปวิพากษกับอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบ

ความถูกตอง ดานภาษา ขอคําถามและขอบกพรองตาง ๆ แลวนํามาปรับปรุงแกไข จึงไดแบบทดสอบ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่มีลักษณะดังตอไปน้ี 
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  5.1 แบบทดสอบที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ โดยขอคําถาม

กระตุนใหผูสอบคนหาคําตอบ ตัวเลือกมีตัวเลือกถูกเพียงตัวเลือกเดียว และมีตัวลวงจํานวน 4 ตัวเลือก 

  5.2 ขอคําถามแตละขอมีความชัดเจนตรงจุดที่จะถาม และภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยขอคําถามจะขึ้นอยูกับสาระการเรียนรูและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

น้ัน ๆ 

  

การพัฒนาแบบทดสอบ 

 

 เม่ือไดแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว นําแบบทดสอบท่ีสรางขึ้น

พัฒนาคุณภาพของแบบทดสอบ ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ไดพัฒนาแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรโดยการตรวจสอบคาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาและเชิงโครงสราง  การหาคุณภาพของ

คาความยากงาย คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อม่ัน ซึ่งมีลําดับขั้นตอนการพัฒนาแบบทดสอบ

ดังนี ้

 

 1. การตรวจสอบคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) โดยผูเช่ียวชาญ 

  นําแบบทดสอบที่ผานการวิพากษกับอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ จํานวน 125 ขอ ไปตรวจสอบ

หาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามในแตละสาระการเรียนรู

กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน โดยผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ซึ่งมีความเชี่ยวชาญดาน

เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร และมีประสบการณการสอนวิชาวิทยาศาสตร จากน้ันนําผลการพิจารณาของ

ผูเช่ียวชาญมาหาคาดัชนีความสอดคลอง (Item Objective Congruence: IOC) คัดเลือกขอที่มีคาดัชนี 

(IOC ) ต้ังแต 0.50 ขึ้นไป ซึ่งถือวาเขาเกณฑ แตถาขอใดมีคานอยกวา 0.50 ใหตัดท้ิงไป (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 

2555: 150-151) และพิจารณาปรับปรุงการใชภาษา การต้ังคําถาม และตัวเลือก ตามคําแนะนําของ

ผูเชี่ยวชาญ ผลการพิจารณา ปรากฏวาแบบทดสอบ จํานวน 125 ขอ มีขอที่ผานเกณฑการพิจารณา 

จํานวน 116 ขอ (ภาคผนวก ค ตาราง 21) จากนั้นผูวิจัยเลือกขอสอบจากขอท่ีผานเกณฑเปนตัวแทน

ในแตละทักษะตามตารางวิเคราะหหลักสูตรไดจํานวน 60 ขอ และเพิ่มขอสอบในทักษะท่ียาก

จํานวน 5 ขอ รวมไดขอสอบทั้งหมด จํานวน 65 ขอ เพื่อทดสอบกับกลุมตัวอยาง (Try Out) ตอไป  
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 2. ทดสอบครั้งที่ 1 

  นําแบบทดสอบท่ีผานเกณฑ จํานวน 65 ขอ ทดสอบกับกลุมตัวอยางจากนักเรียนที่ศึกษา

อยูชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2556 ซึ่งเปนนักเรียนที่มีความรูวิชาวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 อยางสมบูรณครบตามเน้ือหาหลักสูตรและยังจดจําเนื้อหาท่ีเรียนได จากโรงเรียน

ใน 3 อําเภอ คืออําเภอจะนะ โรงเรียนจริยธรรมศึกษามูลนิธิ อําเภอหาดใหญโรงเรียนเจริญศึกษา และ

อําเภอบางกลํ่าโรงเรียนสงเสริมศาสนา โดยใชวิธีการสุมอยางงาย จํานวน 100 คน แบงสัดสวนของ

กลุมตัวอยางตามขนาดของโรงเรียน ใหญ : กลาง : เล็ก ไดอัตราสวนเปน 0 : 39 : 61 สุมนักเรียนจาก

โรงเรียนแตละขนาดตามสัดสวนท่ีกําหนด ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9 แสดงโรงเรียนที่ใชในการทดสอบครั้งที่ 1 

 

อําเภอ 
ขนาด

โรงเรียน 
โรงเรียน ประชากร 

กลุม

ตัวอยาง 

รวมกลุม

ตัวอยาง 
รวม 

จะนะ กลาง จริยธรรมศึกษามูลนิธิ 121 39 39  

100 หาดใหญ เล็ก เจริญศึกษา 47 31  

61 
บางกล่ํา เล็ก สงเสริมศาสนา 41 30 

 

 จากนั้นวิเคราะหคุณภาพรายขอและรายทักษะ ไดแก ความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง คาความยาก 

คาอํานาจจําแนก และคาความเชื่อม่ัน โดยใชเทคนิค 33% กลุมสูง กลุมตํ่า ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร

สําเร็จรูป จากน้ันคัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ถึง 1.00 และคาความยากต้ังแต 0.20 

ถึง 0.80 ซึ่งถือวาผานเกณฑ (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535) ผลปรากฏวา ขอสอบจํานวน 65 ขอ 

มีขอสอบที่ผานเกณฑ จํานวน 56 ขอ และไมผานเกณฑ จํานวน 9 ขอ ซึ่งนําขอท่ีไมผานเกณฑมา

ปรับปรุงขอคําถามและตัวเลือก เพื่อนําไปทดสอบในครั้งที่ 2 ตอไป 

 

 3. ทดสอบครั้งที่ 2  

  นําแบบทดสอบท่ีผานการคัดเลือกและปรับปรุงแลว จากการทดสอบครั้งที่ 1 จํานวน 65 ขอ 

ทดสอบกับกลุมตัวอยาง จากนักเรียนทีศ่ึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 

จากโรงเรียนใน 3 อําเภอ คืออําเภอจะนะ โรงเรียนจริยธรรมศึกษามูลนิธิ อําเภอหาดใหญโรงเรียน

เจริญศึกษา และอําเภอบางกลํ่าโรงเรียนสงเสริมศาสนา โดยใชวิธีการสุมอยางงาย จํานวน 100 คน 
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แบงสัดสวนของกลุมตัวอยางตามขนาดของโรงเรียน ใหญ  : กลาง  : เล็ก  ไดอัตราสวนเปน 0 : 39 : 61 

สุมนกัเรียนจากโรงเรียนแตละขนาดตามสัดสวนที่กําหนด ดังตาราง 10 

 

ตาราง 10 แสดงโรงเรียนที่ใชในการทดสอบครั้งที่ 2 

 

อําเภอ 
ขนาด

โรงเรียน 
โรงเรียน ประชากร 

กลุม

ตัวอยาง 

รวมกลุม

ตัวอยาง 
รวม 

จะนะ กลาง จริยธรรมศึกษามูลนิธิ 121 39 39  

100 หาดใหญ เล็ก เจริญศึกษา 47 31 61 

บางกล่ํา เล็ก สงเสริมศาสนา 41 30 

 

 จากนั้นวิเคราะหคุณภาพรายขอและรายทักษะ ไดแก ความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง คาความยาก 

คาอํานาจจําแนก และคาความเช่ือม่ัน โดยใชเทคนิค 33% กลุมสูง กลุมตํ่า ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร

สําเร็จรูป จากน้ันคัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ถึง 1.00 และคาความยากต้ังแต 0.20 

ถึง 0.80 ซึ่งถือวาผานเกณฑ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535) ผลปรากฏวา ขอสอบมีคุณภาพมากขึ้น

โดยมีขอสอบผานเกณฑ จํานวน 59 ขอ ขอสอบที่ไมผานเกณฑ 1 ขอ นําไปปรับปรุง และขอสอบท่ี

ตัดท้ิง 5 ขอ ดังน้ันจะไดแบบทดสอบ จํานวน 60 ขอ ซึ่งตรงตามตารางวิเคราะหเนื้อหา (รายละเอียด

ภาคผนวก ค ตาราง 20) 

 

คุณภาพแบบทดสอบ 

 

 นําแบบทดสอบที่ผานเกณฑ จากการทดสอบครั้งที ่2 จํานวน 60 ขอ ไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง

ท่ีไดสุมไวจํานวน 700 คน เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือ โดยวิเคราะหคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง 

คาความยาก คาอํานาจจําแนก คาความเชื่อม่ันทั้งฉบับ คาความเชื่อม่ันแตละทักษะ โดยใชวิธีของ

คูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder-Richardson 20) หาคาสถิติพื้นฐาน และเกณฑปกติ ดังภาพประกอบ 
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การพัฒนาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสรุปเปนขั้นตอนได ดังน้ี 
 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวของ 

 

                   3. เขียนนิยามของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

4. วิเคราะหหลักสูตรและเน้ือหาของวิชาวิทยาศาสตร หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 รวมท้ังวิเคราะหความสอดคลองของเน้ือหากับทักษะ 

  

5. เขียนแบบทดสอบตามตารางวิเคราะหหลักสูตรที่สรางข้ึน 

 

6. วางแผนการสรางแบบทดสอบ กําหนดรูปแบบของขอคําถาม และเขียนแบบทดสอบ  

 

7. วิพากษและปรับแกขอคําถามกับอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ 

 
 

8. ตรวจสอบคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญ 

 

    9. คัดเลือกขอคําถาม IOC มากวา 0.50 

 

 10. ทดสอบครั้งที่ 1 และ 2 เพื่อหาคุณภาพรายขอ (คา P และคา r) 

 

11. คัดเลือกขอคําถามท่ีมีคา P (0.20-0.80) และ คา r (0.20-1.00)               
 

 ไมผานเกณฑนําไปปรับปรุง 

 12. ทดสอบครั้งที่ 3 เพื่อหาคุณภาพรายขอ ท้ังฉบับและหาคาสถิติพื้นฐาน 

   

13. สรางเกณฑปกติ และสรางคูมือการใช 
 

ภาพ 4 แสดงขั้นตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ผูวิจัยไดดําเนินการทดสอบและเก็บรวบรวมขอมูลโดยดําเนินการตามขั้นตอนตอไปน้ี 

 1. การเก็บรวบรวมขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ นําหนังสือขอความอนุเคราะหผูเชี่ยวชาญเพื่อ

ตรวจสอบเครื่องมือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พรอมกับตารางวิเคราะหหลักสูตร

และแบบ ทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 2. การเก็บรวบรวมขอมูลจากนักเรียนท่ีเปนกลุมทดสอบ 

  2.1 นําหนังสือขอความอนุเคราะหโรงเรียนที่ตองการทดสอบ เพื่อเก็บขอมูลการหาคุณภาพ

ของแบบทดสอบจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา  

  2.2 เตรียมแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ใหเพียงพอกับจํานวนนักเรียน 

  2.3 นําแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยม ศึกษาปท่ี 3 

ท่ีเพียงพอกับจํานวนนักเรียนแลว พรอมแนบหนังสือขอความอนุเคราะหโรงเรียนที่ตองการเก็บ

ขอมูลใหกับโรงเรียนดังกลาว 

  2.4 นําผลการทดสอบตรวจใหคะแนนและวิเคราะหผล เพี่อปรับปรุง และนําไปสอบกับ

นักเรียนกลุมตัวอยางท่ีไดสุมไว  

  2.5 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

มาวิเคราะหคุณภาพรายขอ ทั้งฉบับ และสรางเกณฑปกติตอไป 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดนําขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมาวิเคราะหผลดังน้ี  

 1. วิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาจากคาดัชนีความสอดคลอง IOC ขอสอบแตละขอโดย

การวิเคราะหจากผลการประเมินความสอดคลองของขอคําถามกับเน้ือหาและทักษะท่ีกําหนดและ

นําผลการประเมินมาวิเคราะหความสอดคลองและคาความสอดคลองท่ีคัดเลือกตองมีคา IOC 

มากกวา 0.50 ขึ้นไป (เกษม สาหรายทิพย, 2539: 183) 

 2. วิเคราะหความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง โดยการตรวจความสอดคลองระหวางขอคําถาม

กับคะแนนรวมท้ังฉบับดวยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพอยทไบซีเรียล(Point biserial 

correlation) และความสอดคลองระหวางคะแนนรวม ทักษะกับคะแนนรวมท้ังฉบับดวยการวิเคราะห

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนของเพียรสัน การตรวจความสอดคลองภายในแบบทดสอบใดมีคา
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สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ถือวามีความตรงเชิงโครงสราง (บุญธรรม กิจ

ปรีดาบริสุทธ์ิ, 2537: 228-231) 

 3. วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบมีคา

ความยากต้ังแต 0.20 ถึง 0.80 และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ถึง 1.00 จึงถือวาขอสอบมีคุณภาพท่ี

ควรคัดเลือกไว (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535: 157) 

 4. วิเคราะหหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยใชวิธีของ คูเดอร-ริชารดสัน 

(Kuder-Richardson) โดยสูตร KR-20 แบบทดสอบควรมีคาสัมประสิทธ์ิมากกวา 0.50 (สมนึก ภัททิยธนี, 

2549: 223) 

 5. วิเคราะหหาคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานการวัดของแบบทดสอบท้ังฉบับ คาความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานของการวัดจะมีความสัมพันธกับคาความเที่ยงของแบบทดสอบ การที่แบบทดสอบมี

ความคลาดเคล่ือนนอย จึงช้ีใหเห็นวาแบบทดสอบฉบับนั้นมีความเท่ียงสูง (พิสณุ ฟองศร,ี 2549:157) 

 6. วิเคราะหหาคาสถิติพื้นฐาน คาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบท้ังฉบับ 

 7. วิเคราะหคะแนนหาเกณฑปกติ (Norms) โดยนําคะแนนจากการทดสอบกับกลุมตัวอยาง

ในครั้งที่ 3 มาแปลงคะแนนดิบ ใหเปนคะแนนเปอรเซ็นตไทล เพื่อใหผูท่ีนําแบบทดสอบไปใช สามารถ

เทียบคะแนนสอบเปนคะแนน T ปกติ และแปลความหมายของการสอบไดทันที  

 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

 1. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  1.1 ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ใชสูตรดังน้ี (เกษม  สาหรายทิพย, 2539: 

183) 

 

n
X

IOC   

    

 เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 

  X  แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

  n แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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 เกณฑการพิจารณา แบบทดสอบท่ีมี IOC มากกวาหรือเทากับ 0.5 คัดเลือกไวใช เพราะถือวา

เปนขอสอบที่มีความตรงตามเน้ือหา สวนแบบทดสอบท่ีมี IOC นอยกวา 0.5 ตองปรับปรุงแกไขหรือ

ตัดท้ิง เพราะถือวาเปนขอสอบท่ีขาดความตรงตามเนื้อหา 

  1.2 คาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง 

   คาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง ดวยวิธีการตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอคําถาม

กับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยการวิเคราะหความสัมพันธดวยการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ

พอยทไบซิเรียลและความสัมพันธระหวางคะแนนรวม ทักษะกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยการวิเคราะห

ความสัมพันธดวยการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนซึ่งมีสูตรในการคํานวณดังน้ี (บุญธรรม  

กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2537: 228-231) มีสูตรการคํานวณดังนี ้

   1.2.1 สูตรการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล 
 

pq
S

XX
r

t

qp
pb


  

 

 เม่ือ pbr  แทน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล 

  pX  แทน คาเฉล่ียของตัวแปรตอเนื่อง ในกลุมลักษณะท่ี 1 ของตัวแปร

ท่ีเปน true dichotomous 

  qX  แทน คาเฉล่ียของตัวแปรตอเนื่อง ในกลุมลักษณะท่ี 2 ของตัวแปร

ท่ีเปน true dichotomous 

  p แทน คาสัดสวนของลักษณะท่ี 1 ของตัวแปร true dichotomous 

  q แทน คาสัดสวนของลักษณะท่ี 2 ของตัวแปร true dichotomous 

(1-p) 

  tS  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลตอเน่ืองท้ังหมด 

 

   1.2.2 สูตรการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสน 

 

    
  


2222xy

)()(

))((
r

yynxxn
yxxyn  

 

 เม่ือ xyr  แทน สัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

  n แทน จํานวนผูเรียนท่ีทําแบบทดสอบ 
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  x  แทน ผลรวมคะแนนรวมของทักษะแตละทักษะ 

  y  แทน ผลรวมคะแนนรวมท้ังฉบับ 

  2x แทน ผลรวมของคะแนนทักษะแตละทักษะท่ียกกําลังสอง 

  2y แทน ผลรวมของคะแนนรวมทั้งฉบับยกกําลังสอง 
 

  1.3 คาความยากงายของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (บุญธรรม  

กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535: 157) มีสูตรการคํานวณดังน้ี 

 

n
R+RP LH  

 

 เม่ือ P แทน คาความยากงาย 

  RH แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

  RL แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

  n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

 

 คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (บุญธรรม 

กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535: 157) มีสูตรการคํานวณ ดังนี ้

 

n
R+R LHr   

 

 เม่ือ r แทน คาอํานาจจําแนก 

  RH แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

  RL แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

  n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
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  1.4 คาความเช่ือม่ันโดยใชสูตรของริชารดสัน (KR 20) (สมนึก  ภัททิยธนี, 2549: 223) 

มีสูตรการคํานวณ ดังน้ี 

 








 


 2tt S
pq1

1k
kr  

 เม่ือ rtt แทน คาความเช่ือม่ัน 

  k แทน จํานวนขอสอบ 

  p แทน อัตราสวนของผูตอบถูกในขอหนึ่ง ๆ 

  q แทน อัตราสวนของผูตอบผิดในขอหนึ่ง ๆ (1-p) 

  S2 แทน คาความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

  1.5 คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด (The Standard Error of measurement) 

   คาคะแนนทีแ่ตกตางหรือคลาดเคล่ือนไปจากคะแนนจริงของผูสอบ (พิสณุ  ฟองศรี, 

2549: 157) มีสูตรการคํานวณ ดังนี ้

 

ttmeas r-1S=SE  

 

 เม่ือ SEmeas  แทน คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด 

  S แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  rtt แทน คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

 

  1.6 สถิติพื้นฐานประกอบ คาเฉล่ียของมัชฌิมเลขคณิตและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

   1.6.1 คาเฉล่ียของมัชฌิมเลขคณิต 

    ผลรวมของคะแนนท่ีไดหารดวยจํานวนนักเรียน (พิสณุ  ฟองศรี, 2549: 154) 

โดยใชสูตร ดังน้ี 

 

 โดยใชสูตร 
n
X

=X ∑  
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  เม่ือ X  แทน คะแนนเฉล่ีย 

   ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

   n แทน จํานวนนักเรียน 

 

   1.6.2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (พิสณุ  ฟองศรี, 2549: 157) 

    สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเปนคาที่บงบอกถึงการกระจายของขอมูลเพื่อพิจารณาวา

คะแนนแตละตัวจะแตกตางไปจากคากลางมากนอยเพียงใด มีสูตรการคํานวณ ดงันี้ 

 

1)-n(n
)(n

=S.D.
22 xx∑ ∑-  

 

  เม่ือ S.D. แทน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   ∑ 2x  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคาท่ียกกําลังสอง 

    ∑ 2)( x  แทน กําลังสองของผลรวมของคะแนนทุกจํานวนยก

กําลังสอง 

  n แทน จํานวนกลุมตัวอยางคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ

จากสูตรคูเดอร  

 

 2. เกณฑปกติ (Norms) 

  ในการวิจัยน้ีใชคะแนนมาตรฐานแสดงความสามารถของบุคคลในกลุมปกติ โดยการหา

เกณฑปกติคะแนนมาตรฐานมีขั้นตอนดังนี้ (สําเริง  บุญเรืองรัตน, 2554: 183-186) 

  ขั้นที่ 1 เรียงลําดับคะแนนของนักเรียนท้ังกลุมจากมากไปหานอย 

  ขั้นที่ 2 แจกแจงความถ่ี (f) ของคะแนนดิบทั้งหมด 

  ขั้นที่ 3 หาความถ่ีสะสม (cf) โดยรวมความถ่ีของคะแนนจากตํ่าสุดจนถึงคะแนนสูงสุด 

  ขั้นที่ 4 หาคาความถ่ีสะสมถึงจุดก่ึงกลางของช้ัน (cf +1/2 f) โดยนําคา cf ไปรวมกับ

ครึ่งหน่ึงของ f ในบรรทัดถัดขึ้นไป 

  ขั้นที่ 5 หาคาเปอรเซ็นไทลโดยคํานวณจาก (cfb + 1/2f) x 100/n เม่ือ n คือจํานวนคน

ท้ังหมด 

  ขั้นที่ 6 นําคาเปอรเซ็นไทลท่ีไดไปเปรียบเทียบเปอรเซ็นไทลที่ใกลเคียงในตาราง จะได

ชวงคะแนนคา T ปกติ 
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 สูตรคํานวณ 100×
n

f
2
1+bcf

=Percentile  

 

 เม่ือ f แทน ความถ่ีของคะแนน X  

  cfb แทน ความถ่ีสะสมของคะแนนท่ีตํ่ากวาคะแนน X 

  n แทน จํานวนผูเขาสอบท้ังหมด 

 

นําคา PR หรือตําแหนงเปอรเซ็นตไทลท่ีได ไปเทียบเปนคาคะแนน T ปกติ จากตาราง 5 จะ

ไดชวงของคะแนนที-ปกติ 

 

 3. การสรางคูมือการใชแบบทดสอบ 

  การพัฒนาแบบทดสอบใหเปนแบบทดสอบที่มีมาตรฐาน นอกจากจะมีคุณภาพในการสราง

มีเกณฑปกติเพื่อเปรียบเทียบความสามารถกับกลุมประชากรจริง จึงตองมีคูมือการใชแบบทดสอบ

เพื่อใหผลการทดสอบมีความถูกตอง เที่ยงตรงและเชื่อถือได โดยจัดใหการบริหารการสอบมีมาตรฐาน

เดียวกันเพื่อลดความคลาดเคล่ือนในการวัด ดังนั้นการสรางคูมือการใชแบบทดสอบจึงเปนปจจัยหน่ึง

ท่ีสงผลตอคุณภาพการสอบ การสรางคูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ครั้งนี้ มีสวนประกอบและแนวปฏิบัติ ดังน้ี 

  3.1 วิเคราะหหลักสูตรและสรางตารางวิเคราะหหลักสูตรของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

  3.2 สรางคูมือการใชแบบทดสอบท่ีมีการกําหนดจุดมุงหมายของการสอบไวชัดเจน เพื่อ

เปนทิศทางในการดําเนินการสอบใหมีประสิทธิภาพ 

  3.3 อธิบายถึงขั้นตอนการสรางและการหาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยมีการทดสอบท้ังหมด 3 ครั้ง ครั้งที่ 1 

และครั้งที่ 2 เปนการไทเอากับกลุมตัวอยางจํานวน 100 คน จาก 3 โรงเรียนคือ โรงเรียนจริยธรรม

ศึกษามูลนิธิ โรงเรียนเจริญศึกษาและโรงเรียนสงเสริมศาสนาเพื่อพัฒนาแบบทดสอบ สวนครั้งที่ 3 

เปนการทดสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน 700 คน จากโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัด

สงขลา เพื่อวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 

  3.4 วางแผนการสอบ โดยพิจารณาวาควรจะสอบอยางไร สอบเม่ือไร สอบท่ีโรงเรียนใด 
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  3.5 การกําหนดแนวปฏิบัติในการดําเนินการสอบที่ชัดเจน จัดทําหนังสือแจงใหผูบริหาร

โรงเรียนท่ีจะทําการสอบและครูประจําวิชาทราบกอนลวงหนา 

  3.6 ดําเนินการใหผูสอบเกิดความสะดวก และไมมีการทุจริต 

  3.7 กํากับดูแลใหการดําเนินการสอบเปนไปตามแผนการสอบและแนวปฏิบัติการสอบ

อยางเครงครัดจนบรรลุเปาหมายของการสอบ  

  3.8 การจัดสถานท่ีสอบและหองสอบ ตองคํานึงถึงความสงบเงียบ ความปลอดโปรง 

ความพอเพียงของท่ีน่ังสอบ ความเหมาะสมของโตะเกาอ้ี เปนตน 

  3.9 การดําเนินการสอบ ตองดําเนินการสอบอยางยุติธรรมและเกิดประโยชนสูงสุดตอ

ผูสอบ โดยใหผูเขาสอบเริ่มทําขอสอบพรอมกัน และสิน้สุดการสอบตามระยะเวลาที่กําหนด 

  3.10 ตรวจใหคะแนน และวิเคราะหหาเกณฑปกติ (Norms) 

 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ 

ดังนี ้

 1. สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 2. ผลการพัฒนาและคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 3. เกณฑปกติและคูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  

 P แทน คาความยากงายของขอทดสอบ 

 r แทน คาอํานาจจําแนกของขอทดสอบ 

 n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 k แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 

 S.D. แทน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

rpb แทน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล 

 SEmeas แทน คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด 

 rtt แทน คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

 rxy แทน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรง 

 PR แทน ตําแหนงเปอรเซ็นไทล 

 f  แทน คาความถ่ีของคะแนนแตละชวงคะแนน 

 cf  แทน คาความถ่ีสะสม 
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ผลการพัฒนาและคุณภาพแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหเปนแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ ซึ่งประกอบดวยกระบวนการสราง

แบบทดสอบ กระบวนการพัฒนาแบบทดสอบและคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร โดยมีรายละเอียดแตละดานดังนี ้

 

 1. กระบวนการสรางแบบทดสอบ 

  เปนการสรางแบบทดสอบท่ีใชวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 13 ทักษะ ในเน้ือหา

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 6 สาระ ใหมีคุณภาพทั้งดานความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คุณภาพรายขอ 

(ประกอบดวยคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก) ความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง และคาความเช่ือม่ัน 

ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ไดมีการพัฒนาและปรับปรุงแบบทดสอบ จํานวน 2 ครั้ง จึงไดแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีมีคุณภาพกอนที่จะนําไปสรางเกณฑปกติ (เกณฑมาตรฐาน 

โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา) มีรายละเอียดของการสรางแบบทดสอบ คือ

การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหมีคุณภาพดานความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา กอนท่ี

จะนําไปทดสอบครั้งที่ 1 (Try Out) เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางและ

ความเชื่อม่ัน โดยสรางตารางวิเคราะหเน้ือหา ซึ่งวิเคราะหเน้ือหาแบบทดสอบตามกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหสอดคลองกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ 

(รายละเอียดในภาคผนวก ง ตาราง 20) 

 

 2. กระบวนการพัฒนาแบบทดสอบ 

  2.1  การพัฒนาแบบทดสอบใหมีคุณภาพดานความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาเพื่อประเมินให

ไดขอทดสอบที่มีคุณภาพสอดคลองกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและสาระการเรียนรู 

เพียงพอกับทักษะตามตารางวิเคราะหเนื้อหาที่กําหนดจํานวน 60 ขอ ผูวิจัยจึงสรางขอทดสอบเปน

สองเทาจํานวนทั้งหมด 125 ขอ เพื่อใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา พบวา มีขอสอบ

ท่ีผานเกณฑ (มีคา IOC มากกวา 0.50) จํานวน 116 ขอ (รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง 21) ผูวิจัย

ไดคัดเลือกขอท่ีผานเกณฑและเปนตัวแทนของแตละทักษะตามตารางวิเคราะหเน้ือหา (ตาราง 11) 

ไดจํานวน 60 ขอ และเพิ่มขอสอบในทักษะท่ียาก จํานวน 5 ขอ (ทักษะการสังเกต 1 ขอ ทักษะการคํานวณ 

2 ขอ และทักษะการพยากรณ 2 ขอ) รวมจํานวนขอสอบท้ังสิ้น 65 ขอ  เพื่อนําไปทดสอบ (Try Out) 

ครั้งท่ี 1 ตอไป 
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ตาราง 11 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการวัดในแตละสาระการเรียนรู 

 

สาระการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 รวม 

สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดํารงชีวิต 

2 - - - 2 1 2 - - - - - - 7 

สาระท่ี 2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 3 1 1 2 1 4 2 2 - - - - - 16 

สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี - 1 - - 2 - - - - - - - 1 4 

สาระท่ี 5 พลังงาน  - - 1 - 2 2 2 2 - - - - - 9 

สาระท่ี 7 ดาราศาสตรและอวกาศ - - 1 3 - - 2 1 - - - - - 7 

สาระท่ี 8 ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

- 1 - - - 1 3 2 2 2 2 2 2 17 

รวม 5 3 3 5 7 8 11 7 2 2 2 2 3 60 

  

หมายเหตุ  :  1    =   ทักษะการสังเกต    

2    =  ทักษะการวัด 

  3    =  ทักษะการจําแนกประเภท   

4    =  ทักษะสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

  5    =  ทักษะการคํานวณ    

6    = ทักษะการจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย 

  7    =    ทักษะการลงความคิดเห็น   

8    = ทักษะการพยากรณ 

  9    =  ทักษะการต้ังสมมติฐาน   

10   = ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

  11   = ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  

12   = ทักษะการทดลอง 

  13   = ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
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  2.2 การพัฒนาแบบทดสอบโดยการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จากการทดสอบ (Try Out) ครั้งที่ 1 โดยหาคา

ความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบ

พอยทไบซีเรียลและคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรง) และคาความเชื่อม่ันดวยวิธีของริชารดสัน 

(KR 20) ดังน้ี 

 

ตาราง 12 คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายทักษะของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรในการทดสอบครั้งท่ี 1 

 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

จํานวน

ขอ 

ผลการวิเคราะห ผลการพิจารณาคัดไว 

คา P และคา r ท่ีเขาเกณฑ 

(ขอ) 

จํานวนขอสอบท่ี

คัดไวปรับปรุง 

(ขอ) 
คา P คา r 

การสังเกต 

การวัด 

การจําแนกประเภท 

การหาความสัมพันธ

ระหวางสเปสกับ 

สเปสและสเปสกับ

เวลา 

การคํานวณ 

การจัดกระทํากับขอมูล

และส่ือความหมาย 

การลงความคดิเห็น 

การพยากรณ 

การต้ังสมมติฐาน 

การกําหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ 

การกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

การทดลอง 

การตีความหมายขอมูล

และลงขอสรุป  

6 

3 

3 

5 

 

 

 

9 

8 

 

11 

9 

2 

2 

 

2 

 

2 

3 

.37 -.74 

.49 -.54 

.34 -.56 

.24 -.70 

 

 

 

.16 -.53 

.39 -.63 

 

.19 -.57 

.17 -.54 

.34 -.53 

.41 -.47 

 

.44 -.47 

 

.41 -.49 

.23 -.50 

 

.11-.63 

.17-.71 

.34-.71 

.26-.66 

 

 

 

.03-.66 

.29 - .60 

 

.20 - .54 

-.11 - .57 

.46 - .49 

.37 - .49 

 

.31 - .49 

 

.57 - .60 

.17 - .57 

 

4 

3 

3 

5 

 

 

 

6 

8 

 

10 

6 

2 

2 

 

2 

 

2 

2 

2 

- 

- 

- 

 

 

 

3 

- 

 

- 

3 

- 

- 

 

- 

 

- 

1 
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จากตาราง 12 ผลการวิเคราะหขอมูลของแบบทดสอบ พบวาแบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรจํานวน  65 ขอ มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.16 – 0.74 และคาอํานาจจําแนกอยู

ระหวาง -0.11 – 0.71 (รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง 22) 

 

ตาราง 13 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลระหวางขอคําถามกับรายทักษะและ 

ขอคําถามกับแบบทดสอบท้ังฉบับในการทดสอบครั้งที่ 1 

 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

จํานว

นขอ 

ขอคําถามกับรายทักษะ ขอคําถามกับท้ังฉบับ 
rtt rxy rpb t-test rpb t-test 

การสังเกต 6 .32-.57 3.40-7.13 .17-.51 1.75-6.03 0.28 0.680** 

การวัด 3 .66-67 8.97-9.24 .35-.69 3.78-9.62 0.39 0.735** 

การจําแนกประเภท 3 .60-.81 7.70-9.47 .31-.58 3.30-8.80 0.49 0.732** 

การหาความสัมพันธ

ระหวางสเปสกับสเปสฯ 

5 .39-.61 4.31-7.75 .13-.56 1.34-6.91 0.36 0.659** 

การคํานวณ 9 .20-.56 2.02-6.93 -.05-.69 -0.52-9.71 0.43 0.682** 

การจัดกระทํากับขอมูล

และส่ือความหมาย 

8 .38-.56 4.22-6.92 .29-.54 3.07-6.47 0.57 0.786** 

การลงความคดิเห็น 11 .30-.64 3.16-8.42 .15-.53 1.55-6.36 0.69 0.825** 

การพยากรณ 9 .15-.53 1.57-6.28 -.11-.47 -1.17-5.45 0.20 0.692** 

การต้ังสมมติฐาน 2 .81-.84 13.98-15.46 .43-.46 4.87-5.33 0.54 0.546** 

การกําหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ 

2 .76-.77 11.82-12.22 .28-.39 2.97-4.23 0.30 0.437** 

การกําหนดและควบคุม 

ตัวแปร 

2 .71 10.31 .32-.48 3.44-5.50 0.02 0.564** 

การทดลอง 2 .75-.76 11.67-12.03 .49-.53 5.72-6.37 0.32 0.665** 

การตีความหมายขอมูล

และลงขอสรุป 

3 .60-.74 7.68-11.30 .12-.50 1.22-5.80 0.38 0.559** 

รวม 65 - - - - 0.87 - 
 

จากตาราง 13 การวิเคราะหความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง โดยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ

แบบพอยทไบซีเรียล พบวา ขอสอบโดยสวนมากมีขอคําถามท่ีมีความสอดคลองกับคะแนนรวมแตละ

ทักษะและคะแนนรวมท้ังฉบับ แตมีขอที่ไมมีความสอดคลองกับคะแนนรวมท้ังฉบับ จํานวน 12 ขอ 

คือ ขอท่ี 1, 2, 9, 29, 32, 33 ,38 ,40 ,43 ,45 ,46 และ 59 (รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง 23 ) และ
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ตรวจความสอดคลองภายในโดยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรง พบวา ระหวางคะแนน

รวมแตละทักษะ และคะแนนรวมแตละทักษะกับคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งชุดมีความสอดคลองกัน 

ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 และมีบางทักษะที่ไมสอดคลองกัน คือ ทักษะการต้ังสมมติฐานกับ

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  และทักษะการตีความหมายขอมูลและ

ลงขอสรุปกับทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (รายละเอียดในภาคผนวก ง ตาราง 24) มีคา

ความเชื่อม่ันรายทักษะต้ังแต 0.02-0.69 และมีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับเทากับ 0.87 

ดังน้ันแบบทดสอบท่ีมีความยากงายและคาอํานาจจําแนกที่ผานเกณฑคัดเลือกไว จํานวน 56 ขอ

และอีก 9 ขอ ไดนํามาปรับปรุงขอคําถาม รูปแบบ สถานการณและตัวเลือกตาง ๆ จึงไดแบบทดสอบ

ท้ังหมดจํานวน 65 ขอ เพื่อเตรียมไปทดสอบครั้งที่ 2 ตอไป 

  2.3 การพัฒนาแบบทดสอบโดยการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในการทดสอบครั้งท่ี 2 โดยวิเคราะหความยาก (P) 

อํานาจจําแนก (r) คาความเช่ือม่ัน ดวยวิธีของ คูเดอร ริชารดสัน โดยใชสูตร KR-20 และหาคาความเที่ยงตรง

เชิงโครงสราง ดวยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล มีรายละเอียดตาง ๆ ดังน้ี 
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ตาราง 14 คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายทักษะของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรผลการทดสอบครั้งท่ี 2 

 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

จํานวน

ขอ 

ผลการวิเคราะห ผลการพิจารณาคัดไว 

คา P และคา r ท่ี

เขาเกณฑ (ขอ) 

จํานวน

ขอสอบท่ี 

คัดออก (ขอ) 
คา P คา r 

การสังเกต 

การวัด 

การจําแนกประเภท 

การหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับ

เวลา 

การคํานวณ 

การจัดกระทํากับขอมูลและ

ส่ือความหมาย 

การลงความคดิเห็น 

การพยากรณ 

การต้ังสมมติฐาน 

การกําหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ 

การกําหนดและควบคุม 

ตัวแปร 

การทดลอง 

การตีความหมายขอมูลและ

ลงขอสรุป  

6 

3 

3 

5 

 

 

9 

8 

 

11 

9 

2 

2 

 

2 

 

2 

3 

.35-.74 

.44-.55 

.29-.55 

.26-.77 

 

 

.18-.64 

.35-.58 

 

.20-.58 

.18-.53 

.30-.50 

.42-.44 

 

.42-.47 

 

.36-.48 

.32-.50 

.18-.58 

.30-.67 

.36-.73 

.27-.61 

 

 

.03-.61 

.29-.76 

 

.21-.55 

-.12-.52 

.42-.45 

.36-.39 

 

.24-.39 

 

.48-.55 

.39-.52 

5 

3 

3 

5 

 

 

7 

8 

 

11 

7 

2 

2 

 

2 

 

2 

3 

1 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

จากตาราง 14 พบวาแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีนําไปทดสอบกับ

กลุมตัวอยาง ครั้งท่ี 2 จํานวน 65 ขอ ผลการวิเคราะห มีคาความยากงาย 0.18 – 0.77 คาอํานาจจําแนก 

-0.12 – 0.76 อยูในเกณฑคัดไวใชและปรับปรุงบางขอ (รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง 25) 
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ตาราง 15 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลระหวางขอคําถามกับรายทักษะและ 

ขอคําถามกับแบบทดสอบท้ังฉบับในการทดสอบครั้งที่ 2 

 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

จํานวน

ขอ 

ขอคําถามกับรายทักษะ ขอคําถามกับท้ังฉบับ 
rtt rxy rpb t-test rpb t-test 

การสังเกต 6 .37-.57 4.00-6.82 .14-.46 1.39-5.11 0.30 0.712** 

การวัด 3 .64-.67 8.27-8.98 .27-.67 2.77-8.87 0.34 0.692** 

การจําแนกประเภท 3 .63-.78 7.93-12.18 .30-.59 3.13-7.20 0.45 0.694** 

การหาความสัมพันธ

ระหวางสเปสกับสเปสฯ 

5 .43-.55 4.73-6.57 .22-.53 2.20-6.18 0.25 0.721** 

การคํานวณ 9 .23-.63 2.47-7.99 .00-.60 .02-7.45 0.51 0.750** 

การจัดกระทํากับขอมูล

และส่ือความหมาย 

8 .34-.71 3.54-9.96 .26-.55 2.64-6.56 0.57 0.774** 

การลงความคดิเห็น 11 .30-.62 3.15-7.75 .18-.51 1.80-5.90 0.62 0.820** 

การพยากรณ 9 .16-.49 1.58-5.52 .04-.42 .41-4.54 0.15 0.676** 

การต้ังสมมติฐาน 2 .79-.83 12.77-14.85 .36-.44 3.82-4.85 0.50 0.495** 

การกําหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ 

2 .77-.78 11.89-12.19 .32-.33 3.34-3.49 0.34 0.422** 

การกําหนดและควบคุม

ตัวแปร 

2 .68 9.13-9.21 .26-.39 2.72-4.18 -0.12 0.481** 

การทดลอง 2 .76-.77 11.44-12.10 .44-.49 4.90-5.49 0.31 0.607** 

การตีความหมายขอมูล

และลงขอสรุป 

3 .66-.76 8.80-11.45 .43-.46 4.66-5.10 0.55 0.618** 

รวม 65 - - - - 0.88 - 

 

จากตาราง 15 การวิเคราะหความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง โดยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ

แบบพอยทไบซีเรียล พบวา ขอสอบโดยสวนมากมีขอคําถามท่ีมีความสอดคลองกับคะแนนรวม 

รายทักษะและคะแนนรวมท้ังฉบับ แตมีขอท่ีไมมีความสอดคลองกับคะแนนรวมท้ังฉบับ จํานวน 7 ขอ 

คือ ขอที่ 6, 9, 29, 32, 38, 40 และ 46 (รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง 26) และตรวจความสอดคลอง

ภายในโดยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรง พบวา ระหวางคะแนนรวมแตละทักษะ และ

คะแนนรวมแตละทักษะกับคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งชุดมีความสอดคลองกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 

0.01 และ 0.05 และมีบางทักษะท่ีไมสอดคลองกัน คือ ทักษะการต้ังสมมติฐานกับทักษะการสังเกต

และทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปกับทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
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(รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง 27) มีคาความเชื่อม่ันรายทักษะต้ังแต -0.12-0.69 และมีคาความเช่ือม่ัน

ท้ังฉบับเทากับ 0.88 

ดังน้ันแบบทดสอบท่ีมีความยากงายและคาอํานาจจําแนกที่ผานเกณฑคัดเลือกไว จํานวน 59 ขอ 

คัดออก จํานวน 5 ขอ และอีก 1 ขอ ไดนํามาปรับปรุงขอคําถาม รูปแบบ สถานการณและตัวเลือก

ตาง ๆ จึงไดแบบทดสอบท้ังหมด 60 ขอ เพื่อเตรียมทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบตอไป 

 

 3. คุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีคุณภาพพรอมนําไปใช 

  วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ โดยวิเคราะหความยาก (P) อํานาจจําแนก (r) คาความเชื่อม่ัน

ดวยวิธีของ คูเดอร ริชารดสัน โดยใชสูตร KR-20 และหาคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง ดวยการหาคา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล ดังน้ี 
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ตาราง 16 คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายทักษะของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
จํานวน

ขอ 

ผลการวิเคราะห ผลการพิจารณาคัดไว 

คา P และคา r ท่ีเขาเกณฑ 

(ขอ) 
คา P คา r 

การสังเกต 

การวัด 

การจําแนกประเภท 

การหาความสัมพันธระหวางสเปส

กับสเปสและสเปสกับเวลา 

การคํานวณ 

การจัดกระทํากับขอมูลและส่ือ

ความหมาย 

การลงความคดิเห็น 

การพยากรณ 

การต้ังสมมติฐาน 

การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

การทดลอง 

การตีความหมายขอมูลและลง

ขอสรุป 

5 

3 

3 

5 

 

7 

8 

 

11 

7 

2 

2 

2 

2 

3 

0.31-0.79 

0.39-0.56 

0.37-0.58 

0.38-0.54 

 

0.37-0.56 

0.29-0.57 

 

0.30-0.57 

0.36-0.57 

0.36-0.53 

0.47-0.51 

0.31-0.37 

0.42-0.52 

0.40-0.45 

0.27-0.48 

0.45-0.56 

0.30-0.69 

0.41-0.61 

 

0.24-0.61 

0.33-0.65 

 

0.21-0.59 

0.32-0.65 

0.30-0.52 

0.59-0.60 

0.20-0.40 

0.34-0.67 

0.54-0.61 

5 

3 

3 

5 

 

7 

8 

 

11 

7 

2 

2 

2 

2 

3 

 

 จากตาราง 16 แบบทดสอบที่สรางขึ้นพิจารณาความยาก มีคา 0.29 ถึง 0.79 และคาอํานาจจําแนก 

0.20  ถึง 0.69  ซึ่งแสดงวาขอสอบทุกขอผานตามเกณฑท่ีกําหนด  (รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง 28) 
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ตาราง 17 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลระหวางขอคําถามกับรายทักษะและ 

ขอคําถามกับแบบทดสอบท้ังฉบับในการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

จํานวน

ขอ 

ขอคําถามกับรายทักษะ ขอคําถามกับท้ังฉบับ 
rtt rxy rpb t-test rpb t-test 

การสังเกต 5 .42-.59 12.08-19.32 .10-.40 2.61-11.51 0.39 0.640** 

การวัด 3 .64-.71 22.14-26.26 .43-.52 12.76-16.00 0.41 0.699** 

การจําแนกประเภท 3 .65-.72 22.75-27.05 .31-.58 8.70-18.97 0.42 0.707** 

การหาความสัมพันธ

ระหวางสเปสกับสเปส

ฯ 

5 .52-.64 16.30-21.75 .40-.53 11.57-16.55 0.51 0.761** 

การคํานวณ 7 .38-.60 10.73-19.58 .25-.50 6.87-15.30 0.48 0.772** 

การจัดกระทํากับขอมูล

และส่ือความหมาย 

8 .41-.66 12.02-.23.22 .29-.64 9.43-22.02 0.69 0.860** 

การลงความคดิเห็น 11 .35-.56 9.71-17.72 .23-.52 6.12-16.23 0.65 0.844** 

การพยากรณ 7 .50-.58 15.17-19.02 .37-.53 10.55-16.66 0.61 0.805** 

การตั้งสมมตฐิาน 2 .75-.78 30.41-33.03 .36-.45 10.32-13.32 0.31 0.532** 

การกําหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ 

2 .82 38.34-38.41 .47-.51 13.93-15.61 0.54 0.591** 

การกําหนดและควบคุม

ตัวแปร 

2 .74 29.07-29.33 .19-.47 5.22-13.88 0.18 0.444** 

การทดลอง 2 .77 31.51-31.90 .37-.58 10.61-19.05 0.31 0.625** 

การตีความหมายขอมูล

และลงขอสรุป 

3 .67-.76 24.07-30.73 .49-.58 14.66-18.72 0.51 0.760** 

รวม 60 - - - - 0.90  

 

จากตาราง 17 วิเคราะหความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง โดยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ

แบบพอยทไบซีเรียล พบวาขอคําถามทุกขอมีความสอดคลองกับคะแนนรวมรายทักษะและคะแนน

รวมทั้งฉบับที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 (รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง 29) และความสอดคลอง

ภายในโดยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรง พบวา ระหวางคะแนนรวมแตละทักษะและ

คะแนนรวมแตละทักษะกับคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบับมีความสอดคลองกันท่ีระดับนัยสําคัญ 

0.01 (รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง 30) มีคาความเชื่อม่ันรายทักษะต้ังแต 0.18-0.69 ซึ่งทักษะการกําหนด

และควบคุมตัวแปรมีคาความเช่ือม่ันตํ่าท่ีสุด และคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับเทากับ 0.90  



106 
 

สรุปผลการวิเคราะหคุณภาพเครื่องมือ พบวาขอสอบจํานวน 60 ขอ ทุกขอผานเกณฑการพิจารณา

คาความยาก อํานาจจําแนก และความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง และความเชื่อม่ันรายทักษะสวนใหญอยู

ในเกณฑดี ดังนั้นจึงถือวาแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการวิจัยครั้งน้ีมีคุณภาพ 

พรอมนําไปใช และสามารถนําไปสรางเกณฑปกติได 

 

ตาราง 18 คาสถิติพื้นฐานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา 

 

ทักษะท่ี 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

จํานวน

ขอ 

คาเฉลี่ย 

( X ) 

สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน (S.D) 

คาความคลาดเคล่ือน

มาตรฐาน 

(SEmean) 

1 การสังเกต 5 2.39 1.29 1.00 

2 การวัด 3 1.38 0.99 0.76 

3 การจําแนกประเภท 3 1.23 0..98 0.74 

4 การหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

5 2.20 1.42 1.00 

5 การคํานวณ 7 2.96 1.69 1.22 

6 การจัดกระทํากับขอมูลและส่ือ

ความหมาย 

8 3.01 2.01 1.22 

7 การลงความคิดเห็น 11 3.96 2.44 1.44 

8 การพยากรณ 7 2.92 1.88 1.17 

9 การตั้งสมมตฐิาน 2 0.85 0.75 0.63 

10 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 2 0.94 0.82 0.56 

11 การกําหนดและควบคุมตัวแปร 2 0.61 0.68 0.62 

12 การทดลอง 2 0.86 0.76 0.64 

13 การตีความหมายขอมูลและลง

ขอสรุป 

3 1.17 1.04 0.73 

รวม 60 24.48 12.34 3.90 
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 จากตาราง 18 พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามใน

จังหวัดสงขลา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคอนขางตํ่าท้ังในภาพรวมและรายทักษะโดยมี

คะแนนเฉล่ียรวมทั้งฉบับมีคาเทากับ  24.48  ซึ่งตํ่ากวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม (30 คะแนน) และมี

คาเฉล่ียตํ่ากวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มทุกทักษะและตํ่ามากในทักษะการพยากรณและทักษะการลง

ความคิดเห็น  การกระจายของคะแนนแตละตัวจากคากลาง (คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) เทากับ 12.34 

และมีคาคะแนนที่แตกตางหรือเคล่ือนไปจากคะแนนจริงของผูสอบ(ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานใน

การวัด) เทากับ 3.9 

 

เกณฑปกติและคูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

 1. การสรางเกณฑปกติ 

  หลังจากผูวิจัยไดนําแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณไป

ทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยางครั้งท่ี 3 จํานวน 700 คน ตรวจใหคะแนนแลวนํามาหาเกณฑปกติ

ซึ่งเปนเกณฑปกติทองถ่ิน โดยนําคะแนนดิบท่ีไดไปคํานวณหาตําแหนงเปอรเซ็นไทลและเทียบหา

คะแนน ท-ีปกติ  

  ผลการทดสอบนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 700 คน ผลจากการทดสอบของนักเรียนมี

คะแนนอยูระหวาง 4 ถึง 57 เม่ือแปลงเปนคะแนนที-ปกติแลวไดคาอยูระหวาง T12 - T82 (รายละเอียด

ในภาคผนวก ค ตาราง 31) ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลการกําหนดเกณฑการแปลความหมาย

เกณฑปกติจาก(สํานักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ อางถึงใน 

สําเริง บุญเรืองรัตน, 2554: 183-186) ซึ่งสามารถกําหนดเกณฑเพื่อแปลความหมายของคะแนนที-ปกติ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา ดังนี ้

 

  ผูวิจัยไดสรางเกณฑในการแปลความหมายเกณฑปกติไวดังน้ี 

  ต้ังแต T68 และสูงกวา แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูงมาก 

  ต้ังแต T54  - T67 แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูง 

  ต้ังแต T40 – T53 แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง 

  ต้ังแต T26 –T39 แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่า 

  ต้ังแต T25 และตํ่ากวา แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่ามาก 
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ตาราง 19 จํานวนนักเรียนในแตละชวงคะแนนที-ปกติ 

 

ชวงคะแนน 

ที-ปกติ 

ระดับทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตร 

จํานวนนักเรียน 

(คน) 

คิดเปน 

รอยละ 

T68 ขึ้นไป สูงมาก 27 3.86 

T54 - T67  สูง 224 32.00 

T40 – T53 ปานกลาง 349 49.86 

T26 –T39  ตํ่า 95 13.57 

T25 และตํ่ากวา ตํ่ามาก 5 0.71 

รวม  700 100 

 

 จากตาราง 19 พบวานักเรียนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลาสวนใหญ

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลางคิดเปนรอยละ 49.86 รองลงมามีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูงคิดเปนรอยละ 32.00  

 

 
 

ภาพ 5 เกณฑปกติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัด

สงขลา 
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 2. คูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  การสรางคูมือการใชแบบทดสอบ ผูวิจัยไดสรางคูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เพื่อนํามาบริหารในการทดสอบ (รายละเอียด

ในภาคผนวก จ) 



บทที ่5  

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

การวิจัยครั้งน้ีมีจุดประสงคเพื่อ 1) เพื่อสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม ในจังหวัดสงขลา 2) เพื่อหา

คุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม ในจังหวัดสงขลา และ 3. เพื่อสรางเกณฑปกติ (Norms) และ

สรางคูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

กลุมตัวอยางที่ใชทดสอบครั้งท่ี 1 และครั้งท่ี 2 เพื่อพัฒนาแบบทดสอบไดมาดวยการสุมอยางงาย

จํานวนครั้งละ 100 คน วิเคราะหหาคุณภาพแบบทดสอบท้ังรายขอและท้ังฉบับ ทดสอบครั้งท่ี 3 เพื่อหา

คุณภาพของแบบทดสอบ ใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2556 จํานวน 700 คน ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลาดวยการสุมแบบ

แบงช้ันภูมิ สําหรับเครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จํานวน 13 ทักษะ จํานวน 1  ฉบับ 60 ขอ มีลักษณะเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก โดยให

นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพยีงคําตอบเดียวซึ่งมีผลสรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะดังน้ี 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

 จากผลการวิจัย เรื่องการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา สรุปผลการวิจัยไดดังน้ี 

 1. การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา มีกระบวนการสรางดวยการวิเคราะหเนื้อหา

ความสัมพันธระหวางทักษะกับเน้ือหาเพื่อสรางขอทดสอบจํานวน 60 ขอ และเพื่อใหไดขอสอบที่มี

คุณภาพ ผูวิจัยจึงสรางขอทดสอบจํานวน 125 ขอ เพื่อคัดเลือกเฉพาะขอทดสอบที่ดีและมีคุณภาพโดย

คุณลักษณะตามมาตรฐานของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีดี สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ  
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 2. การพัฒนาแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

  2.1 นําแบบทดสอบท่ีสราง 125 ขอ ใหผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางขอ

ทดสอบกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเน้ือหาที่วัดและคํานวณคา IOC เพื่อประเมิน

ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา ไดขอทดสอบท่ีมีคา IOC สูงกวา 0.50 จํานวน 116 ขอ ผูวิจัยไดคัดเลือก

ขอทดสอบท่ีผานเกณฑและสอดคลองกับตารางวิเคราะหเน้ือหาไดแบบทดสอบจํานวน 60 ขอ และ

คัดเพิ่มเติมอีก 5 ขอ ในทักษะท่ีวัดยาก รวมเปนขอทดสอบที่มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาจํานวน 65 ขอ 

  2.2 การทดสอบครั้งท่ี 1 นําแบบทดสอบจํานวน 65 ขอ ทดสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน 

100 คน เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 ของโรงเรียน

จริยธรรมศึกษามูลนิธิ โรงเรียนเจริญศึกษาและโรงเรียนสงเสริมศาสนา ผลการทดสอบพบวา แบบทดสอบ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.16 ถึง 0.74 และคาอํานาจจําแนก

อยูระหวาง -0.11 ถึง 0.71 ซึ่งแบบทดสอบท่ีคัดไวมีจํานวน 56 ขอ และตองปรับปรุงอีก 9 ขอ การหา

คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล พบวา ขอคําถามโดย

สวนมากมีความสอดคลองกับคะแนนรวมท้ังฉบับแตมีขอที่ไมสอดคลองกับคะแนนรวมท้ังฉบับ

จํานวน 12 ขอ และคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรงมีความสอดคลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

และ 0.05 ซึ่งมีบางทักษะท่ีไมสอดคลองกัน และมีความเชื่อม่ันท้ังฉบับ เทากับ 0.87 ความเชื่อม่ัน

แยกเปนทักษะ 0.02 ถึง 0.69 

  2.3 การทดสอบครั้งที่ 2 นําแบบทดสอบจํานวน 65 ขอ ที่ผานการปรับปรุงแลว ทดสอบกับ

กลุมตัวอยางจํานวน 100 คน เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2556 ของโรงเรียนจริยธรรมศึกษามูลนิธิ โรงเรียนเจริญศึกษาและโรงเรียนสงเสริมศาสนา ผลการทดสอบ

พบวา แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.18 ถึง 0.77 

และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง -0.12 ถึง 0.76 ซึ่งแบบทดสอบท่ีคัดไวมีจํานวน 59 ขอ ตองปรับปรุง 1 ขอ 

และคัดออกจํานวน 5 ขอ รวมแบบทดสอบท้ังหมดท่ีไดจํานวน 60 ขอ การหาคาความเท่ียงตรงเชิง

โครงสรางคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล พบวา ขอคําถามโดยสวนมากมีความสอดคลอง

กับคะแนนรวมทั้งฉบับแตมีขอที่ไมสอดคลองกับคะแนนรวมท้ังฉบับจํานวน 7 ขอ และคาสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธเชิงเสนตรงมีความสอดคลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 ซึ่งมีบางทักษะท่ีไมสอดคลองกัน 

และมีความเชื่อม่ันท้ังฉบับ เทากับ 0.88  ความเชื่อม่ันแยกเปนทักษะ -0.12 ถึง 0.69 

 3. คุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา เม่ือนําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนท่ี

เปนกลุมตัวอยางจํานวน 700 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ พบวา มีคาความยาก 0.29 
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ถึง 0.79 อํานาจจําแนก 0.20 ถึง 0.69 ซึ่งแสดงวาขอสอบทุกขอผานตามเกณฑ และการหาคาความเท่ียงตรง

เชิงโครงสรางคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลและคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรง 

พบวาขอคําถามทุกขอมีความสอดคลองกับคะแนนรวมทั้งชุดท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 และมีความเช่ือม่ัน

ท้ังฉบับ เทากับ 0.90 ความเชื่อม่ันแยกเปนทักษะ 0.18 ถึง 0.69 ซึ่งทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร

มีคาความเชื่อม่ันตํ่าท่ีสุด และจากการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน พบวา มีคะแนนเฉล่ีย เทากับ 24.48 

และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 12.34 และคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดของ

แบบทดสอบท้ังฉบับ เทากับ 3.90  

 4. การหาเกณฑปกติ (Norms) และสรางคูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัด

สงขลา ผลการหาเกณฑปกติ พบวา แบบทดสอบท่ีสราง มีชวงคะแนนที-ปกติระหวาง T12 ถึง T82 

ซึ่งเปนเกณฑมาตรฐานระดับทองถ่ินของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา และ

ไดคูมือการใชแบบทดสอบ จํานวน 1 ชุด ที่ใชเปนแนวทางในการบริหารการสอบใหมีมาตรฐาน

เดียวกัน เพื่อลดความคลาดเคล่ือนในการวัด 

 

อภิปรายผล  

 

 จากผลการวิจัยการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา อภิปรายผลการวิจัยได

ดังนี ้

 

 1. การพัฒนาแบบทดสอบ 

  ผลการพัฒนาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน 

65 ขอ จากการนําแบบทดสอบไปทดสอบครั้งที่ 1 พบวา แบบทดสอบฉบับนี้ยังมีคุณภาพคอนขางตํ่า

เม่ือพิจารณาจากคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกคือ 0.16 ถึง 0.74 และ -0.11 ถึง 0.71 ตามลําดับ 

ซึ่งมีบางขอท่ียังไมผานเกณฑและชวงคาอํานาจจําแนกกระจายกันมากซึ่งแสดงวาขอสอบมีคุณภาพ

คอนขางตํ่า ท้ังนี้เน่ืองมาจากแบบทดสอบยังมิไดผานการวิเคราะหจากกลุมตัวอยางมากอน การใช

ภาษาในขอคําถามและตัวเลือกตอบกํากวมไมชัดเจน ทําใหผูสอบเกิดความสับสนในการตอบนักเรียน

บางคนอานหนังสือไมคลอง และในการทดสอบไมสงผลใด ๆ ตอตัวนักเรียนจึงทําใหนักเรียนเบ่ือหนาย

และไมต้ังใจทําขอสอบ หรือเน่ืองมาจากอิทธิพลภายในตัวของนักเรียน เชน อารมณ ความรูสึก ซึ่งอาจ

สงผลตอการทดสอบของนักเรียนได ดังน้ันจึงตองมีการปรับปรุงแบบทดสอบจํานวน 9 ขอ และได
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คัดไว 56 ขอ เพื่อนําไปทดสอบในครั้งตอไป นอกจากนี้มีการปรับกระบวนการทดสอบดวยการโนมนาว

ใหนักเรียนมีความต้ังใจทําแบบทดสอบเพิ่มขึ้น 

  การหาคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล 

พบวา ขอคําถามโดยสวนมากมีความสอดคลองกับคะแนนรวมท้ังฉบับแตมีขอท่ีไมสอดคลองกับ

คะแนนรวมทั้งฉบับจํานวน 12 ขอ และคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรงมีความสอดคลองท่ี

ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 ซึ่งมีบางทักษะที่ไมสอดคลองกัน และมีความเชื่อม่ันท้ังฉบับ เทากับ 

0.87 ความเชื่อม่ันแยกเปนทักษะ 0.02 ถึง 0.69 สอดคลองกับคํากลาวของ บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ 

(2543) ที่วา คาความยากงายของแบบทดสอบมีอิทธิพลตอความเชื่อม่ันในแงที่จะทําใหการกระจายของ

คะแนนมีการกระจายนอย ขอสอบท่ียากงายเกินไปนักเรียนสวนใหญทําไดในลักษณะเหมือน ๆ กัน

คะแนนแตละคนจึงไมตางกันเปนเหตุทําใหความเช่ือม่ันตํ่าลง 

  การนําแบบทดสอบไปทดสอบครั้งที่ 2 พบวาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอมีคาความยากงาย

และคาอํานาจจําแนก คือ 0.18 ถึง 0.77 และ -0.12 ถึง 0.73 ตามลําดับ ซึ่งพบวา ขอสอบบางขอมีคา

อํานาจจําแนกตํ่าถึงแมวาขอสอบในแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จะไดรับ

การปรับปรุงครั้งท่ี 1 มาแลวท้ังน้ีอาจเปนเพราะการสอบไมมีผลตอผลการเรียนของผูสอบจึงให

ความสําคัญคอนขางนอยและไมต้ังใจทําแบบทดสอบเทาท่ีควรจึงทําใหผลการวิเคราะหปรากฏ

ดังกลาว ซึ่งหลังจากวิเคราะหแลวมีบางขอของแบบทดสอบที่ตองมีการปรับปรุงเพื่อใหมีความเปน

ปรนัยมากข้ึนซึ่งไดคัดไวจํานวน 59 ขอ ปรับปรุงจํานวน 1 ขอ และคัดออกจํานวน 5 ขอ แลวนําขอสอบ

มาจัดเรียงเปนแบบทดสอบฉบับใหม ประกอบดวยทักษะการสังเกตจํานวน 5 ขอ ทักษะการวัด

จํานวน 3 ขอ ทักษะการจําแนกประเภทจํานวน 3 ขอ ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับ 

สเปสและสเปสกับเวลาจํานวน 5 ขอ ทักษะการคํานวณจํานวน 7 ขอ ทักษะการจัดกระทํากับขอมูล

และสื่อความหมายจํานวน 8 ขอ ทักษะการลงความคิดเห็นจํานวน 11 ขอ ทักษะการพยากรณจํานวน 

7 ขอ ทักษะการต้ังสมมติฐานจํานวน 2 ขอ ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการจํานวน 2 ขอ ทักษะ

การกําหนดและควบคุมตัวแปรจํานวน 2 ขอ ทักษะการทดลองจํานวน 2 ขอ และทักษะการตีความหมาย

ขอมูลและลงขอสรุปจํานวน 3 ขอ ซึ่งทักษะที่มีจํานวนขอมากท่ีสุดคือ ทักษะการลงความคิดเห็น 

รองลงมาคือ ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย สวนทักษะท่ีมีจํานวนขอนอยมี

จํานวน 4 ทักษะ คือ ทักษะการต้ังสมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกําหนด

และควบคุมตัวแปร และทักษะการทดลอง สาเหตุของจํานวนขอสอบแตละทักษะไมเทากัน เน่ืองจาก

พิจารณาจากผลการวิเคราะหเน้ือหาในแตละสาระการเรียนรูและตัวชี้วัด จึงทําใหสัดสวนของขอสอบ

มีจํานวนแตกตางกัน นําแบบทดสอบท่ีไดไปทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบตอไป 
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  การหาคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล 

พบวา ขอคําถามโดยสวนมากมีความสอดคลองกับคะแนนรวมทั้งฉบับแตมีขอท่ีไมสอดคลองกับ

คะแนนรวมท้ังฉบับจํานวน 7 ขอ และคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรงมีความสอดคลองที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 ซึ่งมีบางทักษะที่ไมสอดคลองกัน และมีความเชื่อม่ันท้ังฉบับ เทากับ 0.88 

ความเช่ือม่ันแยกเปนทักษะ -0.12 ถึง 0.69 สอดคลองกับคํากลาวของ บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ (2543) 

ท่ีวา คาความยากงายของแบบทดสอบมีอิทธิพลตอความเชื่อม่ันในแงท่ีจะทําใหการกระจายของคะแนน

มีการกระจายนอย ขอสอบที่ยากงายเกินไปนักเรียนสวนใหญทําไดในลักษณะเหมือน ๆ กันคะแนน

แตละคนจึงไมตางกันเปนเหตุทําใหความเชื่อม่ันตํ่าลง 

 

 2. คุณภาพแบบทดสอบ  

  การหาคุณภาพของแบบทดสอบ พบวาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอและทั้งฉบับ มี

คุณภาพสูงขึ้นเปนที่นาพอใจ เพราะขอสอบไดผานการแกไข ปรับปรุงขอคําถามและตัวเลือกใหมี

ใจความชัดเจน เขาใจงายและสมบูรณ โดยแบบทดสอบมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.29 ถึง 0.79 

และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20 ถึง 0.69 ซึ่งสอดคลองกับพิมพา สุวรรณฤทธ์ิ (2542, 162-178) วา

แบบทดสอบควรมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.20 ถึง 0.80 และคาอํานาจจําแนกไมควรตํ่ากวา 0.20 

สอดคลองกับงานวิจัยของวิชัย  พะวงษ (2549: บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยพบวา มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.21 

ถึง 0.60 และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21 ถึง 0.61 และสอดคลองกับงานวิจัยของเสาวภา  สุวรรณวงศ 

(2549: บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนาเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ในจังหวัดสงขลา ผลการวิจัยพบวา คาความยากงายอยูระหวาง 0.27 ถึง 0.60 และคาอํานาจจําแนก

อยูระหวาง 0.23 ถึง 0.48 และสอดคลองกับงานวิจัยของนันทพร สงวนหงษ (2551: บทคัดยอ) ศึกษา

การพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาตราด ผลการวิจัยพบวา  คาความยากงายอยูระหวาง 0.21ถึง 0.78 

และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21ถึง 0.79  

  ดังนั้น ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จํานวน 60 ขอ ซึ่งมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.29 ถึง 0.79 และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20 ถึง 

0.69 แสดงวาทุกขอผานเกณฑ และมีคุณภาพพอเหมาะ ท้ังน้ีเปนเพราะแบบทดสอบไดผานการปรับปรุง

คุณภาพและไดคัดเลือกขอท่ีมีคุณภาพแลว 
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  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 

  แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดหาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง

โดยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลและคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสนตรง 

พบวา ขอคําถามทุกขอมีความสอดคลองกับคะแนนรวมท้ังชุดที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 สอดคลองกับ 

สมนึก  ภัททิยธนี (2551: 68) ท่ีกลาววาเม่ือแบบทดสอบท่ีสรางขึ้นวัดไดตรงกับจุดมุงหมายท่ีกําหนด

ไวในหลักสูตร หรือวัดไดตรงกับพฤติกรรมท่ีตองการใหเกิดกับนักเรียน ก็จะมีความเท่ียงตรงเชิง

โครงสราง 

  คาความเชื่อม่ัน 

  แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดหาคาความเช่ือม่ันดวยวิธีของ

คูเดอร-ริชารดสัน โดยใชสูตร KR-20 แบบทดสอบทั้งฉบับ มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.90 และคา

ความเช่ือม่ันรายทักษะ ไดแก ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการหา

ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการคํานวณ ทักษะการจัดกระทํากับ

ขอมูลและสื่อความหมาย ทักษะการลงความคิดเห็น ทักษะการพยากรณ ทักษะการต้ังสมมติฐาน 

ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และ

ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป คือ 0.39, 0.41, 0.42, 0.51, 0.48, 0.69, 0.65, 0.61, 0.31, 

0.54, 0.18, 0.31 และ 0.51 ตามลําดับ ผลการวิเคราะหพบวา ทักษะที่มีคาความเช่ือม่ันมากที่สุดคือ 

ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.69 และทักษะที่มีคา

ความเชื่อม่ันตํ่าที่สุดคือ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปรมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.18 เน่ืองจาก

แบบทดสอบทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร คอนขางยากมีการกระจายของคะแนนนอย ดูไดจาก

คาเฉล่ียเทากับ 0.61 จากขอสอบ 2 ขอ และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.68 สอดคลองกับคํากลาวของ 

บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ (2543) ที่วา คาความยากงายของแบบทดสอบมีอิทธิพลตอความเช่ือม่ันในแง

ท่ีจะทําใหการกระจายของคะแนนมีการกระจายนอย ขอสอบที่ยากงายเกินไปนักเรียนสวนใหญทําได

ในลักษณะเหมือน  ๆกันคะแนนแตละคนจึงไมตางกันเปนเหตุทําใหความเชื่อม่ันตํ่าลงและคาความเชื่อม่ัน

ทักษะอ่ืนท่ีมีคาตํ่าเนื่องจากจํานวนขอของแบบทดสอบนอย จะทําใหคาความแปรปรวนของแบบทดสอบ

นอยไปดวย ซึ่งสงผลใหความเช่ือม่ันตํ่า (Mehrens  Lehmann, 1978: 101-102) เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบ

พบวา สอดคลองกับงานวิจัยของเสาวภา สุวรรณวงศ (2549: บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนาเครื่องมือวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียน

สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานในจังหวัดสงขลา ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบ

มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.94 เชนเดียวกับงานวิจัยของ วรพงษ  กาแกว (2548: บทคัดยอ) ศึกษา
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การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

ในอําเภอพบพระ จังหวัดตาก พบวา แบบทดสอบท่ีสรางขึ้นมีคาความเช่ือม่ันของทั้งฉบับ เทากับ 0.92 

 

 3. เกณฑปกติ 

  สําหรับเกณฑปกติของแบบทดสอบน้ีเปนเกณฑปกติระดับทองถ่ิน (โรงเรียนเอกชน

สอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา) สรางจากกลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน

เอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา จํานวน 700 คน ผลการวิจัยไดคาคะแนนที-ปกติอยู

ระหวาง T12 ถึง T82  สอดคลองกับผลการวิจัยของเบญจมาศ ปทุมวัน (2546: 72-73) ไดสรางแบบทดสอบ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีเปนมาตรฐาน ระดับมัธยมศึกษาตอนตน มีคะแนนที-ปกติอยู

ระหวาง T12 ถึง T94 สอดคลองกับงานวิจัยของเสาวภา  สุวรรณวงศ (2549: บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนา

เครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานในจังหวัดสงขลา ผลการวิจัยพบวา

แบบทดสอบมีคาคะแนนที-ปกติ ต้ังแต T5 ถึง T94  และสอดคลองกับงานวิจัยของชูสกุล คําขาว 

(2546: บทคัดยอ) ศึกษาเรื่องการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา

ศรีสะเกษ ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบมีคาคะแนนที-ปกติ ต้ังแต T10 ถึง T89 และผูไดศึกษาแนวทาง 

การกําหนดเกณฑปกติ เพื่อแบงระดับความรูความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จากงานวิจัยในขางตน ซึ่งสามารถแบงเกณฑปกติจากการสอบของนักเรียนกลุมตัวอยางได 5 ระดับ 

คือ ระดับที่ 1 ต้ังแต T12-T25 (4–7 คะแนน) คือ นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรระดับ

ตํ่ามาก ระดับที่ 2 ต้ังแต T26–T39 (8–15 คะแนน) คือ นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ระดับตํ่า ระดับที่ 3 ต้ังแต T40–T53 (16–26 คะแนน) คือ นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ระดับปานกลาง ระดับท่ี 4 ต้ังแต T54–T67 (27–50 คะแนน) คือ นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรระดับสูง และระดับท่ี 5 ต้ังแต T68–T82 (51–57 คะแนน) คือ นักเรียนมีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรระดับสูงมาก ซึ่งจากผลการแบงเกณฑดังกลาว ทําใหครูสามารถนํา

คะแนนที่นักเรียนสอบไดมาเทียบกับเกณฑในระดับการศึกษาเดียวกัน ก็จะทราบไดวานักเรียนคนน้ัน

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในระดับใดของกลุม ซึ่งครูสามารถนําผลการเรียนดังกลาวไป

พัฒนา ปรับปรุง แผนการสอน เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเรื่องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

มากขึ้น จากน้ันอาจจะนําแบบทดสอบชุดเดิมมาสอบอีกครั้ง เพื่อเปรียบเทียบความกาวหนาดาน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
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 4. คาสถิติพื้นฐาน 

  ผูวิจัยวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และคาความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานในการวัด พบวา คาเฉล่ียของแตละทักษะมีคาอยูระหวาง 0.61 ถึง 3.96 คาเฉล่ียรวมท้ัง

ฉบับมีคาเทากับ 24.48 จึงกลาวไดวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม

ในจังหวัดสงขลามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตํ่ากวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มในทุกทักษะ

และในภาพรวมท่ีเปนเชนน้ีอาจเน่ืองมาจากวิธีการสอนของครูวิทยาศาสตรอาจเนนการสอนแบบ

บรรยาย เนนเน้ือหาความรูความจํามากกวาการสอนใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตัวของผูเรียนเองโดย

การทดลอง ฝกปฏิบัติจนเกิดความรู ครูวิทยาศาสตรอาจยังมีความรูความสามารถเขาใจเน้ือหาและ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรยังไมเพียงพอ และผูเรียนอาจขาดความสนใจตอการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรและไมสนใจในการทําแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรืออาจ

เน่ืองมาจากผลการเรียนที่ผานมา ความถนัดทางการเรียน ความสนใจในการอาน ความใฝฝน 

ทะเยอทะยานหรือแรงจูงใจ ลักษณะนิสัยในการเรียนและเจตคติตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตรอาจยัง

ไมมีในตัวผูเรียน มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 12.34 และมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในการวัด เทากับ 3.90 ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยของงานวิจัยของวรพงษ  กาแกว (2548: บทคัดยอ) 

ศึกษาเรื่อง การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 

ในอําเภอพบพระ จังหวัดตาก มีคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดท้ังฉบับเทากับ 3.09 แสดงวา

งานวิจัยในครั้งน้ีมีผลการวิเคราะหที่นาเชื่อถือ 

 

ขอเสนอแนะ 

 

 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

  1.1 เกณฑปกติของการวิจัยน้ีเปนเกณฑปกติระดับทองถ่ินสรางจากกลุมตัวอยางท่ีเปน

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา ถาใชประชากร

หรือกลุมตัวอยางที่แตกตางจากน้ีควรหาเกณฑปกติใหม 

  1.2 ในการใชแบบทดสอบเพื่อประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนกอนเรียนหรือหลังเรียนควรมีการศึกษาและทําความเขาใจคูมือการใชแบบทดสอบกอน

นําไปใช 

  1.3 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกฝนเพิ่มพูน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ัง 13 ทักษะ โดยการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน เพื่อให
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นักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาตนเองท้ังดานความคิดและทักษะการปฏิบัติ และใชแบบทดสอบวัด

ควบคูกันไป จะทําใหเกิดประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

 

 2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งถัดไป 

  2.1 ควรมีการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในระดับอ่ืน ๆ เชน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  2.2 ควรใชแบบทดสอบมาตรฐานทดสอบกลุมตัวอยางควบคูกับการทดสอบดวย

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึน เพื่อเปรียบเทียบผลการสอบท่ีได และ

เพื่อยืนยันวาแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสรางขึ้นมีมาตรฐานเดียวกับ

แบบทดสอบมาตรฐาน 
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รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

  

 รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ (IOC) เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลอง

เชิงโครงสรางของขอคําถามกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ความถูกตองของภาษา พรอมทั้ง

ขอเสนอแนะในการปรับปรุงเครื่องมือในการวิจัย มีรายนามดังน้ี 

 

1. นายเกษม   สมหวัง ตําแหนง ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 สถานที่ทํางาน โรงเรียนบานปางาม อําเภอจะนะ  จังหวัดสงขลา 

 

2. นายสนอง  ชูมาปาน ตําแหนง ครูชํานาญการพิเศษ  กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร 
 สถานที่ทํางาน โรงเรียนบานตล่ิงชัน  อําเภอจะนะ  จังหวัดสงขลา 

 

3. นางกรรณิการ  มัชฌิมาภิโร ตําแหนง ครูชํานาญการพิเศษ  กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร 

 สถานที่ทํางาน โรงเรียนบานคลองนกกระทุง อําเภอบางกลํ่า 

จังหวัดสงขลา 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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ที่ ศธ 0560.06 / ว 0070        บัณฑิตวิทยาลัย 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา

 อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา  90000     
 

 31 พฤษภาคม 2556 
 

เรื่อง    ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
           

เรียน    นางกรรณิการ  มัชฌิมาภิโร 
 

 ดวย นางสาวสุไรละ  บิลตะเย็บ รหัส 54G1921014 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหดําเนินการทํา

วิทยานิพนธ เรื่อง “การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ดังนี้ 

 1. ดร.สธน  เสนาสวัสด์ิ  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก 

 2. รศ.ทัศนีย  ประธาน  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรู

ความสามารถในเรื่องน้ีเปนอยางดี จึงใครขอความอนุเคราะห เปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพความ

เที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกลาว 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังวาคง

จะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี  และขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

 ขอแสดงความนับถือ 

 

 (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฆนัท  ธาตุทอง) 

 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย  
บัณฑิตวิทยาลัย 

โทร.  0 74-33 6933 ตอ 246    

โทรสาร.  0 74-33 6948 

http://bundit.skru.ac.th/ 
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ที่ ศธ 0560.06 / ว 0070        บัณฑิตวิทยาลัย 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา

 อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา  90000     
 

 31 พฤษภาคม 2556 
 

เรื่อง    ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
           

เรียน    นางสุมนฑา  บูหัส 
 

 ดวย นางสาวสุไรละ  บิลตะเย็บ รหัส 54G1921014 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหดําเนินการทํา

วิทยานิพนธ เรื่อง “การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ดังนี้ 

 1. ดร.สธน  เสนาสวัสด์ิ  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก 

 2. รศ.ทัศนีย  ประธาน  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรู

ความสามารถในเรื่องน้ีเปนอยางดี จึงใครขอความอนุเคราะห เปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพความ

เที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกลาว 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังวาคง

จะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี  และขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

 ขอแสดงความนับถือ 

 

 (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฆนัท  ธาตุทอง) 

 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย  
บัณฑิตวิทยาลัย 

โทร.  0 74-33 6933 ตอ 246    

โทรสาร.  0 74-33 6948 

http://bundit.skru.ac.th/ 
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ที่ ศธ 0560.06 / ว 0070        บัณฑิตวิทยาลัย 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา

 อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา  90000     
 

 31 พฤษภาคม 2556 
 

เรื่อง    ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
           

เรียน    นายสนอง  ชูมาปาน 
 

 ดวย นางสาวสุไรละ  บิลตะเย็บ รหัส 54G1921014 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหดําเนินการทํา

วิทยานิพนธ เรื่อง “การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ดังนี้ 

 1. ดร.สธน  เสนาสวัสด์ิ  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก 

 2. รศ.ทัศนีย  ประธาน  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรู

ความสามารถในเรื่องน้ีเปนอยางดี จึงใครขอความอนุเคราะห เปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพความ

เที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกลาว 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังวาคง

จะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี  และขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

 ขอแสดงความนับถือ 

 

 (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฆนัท  ธาตุทอง) 

 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย  
บัณฑิตวิทยาลัย 

โทร.  0 74-33 6933 ตอ 246    

โทรสาร.  0 74-33 6948 

http://bundit.skru.ac.th/ 
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ที่ ศธ 0560.06 / ว 0070        บัณฑิตวิทยาลัย 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา

 อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา  90000     
 

 31 พฤษภาคม 2556 
 

เรื่อง    ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
           

เรียน    นายเกษม  สมหวัง 
 

 ดวย นางสาวสุไรละ  บิลตะเย็บ รหัส 54G1921014 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหดําเนินการทํา

วิทยานิพนธ เรื่อง “การสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ดังนี้ 

 1. ดร.สธน  เสนาสวัสด์ิ  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก 

 2. รศ.ทัศนีย  ประธาน  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรู

ความสามารถในเรื่องน้ีเปนอยางดี จึงใครขอความอนุเคราะห เปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพความ

เที่ยงตรง (Validity) ของเครื่องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดงักลาว 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังวาคง

จะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี  และขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

 ขอแสดงความนับถือ 

 

 (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฆนัท  ธาตุทอง) 

 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย  
บัณฑิตวิทยาลัย 

โทร.  0 74-33 6933 ตอ 246    

โทรสาร.  0 74-33 6948 

http://bundit.skru.ac.th/
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ภาคผนวก ค 
คุณภาพของเคร่ืองมือในการวิจัย 
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คุณภาพของเคร่ืองมือในการวิจัย ไดแก 

 

 1. การวิเคราะหความสอดคลองระหวางสาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรูและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 2. ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับมาตรฐานการเรียนรูและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 3. คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายขอเฉพาะตัวเลือกถูกของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร จากการทดสอบครั้งที่ 1 

 4. คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลระหวางขอคําถามกับรายทักษะและ

ขอคําถามกับแบบทดสอบท้ังฉบับในการทดสอบครั้งที่ 1 

 5. ความสัมพันธเชิงโครงสรางของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จากการทดสอบครั้งท่ี 1 

 6. คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายขอเฉพาะตัวเลือกถูกของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร จากการทดสอบครั้งท่ี 2 

 7. คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลระหวางขอคําถามกับรายทักษะและขอ

คําถามกับแบบทดสอบท้ังฉบับในการทดสอบครั้งที่ 2 

 8. ความสัมพันธเชิงโครงสรางของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จากการทดสอบครั้งท่ี 2 

 9. คาความยากงาย คาอํานาจจําแนกและผลการพิจารณาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 10. คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลระหวางขอคําถามกับรายทักษะและ

ขอคําถามกับแบบทดสอบท้ังฉบับในการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 11. ความสัมพันธเชิงโครงสรางของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

จากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 12. การแปลงคะแนนดิบใหเปนคะแนนที-ปกติ 
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ตาราง 20 การวิเคราะหความสอดคลองระหวางสาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรูและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 

สาระ 

การเรียนรู 
มาตรฐาน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

สาระที่ 1 

สิ่งมีชีวิตกับ

กระบวนการ

ดํารงชีวิต 

มาตรฐาน ว.1.2  

เ ข า ใ จ ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ล ะ

ความสําคัญของการถายทอด

ลั ก ษ ณ ะ ท า ง พั น ธุ ก ร ร ม 

วิ วั ฒ น า ก า ร ข อ ง สิ่ ง มี ชี วิ ต 

ความหลากหลายทางชีวภาพ 

การใชเทคโนโลยีชีวภาพที่มี

ผ ล ก ร ะ ท บ ต อ ม นุ ษ ย แ ล ะ

ส่ิงแวดลอมมีกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร 

ส่ื อ ส า ร สิ่ ง ท่ี เ รี ย น รู แ ล ะ 

นําความรูไปใชประโยชน 

/ 

/ 

   / 

/ 

/ / 

/ 

      

สาระที่ 2 

ชีวิตกับ

สิ่งแวดลอม 

มาตรฐาน ว 2.1 

เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น 

ค ว า ม สั ม พั น ธ ร ะ ห ว า ง

ส่ิ ง แ ว ด ล อ ม กั บ สิ่ ง มี ชี วิ ต 

ค ว า ม สั ม พั น ธ ร ะ ห ว า ง

ส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ 

มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรูและจิตวิทยาศาสตร 

ส่ือสารสิ่งเรียนรูและนําไปใช

ประโยชน 

/  

 

/ 

 

/ 

 

/ 

 

 / 

/ 

 

/ 

 

      

มาตรฐาน ว 2.2 

เ ข า ใ จ ค ว า ม สํ า คั ญ ข อ ง

ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ

ทองถิ่น ประเทศ และโลก 

นําความรูไปใชประโยชนใน

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมในทองถิ่น

อยางย่ังยืน 

/ 

/ 

  / / / 

/ 

 

/ 

 

/ 

/ 
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ตาราง 20 (ตอ) 

 

สาระ 

การเรียนรู 
มาตรฐาน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

สาระที่ 4 

แรงและ 

การเคลื่อนท่ี 

มาตรฐาน ว 4.1 

เ ข า ใ จ ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง แ ร ง

แมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง

แ ล ะ แ ร ง นิ ว เ ค ลี ย ร  ม ี

ก ร ะ บ ว น ก า ร สื บ เ ส า ะ ห า

ความรู สื่อสารส่ิงท่ีเรียนรูและ

นําความรู ไปใชปร ะโยชน

อยางถูกตองและมีคุณธรรม 

    / 

/ 

 

        

มาตรฐาน ว 4.2 

เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่

แบบตาง ๆ  ของวัตถุในธรรมชาติ 

มีก ระบวนการสืบ เสาะห า

ความรูและจิตวิทยาศาสตร 

สื่ อ ส า ร ส่ิ ง ท่ี เ รี ย น รู แ ล ะ 

นําความรูไปใชประโยชน 

 /           / 

สาระที่ 5 

พลังงาน  

 

มาตรฐาน ว 5.1 

เขาใจความสัมพันธระหวาง

พ ลั ง ง านกั บก าร ดํ าร งชีวิ ต 

ก า ร เ ป ลี่ ย น รู ป พ ลั ง ง า น 

ปฏิสัมพันธระหวางสารและ

พลังงาน ผลของการใชพลังงาน

ต อ ชี วิ ต แ ล ะ ส่ิ ง แ ว ด ล อ ม 

มีก ระบวนการสืบ เสาะห า

ความรู  สื่อสารสิ่ งที่ เ รี ยนรู 

และนําความรูไปใชประโยชน 

 /  / 

/ 

 

/ 

/ 

 

/ 

/ 

/ 

/ 
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ตาราง 20 (ตอ) 

 

สาระ 

การเรียนรู 
มาตรฐาน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

สาระที่ 7 

ดาราศาสตร

และอวกาศ  

มาตรฐาน ว 7.1 

เขาใจวิวัฒนาการของระบบ

สุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ 

การปฏิสัมพันธภายในระบบ

สุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบน

โลกมีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรูและจิตวิทยาศาสตร 

การสื่อสารสิ่งที่ เ รียนรูและ 

นําความรูไปใชประโยชน 

 / 

 

/ 

/ 

/ 

 

  / 

 

/ 

 

 

      

 มาตรฐาน ว 7.2 

เ ข า ใ จ ค ว า ม สํ า คั ญ ข อ ง

เ ท ค โ น โ ล ยี ที่ นํ า ม า ใ ช 

ในก าร สําร ว จอ วก าศ แล ะ

ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ 

ดานการเกษตรและส่ือสาร 

มีกระบวนการสืบ เสาะหา

ความรูและจิตวิทยาศาสตร 

สื่ อ ส า ร สิ่ ง ที่ เ รี ย น รู แ ล ะ 

นําความรูไปใชประโยชน

อยางมีคุณธรรมตอส่ิงมีชีวิต

และส่ิงแวดลอม 

      / 
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ตาราง 20 (ตอ) 

 

สาระการ

เรียนรู 
มาตรฐาน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

สาระที่ 8 

ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร

และเทคโนโลย ี

มาตรฐาน ว 8.1 

ใ ช ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง

วิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร

ในก าร สื บ เส า ะห าค ว า ม รู 

การแกปญหารูวาปรากฏการณ

ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้น สวนใหญ

มีรูปแบบท่ีแนนอน สามารถ

อ ธิ บ า ย แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ไ ด

ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมี

อยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวา

วิทยาศาสตรเทคโนโลยี สังคม 

และสิ่งแวดลอม มีความเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 / 

 

   / 

 

/ 

/ 

/ 

 

 

/ 

/ 

 

/ 

/ 

 

/ 

/ 

 

/ 

/ 

 

/ 

/ 

 

/ 

/ 

 

 

หมายเหตุ  :  1  =  ทักษะการสังเกต 2  = ทักษะการวัด 

 3  =  ทักษะการจําแนกประเภท 4  =  ทักษะสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

 5  =  ทักษะการคํานวณ 6  =  ทักษะการจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย 

 7  =  ทักษะการลงความคิดเห็น 8  =  ทักษะการพยากรณ 

 9  =  ทักษะการต้ังสมมติฐาน 10  =  ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 11  =  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 12  =  ทักษะการทดลอง 

 13  =  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
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ตาราง 21 ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับมาตรฐานการเรียนรูและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

 

ขอสอบ 

ขอที ่

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
รวม คา IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

2 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

3 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

4 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

12 0 0 0 0 0 ใชไมได 

13 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 

14 0 0 0 0 0 ใชไมได 

15 -1 0 0 -1 -0.34 ใชไมได 

16 -1 +1 0 0 0 ใชไมได 

17 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

18 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

20 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

21 +1 0 +1 2 0.67 ใชได 

22 +1 0 0 1 0.34 ใชไมได 

23 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

25 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

26 0 0 0 0 0 ใชไมได 



142 

ตาราง 21 (ตอ) 

 

ขอสอบ 

ขอที ่

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
รวม คา IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

27 +1 0 +1 2 0.67 ใชได 

28 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

29 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

30 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

31 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

32 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

33 0 +1 0 1 0.34 ใชไมได 

34 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

35 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

36 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

37 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

38 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

39 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

40 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

41 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

42 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

43 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

44 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

45 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

46 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

47 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

48 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

49 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

50 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

51 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 21 (ตอ) 

 

ขอสอบ 

ขอที ่

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
รวม คา IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

52 0 0 +1 1 0.34 ใชไมได 

53 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

54 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

55 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

56 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

57 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

58 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

59 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

60 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

61 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

62 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

63 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

64 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

65 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

66 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

67 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

68 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

69 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

70 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

71 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

72 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

73 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

74 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

75 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

76 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 21 (ตอ) 

 

 

ขอสอบ 

ขอที ่

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
รวม คา IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

77 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

78 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

79 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

80 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

81 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

82 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

83 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

84 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

85 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

86 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

87 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

88 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

89 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 

90 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

91 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

92 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

93 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

94 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 

95 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

96 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

97 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

98 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

99 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

100 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

101 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 21 (ตอ) 

 

 

ขอสอบ 

ขอที่ 

ผูเช่ียวชาญ ตรวจสอบเครื่องมือ 
รวม คา IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

102 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

103 +1 0 +1 2 0.67 ใชได 

104 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

105 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

106 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

107 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

108 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

109 +1 +1 -1 1 0.34 ใชไมได 

110 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

111 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
112 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

113 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

114 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

115 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

116 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

117 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

118 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

119 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

120 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

121 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

122 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

123 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

124 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

125 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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 จากตาราง 21 ขอสอบท่ีสรางขึ้นทั้งหมด 125 ขอ และผานเกณฑการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญ

ท่ีมีคาต้ังแต 0.50 ขึ้นไป จํานวน 116 ขอ และไดเลือกขอทดสอบจํานวน 65 ขอ เพื่อทดสอบกับกลุม

ตัวอยาง (Tryout) 

 

การทดสอบ (Tryout) ครั้งที่ 1 

 

ตาราง 22 คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายขอเฉพาะตัวเลือกถูกของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร จากการทดสอบครั้งท่ี 1 

 

ขอที ่
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย ผลการพิจารณา 
คา P คา r 

1 0.63 0.11 คอนขางงาย อํานาจจําแนกตํ่า ปรับปรุง 

2 0.63 0.29 คอนขางงาย อํานาจจําแนกพอใช  

3 0.63 0.29 คอนขางงาย อํานาจจําแนกพอใช  

4 0.47 0.49 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

5 0.54 0.29 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช  

6 0.57 0.23 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช  

7 0.31 0.40 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี  

8 0.74 0.34 คอนขางงาย อํานาจจําแนกพอใช  

9 0.74 0.17 คอนขางงาย อํานาจจําแนกตํ่า ปรับปรุง 

10 0.54 0.40 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

11 0.40 0.34 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช  

12 0.40 0.46 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

13 0.70 0.26 คอนขางงาย อํานาจจําแนกพอใช  

14 0.63 0.40 คอนขางงาย อํานาจจําแนกดี  

15 0.56 0.43 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

16 0.37 0.63 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดีมาก  

17 0.41 0.43 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

18 0.53 0.60 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก  

19 0.57 0.29 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช  

20 0.43 0.34 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

21 0.44 0.43 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  
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ตาราง 22 (ตอ) 

 

ขอที ่
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย ผลการพิจารณา 
คา P คา r 

22 0.39 0.43 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี  

23 0.49 0.17 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกตํ่า ปรับปรุง 

24 0.49 0.57 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี  

25 0.53 0.49 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี  

26 0.53 0.66 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก  

27 0.44 0.54 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี  

28 0.50 0.49 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี  

29 0.24 0.03 คอนขางยาก อํานาจจําแนกตํ่ามาก ปรับปรุง 

30 0.34 0.69 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดีมาก  

31 0.51 0.40 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี  

32 0.16 0.09 ยากมาก อํานาจจําแนกตํ่ามาก  ปรับปรุง 

33 0.21 0.09 คอนขางยาก อํานาจจําแนกตํ่ามาก ปรับปรุง 

34 0.39 0.60 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดีมาก  

35 0.49 0.51 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี  

36 0.37 0.40 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี  

37 0.29 0.29 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช  

38 0.17 -0.11 คอนขางยาก อํานาจจําแนกตํ่ามาก ปรับปรุง 

39 0.37 0.40 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี  

40 0.29 0.23 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช  

41 0.56 0.71 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก  

42 0.41 0.66 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก  
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ตาราง 22 (ตอ) 

 

ขอที ่
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย ผลการพิจารณา 
คา P คา r 

43 0.24 0.26 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช  

44 0.46 0.51 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

45 0.19 0.20 ยากมาก อํานาจจําแนกพอใช  

46 0.17 0.06 ยากมาก อํานาจจําแนกตํ่ามาก ปรับปรุง 

47 0.40 0.40 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

48 0.43 0.46 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

49 0.53 0.71 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก  

50 0.41 0.37 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช  

51 0.41 0.54 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

52 0.56 0.43 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

53 0.37 0.51 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี  

54 0.33 0.26 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช  

55 0.54 0.40 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

56 0.53 0.49 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

57 0.34 0.46 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี  

58 0.40 0.57 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

59 0.23 0.17 คอนขางยาก อํานาจจําแนกตํ่า ปรับปรุง 

60 0.47 0.49 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

61 0.44 0.31 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช  

62 0.49 0.57 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  

63 0.41 0.60 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก  

64 0.41 0.37 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช  

65 0.47 0.49 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี  
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ตาราง 23 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลระหวางขอคําถามกับรายทักษะและ

ขอคําถามกับแบบทดสอบท้ังฉบับในการทดสอบครั้งท่ี 1 

 
 

ทักษะ

ที ่

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
ขอที ่

ขอคําถามกับ 

รายทักษะ 

ขอคําถามกับ 

ทั้งฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 

1 การสังเกต 1 

2 

8 

9 

16 

17 

0.37 

0.32 

0.55 

0.47 

0.49 

0.57 

4.05 

3.40 

6.69 

5.46 

5.77 

7.13 

0.19 

0.17 

0.34 

0.19 

0.51 

0.48 

1.95 

1.75 

3.69 

1.92 

6.03 

5.48 

2 การวัด 10 

27 

49 

0.67 

0.67 

0.66 

9.24 

9.21 

8.97 

0.35 

0.44 

0.69 

3.78 

4.98 

9.62 

3 การจําแนกประเภท 11 

30 

41 

0.60 

0.68 

0.81 

7.70 

9.47 

8.97 

0.31 

0.44 

0.58 

3.30 

8.80 

7.14 

4 การหาความสัมพันธระหวางสเปส

กับสเปสและสเปสกับเวลา 

13 

19 

42 

43 

44 

0.55 

0.61 

0.59 

0.39 

0.49 

6.71 

7.75 

7.44 

4.31 

5.69 

0.25 

0.35 

0.56 

0.13 

0.41 

2.67 

3.82 

6.91 

1.34 

4.60 

5 การคํานวณ 3 

4 

18 

25 

26 

29 

31 

32 

33 

0.44 

0.44 

0.50 

0.50 

0.56 

0.28 

0.54 

0.20 

0.27 

5.00 

4.98 

5.82 

5.81 

6.93 

2.99 

6.43 

2.02 

2.86 

0.20 

0.69 

0.49 

0.41 

0.53 

-0.05 

0.39 

0.04 

0.07 

2.05 

9.71 

5.69 

4.61 

6.37 

-0.52 

4.33 

0.45 

0.74 
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ตาราง 23 (ตอ) 

 
 

ทักษะ

ที ่
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขอที ่

ขอคําถามกับ 

รายทักษะ 

ขอคําถามกับ 

ทั้งฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 

6 การจัดกระทํากับขอมูลและสื่อ

ความหมาย 

5 

12 

14 

20 

22 

34 

35 

50 

0.51 

0.53 

0.41 

0.56 

0.38 

0.55 

0.55 

0.49 

5.97 

6.33 

4.51 

6.92 

4.22 

6.76 

6.69 

5.76 

0.29 

0.37 

0.44 

0.35 

0.35 

0.54 

0.46 

0.33 

3.07 

4.03 

5.04 

3.77 

3.79 

6.47 

5.30 

3.56 

7 การลงความคิดเห็น 6 

7 

15 

21 

36 

37 

45 

48 

51 

52 

53 

0.32 

0.58 

0.50 

0.48 

0.43 

0.50 

0.30 

0.58 

0.59 

0.64 

0.43 

3.45 

7.26 

5.90 

5.57 

4.79 

5.91 

3.16 

7.19 

7.47 

8.42 

4.88 

0.24 

0.46 

0.42 

0.44 

0.38 

0.40 

0.15 

0.46 

0.53 

0.44 

0.47 

2.52 

5.28 

4.69 

4.93 

4.21 

4.41 

1.55 

5.31 

6.36 

5.02 

5.45 

8 การพยากรณ 23 

24 

38 

39 

40 

46 

0.41 

0.49 

0.15 

0.43 

0.15 

0.15 

4.51 

5.74 

1.58 

4.79 

1.58 

1.57 

0.23 

0.47 

-0.11 

0.43 

0.09 

-0.01 

2.41 

5.45 

-1.17 

4.79 

0.93 

-0.11 
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ตาราง 23 (ตอ) 

 
 

ทักษะ

ที ่
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขอที ่

ขอคําถามกับ 

รายทักษะ 

ขอคําถามกับ 

ทั้งฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 

8 การพยากรณ 47 

54 

55 

0.53 

0.48 

0.43 

6.28 

5.54 

4.90 

0.43 

0.31 

0.34 

4.77 

3.34 

3.65 

9 การต้ังสมมติฐาน 56 

57 

0.84 

0.81 

15.46 

13.98 

0.46 

0.43 

5.33 

4.87 

10 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 64 

65 

0.76 

0.77 

11.82 

12.22 

0.28 

0.39 

2.97 

4.23 

11 การกําหนดและควบคุมตัวแปร 60 

61 

0.71 

0.71 

10.31 

10.31 

0.48 

0.32 

5.50 

3.44 

12 การทดลอง 62 

63 

0.76 

0.75 

12.03 

11.67 

0.49 

0.53 

5.72 

6.37 

13 การตีความหมายขอมูลและลง

ขอสรุป 

28 

58 

59 

0.60 

0.74 

0.65 

7.68 

11.30 

8.65 

0.47 

0.50 

0.12 

5.44 

5.80 

1.22 
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ตาราง 24 ความสัมพันธเชิงโครงสรางของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จากการทดสอบครั้งที่ 1 

 
ทักษะ

ท่ี 

ทักษะท่ี 
รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 1 .554** .438** .413** .304** .563** .501** .390** .268** .336** .397** .504** .222* .680** 

2  1 .476** .465** .438** .567** .591** .447** .335** .300** .393** .444** .343** .735** 

3   1 .544** .487** .528** .561** .434** .359** .317** .334** .428** .477** .732** 

4    1 .452** .440** .440** .419** .180 .263** .259** .414** .387** .659** 

5     1 .539** .445** .430** .295** .241* .290** .394** .266** .682** 

6      1 .558** .458** .371** .271** .408** .527** .280** .786** 

7       1 .533** .440** .257** .496** .480** .488** .825** 

8        1 .369** .303** .293** .390** .335** .692** 

9         1 .256** .382** .370** .447** .546** 

10          1 .209** .260** .168 .437** 

11           1 .416** .320** .564** 

12            1 .387** .665** 

13             1 .559** 

รวม              1 

 

หมายเหตุ 1 หมายถึง ทักษะการสังเกต 

 2 หมายถึง ทักษะการวัด 

 3 หมายถึง ทักษะการจําแนกประเภท 

 4  หมายถึง ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

 5 หมายถึง ทักษะการคํานวณ 

 6 หมายถึง ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย 

 7 หมายถึง ทักษะการลงความคิดเห็น 

 8 หมายถึง ทักษะการพยากรณ 

 9 หมายถึง ทักษะการต้ังสมมติฐาน 

 10 หมายถึง ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 11 หมายถึง ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

 12 หมายถึง ทักษะการทดลอง 

 13 หมายถึง ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 * หมายถึง มีความสัมพันธที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 ** หมายถึง มีความสัมพันธที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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การทดสอบ (Try Out) ครั้งที่ 2 

 

ตาราง 25 คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายขอเฉพาะตัวเลือกถูกของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร จากการทดสอบครั้งท่ี 2 

 

ขอที ่
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย ผลการพิจารณา 
คา P คา r 

1 0.64 0.36 คอนขางงาย อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

2 0.62 0.45 คอนขางงาย อํานาจจําแนกดี คัดไว 

3 0.64 0.24 คอนขางงาย อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

4 0.45 0.42 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

5 0.47 0.76 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก คัดไว 

6 0.36 0.42 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี คัดไว 

7 0.26 0.27 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

8 0.74 0.27 คอนขางงาย อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

9 0.73 0.18 คอนขางงาย อํานาจจําแนกตํ่า คัดออก 

10 0.55 0.30 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

11 0.36 0.36 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

12 0.41 0.45 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

13 0.77 0.45 คอนขางงาย อํานาจจําแนกดี คัดไว 

14 0.58 0.36 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

15 0.55 0.42 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

16 0.35 0.58 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี คัดไว 

17 0.36 0.48 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี คัดไว 

18 0.53 0.58 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

19 0.53 0.27 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

20 0.38 0.21 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

21 0.41 0.39 ยากพอเหมาะอาจจําแนกพอใช คัดไว 
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ตาราง 25 (ตอ) 

 

ขอที ่
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย ผลการพิจารณา 
คา P คา r 

22 0.36 0.36 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

23 0.50 0.21 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

24 0.44 0.52 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

25 0.47 0.39 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

26 0.52 0.61 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก คัดไว 

27 0.44 0.58 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

28 0.50 0.52 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

29 0.26 0.03 คอนขางยาก อํานาจจําแนกตํ่ามาก คัดออก 

30 0.29 0.58 คอยขางยาก อํานาจจําแนกดี คัดไว 

31 0.45 0.36 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

32 0.18 0.12 ยากมาก อํานาจจําแนกตํ่า คัดออก 

33 0.42 0.61 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก คัดไว 

34 0.35 0.52 คอนขางยาก อํานาจําแนกดี คัดไว 

35 0.42 0.42 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

36 0.39 0.42 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี คัดไว 

37 0.23 0.21 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

38 0.18 -0.12 ยากมาก อํานาจจําแนกตํ่ามาก คัดออก 

39 0.35 0.33 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

40 0.32 0.27 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

41 0.55 0.73 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก คัดไว 

42 0.39 0.61 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดีมาก คัดไว 

43 0.26 0.27 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

44 0.38 0.39 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

45 0.20 0.21 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

46 0.20 0.09 คอนขางยาก อํานาจจําแนกตํ่ามาก คัดออก 

47 0.36 0.30 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 
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ตาราง 25 (ตอ) 

 

ขอที ่
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย ผลการพิจารณา 
คา P คา r 

48 0.44 0.52 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

49 0.52 0.67 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก คัดไว 

50 0.39 0.36 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

51 0.36 0.55 คอนขางยาก อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

52 0.58 0.42 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

53 0.33 0.36 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

54 0.27 0.18 คอนขางยาก อํานาจจําแนกตํ่า คัดไวปรับปรุง 

55 0.53 0.33 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

56 0.50 0.45 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

57 0.30 0.42 คอนขางยาก อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

58 0.36 0.48 คอนขางยาก อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

59 0.32 0.39 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

60 0.47 0.39 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

61 0.42 0.24 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

62 0.48 0.48 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

63 0.36 0.55 คอนขางยาก อํานาจจําแนกด ี คัดไว 

64 0.42 0.36 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 

65 0.44 0.39 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช คัดไว 
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ตาราง 26 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลระหวางขอคําถามกับรายทักษะและ

ขอคําถามกับแบบทดสอบท้ังฉบับในการทดสอบครั้งที่ 2  

 
 

ทักษะ

ที ่

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
ขอที่ 

ขอคําถามกับราย

ทักษะ 

ขอคําถามกับทั้ง

ฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 

1 การสังเกต 1 

2 

8 

9 

16 

17 

0.37 

0.40 

0.57 

0.51 

0.43 

0.52 

4.00 

4.27 

6.82 

5.86 

4.71 

6.00 

0.32 

0.32 

0.34 

0.14 

0.42 

0.46 

3.33 

3.33 

3.55 

1.39 

4.61 

5.11 

2 การวัด 10 

27 

49 

0.64 

0.67 

0.65 

8.27 

8.98 

8.45 

0.27 

0.42 

0.67 

2.77 

4.63 

8.87 

3 การจําแนกประเภท 11 

30 

41 

0.63 

0.67 

0.78 

7.93 

8.96 

12.18 

0.30 

0.59 

0.56 

3.13 

7.20 

6.63 

4 การหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับ

เวลา 

13 

19 

42 

43 

44 

0.50 

0.53 

0.55 

0.48 

0.43 

5.73 

6.14 

6.57 

5.45 

4.73 

0.45 

0.28 

0.53 

0.22 

0.33 

4.94 

2.91 

6.18 

2.20 

3.46 

5 การคํานวณ 3 

4 

18 

25 

26 

29 

31 

32 

33 

0.44 

0.43 

0.47 

0.47 

0.57 

0.24 

0.49 

0.23 

0.63 

4.87 

4.77 

5.21 

5.27 

6.78 

2.47 

5.63 

2.33 

7.99 

0.23 

0.36 

0.47 

0.34 

0.51 

0.00 

0.33 

0.10 

0.60 

2.39 

3.84 

5.22 

3.61 

5.80 

0.02 

3.44 

1.04 

7.45 
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ตาราง 26 (ตอ) 

 
 

ทักษะ

ที ่

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
ขอที่ 

ขอคําถามกับราย

ทักษะ 

ขอคําถามกับทั้ง

ฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 

6 การจัดกระทํากับขอมูลและสื่อ

ความหมาย 

5 

12 

14 

20 

22 

34 

35 

50 

0.71 

0.56 

0.39 

0.50 

0.34 

0.46 

0.51 

0.52 

9.96 

6.66 

4.17 

5.69 

3.54 

5.13 

5.85 

6.03 

0.55 

0.39 

0.38 

0.26 

0.26 

0.45 

0.40 

0.38 

6.56 

4.23 

4.09 

2.64 

2.71 

5.02 

4.26 

4.10 

7 การลงความคิดเห็น 6 

7 

15 

21 

36 

37 

45 

48 

51 

52 

53 

0.30 

0.50 

0.46 

0.40 

0.43 

0.44 

0.36 

0.59 

0.55 

0.62 

0.32 

3.15 

5.64 

5.18 

4.35 

4.70 

4.87 

3.84 

7.22 

6.54 

7.75 

3.39 

0.18 

0.35 

0.40 

0.41 

0.40 

0.32 

0.23 

0.48 

0.51 

0.42 

0.36 

1.80 

3.69 

4.28 

4.42 

4.32 

3.33 

2.36 

5.44 

5.90 

4.59 

3.81 

8 การพยากรณ 23 

24 

38 

39 

40 

46 

0.37 

0.42 

0.16 

0.41 

0.22 

0.23 

4.00 

4.56 

1.58 

4.42 

2.25 

2.29 

0.25 

0.42 

0.07 

0.38 

0.18 

0.04 

2.52 

4.54 

0.72 

4.01 

1.84 

0.41 
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ตาราง 26 (ตอ) 

 
 

ทักษะ

ที ่

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
ขอที ่

ขอคําถามกับราย

ทักษะ 

ขอคําถามกับทั้ง

ฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 

8 การพยากรณ 47 

54 

55 

0.48 

0.49 

0.40 

5.35 

5.52 

4.30 

0.34 

0.27 

0.29 

3.58 

2.79 

2.99 

9 การต้ังสมมติฐาน 56 

57 

0.83 

0.79 

14.85 

12.77 

0.44 

0.36 

4.85 

3.82 

10 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 64 

65 

0.77 

0.78 

11.89 

12.19 

0.32 

0.33 

3.34 

3.49 

11 การกําหนดและควบคุมตัวแปร 60 

61 

0.68 

0.68 

9.13 

9.21 

0.39 

0.26 

4.18 

2.72 

12 การทดลอง 62 

63 

0.77 

0.76 

12.10 

11.44 

0.44 

0.49 

4.90 

5.49 

13 การตีความหมายขอมูลและ 

ลงขอสรุป 

28 

58 

59 

0.66 

0.76 

0.75 

8.80 

11.45 

11.29 

0.46 

0.46 

0.43 

5.10 

5.07 

4.66 
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ตาราง 27 ความสัมพันธเชิงโครงสรางของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จากการทดสอบครั้งที่ 2 

 
ทักษะ

ท่ี 

ทักษะท่ี 
รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 1 .559** .488** .540** .384** .546** .514** .425** .193 .371** .347** .468** .285** .712** 

2  1 .411** .516** .466** .499** .555** .400** .291** .301** .257** .336** .327** .692** 

3   1 .515** .479** .482** .526** .381** .330** .269** .276** .360** .501** .694** 

4    1 .523** .461** .481** .498** .265** .313** .294** .397** .416** .721** 

5     1 .599** .540** .450** .288** .240* .266** .408** .372** .750** 

6      1 .560** .411** .312** .264** .320** .449** .371** .774** 

7       1 .513** .394** .229* .394** .409** .527** .820** 

8        1 .306** .274** .218* .368** .381** .676** 

9         1 .219* .316** .291** .418** .495** 

10          1 .212* .219* .119 .422** 

11           1 .365** .288** .481** 

12            1 .427** .607** 

13             1 .618** 

รวม              1 

 

หมายเหตุ 1 หมายถึง ทักษะการสังเกต 

 2 หมายถึง ทักษะการวัด 

 3 หมายถึง ทักษะการจําแนกประเภท 

 4 หมายถึง ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

 5 หมายถึง ทักษะการคํานวณ 

 6 หมายถึง ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย 

 7 หมายถึง ทักษะการลงความคิดเห็น 

 8 หมายถึง ทักษะการพยากรณ 

 9 หมายถึง ทักษะการต้ังสมมติฐาน 

 10 หมายถึง ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 11 หมายถึง ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

 12 หมายถึง ทักษะการทดลอง 

 13 หมายถึง ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 * หมายถึง มีความสัมพันธที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 ** หมายถึง มีความสัมพันธที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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คุณภาพแบบทดสอบที่ไดจากการทดสอบกับกลุมตัวอยาง 

 

ตาราง 28 คาความยากงาย คาอํานาจจําแนกและผลการพิจารณาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 

ขอที ่ ทักษะ 
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย 
ผลการ

พิจารณา คา P คา r 

1 การสังเกต 0.46 0.32 ยากพอเหมาะอํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

2 การสังเกต 0.79 0.27 คอนขางงาย อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

3 การคํานวณ 0.56 0.29 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

4 การคํานวณ 0.50 0.41 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

5 การจัดกระทํากับ

ขอมูลและสื่อ

ความหมาย 

0.57 0.48 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

6 การลงความคิดเห็น 0.35 0.21 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

7 การลงความคิดเห็น 0.38 0.51 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

8 การสังเกต 0.45 0.33 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

9 การวัด 0.49 0.55 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

10 การจําแนก 0.38 0.30 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

11 การจัดกระทํากับ

ขอมูลและสื่อ

ความหมาย 

0.29 0.33 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

12 การหา

ความสัมพันธ

ระหวางสเปส

กับสเปสและสเปส

กับเวลา 

0.54 0.56 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 
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ตาราง 28 (ตอ) 

 

ขอที ่ ทักษะ 
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย 
ผลการ

พิจารณา คา P คา r 

13 การจัดกระทํากับขอมูล

และสื่อความหมาย 

0.43 0.30 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

14 การลงความคิดเห็น 0.53 0.59 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

15 การสังเกต 0.43 0.48 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

16 การสังเกต 0.31 0.41 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

17 การคํานวณ 0.47 0.47 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

18 การหาความสัมพันธ

ระหวางสเปสกับสเปส

และสเปสกับเวลา 

0.43 0.41 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

19 การจัดกระทํากับขอมูล

และสื่อความหมาย 

0.43 0.48 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

20 การลงความคิดเห็น 0.30 0.32 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

21 การจัดกระทํากับขอมูล

และสื่อความหมาย 

0.35 0.42 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

22 การพยากรณ 0.36 0.32 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

23 การพยากรณ 0.45 0.45 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

24 การคํานวณ 0.37 0.24 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

25 การคํานวณ 0.46 0.61 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก มีคุณภาพ 

26 การวัด 0.56 0.56 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

27 การตีความหมายและ

ลงขอสรุป 

0.43 0.61 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก มีคุณภาพ 

28 การจําแนกประเภท 0.37 0.57 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

29 การคํานวณ 0.38 0.42 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

30 การคํานวณ 0.36 0.41 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

31 การจัดกระทํากับขอมูล

และสื่อความหมาย 

0.45 0.58 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 
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ตาราง 28 (ตอ) 

 

ขอที ่ ทักษะ 
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย 
ผลการ

พิจารณา คา P คา r 

32 การจัดกระทํากับขอมูลและสื่อ

ความหมาย 

0.39 0.42 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

33 การลงความคิดเห็น 0.46 0.45 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

34 การลงความคิดเห็น 0.35 0.42 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

35 การพยากรณ 0.44 0.54 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

36 การพยากรณ 0.42 0.43 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

37 การจําแนกประเภท 0.58 0.69 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก มีคุณภาพ 

38 การหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

0.44 0.41 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

39 การหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

0.38 0.43 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

40 การหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

0.50 0.61 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก มีคุณภาพ 

41 การลงความคิดเห็น 0.31 0.24 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

42 การพยากรณ 0.49 0.43 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

43 การลงความคิดเห็น 0.35 0.23 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

44 การวัด 0.39 0.45 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

45 การจัดกระทํากับขอมูลและสื่อ

ความหมาย 

0.39 0.65 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดีมาก มีคุณภาพ 

46 การลงความคิดเห็น 0.36 0.42 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

47 การลงความคิดเห็น 0.57 0.58 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

48 การลงความคิดเห็น 0.30 0.39 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

49 การพยากรณ 0.42 0.46 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกด ี มีคุณภาพ 

50 การพยากรณ 0.57 0.65 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก มีคุณภาพ 

51 การต้ังสมมติฐาน 0.53 0.52 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

52 การต้ังสมมติฐาน 0.36 0.30 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 
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ตาราง 28 (ตอ) 

 

ขอที ่ ทักษะ 
คุณภาพรายขอ 

ความหมาย 
ผลการ

พิจารณา คา P คา r 

53 การตีความหมายและลงขอสรุป 0.40 0.58 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

54 การตีความหมายและลงขอสรุป 0.45 0.54 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

55 การกําหนดและควบคุมตัวแปร 0.37 0.40 คอนขางยาก อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 

56 การกําหนดและควบคุมตัวแปร 0.31 0.20 คอนขางยาก อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

57 การทดลอง 0.52 0.67 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก มีคุณภาพ 

58 การทดลอง 0.42 0.34 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกพอใช มีคุณภาพ 

59 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 0.51 0.60 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดีมาก มีคุณภาพ 

60 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 0.47 0.59 ยากพอเหมาะ อํานาจจําแนกดี มีคุณภาพ 
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ตาราง 29 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียลระหวางขอคําถามกับรายทักษะและ 

ขอคําถามกับแบบทดสอบท้ังฉบับในการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 
 

ทักษะ

ที ่

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
ขอที ่

ขอคําถามกับ 

รายทักษะ 

ขอคําถามกับ 

ทั้งฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 

1 การสังเกต 1 

2 

8 

15 

16 

0.50 

0.42 

0.59 

0.59 

0.59 

15.19 

12.08 

19.19 

19.28 

19.32 

0.31 

0.25 

0.32 

0.40 

0.10 

8.76 

6.83 

9.05 

11.51 

2.61 

2 การวัด 9 

26 

44 

0.69 

0.71 

0.64 

24.92 

26.26 

22.14 

0.47 

0.43 

0.52 

14.12 

12.76 

16.00 

3 การจําแนกประเภท 10 

28 

37 

0.65 

0.72 

0.68 

22.51 

27.05 

24.75 

0.31 

0.58 

0.55 

8.70 

18.97 

17.52 

4 การหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

12 

18 

38 

39 

40 

0.57 

0.58 

0.59 

0.52 

0.64 

18.22 

18.74 

19.08 

16.30 

21.75 

0.44 

0.41 

0.40 

0.41 

0.53 

13.06 

11.92 

11.57 

12.03 

16.55 

5 การคํานวณ 3 

4 

17 

24 

25 

29 

30 

0.41 

0.49 

0.58 

0.38 

0.60 

0.52 

0.48 

11.98 

14.84 

18.69 

10.73 

19.58 

16.16 

14.28 

0.25 

0.35 

0.41 

0.30 

0.50 

0.47 

0.39 

6.87 

9.78 

12.02 

8.27 

15.30 

14.05 

11.10 
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ตาราง 29 (ตอ) 
 
 

ทักษะ

ที ่

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
ขอที ่

ขอคําถามกับราย

ทักษะ 

ขอคําถามกับทั้ง

ฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 

6 การจัดกระทํากับขอมูลและสื่อ

ความหมาย 

5 

11 

13 

19 

21 

31 

32 

45 

0.41 

0.49 

0.43 

0.58 

0.53 

0.57 

0.55 

0.66 

12.02 

14.88 

12.76 

18.95 

16.54 

18.44 

17.35 

23.32 

0.34 

0.43 

0.29 

0.46 

0.48 

0.53 

0.43 

0.64 

9.43 

12.57 

8.14 

13.73 

14.63 

16.45 

12.76 

22.02 

7 การลงความคิดเห็น 6 

7 

14 

20 

33 

34 

41 

43 

46 

47 

48 

0.36 

0.56 

0.49 

0.50 

0.51 

0.53 

0.43 

0.47 

0.35 

0.49 

0.52 

10.30 

17.72 

15.00 

15.06 

15.85 

16.40 

12.68 

13.90 

9.71 

14.67 

16.29 

0.23 

0.52 

0.46 

0.42 

0.42 

0.47 

0.25 

0.37 

0.29 

0.48 

0.48 

6.12 

16.23 

13.70 

12.11 

12.13 

13.88 

6.90 

10.67 

7.89 

14.58 

14.63 

8 การพยากรณ 22 

23 

35 

36 

42 

49 

0.50 

0.53 

0.56 

0.56 

0.56 

0.54 

15.17 

16.59 

17.84 

17.80 

17.93 

16.94 

0.37 

0.41 

0.44 

0.45 

0.46 

0.42 

10.55 

11.99 

12.78 

13.43 

13.60 

12.26 
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ตาราง 29 (ตอ) 

 
 

ทักษะ

ที ่

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
ขอที ่

ขอคําถามกับ 

รายทักษะ 

ขอคําถามกับ 

ทั้งฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 

8 การพยากรณ 50 0.58 19.02 0.53 16.66 

9 การต้ังสมมติฐาน 51 

52 

0.78 

0.75 

33.03 

30.41 

0.45 

0.36 

13.32 

10.32 

10 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 59 

60 

0.82 

0.82 

38.34 

38.41 

0.51 

0.47 

15.61 

13.93 

11 การกําหนดและควบคุมตัวแปร 55 

56 

0.74 

0.74 

29.07 

29.33 

0.47 

0.19 

13.88 

5.22 

12 การทดลอง 57 

58 

0.77 

0.77 

31.90 

31.51 

0.58 

0.37 

19.05 

10.61 

13 การตีความหมายขอมูลและ 

ลงขอสรุป 

27 

53 

54 

0.76 

0.69 

0.67 

30.73 

25.41 

24.07 

0.58 

0.56 

0.49 

18.72 

17.67 

14.66 
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ตาราง 30 ความสัมพันธเชิงโครงสรางของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 
ทักษะ

ท่ี 

ทักษะท่ี 
รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 1 .357** .396** .446** .469** .486** .493** .471** .286** .345** .236** .344** .445** .640** 

2  1 .513** .472** .528** .588** .574** .491** .359** .377** .241** .404** .548** .699** 

3   1 .550** .529** .624** .519** .525** .325** .407** .257** .386** .490** .707** 

4    1 .560** .651** .563** .584** .394** .409** .293** .417** .509** .761** 

5     1 .618** .583** .570** .336** .460** .259** .397** .545** .772** 

6      1 .667** .631** .433** .476** .381** .539** .603** .860** 

7       1 .618** .429** .456** .359** .512** .633** .844** 

8        1 .392** .443** .364** .492** .589** .805** 

9         1 .245** .225** .312** .393** .532** 

10          .1 .133** .345** .449** .591** 

11           1 .289** .319** .444** 

12            1 .481** .625** 

13             1 .760** 

รวม              1 

 
หมายเหตุ 1 หมายถึง ทักษะการสังเกต 

 2 หมายถึง ทักษะการวัด 

 3 หมายถึง ทักษะการจําแนกประเภท 

 4 หมายถึง ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

 5 หมายถึง ทักษะการคํานวณ 

 6 หมายถึง ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย 

 7 หมายถึง ทักษะการลงความคิดเห็น 

 8 หมายถึง ทักษะการพยากรณ 

 9 หมายถึง ทักษะการต้ังสมมติฐาน 

 10 หมายถึง ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 11 หมายถึง ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

 12 หมายถึง ทักษะการทดลอง 

 13 หมายถึง ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 ** หมายถึง มีความสัมพันธที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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ตาราง 31 การแปลงคะแนนดิบใหเปนคะแนนท-ีปกติ 

 

คะแนนดิบ f cf cf + 0.5f PR T 

57 1 700 699.5 99.93 82 

56 1 699 698.5 99.79 78 

55 1 698 697.5 99.64 76 

54 2 697 696 99.43 75 

53 5 695 692.5 98.93 73 

52 6 690 687 98.14 70 

51 11 684 678.5 96.93 68 

50 6 673 670 95.71 66 

49 13 667 660.5 94.36 65 

48 5 654 651.5 93.07 64 

47 15 649 641.5 91.64 63 

46 5 634 631.5 90.21 62 

45 2 629 628 89.71 62 

44 4 627 625 89.29 62 

43 6 623 620 88.57 62 

42 12 617 611 87.29 61 

41 10 605 600 85.71 60 

40 7 595 591.5 84.50 60 

39 8 588 584 83.43 59 

38 14 580 573 81.86 59 

37 9 566 561.5 80.21 58 

36 5 557 554.5 79.21 58 

35 7 552 548.5 78.36 57 

34 14 545 538 76.86 57 

33 5 531 528.5 75.50 56 

32 13 526 519.5 74.21 56 

31 7 513 509.5 72.79 56 
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ตาราง 31 (ตอ) 
 

คะแนนดิบ f cf cf + 0.5f PR T 

30 10 506 501 71.57 55 

29 8 496 492 70.29 55 

28 16 488 480 68.57 54 

27 23 472 460.5 65.79 54 

26 19 449 439.5 62.79 53 

25 11 430 424.5 60.64 52 

24 18 419 410 58.57 52 

23 19 401 391.5 55.93 51 

22 22 382 371 53.00 50 

21 22 360 349 49.86 49 

20 26 338 325 46.43 49 

19 21 312 301.5 43.07 48 

18 22 291 280 40.00 47 

17 37 269 250.5 35.79 46 

16 35 232 214.5 30.64 44 

15 30 197 182 26.00 43 

14 33 167 150.5 21.50 42 

13 34 134 117 16.71 40 

12 36 100 82 11.71 38 

11 15 64 56.5 8.07 35 

10 16 49 41 5.86 34 

9 18 33 24 3.43 31 

8 10 15 10 1.43 28 

7 3 5 3.5 0.50 24 

6 1 2 1.5 0.21 14 

5 0 1 1 0.14 13 

4 1 1 0.5 0.07 12 
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ตาราง 32 บัญชีสําหรับแปลงคะแนนที 

 

คะแนนท ี % ที่อยูใต คะแนนที % ที่อยูใต คะแนนท ี % ที่อยูใต 

10 0.0032 37 9.68 64 91.92 

11 0.0048 38 11.51 65 93.32 

12 0.007 39 13.57 66 94.52 

13 0.011 40 15.87 67 95.54 

14 0.016 41 18.41 68 96.41 

15 0.023 42 21.19 69 97.13 

16 0.034 43 24.20 70 97.72 

17 0.048 44 27.43 71 98.21 

18 0.069 45 30.85 72 98.61 

19 0.097 46 34.46 73 98.93 

20 0.13 47 38.21 74 99.18 

21 0.19 48 42.07 75 99.38 

22 0.26 49 46.02 76 99.53 

23 0.35 50 50.00 77 99.65 

24 0.47 51 53.98 78 99.74 

25 0.62 52 57.93 79 99.81 

26 0.82 53 61.79 80 99.865 

27 1.07 54 65.54 81 99.903 

28 1.39 55 69.15 82 99.931 

29 1.79 56 72.57 83 99.952 

30 2.28 57 75.80 84 99.966 

31 2.87 58 78.81 85 99.977 

32 3.59 59 81.59 86 99.984 

33 4.46 60 84.13 87 99.989 

34 5.48 61 86.43 88 99.9928 

35 6.68 62 88.49 89 99.9952 

36 8.08 63 90.32 90 99.9968 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
คูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
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คูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา 

 

 คูมือการใชแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อใชใน

การดําเนินการสอบใหมีมาตรฐานเดียวกันและมีรายละเอียดของวัตถุประสงค ลักษณะแบบทดสอบ 

คุณภาพแบบทดสอบ การดําเนินการสอบ และเกณฑมาตรฐานมีรายละเอียดดังน้ี 

 

วัตถุประสงค 

 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  สรางขึ้นเพื่อนําไปใช วัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีกําลังเรียนอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน

เอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา ซึ่งผลการทดสอบทําใหทราบระดับความสามารถ

ทางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร รวมทั้งเปรียบเทียบในระดับชั้นเดียวกัน เพื่อประโยชน

ในการเรียนการสอนและการคัดเลือกนักเรียนท่ีมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตอไป 

 

ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถที่เกิดจากการคิดวิเคราะห

เพื่อนําไปสูการศึกษาคนควา วินิจฉัย สืบเสาะแสวงหาความรูจนสามารถนําความรูไปสูการศึกษา 

ทดลอง และการแกปญหาตาง  ๆทางดานวิทยาศาสตร และในชีวิตประจําวันได มีจํานวนทั้งหมด 13 ทักษะ 

ทักษะการสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใชประสาทสัมผัสในการอธิบายหรือ

ดูภาพประกอบเพื่อหาขอมูลหรือหารายละเอียดของสิ่งตางๆ โดยไมเพิ่มความคิดเห็นสวนตัวลงไป 

  ทักษะการวัด หมายถึง ความสามารถในการเลือกและใชเครื่องมือตาง ๆ ทําการวัดหา

ปริมาณของสิ่งตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขท่ีแนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตองรวมทั้งสามารถอาน

คาท่ีวัดไดอยางถูกตองและใกลกับความเปนจริง 

  ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการจําแจกหรือจัดจําพวกวัตถุหรือ

เหตุการณออกเปนประเภทตาง ๆ โดยพิจารณาจากลักษณะที่เหมือนกัน ตางกัน หรือความสัมพันธ

อยางใดอยางหนึ่งก็ได 
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 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  

มิติของวัตถุ หมายถึงท่ีวางที่บริเวณวัตถุนั้นครอบครองอยูซึ่งจะมีรูปรางและลักษณะ

เชนเดียวกับวัตถุน้ัน การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ ไดแก ความสัมพันธระหวาง 2 มิติ กับ 

3 มิติ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง และการหาความสัมพันธ

ระหวางมิติของวัตถุกับเวลา ไดแก ความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับ

เวลาหรือความสัมพันธระหวางมิติของวัตถุท่ีเปล่ียนไปกับเวลา  

  ทักษะการคํานวณ หมายถึง ความสามารถในการนับจํานวนของวัตถุและนําตัวเลขแสดง

จํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณโดยวิธีการบวก ลบ คูณ หารหรือหาคาเฉล่ียรวมท้ังสามารถแสดงวิธี

คิดได 

  ทักษะการจัดกระทําขอมูลและการส่ือความหมายขอมูล หมายถึง ความสามารถในการนําขอมูล

ท่ีไดจากแหลงอ่ืน ๆ หรือจากการสังเกต การวัดและทดลองน้ันนํามาจัดทําใหมเพื่อใหผูอ่ืนเขาใจ

ความหมายของขอมูลชุดน้ันดีขึ้น โดยวิธีการจัดเรียงลําดับ จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม 

แลวนํามาเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการเขียนบรรยายเปนตน 

ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล หมายถึง ความสามารถในการอธิบายขอมูลท่ีมีอยู

อยางมีเหตุมีผล ขอมูลนั้นอาจไดมาจากการใชประสาทสัมผัสสัมผัสสิ่งของ หรือเหตุการณใหได

ขอมูลอยางใดอยางหนึ่งแลวเพิ ่มความคิดเห็นสวนตัวลงไปใหกับขอมูลนั้น ความคิดเห็น

สวนตัวอาจไดมาจากความรูเดิมประสบการณเดิมหรือเหตุผลตาง ๆ ใหมาสัมพันธกับขอมูลท่ีมีอยู 

ทักษะการพยากรณ หมายถึง ความสามารถในการทํานายหรือคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้น

ลวงหนาโดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกิดขึ้นซ้ํา ๆ หรือความรูที่เปนหลักการ กฏหรือทฤษฏี

ในเรื่องน้ันมาชวยในการคาดคะเนหรือทํานาย การพยากรณที่แมนยําเปนผลมาจากการสังเกตที่

ละเอียดรอบคอบ การวัดที่ถูกตองแมนยํา การบันทึกและการจัดกระทํากับขอมูลไดอยางถูกตอง

และเหมาะสม 

  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป หมายถึง ความสามารถในการตีความหมาย

ขอมูลแลวสรุปผลจากขอมูลใหเปนภาษาท่ีรัดกุม ถูกตองเหมาะสม เปนเหตุเปนผลและไมคลุมเครือ 

  ทักษะการต้ังสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการใชความรู ความคิดเดิม ประสบการณ

เดิมเพื่อคาดคะเนคําตอบของปญหาท่ีตองการจะทดลอง หรือคาดคะเนความสัมพันธของ

องคประกอบที่มีอยูในปรากฏการณตาง ๆ อยางมีเหตุผล 
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 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถในการกําหนดความหมาย

หรือขอบเขตของสิ่งตาง ๆ (ที่อยูในสมมติฐานที่ตองทดลอง) เพื่อใหเขาใจตรงกัน และสามารถ

สังเกต หรือวัดได 

  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง ความสามารถในการกําหนดตัวแปร เปน

การบงชี้ตัวแปรตน ตัวแปรตามและตัวแปรที่ตองการควบคุมในสมมติฐานหนึ่ง ๆ การควบคุมตัวแปร

เปนการควบคุมสิ่งอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวแปรตน ถาหากไมควบคุมใหเหมือน ๆ กันก็จะทําใหผล

การทดลองคลาดเคล่ือน 

ตัวแปรตน คือ สิ่งท่ีเราตองจัดใหแตกตางกันซึ่งเปนตนเหตุทําใหเกิดผลซึ่งเราคาดหวังวาจะ

แตกตางกัน 

ตัวแปรตาม คือ สิ่งท่ีเราตองติดตามดูซึ่งเปนผลจากการจัดสถานการณบางอยางใหแตกตางกัน 

ตัวแปรควบคุม คือ สิ่งท่ีเราตองควบคุมจัดใหเหมือนกันเพื่อใหแนใจวา ผลการทดลอง เกิดจาก

ตัวแปรตนเทาน้ัน 

  ทักษะการทดลอง หมายถึง ความสามารถในกระบวนการปฏิบัติการโดยใชทักษะตาง ๆ 

เชน การสังเกต การวัด การพยากรณ การต้ังสมมติฐาน ฯลฯ มาใชรวมกันเพื่อหาคําตอบหรือทดลอง

สมมติฐานท่ีไดต้ังไว 

 

ลักษณะของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก ซึ่งประกอบดวยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 13 ทักษะ 

ไดแก 

1. การสังเกต       จํานวน    5    ขอ 

2. การวัด       จํานวน   3    ขอ 

3. การจําแนกประเภท      จํานวน   3    ขอ 

4. การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา จํานวน   5    ขอ 

5. การคํานวณ       จํานวน   7    ขอ 

6. การจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย   จํานวน   8    ขอ 

7. การลงความคิดเห็น      จํานวน   11  ขอ 

8. การพยากรณ       จํานวน   7    ขอ 

9. การต้ังสมมติฐาน      จํานวน   2    ขอ  

10. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ    จํานวน   2    ขอ 
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11. การกําหนดและควบคุมตัวแปร    จํานวน   2    ขอ 

12. การทดลอง       จํานวน   2    ขอ 

13. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป    จํานวน   3    ขอ 

             รวม  60 ขอ 
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แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 
คําช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบับน้ีมีท้ังหมด 60 ขอ ใหเวลา 90 นาที 

 2. ขอสอบเปนแบบเลือกตอบ ใหนักเรียนพิจารณาเลือกคําตอบที่ถูกตองจากขอ ก. ถึง จ. แลว

ทําเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยาง 

(0) ในการต้ังปญหาทางวิทยาศาสตร ตองยึดอะไรเปนหลัก 

 ก. สมมติฐาน 

 ข. ทฤษฎี 

 ค. การทดลอง 

 ง. ขอเท็จจริง 

 จ. ตัวแปรการทดลอง  

ขอที่ ก ข ค ง จ 

(0)      

 

3. ถานักเรียนทําเครื่องหมายผิดหรือตองการเปล่ียนคําตอบใหม เชนตองการเปล่ียนจากขอ 

ง ไปเปน ขอ จ ใหนักเรียนทําดังน้ี 

ขอที่ ก ข ค ง จ 

(0)      

 

 4. ขออยาไดขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

 5. ใหเขียนช่ือ นามสกุล เลขท่ี ชั้น ลงในกระดาษคําตอบ แลวรอคําสั่ง 
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1. จากรูปขางลาง ถากําหนดใหตาสองชั้นเปนยีนเดนและตาชั้นเดียวเปนยีนดอย พอและแมจะมี

ลักษณะของหนังตาแบบใด (ทักษะการสังเกต) 

ก. พอและแมมีลักษณะหนังตาสองชั้น 

ข. พอและแมมีลักษณะหนังตาชั้นเดียว 

ค. พอมีลักษณะตาชั้นเดียว แมมีลักษณะตาสองชั้น 

ง. แมมีลักษณะตาชั้นเดียว พอมีลักษณะตาสองช้ัน 

จ. ยังสรุปไมไดขอมูลไมเพียงพอ 

 

2. ภาพในขอใดเปนลักษณะของโครโมโซมที่พบไดทั่วไป (ทักษะการสังเกต) 
 

ก. ข. ค. ง. จ. 
 
 

 

3. เม่ือนําตนถ่ัวลันเตารุนลูก (F1) ที่เปนตนสูงมีจีโนไทปแบบ Tt มาผสมกันดังน้ี 

รุนลูก   Tt * Tt 

    

รุนหลาน          TT  Tt  Tt tt 

จงหาอัตราสวนของลักษณะทางพันธุกรรมท่ีเกิดข้ึน (ทักษะการคํานวณ) 

ก. 3:1:0  ข. 1:2:1  ค. 2:1:1  ง. 1:1:2  จ. 1:3:0 

 

4. ถาเซลลของตนขาวบารเลยแตละเซลลมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 14 อยากทราบวาจํานวน

โครโมโซมของเกสรเพศผูแตละตัวจะเปนเทาไร (ทักษะการคํานวณ) 

ก. 7 ข. 14 ค. 28 ง. 56 จ. 86  
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5. ชายคนหนึ่งมีลักษณะผิดปกติหรือเปนโรค แตงงานกับหญิงปกติคนหนึ่ง มีลูก 3 คน เปนชาย 2 

คน หญิง 1 คน โดยลูกชายคนท่ี 1 และลูกสาวมีลักษณะผิดปกติหรือเปนโรค ถากําหนดให 

พันธุประวัติของขอมูลขางตนควรเปนแบบใด (ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อ

ความหมาย) 

ก.                                       ข.    ค.                                   ง.   

 

จ. ไมมีขอใดถูก 

 

6. คํากลาวในขอใดที่สนับสนุนความหมายของพันธุกรรมมากที่สุด (ทักษะการลงความคิดเห็น) 

ก. จะดูนางก็ใหดูแม 

ข. ลูกไมยอมหลนไมไกลตน 

ค. กาก็ตองเปนกาจะเปนหงสไมได 

ง. พอแมเปนอยางไรลูกก็มักเปนอยางน้ัน 

จ. ชี้นกเปนนกชี้ไมเปนไม 

 

7. ถานักเรียนตองการขยายพันธุใหไดจํานวนมากท่ีสุดในระยะเวลาอันสั้นไมใหเกิดการกลายพันธุ 

ควรใชการขยายพันธุตามขอใด (ทักษะการลงความคิดเห็น) 

ก. การตอน 

ข. การทาบก่ิง 

ค. การเพาะเมล็ด 

ง. การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ 

จ. การติดตา 
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8. ขอมูลใดไดจากการสังเกตภาพนี้โดยตรง (ทักษะการสังเกต) 

  
ก. แมลงในภาพเปนแมลงสาบ   ข. แมลงมี 6 ขา 

ค. มีเปลือกหอหุมลําตัวดวยสารไคติน          ง. มีการลอกคราบสรางผนังหอหุมลําตัวใหม 

จ. ไมมีขนหายใจแบบใชเหงือกหรือใชรูหายใจ 

 

9. ถาตองการวัดสิ่งมีชีวิตท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาตอไปนี้ ก้ิงกือ ไสเดือน และมดแดงควรเลือกใช

เครื่องมือวัดและหนวยวัดใดท่ีเหมาะสมมากท่ีสดุ (ทักษะการวัด) 

ก. ตลับเมตร หนวยวัดเปนเมตร 

ข. สายวัด  หนวยวัดเปนน้ิว 

ค. ไมเมตร หนวยวัดเปนเมตร 

ง. ไมบรรทัด  หนวยวัดเปนเซนติเมตร 

จ. เชือกดาย หนวยวัดเปนเมตร 

 

10. ขอใดจัดกลุมสัตวท่ีมีกระดูกสันหลังไดถูกตอง (ทักษะการจําแนกประเภท) 

ก. แมงมุม      แมว         กบ     นก 

ข. หมึก          งู         ปลาทอง       นก 

ค. กบ           ปลากระดี่     จระเข      เตา 

ง. ก้ิงกา         แมงกะพรุน   หอยทาก     คน 

จ. เมนทะเล    งู           นก        สุนัข 

 

11. นักเรียนกลุมหนึ่งไดลงพื้นที่สํารวจประชากรในสนามหญาบริเวณโรงเรียนแหงหนึ่งโดยมี

ขนาดพื้นที่ศึกษา 50 * 50 ซม. พบสิ่งมีชีวิตดังน้ี มดดํา 20 ตัว มดแดง 5 ตัว แมงมุม 2 ตัว และ

ก้ิงกือ 1 ตัว นักเรียนควรเลือกใชวิธีการใดในการนําเสนอขอมูลที่เหมาะสมมากที่สุด (ทักษะ

การจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย) 

ก. ตารางภาพ ข. กราฟเสน   

ค. แผนภูมิแทง ง. แผนภูมิรูปวงกลม   

จ. วาดภาพและบรรยาย 
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12. ขอใดเรียงลําดับหวงโซอาหารดังภาพไดถูกตองท่ีสดุ 

(ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา) 

               
 1 2 3 4 5 

ก. 2, 1, 4, 5, 3 ข. 2, 1, 5, 4, 3  

ค. 2, 4, 1, 5, 3 ง. 2, 4, 1, 3, 5 

จ. 1, 2, 4, 5, 3 

13. ให A เปนงู B เปนหนู C เปนนกเคาแมว D เปนตนขาว E เปนกระตาย แผนภาพใดแสดงสายใย

อาหารไดถูกตอง (ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย) 

            

ก.  

     

ข. 

     

ค.  

 

ง. 

           

จ. ไมมีขอใดถูก 
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14. ผีเสื้อวางไขบนใบผักกาด ไขฟกเปนหนอนกินใบผักกาด นกกระจอกมาจิกกินหนอน แมว

ตะครุบนกกระจอกเปนอาหาร จากขอความดังกลาวนักเรียนมีความคิดเห็นตรงกับ

ความสัมพันธของหวงโซอาหารตามขอใด (ทักษะการลงความคิดเห็น) 

ก. ผักกาด หนอน นกกระจอก แมว 

ข. ผีเสื้อ ผักกาด หนอน นกกระจอก 

ค. ผักกาด ผีเสื้อ หนอน แมว 

ง. ผีเสื้อ หนอน ผักกาด นกกระจอก 

จ. ผักกาด หนอน ผีเสื้อ นกกระจอก แมว 

 

15. ขอมูลใดไดจากการสังเกตภาพน้ีโดยตรง (ทักษะการสังเกต) 

 

   

 

ก. ชอบทํารังตามใตหลังคาบาน 

ข. เปนนกขนาดเล็ก ยาวประมาณ 13 เซนติเมตร 

ค. นกในภาพเปนนกกระจอก 

ง. ใชเวลาฟกประมาณ 13 วัน  

จ. นกกําลังกินอาหาร 
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16. แผนภาพวัฏจักรคารบอน (ทักษะการสังเกต) 

 
พิจารณาขั้นตอนตอไปนี้ 

ก. การสังเคราะหดวยแสงของพืช 

ข. การหายใจของพืช 

ค. การเปล่ียนแปลงจากพืชเปนถานหิน 
ขั้นตอนใดท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ก. ก เทาน้ัน 

ข. ก และ ข 

ค. ข เทาน้ัน 

ง. ข และ ค 

จ. ก ข และ ค 

 

17. ขอใดเปนความหนาแนนของมดจากการสํารวจมดในบริเวณพื้นท่ี 50 x 30 ซม. พบวามีมด 15 ตัว 

เม่ือความหนาแนนของประชากร =  จํานวนประชากร  (ทักษะการคํานวณ) 
               

 พื้นท่ี 

ก. 0.01 ข. 0.02 ค. 0.03      

ง. 0.04 จ. 0.05 
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18. ขอใดเรียงลําดับเหตุการณในวัฏจักรไนโตรเจนไดถูกตอง (ทักษะการหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา) 

1. เกลือแอมโมเนีย                 2. ไนเตรต   3. สารประกอบอินทรียที่มีไนโตรเจน  

4. ไนไตรต                            5. แกสไนโตรเจน 

ก. 2, 4, 3, 5, 1            

ข. 3, 1, 4, 2, 5   

ค. 2, 3, 4, 1, 5                  

ง. 3, 4, 1, 5, 2  

จ. 2, 4, 1, 3, 5 

 

19. จากการศึกษาสิ่งมีชีวิตบนตนจามจุรี พบนกกาเหวา 4 ตัว และหนอนจํานวนมากเกาะอยูตาม 

ใบของตนจามจุรี สามารถเขียนพีระมิดพลังงานของสิ่งมีชีวิตบนตนจามจุรีไดตามขอใด 

(ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย) 

ก.  

 

 

 

 

ข.  

 

 

 

ค.  

 

 

ง.  

 

 

 

จ. ไมมีขอใดถูก 
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20. ถาโลกปราศจากการสังเคราะหดวยแสง วัฏจักรของสารใดจะเกิดการหมุนเวียนนอยที่สุด 

(ทักษะการลงความคิดเห็น) 

ก. น้ํา  

ข. คารบอน 

ค. ไนโตรเจน 

ง. ฟอสฟอรัส 

จ. ออกซิเจน 

 

21. จากการศึกษาปริมาณกาซออกซิเจน ในแหลงนํ้าตางๆ ดังน้ี แหลงนํ้า A = 4.3, B = 2.8, C = 3.0,  

D = 1.5 และ E = 6.7 (หนวย mg/l) ขอมูลดังกลาวขางตนควรเลือกใชวิธีการใดในการนําเสนอ

ขอมูลขางตน (ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย) 

ก. ตาราง            

ข. แผนภูมิแทง        

ค.ตารางภาพ                 

ง. แผนภูมิวงกลม         

จ. แผนภูมิรูปภาพ 

22. จากพีระมิดแสดงจํานวนสิ่งมีชีวิตในแตละลําดับขั้นของโซอาหาร 

                                      เหยี่ยว 

     นกเอ้ียง 

           ต๊ักแตน 

              หญา 

ในอนาคตจะมีผลอยางไรตอหวงโซอาหาร (ทักษะการพยากรณ) 

ก. ต๊ักแตนมีจํานวนลดลง 

ข. เหยี่ยวมีจํานวนเพิ่มขึ้น 

ค. เกิดความสมดุลในระบบนิเวศ 

ง. นกเอ้ียงมีจํานวนเพิ่มขึ้น 

จ. จํานวนของผูบริโภคเพิ่มขึ้น 
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23. ถาผูผลิตหมดไปจากโลกทันทีจะเกิดสิ่งใดขึ้น (ทักษะการพยากรณ) 

ก. ไอน้ําและออกซิเจนลดลง 

ข. คารบอนไดออกไซดเพิ่มขึ้น แตออกซิเจนลดลง 

ค. ออกซิเจนลดลง แตคารบอนไดออกไซดไมเปล่ียนแปลง 

ง. คารบอนไดออกไซดเพิ่มขึ้น แตออกซิเจนไมเปล่ียนแปลง 

จ. คารบอนไดออกไซดและไอนํ้าลดลง 

 

24. ด.ช สมชาย วัดปริมาตรกอนหินจากการแทนที่นํ้าไดผลดังน้ี  

ครั้งท่ี ปริมาตร (cm3) 

1 

2 

3 

4 

65.3 

65.1 

65.1 

65.2 

ปริมาตรวัตถุกอนน้ีมีคาเฉล่ียเทาไหร (ทักษะการคํานวณ) 

ก. 65.1 cm3    

ข. 65.2 cm3    

ค. 65.3 cm3    

ง. 65.175 cm3          

จ. 65.287 cm3 

 

25. จากตารางแสดงการยืดของสปริงของเครื่องชั่งกับนํ้าหนักที่แขวนปรากฏดังน้ี 

 

น้ําหนักของวัตถุท่ีแขวน 

(กรัม) 

ความยาวของสปริงท่ียืด 

(เซนติเมตร) 

20 

40 

60 

80 

100 

1 

2 

3 

4 

5 
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ถาแขวนตุมน้ําหนักขนาด  50  กรัม สปริงจะยืดออกเทาไหร (ทักษะการคํานวณ) 

ก. 1 เซนติเมตร 

ข. 2 เซนติเมตร 

ค. มากกวา 1 เซนติเมตร แตนอยกวา  2 เซนติเมตร  

ง. มากกวา  2 เซนติเมตร แตนอยกวา 3 เซนติเมตร  

จ. มากกวา 4 เซนติเมตร แตนอยกวา 5 เซนติเมตร 

 

26. จากรูปถาตองการวัดระยะทางการเคล่ือนท่ีควรเลือกใชอุปกรณชนิดใด (ทักษะการวัด) 

 
 

ก. ไม ข. ไมเมตร ค. ตลับเมตร  

ง. สายวัด จ. เชือกดาย 

 

27. ในการผลักวัตถุชนิดหนึ่งบนพื้นตางชนิดกันซึ่งตองใชแรงตางกัน ดังตาราง 

 

ชนิดของผิวสัมผัส แรงผลักวัตถุ 

A 

B 

C 

0.5 

2.8 

5.2 

 

จากขอมูลในตารางจะสรุปวาอยางไร (ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป) 

ก. พื้น A ไดรับแรงกดจากวัตถุนอยกวาพื้น B  

ข. พื้น A มีขนาดของพื้นที่มากท่ีสุด 

ค. พื้น C มีลักษณะผิวเรียบท่ีสุด  

ง. พื้น B ขรุขระมากกวาพื้นAแตขรุขระนอยกวาพื้น C 

จ. พื้น A มีลักษณะผิวขรุขระท่ีสุด 
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28. ขอใดไมเขาพวก (ทักษะการจําแนกประเภท) 

ก. ตูเย็น 

ข. พัดลม 

ค. ไดรเปาผม 

ง. เครื่องซักผา 

จ. เตารีด 

 

29. ตารางแสดงกําลังไฟฟาของเครื่องใชไฟฟาชนิดตางๆ ดังน้ีท่ีเปดใชวันละ 4 ซม.   

 

ชนิดท่ี กําลังไฟฟา (กิโลวัตต) 

หลอดไฟ 0.030 

โทรทัศน 0.150 

พัดลม 0.080 

ตูเย็น 0.100 

หมอหุงขาว 0.300 

 

คาพลังงานไฟฟาที่นอยที่สุดคือเทาใดและตรงกับเครื่องใชไฟฟาชนิดใด (ทักษะการคํานวณ) 

จากสูตร W = Pt 

ก. 0.12 กิโลวัตตตอชั่งโมง  หลอดไฟ 

ข. 0.14 กิโลวัตตตอชั่งโมง โทรทัศน 

ค. 0.32 กิโลวัตตตอชั่งโมง พัดลม 

ง. 0.10 กิโลวัตตตอช่ังโมง หลอดไฟ 

จ. 0.13 กิโลวัตตตอชั่งโมง พัดลม 
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30. บานหลังหน่ึงมีหลอดไฟฟา 40 วัตต 10 หลอด เปดใชนาน 15 ช่ัวโมง เครื่องซักผา 800 วัตต 

เปดใชนาน 4 ชั่วโมง หมอหุงขาวไฟฟา 600 วัตต เปดใชนาน 6 ชั่วโมง เครื่องสูบน้ํา 3,000 วัตต 

เปดใชนาน 10 ชั่วโมง ถาคาไฟฟายูนิตละ 2 บาท บานหลังน้ีเสียคาไฟฟาเทาใด (ทักษะการคํานวณ) 

ก. 6.40 บาท ข. 7.20 บาท 

ค. 60.00 บาท  ง. 85.60 บาท 

จ. 90.10 บาท 

 

31. จากตารางคาไฟฟาท่ีใชในแตละเดือน 
 

เดือน คาไฟฟาท่ีใช (บาท) 

ม.ค. 

ก.พ. 

มี.ค. 

เม.ย. 

พ.ค. 

202 

300 

940 

750 

1600 

 

นักเรียนจะเลือกวิธีการนําเสนอขอมูลแบบใดท่ีเหมาะสมและถูกตองที่สุด  

(ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย)  

ก. ตารางภาพ ข.แผนภูมิรูปวงกลม 

ค. กราฟเสน ง. เขียนภาพและบรรยาย 

จ. แผนภูมิแทง 
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32. การตออุปกรณไฟฟาดังรูปตอไปน้ี ถานักเรียนจะเขียนเปนวงจรไฟฟาจะเขยีนไดดังวงจรใด 

(ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมาย)  

 

 

 

 

 

 

ก.  

 

ข. 

 

ค. 

 

ง. 

 

จ. ไมมีขอใดถูก 

 

33. ถาตองการใหหลอดไฟฟา L1 สวาง ตองกดสวิตชใด (ทักษะการลงความคิดเห็น) 

 

ก. S1 เทานั้น 

ข. S2 เทานั้น 

ค. S1 และ S2 

ง. กด S1 แลวจึงกด S2 

จ. กด S2 แลวจึงกด S1 
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34. ภาพวงจรไฟฟาที่เชื่อมตอดวยโลหะชนิด M หรือ N หรือ O หรือ P ระหวางจุด X และ Y 

 
เขียนกราฟความสัมพันธระหวางความตางศักยไฟฟากับกระแสไฟฟาของโลหะชนิด M N O 

และ P 

 
จากกราฟถาโลหะแตละชนิดมีความยาวและพื้นท่ีหนาตัดเทากัน โลหะชนิดใดมีความตานทานสูง

ท่ีสุด 

(ทักษะการลงความคิดเห็น) 

ก. M  ข. N 

ค. O  ง. P 

จ. O และ P 

 

35. ตารางแสดงจํานวนคนท่ีอาศัยในบานและคาไฟฟา 

 

จํานวนคน (คน) คาไฟฟา (บาท) 

2 

4 

6 

8 

10 

150 

200 

250 

300 

350 
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 ถาจํานวนคนที่อาศัยในบานเพิ่มขึ้นเปน 15 คน คาไฟฟาจะเปนเทาใด (ทักษะการพยากรณ) 

ก. 400  บาท ข. 420 บาท 

ค. 450 บาท ง. 475  บาท 

จ. 500  บาท 
 

36. ถานักเรียนนําหลอดไฟฟาขนาด 80 W 110 V ไปใชกับไฟฟาในบานท่ีมีความตางศักยไฟฟา 

220 V แลว ผลท่ีเกิดขึ้นคืออะไร (ทักษะการพยากรณ) 

ก. ฟวสขาด 

ข. เปลืองไฟฟามาก 

ค. ไสหลอดไฟฟาขาด 

ง. ใหความสวางนอยลง 

จ. ประหยัดไฟฟา 

 

37. ชื่อใด ไม เขาพวกเดียวกัน (ทักษะการจําแนกประเภท) 

ก. ขางขึ้นขางแรม 

ข. จันทรุปราคา 

ค. รุงกินนํ้า 

ง. นํ้าขึ้นนํ้าลง 

จ. กลางวันกลางคืน 

 

38. ขอใดคือลักษณะของดวงจันทรที่หายไปจากภาพขางลาง 

(ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา) 
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ก.                                ข.  
 

ค.                                ง.  
 

จ.  

 

39. ขอใดคือลักษณะของดวงจันทรที่มองเห็นจากโลกในตําแหนงที่ 1 3 และ 6 ตามลําดับ 

(ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา) 

 

 
 

ก.              
 

 

ข.             
 

 

ค.             
 
 

ง.            
 

 

จ.            
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40. ขอใดเรียงลําดับการเกิดจันทรุปราคาไดถูกตอง (ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส

กับสเปสและสเปสกับเวลา) 

 

                                                 
 1 2 3 4 5 

  
 6 7 

ก. 7, 6, 5, 1, 2, 3, 4 

ข. 1, 2, 3, 5, 6, 4, 7 

ค. 7, 5, 4, 6, 3, 2, 1 

ง. 1, 4, 5, 3, 2, 6, 7 

จ. 3, 1, 4, 5, 7, 6, 2 

 

41. เม่ือดาวศุกรโคจรมาอยูในแนวเดียวกันกับโลกและดวงอาทิตย ซึ่งขณะน้ันดาวศุกรจะอยูใกล

โลกมากที่สุด ผูสังเกตบนโลกจะมองเห็นดาวศุกรหรือไม เพราะอะไร 

(ทักษะการลงความคิดเห็น) 

ก. เห็นสวางที่สุด เพราะอยูใกลโลกมากที่สุด 

ข. เห็นสวางที่สุด เพราะสะทอนแสงจากดวงอาทิตยมากที่สุด 

ค. ไมเห็น เพราะดวงอาทิตยจะบังดาวศุกรพอดี 

ง. ไมเห็น เพราะหันดานมืดเขาหาโลกพอดี 

จ. ไมมีขอใดถูก 
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42. ขอมูลตอไปน้ีแสดงเวลาท่ีดาวเคราะหโคจรรอบดวงอาทิตย 1 รอบ 

 
ดาวเคราะห เวลา (เวลาโลก) 

พุธ 

ศุกร 

โลก 

อังคาร 

88 วัน 

225 วัน 

365.24 วัน 

687 วัน 

 

ถามีปรากฏการณธรรมชาติท่ีทําใหโลกโคจรรอบดวงอาทิตยชากวาเดิม คือ 1 รอบ ใชเวลา

ประมาณ 450 วัน และโลกยังคงอยูในระบบสุริยะ ตําแหนงของโลกในระบบสุริยะนาจะเปน

อยางไร 

(ทักษะการพยากรณ) 
ก. จะขยับใกลดาวศุกรมากขึ้น 

ข. จะขยับใกลดาวอังคารมากขึ้น 

ค. จะไปอยูระหวางดาวพุธและศุกร 

ง. จะอยูหางจากดวงอาทิตยมากกวาดาวอังคาร 

จ. จะขยับใกลดวงอาทิตยมากขึ้น 

 

43. จากคํากลาวท่ีวา  “สิ่งที่เรามองเห็นบนทองฟาเวลากลางคืน เชน ดาวฤกษและดาราจักรน้ัน 

ความจริงเปนอดีต คือเหตุการณท่ีผานมาแลวทั้งสิ้น”  นักเรียนคิดวาเปนความจริงหรือไม 

เพราะเหตุใด 

(ทักษะการลงความคิดเห็น) 

ก. ไมจริง สิ่งท่ีเห็นก็คือปจจุบันเวลาตรงกับโลก 

ข. ไมจริง เหตุการณบนดวงดาวตางๆ เกิดขึ้นทันทีท่ีเราเห็น 

ค. จริง เพราะเราสามารถถายภาพดาวตาง ๆ ไดทันท ี

ง. จริง เพราะกวาแสงจะเดินทางมาถึงโลกตองใชเวลานาน 

จ. ไมมีขอใดถูก 
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44. ขอใดใชเครื่องมือวัด หนวยวัด สิ่งที่จะวัดไดเหมาะสมมากท่ีสุด (ทักษะการวัด) 

ก. เชือกดาย หนวยวัดเปนเมตร วัดเสนรอบวงของขอบถังน้ํา 

ข. เทอรมอมิเตอร หนวยวัดเปนองศาฟาเรนไฮต วัดอุณหภูมิของน้ําในบอปลา 

ค. ไมบรรทัด หนวยวัดเปนเซนติเมตร วัดความกวางของสนามตะกรอ 

ง. ตาชั่งสปริง หนวยวัดเปนกิโลกรัม ช่ังกระปองโคก 

จ. ไมเมตร หนวยวัดเปนเมตร วัดรอบลําตนของตนหูกวาง 

 

45. จากการสํารวจประชากรหนูนาในจังหวัดอุดรธานี ต้ังแตป พ.ศ. 2543–2552กราฟท่ีแสดงอัตรา 

การเพิ่มของประชากรหนูนาควรเปนแบบใด (ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อ

ความหมาย) 

 

ป (พ.ศ.) จํานวน (ลานตัว) ป (พ.ศ.) จํานวน (ลานตัว) 

2543 200 2548 780 

2544 360 2549 810 

2545 570 2550 815 

2546 620 2551 817 

2547 700 2552 818 

 

ก.  

 

 

 

 

ข.  
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ค.  

 

 

 

 

ง.  

 

 

 

 

จ. ไมมีขอใดถูก 

 

46. นักเรียนเห็นดวยกับการกระทําของใคร ในการเพิ่มรายไดใหแกตนเองโดยยดึหลักการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติ (ทักษะการลงความคิดเห็น) 

ก. นิดจับมาน้ํามาตากแหงขายใหกับรานขายยาโบราณ 

ข. หนอยเก็บกลวยไมและเฟรนจากปามาขายใหคนเมือง 

ค. นอยเก็บเปลือกหอยและเศษปะการังตามชายหาดมาประดิษฐเปนของท่ีระลึกขาย

นักทองเท่ียว 

ง. น้ําเก็บของพลาสติกที่มีคนท้ิงไวขางทางมาสะสมไวขาย 

จ. นุนเก็บหินสวยงามจากนํ้าตกกลับมาจัดสวนหยอมท่ีบาน 

 

47. “ถาเกษตรกรใชยาปราบศัตรูพืชในเรือกสวนไรนาแลว แหลงนํ้าบริเวณนั้นยอมไดรับพิษจากยา

ดังกลาว” นักเรียนเห็นดวยกับคํากลาวน้ีหรือไม เพราะเหตุใด (ทักษะการลงความคิดเห็น) 

ก. เห็นดวย เพราะสารพิษไมสามารถกําจัดใหหมดไปได 

ข. เห็นดวย เพราะยาปราบศัตรูพืชจะละลายไปกับน้ํา ทําใหนํ้ามีสารพิษปะปนอยู 

ค. ไมเห็นดวย เพราะธรรมชาติมีกลไกในการสลายและกําจัดสารพิษ 

ง. ไมเห็นดวย เพราะยาปราบศัตรูพืชสวนใหญยอยสลายไดงาย ไมมีพิษตกคาง 

จ. ไมเห็นดวย เพราะยาปราบศัตรูพืชราคาถูกและสลายได 
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48. การใชสารซีเอฟซีในทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําลายโอโซนในชั้น

บรรยากาศขอใดตอไปน้ีเปนผลกระทบจากการลดลงของโอโซน (ทักษะการลงความคิดเห็น) 
 1 มะเร็งผิวหนังเพิ่มขึ้น   2 ภูมิอากาศเปล่ียนแปลง 

 3 แพลงกตอนในทะเลลดลง                  4 รังสียูวีแผมายังพ้ืนโลกเพิ่มขึ้น 

ก. 1 และ 4 

ข. 1, 2 และ 3 

ค. 1, 2 และ 4 

ง. 1 และ 3 

จ. 1, 2, 3 และ 4 

 

49. ถาปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น จะเกิดผลในลักษณะใด 

 (ทักษะการพยากรณ) 

ก. ฝนไมตกตามฤดูกาล 

ข. อุณหภูมิของโลกจะตํ่าลง 

ค. อุณหภูมิของโลกจะสูงขึ้น 

ง. พืชไมสามารถสังเคราะหดวยแสงได 

จ. มีฝนตกมากขึ้น 

 

50. จากรูปนักเรียนคิดวาจะสงผลอยางไรมากท่ีสุดในระยะยาว (ทักษะการพยากรณ) 
 

 
 

ก. ผลผลิตทางการเกษตรเพิ่มขึ้น 

ข. ราคายาฆาแมลงเพิ่มขึ้น 

ค. สารพิษตกคางสงผลตอสัตวและผูบริโภค 

ง. ผูบริโภคไดซื้อผักที่ไมมีแมลงกัดกิน 

จ. แมลงศัตรูพืชตายเปนจํานวนมาก 
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51. การศึกษาอุณหภูมิกับชวงเวลาการเจริญเติบโตของเมล็ดพืชชนิดหน่ึง เปนดังน้ี  
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) จํานวนเมล็ดท่ีงอก 

10 1 

15 5 

20 8 

25 20 

30 30 

40 10 

45 6 

 

การทดลองขางตนใชทดสอบสมมติฐานขอใด (ทักษะการต้ังสมมติฐาน) 

ก. พืชแตละชนิดมีการงอกท่ีตางกัน 

ข. อุณหภูมิที่ตางกันทําใหการงอกของเมล็ดพืชตางกัน 

ค. อุณหภูมิมีความสัมพันธกับชวงเวลา 

ง. พืชและอุณหภูมิท่ีตางกันมีความสัมพันธกับชวงเวลา 

จ. ชนิดของพืชมีผลตอชวงเวลาในการงอก 

 

52. ปจจุบันพืชท่ีเพาะปลูกในชุมชนมักจะเจริญเติบโตไมดีเทาที่ควร ซึ่งเกิดจากพื้นดิน

ประกอบดวยดินเสียเปนสวนใหญ สมมติฐานใดตรงกับปญหาดังกลาว (ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน) 

ก. การเผาซากพืชที่ปลูกในบริเวณน้ันหลังฤดูเก็บเก่ียว 

ข. เกษตรกรไมใสปุยเคมีบํารุงพืชท่ีปลูกในบริเวณนั้น 

ค. เกษตรกรใชปุยเคมีในปริมาณที่เกินความจําเปน 

ง. พื้นดินบริเวณน้ันใชเพาะปลูกมากเกินไปทําใหขาดสารอาหารและแรธาตุท่ีพืชตองการ 

จ. เกษตรกรใชปุยเคมีราคาถูกเกินไป 
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53. จากการทดสอบใชสมุนไพรในการไลยุงไดผลดังน้ี 

 

สมุนไพรที่ใช ยุงท่ีตาย (ตัว) 

กระเทียม 7 

มะกรูด 3 

ตะไครหอม 9 

ขิง 4 

*ยุงที่ใชท้ังหมด 40 ตัวแบงทดสอบสมุนไพรละ 10 ตัว 
 

ขอใดสรุปไดถูกตองท่ีสุด (ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป) 

ก. ยุงตายเพราะขาดอากาศหายใจ 

ข. มะกรูดและขิงมีประสิทธิภาพกําจัดยุงใกลเคียงกัน 

ค. สมุนไพรแตละชนิดมีประสิทธิภาพกําจัดยุงที่ตางกัน 

ง. กระเทียมและตะไครหอมมีประสิทธิภาพกําจัดยุงใกลเคียงกัน 

จ. ตะไครหอมมีประสิทธิภาพในการกําจัดยุงไดดีที่สุด 

 

54. พิจารณากราฟแสดงการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต จากกราฟขอใดสรุปไดถูกตอง  

(ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป) 
 

 
 

ก. สิ่งมีชีวิตมีการเจริญเติบโตตอเนื่องต้ังแตเกิดจนตาย 

ข. สิ่งมีชีวิตมีการเจริญเติบโตสมํ่าเสมอในระยะแรกและคงที่ในระยะหลัง 

ค. สิ่งมีชีวิตมีการเจริญเติบโตรวดเร็วในระยะแรกและลดลงในระยะหลัง 

ง. สิ่งมีชีวิตมีการเจริญเติบโตเพียงเล็กนอยในระยะแรกและเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในระยะ

ตอมา สวนระยะสุดทายเจริญเติบโตอยางชา ๆ 

จ. ไมมีขอใดถูก 
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55 ถานักเรียนตองการทดสอบวา ดินบริเวณ ก เหมาะ ในการปลูกมะเขือเทศมากวาดินบริเวณ ข 

ในการทดลองมีตัวแปรที่เก่ียวของดังน้ี 

(1.) พันธุมะเขือเทศ     (2.) ชนิดของดิน   

(3.) ความสูงของตนมะเขือเทศ (4.) การใสปุย      (5.) ปริมาณนํ้า 

ตัวแปรท่ีตองกําหนดใหเหมือนกันคือขอใด (ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร) 

ก. 1, 3, 4   

ข. 1, 2, 3  

ค. 1, 2 4   

ง. 2, 3, 4  

จ. 2, 4, 5 

 

56. ในการทดลองใชคอนดามยาว 30 เซนติเมตร ถอนตะปูที่ตําแหนงหางจากจุดหมุน 5 เซนติเมตร 

ดังภาพขางลางและไดผลดังตาราง 

 
 
 

ตารางแรงท่ีใชถอนตะปูดวยคอนโดยมีระยะหางจาก ตําแหนงท่ีมือจับคอนถึงปลายดามระยะตาง ๆ 

 

ระยะหางท่ีมือจับคอนถึงปลายดาม (เซนติเมตร) แรงท่ีใชถอนตะปู (นิวตัน) 

0 

5 

10 

10 

20 

30 
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 จากตาราง  ตัวแปรตนของการทดลองนี้คืออะไร (ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร) 
ก. ความยาวของดามคอน 

ข. แรงท่ีใชถอนตะปู 

ค. ตําแหนงท่ีมือจับดามคอน 

ง. ระยะหางของตะปูถึงจุดหมุน 

จ. แรงที่ใชและความยาวของดามคอน 

 

57. ถานักเรียนตองการศึกษาวา แสงมีผลตอการเจริญเติบโตของตนถั่วหรือไม จะตองออกแบบ

การทดลองอยางไร (ทักษะการทดลอง) 

ก. ปลูกเมล็ดถ่ัวแยกเปน 2 ภาชนะ ชุดหน่ึงใหไดรับแสงอีกชุดหนึ่งวางในที่มืดนอกนั้นให

ปจจัยอ่ืน ๆ เหมือนกันหมด 

ข. ปลูกเมล็ดถ่ัวเขียวและถ่ัวแดงแยกเปน  2 ภาชนะไมใหแสงเหมือนกันแลวเปรียบเทียบการ

เจริญเติบโต 

ค. ปลูกเมล็ดถ่ัวแยกเปน 2 ภาชนะ ภาชนะหน่ึงใหแสงและนํ้า อีกภาชนะหนึ่งไมใหท้ังแสงและ

น้ํา แลวเปรียบเทียบการเจริญเติบโต 

ง. ปลูกเมล็ดถ่ัวเขียวและถ่ัวฟกยาวแยกเปน 2 ภาชนะภาชนะหน่ึงใหแสง อีกภาชนะหน่ึงไมให

แสง แลวเปรียบเทียบการเจริญเติบโต 

จ. ปลูกเมล็ดถ่ัวแยกเปน 2 ภาชนะ ภาชนะหน่ึงใหรบัแสงและปุย อีกภาชนะหน่ึงใหขาดแสง

และปุย แลวเปรียบเทียบการเจริญเติบโต 

 

58. ถาตองการศึกษาเรื่องอุณหภูมิของอากาศท่ีแตกตางกันในแตละวันมีผลตอการฟกไขของแมไก 

นักเรียนจะออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองอยางไร (ทักษะการทดลอง) 

ก.  

วันที่ จํานวนไขที่ฟก (ใบ) 

  

 

ข. 

วันที่ อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
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 ค.  

วันท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) จํานวนไขที่ฟก (ใบ) 

   

 

ง. 

วันท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) เวลาท่ีใชในการฟก (นาที) จํานวนไขท่ีฟก (ใบ) 

    

 

จ.  

วันที่ อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) เวลาท่ีใชในการฟก (นาที) 

   

 

59. ขอใดเปนการวัดความเจริญเติบโตของพืชดังภาพขางตน 

(ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ) 

 
 

ก. วัดความสูงของตนและนับจํานวนดอก 

ข. ชั่งนํ้าหนักตนและนับจํานวนดอก 

ค. วัดความสูงของตนและนับจํานวนราก 

ง. ชั่งน้ําหนักตนและนับจํานวนใบ 

จ. วัดความยาวของใบและนับจํานวนดอก 



203 

60. จากการทดลองศึกษาผลของแสงตอการเจริญเติบโตของเมล็ดผักบุงสามารถวัดผลการเจริญเติบโต

ไดตามขอใด (ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ) 

ก. วัดความยาวของยอด 

ข. ชั่งนํ้าหนักของตน 

ค. นับจํานวนราก 

ง. ชั่งน้ําหนักของใบ 

จ. วัดความสูงของตน 
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ตาราง 33 จํานวนขอสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ตองการวัด 

 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

สาระการเรียนรู รวม 

(ขอ) 1 2 4 5 7 8 

1. การสังเกต 1,2 8,15,16 - - - - 5 

2. การวัด - 9 26 - - 44 3 

3. การจําแนกประเภท - 10 - 28 37 - 3 

4. การหาความสัมพันธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปสกับ

เวลา 

- 12,18 - - 38,39,40 - 5 

5. การคํานวณ 3,4 17 24,25,29 30 - - 7 

6. การจัดกระทํากับขอมูลและสื่อ

ความหมาย 

5 11,13,19,21 - 31,32 - 45 8 

7. การลงความคิดเห็น 6,7 14,20 - 33,34 41,43 46,47,48 11 

8. การพยากรณ - 22,23 - 35,36 42 49,50 7 

9. การต้ังสมมติฐาน - - - - - 51,52 2 

10. การกําหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ 

- - - - - 59,60 2 

11. การกําหนดและควบคุม 

ตัวแปร 

- - - - - 55,56 2 

12. การทดลอง - - - - - 57,58 2 

13. การตีความหมายขอมูลและ

ลงขอสรุป 

- - 27 - - 53,54 3 

รวม (ขอ) 7 16 4 9 7 17 60 
 

หมายเหตุ  1 หมายถึง สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

 2 หมายถึง สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 

 4 หมายถึง สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนที ่

 5 หมายถึง สาระท่ี 5 พลังงาน 

 7 หมายถึง สาระท่ี 7 ดาราศาสตรและอวกาศ 

 8 หมายถึง สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
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คําชี้แจงการดาํเนินการสอบ 

 การนําแบบทดสอบฉบับน้ีไปใชผูใชจะตองมีการเตรียมกอนสอบและดําเนินการสอบ 

พรอมนําผลคะแนนเทียบกับเกณฑมาเพื่อสรุปทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

มีรายละเอียดดังนี ้

1. การเตรียมการกอนสอบ 

1.1 การเตรียมอุปกรณท่ีใชในการทดสอบ ผูดําเนินการสอบจะตองจัดเตรียมสิ่งตอไปน้ี 

   1.1.1 ศึกษารายละเอียดการดําเนินการจากคูมือการดําเนินการสอบ  

1.1.2 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ พรอมกระดาษคําตอบ 

ซึ่งควรเผื่อไวประมาณ 5% ของผูเขาสอบ 

  1.1.3 นาฬิกาจับเวลา 1 เรือน 

1.2 สถานที่สอบ การจัดท่ีน่ังสอบ โตะ เกาอ้ี ควรมีขนาดเหมาะสมกับผูเขาสอบ แตละโตะ

ควรหางกันพอสมควร เวนระยะใหผูคุมสอบเดินผานและตรวจดูไดโดยสะดวกและทั่วถึง โดยผูคุมสอบ 

1 คน จะสามารถคุมสอบผูเขาสอบได ประมาณ 30 คน  

1.3 การเตรียมตัวของผูคุมสอบ ผูคุมสอบตองอานคําชี้แจงของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรใหละเอียด 

1.4 บรรยากาศในหองสอบ ควรปราศจากเสียงรบกวนจากภายนอก และผูคุมสอบควรสราง

ความเปนกันเองกับผูสอบเพื่อไมใหผูสอบเครียด 

  

2.วิธีดําเนินการสอบ 

2.1 การแจกแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหแจกกระดาษคําตอบกอน

เพื่อใหผู เขาสอบกรอกรายละเอียดกอนในหัวกระดาษคําตอบ และแจกแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรในภายหลัง 

 2.2 อธิบายคําชี้แจงใหกับผูเขาสอบทราบ มีรายละเอียดเก่ียวกับลักษณะแบบทดสอบ 

วิธีการตอบ และเวลาที่ใชในการสอบ มีรายละเอียดการอธิบายดังน้ี 

  2.2.1 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนลักษณะปรนัยชนิด

เลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ 

  2.2.2 ใหเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียวจาก 5 ตัวเลือก 

  2.2.3 เวลาท่ีใชในการสอบ 90 นาที 

 2.3 ในการสอบผูคุมสอบจะตองคอยสังเกตการณเปนอยางดี เพื่อมิใหผูเขาสอบทุจริต

ในการสอบ 

 2.4 ผูคุมสอบจะตองเตือนผูเขาสอบลวงหนา 10 นาที กอนหมดเวลาสอบ 
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 3.วิธีปฏิบัติเม่ือหมดเวลาสอบ 

 เม่ือเสร็จสิ้นการสอบ ใหผูดําเนินการสอบเก็บและตรวจนับจํานวนของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรใหครบจํานวน เพื่อปองกันการสูญหาย 

 การตรวจใหคะแนน ใหตรวจตามเฉลย ถาถูกให 1 คะแนน ผิดให 0 คะแนน โดย

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเต็ม 60 คะแนน นําคะแนนดิบท่ีไดไป

เทียบกับคะแนนเกณฑมาตรฐานปกติเพื่อแปลความหมาย 

 

 

เฉลยแบบทดสอบ 

1.ก  2.ก  3.ข  4.ก  5.ง  6.ข 

7.ง  8.ข  9.ง  10.ค  11.ง  12.ก 

13.ค  14.ก  15.จ  16.จ  17.ก  18.ข 

19.ก  20.ข  21.ก  22.ก  23.ข  24.ข 

25.ง  26.ค  27.ง  28.จ  29.ก  30.ง 

31.จ  32.ก  33.ก  34.ง  35.ง  36.ข 

37.ค  38.ข  39.ก  40.ง  41.ง  42.ข 

43.ค  44.ง  45.ง  46.ง  47.ข  48.จ 

49.ค  50.ค  51.ข  52.ค  53.จ  54.ง 

55.ก  56.ค  57.ก  58.ง  59.ก  60.จ 

 

 

 4.การแปลความหมายของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

 การแปลความหมายของคะแนนแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปน

การทดสอบรวมท้ัง 13 ทักษะ ซึ่งสามารถนําคะแนนดิบมาเทียบตารางเกณฑปกติคะแนนมาตรฐาน

ของแบบทดสอบท้ังฉบับ ไดดังตารางตอไปน้ี 
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ตาราง 34 การแปลงคะแนนดิบใหเปนคะแนนท-ีปกติมาตรฐาน 

 

คะแนนดิบ PR T คะแนนดิบ PR T 

30 71.57 55 57 99.93 82 

29 70.29 55 56 99.79 78 

28 68.57 54 55 99.64 76 

27 65.79 54 54 99.43 75 

26 62.79 53 53 98.93 73 

25 60.64 52 52 98.14 70 

24 58.57 52 51 96.93 68 

23 55.93 51 50 95.71 66 

22 53.00 50 49 94.36 65 

21 49.86 49 48 93.07 64 

20 46.43 49 47 91.64 63 

19 43.07 48 46 90.21 62 

18 40.00 47 45 89.71 62 

17 35.79 46 44 89.29 62 

16 30.64 44 43 88.57 62 

15 26.00 43 42 87.29 61 

14 21.50 42 41 85.71 60 

13 16.71 40 40 84.50 60 

12 11.71 38 39 83.43 59 

11 8.07 35 38 81.86 59 

10 5.86 34 37 80.21 58 

9 3.43 31 36 79.21 58 

8 1.43 28 35 78.36 57 

7 0.50 24 34 76.86 57 

6 0.21 14 33 75.50 56 

5 0.14 13 32 74.21 56 

4 0.07 12 31 72.79 56 
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ผูวิจัยไดสรางเกณฑในการแปลความหมายเกณฑปกติไวดังนี้ 

 ต้ังแต T68 และสูงกวา แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูงมาก 

 ต้ังแต T54  - T67 แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูง 

 ต้ังแต T40 – T53 แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง 

 ต้ังแต T26 –T39 แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่า 

 ต้ังแต T25 และตํ่ากวา แปลวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่ามาก 
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	ขอบเขตการวิจัย

		2.	เนื้อหา

			การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ประกอบด้วย 6 สาระ ดังนี้

			สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

			สาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

			สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่

			สาระที่ 5 พลังงาน

			สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ

			สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

			โดยแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นประกอบด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท) กำหนดไว้ จำนวน 13 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการคำนวณ ทักษะการจัดกระทำข้อมูลและการสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการตั้ง สมมติฐาน ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

			ดังนั้นแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นครั้งนี้มีลักษณะแบบปรนัยชนิดเลือกตอบจำนวน 5 ตัวเลือก วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

	หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ ได้แก่

	ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

	นิยามศัพท์เฉพาะ


	8) บทที่ 2 (54G1921014)
	บทที่ 2

	เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	การเรียนรู้ตามแนวคิด Constructivism

								การให้อำนาจในการเรียนแก่ผู้เรียน

		การเผชิญปัญหา

		โครงสร้างทางปัญญาเดิม/

		ความรู้เดิม

	ภาพ 2 แสดงการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีสร้างสรรค์ความรู้

		

		1.	การวางแผนการสร้างแบบทดสอบ 

			การวางแผนในการสร้างแบบทดสอบจะต้องดำเนินการก่อนที่จะลงมือเขียนข้อสอบแต่ละข้อเพื่อให้ข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ครอบคลุมและตรงตามที่ต้องการทั้งแบบทดสอบรวมและแบบทดสอบย่อยมีขั้นตอนในการวางแผนดังนี้  (ราตรี  นันทสุคนธ์, 2555: 95-97)

			1.1	กำหนดจุดมุ่งหมายในการสอบ ก่อนจะดำเนินการสร้างแบบทดสอบต้องกำหนดจุดมุ่งหมายในด้านต่าง ๆ ดังนี้

				1.1.1	จุดมุ่งหมายเกี่ยวกับการประเมินผล ว่าในการใช้แบบทดสอบครั้งนี้จะนำผลไปใช้ในการประเมินผลตามเนื้อหาย่อยหรือประเมินผลในเนื้อหารวม การสร้างแบบทดสอบจะสร้างตามจุดประสงค์ของการประเมินผล ถ้าเป็นการประเมินผลตามเนื้อหาย่อย จะสร้างข้อคำถามเป็นแบบทดสอบย่อย เพื่อใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อหาจุดบกพร่องของนักเรียนโดยมีเนื้อหาสาระในแต่ละหน่วย ถ้าเป็นการประเมินผลตามเนื้อหารวมจะสร้างเป็นแบบทดสอบรวมเพื่อใช้ในการประเมินผลปลายเทอมหรือปลายปีของนักเรียน โดยมีเนื้อหาสาระครอบคลุมเนื้อหาในหลักสูตรและนำผลการสอบของแต่ละคนมาเปรียบเทียบเพื่อตัดสินผลการประเมินอยู่ในระดับใด เป็นต้น

				1.1.2	จุดมุ่งหมายทั่วไปและจุดมุ่งหมายเฉพาะวิชา ต้องกำหนดจุดมุ่งหมายทั่วไปให้ชัดเจนบางวิชาจะมีจุดมุ่งหมายเฉพาะวิชาด้วยเพื่อกำหนดทิศทางของการสอน ในแต่ละเนื้อหาวิชานั้นมุ่งให้นักเรียนเกิดพฤติกรรมอะไร พฤติกรรมที่ต้องการให้เกิดขึ้นจากการเรียนการสอนนั้นจะต้องเขียนให้ชัดเจน ถ้าเป็นแบบทดสอบย่อยส่วนจะเขียนในรูปจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม เป็นต้น

			1.2	ศึกษาทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับลักษณะของแบบทดสอบที่จะสร้าง เพื่อรู้วิธีการเขียนข้อสอบได้ถูกต้องตามจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้ 

			1.3	ทำตารางวิเคราะห์หลักสูตร ขั้นนี้ถือว่าสำคัญมากก่อนที่จะเริ่มเขียนข้อคำถามต้องทำการวิเคราะห์หลักสูตรในวิชาที่สร้างแบบทดสอบด้วยการวิเคราะห์วัตถุประสงค์ในแต่ละเนื้อหาเพื่อวิเคราะห์พฤติกรรมที่จะเกิดผลลัพธ์กับผู้เรียนและวิเคราะห์เนื้อหาที่เรียนเป็นหน่วย ๆ นำพฤติกรรมและเนื้อหามาสร้างความสัมพันธ์หรือความเกี่ยวข้องกันว่าเนื้อหาแต่ละหน่วยมีผลลัพธ์การเรียนรู้ในภาพรวมที่เกิดการเปลี่ยนแปลงในพฤติกรรมใดและมีน้ำหนักมากน้อยเพียงใด เพื่อที่จะกำหนดสิ่งที่จะวัดว่า วัดเนื้อหาอะไร จำนวนเท่าใด และควรตั้งคำถามวัดพฤติกรรมอะไรบ้าง ซึ่งขั้นนี้สำคัญมาก เป็นขั้นที่จะทำให้แบบทดสอบมีคุณภาพในด้านความเที่ยงตรงและสามารถสร้างข้อสอบให้ครอบคลุมเนื้อหาที่ทำการสอนได้

			1.4	กำหนดรูปแบบของข้อสอบที่จะใช้ในการวัด นั่นคือจะต้องพิจารณาว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นได้ตรงตามจุดมุ่งหมายในการวัดนั้นควรจะใช้แบบทดสอบชนิดใด เช่น แบบทดสอบเติมคำ จับคู่ หรือเลือกตอบ เป็นต้น

			1.5	ขั้นดำเนินการสร้างแบบทดสอบ ขั้นนี้เป็นขั้นของการเขียนคำถามและดำเนินการสร้างเพื่อให้แบบทดสอบมีคุณภาพ ดังนี้

				1.5.1	เขียนข้อคำถาม ขั้นนี้จะต้องเขียนข้อคำถามให้สอดคล้องกับเนื้อหาและพฤติกรรมที่จะวัดหรือให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์หลักสูตรนั่นเอง

				1.5.2	พิจารณาเลือกข้อคำถามที่เหมาะสมและวัดได้ตามที่ต้องการจะวัดและข้อคำถามหรือข้อสอบควรจะเป็นตัวแทนของสิ่งที่ได้สอนไปแล้ว ในการออกข้อสอบนั้นเราไม่จำเป็นที่จะถามทุกอย่างทุกคำที่สอนไป แต่จะถามเพียงบางตอนหรือบางส่วนที่เป็นตัวแทนในเนื้อหาและพฤติกรรมนั้น

				1.5.3	จัดทำเป็นรูปเล่ม บางตอนของแบบทดสอบควรจะมีคำชี้แจงในการทำให้ชัดเจนพร้อมทั้งพิมพ์เป็นรูปเล่มขึ้นมา

				1.5.4	ทำเฉลย เพื่อเป็นการตรวจความถูกต้องของข้อสอบ ก่อนที่จะนำข้อสอบไปใช้จริง

				1.5.5	จัดเตรียมแบบทดสอบให้เพียงพอกับจำนวนนักเรียนที่ใช้สอบ

			1.6	ขั้นใช้แบบทดสอบ ขั้นนี้เป็นการนำแบบทดสอบไปทำการทดสอบกับนักเรียน

			1.7	ขั้นตรวจและใช้ผลการวัด ขั้นนี้เป็นขั้นที่รวบรวมคำตอบของนักเรียนมาตรวจให้คะแนนตามที่ได้กำหนดไว้แล้ว แล้วนำผลไปดำเนินการดังนี้ 

				1.7.1	แปลงคำตอบของเด็กให้เป็นคะแนนแล้วจดบันทึกไว้

				1.7.2	รวบรวมคะแนนของนักเรียนมาประเมินผลตามจุดมุ่งหมายที่สร้างแบบทดสอบ

			1.8	ขั้นตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ขั้นนี้เป็นขั้นของการนำคะแนนจากการสอบมาตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ เช่น ความเที่ยงตรง ความเชื่อมั่น อำนาจจำแนกและความยากง่ายของแบบทดสอบเพื่อปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบให้มีคุณภาพดียิ่งขึ้น

	�	จากการวางแผนการสร้างแบบทดสอบดังกล่าวพอสรุปเป็นภาพได้ดังนี้ (ราตรี นันทสุคนธ์, 2555: 95-97)

		1.	งานวิจัยในประเทศ

			จรัญ  ไชยศักดิ์ (2540: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็นสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนและสังกัดกรมสามัญศึกษา จำนวน 473 คน และ 225 คน ตามลำดับ แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 13 ทักษะ มีจำนวน 73 ข้อ ซึ่งจากการศึกษาวิจัยนั้นพบว่า มีค่าความยากง่ายเฉลี่ยเท่ากับ 0.51 ค่าอำนาจจำแนกเฉลี่ยเท่ากับ 0.35 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.80 และค่าดัชนีค่าความสอดคล้องตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป ซึ่งโรงเรียนสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนมีค่าคะแนนทีปกติเท่ากับ 38 คะแนน และโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษามีค่าคะแนนทีปกติเท่ากับ 36 คะแนน

			สันต์  คาวีรัตน์ (2542: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีกลุ่มตัวอย่างจำนวน 397 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ มีทั้งหมด 39 ข้อ มีค่าความยากง่ายของข้อสอบอยู่ระหว่าง 0.32 ถึง 0.88 ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.49 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.78 

			ชูสกุล  คำขาว (2546: บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสำนักงานการประถมศึกษาศรีษะเกษ โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 831 คน ซึ่งจากการศึกษานั้นพบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.74  ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.57 ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อถือได้เท่ากับ 0.70 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเท่ากับ 2.29 และค่าความแม่นตรงเชิงโครงสร้าง 0.30 - 0.46 เกณฑ์ปกติทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีช่วงคะแนนอยู่ระหว่าง T10 - T89 โดย T53 ขึ้นไประดับความสามารถในการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เท่ากับสูง ส่วน T50 -T52 ระดับความสามารถในการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เท่ากับปานกลาง และ T49 ลงมา ระดับความสามารถในการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เท่ากับต่ำ

			เบญจมาศ  ปทุมวัน (2546: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น สังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดยโสธร โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 600 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นมีทั้งหมด 13 ทักษะ มีค่าความยากง่ายและอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.28 ถึง 0.66 และ 0.20 ถึง 0.73 ตามลำดับ ค่าความเชื่อมั่นของแต่ละทักษะและของทั้งฉบับมีค่าอยู่ในช่วง 0.41 ถึง 0.61 และ 0.87 ตามลำดับ ค่าความเที่ยงตรงอยู่ระหว่าง 0.442 ถึง 0.733 และเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบอยู่ในช่วง T12 ถึง T94  

			ชบา  ประยูรพัฒน์ (2547: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 201 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ มีทั้งหมด 29 ข้อ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.33 ถึง 0.78 ค่าอำนาจจำแนกระหว่าง 0.20 ถึง 0.64 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.52

			ประสิทธิ์  เชื้อชัย (2549: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ช่วงชั้นที่ 3 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 600 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่าความยากง่ายรายข้อตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.78 และค่าอำนาจจำแนกรายข้อตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.70 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับมีค่า 0.29 ค่าความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบซึ่งได้จากการวิเคราะห์องค์ประกอบ มีค่าน้ำหนักทั้ง 3 องค์ประกอบ ตั้งแต่ 0.334 ถึง 0.830 และเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ ที-ปกติทั้งฉบับ ตั้งแต่ T27 -  T78 

			วิชัย  พะวงษ์ (2549: บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 โดยมีกลุ่มตัวอย่างจำนวน 735 คน แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีทั้งหมด 60 ข้อ ซึ่งจากการศึกษา พบว่า มีค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.89 มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.60 และมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.61

			นันทพร  สงวนหงษ์ (2551: บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาตราด โดยมีกลุ่มตัวอย่างจำนวน 591 คน แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นมีจำนวน 45 ข้อ วัดทักษะทั้ง 13 ทักษะ ซึ่งจากการศึกษา พบว่า มีค่าความตรงอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 ค่าความเที่ยงมีค่าเท่ากับ 0.84 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.21-0.78 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.21- 0.79

			ทวี  แสงคำ (2553: บทคัดย่อ) ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาชัยภูมิ เขต 2 โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 1,222 คน ซึ่งจากการศึกษา พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานจำนวน 8 ทักษะ รวม 65 ข้อ ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและค่าความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.34 ถึง 0.80  ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.23 ถึง 0.70 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับมีค่า 0.88 และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบทดสอบเท่ากับ 4.76 ได้ค่าที-ปกติ อยู่ในช่วง T18  ถึง T 74 

		2.	งานวิจัยต่างประเทศ

			Rubin (1990: 3469A อ้างถึง วันเพ็ญ  ปราศรัย, 2545) ทำการศึกษาการใช้แผนการสอนที่เป็นระบบเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมและความสามารถด้านการเข้าใจเหตุผล ซึ่งกลุ่มตัวอย่างประกอบด้วย นักเรียน 328 คน ผลการศึกษา พบว่า นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบมีระบบกับนักเรียนกลุ่มควบคุมมีผลสัมฤทธิ์ในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และนักเรียนที่ได้รับการสอนจากครูที่ได้รับการอบรมในด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบดั้งเดิมมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

			Saat และ Rohaida Mohd (2004: บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน โดยการเรียนรู้จากบทเรียนบนเครือข่ายด้านสิ่งแวดล้อม พบว่า นักเรียนมีทักษะ 3 ระดับ คือขั้นการจำแนก ขั้นสร้างความคุ้นเคย จนถึงขั้นการทดแทนและการเกิดทักษะกับผู้เรียน จะมีเพียงบางทักษะเท่านั้นโดยจะเกี่ยวข้องกับการควบคุมตัวแปร การพัฒนาเพื่อให้เกิดทักษะเหล่านี้มีอิทธิพลจากการสอน โดยการเรียนรู้จากบทเรียนบนเครือข่าย ซึ่งมีเงื่อนไขในการอธิบายความรู้ให้เป็นรูปธรรม และการฝึกฝนที่ดี

			Nevin Kozcu Cakir และ Mustafa Sarikaya (2010: 1592-1596) ทำการศึกษาเรื่องการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาสาขาการสอนวิทยาศาสตร์โดยทำการศึกษากับนักศึกษาสาขาการสอนวิทยาศาสตร์จาก 6 มหาวิทยาลัย จำนวน 355 คน จากการศึกษาพบว่า นักศึกษาผู้หญิงมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักศึกษาชายและมหาวิทยาลัยกาซิมีคะแนนสูงกว่ามหาวิทยาลัยอื่นที่เข้าร่วม


	9) บทที่ 3  (54G1921014)
	บทที่ 3

	ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

		1.	ประชากร

			ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา จากโรงเรียน 51 โรงเรียน จำนวนนักเรียนทั้งสิ้น 3,088 คน โดยแบ่งเป็นอำเภอ ดังนี้ อำเภอหาดใหญ่ 7 โรงเรียน  อำเภอรัตภูมิ 3 โรงเรียน อำเภอบางกล่ำ 6 โรงเรียน อำเภอเมืองสงขลา  2 โรงเรียน อำเภอสิงหนคร 1 โรงเรียน อำเภอสะเดา 4 โรงเรียน อำเภอสะบ้าย้อย 2 โรงเรียน อำเภอนาทวี 3 โรงเรียน อำเภอจะนะ 17 โรงเรียน และอำเภอเทพา 6 โรงเรียน ดังแสดงในตาราง 6

			กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดสงขลา จากโรงเรียน 30 โรงเรียน ซึ่งเป็นโรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็ก จำนวนนักเรียนทั้งสิ้น 700 คน โดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) ซึ่งเป็นโรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็กในแต่ละอำเภอทุกอำเภอมีรายละเอียดการดำเนินการดังนี้

	�		การทดสอบเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ

			กำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างที่จะนำมาใช้ในการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับและหาเกณฑ์ปกติ การวิจัยครั้งนี้ใช้กลุ่มตัวอย่าง 700 คน โดยใช้ตารางกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างของ Yamane ที่ความเชื่อมั่น 99% ความคลาดเคลื่อน + 5% กำหนดเกณฑ์ในการเลือกกลุ่มตัวอย่างดังนี้ (อุทุมพร (ทองอุไทย) จามรมาน, 2537)

			กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบนั้นดำเนินการสุ่มด้วยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) แบ่งสัดส่วนของกลุ่มตัวอย่างตามขนาดของโรงเรียน ใหญ่: กลาง: เล็ก ได้อัตราส่วนเป็น 0 : 273 : 427  สุ่มนักเรียนจากโรงเรียนแต่ละขนาดตามสัดส่วนที่กำหนด ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 700 คน เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 จากโรงเรียน 30 โรงเรียน ดังตาราง 7

	ตาราง	7	แสดงกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ทดสอบ

	ตาราง	9	แสดงโรงเรียนที่ใช้ในการทดสอบครั้งที่ 1

	ตาราง	10	แสดงโรงเรียนที่ใช้ในการทดสอบครั้งที่ 2

	การเก็บรวบรวมข้อมูล

		ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบและเก็บรวบรวมข้อมูลโดยดำเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้

		1.	การเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญ นำหนังสือขอความอนุเคราะห์ผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบเครื่องมือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พร้อมกับตารางวิเคราะห์หลักสูตรและแบบ ทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

		2.	การเก็บรวบรวมข้อมูลจากนักเรียนที่เป็นกลุ่มทดสอบ

			2.1	นำหนังสือขอความอนุเคราะห์โรงเรียนที่ต้องการทดสอบ เพื่อเก็บข้อมูลการหาคุณภาพของแบบทดสอบจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

			2.2	เตรียมแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้เพียงพอกับจำนวนนักเรียน

			2.3	นำแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยม ศึกษาปีที่ 3 ที่เพียงพอกับจำนวนนักเรียนแล้ว พร้อมแนบหนังสือขอความอนุเคราะห์โรงเรียนที่ต้องการเก็บข้อมูลให้กับโรงเรียนดังกล่าว

			2.4	นำผลการทดสอบตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ผล เพี่อปรับปรุง และนำไปสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้สุ่มไว้ 

			2.5	นำแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มาวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ ทั้งฉบับ และสร้างเกณฑ์ปกติต่อไป

	การวิเคราะห์ข้อมูล

		การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้นำข้อมูลที่เก็บรวบรวมมาวิเคราะห์ผลดังนี้ 

		1.	วิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ข้อสอบแต่ละข้อโดยการวิเคราะห์จากผลการประเมินความสอดคล้องของข้อคำถามกับเนื้อหาและทักษะที่กำหนดและนำผลการประเมินมาวิเคราะห์ความสอดคล้องและค่าความสอดคล้องที่คัดเลือกต้องมีค่า IOC มากกว่า 0.50 ขึ้นไป (เกษม สาหร่ายทิพย์, 2539: 183)

		2.	วิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง โดยการตรวจความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับคะแนนรวมทั้งฉบับด้วยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พอยท์ไบซีเรียล(Point biserial correlation) และความสอดคล้องระหว่างคะแนนรวม ทักษะกับคะแนนรวมทั้งฉบับด้วยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เชิงเส้นของเพียร์สัน การตรวจความสอดคล้องภายในแบบทดสอบใดมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ถือว่ามีความตรงเชิงโครงสร้าง (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2537: 228-231)

		3.	วิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ เพื่อหาค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบมีค่าความยากตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 จึงถือว่าข้อสอบมีคุณภาพที่ควรคัดเลือกไว้ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2535: 157)

		4.	วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้วิธีของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) โดยสูตร KR-20 แบบทดสอบควรมีค่าสัมประสิทธิ์มากกว่า 0.50 (สมนึก ภัททิยธนี, 2549: 223)

		5.	วิเคราะห์หาค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานการวัดของแบบทดสอบทั้งฉบับ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัดจะมีความสัมพันธ์กับค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ การที่แบบทดสอบมีความคลาดเคลื่อนน้อย จึงชี้ให้เห็นว่าแบบทดสอบฉบับนั้นมีความเที่ยงสูง (พิสณุ ฟองศรี, 2549:157)

		6.	วิเคราะห์หาค่าสถิติพื้นฐาน ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบทั้งฉบับ

		7.	วิเคราะห์คะแนนหาเกณฑ์ปกติ (Norms) โดยนำคะแนนจากการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างในครั้งที่ 3 มาแปลงคะแนนดิบ ให้เป็นคะแนนเปอร์เซ็นต์ไทล์ เพื่อให้ผู้ที่นำแบบทดสอบไปใช้ สามารถเทียบคะแนนสอบเป็นคะแนน T ปกติ และแปลความหมายของการสอบได้ทันที 

		1.	สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

			1.1	ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ใช้สูตรดังนี้ (เกษม  สาหร่ายทิพย์, 2539: 183)

	�


	10) บทที่ 4  (54G1921014)
	บทที่ 4

	ตาราง	11	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องการวัดในแต่ละสาระการเรียนรู้


	11) บทที่ 5  (54G1921014)
	12) บรรณานุกรม  (54G1921014)
	บรรณานุกรม

	�บรรณานุกรม

	กระทรวงศึกษาธิการ. (2542). แนวทางการสร้างและพัฒนาเครื่องมือวัดมาตรฐานเพื่อประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียน. กรุงเทพมหานคร: กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.


	13) ภาคผนวก  (54G1921014)
	เรื่อง    ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

	          

		(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฆนัท  ธาตุทอง)


	เรื่อง    ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

	          

		(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฆนัท  ธาตุทอง)


	เรื่อง    ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

	          

		(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฆนัท  ธาตุทอง)


	เรื่อง    ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

	          

		(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฆนัท  ธาตุทอง)


	ตาราง	20	การวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

	�ตาราง	20	(ต่อ)

	�ตาราง	20	(ต่อ)

	�ตาราง	20	(ต่อ)





