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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสวิชาฟสิกส เรื่อง คล่ืนกล 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปน

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 36 คน ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ซึ่งได

จากการสุมแบบแบงกลุม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย หนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีพัฒนาขึ้น 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส เรื่องคล่ืนกล และแผนการจัดการเรียนรู สถิติท่ี

ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คารอยละ และการทดสอบสมมติฐาน

ดวยคาที (t-test) ผลการวิจัยพบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสวิชาฟสิกส เรื่องคล่ืนกล สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีประสิทธิภาพเทากับ 78.85/77.13 ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 75/75 สงผลให

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสวิชาฟสิกส เรื่องคล่ืนกล หลังเรียน

(X = 23.14, S.D.  = 4.28) สูงกวากอนเรียน (X = 10.14, S.D.  = 4.03) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .01  
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Abstract 

 

 This present study aimed 1) develop a Physics E-book Chapter on Mechanical Waves for 

Mattayomsuksa 5 students; 2) evaluate the chapter’s efficiency against the 75/75 standard; and 3) compare 

the learners’ test scores before and after learning using the E-book chapter. Thirty-six students, 

selected by using cluster random sampling, were included as research subjects.  They were studying 

in Mattayomsuksa 5 at Narasickalai School, Narathiwat Province during the 1st Semester of academic 

year 2015. Research instruments consisted of a Physics E-book Chapter on Mechanical Waves 

specifically developed for the present study, a lesson plan, and an achievement test.  The statistics 

employed for data analysis included mean (X ), standard deviation (S.D.), and percentages. The hypothesis 

testing was performed using a series of t-tests. It was found that the efficiency of the E-book 

chapter was perceived satisfactorily, 78.85/77.13, which exceeded the expected criterion (75/75). 

The students’ learning achievement test mean score after using the E-book chapter was found to 

be  significantly higher (X = 23.14, S.D. = 4.28) than before learning (X  = 10.14, S.D. = 4.03), 

at a statistically significant level of .01.  
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 
 ในศตวรรษท่ี 21 ถือวา่เป็นยคุท่ีมนุษยมี์ความใกลชิ้ดเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยีสารสนเทศกนั
อยา่งกวา้งขวาง  อาจกล่าวไดว้า่ไม่มีใครไม่รู้จกัเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเรียกวา่ “คอมพิวเตอร์” โดย 
เฉพาะในกลุ่มนกัเรียนนกัศึกษา ตอ้งยอมรับว่าปัจจุบนัคอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทส าคญัในชีวิต 
ประจ าวนัมากยิง่ข้ึน ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของโลกในหลาย ๆ ดา้นทั้งดา้นเศรษฐกิจและสังคม
อนัน าไปสู่การปรับตวัเพื่อให้เกิดความสามารถในการแข่งขนัท่ามกลางกระแสโลกาภิวฒัน์ ทุกประเทศ 
ทัว่โลกก าลงัมุ่งสู่กระแสใหม่ของการเปล่ียนแปลงท่ีเรียกวา่ สังคมฐานความรู้ (Knowledge-Based 
Society) และเศรษฐกิจฐานความรู้ (Knowledge-Based Economy) ท่ีจะตอ้งให้ความส าคญัต่อการใช้
ความรู้และนวตักรรม (Innovation)  ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยีท าให้ขอ้มูลข่าวสารและความรู้ ซ่ึง 
ประกอบกนัเป็น "สารสนเทศ" นั้น สามารถล่ืนไหลไดส้ะดวก รวดเร็ว จนสามารถประยุกต์ใช้ได้
อยา่งกวา้งขวาง ตั้งแต่ระดบับุคคลข้ึนไปถึงระดบัองคก์รอุตสาหกรรม ภาคสังคม ตลอดจนในระดบั 
ประเทศและระหวา่งประเทศ ดงันั้นเทคโนโลยีสารสนเทศจึงเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถน าประโยชน์
มาสู่วงการศึกษาไดอ้ยา่งเหมาะสมหากรู้จกัใชใ้ห้เป็นประโยชน์และคุม้ค่าต่อการลงทุน (คณะกรรมการ 
ด าเนินงานโครงการหน่ึงอ าเภอ หน่ึงโรงเรียนในฝัน, 2548) และการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์จะท าให้
ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะเสาะแสวงหาความรู้ใหม่เพื่อพฒันา การเรียนรู้ นบัเป็นการศึกษาท่ี
ใหท้ั้งวธีิการเรียนรู้และความสุขในการเรียน (เปร่ือง  กุมุท, 2541)  
 สืบเน่ืองจากในพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 แกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 3) 
พ.ศ.2553 มาตรา 22 ไดก้ล่าวถึง การจดัการศึกษาตอ้งยึดหลกัวา่ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้
และพฒันาตนเองได้ และถือวา่ผูเ้รียนส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียน
สามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพและมาตรา 24 ท่ีกล่าวถึงสถานศึกษาและหน่วยงาน
ท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งฝึกใหผู้เ้รียนมีทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์
ความรู้มาใชเ้พื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหา ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัให้
ท าได ้คิดเป็น ท าเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ือง จดัการเรียนการสอนโดยผสมผสาน
สาระความรู้ดา้นต่าง ๆ  อยา่งไดส้ัดส่วนสมดุลกนั โดยให้ผูส้อนจดับรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม ส่ือการเรียน 
และอ านวยความสะดวกเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และจดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเ้รียนเป็นส าคญั
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นอกจากน้ีในมาตรา 65 ยงัส่งเสริมให้มีการพฒันาบุคลากรทั้งดา้นผูผ้ลิตและผูใ้ช้เทคโนโลยีเพื่อ
การศึกษา เพื่อใหมี้ความรู้ความสามารถ และทกัษะในการผลิต รวมทั้งการใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 
มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพอีกดว้ย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553) สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ล่าวในหวัขอ้สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน ผูเ้รียนจะตอ้ง
มีความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ บนพื้นฐานของหลกัการและเหตุผล เขา้ใจ
ความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ประยุกตค์วามรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ข
ปัญหา มีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพและนกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่าง ๆ 
มีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้ การส่ือสาร 
การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้งเหมาะสมและมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2541: 6-7)  
 สภาพการณ์ปัจจุบนัพบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ
ขั้นพื้นฐานหรือโอเน็ต (Ordinary National Educational Test: O-NET) ของสถาบนัทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 สังกดัส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีค่าสถิติคะแนนเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร์ในปี พ.ศ. 2555-2557 คิดเป็น
ร้อยละ 33.10, 30.48 และ 32.57 ตามล าดบั ส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชาฟิสิกส์โดยมีค่าสถิติคะแนนเฉล่ีย
ในปี พ.ศ. 2556-2558 คิดเป็นร้อยละ 29.84, 28.29 และ 26.27 ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ, 2558) จะเห็นไดว้า่ คะแนนผลการสอบโอเน็ต ซ่ึงเป็นการสอบขั้นพื้นฐานของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยเฉพาะสาระวชิาฟิสิกส์มีผลคะแนนนอ้ยมากเม่ือเทียบกบั 100 คะแนน และยงั
ลดลงตามล าดบัในแต่ละปีการศึกษา  
 รายงานการด าเนินงานโครงการวิจยัและพฒันาการศึกษาเพื่อปฏิรูปการศึกษาสามจงัหวดั
ชายแดนใตข้อง ล าดวน  บวัหอม (2552) ไดก้ล่าวถึงปัญหาการเรียนการสอนท่ีพบมีหลายดา้น ส่วนหน่ึง
มาจากปัญหาการขาดแคลนครูและบุคลากรทางการศึกษา ปัญหาการเดินทางมาปฏิบติัราชการอยูใ่น
พื้นท่ีมีความเส่ียงสูง ปัญหาบุคลากรยา้ยเขา้และยา้ยออกจ านวนมาก สอดคลอ้งกบั พิเชษฐ  เพียรเจริญ
และอ านาจ  สุคนเขตร์ (2554: 187) กล่าววา่ จากสถานการณ์ความไม่สงบในพื้นท่ีสามจงัหวดัชายแดนใต ้
กลุ่มผูก่้อความไม่สงบมุ่งเป้าไปยงัโรงเรียนและครู เพื่อก่อสถานการณ์ความไม่สงบข้ึน เช่น เผาโรงเรียน
ดกัซุ่มท าร้ายครู เป็นตน้ ท าใหผู้บ้ริหารโรงเรียนหรือผูบ้ริหารท่ีโรงเรียนนั้นสังกดัอยูส่ั่งปิดการเรียน
การสอน ส่งผลให้การสอนของครูไม่เต็มเวลาและนกัเรียนก็ไม่สามารถเรียนไดเ้ต็มเวลาเช่นกนั
ท าใหก้ารเรียนการสอนของโรงเรียนพื้นท่ี 3 จงัหวดัชายแดนภาคใตมี้ความล่าชา้และนกัเรียนมีมาตรฐาน
การเรียนท่ีต ่ากว่าเกณฑ์ ปัญหาการศึกษาในพื้นท่ี 3 จงัหวดัชายแดนภาคใตใ้นช่วงท่ีผ่านมา ไดรั้บ
ความสนใจจากทุกหน่วยงาน ตั้งแต่กระทรวงศึกษาธิการ หรือแมแ้ต่หน่วยงานด้านความมัน่คง 



 3 

เน่ืองดว้ยเหตุผลสถานการณ์ความไม่สงบท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีมาอยา่งต่อเน่ืองและยาวนาน มีการยอ้น
ลงไปดูการศึกษาของเยาวชนใน สามจงัหวดัชายแดนภาคใต้ ในช่วงท่ีผา่นมาจนถึงวนัน้ี พบวา่มีผล
การเรียนท่ีอ่อนท่ีสุดในประเทศ และท่ีน่าตกใจกว่านั้น เม่ือปรากฏวา่เด็กท่ีจบจากในพื้นท่ีเม่ือไดสิ้ทธิ
ไปเรียนมหาวิทยาลยั เม่ือปี 2553 ถูกตดัสิทธิการเรียนเน่ืองจากผลการเรียนต ่ากวา่เกณฑ์ ในชั้นปี 1
ถึง 3,000 คน (กรุงเทพธุรกิจ, 2554) จากค ากล่าวขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนในสามจงัหวดัชายแดนใต้
ตอ้งพบกบัปัญหาในการเรียนการสอนอนัเน่ืองมาจากเหตุการณ์ความไม่สงบส่งผลให้เกิดการหยุดเรียน
นกัเรียนมีเวลาเรียนน้อยอาจไดรั้บเน้ือหาและประสบการณ์การเรียนรู้ดา้นวิชาการนอ้ยกว่าภูมิภาค
อ่ืน ๆ ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าท่ีสุดในประเทศ สอดคลอ้งกบั เสริมศกัด์ิ  วิศาลาภรณ์ (2552) 
กล่าวไวใ้นขอ้คน้พบจากการวิจยัและขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายในการจดัการศึกษาในจงัหวดัชายแดน
ภาคใตด้า้นอุปสรรคเร่ืองความปลอดภยั ปัญหาดา้นความปลอดภยั ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิต่อนกัเรียน
ทั้งทางตรง และทางออ้ม เน่ืองจากผูเ้รียนมีเวลาเรียนไม่เต็มเม็ดเต็มหน่วยเพราะตอ้งปิดโรงเรียนบ่อยคร้ัง
และถึงแมใ้นช่วงเปิดเรียนเวลาในการจดักาเรียนการสอนก็นอ้ยกวา่ปกติ เพราะการเดินทางไป-กลบั 
โรงเรียนของครูอยูใ่นช่วงเวลาประมาณ 9.30–14.30 น. ตามท่ีหน่วยความปลอดภยัก าหนดให้เขา้ออก
จากพื้นท่ี 
 การจดัการเรียนรู้เพื่อให้สอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ (ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553
และหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ สถานศึกษาและ
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจะตอ้งจดัเน้ือหาสาระกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจ ความถนดัของผูเ้รียน
โดยเฉพาะวิชาฟิสิกส์ท่ีมีปรากฏการณ์ต่าง ๆ มากมายท่ีตอ้งอาศยัส่ือการสอนเป็นตวักลางท่ีจะช่วย
อธิบายหลกัการต่าง ๆ ให้ผูเ้รียนเขา้ใจมากข้ึน เพราะการท่ีผูส้อนใชส่ื้ออยา่งมีประสิทธิภาพจะช่วย
ให้นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรงท าให้เกิดความคิดรวบยอดดีข้ึนในเน้ือหาเกิดความรู้คงทน ซ่ึง
ท าให้ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนดีข้ึนและการท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้จากการลงมือปฏิบติัฝึกท าผ่านส่ือ
ส่งผลใหเ้กิดความเขา้ใจดว้ยตนเอง ท าให้นกัเรียนมองเห็นวา่วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองไม่ยากเกินความ
เขา้ใจ และท าให้นกัเรียนมีทศันคติท่ีดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ (สาโรจน์  จอ้งสละ, 2554 อา้งถึง
พรรณรัตน์  อาภรณ์พิศาล, 2548) สอดคลอ้งกบัทฤษฎีกรวยประสบการณ์ของเอดกา  เดล ซ่ึงไดแ้บ่ง
ล าดบัของโสตทศันวสัดุตามประสบการณ์โดยเรียงล าดบัประสบการณ์จากรูปธรรมไปสู่นามธรรม
ผูเ้รียนจะเกิดประสบการณ์การเรียนรู้มากท่ีสุดเม่ือไดรั้บประสบการณ์ตรง รองลงมาคือประสบการณ์รอง
เป็นการเรียนรู้โดยใหผู้เ้รียน เรียนรู้จากส่ิงท่ีใกลเ้คียงความเป็นจริง ซ่ึงอาจเป็นของจ าลอง หรือสถานการณ์
จ าลองก็ได ้(Dale, 1954) และจากหลกัการเรียนการสอนตามทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่โดยผูเ้รียนเอง
(Constructivism) ก็คือการจดัการศึกษาแนวหน่ึงที่เน้นตรงการสร้างองค์ความรู้ใหม่ โดยผูเ้รียน
สามารถเรียนรู้ได้ดว้ยตนเอง อาศยัประสบการณ์เดิมกบัความรู้ใหม่เขา้ดว้ยกนั โดยครูผูส้อนเป็นผู ้
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จดักิจกรรมต่าง ๆ ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนท่ีเหมาะสม (พวงเพชร  ศรีคิรินทร์, 2552) และยงัมีทฤษฎี
ที่สอดคล้องส่งเสริมกบัทฤษฎีที่กล่าวไวข้า้งตน้อีกคือ ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง
(Constructionism) มีสาระส าคญัท่ีวา่ ความรู้ไม่ใช่มาจากการสอนของครูหรือผูส้อนเพียงอยา่งเดียว
แต่ความรู้จะเกิดข้ึนและสร้างข้ึนโดยผูเ้รียนเอง การเรียนรู้จะเกิดข้ึนได้ดีก็ต่อเม่ือผูเ้รียนไดล้งมือ
กระท าดว้ยตนเอง ผูเ้รียนจะเรียนรู้เองจากประสบการณ์ ส่ิงแวดลอ้มภายนอก แลว้น าขอ้มูลเหล่าน้ี
กลบัเขา้ไปบนัทึกในสมองผสมผสานกบัความรู้ภายในท่ีมีอยู ่แลว้แสดงความรู้ออกมาสู่ส่ิงแวดลอ้ม
ภายนอก สามารถเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งความรู้ใหม่กบัความรู้เก่าและสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่
ข้ึนมา ซ่ึงทั้งหมดจะอยู่ภายใตป้ระสบการณ์และบรรยากาศที่เอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้นั่นเอง
(สุรไกร หานะกุล,  2554) 
 ปัจจยัหน่ึงท่ีจะช่วยในการแกปั้ญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนในสาม
จงัหวดัชายแดนใตต้ ่าก็คือการส่งเสริมให้มีการจดัการเรียนการสอนผา่นกิจกรรมต่าง ๆ โดยสถานศึกษา
และหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจะตอ้งพฒันาส่ือการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระการเรียนรู้
และหลกัการทฤษฎีต่างๆ สามารถอธิบายหลกัการต่าง ๆ ให้เห็นเป็นรูปธรรมมากข้ึน นกัเรียนสามารถ
เขา้ใจไดโ้ดยง่ายไม่ซบัซอ้น และสามารถศึกษาทบทวนบทเรียนดว้ยตนเองไดต้ลอดเวลา แมจ้ะตอ้ง
หยุดการเรียนการสอนเน่ืองจากปัจจยัความไม่สงบในสามจงัหวดัชายแดนใตก้็ตาม การพฒันาส่ือ
การเรียนการสอนระบบสารสนเทศ เช่น หนงัสือเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (e-book) หรือ คอมพิวเตอร์
จ าลองสถานการณ์ (Simulation) สามารถท าเป็นส่ือการเรียนท่ีตรงกบัเน้ือหาในแต่ละวิชา มีแบบทดสอบ
ถามนกัเรียน นกัเรียนสามารถท าและรู้ค าตอบไดท้นัทีเป็นการบริการเทคโนโลยีท่ีสามารถเขา้มา
ปฏิรูปการศึกษาไทยไดอ้ยา่งกวา้งขวางและทา้ทาย เป็นการเปิดโอกาสทางการศึกษาส าหรับทุกคน
ทุกสถานท่ี และไดทุ้กเวลา เป็นการศึกษาตลอดเวลา เพื่อตอ้งการให้คนเป็นผูใ้ฝ่รู้ใฝ่เรียนเกิดการ
เรียนรู้ เห็นจริงดว้ยตนเอง มีเสรีภาพแห่งการเรียนรู้ (ปิยะวรรณ  ปรสันติสุข, 2555) 
 นอกจากน้ียงัมีงานวจิยัดา้นการเรียนการสอนวชิาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล ของ นิกรณ์  นิลพงษ์
(2555: บทคดัยอ่) วจิยัการพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 5E เร่ือง คล่ืนกล
พบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 5E มีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 76.59/75.58
สูงกวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไวแ้ละนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบั สาคร  นาจ าปา (2556: บทคดัยอ่) วจิยัการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ืองคล่ืนกล ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ระหว่างการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคการแข่งขนั
ระหว่างกลุ่มเกม (TGT) กบัเทคนิคการแบ่ง กลุ่มแบบกลุ่มสัมฤทธ์ิ (STAD) พบว่า ประสิทธิภาพ
ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคการแข่งขนัระหวา่งกลุ่มดว้ยเกม มีประสิทธิภาพ 77.62/78.07
ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีตั้งไว ้และแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิคการแบ่งกลุ่มสัมฤทธ์ิ มี
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ประสิทธิภาพ 77.02/77.78 ตามล าดบั และงานวิจยัในส่วนของการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ดงัน้ี
เดือนเพญ็  ภานุรักษ ์(2553: บทคดัยอ่) เร่ืองการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ในโครงการศูนยท์างไกล
เพื่อพฒันาการศึกษาและพฒันาชนบทในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ี
พฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 89/85 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 และนิศากร  แสงพงศานนท ์(2554: บทคดัยอ่) วิจยัการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book) 
เร่ือง กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มี
ประสิทธิภาพ 82.43/87.36 ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 และมีความพึงพอใจต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์อยูใ่นระดบัระดบัมากท่ีสุด นอกจากน้ียงัมีงานวิจยั
ของ กัญญาพร  จนัทรโสภณ (2554: บทคดัย่อ) วิจยัการพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง
โปรแกรมการประมวลผลค า ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง
โปรแกรมการประมวลผลค าท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 84.06/83.11และนักเรียนท่ีเรียนด้วยหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์เร่ือง โปรแกรมการประมวลผลค า ท่ีพฒันาข้ึนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 นอกจากน้ีแล้วยงัมีในส่วนของงานวิจยัต่างประเทศท่ีสนบัสนุนการพฒันาส่ือการเรียนรู้
โดยการน าเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์มาช่วยในการเรียนการสอน  Mathews et al. (2002: 97) ไดศึ้กษา
เร่ืองราวการพฒันา หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์รูปแบบการบนัทึกไฟล์แบบ .exe ท่ีมีระบบอจัฉริยะ จาก
ผลการวิจยั ไดห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีขั้นตอนท่ีส าคญั ๆ และวิธีการท่ีเขา้ใจง่าย มีคุณสมบติัใน
การควบคุมการป้องกนัการเขา้โดยไม่ไดรั้บอนุญาต มีความสะดวกในการเรียนรู้ และง่ายในการเขา้ใจ
พบวา่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นเคร่ืองมือท่ีจะจดัการระบบฐานขอ้มูลกบัจุดเด่นท่ีมีลกัษณะพิเศษนั้น
สามารถใชใ้นการสร้างหลกัสูตรการเรียนรู้ท่ีทนัสมยัเพื่อการเรียนการสอนแบบกวดวชิาดว้ยคอมพิวเตอร์
ท่ีเฉลียวฉลาด สอดคลอ้งกบั Katona (2007) ไดท้  าการศึกษาผลการใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์เน้ือหา
เก่ียวกบัการฝึกทกัษะดา้นกีฬาพบวา่ กลุ่มทดลองท่ีไดศึ้กษาดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ประสบผลส าเร็จ
ในการเรียนมากกวา่กลุ่มควบคุมซ่ึงศึกษาดว้ยหนงัสือปกติสอดคลอ้งกบั Nasser  Saleh (2012: 52) 
ไดศึ้กษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาภาษาองักฤษท่ีมหาวิทยาลยัคิงซูด พบวา่นกัศึกษา
ท่ีเรียนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลการเรียนดีกวา่นกัศึกษาท่ีเรียนแบบปกติ  
 จากความส าคญั สภาพปัญหาและการศึกษางานวิจยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่นกัเรียน
ในสามจงัหวดัชายแดนใต ้เป็นนกัเรียนท่ีไดรั้บผลกระทบจากเหตุการณ์ความไม่สงบ ท าให้มีเวลาเรียน
ไม่พออนัเน่ืองมาจาก ความเส่ียงในการเดินทางมาปฏิบติัราชการของขา้ราชการครูในพื้นที่ หรือ
ความเส่ียงในการเดินทางมาเรียนของนกัเรียนเอง ท าให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าปัญหาดงักล่าว
จึงมีความส าคญั ควรไดรั้บการแกไ้ขและพฒันาโดยสถานศึกษาและสถาบนัท่ีเก่ียวขอ้งจะตอ้งพฒันาส่ือ
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อุปกรณ์การเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ ราคาถูก สะดวกต่อการใช้งาน และตรงตามวตัถุประสงค์
ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมให้การจดัการเรียนการสอนในโรงเรียนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน จากการศึกษา
ผลการวิจยัเก่ียวกบัส่ือเพื่อการเรียนการสอน พบวา่การน าเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาช่วยในการผลิตส่ือ
การเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพเช่นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ สามารถท าใหน้กัเรียนท่ีใชส่ื้อมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึนได ้งานวิจยัน้ีจึงเป็นงานวิจยัท่ีมุ่งเนน้การส่งเสริมการศึกษาให้นกัเรียนในพื้นท่ี
สามจงัหวดัชายแดนภาคใต ้มีศกัยภาพทางการศึกษาทดัเทียมภูมิภาคอ่ืน ๆ มุ่งเนน้การเพิ่มผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ของนกัเรียนในพื้นท่ีดงักล่าวให้สูงข้ึน โดยการแกปั้ญหาชดเชยการขาดเรียน
หรือการมีเวลาเรียนไม่พอของนกัเรียนจากเหตุการณ์ความไม่สงบในสามจงัหวดั โดยการพฒันาส่ือ
การเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบันกัเรียน เป็นส่ือการเรียนท่ีนกัเรียนสามารถใชไ้ดท่ี้สถานศึกษา ท่ีบา้น
หรือชุมชนของตนไดทุ้กท่ีทุกเวลา  

 
วตัถุประสงค์การวจิัย 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดวตัถุประสงคก์ารวจิยั ดงัน้ี 
 1. เพื่อพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 75/75 
 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดศึ้กษาวิชาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล ดว้ย
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ท่ีพฒันาข้ึน 
 

สมมติฐานการวจิัย 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดสมมติฐานการวจิยั ดงัน้ี 

1. หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐาน 75/75 

2. นกัเรียนท่ีไดใ้ชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ท่ีพฒันาข้ึนมีผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ท่ีระดบั .01 
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ขอบเขตการวจิัย 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตการวจิยั ดงัน้ี 
 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1 ประชากร คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ท่ี
ลงทะเบียนเรียนวชิาฟิสิกส์ โรงเรียนนราสิกขาลยั จงัหวดันราธิวาส จ านวน 3 หอ้ง รวม 102 คน  
  1.2 กลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาฟิสิกส์ 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนนราสิกขาลยั จงัหวดันราธิวาส 1 ห้องเรียน จ านวน 36 คน 
ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 

2. ตัวแปรทีศึ่กษา 
  ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ 
  2.1 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การเรียนการสอนโดยใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง
คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ  านวน 8 บทเรียน ประกอบดว้ย 
   2.1.1 บทเรียนท่ี 1 การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล 
   2.1.2 บทเรียนท่ี 2 คล่ืนผวิน ้า 
   2.1.3 บทเรียนท่ี 3 การซอ้นทบัของคล่ืน 
   2.1.4 บทเรียนท่ี 4 เร่ืองการสะทอ้น 
   2.1.5 บทเรียนท่ี 5 เร่ืองการหกัเห 
   2.1.6 บทเรียนท่ี 6 เร่ืองการแทรกสอด 
   2.1.7 บทเรียนท่ี 7 เร่ืองคล่ืนน่ิงและการสั่นพอ้ง 
   2.1.8 บทเรียนท่ี 8 การเล้ียวเบน 
  2.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่   
   2.2.1 ประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึน 
   2.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีผา่นการเรียนโดยใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์
ท่ีพฒันาข้ึน 
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3. ขอบเขตด้านเนือ้หา 
  งานวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงเน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี
เป็นเน้ือหาวิชาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามหลกัสูตรสถานศึกษา
พุทธศกัราช 2558 โรงเรียนนราสิกขาลยั จงัหวดันราธิวาส ซ่ึงประกอบด้วยเน้ือหาสาระจ านวน
8 บทเรียน ดงัต่อไปน้ี 
  3.1  บทเรียนท่ี 1 การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล 
  3.2  บทเรียนท่ี 2 คล่ืนผวิน ้า 
  3.3  บทเรียนท่ี 3 การซอ้นทบัของคล่ืน 
  3.4  บทเรียนท่ี 4 เร่ืองการสะทอ้น 
  3.5  บทเรียนท่ี 5 เร่ืองการหกัเห 
  3.6  บทเรียนท่ี 6 เร่ืองการแทรกสอด 
  3.7  บทเรียนท่ี 7 เร่ืองคล่ืนน่ิงและการสั่นพอ้ง 
  3.8  บทเรียนท่ี  8 การเล้ียวเบน  
  

4. ระยะเวลาในการท าวจัิย 
  ระยะเวลาในการท าวจิยั ท าการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 ใชเ้วลาในการสอน
ทั้งส้ิน 19 คาบ คาบละ 50 นาที สัปดาห์ละ 4 คาบ โดยไม่รวมเวลาทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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กรอบแนวคดิการวจิัย 
 
 ในการวิจยัเร่ืองการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดก้  าหนดกรอบแนวคิดในการวจิยัดงัน้ี 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

 
 
 

 
 

การเรียนการสอนโดยหนังสือ
อเิลก็ทรอนกิส์ทีพ่ฒันาขึน้ 

 
ประสิทธิภาพของ 

หนังสืออเิลก็ทรอนกิส์ ทีพ่ฒันาขึน้ 

 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาฟิสิกส์ เร่ืองคลื่นกล 

 

ศึกษาเนือ้หา 

ศึกษาการสร้างหนังสือ
อเิลก็ทรอนิกส์ 

 
พฒันาหนังสืออเิล็กทรอนิกส์ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

1. หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง หนงัสือท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ มี
ลกัษณะเป็นเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ เป็นแฟ้มขอ้มูลท่ีสามารถอ่านเอกสารผา่นทางหนา้จอคอมพิวเตอร์
ทั้งในระบบออฟไลน์และออนไลน์และมีคุณลกัษณะคือเป็นหนงัสือท่ี สามารถแทรก ภาพ เสียง
ภาพเคล่ือนไหว และแบบทดสอบ สามารถสั่งพิมพเ์อกสารท่ีตอ้งการออกทางเคร่ืองพิมพไ์ดข้อ้ส าคญั
เป็นหนงัสือท่ีสามารถปรับปรุงขอ้มูลให้ทนัสมยัอยู่ตลอดเวลา และนอกจากน้ียงัสามารถเช่ือมโยง
ไปยงัส่วนต่างๆของหนงัสือหรือเวบ็ไซตต่์างๆ ตลอดจนมีปฏิสัมพนัธ์โตต้อบกบัผูเ้รียนได ้ซ่ึงโดยทัว่ไป
จะเรียกหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วา่ “อีบุค๊ (e-book)” 

2. ส่ือการเรียนการสอน หมายถึง หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน   
3. ประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอน  หมายถึง ระดบัคุณภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน วดัไดจ้ากอตัราส่วนคะแนนท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน (E1) ต่อผลสัมฤทธ์ิ
หลงัเรียน (E2) และส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ี ตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพไวที้่ 75/75 เน่ืองจากวิชาฟิสิกส์ 
เร่ืองคล่ืนกลเป็นวชิาท่ีมีเน้ือหาท่ีค่อนขา้งยากเนน้ทกัษะปฏิบติั หรือคิดค านวณชั้นสูง 

4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวความคิดหลกั เร่ือง คล่ืน
กล ท่ีสามารถวดัได้จากคะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีลกัษณะเป็น
ขอ้สอบแบบปรนยั ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 

5. นักเรียนกลุ่มเก่ง หมายถึง นักเรียนท่ีได้เกรด 3.0, 3.5 และ 4.0 ในรายวิชา ฟิสิกส์ ชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5  

6. นกัเรียนกลุ่มปานกลาง หมายถึง นกัเรียนท่ีไดเ้กรด 2.0 และ 2.5 ในรายวิชา ฟิสิกส์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 

7. นกัเรียนกลุ่มอ่อน หมายถึง นกัเรียนท่ีไดเ้กรด 0.0, 1.0 และ 1.5 ในรายวิชา ฟิสิกส์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ีมีประโยชน์และความส าคญั ดงัน้ี 

1. ไดห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 75/75 และสามารถ
น าไปใชใ้นการเรียนการสอนวชิาฟิสิกส์เร่ืองคล่ืนกล ไดจ้ริง 

2. สามารถลดปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าอนัเน่ืองมาจากการไม่มีเวลาเรียนเพราะ
เหตุการณ์ความไม่สงบในสามจงัหวดัชายแดนใตไ้ด ้

3. เป็นแนวทางในการพฒันาส่ือการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์หรือวชิาอ่ืน ๆ ต่อไป 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

  
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2546 แกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553 
หมวดท่ี 9 เทคโนโลยีเพื่อการศึกษา มาตรา 64 รัฐตอ้งส่งเสริมและสนบัสนุนให้มีการผลิต และพฒันา
แบบเรียนต าราเรียน หนงัสือทางวชิาการ ส่ือส่ิงพิมพอ่ื์น วสัดุอุปกรณ์ และเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา
อ่ืนโดยเร่งรัดพฒันาขีดความสามารถในการผลิต จดัให้มีเงินสนบัสนุนในการผลิตและมีการให้
แรงจูงใจแก่ผูผ้ลิต และพฒันาเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา และมาตราท่ี 65 ก็ยงัมีใจความส าคญัให้มี
การพฒันาบุคลากรทั้งดา้นผูผ้ลิตและผูใ้ชเ้ทคโนโลยีเพื่อการศึกษา เพื่อให้ความรู้ความสามารถและ
ทกัษะในการผลิต รวมทั้งการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม มีคุณภาพและประสิทธิภาพ ผูว้ิจยัจึงได้
เลือกท่ีจะพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ผูว้ิจยัได้
ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
2. เอกสารท่ีเก่ียวกบัการออกแบบและพฒันาการเรียนการสอน 

  2.1 ความรู้พื้นฐานการออกแบบการเรียนการสอน 
  2.2 หลกัการพื้นฐานในการออกแบบการเรียนการสอน 
  2.3 รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอน 
 3. เอกสารท่ีเก่ียวกบัทฤษฎีการเรียนรู้ที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั 
  3.1 ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructionism)    
  3.2 ทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่โดยผูเ้รียนเอง (Constructivism)  
 4. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัส่ือการสอนเพื่อการเรียนรู้ 
  4.1 ความหมายของส่ือการสอน 
  4.2 การจ าแนกส่ือการสอน 
   4.2.1 เดอ คีฟเฟอร์ (De Kieffer) 
   4.2.2 อีลี (Ely) 
   4.2.3 เอดการ์  เดล (Cone of Experience) 
  4.3 การออกแบบส่ือการเรียนการสอน 
  4.4 ประสิทธิภาพส่ือการเรียนการสอน 
 5. เอกสารท่ีเก่ียวกบัหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
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 6. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 7. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  7.1 งานวิจยัภายในประเทศ 
  7.2 งานวิจยัต่างประเทศ 
 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 
 
 เพื่อใหง้านวจิยัในคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 จึงตอ้งมีการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
ในส่วนของ หลกัการ  จุดมุ่งหมาย สมรรถนะส าคญัและส่ือการเรียนรู้ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

1. หลกัการ 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 4) มีหลกัการท่ี
ส าคญั  ดงัน้ี 

1.1 เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้
เป็นเป้าหมาย ส าหรับพฒันาเด็กและ เยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐานของ
ความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

1.2 เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอยา่ง
เสมอภาค และมีคุณภาพ   

1.3 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจดั
การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน  

1.4 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลา และการ
จดัการเรียนรู้ 

1.5 เป็นหลกัสูตรท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  
1.6 เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั

ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
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2. จุดหมาย 

  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551:  5)  มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็น
คนดี มีปัญญามีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกบั
ผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไวด้งัน้ี   

2.1 มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง    
2.2 มีวนิยัและปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยึดหลกั

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
2.3 มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา  การใช้เทคโนโลยี  และมี

ทกัษะชีวติ  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
2.4 มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชีวิตและ

การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข   
2.5 มีจิตส านึกในการอนุรักษ์ว ัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์ และพฒันา

ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม
อยา่งมีความสุข  

 
3. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551:  6-7) มุ่งพฒันาผูเ้รียน

ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดนั้น จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิด
สมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี   

3.1 ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรมในการใช้
ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสาร
และประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและ
ลดปัญหาความขัดแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รีบข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง
ตลอดจนเลือกใชว้ธีิการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 

3.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด
อยา่งสร้างสรรค ์ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้
หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

3.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรค
ต่าง ๆ  ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจ
ความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ ต่าง ๆ ในสังคมแสวงหาความรู้ ประยุกตค์วามรู้มาใช้
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ในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาและมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อ
ตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม  

3.4 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ ไปใชใ้น
การด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง การท างาน และการอยู่
ร่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหา และความขดัแยง้
ต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม และ
การรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 

3.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้เทคโนโลยีดา้น
ต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้
การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
 

4. ส่ือการเรียนรู้ 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551:  27) ไดก้ล่าวถึง
ส่ือการเรียนรู้ไวว้่าส่ือการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือส่งเสริมสนบัสนุนการจดักระบวนการเรียนรู้ให้ผูเ้รียน
เขา้ถึงความรู้ ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสูตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ส่ือการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทั้งส่ือธรรมชาติ ส่ือส่ิงพิมพ ์ส่ือเทคโนโลยี และเครือข่ายการเรียนรู้
ต่าง ๆ ท่ีมีในทอ้งถ่ิน การเลือกใชส่ื้อควรเลือกใหมี้ความเหมาะสมกบัระดบัพฒันาการและลีลาการเรียนรู้
ท่ีหลากหลายของผูเ้รียน 
  ในการจดัหาส่ือการเรียนรู้ ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถจดัท าและพฒันาข้ึนเองหรือปรับปรุง
เลือกใชอ้ยา่งมีคุณภาพจากส่ือ ต่าง ๆ ท่ีมีอยูร่อบตวั เพื่อน ามาใชป้ระกอบในการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถ
ส่งเสริมและส่ือสารใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยสถานศึกษาควรจดัให้มีอยา่งพอเพียง เพื่อพฒันาให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อย่างแทจ้ริง สถานศึกษา เขตพื้นท่ีการศึกษา หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งและผูมี้หนา้ท่ี
จดัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ควรด าเนินการดงัน้ี 

4.1 จดัให้มีแหล่งการเรียนรู้ ศูนยส่ื์อการเรียนรู้ ระบบสารสนเทศการเรียนรู้ และเครือข่าย
การเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพทั้ งในสถานศึกษาและในชุมชน เพื่อการศึกษาค้นควา้และการแลกเปล่ียน
ประสบการณ์การเรียนรู้ระหวา่งสถานศึกษา ทอ้งถ่ิน ชุมชน สังคมโลก 

4.2 จดัท าและจดัหาส่ือการเรียนรู้ส าหรับการศึกษาคน้ควา้ของผูเ้รียน เสริมความรู้ให้ผูส้อน
รวมทั้งจดัหาส่ิงท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาประยกุตใ์ชเ้ป็นส่ือการเรียนรู้ 

4.3 เลือกและใชส่ื้อการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ มีความเหมาะสม มีความหลากหลาย สอดคลอ้ง
กบัวธีิการเรียนรู้ ธรรมชาติของสาระการเรียนรู้ และความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน 
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4.4 ประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ท่ีเลือกใชอ้ยา่งเป็นระบบ 
4.5 ศึกษาคน้ควา้วิจยัเพื่อพฒันาส่ือการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบักระบวนการเรียนรู้ของ

ผูเ้รียน 
4.6 จดัให้มีการก ากบัติดตามประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพเก่ียวกบัส่ือและการใช้ส่ือ

การเรียนรู้เป็นระยะ ๆ และสม ่าเสมอ 
  ในการจดัท า การเลือกใช ้และการประเมินคุณภาพส่ือการเรียนรู้ท่ีใชใ้นสถานศึกษาควร
ค านึงถึงหลกัการส าคญัของส่ือการเรียนรู้ เช่น ความสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ การจดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียน เน้ือหามีความถูกตอ้งและทนัสมยั
ไม่กระทบความมัน่คงของชาติ ไม่ขดัต่อศีลธรรม มีการใช้ภาษาท่ีถูกตอ้ง รูปแบบการน าเสนอท่ี
เขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
 ดงันั้นในการจดัการเรียนการสอนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานนั้น คือการเรียน
การสอนจะตอ้งยดึหลกัผูเ้รียนเป็นส าคญั มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญามีความสุขมีศกัยภาพ
ในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ เกิดสมรรถนะ ทั้ง 5 ดา้น คือความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถ
ในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิตและความสามารถในการใช้
เทคโนโลยี ซ่ึงหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานก็ยงัให้ความส าคญักบัส่ือการเรียนรู้วา่เป็น
เคร่ืองมือส่งเสริมสนบัสนุนการจดักระบวนการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเขา้ถึงความรู้ ทกัษะกระบวนการ และ
คุณลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสูตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพอีกดว้ย 

 นอกจากเร่ืองของการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการศึกษาแลว้งานวิจยัในคร้ังน้ีเรายงั
ตอ้งศึกษาหาขอ้มูลเพิ่มเติมในส่วนของเอกสารท่ีเก่ียวกบัการออกแบบและการพฒันาการเรียนการสอน
ซ่ึงมีเน้ือหารายละเอียดทั้งในส่วนของหลกัการพื้นฐานในการออกแบบการเรียนการสอน ทฤษฎี
การเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั หลกัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ทฤษฎี
การสอน การวจิยัและพฒันากบัการพฒันาการเรียนการสอน ศึกษาเอกสารดงักล่าวเพื่อเป็นแนวทาง
ในการด าเนินงานวิจยัเร่ืองการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เสริมคอมพิวเตอร์จ าลองสถานการณ์
วชิาฟิสิกส์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผูว้จิยัหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ งานวิจยัในคร้ังน้ีจะช่วย
ส่งเสริมกระบวนการเรียนการสอนใหน้กัเรียนเขา้ใจในเน้ือหาวชิา มีความสุขในการเรียนและส่งผล
ใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 
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เอกสารทีเ่กีย่วกบัการออกแบบและพฒันาการเรียนการสอน 
 
 สมจิต  จนัทร์ฉาย (2557:1) กล่าวว่า คุณภาพของนักเรียนเป็นผลท่ีเกิดจากคุณภาพของ
การจดัการเรียนการสอนของครู คุณภาพของการจดัการเรียนการสอนมาจากความสามารถใน
การออกแบบการเรียนการสอนและการน าแผนการเรียนการสอนท่ีออกแบบไวดี้แลว้ไปใช้กบันกัเรียน
การจดัการเรียนการสอนโดยมุ่งหวงัผลการเรียนรู้จึงมิใช่ ส่ิงท่ีเกิดข้ึนตามยถากรรมหรือโดยความบงัเอิญ
แต่ตอ้งอาศยัการออกแบบการเรียนการสอนเป็นอยา่งดี การออกแบบการเรียนการสอนจึงเป็นสมรรถภาพ
ท่ีส าคญัของผูป้ระกอบวชิาชีพครู 
 

1. ความรู้พื้นฐานการออกแบบการเรียนการสอน 
  ความหมายของการออกแบบการเรียนการสอน นกัการศึกษาดา้นการออกแบบการเรียน
การสอนไดใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 
  Dick และ Carey (1985: 4 อา้งถึงใน สมจิต  จนัทร์ฉาย, 2557: 6) ใหค้วามหมาย การออกแบบ
การเรียนการสอน คือกระบวนการวางแผนการเรียนการสอนอยา่งเป็นระบบเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมาย
การเรียนการสอนท่ีตอ้งการ โดยตอบค าถามใหไ้ดว้า่จะสอนอะไรและสอนอยา่งไรจึงจะบรรลุเป้าหมาย 
และจะทราบไดอ้ยา่งไรวา่บรรลุเป้าหมายแลว้ 
  Seels และ Glasgow (1990: 5 อา้งถึงใน สมจิต  จนัทร์ฉาย, 2557: 7) ให้ความหมาย
การออกแบบการเรียนการสอน คือกระบวนการพฒันาอยา่งเป็นระบบท่ีน าเอาทฤษฎีการเรียนรู้และ
ทฤษฎี การสอนมาท าใหก้ารเรียนการสอนมีคุณภาพ 
  Smith และ Ragan (1999: 2 อา้งถึงใน สมจิต  จนัทร์ฉาย, 2557: 7) ให้ความหมาย
การออกแบบการเรียนการสอนคือ กระบวนการท่ีเป็นระบบในการน าหลกัการเรียนรู้และหลกัการ
สอนไปวางแผน ส่ือ วสัดุ อุปกรณ์การเรียนการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 
  จากแนวคิดของนกัการศึกษาดงักล่าว สรุปไดว้า่ การออกแบบการเรียนการสอนมีลกัษณะ
ท่ีส าคญั คือ เป็นกระบวนการท่ีเป็นระบบท่ีน ามาใช้ในการศึกษาความตอ้งการของผูเ้รียนและปัญหา
การเรียนการสอนเพื่อแสวงหาแนวทางท่ีจะช่วยแกปั้ญหาการเรียนการสอน ซ่ึงอาจเป็นการปรับปรุง
ส่ิงท่ีมีอยูห่รือสร้างส่ิงใหม่โดยน าหลกัการเรียนรู้และหลกัการสอนมาใชใ้นการด าเนินการเป้าหมาย
ของการออกแบบการเรียนการสอนคือการพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนนั้นเอง 
  มนชยั  เทียนทอง (2548: 95) ไดก้ล่าววา่ การออกแบบระบบการสอน (ISD: Instructional 
System Design หรือ ID: Instructional Design) หมายถึง การจดัระบบการสอนอยา่งมีระบบ โดยอาศยั
ความรู้เก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงรวบรวมองคป์ระกอบและปัจจยัต่าง ๆเพื่อน าไปสู่กระบวนการ
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ตดัสินใจออกแบบระบบ แลว้จึงท าการทดลองและปรับปรุงแกไ้ขจนไดผ้ล เป็นการน าไปสู่ความส าเร็จ
ของการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์ท่ีก าหนดไว ้กระบวนการออกแบบระบบการสอน จะประกอบไป
ดว้ยหลกัฐานพื้นฐาน 4 ส่วน ดงัต่อไปน้ี 1) วตัถุประสงค ์เป็นส่วนก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้
ของผูเ้รียน 2) ผูเ้รียน โดยพิจารณาคุณสมบติัของผูเ้รียนเพื่อการออกแบบระบบการสอนให้เหมาะสม 
3) วธีิการและกิจกรรม ก าหนดวิธีการและก าหนดกิจกรรมในกระบวนการเรียนรู้เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวตัถุประสงคอ์ยา่งมีประสิทธิภาพ 4) การวดัและประเมินผล เป็นการก าหนดวิธีการวดั
และประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหส้อดคลอ้งตามวตัถุประสงค ์
 

2. หลกัการพืน้ฐานในการออกแบบการเรียนการสอน 
  ในการออกแบบการเรียนการสอน มีหลกัการพื้นฐานท่ีผูอ้อกแบบการเรียนการสอน
ควรค านึงถึงเพื่อช่วยให้ การออกแบบการเรียนการสอนมีคุณภาพ ดงัน้ี (Gagné, Wager, Golas, and 
Keller, 2005: 2-3; Smith and Ragan, 1999: 18 อา้งถึงใน สมจิต  จนัทร์ฉาย, 2557: 8)  
  2.1 ค านึงถึงผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นเป้าหมายส าคญั การออกแบบการเรียนการสอน
มีจุดมุ่งหมายเพื่อส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ มากกวา่กระบวนการสอน ผูอ้อกแบบการเรียนการสอน
จะตอ้งพิจารณาผลการเรียนรู้อยา่งชดัเจน เพื่อน าไปใชเ้ป็นแนวทางส าหรับการเลือกกระบวน การเรียน
การสอน กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีช่วยใหผู้เ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
  2.2 ค านึงถึงปัจจยัท่ี ส่งผลต่อการเรียนรู้ ไดแ้ก่ การอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้
ให้กบัผูเ้รียน เวลาท่ีใช้ คุณภาพการสอน เจตคติและความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ปัจจยั
เหล่าน้ีควรน ามาพิจารณาในการออกแบบการเรียนการสอน 
  2.3 รู้จักประยุกต์ใช้หลักการเรียนการสอน วิธีสอน รูปแบบการเรียนการสอนให้
เหมาะสมกบัระดบัวยัของผูเ้รียนและ เน้ือหาสาระ เพื่อให้ผูเ้รียนมี ความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
และมีส่วนร่วมทั้งทางดา้นร่างกาย สติปัญญาและจิตใจในกิจกรรมการเรียนการสอน 
  2.4 ใชว้ธีิการและส่ือท่ีหลากหลาย ผูอ้อกแบบการเรียนการสอนควรเลือกใชส่ื้อท่ีช่วยให้
การเรียนรู้มีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และความแตกต่างในการเรียนรู้
ของผูเ้รียน ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนมีความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนมากข้ึน 
  2.5 มีการพฒันาอย่างต่อเน่ือง การเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพควรไดรั้บการพฒันาอย่าง
ต่อเน่ือง เร่ิมจากการวางแผน การน าไปทดลองใช้ จริง และน าผลการทดลองและขอ้เสนอแนะ
จากผูเ้รียน มาปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีคุณภาพมากข้ึน การพฒันาอย่างต่อเน่ืองเช่นน้ีจะท า
ใหก้ารเรียนการสอนมีคุณภาพ 



 19 

  2.6 มีการประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการเรียนการสอนและการประเมินผลผูเ้รียน
ทั้งน้ีเพื่อน าผลการประเมินไปใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล
และน่าสนใจมากข้ึน การประเมินผลผูเ้รียนไม่ควรมีจุดมุ่งหมายเพียงเพื่อทราบผลการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนเท่านั้น แต่ควรใหไ้ดข้อ้มูลท่ีน าไปพฒันาผูเ้รียนใหบ้รรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  2.7 องคป์ระกอบการเรียนการสอนมีความสัมพนัธ์กนั องคป์ระกอบการเรียนการสอน 
เช่นจุดประสงคก์ารเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน และการวดัประเมินผล ควรมีความ สัมพนัธ์
สอดคลอ้งกนั และเหมาะสมกบัผูเ้รียนและบริบทการเรียนรู้ ท าให้ผูเ้รียนบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้
ท่ีตอ้งการหลกัการพื้นฐานในการออกแบบการเรียนการสอนท่ีน ามากล่าวขา้งตน้น้ีเป็นแนวทาง ทัว่ไป
ส าหรับนกัออกแบบการเรียนการสอนท่ีเร่ิมตน้การท างานในดา้นน้ีไดน้ าไปประยุกตใ์ช้ให้เหมาะสม
กบัสภาพและบริบทการเรียนการสอน 
 

3. รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอน 
  การเรียนการสอนจะใช้รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนเป็นเคร่ืองมือหรือ
แนวทางในการปฏิบัติงานเพื่ออธิบายองค์ประกอบของการท างานหรือความสัมพันธ์ของ
องคป์ระกอบเหล่านั้นให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งหรือทีมงานมีความเขา้ใจขั้นตอนกระบวนการท างานและใช้
ตรวจสอบการด าเนินงานในท่ีน้ีจะขอกล่าวถึงรูปแบบการออกแบบการสอนแบบสามญัและรูปแบบ
การออกแบบการเรียนการสอนของดิคและแครี ดงัน้ี  
  3.1 รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบสามญั รูปแบบน้ีพฒันาจากแนวคิด
ของเมเกอร์ (Mager, 1975: 2) ท่ีไดต้ั้งค  าถามพื้นฐานส าหรับนกัออกแบบการเรียนการสอนท่ีจะตอ้งหา
ค าตอบ ดงัน้ี 
   3.1.1 เราก าลงัจะไปไหน (อะไรคือเป้าหมายของการเรียนการสอน) 
   3.1.2 เราจะบรรลุเป้าหมายไดอ้ยา่งไร (อะไรคือกลยทุธ์และส่ือกลาง) 
   3.1.3 เราจะรู้ไดอ้ยา่งไรวา่บรรลุเป้าหมายแลว้ (เคร่ืองมือการประเมินเป็นอย่างไร
เราจะประเมินและปรับปรุงวสัดุอุปกรณ์การสอนอยา่งไร) 
  จากค าถามขา้งตน้น ามาก าหนดเป็นกิจกรรมท่ีจะตอ้งปฏิบติั ในกระบวนการออกแบบ
การเรียนการสอน เป็น 3 ขั้นตอน ท่ีมีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกนั ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 การวเิคราะห์การเรียนการสอน เพื่อก าหนดเป้าหมายท่ีจะไป ส่ิงท่ีผูป้ระเมินควร
วิเคราะห์ ไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้มหรือบริบทในการเรียนรู้ (learning contexts) ตวัผูเ้รียน (learner) 
และภาระงาน (learning task) หรือส่ิงท่ีผูเ้รียนควรรู้และควรท าได ้
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  ขั้นท่ี 2 การออกแบบการเรียนการสอน เพื่อตอบค าถามว่าเราจะไปถึงเป้าหมายได้
อย่างไรขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีผูอ้อกแบบการเรียนการสอนจะตอ้งพิจารณาถึงส่ือและกิจกรรมการเรียนรู้ 
ต่าง ๆท่ีใชส้ร้างประสบการณ์ให้กบัผูเ้รียน นอกจากนั้นยงัตอ้งค านึงถึงการจดัล าดบัก่อนหลงัของ
การน าเสนอกิจกรรมและการบริหารชั้นเรียน เช่น จะจดัให้ผูเ้รียนเรียนรู้อยา่งไร เช่น การเรียนเป็น
กลุ่มใหญ่ กลุ่มยอ่ย หรือการเรียนเป็นรายบุคคล เป็นตน้ ขั้นน้ีจึงเป็นขั้นท่ีผูอ้อกแบบตอ้งพิจารณาวา่
จะด าเนินการเรียนการสอนอยา่งไร 
  ขั้นท่ี 3 การประเมินผลการเรียนการสอน เพื่อตอบค าถามว่าจะรู้ได้อย่างไรว่าไปถึง
เป้าหมายแลว้ขั้นน้ีเป็นการประเมินทั้งการเรียนการสอนและผลการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึน การประเมินผล
สามารถแบ่งได้เป็น 2 ระยะ คือการประเมินระหว่างด าเนินการหรือการประเมินความก้าวหน้า 
(formative  evaluation) และการประเมินผลสรุป (summative evaluation) คือ การประเมินหลงัเสร็จ
ส้ินการด าเนินการ การประเมินความกา้วหนา้มีจุดมุ่งหมายเพื่อน าขอ้มูลมาใชใ้นการพฒันาปรับปรุง
การเรียนการสอน ส่วนการประเมินผลสรุปมีจุดมุ่งหมายเพื่อตดัสินผลการด าเนินการและตดัสินผล
การเรียนรู้วา่ไดบ้รรลุเป้าหมายอยา่งไร ขั้นตอนการด าเนินการทั้งสามมีความสัมพนัธ์ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 2 ดงัน้ี 

 

ภาพ 2 รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบสามญั 
ทีม่า: Smith & Ragan (1999: 11 อา้งถึงใน สมจิต จนัทร์ฉาย, 2557) 
 
  รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบสามญัน้ี สามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน
การออกแบบการเรียนการสอนเพื่อพฒันาผลการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ ในระดบัการศึกษาต่าง ๆ ทั้ง
ในระดบัโรงเรียนและระดบัทอ้งถ่ิน และการออกแบบการฝึกอบรมในภาคธุรกิจ จึงเป็นท่ีนิยมอยา่ง
กวา้งขวาง 
  3.2 รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนของดิคและแครี  ไดเ้สนอขั้นตอนการออกแบบ
การเรียนการสอนอยา่งเป็นระบบ ซ่ึงเหมาะส าหรับใชใ้นการปฏิบติังาน และเป็นท่ีนิยมอยา่งกวา้งขวาง 
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เพราะมีขั้นตอนท่ีแน่นอน ชดัเจน ในการออกแบบการเรียนการสอนตามรูปแบบของดิคและแครี 
มี  10 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   3.2.1 ประเมินความตอ้งการเพื่อใช้ในการก าหนดเป้าหมาย ขั้นตอนแรกของการ
ออกแบบการเรียนการสอนคือการพิจารณาเป้าหมายของ การเรียนรู้ วา่ตอ้งการให้ผูเ้รียนท าอะไรได้
ภายหลงัจากท่ีผูเ้รียนไดรั้บการจดัการเรียนการสอนเสร็จส้ินแลว้ การก าหนดเป้าหมาย การเรียนรู้
สามารถน าขอ้มูลจากการประเมินความตอ้งการของผูเ้รียน ปัญหาในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ขอ้มูล
จากผู ้ท  างานในด้านท่ีเรียนมาและการวิเคราะห์บทเรียนใหม่ว่าตอ้งการให้ ผูเ้รียนมี ความรู้และ
ทกัษะในดา้นใด  
   3.2.2 วิเคราะห์การเรียนการสอน ในขั้นตอนน้ีครูตอ้งพิจารณาถึงล าดบัขั้นตอน
การเรียนการสอนท่ีท าใหผู้เ้รียนบรรลุ เป้าหมายการเรียนรู้ ท่ีก าหนดไว ้จากนั้นจึงพิจารณาวา่ทกัษะ 
ความรู้และเจตคติ ซ่ึงเป็นพฤติกรรมพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนในการเรียนคืออะไร 
   3.2.3 วิเคราะห์ผูเ้รียนและบริบทการเรียนรู้ นอกจากการวิเคราะห์เป้าหมายใน
การเรียนรู้แลว้ส่ิงท่ีจะตอ้งวเิคราะห์ คือ ผูเ้รียน ไดแ้ก่ ทกัษะ ความชอบ และ เจตคติของผูเ้รียน และ 
สภาพของส่ิงแวดลอ้มในการเรียนการสอน และการน าทกัษะท่ีเรียนไปใช ้ขอ้มูลเหล่าน้ีมีประโยชน์
ต่อการสร้างยทุธศาสตร์การสอน 
   3.2.4 เขียนจุดประสงคก์ารเรียนรู้เชิงปฏิบติั ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์การเรียน
การสอน การวเิคราะห์ผูเ้รียน และบริบทการเรียนรู้ จะน ามาใชใ้นการก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้
เชิงปฏิบติั ซ่ึงเป็นขอ้ความท่ีตอ้งเขียนอยา่งชดัเจนวา่ภายหลงัท่ี ผูเ้รียนไดรั้บการจดัการเรียนการสอน
แลว้ ผูเ้รียนตอ้งมีทกัษะใด เง่ือนไขในการแสดงทกัษะเป็นอยา่งไร และระบุเกณฑ์ ของการปฏิบติัท่ี 
วดัความส าเร็จของผูเ้รียนเป็นอยา่งไร 
   3.2.5 พฒันาเคร่ืองมือในการ ประเมินผล การประเมินความสามารถในการปฏิบติั
ของผูเ้รียนหลงัจากได้ รับการจดัการเรียนการสอนในบทเรียนแลว้ จะตอ้งเป็นการประเมินตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี ไดก้  าหนดไว ้เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัผลตอ้งวดัการปฏิบติัของผูเ้รียนได ้
   3.2.6 พฒันากลยุทธ์การเรียนการสอน จากข้อมูลทั้ง 5 ขั้นตอน ดงักล่าวข้างต้น
น าไปใช้ในการก าหนดขั้นตอนในการเรียนการสอนเพื่อพฒันาผูเ้รียนให้บรรลุจุดประสงค์ ปลายทาง
ท่ีตั้งไว ้ขั้นตอนการเรียนการสอนโดยทัว่ไป ประกอบดว้ย กิจกรรมก่อนการเรียน การน าเสนอขอ้มูล
การฝึกฝนและ ให้ขอ้มูลยอ้นกลบั การท าแบบทดสอบและกิจกรรมหลงัการเรียน การสร้างกลยุทธ์
การเรียนการสอนอยู่บนพื้นฐานของทฤษฎีการเรียนรู้ งานวิจยัดา้นการเรียนการสอน ส่ือการเรียน
การสอน เน้ือหาท่ีเรียน และลกัษณะของผูเ้รียน ขอ้มูลเหล่าน้ีน ามาใชใ้นการพฒันาส่ือการเรียนการ
สอน และการสร้างปฏิสัมพนัธ์ของผูเ้รียนในการเรียนรู้   
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   3.2.7 พฒันาและเลือกส่ือ วสัดุ อุปกรณ์ การเรียนการสอน ในขั้นน้ีครูจะใชก้ลยุทธ์ 
การเรียนการสอนเป็นแนวทาง ในการจดัการเรียนการสอน และส่ือการเรียนการสอนท่ีรวมถึง ส่ือ
การเรียนรู้ของผู ้เรียนและส่ือท่ีครูใช้ในการสอน เช่น ใบงาน ชุดการเรียน เคร่ืองฉายสไลด์ 
วีดีโอเทปและส่ือท่ี ใช้ผ่านคอมพิวเตอร์ การท่ีครูจะตดัสินใจว่าควรพฒันาส่ือการเรียน การสอน
ใหม่หรือไม่ ข้ึนอยูก่บัประเภทของบทเรียน ส่ือการเรียนการสอนท่ีมีอยูแ่ลว้  และทรัพยากรท่ีหาได้
ในโรงเรียน 
   3.2.8 ออกแบบและประเมินความกา้วหน้า หมายถึงการประเมินในระหวา่งการเรียน
การสอน มีจุดประสงค์เพื่อรวบรวมขอ้มูลไปใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอน การประเมิน
ความกา้วหนา้ แบ่งไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ การประเมินผูเ้รียนเป็นรายบุคคล แบบตวัต่อตวั การประเมิน 
ผูเ้รียนเป็นกลุ่มยอ่ยและการประเมินภาคสนาม แต่ละวิธีท าให้ไดข้อ้มูลท่ีน าไปใชใ้นการพฒันาการ
เรียนการสอนเป็นล าดบั 
   3.2.9 การปรับปรุงการสอน ขอ้มูลจากการประเมิน ความกา้วหนา้ น ามาใชป้ระโยชน์
ในการปรับปรุงการเรียนการสอน ขอ้มูลเหล่าน้ี ท าให้ทราบอุปสรรคของผูเ้รียนท่ีประสบในระหว่าง
การเรียนซ่ึงท าใหผู้เ้รียนไม่สามารถบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนท่ีก าหนดไวไ้ด ้นอกจากน าขอ้มูลจาก
การประเมินมาปรับปรุงการเรียนการสอนแลว้ ขอ้มูลดงักล่าวยงัช่วยในการตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของการวิเคราะห์พฤติกรรมและคุณลกัษณะของผูเ้รียนท่ีจ าเป็นตอ้งมีก่อนเร่ิม การเรียนอีกดว้ย ซ่ึง
น าไปสู่การปรับปรุงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เชิงปฏิบติัใหมี้ความเหมาะสมมากข้ึนท าให้การเรียนการ
สอนมีประสิทธิภาพ  
   3.2.10  การประเมินผลสรุป หมายถึงการประเมินภายหลงัส้ินสุดการเรียนการสอนซ่ึง
เป็นการประเมินประสิทธิภาพและคุณภาพโดยรวมของการเรียนการสอนทั้งหมด การประเมินผล
สรุปไม่ไดเ้ป็นส่วนหน่ึงของขั้นตอนการออกแบบการสอน ขั้นตอนการออกแบบการเรียนการสอน
จะส้ินสุดเม่ือไดมี้การพฒันาปรับปรุงจากผลการประเมินความกา้วหนา้ โดยทัว่ไปการประเมิน ผลสรุปน้ี
มกัเป็นการประเมินจากผูป้ระเมินอิสระจากภายนอก ไม่เก่ียวขอ้งกบัผูอ้อกแบบการเรียนการสอน  
  องคป์ระกอบของกิจกรรมทั้ง 10 ประการ มีความสัมพนัธ์อยา่งเป็นระบบในเชิงเส้นตรง 
ดงัแสดงในภาพท่ี 3 และในเอกสารงานวิจยัฉบบัน้ีจะน ารูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนสามญั
และรูปแบบการเรียนการสอนของดิคและแครี มาผสมผสานดงัแสดงในภาพท่ี 4 (สมจิต  จนัทร์ฉาย, 
2557: 17) เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบการเรียนการสอน ในงานวจิยัในต่อไป 
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ภาพ 3 รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนของดิคและแครี 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Dick, Carey, & Carey (2001: 2-3 อา้งถึงใน สมจิต จนัทร์ฉาย, 2557) 
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ภาพ 4 รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอน 
ทีม่า: สมจิต จนัทร์ฉาย (2557: 17) 
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เอกสารทีเ่กีย่วกบัทฤษฎกีารเรียนรู้ทีเ่น้นผู้เรียนเป็นส าคญั 
 
 1. ทฤษฎกีารสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructionism)    
  1.1 Constructionism คืออะไร 
   Constructionism เป็นทฤษฎีทางการศึกษาท่ีพฒันาข้ึนโดย Professor Seymour Papert 
แห่ง M.I.T. (Massachusetts Institute of Technology) ทฤษฎี Constructionism หรือทฤษฎีการสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (สุรไกร  หานะกุล
, 2554) ไดก้ล่าวถึงทฤษฎี Constructionism ไวด้งัน้ี 
   ทฤษฎี Constructionism มีสาระส าคญัท่ีว่า ความรู้ไม่ใช่มาจากการสอนของครูหรือ
ผูส้อนเพียงอย่างเดียว แต่ความรู้จะเกิดข้ึนและสร้างข้ึนโดยผูเ้รียนเอง การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ก็
ต่อเม่ือผูเ้รียนไดล้งมือกระท าดว้ยตนเอง (Learning by doing) นอกจากนั้นมองลึกลงไปถึงการพฒันาการ
ของผูเ้รียนในการเรียนรู้ซ่ึงจะมีมากกวา่การไดล้งมือปฏิบติัส่ิงใดส่ิงหน่ึงเท่านั้น แต่ยงัรวมถึงปฏิกิริยา
ระหวา่งความรู้ในตวัของผูเ้รียนเอง ประสบการณ์และส่ิงแวดลอ้มภายนอกหมายความวา่ ผูเ้รียนจะ
สามารถเก็บขอ้มูลจากส่ิงแวดลอ้มภายนอกและเก็บเขา้ไปเป็นโครงสร้างของความรู้ภายในสมอง
ของตนเอง ขณะเดียวกนัก็สามารถเอาความรู้ภายในท่ีตนเองมีอยูแ่ลว้แสดงออกมาให้เขา้กบัส่ิงแวดลอ้ม
ภายนอกได ้ซ่ึงจะเกิดเป็นวงจรต่อไปเร่ือย ๆ ได ้คือ ผูเ้รียนจะเรียนรู้เองจากประสบการณ์ ส่ิงแวดลอ้ม
ภายนอก แลว้น าขอ้มูลเหล่าน้ีกลบัเขา้ไปบนัทึกในสมองผสมผสานกบัความรู้ภายในท่ีมีอยู่ แล้ว
แสดงความรู้ออกมาสู่ส่ิงแวดลอ้มภายนอก ดงันั้นในการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองจะไดผ้ลดีถา้หากวา่
ผูเ้รียนเขา้ใจในตนเอง มองเห็นความส าคญัในส่ิงท่ีเรียนรู้และสามารถเช่ือมโยงความรู้ระหว่าง
ความรู้ใหม่กบัความรู้เก่า (รู้ว่าตนเองไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง) และสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ข้ึนมา ซ่ึง
ทั้งหมดจะอยูภ่ายใตป้ระสบการณ์และบรรยากาศท่ีเอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้นัน่เอง 
   ซีมวัร์ เพบเพิร์ท (Seymour Papert) ไดใ้ห้ความเห็นวา่ ทฤษฎีการศึกษาการเรียนรู้ ท่ีมี
พื้นฐานอยู่บนกระบวนการการสร้าง 2 กระบวนการดว้ยกนั ส่ิงแรก คือ ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยการสร้างความรู้
ใหม่ข้ึนดว้ยตนเอง ไม่ใช่รับแต่ขอ้มูลท่ีหลัง่ไหลเขา้มาในสมองของผูเ้รียนเท่านั้น โดยความรู้จะเกิดข้ึนจาก
การแปลความหมายของประสบการณ์ท่ีไดรั้บ ส่ิงท่ีสอง คือ กระบวนการการเรียนรู้จะมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุด หากกระบวนการนั้นมีความหมายกบัผูเ้รียนคนนั้น 
   การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ก็ต่อเม่ือไดรั้บประสบการณ์ตรงหรือลงมือท าดว้ยตนเอง 
ไดมี้ส่วนร่วมในการสร้างท่ีมีความหมายกบัตนเอง ท าให้ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงผสมผสานความรู้
ระหวา่งความรู้ใหม่กบัความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมและสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมา การลงมือท าดว้ยตนเอง
โดยการไดท้  าส่ิงท่ีตนเองชอบหรือสนใจ ซ่ึงในขณะท่ีท าส่ิงท่ีตนเองสนใจหรือชอบก็จะไดค้วามรู้
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จากกระบวนการท่ีท าไปพร้อมๆกนั จากสาระส าคญัดงักล่าว เมื่อเราสังเกตตวัเองขณะที่เขา้ร่วม
อบรม จะเห็นวา่มีสาระส าคญัท่ีท าให้เกิดการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructionism กล่าวคือ เราไดเ้รียนรู้
โดยการลงมือท าดว้ยตนเอง เราท าส่ิงท่ีเราสนใจอยากจะท าและท าในส่ิงท่ีเราเป็นผูคิ้ดเองวา่จะท า
อะไร (ไม่มีใครบงัคบั) ในขณะท่ีท าเราก็จะเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็นความรู้ไปพร้อมๆกนัเราได้จดั
กระบวนการเรียนรู้ตามแนวทางท่ีเหมาะสมของเราเอง เราเกิดความใส่ใจกบังานของเรา เกิดความสุข
ในการท างาน เกิดความภาคภูมิใจเม่ือท าส าเร็จในการท าส่ิงต่าง ๆ ท่ีเราคิดเอง แมบ้างคร้ังเม่ือเกิด
ปัญหาข้ึนเราก็จะพยายามหาวธีิการแกไ้ขปัญหาตามแนวทางท่ีเราถนดัและเป็นแนวทางท่ีเหมาะสม
กบัตวัเราเอง สังเกตวา่ในขณะท่ีเราสนใจท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงอยูอ่ยา่งตั้งใจเราจะไม่ลดละความพยายาม 
เราจะคิดหาวธีิการแกไ้ขปัญหานั้นจนได ้
   จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ ทฤษฎี Constructionism หรือทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้
ดว้ยตนเอง เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองทฤษฎี Constructionism 
มีสาระส าคญัท่ีวา่ ความรู้ไม่ใช่มาจากการสอนของครูหรือผูส้อนเพียงอยา่งเดียว แต่ความรู้จะเกิดข้ึน
และถูกสร้างข้ึนโดยผูเ้รียนเอง การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ก็ต่อเม่ือผูเ้รียนไดล้งมือกระท าดว้ยตนเอง มี
พื้นฐานอยูบ่นกระบวนการการสร้าง 2 กระบวนการดว้ยกนั 
   ส่ิงแรก คือ ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยการสร้างความรู้ใหม่ข้ึนดว้ยตนเอง ความรู้จะเกิดข้ึนจาก
การแปลความหมายของประสบการณ์ท่ีไดรั้บ หากเป็นประสบการณ์ตรงท่ีผูเ้รียนเป็นผูก้ระท าดว้ย
ตนเองจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 
   ส่ิงท่ีสอง คือ กระบวนการการเรียนรู้จะมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด หากกระบวนการนั้นมี
ความหมายกบัผูเ้รียนคนนั้น 
   ดงันั้นในกระบวนการสอนของครูจึงควรใหผู้เ้รียนไดส้ร้างองคค์วามรู้จากส่ิงท่ีเขามี
อยูแ่ละพฒันาต่อยอดไปดว้ยตวัของเขาเอง การสอนแบบครูเป็นศูนยก์ลางควรจะตอ้งปรับเปล่ียนให้
เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระและเนน้ท่ีตวัผูเ้รียนเป็นหลกั การสอนแบบยดัเยียดความรู้จะท าให้ผูเ้รียน
เรียนรู้ไดน้อ้ยกวา่การใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
  1.2 บทบาทของครู 
   ในการด าเนินกิจกรรมการสอน ครูควรรู้จกับทบาทของตนเองอยา่งแจ่มแจง้ ครูนบัว่าเป็น
บุคคลส าคญัท่ีจะท าใหก้ารสอนส าเร็จผล ดงันั้นจึงควรรู้จกับทบาทของตน ดงัน้ี คือ 
   1.2.1 จดับรรยากาศการเรียนรู้ให้เหมาะสม โดยควบคุมกระบวนการการเรียนรู้ให้
บรรลุเป้าหมายตามท่ีก าหนดไวแ้ละคอยอ านวยความสะดวกใหผู้เ้รียนด าเนินงานไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 
   1.2.2 แสดงความคิดเห็นและให้ขอ้มูลที่เป็นประโยชน์แก่ผูเ้รียนตามโอกาสท่ี
เหมาะสม(ตอ้งคอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนและบรรยากาศการเรียนท่ีเกิดข้ึนอยูต่ลอดเวลา) 



 27 

   1.2.3 เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ตามแนวทางของทฤษฎี  Constructionism
โดยเนน้ให้ผูเ้รียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เป็นผูจุ้ดประกายความคิดและกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดมี้
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนโดยทัว่ถึงกนั ตลอดจนรับฟังและสนับสนุนส่งเสริมให้ก าลงัใจแก่
ผูเ้รียนท่ีจะเรียนรู้เพื่อประจกัษแ์ก่ใจดว้ยตนเอง 
   1.2.4 ช่วยเช่ือมโยงความคิดเห็นของผูเ้รียนและสรุปผลการเรียนรู้ ตลอดจนส่งเสริม
และน าทางใหผู้เ้รียนไดรู้้วธีิวเิคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ เพื่อผูเ้รียนจะไดน้ าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ได ้

1.3 คุณสมบติัท่ีครูควรมีในการสอนแบบ Constructionism 
1.3.1 มีความเขา้ใจทฤษฎี Constructionism และพร้อมท่ีจะเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้

เรียนรู้ตามแนวทางของทฤษฎี Constructionism 
1.3.2 มีความรู้ในเน้ือหาท่ีสอนอยา่งดี 
1.3.3 มีความเขา้ใจมนุษย ์มีจิตละเอียดพอท่ีจะสามารถตรวจสอบความคิดของผูเ้รียน

และดึงความคิดของผูเ้รียนใหแ้สดงออกมามากท่ีสุด 
1.3.4 มีการพฒันาตนเอง ทางร่างกาย สติปัญญาและจิตใจอยู่เสมอ ครูควรรู้จกัตนเอง

และพฒันาความรู้ บุคลิกภาพ ของตนให้ดีข้ึน มีใจกวา้ง ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน ไม่ถือวา่ความคิด
ตนถูกตอ้งเสมอ เขา้ใจและยอมรับวา่บุคคลมีความแตกต่างกนั ไม่ด่วนตดัสินผูเ้รียนอยา่งผวิเผนิ 

1.3.5 ควรมีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดีกบัผูเ้รียน เพราะการมีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดีของครูจะท าให้
บรรยากาศในการเรียนการสอนเกิดความเป็นกนัเองและมีความเป็นมิตรท่ีดีต่อกนั 

1.3.6 ครูควรมีทกัษะในการส่ือความหมายกบัผูเ้รียน ในการสอนนั้นครูมกัจะมีการส่ือ
ความหมายกบัผูเ้รียนเสมอ จึงควรส่ือความหมายใหช้ดัเจน ไม่คลุมเครือ รู้จกัใชว้าทศิลป์ให้เหมาะกบั
กาลเทศะ และเหมาะสมกบัผูเ้รียนแต่ละคน(การส่ือความหมายให้กบัผูเ้รียนแต่ละคนจะไม่เหมือนกนั
เพราะผูเ้รียนมีการรับรู้และเรียนรู้ไดไ้ม่เท่ากนั) 

1.3.7 มีทกัษะในการใช้วิจารณญาณตดัสินใจและแกไ้ขปัญหา ทกัษะดา้นน้ีท าให้
ครูด าเนินงานได้สะดวกราบร่ืน เน่ืองจากการสอนแบบ Constructionism นั้นผูส้อนจะตอ้งคอย
สังเกตบรรยากาศการเรียนท่ีเกิดข้ึนอยู่ตลอดเวลา และจะตอ้งคอยแก้ไขปัญหาในแต่ละช่วงให้
เหมาะสม ดงันั้นผูส้อนจึงตอ้งมีทกัษะในการใชว้จิารณญาณตดัสินใจและแกไ้ขปัญหาท่ีดี 

1.3.8 มีทกัษะในการช่วยเหลือผูเ้รียน บ่อยคร้ัง ครูตอ้งคอยช่วยแกปั้ญหาให้ผูเ้รียน
ครูจึงควรมีความเป็นมิตรเป็นกนัเองกบันกัเรียนเสมอ หากครูไม่มีทกัษะทางดา้นน้ีแลว้ การช่วยเหลือ
อาจไม่บรรลุผล 

1.3.9 จากที่กล่าวมาขา้งตน้นั้นเป็นคุณสมบตัิที่ครูควรมีเพื่อน ามาใช้ปรับปรุง
มนุษยสัมพนัธ์ ในการเรียนการสอนและการด าเนินชีวติประจ าวนัใหดี้ข้ึน นอกจากนั้นส่ิงท่ีส าคญัมาก
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ก็คือครูควรมีพื้นฐานของความรักในวชิาชีพครู พยายามเขา้ใจผูเ้รียนแต่ละคนให้มาก ๆ โดยยึดหลกัท่ีวา่
คนเรามีความแตกต่างกนั (ไม่น าคนหน่ึงมาเปรียบเทียบกบัอีกคนหน่ึง) ครูควรรู้จกัเคารพความคิดของ
ตนเองและผูอ่ื้น (โดยเฉพาะผูเ้รียน) และควรรักษาสุขภาพร่างกายและจิตใจของครูเองให้สมบูรณ์ และ
แจ่มใสอยูเ่สมอ 
  1.4 ทศันคติท่ีครูควรเปล่ียนและส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึง 
   ในการเรียนการสอนตามทฤษฎีConstructionism ครูควรเปล่ียนแปลงทศันคติให้
เหมาะสมเพื่อเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ดว้ยตนเองมากยิ่งข้ึน ทศันคติท่ีครูควร
เปล่ียนแปลงไปและส่ิงท่ีครูควรค านึงถึงมีดงัน้ี 

1.4.1  ครูตอ้งไม่ถือว่า ครูเป็นผูรู้้แต่ผูเ้ดียว ผูเ้รียนตอ้งเช่ือตามท่ีครูบอกโดยไม่มี
เง่ือนไข แต่ครูตอ้งตระหนกัวา่ตนเองมีความรู้ท่ีจะช่วยเหลือนกัเรียนเท่าท่ีจะช่วยได ้ดงันั้นครูจึงไม่
อบัอายผูเ้รียนท่ีจะพดูวา่ “ครูก็ยงัไม่ทราบ พวกเรามาช่วยกนัหาค าตอบดูซิ” ฯลฯ 

1.4.2 ครูตอ้งพยายามช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองมากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้ตอ้ง
อดทนและปล่อยให้นกัเรียนประกอบกิจกรรมด้วยตนเอง อย่าด่วนไปชิงบอกค าตอบเสียก่อน ควร
ช่วยเหลือแนะน าผูเ้รียนท่ีเรียนชา้และเรียนเร็วให้สามารถเรียนไปตามความสามารถของตนเองดว้ย
ตนเองใหม้ากท่ีสุด 

1.4.3 ไม่ควรถือวา่ “ผูเ้รียนท่ีดีตอ้งเงียบ” แต่ครูควรจะเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดพู้ดคุยกนั
ในเน้ือหาหรือไดพ้ดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นหรือความรู้กนัได ้

1.4.4 ครูตอ้งไม่ถือว่าการท่ีผูเ้รียนเดินไปเดินมาเพื่อประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ 
นั้นเป็นการแสดงถึงความไม่มีระเบียบวนิยั แต่ตอ้งคิดวา่การเดินไปเดินมาเป็นกระบวนการหน่ึงท่ีช่วยให้
การเรียนรู้เป็นไปอยา่งต่อเน่ือง และช่วยท าใหผู้เ้รียนไม่เบ่ือหน่ายต่อการเรียน 

1.4.5 ครูตอ้งลดบทบาทตวัเองลง (ท าตวัให้เล็กท่ีสุด) พูดในส่ิงท่ีจ  าเป็น เลือกสรร
ค าพดูใหแ้น่ใจวา่ผูเ้รียนมีความตอ้งการฟังในส่ิงท่ีครูพดู ก่อนท่ีจะพดูครูจึงควรเร้าความสนใจของผูเ้รียน
เสียก่อน 

1.4.6 ขณะท่ีผูเ้รียนประกอบกิจกรรมครูตอ้งอยูดู่แลเอาใจใส่พฒันาการของผูเ้รียนแต่
ละคน ตอ้งไม่คิดวา่ เม่ือผูเ้รียนสามารถเรียนไดเ้องแลว้ครูก็เอาเวลาท าอยา่งอ่ืนได ้

1.4.7 ครูควรมีใจกวา้งและชมเชยนักเรียนท่ีท าดีหรือประสบความส าเร็จแมเ้พียง
เล็กนอ้ย ไม่ต าหนิหรือลงโทษเม่ือผูเ้รียนท าผดิพลาด หรือท าไม่ถูกใจครู 

1.4.8 ครูไม่ควรจะเอาตนเองไปยดึติดกบัหลกัสูตรมากจนเกินไป ไม่ควรจะยดัเยียด
เน้ือหาท่ีไม่จ  าเป็นใหก้บัผูเ้รียน ควรคิดวา่การใหเ้น้ือหาท่ีจ าเป็นแมจ้ะนอ้ยอยา่งก็ยงัดีกวา่สอนหลาย ๆ  อยา่ง 
แต่ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้นอ้ยมาก (รู้แบบงู ๆ ปลา ๆ) หรือน าความรู้ท่ีเรียนไปประยกุตใ์ชไ้ม่ได ้
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1.4.9 การจดัตารางสอนควรจดัให้ยืดหยุ่นเหมาะสมกบัเวลาท่ีให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบติั
กิจกรรมครูตอ้งพยายามเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมภายในเวลาท่ีเหมาะสม ไม่มาก
หรือนอ้ยไป 
  1.5 บทบาทของผูเ้รียน 
   ในการเรียนตามทฤษฎี Constructionism ผูเ้รียนจะมีบทบาทเป็นผูป้ฎิบติัและสร้าง
ความรู้ไปพร้อมๆกนัดว้ยตวัของเขาเอง(ท าไปและเรียนรู้ไปพร้อม ๆ  กนั) บทบาทท่ีคาดหวงัจากผูเ้รียน คือ 

1.5.2  มีความยนิดีร่วมกิจกรรมทุกคร้ังดว้ยความสมคัรใจ 
1.5.3  เรียนรู้ไดเ้อง รู้จกัแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ท่ีมีอยูด่ว้ยตนเอง 
1.5.3 ตดัสินปัญหาต่าง ๆอยา่งมีเหตุผล 
1.5.4 มีความรู้สึกและความคิดเป็นของตนเอง 
1.5.5 วเิคราะห์พฤติกรรมของตนเองและผูอ่ื้นได้ 
1.5.6 ใหค้วามช่วยเหลือกนัและกนั รู้จกัรับผิดชอบงานท่ีตนเองท าอยูแ่ละท่ีไดรั้บ

มอบ หมาย 
1.5.7 น าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในชีวิตจริงไดน้ั้น 

  1.6 เคร่ืองมือ 
   เร่ืองน้ีหลาย ๆ ท่านคงคิดอยูใ่นใจวา่เคร่ืองมือท่ีจะน ามาใชค้วรมีลกัษณะอยา่งไร ถา้เรา
มองท่ีหลกัการของทฤษฎี Constructionism ซ่ึงเป็นการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนมีการเรียนรู้
จากการลงมือปฏิบติัหรือสร้างส่ิงท่ีมีความหมายกบัตนเอง ดงันั้นเคร่ืองมือท่ีใชก้็ควรจะมีลกัษณะท่ี
เอ้ือต่อการท่ีจะให้ผูเ้รียนน ามาสร้างเป็นช้ินงานท่ีส าเร็จไดแ้ละตอบสนองความคิดและจินตนาการ
ของผูเ้รียนได ้หรือถา้กล่าวอย่างง่ายๆก็คือ เคร่ืองมือแทบทุกชนิดท่ีสามารถให้ผูเ้รียนสร้างงานได้
หรือสามารถลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองได้นัน่เอง กิจกรรมต่าง ๆ ท่ีสามารถสร้างงานได ้เช่น การป้ัน
ดินน ้ ามนั การแกะสลกั การทอผา้ การท าอาหาร การเขียนเร่ืองราว/แต่งต ารา งานหตัถกรรม การเขียน
โปรแกรม การวาดรูป การสร้างโจทยค์  าถาม การทดลองทางวิทยาศาสตร์ หรือการสร้างงานอ่ืน  ๆ 
อีกมากมาย 
   นอกจากน้ีในบางคร้ังเทคนิควิธีการสอนก็อาจเป็นเคร่ืองมือหน่ึงในการสนับสนุน
กระบวนการเรียนรู้ได ้เช่น การสอนแบบสั่งงานหรือการสอนแบบมอบหมายงาน เป็นการเรียนท่ี
ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั ซ่ึงอาจจะเป็นงานเด่ียวหรืองานกลุ่มก็ไดแ้ต่ควรจดับรรยากาศการเรียนให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 



 30 

   อย่างไรก็ตามในปัจจุบนัเป็นที่ทราบกนัดีว่าเทคโนโลยีมีบทบาทมากโดยเฉพาะ
เทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ ดงันั้นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเรียนการสอนส าหรับการสร้างคนให้เรียน
รู้เท่าทนัเทคโนโลยนีั้นมีความจ าเป็นมาก 
   คอมพิวเตอร์นั้นเป็นเคร่ืองมือที่ดีและง่ายต่อการเรียนรู้หลกัการของทฤษฎี
Constructionism เน่ืองจากเอ้ือต่อการท่ีจะให้ผูเ้รียนสร้างงานท่ีส าเร็จไดใ้นตวัเองและยงัตอบสนอง
ความคิดและจินตนาการของผูเ้รียนไดดี้ โดยไม่ตอ้งใชท้รัพยากรภายนอกมากนกั สามารถแสดงให้
เห็นล าดบัความคิดได ้เช่น โปรแกรม Microworld และนอกจากนั้นคอมพิวเตอร์ยงัสามารถใชเ้ป็น
เคร่ืองมือในการเช่ือมโยงกบัระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไดอี้กดว้ย ดงันั้นถา้ผูเ้รียนไดส้ร้างงานจาก
เคร่ืองมือท่ีเป็นเทคโนโลยี นอกจากจะเรียนรู้เน้ือหาท่ีสร้างแลว้ผูเ้รียนก็จะเรียนรู้การใชเ้ทคโนโลยี
ไปในตวัดว้ย เม่ือเรียนรู้ไประดบัหน่ึงก็จะเกิดความคล่องในเทคโนโลยีนั้นและก่อให้เกิดความมัน่ใจท่ี
เพียงพอส าหรับการน าไปใชใ้นการท างานหรือพฒันางานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
   อยา่งไรก็ตามแมว้า่คอมพิวเตอร์จะเป็นเคร่ืองมือท่ีดีและท าให้ง่ายต่อการเรียนรู้ แต่
การน า Constructionism ไปใชใ้นการสอนนั้นไม่จ  าเป็นเสมอไปท่ีจะตอ้งใชเ้ทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
เพียงอยา่งเดียว อาจจะใชเ้ทคโนโลยอียา่งอ่ืน ทั้งน้ีครูผูส้อนเองควรพิจารณาวา่ควรจะใชเ้คร่ืองมือใด
ในการสอนใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหาและกลุ่มผูเ้รียนของตนเอง 
  1.7 สรุป  
   ทฤษฎี Constructionism เป็นทฤษฎีหน่ึงท่ีขอเสนอให้เป็นทางเลือกอีกทาง ในการ
น ามาใชพ้ฒันาการเรียนการสอน เพราะ หลกัการเรียนการสอนตามทฤษฎี Constructionism เป็น
การเรียนการสอนท่ีผูเ้รียน เรียนรู้จากการสร้างงาน ผูเ้รียนไดด้ าเนินกิจกรรมการเรียนดว้ยตนเอง
โดยการลงมือปฏิบติัหรือสร้างงานท่ีตนเองสนใจ ในขณะเดียวกันก็เปิดโอกาสให้สัมผสัและ
แลกเปล่ียนความรู้กบัสมาชิกในกลุ่มผูเ้รียนจะสร้างองคค์วามรู้ข้ึนดว้ยตนเองจากการปฏิบติังานท่ีมี
ความหมายต่อตนเอง ครูผูส้อนจะตอ้งสร้างให้เกิดองคป์ระกอบครบทั้ง 3 ประการ คือ 1) ให้ผูเ้รียน
ไดล้งมือประกอบกิจกรรมดว้ยตนเอง (ไดส้ร้างงาน) ตามความสนใจ ตามความชอบหรือความถนดั 
ของแต่ละบุคคล 2) ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ภายใตบ้รรยากาศและสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ท่ีดี 3) มี
เคร่ืองมืออุปกรณ์ในการประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม 

 2 ทฤษฎสีร้างความรู้ใหม่โดยผู้เรียนเอง (Constructivism) 
  2.1 ความหมายของทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม 
   ดรุณนภา  นาชยัฤทธ์ (2550: 26) ไดใ้ห้ค  าจ  ากดัความของ แนวคิดคอนสตรัคติวิซึม
วา่หมายถึง เป็นการเรียนรู้จากการกระท าของตนเอง ซ่ึงมีหลกัท่ีคิดวา่บุคคลเรียนรู้โดยปฏิสัมพนัธ์
กบัส่ิงแวดลอ้มดว้ยวิธีการต่าง ๆ กนัโดยอาศยัประสบการณ์เดิม โครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่และ
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แรงจูงใจภายในเป็นพื้นฐานโดยอาศยัแต่เพียงการรับรู้ขอ้มูลจากส่ิงแวดล้อมหรือการสอนจาก
ภายนอกเท่านั้น 
   พวงเพชร ศรีคิรินทร์ (2552: 25) ไดใ้ห้ค  าจดักดัความแนวคิดคอนสตรัคติวิซึมว่า
เป็นแนวคิดในการจดัการศึกษาแนวหน่ึงท่ีเน้นตรงการสร้างองค์ความรู้ใหม่ โดยผูเ้รียนสามารถ
เรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง อาศยัประสบการณ์เดิมกบัความรู้ใหม่เขา้ดว้ยกนั โดยครูผูส้อนเป็นผูจ้ดักิจกรรม 
ต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนท่ีเหมาะสม 
    Martin (1994: 44) กล่าววา่ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม เป็นกระบวนการทางความคิด
เนน้ถึงความคิด จากการผสมผสานระหวา่งความรู้เก่ากบัความรู้ใหม่เขา้ดว้ยกนั ซ่ึงถูกสร้างข้ึนเอง
โดยตวัผูเ้รียนเองโดยเช่ือว่ากุญแจส าคญัของทฤษฎีการสร้างความรู้ก็คือตวัผูเ้รียนควรจะสร้าง
แนวความคิดดว้ยตนเองเพื่อเปรียบเทียบขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม 
   Krogh (1994: 556) ไดก้ล่าวไวว้่าทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม เป็นปรัชญาที่เก่ียวกบั
พฒันาการในการสร้างองคค์วามรู้ สติปัญญา และจริยธรรมข้ึนมาดว้ยตวัของเด็กเอง ซ่ึงพฒันาการนั้น
เป็นผลมาจากการดูดซึมเขา้สู่โครงสร้าง (Assimilation) การปรับตวัเขา้สู่โครงสร้าง (Accommodation) 
   จากความหมายดังกล่าวข้างต้นจึงสรุปได้ว่าทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม หมายถึง 
กระบวนการเรียนรู้ท่ีส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดการดูดซับทางปัญญาและการเช่ือมโยงความรู้เดิมกับ
ความรู้ใหม่จนเกิดการปรับขยายโครงสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
  2.2 แนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวซึิม (Constructivism) 
   การเรียนรู้ตามแนวคิด Constructivism เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในผูเ้รียน 
ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้าง (Construct) ความรู้จากความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเขา้ใจท่ี
มีอยูเ่ดิม โดยผูเ้รียนสร้างเสริมกระบวนการเรียนรู้ผา่นทางจิตวิทยาดว้ยตนเองผูส้อนไม่สามารถปรับเปล่ียน
โครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียนได ้แต่ผูส้อนสามารถช่วยผูเ้รียนปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญา
ได ้โดยจดัสภาพการณ์ท่ีท าใหเ้กิดสภาวะไม่สมดุลข้ึน ซ่ึง วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2540: 1) กล่าวถึง 
Constructivism ว่า เป็นทฤษฎีความรู้ท่ีใช้อธิบายว่าเรารู้ไดอ้ย่างไร และเรารู้อะไรบา้ง Constructivism 
จึงเป็นวธีิคิดเก่ียวกบัเร่ืองของความรู้และการเรียนรู้ 
  2.3 หลกัการของ Constructivism  
   Constructivism เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีมีรากฐานมาจากปรัชญาจิตวิทยาและการศึกษา
เก่ียวกบัการส่ือความหมายและการควบคุมกระบวนการส่ือความหมายในตวัตน ทฤษฎีความรู้น้ีอา้งถึง
หลกัการ 2 ขอ้ ดงัน้ี (Glasersfeld, 1989)  
   2.3.1 ความรู้ไม่ไดเ้กิดจากการรับรู้เพียงอยา่งเดียว แต่เป็นการสร้างข้ึน โดยบุคคลท่ี
มีความรู้ความเขา้ใจ 
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   2.3.2 หนา้ท่ีของการรับรู้คือการปรับตวัและการประมวลประสบการณ์ทั้งหมดแต่ไม่ใช่
เพื่อการคน้พบส่ิงท่ีเป็นจริง 
  2.4 แนวทางการจดัการเรียนรู้ 
   2.4.1 บทบาทของครูตามแนว Constructivism 

 การเรียนการสอนตามแนว Constructivism ถือว่าครูมีบทบาทเป็น ผูอ้  านวย
ความสะดวกในการเปล่ียนมโนมติ ซ่ึง วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2540: 109) กล่าวถึงการใชว้ิธีการสอน
ท่ีเนน้ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนกบัครู (Interactive teaching approach) ดว้ยวิธีการสอนแบบน้ีถือ
วา่ครูมีบทบาทเป็น “ผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้” เป็น “ทรัพยากรบุคคล” เป็น “ผูสื้บเสาะ
หาความรู้ท่ีไม่เคยมีความรู้หรือไม่เคยมีประสบการณ์ในการสืบเสาะหาความรู้มาก่อน” เป็น “ผูท้า้ทาย
ความคิดของนกัเรียน” ในฐานะท่ีเป็น “ผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียน” ครูพยายามท่ีจะน านกัเรียน
และแหล่งทรัพยากรให้มาพบกนัในฐานะท่ีเป็น “ทรัพยากรบุคคล” ครูตอ้งจดัหาขอ้มูลให้นกัเรียน
มากกว่าการถามค าถามกลบัไปให้กบันกัเรียนในฐานะท่ีเป็น “สืบเสาะหาความรู้ท่ีไม่เคยมีความรู้
หรือไม่เคยมีประสบการณ์ในการสืบเสาะหาความรู้มาก่อน” ครูจะท าเป็นไม่รู้เก่ียวกบัค าอธิบายหรือไม่
รู้เก่ียวกบัสถานการณ์นั้นเพื่อช่วยให้นักเรียนหาค าตอบด้วยตนเองและในฐานะท่ีเป็น “ผูท้า้ทาย
ความคิดของนักเรียน” ครูจะท้าทายความคิดของนักเรียนโดยเฉพาะความคิดท่ีไม่เป็นตาม
พยานหลกัฐานท่ีได ้หรือไม่มีประโยชน์หรือไม่ชดัเจน 

2.4.2 แนวการสอนตามแนวคิด Constructivism 
    Yager ไดเ้สนอแนวการสอนตามแนว Constructivism ไวด้งัน้ี 
    1) ให้นกัเรียนถามค าถาม แลว้ใช้ค  าถามและถามความคิดเห็นของนกัเรียน ใน
การวางแผนการสอน 
    2) ยอมรับและสนบัสนุนความคิดเห็นของนกัเรียน 
    3) ส่งเสริมความเป็นผูน้ า ความร่วมมือ การหาแหล่งขอ้มูลข่าวสาร และการน า
ความคิดเห็นไปปฏิบติั อนัเป็นผลเน่ืองมาจากกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียน 
    4) ใช้ความคิดเห็น ประสบการณ์ และความสนใจของนักเรียน เพื่อเป็น
บทเรียนด าเนินไปอยา่งมีความหมาย 
    5) สนับสนุนให้นักเรียนเสนอแนะส่ิงท่ี เป็นสาเหตุของเหตุการณ์หรือ
สถานการณ์และสนบัสนุนใหน้กัเรียนท านายผลท่ีจะเกิดข้ึน 
    6) สนับสนุนให้นักเรียนทดสอบความคิดเห็นของตนเอง เช่น ตอบค าถามท่ี
ตนเองตั้งข้ึน เดาวา่อะไรเป็นสาเหตุ และท านายผลท่ีตามมา 
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    7) คน้หาความคิดเห็นของนักเรียนก่อนน าเสนอความคิดเห็นของครูก่อน
ศึกษาความคิดเห็นจากหนงัสือเรียน หรือจากแหล่งอ่ืน 
    8) สนบัสนุนใหน้กัเรียนทา้ทายความคิดเห็นของกนัและกนั 
    9) ใชยุ้ทธวิธีการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative learning) ซ่ึงเนน้ความร่วมมือ
การนบัถือซ่ึงกนัและกนั และใชก้ลยทุธ์ในการแบ่งงานกนัท า 
    10)   สนบัสนุนให้มีการสะทอ้นความคิดและการวิเคราะห์วิจารณ์ความคิดเห็น
ของกนัและกนั แสดงความเคารพและใชทุ้กความคิดเห็นท่ีนกัเรียนสร้างข้ึน 
    11) สนับสนุนให้มีการวิพากษ์วิจารณ์ตนเอง รวบรวมพยานหลักฐานท่ี
สนบัสนุนความคิดเห็น และสร้างความคิดใหม่อนัเน่ืองมาจากประสบการณ์และพยานหลกัฐานใหม่ 
   2.4.3 ขั้นตอนการสอนตามแนว Constructivism 
     Yager ไดเ้สนอขั้นตอนการสอนตามแนว Constructivism แบบ The constructivism 
learning model (CLM) ไว ้4 ขั้นตอนดงัน้ี 

1) ขั้นเชิญชวน ไดแ้ก่ 
1.1) สังเกตส่ิงรอบตวัดว้ยความอยากรู้อยากเห็น 
1.2) ถามค าถาม 
1.3) พิจารณาค าตอบท่ีเป็นไปไดข้องค าถามท่ีตั้งข้ึน 
1.4) จดบนัทึกปรากฏการณ์ท่ีไม่คาดคิดมาก่อนวา่จะเกิดข้ึนแต่ไม่เกิดข้ึน  
1.5) ช้ีสถานการณ์ท่ีการรับรู้ของนกัเรียนแตกต่างกนั 

2) ขั้นส ารวจ  ไดแ้ก่ 
2.1) ใหน้กัเรียนมีส่วนรวมในการท ากิจกรรม 
2.2) ระดมพลงัสมองเก่ียวกบัทางเลือกท่ีเป็นไปได ้
2.3) มองหาสารสนเทศ 
2.4) ท าการทดลองโดยใชว้สัดุอุปกรณ์ 
2.5) สังเกตปรากฏการณ์ท่ีเฉพาะเจาะจง 
2.6) ออกแบบโมเดล 
2.7) รวบรวมและจดักระท าขอ้มูล 
2.8) ใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหา 
2.9) เลือกทรัพยากรท่ีเหมาะสม  

2.10) อภิปรายการแกปั้ญหา 
2.11) ออกแบบและด าเนินการทดลอง 
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2.12)   ประเมินทางเลือกท่ีหลากหลาย 
2.13)   มีส่วนรวมในการแสดงความคิดเห็นท่ีไม่ตรงกนั 
2.14)   การเส่ียงและผลท่ีตามมา 
2.15)   ขอบเขตของการสืบเสาะหาความจริง 
2.16)   วเิคราะห์ขอ้มูล 

3) ขั้นน าเสนอค าอธิบายและค าตอบของปัญหา ไดแ้ก่ 
3.1) ส่ือความหมายขอ้มูลและความคิดเห็น 

 3.2) สร้างและอธิบายโมเดล 
 3.3) สร้างค าอธิบายใหม่ 
 3.4) ทบทวนและวจิารณ์ค าตอบของปัญหา 
 3.5) ใหเ้พื่อนประเมินผลการเสนอค าตอบ 
 3.6) รวบรวมค าตอบท่ีหลากหลาย 
 3.7) ช้ีใหเ้ห็นค าตอบท่ีเหมาะสม 
 3.8) บูรณาการค าตอบท่ีไดรั้บความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่
4) ขั้นน าไปปฏิบติัได ้

4.1) การตดัสินใจ 
 4.2) น าความรู้และทกัษะไปใช ้
 4.3) ถ่ายโยงความรู้และทกัษะ 
 4.4) แลกเปล่ียนสาระสนเทศและความคิดเห็น 
 4.5) ถามค าถามใหม ่
 4.6) น าผลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้และส่งเสริมความคิดเห็น 
 4.7) ใชโ้มเดลและความคิดเห็นเพื่อใหเ้กิดการอภิปรายและการยอมรับจาก

เพื่อน  ๆ
   2.4.4 แนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบ Constructivism ของ Vygotsky 
    Vygotsky นกัจิตวทิยาชาวรัสเซียท่ีไดศึ้กษาวจิยัเก่ียวกบัพฒันาการทางเชาวน์ปัญญา
และน าเสนอแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบ Constructivism ไวด้งัน้ี (สุรางค ์ โคว้ตระกลู, 2541: 61) 
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1) แนวคิด 
   Vygotsky (1962: 84-91) เนน้ความส าคญัของความแตกต่างระหวา่งบุคคลและการให้
ความช่วยเหลือผูเ้รียนเพื่อใหก้า้วหนา้จากระดบัพฒันาการท่ีเป็นอยูไ่ปถึงระดบัพฒันาการท่ีเด็กท่ีศกัยภาพ
จะไปถึงได ้วีสก็อทก้ี ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบั “Zone of proximal development” วา่ปกติเม่ือมีการวดั
พฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของเด็ก เรามกัจะใชแ้บบทดสอบมาตรฐานในการวดัเพื่อตรวจสอบว่า
เด็กมีเชาวน์ปัญญาอยูใ่นระดบัใด โดยพิจารณาวา่ส่ิงท่ีเด็กท าไดน้ั้นเป็นเด็กในระดบัอายุใดโดยทัว่ไป
สามารถท าไดด้งันั้นผลการวดั จึงเป็นการบ่งบอกถึงส่ิงท่ีเด็กท าไดอ้ยูแ่ลว้ คือ เป็นระดบัพฒันาการ
ของเด็กจึงเท่ากบัเป็นการตอกย  ้าให้เด็กยงัอยูพ่ฒันาการเดิม ไม่ไดช่้วยให้เด็กพฒันาข้ึน ซ่ึงเด็กทุกคน
มีระดบัพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาท่ีตนเป็นอยูแ่ละมีระดบัพฒันาการท่ีตนมีศกัยภาพจะเจริญเติบโต
น้ีเองท่ีเรียกวา่ “Zone of proximal development” ซ่ึงช่วงห่างน้ีจะมี ความแตกต่างกนัในแต่ละบุคคล
แนวคิดน้ีส่งผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงแนวคิดเก่ียวกบัการสอน ซ่ึงเคยมีลกัษณะเป็นเส้นตรง (linear) 
หรืออยูใ่นแนวเดียวกนัหรือเปล่ียนแปลงไปอยูใ่นลกัษณะท่ีเหล่ือมกนั โดยการสอนจะตอ้งน าหน้า
ระดบัพฒันาการเสมอ 

2) แนวทางการจดัการเรียนรู้  
   การน าทฤษฎีการสร้างความรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ท าไดห้ลายประการดงัน้ี 
   2.1) ผูเ้รียนไดป้ฏิบติังานจริง (authentic tasks) ดว้ยตนเอง ตามทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ ผลการเรียนรู้จะมุ่งเนน้ไปท่ีกระบวนการสร้างความรู้และการตระหนกัรู้ในกระบวนการนั้น
เป้าหมายการเรียนรู้จะตอ้งมาจากการปฏิบติังานจริงผูส้อนจะตอ้งเป็นตวัอยา่งและฝึกฝนกระบวนการ
เรียนรู้ใหผู้เ้รียนเห็น ผูเ้รียนจะตอ้งฝึกฝนการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
   2.2) เป้าหมายของการสอนจะเปล่ียนจากการถ่ายทอดให้ผูเ้รียนไดรั้บสาระความรู้
ท่ีแน่นอนตายตวั ไปสู่กระบวนการสาธิตกระบวนการแปรและสร้างความหมายท่ีหลากหลาย การเรียนรู้
ทกัษะต่าง ๆ จะตอ้งใหมี้ประสิทธิภาพถึงขั้นท าไดแ้ละแกปั้ญหารองได ้
   2.3) ผูเ้รียนจะเป็นผูมี้บทบาทในการเรียนรู้อยา่งต่ืนตวั (active) ในการเรียนการสอนผูเ้รียน
จะตอ้งเป็นผูจ้ดักระท ากบัขอ้มูลหรือประสบการณ์ ต่าง ๆ และจะตอ้งสร้างความหมายให้กบัส่ิงนั้น
ดว้ยตนเอง โดยการใหผู้เ้รียนอยูใ่นบริบทจริง ซ่ึงไม่ไดห้มายความวา่ ผูเ้รียนจะตอ้งออกไปยงัสถานท่ีจริง
เสมอไปแต่เป็นการจดักิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ือวสัดุอุปกรณ์ส่ิงของหรือ
ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเป็นของจริงและมีความสอดคลอ้งกบัความสนใจของผูเ้รียน โดยผูเ้รียนสามารถจดั
กระท า ศึกษา ส ารวจ วิเคราะห์ ทดลอง ลองผิดลองถูกกบัส่ิงนั้น ๆ จนเกิดเป็นความรู้ความเขา้ใจข้ึน 
ดงันั้นความเขา้ใจกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการคิดการจดักระท ากบัขอ้มูลไม่ใช่เกิดข้ึนไดง่้าย ๆ 
จากการไดรั้บขอ้มูลหรือมีขอ้มูลเพียงเท่านั้น 
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   2.4) การจดัการเรียนรู้ผูส้อนจะตอ้งพยายามสร้างบรรยากาศทางสังคมจริยธรรม
(socio moral) ใหเ้กิดข้ึนดว้ยผูเ้รียนจะตอ้งมีโอกาสเรียนรู้ในบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการปฏิสัมพนัธ์ทาง
สังคม ซ่ึงทางสังคมถือวา่เป็นปัจจยัส าคญัของการสร้างความรู้ 
   2.5) ในการเรียนการสอน ตอ้งให้ผูเ้รียนมีบทบาทในการเรียนรู้อย่างเต็มท่ี 
(ชัยวฒัน์  สุทธิรัตน์, 2553 อา้งถึง Devies and Zen, 1992: 1-2) โดยผูเ้รียนจะน าตนเองและควบคุม
ตนเองในการเรียนรู้เช่น ผูเ้รียนจะเป็นผูเ้ลือกส่ิงท่ีตอ้งการเรียนเอง ตั้งกฎระเบียบเอง แกปั้ญหาท่ี
เกิดข้ึนเอง ตกลงกนัเอง เม่ือเกิดความขดัแยง้หรือมีความคิดเห็นแตกต่างกนั เลือกผูร่้วมงานไดเ้อง
และรับผดิชอบในการดูแลรักษาหอ้งเรียนร่วมกนั 
   2.6) การเรียนการสอนแบบสร้างความรู้ผูส้อนจะมีบทบาทแตกต่างไปจากเดิม 
(ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์, 2553 อา้งถึง Devies and Zen, 1992: 3-6) คือการเป็นผูถ่้ายทอดความรู้และควบคุม
การเรียนรู้เปล่ียนไปเป็นการใหค้วามร่วมมือ อ านวยความสะดวก และช่วยเหลือผูเ้รียนในการเรียนรู้ 
คือ การเรียนการสอนจะตอ้งเปล่ียนจาก “การใหค้วามรู้” ไปเป็นการให้ผูเ้รียน “การให้ผูเ้รียนสร้างความรู้” 
บทบาทของผูส้อนจะตอ้งท าหนา้ท่ีช่วยสร้างแรงจูงใจภายในใหเ้กิดแก่ผูเ้รียน จดัเตรียมกิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีตรงกบัความสนใจของผูเ้รียน ด าเนินกิจกรรมให้เป็นไปในทางท่ีส่งเสริมพฒันาการของผูเ้รียน 
ใหค้  าปรึกษาแนะน าทั้งทางดา้นวชิาการและดา้นสังคมแก่ผูเ้รียน ดูแลใหค้วามช่วยเหลือผูเ้รียนท่ีมีปัญหา
และประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียน นอกจากนั้นผูส้อนยงัตอ้งมีความเป็นประชาธิปไตยและเหตุผล
ในการสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนดว้ย 
   2.7) การประเมินผลการเรียนรู้มีความยืดหยุน่และใชว้ิธีการหลากหลาย เน่ืองจาก
การเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองนั้น ข้ึนกบัความสนใจและการสร้างความหมายท่ี
แตกต่างกนัของบุคคล ผลการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึน จึงลกัษณะหลากหลาย ดงันั้นการประเมินผลจึงควรมี
ลกัษณะท่ียืดหยุ่นไปในแต่ละบุคคล โดยใช้วิธีการหลากหลายซ่ึงอาจเป็นการประเมินจากเพื่อน 
แฟ้มผลงาน (portfolio) รวมทั้งการประเมินตนเองดว้ย นอกจากนั้นการวดัผลจ าเป็นตอ้งอาศยับริบท
จริงท่ีมีความซบัซ้อนเช่นเดียวกบัการจดัการการเรียนรู้ ท่ีตอ้งอาศยับริบท กิจกรรม และงานท่ีเป็น
จริง การวดัผลจะตอ้งใชกิ้จกรรมหรืองานในบริบทจริงดว้ย ซ่ึงในกรณีท่ีจ าเป็นตอ้งจ าลองของจริงมา
ก็สามารถท าได ้แต่เกณฑท่ี์ใชค้วรเป็นเกณฑท่ี์ใชใ้นโลกของความเป็นจริง (real world criteria) ดว้ย  
   จึงอาจสรุปได้ว่า ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมนั้น ผูเ้รียนเป็นผูเ้สริมสร้าง
ความรู้ดว้ยตนเอง ผูส้อนไม่สามารถปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียนได ้แต่สามารถช่วย
ผูเ้รียนปรับขยายโครงสร้างทางปัญญาได้ ด้วยการจดัสถานการณ์ท่ีท าให้เกิดภาวะไม่สมดุลหรือ
ก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางปัญญา โดยไดจ้ากส่ิงแวดลอ้มและการปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น 
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   จากการศึกษาทฤษฏีการเรียนรู้ขา้งตน้ สรุปได้ว่าการจดัการเรียนการสอนและ
การออกแบบส่ือมลัติมีเดียเพื่อการศึกษานั้นครูควรยึดหลกัทฤษฎีการเรียนรู้ที่เน้นผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลาง โดยมีครูเป็นเหมือนผูช่้วย ผูส้ังเกต ผูก้ระตุน้ผลกัดนัส่งเสริมให้นักเรียนรู้จกัสร้าง
องค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง 
 
เอกสารที่เกี่ยวข้องกับส่ือการสอนเพื่อการเรียนรู้ 

 
 ส่ือการสอนนับว่าเป็นส่ิงท่ีมีบทบาทอย่างมากในการเรียนการสอนนับแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบนั เน่ืองจากเป็นตวักลางท่ีช่วยให้การส่ือสารระหว่างผูส้อนและผูเ้รียนด าเนินไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพท าให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจความหมายของเน้ือหาบทเรียนไดต้รงกบัท่ีผูส้อนตอ้งการ 
ไม่ว่าส่ือนั้นจะเป็นส่ือในรูปแบบใดก็ตาม ลว้นแต่เป็นทรัพยากรท่ีสามารถอ านวยความสะดวกใน
การเรียนรู้ได้ทั้ งส้ิน ในการใช้ส่ือการสอนนั้นผูส้อนจ าเป็นต้องศึกษาถึงลักษณะเฉพาะ และ
คุณสมบัติของส่ือแต่ละชนิดเพื่อเลือกส่ือให้ตรงกับว ัตถุประสงค์การสอนและสามารถจัด
ประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียน โดยตอ้งมีการวางแผนอยา่งเป็นระบบในการใชส่ื้อดว้ย ทั้งน้ี
เพื่อใหก้ระบวนการเรียนการสอนด าเนินไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (กิดานนัท ์ มลิทอง, 2543) 
 

1. ความหมายของส่ือการสอน 
  ส่ือการเรียนการสอน คือ ส่ิงท่ีเป็นตวักลางท่ีช่วยให้การส่ือสารระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน
ไดรั้บรู้ข่าวสารซ่ึงกนัและกนั ส่ือการสอน เป็นส่วนหน่ึงท่ีท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาของบทเรียนได้
รวดเร็วข้ึน ส่ือการเรียน เป็นส่ิงท่ีท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจบทเรียนมากยิง่ข้ึน ซ่ึงทั้งส่ือการเรียนและส่ือการสอน
ผูส้อนจ าเป็นตอ้งมีความรู้ดา้นการรับรู้การเรียนรู้การส่ือความหมาย ความส าคญัและความหมาย
ของส่ือในขั้นพื้นฐานก่อนเพื่อการเลือกส่ือการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบัเน้ือหาของวิชาเพื่อการใช้
ส่ือการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกบัการรับรู้ของผูเ้รียนและเพื่อการผลิตส่ือการเรียนการสอนท่ีตอ้งตาม
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีคาดหวงัดว้ย (สถาพร  ไมตรีจิตร์, ม.ป.ป.)  
 

2. การจ าแนกส่ือการสอน 
  นกัการศึกษาท่าน ต่าง ๆ ไดจ้  าแนกส่ือการสอนตามประเภท ลกัษณะ และวิธีการใชด้งัน้ี    
(กิดานนัท ์ มลิทอง, 2543) 
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  2.1 เดอ คีฟเฟอร์ (De Kieffer) 
   เดอ คีฟเฟอร์ ไดแ้บ่งส่ือออกเป็น 3ประเภทตามลกัษณะท่ีใช้ เรียก “โสตทศันูปกรณ์” 
(Audio-Visual Adis) ไดแ้ก่ 
   2.1.1 ส่ือประเภทใชเ้คร่ืองฉาย (Projected Aids) เช่น เคร่ืองฉายสไลด์ เคร่ืองฉายแผน่
โปร่งใส่ เป็นตน้ 
   2.1.2 ส่ือประเภทไม่ใชเ้คร่ืองฉาย (Nonprojected Aids) เช่น รูปภาพ แผ่นสถิติของ
จริง ของจ าลอง เป็นตน้ 
   2.1.3 ส่ือประเภทเคร่ืองเสียง (Audio aids) เช่น เทปเสียง แผน่ซีดี เคร่ืองบนัทึกเสียงวทิยุ
เป็นตน้ 
  2.2 อีลาย (Ely) 
   อีลาย (Ely)ไดจ้  าแนกส่ือการสอนตามทรัพยากรการเรียนรู้ (Learning Resources) 
เป็น 5 รูปแบบ  โดยแบ่งไดเ้ป็นส่ือท่ีออกแบบข้ึนเพื่อจุดมุ่งหมายทางการศึกษา (by design) และส่ือ
ท่ีมีอยูท่ ัว่ไปแลว้น ามาประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอน (by utilization) ไดแ้ก่ 
   2.2.1 คน (People) ในทางการศึกษาโดยตรงนั้น หมายความถึง บุคลากรท่ีอยู่ใน
ระบบของโรงเรียน ไดแ้ก่ ครู  ผูบ้ริหาร หรือผูท่ี้อ  านวยความสะดวกดา้นต่าง ๆ เพื่อให้ผูเ้รียนเกิด
การเรียนรู้ ส่วน “ คน ” ตามความหมายของการประยุกตใ์ชน้ั้นไดแ้ก่ คนท่ีท างาน หรือมีความช านาญ
ในแต่ละสาขา คนเหล่าน้ีนบัเป็น “ ผูเ้ช่ียวชาญ ” ซ่ึงถึงแมจ้ะไม่ใช่นกัการศึกษา แต่ก็สามารถช่วย
อ านวย ความสะดวกในการใหค้วามรู้ในแต่ละดา้น เช่น ศิลปิน นกัการเมือง นกัธุรกิจ ฯลฯ 
   2.2.2 วสัดุ (Materials) วสัดุในการศึกษาโดยตรงจะเป็นประเภทท่ีบรรจุเน้ือหาบทเรียน 
โดยรูปแบบของวสัดุมิใช่ส่ิงส าคญัท่ีจะตอ้งค านึงถึง เช่น หนงัสือ สไลด์ แผนท่ี ฯลฯ ส่วนวสัดุท่ีน ามา
ประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอนนั้น จะมีลกัษณะเช่นเดียวกบัวสัดุท่ีใชใ้นการศึกษาดงักล่าวขา้งตน้
เพียงแต่เน้ือหาท่ีบรรจุอยูใ่นวสัดุนั้นส่วนมากจะอยูใ่นรูปของการให้ความบนัเทิง เช่น  เกม คอมพิวเตอร์
หรือภาพยนตร์สารคดีชีวติสัตว ์
   2.2.3 อาคารสถานท่ี (Settings) หมายถึง ตวัตึก ท่ีวา่ง ส่ิงแวดลอ้ม ฯลฯ สถานท่ีส าคญั
ในการศึกษา ไดแ้ก่ ตึกเรียน และสถานท่ีอ่ืนๆท่ีออกแบบมาเพื่อการเรียนการสอนโดยส่วนรวม เช่น 
หอ้งสมุด หอประชุม สนามเด็กเล่น ฯลฯ 
   2.2.4 เคร่ืองมือและอุปกรณ์(Tools and Equipment) เป็นทรัพยากรทาง การเรียนรู้ 
เพื่อช่วยในการผลิตหรือใชร่้วมกบัทรัพยากรอ่ืน ส่วนมากมกัเป็นเคร่ืองมือดา้นโสตทศันูปกรณ์ หรือ
เคร่ืองมือเคร่ืองใช ้ต่าง ๆ เช่น เคร่ืองถ่ายเอกสาร เคร่ืองคอมพิวเตอร์ หรือแมแ้ต่ตะปู ไขควง เป็นตน้ 
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   2.2.5 กิจกรรม (Activities) โดยทั่วไปแล้วกิจกรรมท่ีกล่าวถึง มักเป็นการ
ด าเนินงานท่ีจดัข้ึนเพื่อกระท าร่วมกบัทรัพยากรอ่ืนๆ หรือเป็นเทคนิคพิเศษเพื่อการเรียนการสอน 
เช่น  การสอนแบบโปรแกรม เกมส์และการจ าลอง การจดัทศันศึกษา เป็นตน้ 
  2.3 เอดการ์  เดล (Edgar  Dale) 
   2.3.1 ลกัษณะของกรวยประสบการณ์ 
    เอดการ์  เดล ได้จดัแบ่งประเภทของส่ือการสอน โดยพิจารณาจากลกัษณะ
ของประสบการณ์ท่ีได้รับจากส่ือการสอนประเภทนั้น โดยยึดถือเอาความเป็นนามธรรมและ
รูปธรรมเป็นหลักในการจัดแบ่งประเภท เอดการ์  เดล ได้เขียนให้เห็นความเก่ียวพันของ
ประสบการณ์จากส่ือต่าง ๆ เอาไวด้ว้ย เรียกวา่ กรวยประสบการณ์ (Cone of Experience) ซ่ึงกรวย
ประสบการณ์ ของ เอดการ์  เดล จะมีลกัษณะดงัน้ีคือ 
    1) ประสบการณ์ตรง จะอยู่ในส่วนของฐาน เป็นส่วนท่ีกว้างท่ีสุด เป็น
ประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม ผูเ้รียนท่ีไดรั้บประสบการณ์โดยตรงจากของจริงสถานการณ์จริง หรือ
การปฏิบติัจริง จะเกิดการรับรู้ และเรียนรู้ไดดี้ท่ีสุด 
    2) ประสบการณ์รอง เป็นการเรียนรู้โดยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ จากส่ิงท่ีใกลเ้คียง
ความเป็นจริง ซ่ึงอาจเป็นของจ าลอง หรือสถานการณ์จ าลองก็ได ้เช่นหุ่นจ าลองอวยัวะภายในร่างกาย 
หุ่นจ าลองโลกและดาวเคราะห์ เป็นตน้ 
    3) ประสบการณ์นาฏกรรมหรือการแสดง เป็นการจดับทบาทสมมติ หรือการแสดง
ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อจดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ในหวัขอ้หรือบทเรียนท่ีมีขอ้จ ากดัในยุค
สมยั กาลเวลา หรือสถานการณ์ เช่น เหตุการณ์สงครามโลกคร้ังท่ี 2 เร่ืองราวของชาติภพต่าง ๆ ท่ีเป็น
นามธรรม 
    4) การสาธิต เป็นการยกตวัอย่างหรือการกระท ากิจกรรมประกอบค าอธิบาย
เพื่อใหผู้เ้รียนเห็นล าดบัขั้นตอนของการท ากิจกรรมในงานช้ินนั้น ๆ 
    5) การศึกษานอกสถานท่ี เพื่อให้ผูเ้รียนได้รับรู้และเรียนรู้ประสบการณ์
ภายนอกสถานท่ีเรียน เช่น การเยีย่มชมพระบรมมหาราชวงั การสัมภาษณ์บุคคลส าคญั ฯลฯ 
    6) นิทรรศการ เป็นการจดัส่ิงของ จดัป้ายนิเทศหรือการน าประสบการณ์
หลาย ๆ อย่างผสมผสานกนัมาแสดง เน้ือหาท่ีน าเสนออาจเป็นภาพถ่าย ภาพวาดพร้อมค าบรรยาย 
หรือใช้เทคโนโลยี วิธีการอย่างใดอย่างหน่ึง ให้ผูเ้รียนร่วมกิจกรรม ตอบปัญหา หรือสัมผสัส่ือท่ี
แสดงก็ได ้
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    7) โทรทศัน์ เป็นการให้ประสบการณ์กบัผูเ้รียนโดยผา่นช่องทาง คือ ตาดู หู
ฟัง ผูเ้รียนสามารถหาชมไดภ้ายในห้องเรียน ศูนยก์ารเรียน หรือภายในบา้นก็ไดก้ารสอนอาจเป็น
รายการสดหรือเป็น รายการท่ีบนัทึกลงเทปวดีีทศัน์ ซีดี 
    8) ภาพยนตร์ เป็นการบันทึกภาพเร่ืองราว ภาพเหตุการณ์ต่าง ๆ ลงบน
แผน่ฟิลม์ เพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์จากการไดเ้ห็น และการไดย้นิ เช่นเดียวกบัโทรทศัน์และ
วดิีทศัน์ 
    9) เทปบนัทึกเสียง วิทยุ ภาพน่ิง แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ ส่ือท่ีให้เฉพาะเสียง
และส่ือท่ีใหเ้ฉพาะภาพ วทิยแุละแถบบนัทึกเสียง (Cassette tape) เป็นส่ือเสียง ส่วนภาพน่ิงเป็นส่ือท่ี
ใหเ้พียงการมองเห็นภาพโดยไม่มีเสียงประกอบ เช่น รูปภาพ สไลด ์แผน่ภาพโปร่งใส ภาพวาด ภาพ
ลอ้ภาพถ่าย การรับรู้ของผูเ้รียนในขั้นน้ีจะตอ้งใช้เวลา ใช้ประสบการณ์เดิมมากกว่าขอ้ 1-8 จึง
สามารถเขา้ใจเน้ือหาเร่ืองราวท่ีน าเสนอได ้
    10) ทศันลกัษณ์ เป็นส่ือท่ีเฉพาะการเห็นโดยใช้สัญลกัษณ์ต่าง ๆ แทนความ
เป็นจริงของขอ้มูลหรือส่ิงของ เช่น แผนท่ี แผนภูมิ แผนสถิติ เคร่ืองหมายต่าง ๆ 
    11) วจนลกัษณ์ เป็นประสบการณ์ท่ีผูเ้รียนรับรู้นอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ ตวัหนงัสือใน
ภาษาเขียน ค าพดูในภาษาพดู 
    การใชก้รวยประสบการณ์ของเดลจะเร่ิมตน้ดว้ยการให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมอยูใ่น
เหตุการณ์หรือการกระท าจริงเพื่อใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ตรงเกิดข้ึนก่อน แลว้จึงเรียนรู้โดยการเฝ้า
สังเกตในเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนซ่ึงเป็นขั้นต่อไปของการได้รับประสบการณ์รอง ต่อจากนั้นจึงเป็น
การเรียนรู้ดว้ยการรับประสบการณ์โดยการผา่นส่ือต่าง ๆ และทา้ยท่ีสุดเป็นการให้ผูเ้รียน เรียนจาก
สัญลกัษณ์ซ่ึงเป็นเสมือนตวัแทนของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน 
    นกัจิตวิทยาท่านหน่ึง คือ เจโรม  บรุนเนอร์ (Jerome Bruner) ไดอ้อกแบบ
โครงสร้างของกิจกรรมการสอนไวรู้ปแบบหน่ึง โดยประกอบดว้ยมโนทศัน์ดา้นการกระท าโดยตรง 
(Enacctive) การเรียนรู้ดว้ยภาพ (Iconic) และการเรียนรู้ดว้ยนามธรรม (Abstract) เม่ือเปรียบเทียบ
กรวยประสบการณ์ของเดลกบัลกัษณะส าคญั 3 ประการ ของการเรียนรู้ของบรุนเนอร์แลว้จะเห็นได้
วา่มีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงและเป็นคู่ขนานกนั เม่ือพิจารณาจากกรวยประสบการณ์ของเดลแลว้จากฐาน
ของกรวยข้ึนไป 6 ขั้นตอน จะเป็นการท่ีผูเ้รียน เรียนโดยการไดรั้บประสบการณ์ดว้ยตนเองจากการกระท า 
การมีส่วนร่วมในรูปแบบต่าง ๆ ของประสบการณ์ท่ีเป็นจริง และการสังเกตจากของจริงหรือเหตุการณ์
ท่ีเกิดข้ึนจริง ซ่ึงเปรียบเทียบได้กบัการเรียนรู้ด้วยการกระท า ในขั้นตอนท่ี 7-9 เป็นการท่ีผูเ้รียน
สังเกตเหตุการณ์หรือรับประสบการณ์จากการถ่ายทอดโดยส่ือประเภทภาพ และใน 2 ขั้นตอนสุดทา้ย 
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เป็นขั้นตอนของการท่ีผูเ้รียนท่ีไดรั้บประสบการณ์จากสัญลกัษณ์ ในรูปแบบของตวัอกัษร เคร่ืองมือ
หรือค าพดู ซ่ึงมีลกัษณะเป็นนามธรรมมากท่ีสุด 

 

ภาพ 5 กรวยประสบการณ์ของเอดการ์ เดลและเปรียบเทียบกบัลกัษณะส าคญัในการเรียนรู้ของบรุนเนอร์ 
 
 อยา่งไรก็ตาม การแบ่งขั้นตอนของกรวยประสบการณ์มิใช่เป็นการแบ่งตามล าดบัความยากง่าย 
แต่เป็นการแบ่งล าดบัขั้นความแตกต่างของประสบการณ์ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกนั ตวัอยา่งเช่นในรายการ
โทรทัศน์เพื่อการสอน ซ่ึงเป็นขั้นตอนการจัดประสบการณ์ภาพและเสียงให้แก่ผู ้เรียน รายการ
โทรทศัน์ท่ีจดัข้ึนจะประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ หลายอย่าง เช่น วจนสัญลกัษณ์ ทศันสัญลกัษณ์ 
ประสบการณ์รอง การสาธิต ฯลฯ อยูร่ายการนั้นดว้ย ดงัน้ีเป็นตน้ 
 2.3.2 ประเภทส่ือการสอน 
   จากกรวยประสบการณ์น้ี เดลไดจ้  าแนกส่ือการสอนออกเป็น 3 ประเภท คือ 



 42 

1) ส่ือประเภทวสัดุ (Software) หมายถึง ส่ือท่ีเก็บความรู้อยู่ในตวัเองซ่ึง
จ าแนกยอ่ยไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ  

1.1) ประเภทสามารถถ่ายทอดความรู้ได้ด้วยตนเองโดยไม่จ  าเป็นต้อง
อาศยัอุปกรณ์อ่ืนช่วย เช่น แผนท่ี ลูกโลก รูปภาพ หุ่นจ าลอง 

1.2) วสัดุประเภทไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ไดด้ว้ยตนเองจ าเป็นจะตอ้ง
อาศยัอุปกรณ์อ่ืนช่วย เช่น แผน่ซีดี ฟิลม์ภาพยนตร์ สไลด ์ฯลฯ 
     2) ส่ือประเภทอุปกรณ์ (Hardware) หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นตวักลางหรือตวัผา่นท่ี
ท าให้ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีบนัทึกในวสัดุสามารถถ่ายทอดออกมาให้เห็นหรือไดย้ิน เช่น เคร่ืองฉาย
แผน่โปร่งใส เคร่ืองฉายสไลด ์เคร่ืองฉายภาพยนตร์ เคร่ืองเล่นแผน่ซีดี เป็นตน้ 

3) ส่ือประเภทเทคนิคและวิธีการ (Techniques and Method) หมายถึง ส่ือท่ีมี
ลกัษณะเป็นแนวความคิดหรือรูปแบบขั้นตอนในการเรียนการสอน โดยสามารถน าส่ือวสัดุและ
อุปกรณ์มาใชช่้วยในการสอนได ้เช่น เกมและการจ าลอง การสอนแบบจุลภาค การสาธิต เป็นตน้ 

ดงันั้นสรุปไดว้า่ ส่ือการสอนสามารถแบ่งไดห้ลายประเภทข้ึนอยูก่บัเกณฑ์ท่ีใช้
ในการจดัแบ่งท่ีส าคญัและน่าสนใจก็คือการแบ่งส่ือตามประสบการณ์เรียนรู้ของเอดการ์  เดล เมื่อ
พิจารณาดูกรวยประสบการณ์จะเห็นไดว้า่ เดลใชป้ระสบการณ์ตรงเป็นฐานของกรวยประสบการณ์ 
เน่ืองจากเห็นวา่คนเราจะเกิดการเรียนรู้ไดดี้ท่ีสุดดว้ยการกระท าของตนเองซ่ึงเป็นรูปธรรมมากท่ีสุด 
แต่ถา้ไม่สามารถให้ประสบการณ์ตรงแก่ผูเ้รียนไดจึ้งจะพิจารณาขั้นต่อ ๆ ไป (กิดานนัท ์ มลิทอง, 
2543: 105) ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้จึงควรเร่ิมดว้ยการให้ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมอยู่ในเหตุการณ์จริงหรือได้รับประสบการณ์ตรงเกิดข้ึนก่อน แต่หากไม่สามารถจดั
ประสบการณ์ตรงได้ เช่น ประสบการณ์ตรงบางอย่างอนัตรายหรือซับซ้อนมากเกินไป จึงควร
พิจารณาประสบการณ์รองซ่ึงเป็นสถานการณ์ท่ีใกลเ้คียงกบัความจริงมากท่ีสุด 
 

3. การออกแบบส่ือการเรียนการสอน 
  สมจิต  จนัทร์ฉาย (2557: 156) กล่าวว่า องค์ประกอบการเรียนการสอน หน่ึงที่ตอ้ง
ค านึงถึงในการออกแบบการเรียนการสอน คือ ส่ือการเรียนการสอนซ่ึงมีอยู่มากมายหลายชนิด ครู
ไม่จ  าเป็นตอ้งสร้างส่ือการเรียนการสอนข้ึนมาใหม่ เพียงแต่ตอ้งรู้จกัพิจารณา คดัเลือก ปรับปรุง 
และออกแบบการใชส่ื้อใหเ้หมาะสม กบัเน้ือหา ผูเ้รียนและบริบทในการเรียนการสอน  
   Heinich, Molenda,  Russell and Smaldino. (1996: 5 อา้งถึงใน สมจิต  จนัทร์ฉาย, 2557: 
157) ให้ความหมายของส่ือการเรียนการสอน คือ วสัดุ อุปกรณ์ ท่ีใชเ้ป็นส่ือกลาง หรือเคร่ืองมือใน
การถ่ายทอดความรู้ไปสู่ผูเ้รียน 
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   Newby et al. (1999: 91 อา้งถึงใน สมจิต  จนัทร์ฉาย, 2557: 157) ให้ความหมายของส่ือการ
เรียนการสอน คือเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการส่งผา่นความรู้จากครูไปยงัผูเ้รียน โดยเคร่ืองมือตอ้งมีความ
สอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายในการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอนเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้ผูเ้รียน
ไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้ใหม่ ๆ และสามารถเขา้ใจเน้ือหาของบทเรียนไดม้ากยิง่ข้ึน 
  กรมวิชาการ (2545: 6) ให้ความหมายของส่ือการเรียนการสอน คือ เคร่ืองมือของ
การเรียนรู้ ท่ีท าหน้าท่ีถ่ายทอดความรู้ ความเขา้ใจ ความรู้สึก ตลอดจนทกัษะและประสบการณ์ 
ไปสู่ผูเ้รียน อีกทั้งช่วยสร้างสถานการณ์การเรียนรู้ ท่ีกระตุน้ผูเ้รียนให้เกิดการพฒันาศกัยภาพทาง 
ความคิด การสร้างเสริมคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมให้แก่ผูเ้รียน ส่ือการเรียนการสอนในยุค
ปัจจุบนัมีอิทธิพลสูงต่อการกระตุน้ใหผู้เ้รียนกลายเป็นผูแ้สวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 
  นิยามของส่ือการเรียน การสอนดงักล่าวขา้งตน้มีความสอดคล้องกนั โดยเห็นว่าส่ือ
การเรียนการสอนคือเคร่ืองมือในการเรียนรู้ท่ีเป็นตวักลางท่ีใช้ส่งผ่านความรู้และประสบการณ์
การเรียนรู้ จากครูสู่ผูเ้รียน ช่วยใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเน้ือหาของบทเรียนมากข้ึน นอกจากนั้นส่ือการเรียน
การสอน ในปัจจุบนัยงัไดรั้บการพฒันาเพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
  3.1 ประเภทของส่ือการเรียนการสอน 
   ส่ือการเรียนการสอน สามารถแบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ดงัน้ี (กรมวชิาการ, 2545: 7-9) 
   3.1.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์หมายถึง หนงัสือและเอกสารส่ิงพิมพต่์าง ๆ โดยใชห้นงัสือท่ีเป็น
ตวัเขียนหรือตวัพิมพเ์ป็นส่ือเพื่อแสดงความหมาย ส่ือส่ิงพิมพมี์หลายประเภท เช่น เอกสาร หนงัสือ 
ต าร าหนงัสือพิมพ์ นิตยสาร วารสาร จุลสาร จดหมาย จดหมายเหตุ บนัทึก รายงาน วิทยานิพนธ์ 
เป็นตน้ ส่ือส่ิงพิมพน์ั้นมีประโยชน์คือสะดวกในการพกพา ส่ือส่ิงพิมพ ์เช่น แบบเรียน ต ารา เป็นส่ือ
ท่ีเป็น รากฐานส าคญัของการเรียนรู้ เพราะมีกระบวนการในการผลิตอย่างเป็นระบบ ซ่ึงเป็นท่ี
เช่ือถือและยอมรับให้เป็นแหล่งขอ้มูลความรู้ท่ีส าคญั ในปัจจุบนัได้มีการใช้ส่ือเทคโนโลยีมาใช้
แทนส่ือส่ิงพิมพม์ากข้ึน เช่น หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book) แต่การใชป้ระโยชน์ยงัต่างกนั 
   3.1.2 ส่ือเทคโนโลยี หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนท่ีผลิตข้ึนเพื่อใช้ควบคู่กับ
เคร่ืองมือโสตทศันวสัดุ  หรือเคร่ืองมือท่ีเป็นเทคโนโลยี สารสนเทศ เช่น แถบบนัทึกภาพพร้อมเสียง 
(วีดิทศัน์ ) สไลด์แถบบนัทึกเสียง ส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นอกจากน้ีส่ือเทคโนโลยี ยงัหมายรวมถึง
กระบวนการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าเทคโนโลยีมาประยุกตใ์ชใ้นการเรียนการสอน ส่ือเทคโนโลยีท่ี
ส าคญัและเป็นท่ีนิยมในปัจจุบนัคือส่ือคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากส่ือคอมพิวเตอร์สามารถตอบสนองความ
ตอ้งการการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละคนไดอ้ยา่งรวดเร็วและค่อนขา้งมีประสิทธิภาพ การใช้อินเทอร์เน็ต
เพื่อการเรียนการสอนตอ้งใชค้อมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์หลกัในการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต ผูเ้รียน สามารถ
หาความรู้ผา่นอินเตอร์เน็ตไดอ้ยา่งรวดเร็วและเรียนรู้ดว้ยตวัเองนอกห้องเรียน 
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   3.1.3 ส่ืออ่ืน ๆ นอกจากส่ือส่ิงพิมพแ์ละส่ือเทคโนโลยีแลว้ยงัมีส่ืออ่ืน ๆ ท่ีส่งเสริม
การเรียนการสอน ซ่ึงมีความส าคญัไม่นอ้ยไปกวา่ส่ือ 2 ประเภทดงักล่าวขา้งตน้ ไดแ้ก่ 
    1) ส่ือธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง ส่ิงท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือ
สภาพท่ีอยู ่รอบตวัผูเ้รียน เช่น พืชผกั ผลไม ้สัตวช์นิดต่าง ๆ ปรากฏการณ์แผน่ดินไหว สภาพดินฟ้า
อากาศห้องเรียน ห้องปฏิบติัการ แหล่งวิทยาการหรือแหล่งการเรียนรู้  ห้องสมุด ชุมชน สังคม 
วฒันธรรม  เป็นตน้ (กรมวิชาการ, 2545: 8) จะเห็นวา่ส่ือในกลุ่มน้ีไดร้วมเอาส่ิงท่ีเรียกวา่แหล่งเรียนรู้
และบุคคลท่ีเป็นภูมิปัญญาไวด้ว้ยกนั  การน าส่ือธรรมชาติมาใชใ้น การจดัการเรียนการสอนนั้นท าให้
ผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์ตรง ท าให้เกิดการจดจ าไดเ้ป็นอยา่งดี เช่น เม่ือครูสอนเร่ืองธรรมชาติ ครู
อาจน าตวัอยา่งใบไม ้ดอกไม ้กอ้นหินมาใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนในห้องเรียน ส่ิงเหล่านั้นเป็น
ส่ิงท่ีผูเ้รียนจบัตอ้งได ้จึงช่วยเพิ่มความเขา้ใจต่อเน้ือหาของเร่ืองท่ีสอนไดอ้ยา่งชดัเจน 
    2) ส่ือกิจกรรมหรือกระบวนการ หมายถึง ส่ือท่ีอยู่ในรูปแบบของการน าเสนอ 
ซ่ึงตอ้งอาศยักิจกรรมหรือกระบวนการเป็น ตวักลางในการน าเสนอความรู้และประสบการณ์ ดงันั้น
จึงเรียกส่ือประเภทน้ีวา่ ส่ือประเภทวธีิการ เช่น การบรรยาย การอภิปราย การสาธิต กิจกรรมการแกปั้ญหา 
การเล่นเกม การฝึกฝน การน าเสนองาน และการเรียนเสริมนอกเวลา ครูสามารถใชส่ื้อกิจกรรมแต่ละ
ประเภท มาใช ้ร่วมกนัไดใ้นหน่ึงคาบเรียน ตามความเหมาะสมของเน้ือหาของบทเรียน และขนาด
ของกลุ่มผูเ้รียน เช่นกลุ่มผูเ้รียนท่ีมีขนาดเล็ก และผูเ้รียนกลา้โตต้อบกบัครู การใชส่ื้อกิจกรรมแบบ
ร่วมมือและแกปั้ญหานั้นค่อนขา้งเหมาะสมกบักลุ่มผูเ้รียนในลกัษณะน้ี ส าหรับกิจกรรมประเภทท่ี
ครูเป็นผูน้ าเสนอความรู้ และสาธิตความรู้ต่าง ๆ เหมาะกบักลุ่มผูเ้รียนท่ีมีขนาดใหญ่ เป็นตน้ 
    3) ส่ือวสัดุ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ หมายถึง ส่ือรูปธรรมท่ีผูเ้รียนสามารถจบั
ตอ้งไดแ้ละสามารถมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน ส่ือเหล่าน้ีเป็นตวักลางท่ีช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ใหม่ 
และให้ประสบการณ์การเรียนรู้ต่อผูเ้รียน ตวัอยา่งของส่ือวสัดุ เช่น หุ่นจ าลอง แผนภูมิ สถิติ กราฟ 
เป็นตน้   ส่ือท่ีเป็นเคร่ืองมือและ อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นในการปฏิบติังานเช่น อุปกรณ์ทดลองทาง
วทิยาศาสตร์ อุปกรณ์ในการปลูกตน้ไม ้เคร่ืองครัว อุปกรณ์การกีฬา เป็นตน้ 
  3.2 กระบวนการออกแบบส่ือการเรียนการสอน 
   การออกแบบส่ือการเรียนการสอน มีกระบวนการในการด าเนินงาน แบ่งเป็น 3ขั้นตอน 
ดงัน้ี 
   3.2.1 การวิเคราะห์ส่ือการเรียนการสอน การวิเคราะห์ส่ือการเรียนการสอนมี
จุดมุ่งหมายเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีน าไปตดัสินใจในการออกแบบส่ือ เน่ืองจากส่ือการเรียนการสอนมี
หลากหลายประเภทการวิเคราะห์ส่ือจะช่วย ให้ครูทราบวา่ส่ือประเภทใดท่ีเสริมสร้างความรู้ความ
เขา้ใจของนกัเรียนต่อบทเรียนไดดี้ท่ีสุด และมีความเหมาะสมกบัการน าไปใช ้การวิเคราะห์ส่ือจะ
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ช่วยให้ครูหรือผูอ้อกแบบตดัสินใจเก่ียวกบัส่ือวา่ ควรเลือกใชส่ื้อท่ีมีอยู ่หรือปรับปรุงส่ือท่ีมีอยูอ่ยา่งไร 
หรือ จ าเป็นตอ้งสร้างส่ือข้ึนใหม่ หลกัการท่ีควรน ามาใชใ้นการพิจารณาส่ือการเรียนการสอน ไดแ้ก่ 
     1) ส่ือการเรียนการสอนตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหา
การเรียนรู้ทั้งน้ี เพราะส่ือแต่ละประเภทมีประสิทธิภาพในการสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ท่ี
แตกต่างกนั เช่น การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเหมาะส าหรับจุดประสงค์ การเรียนการสอนท่ีเป็น
การพฒันาผูเ้รียนเป็นรายบุคคล มีจุดมุ่งหมายเพื่อซ่อมเสริมหรือส่งเสริมความสามารถเฉพาะบุคคล 
การใช้ส่ือส่ิงพิมพเ์หมาะส าหรับการศึกษาคน้ควา้ การใช้ส่ือของจริง ในธรรมชาติ เหมาะส าหรับ
การเรียนรู้เน้ือหาท่ีเป็นส่ิงแวดลอ้มในธรรมชาติ เป็นตน้ ผูส้อนจึงตอ้งรู้จกัคุณสมบติัของส่ือและ
เลือกใหเ้หมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหาท่ีสอน 
    2) ส่ือการเรียนการสอนตอ้งเหมาะสมกบัผูเ้รียน ผูเ้รียนแต่ละคนมีความแตกต่าง
กนัทั้งใน ดา้นพฒันาการของร่างกาย สติปัญญา อารมณ์และสังคม ในแต่ละช่วงวยั ซ่ึงเก่ียวขอ้งอยา่งมาก
กบัความสามารถในการเรียนรู้ นอกจากน้ี ยงัมีความแตกต่างกนัในดา้นของวิธีการเรียนรู้ เช่น ผูเ้รียน
บางคนชอบการเรียนรู้ผ่านการลงมือ ปฏิบติั บางคนชอบการเรียนรู้ผ่านการ บอกเล่าและอธิบาย 
บางคนชอบศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง เป็นตน้ ผูส้อนจึงควรศึกษาความแตกต่างของผูเ้รียนเพื่อน ามาใช้
เป็นแนวทางในการเลือกส่ือการเรียนการสอนให้ เหมาะสมพฒันาการของผูเ้รียนในแต่ละช่วงวยั
และวธีิการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
    3) ส่ือการเรียนการสอนตอ้งเหมาะสมกบัวิธีสอนหรือรูปแบบการเรียนการสอน
ท่ีใช้เน่ืองจากวิธีสอน และรูปแบบการเรียนการสอนแต่ละรูปแบบมีลกัษณะเฉพาะเพื่อตอบสนอง
จุดประสงคก์ารเรียนรู้เฉพาะท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นจึงตอ้งอาศยัส่ือการเรียนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบั
วิธีสอนหรือรูปแบบการเรียนการสอน อยา่งเหมาะสม เช่น การใช้อุปกรณ์การทดลองทางวิทยาศาสตร์
ในการสอนดว้ยวธีิการสอนแบบทดลอง การใช ้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ส าหรับการฝึกฝน
การเรียนทางไกลผา่นดาวเทียม ซ่ึงใชโ้ทรทศัน์ และวิทยุ เป็นอุปกรณ์ เพื่อการศึกษา เหมาะส าหรับ
การเรียนดว้ยตนเอง เป็นตน้ 
    4) ส่ือการเรียนการสอนตอ้งสอดคลอ้งกบัสภาพของการน าไปใชแ้ละค่าใช้จ่าย 
มีส่ือหลายชนิดท่ีสามารถท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้เดียวกนัได ้ผูส้อน
สามารถเลือกใชใ้ห้เหมาะสมกบัสภาพของการน าไปใช ้และค่าใชจ้่าย ตวัอยา่ง เช่น การน าผูเ้รียน
ไปเรียนรู้ ในสถานท่ีจริงเป็นการสร้างประสบการณ์ตรงซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีดีท่ีสุด แต่ถา้มีขอ้จ ากดั
ดา้นค่าใชจ่้ายและดา้นความปลอดภยัในการเดินทาง ก็ควรพิจารณาน าส่ือการเรียนการสอนอ่ืน ๆ 
ท่ีใหผ้ลการเรียนรู้ไม่แตกต่างกนัมากนกั เช่นเลือกใชส่ื้อภาพยนตร์ หรือ การน าเสนอดว้ยแผน่ภาพเล่ือน 
(power point) แทนการเดินทางไปยงัสถานท่ีจริงเป็นตน้ 
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    5) ส่ือการเรียนการสอนตอ้งมีความสะดวกใชแ้ละสอดคลอ้งกบัความสามารถ
ของผูใ้ช ้ ส่ือการเรียนรู้บางชนิดเป็นส่ือสมยัใหม่ท่ีผูใ้ชอ้าจไม่มีความช านาญในการใชดี้พอ เช่น ส่ือ
อิเล็กทรอนิกส์ ผูใ้ช้จะตอ้งศึกษาและใช้ส่ือนั้น ๆ ให้เขา้ใจอย่างถ่องแท ้หรือขอความร่วมมือจาก
ผูเ้ช่ียวชาญส่ือบางชนิด เช่น ส่ือท่ีเป็นภาพยนตร์ สไลด์มลัติวิชนั มีความยุ่งยากในการจดัหา และ
ตอ้งอาศยัทกัษะและเทคนิคการใช้ อาจจ าเป็นตอ้งเลือกใช้ส่ือชนิดอ่ืนท่ีก่อให้เกิดการเรียนรู้ได้ดี
เช่นเดียวกนัแทนได ้นอกจากน้ีส่ือบางชนิดตอ้งใชเ้วลามากในการเตรียมและจดัท า ซ่ึงอาจให้ผลไม่
คุม้ค่ากบัเวลาท่ีเสียไป เช่น การน าเสนอบทเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์โปรแกรมพาวเวอร์พอยท์ แทน
การสร้างบทเรียน CAI ซ่ึงมีกระบวนการสร้างยุง่ยากมากกวา่ อยา่งไรก็ตามในกรณีท่ีพิจารณาเห็น
ว่าส่ือนั้น แมมี้วิธีการจดัท า ท่ียุ่งยาก แต่ให้ผลการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพสูงก็ สมควรจดัท าและ
เผยแพร่ใหมี้การใชอ้ยา่งคุม้ค่า 
    6) ส่ือการเรียนการสอนตอ้งท าหน้าท่ีไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ส่ือการเรียน
การสอนท่ีน ามาใชน้ั้นควรท าหนา้ท่ีไดอ้ยา่งคุม้ค่า คุม้เวลา และสร้างความพึงพอใจให้กบัผูเ้รียน ส่ือ
การเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพจึงเป็นส่ือท่ี มีลกัษณะดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน สามารถสร้าง
ความเขา้ใจเน้ือหาสาระใหก้บัผูเ้รียนไดถู้กตอ้งตรงตามจุดประสงคข์องการเรียนรู้ โดยไม่เสียเวลามาก  
    จากหลกัการเลือกส่ือท่ีกล่าวมาน้ีจะเห็นวา่ การก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ใหช้ดัเจนจะช่วยให้ครูสามารถคดัเลือกส่ือการเรียนการสอนไดอ้ยา่งเหมาะสม ในการเลือกส่ือควร
ค านึงถึงความสนใจและความตอ้งการของผูเ้รียน ค านึงถึงค่าใช้จ่าย ความสะดวกในการใช้และ
ความคุม้ค่าในการท าหนา้ท่ีของส่ือ 
   3.2.2 การออกแบบส่ือการเรียนการสอน การออกแบบส่ือการเรียนการสอนตอ้ง
ค านึงถึงจุดประสงค์การเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรมการเรียนการสอน ครูจึงต้องตอบค าถามส่ีข้อ
ดงัต่อไปน้ีท่ีครูตอ้งตอบใหไ้ดเ้พื่อการออกแบบส่ือท่ีมีประสิทธิภาพ 
    1) ส่ือการเรียนการสอนท่ีเลือกมานั้นสามารถใชไ้ดจ้ริงในหอ้งเรียนหรือไม่ 
    2) การใชส่ื้อต่าง ๆ สอดคลอ้งกบัโครงสร้างเน้ือหาท่ีวางแผนไวห้รือไม่  
    3) ส่ือการเรียนการสอนท่ีจะใชมี้ความสมบูรณ์เพียงพอหรือไม่ ยงัมีความจ าเป็น 
ตอ้งปรับปรุงหรือพฒันาบางส่วนใหส้มบูรณ์มากข้ึนหรือไม่ 
    4) ส่ือการเรียนการสอนน้ีจะให้ประสบการณ์การเรียนท่ีดีต่อผูเ้รียนอย่าง
เต็มท่ีหรือไม่หากค าตอบของค าถามทั้งส่ีขอ้น้ีเป็นไปในทางบวกก็แสดงว่าส่ือการเรียนการสอนท่ี
ครูจะใชเ้ป็นส่ือท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถเสริมสร้างความรู้ท่ีครบครันใหแ้ก่ผูเ้รียน 
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   3.2.3 การประเมินส่ือการเรียนการสอน  ภายหลงัการน าส่ือไปใช ้ควรมีการประเมิน
วา่ส่ือการเรียนการสอนท่ีใชน้ั้นตอบสนองจุดมุ่งหมายในการใชส่ื้อครบถว้นหรือไม่ โดยใช ้ค าถาม
ต่อไปน้ี เป็นแนวทางในการตรวจสอบ  
    1) ส่ือการเรียนการสอนตอบสนองจุดมุ่งหมายการใช้ส่ือการเรียนการสอน
ของครู หรือไม่  
    2) ส่ือท่ีใชมี้คุณภาพดีหรือไม่ 
    3) ส่ือท่ีใช้ช่วยให้ผูเ้รียนเรียนเข้าใจในเน้ือหาและมีผลการเรียนรู้ตามท่ี
คาดหวงัหรือไม่ 
    ค าถามขา้งตน้สามารถน าไปใชใ้นการประเมินส่ือโดยทัว่ไป สาหรับการประเมิน
ส่ือการเรียนการสอนท่ีเป็นการสร้างข้ึนมาใหม่ มีขั้นตอนและกระบวน การประเมินส่ือการเรียน
การสอน แบ่งไดเ้ป็น 2 ระยะ คือ การประเมินความกา้วหนา้ (formative evaluation) และการประเมินผล
สรุป (summative evaluation) 
    การประเมิน ความกา้วหนา้ เป็นการประเมินในระหว่างการน าส่ือการเรียน
การสอนท่ีออกแบบ ไปทดลองใช้ จุดมุ่งหมายเพื่อประเมินส่ือการเรียนการสอนว่าเหมาะสมกบั
จุดประสงค์การเรียนรู้และเน้ือหาของบทเรียน หรือไม่ คุณภาพทางเทคนิคของส่ือ และความสามารถ
ทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนเม่ือใช้ส่ือเป็นอย่างไร ผูเ้ช่ียวชาญทางการศึกษาจะเป็นผูป้ระเมินความ
สอดคลอ้งของบทเรียนกบัประเภทของส่ือท่ีใช ้และคุณภาพทางเทคนิคของส่ือ ส่วนผูเ้รียนจะเป็นผู ้
ประเมินตวัส่ือวา่มีประสิทธิภาพท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจบทเรียนไดดี้ยิ่งข้ึนหรือไม่ การประเมินโดยผูเ้รียน
สามารถท าไดจ้ากการสอบถามนกัเรียนรายบุคคล หรือประเมินแบบกลุ่มยอ่ย ครูยงัสามารถประเมิน
จากการตอบสนองของนกัเรียนต่อส่ือการเรียนการสอนท่ีใชแ้ละผลการเรียนของนกัเรียนหลงัจากท่ี
มีการน าส่ือการเรียนการสอนเขา้มาใช ้ผลการประเมินน้ีน าไปใชใ้นการพฒันาส่ือการเรียนการสอน
ใหมี้ความเหมาะสมต่อการน าไปใชม้ากข้ึน 
    การประเมินผลสรุปเป็นการประเมินภายหลงัหลงัการน าส่ือการเรียนการสอน
ท่ีออกแบบและพฒันาแล้วไปใช้กบัผูเ้รียน จุดมุ่งหมายของการประเมินสรุป  เป็นการประเมิน
ประสิทธิภาพและความน่าสนใจของส่ือ ผูเ้ช่ียวชาญและครูจะเป็นผูป้ระเมินประสิทธิภาพของส่ือ
เพื่อหาขอ้บกพร่องของส่ือการเรียนการสอน เพื่อน าไปปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากข้ึนต่อไป 
ส่วนนกัเรียนจะเป็นผูป้ระเมินวา่ส่ือดึงดูดความน่าสนใจมากนอ้ยเพียงใด 
    กระบวนการในการออกแบบการเรียนการสอนทั้ง 3 ขั้นคือการวิเคราะห์
การออกแบบ และการประเมินผลเป็นขั้นตอนท่ีน าไปใชไ้ดก้บัการออกแบบส่ือการเรียนการสอนท่ี
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สร้างใหม่ ส าหรับครูในโรงเรียนอาจน ากระบวนการดงักล่าวไปปรับใช ้ให้เหมาะกบั การคดัเลือก
ส่ือท่ีมีอยูแ่ลว้มาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
 

4. ประสิทธิภาพส่ือการเรียนการสอน 
  การผลิตส่ือหรือชุดการสอนนั้น ก่อนน าไปใชจ้ริงจะตอ้งน าส่ือหรือชุดการสอนท่ีผลิตข้ึน
ไปทดสอบประสิทธิภาพเพื่อดูวา่ส่ือหรือชุดการสอนท าใหผู้เ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึนหรือไม่มีประสิทธิภาพ
ในการช่วยให้ กระบวนการเรียนการสอนด าเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ เพียงใด มีความสัมพนัธ์
กบัผลลพัธ์หรือไม่และผูเ้รียน มีความพึงพอใจต่อการเรียนจากส่ือหรือชุดการสอน ในระดบัใด 
ดงันั้นผูผ้ลิตส่ือการสอนจ าเป็นจะตอ้งน า ส่ือหรือชุดการสอนไปหาคุณภาพ เรียกว่าการทดสอบ
ประสิทธิภาพ 
  ส าหรับการผลิตส่ือและชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การน าส่ือหรือ
ชุดการสอนไปทดสอบดว้ยกระบวนการสองขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใชเ้บ้ืองตน้ (Try Out) 
และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพื่อหาคุณภาพของส่ือตามขั้นตอนท่ีก าหนดใน 3 ประเด็น 
คือ การท าใหผู้เ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึน การช่วยใหผู้เ้รียนผา่นกระบวนการเรียนและท าแบบประเมินสุดทา้ย
ไดดี้ และการท าให้ผูเ้รียนมีความพึงพอใจ น าผลท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขก่อนท่ีจะผลิต ออกมาเผยแพร่
เป็นจ านวนมาก (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556: 7) 
  4.1 การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ 
   4.1.1 ความหมายของเกณฑ์ (Criterion) เกณฑ์เป็นขีดก าหนดท่ีจะยอมรับวา่ส่ิงใด
หรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรือปริมาณท่ีจะรับได้ การตั้งเกณฑ์ตอ้งตั้งไวค้ร้ังแรกคร้ังเดียว 
เพื่อจะปรับปรุงคุณภาพให้ถึงเกณฑ์ขั้นต ่าท่ีตั้งไวจ้ะตั้งเกณฑ์การทดสอบประสิทธิภาพไวต่้างกนั
ไม่ไดเ้ช่น เม่ือมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ตั้งเกณฑ์ไว ้60/60 แบบกลุ่ม ตั้งไว ้70/70 ส่วน
แบบสนาม ตั้งไว ้80/80 ถือวา่ เป็นการตั้งเกณฑท่ี์ไม่ถูกตอ้ง 
    อน่ึงเน่ืองจากเกณฑ์ท่ีตั้งไวเ้ป็นเกณฑ์ต ่าสุด ดงันั้นหากการทดสอบคุณภาพ
ของส่ิงใดหรือพฤติกรรมใดไดผ้ลสูงกวา่เกณฑ์ท่ีตั้งไวอ้ยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบั .05 หรืออนุโลมให้
มีความคลาดเคล่ือน ต ่าหรือสูงกวา่ค่าประสิทธิภาพท่ีตั้งไวเ้กิน 2.5 ก็ให้ปรับเกณฑ์ข้ึนไปอีกหน่ึงขั้น
แต่หากไดค้่าต ่ากวา่ค่า ประสิทธิภาพท่ีตั้งไว ้ตอ้งปรับปรุงและน าไปทดสอบ ประสิทธิภาพใชห้ลาย
คร้ังในภาคสนามจนไดค้่าถึง เกณฑ์ท่ีก าหนด ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดบั
ประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอน ท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม เป็น ระดบั
ท่ีผลิตส่ือหรือชุดการสอนจะพึงพอใจวา่หากส่ือหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดบันั้นแลว้ส่ือ
หรือชุดการสอนนั้นก็มีคุณค่าท่ีจะน าไปสอนนกัเรียน และคุม้แก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวน
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มาก การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพกระท าได ้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภท 
คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ)ก าหนดค่า ประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process 
(ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดทา้ย (ผลลพัธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = 
Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์) 

1) ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง (Transitional Behavior) คือประเมินผลต่อเน่ือง 
ซ่ึงประกอบดว้ยพฤติกรรมยอ่ยของผูเ้รียน เรียกวา่ “กระบวนการ” (Process) ท่ีเกิดจากการประกอบ 
กิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการ หรือท ารายงาน เป็นกลุ่มและรายงานบุคคล ได้แก่ งานท่ี
มอบหมาย และกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูส้อนก าหนดไว ้

2) ประเมินพฤติกรรมสุดทา้ย (Terminal Behavior) คือประเมินผลลพัธ์(Product) 
ของผูเ้รียน โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียนและการสอบไล่ 
     ประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอน จะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผูส้อน
คาดหมายวา่ผูเ้รียนจะเปล่ียนพฤติกรรมเป็นท่ีพึงพอใจ โดยก าหนดให ้ผลเฉล่ียของคะแนนการท างาน
และการประกอบ กิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการประเมินหลงัเรียนทั้งหมด นัน่
คือ E1/E 2 = ประสิทธิภาพ ของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
     ตวัอยา่ง 80/80 หมายความวา่เม่ือเรียน จากส่ือหรือชุดการสอนแลว้ ผูเ้รียน
จะสามารถท าแบบ ฝึกปฏิบติัหรืองานไดผ้ลเฉล่ีย 80% และประเมิน หลงัเรียนและงานสุดทา้ยไดผ้ล
เฉล่ีย 80% (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556: 9) 

  ประสิทธิภาพของส่ือหรือนวตักรรมนั้น อดิศร  กอ้นค า (2552) กล่าวว่า 
ถา้เราเปิดงาน วิทยานิพนธ์ สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา ห รือ
สาขาอ่ืนท่ีเนน้ท าวจิยั วทิยานิพนธ์เก่ียวกบั การสร้างส่ือ นวตักรรมมาใช ้หรือแมก้ระทัง่การส่งผลงาน
เพื่อประเมินเล่ือนวทิยฐานะของครู เราก็มกัจะพบตวัเลข ท่ีแสดงประสิทธิภาพของส่ือหรือนวตักรรมนั้น 
เช่น 80/80 70/70 75/75 90/90 ตวัเลขท่ีก าหนดนั้นหมายถึง E1/E2 โดยตวัเลขนั้นการก าหนดข้ึนอยูก่บั
ผูว้ิจยัเป็นคนก าหนด โดยจะตอ้งค าถึง ถึงองคป์ระกอบดงัน้ี 1) ธรรมชาติของรายวิชา หรือเน้ือหา 
ความยากง่ายของรายวิชาหรือเน้ือหานั้น ถา้ง่ายก็ตั้งสูง เพราะผูเ้รียนอาจจะสามารถผ่านไดง้่าย 
ถา้เน้ือหายากก็ตั้งต ่าๆ หน่อย เช่น คณิตศาสตร์จะตั้งประมาณ 70/70 หรือ 75/75 เพราะธรรมชาติของวิชา
นัน่เอง 2) สมรรถภาพของผูเ้รียน วา่ผูเ้รียนมีคนเก่งก่ีคน ปานกลางก่ีคน อ่อนก่ีคน ประเมินโดยภาพรวม
วา่อยูร่ะดบัไหน อนัน้ีถา้ในห้องเรียนนั้น มีนกัเรียนท่ีเรียนเก่งอยูม่าก ประสิทธิภาพของส่ือของเรา
ก็ตอ้งสามารถช่วยยกระดบัความรู้ใหเ้ขา้ใกล ้100 ใหม้ากท่ีสุดตามไปดว้ยนัน่เอง 
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  4.2 วธีิการค านวณหาประสิทธิภาพ (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556: 10) 
   วธีิการค านวณหาประสิทธิภาพ กระท าได ้2 วธีิคือ โดยใชสู้ตรและโดยการค านวณ
ธรรมดา 
   โดยใชสู้ตร กระท าไดโ้ดยใชสู้ตรต่อไปน้ี 

 

   สูตรท่ี 1      100
A

N

X

E1 


หรือ 100

A

x
  

 
   เม่ือ E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

X  คือ คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรมหรืองานท่ีท าระหวา่งเรียนทั้ง
ท่ีเป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน นอกหอ้งเรียนหรือออนไลน์ 

A    คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกช้ินรวมกนั 
N    คือ จ านวนผูเ้รียน 

   สูตรท่ี 2      100
B

N

F

E1 


หรือ 100

B

F
  

 
   เม่ือ E2    คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

F   คือ คะแนนรวมของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน 
   B    คือ คะแนนเต็มของการประเมินสุดทา้ยของแต่ละหน่วย ประกอบดว้ย   

ผลการสอบหลงัเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดทา้ย 
      N    คือ จ านวนผูเ้รียน 
  การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดงักล่าวขา้งตน้ กระท าไดโ้ดยการน าคะแนน
รวมแบบฝึกปฏิบติัหรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เด่ียว และคะแนนสอบหลงัเรียน มา
เขา้ตารางแลว้จึงค านวณ หาค่า E1 /E2  

  โดยใชว้ธีิการค านวณโดยไม่ใชสู้ตร (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556: 11) 
  หากจ าสูตรไม่ได้หรือไม่อยากใช้สูตรผูผ้ลิตส่ือหรือชุดการสอนก็สามารถใช้วิธีการ
ค านวณ ธรรมดาหาค่า E1 และ E2 ได ้ดว้ยวิธีการค านวณ ธรรมดาส าหรับ E1 คือค่าประสิทธิภาพ
ของงาน และแบบฝึกปฏิบติักระท าไดโ้ดยการน าคะแนนงาน ทุกช้ินของนกัเรียนในแต่ละกิจกรรม 
แต่ละคนมารวม กนั แลว้หาค่าเฉล่ียและเทียบส่วนโดยเป็นร้อยละ ส าหรับค่า E2 คือประสิทธิภาพ
ผลลพัธ์ ของการประเมินหลงัเรียนของแต่ละส่ือหรือชุด การสอน กระท าไดโ้ดยการเอาคะแนนจาก
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การสอบ หลงัเรียนและคะแนนจากงานสุดทา้ยของนกัเรียน ทั้งหมดรวมกนัหาค่าเฉล่ียแลว้เทียบ
ส่วนร้อย เพื่อ หาค่าร้อยละ 
  4.3 การตีความหมายผลการค านวณ (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556: 11)  
   หลงัจากค านวณหาค่า E1 และ E2 ไดแ้ลว้ ผูห้าประสิทธิภาพตอ้งตีความหมายของ
ผลลพัธ์โดยยดึหลกัการและแนวทางดงัน้ี 
   4.3.1 ความคลาดเคล่ือนของผลลพัธ์ ให้มีความคลาดเคล่ือนหรือความแปรปรวน
ของผลลพัธ์ ไดไ้ม่เกิน .05 (ร้อยละ 5) จากช่วงต ่าไปสูง = ±2.5 นัน่ให้ผลลพัธ์ของค่า E1 หรือ E2 ท่ีถือวา่
เป็นไปตามเกณฑ์ มีค่าต ่ากวา่เกณฑ์ ไม่เกิน 2.5% และ สูงกวา่เกณฑ์ท่ีตั้งไวไ้ม่เกิน 2.5% หากคะแนน E1

หรือ E2 ห่างกนัเกิน 5% แสดงวา่กิจกรรมท่ีให้นกัเรียนท ากบัการสอบหลงัเรียน ไม่สมดุลกนัเช่น ค่า E1 
มากกวา่ E2 แสดงวา่ งานท่ีมอบหมายอาจจะง่ายกวา่การสอบ หรือ หากค่า E2 มากกวา่ค่า E1 แสดงวา่
การสอบง่ายกวา่หรือไม่สมดุล กบังานท่ีมอบหมายใหท้ า จ  าเป็นท่ีจะตอ้งปรับแก ้
    หากส่ือหรือชุดการสอนไดรั้บการออกแบบและพฒันาอยา่งดีมีคุณภาพ ค่า E1 

หรือ E2 ท่ีค  านวณไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพ จะตอ้งใกลเ้คียงกนัและห่างกนัไม่เกิน 5% ซ่ึง
เป็นตวัช้ีท่ีจะยนืยนัไดว้า่ นกัเรียนไดมี้การเปล่ียนพฤติกรรมต่อเน่ืองตามล าดบั ขั้นหรือไม่ก่อนท่ีจะ
มีการเปล่ียนพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย หรืออีกนยัหน่ึงตอ้งประกนัไดว้า่นกัเรียนมีความรู้จริง ไม่ใช่ท า
กิจกรรมหรือท าสอบไดเ้พราะการเดา การประเมินในอนาคตจะเสนอผลการประเมินเป็นเลขสองตวั 
คือ E1 คู่ E2 เพราะจะท าให ้ผูอ่้านผลการประเมินทราบลกัษณะนิสัยของผูเ้รียน ระหวา่งนิสัยในการท างาน
อยา่งต่อเน่ือง คงเส้นคงวา หรือไม่ (ดูจากค่า E1 คือกระบวนการ) กบัการท างานสุดทา้ยวา่มีคุณภาพ
มากนอ้ยเพียงใด (ดูจากค่า E2 คือกระบวนการ) เพื่อประโยชน์ของการกลัน่กรอง บุคลากรเขา้ท างาน 
    ตวัอยา่ง นกัเรียนสองคนคือเกษมกบัปรีชา  เกษมไดผ้ลลพัธ์ E1/E2 = 78.50/82.50
ส่วนปรีชาได ้ผลลพัธ์ 82.50/78.50 แสดงวา่นกัเรียนคนแรกคือ เกษม ท างานและแบบฝึกปฏิบติัทั้งปี
ได ้78% และ สอบไล่ได ้83% จะเห็นวา่จะมีลกัษณะนิสัยท่ีเป็นกระบวนการสู้นกัเรียนคนท่ีสองคือ
ปรีชาท่ีไดผ้ลลพัธ์ E1 /E2 = 82.50/78.50 ไม่ได ้
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เอกสารที่เกี่ยวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 
 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นการน าเสนอขอ้มูลในรูปส่ือมลัติมีเดีย แต่มีลกัษณะการน าเสนอ
เป็นรูปแบบคล้ายหนังสือ ซ่ึงมีทั้งขอ้ความท่ีเป็นตวัหนังสือส าหรับอ่าน โดยอาจมีเสียงอธิบายหรือ
เสียง อ่านขอ้ความ นอกจากน้ียงัอาจมีภาพเคล่ือนไหวในรูปแบบของวิดีโอประกอบในหนงัสือได้
อีกดว้ย 
 

1. ความเป็นมาหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
  ในยุคสารสนเทศท่ีมีความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีโดยเฉพาะเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ท่ีมีววิฒันาการแบกา้วกระโดดจนเกิดยุคแห่งขอ้มูล (Data) ขา้วสาร (Information) หรือ
ความรู้(Knowledge) ท่ีเรียกวา่ “ไร้พรมแดน” ซ่ึงบุคคลสามารถเขา้ถึงแหล่งขอ้มูลข่าวสารไดทุ้กท่ี
ทุกเวลา การน าเสนอขอ้มูล ต่าง ๆ มาจดัหมวดหมู่เพื่อจะน าเสนอองคค์วามรู้เพิ่มเติมเสริมแต่งส่ิงท่ี
ดึงดูดใจ ทั้งภาพเคล่ือนไหว แสงเสียง จึงเป็นส่ิงท่ีมีประโยชน์ในการส่งเสริมให้มีการเรียนรู้มาก
ยิง่ข้ึน 
  ปัจจุบนัเทคโนโลยีสารสนเทศมีบทบาทในฐานะเคร่ืองมืออยา่งหน่ึงในการส่ือสารความรู้
ผา่นระบบอินเทอร์เน็ต (Internet) ท าให้เกิดการเช่ือมโยงกนัไดง่้ายและส่งผา่นขอ้มูลข่าวสารไปได้
ไกลทั้งในรูปแบบ ภาพ เสียง ภาพเคล่ือนไหว โดยท่ีระยะทางไม่ไดเ้ป็นอุปสรรคในการเขา้ถึงขอ้มูล 
ซ่ึงเห็นไดจ้ากระบบเครือข่ายเวิลด์ไวด์เวบ็ (World wide web) สถาบนัการศึกษาต่าง ๆ จึงส่งเสริม
พฒันาระบบการเรียนรู้ทางอิเล็กทรอนิกส์เพิ่มมากข้ึน หรืออีกช่ือหน่ึงท่ีไดย้ินมากข้ึนวา่ E-Learning 
ดังนั้นหนังสือพิมพ์ ต าราวิชาการ หรือส่ิงพิมพ์ต่าง ๆ ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ส าคัญในการเรียนรู้จึงมี
แนวโนม้ท่ีจะถูกพฒันาใหถู้กจดัท าในรูปแบบน้ีเช่นกนั 
  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ปรากฏข้ึนเป็นคร้ังแรกในยุคทศวรรษท่ี 40 เม่ือคร้ังเป็นยุคทอง
ของนิยายวิทยาศาสตร์ และในช่วงสิบปีท่ีผ่านมาน้ีเร่ิมมีการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ในรูปแบบ
เอกสาร PDF (FDF file) สามารถดาวน์โหลดผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได ้ต่อมาบริษทัต่าง ๆ 
ได้พฒันาโปรแกรมส าเร็จรูปข้ึนมาจดัท าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์โดยตรงโดยตรง ซ่ึงสามารถเพิ่ม
ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหวเสียง วีดีโอต่าง ๆ ได ้และสามารถโตต้อบกบัผูใ้ชไ้ด ้และท่ีส าคญัสามารถ
เผยแพร่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์น้ีบนเครือข่ายไดอ้ย่างสมบูรณ์ ตวัอย่างโปรแกรมส าเร็จรูปเหล่าน้ี
ไดแ้ก่  Desktop Author, Flip Album, Flash เป็นตน้ จึงท าให้หนังสือเคยเป็นส่ิงท่ีน่าเบ่ือ กลบัมามี
คุณค่า มีชีวิตชีวา เป็นท่ีดึงดูดใจของผูอ่้าน ส่งผลให้มีการส่งเสริมให้อ่านหนงัสือมากข้ึน (สมปอง 
ตรุวรรณ์, 2554) 
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2. ความหมายของหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
  มีผูใ้หค้วามหมายของ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  ไวห้ลายความหมายไดแ้ก่ 
  บุปผาชาติ ทฬัหิกรณ์ (2540) ไดใ้หค้วามหมายของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไวว้า่ หนงัสือ
ท่ีสร้างข้ึนดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  มีลกัษณะเป็นเอกสารอิเล็กทรอนิกส์  โดยปกติมกัจะเป็น
แฟ้มขอ้มูลท่ีสามารถอ่านเอกสารผา่นทางหนา้จอคอมพิวเตอร์  ทั้งในระบบออฟไลน์ และออนไลน์ 
  เสาวลักษณ์  ญาณสมบติั (2545) ได้ให้ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ไวว้่า 
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  หมายถึง รูปแบบการน าเสนอขอ้มูลผ่านอินเทอร์เน็ต ท่ีสามารถเช่ือมต่อ
ขอ้มูลท่ีตอ้งการไดอ้ยา่งรวดเร็วตามทัว่ทุกมุมโลกเป็นส่ือการถ่ายทอดท่ีเปิดโลกสังคมแห่งการเรียน
แบบใหม่พร่ังพร้อมด้วยข้อมูลท่ีสามารถน าเสนอข้อมูลได้ทั้ งตัวอักษรหรือตัวเลขเรียกว่า 
ไฮเปอร์เท็กซ์ (hypertext) และถา้หากขอ้มูลนั้นรวมถึงภาพ เสียง และภาพเคล่ือนไหวดว้ยเรียกว่า 
ไฮเปอร์มีเดีย (hypermedia) โดยการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ในรูปแบบใด ซ่ึงผูเ้รียนสามารถท่ีจะเลือก
เรียนไดต้ามความตอ้งการไม่จ  ากดัเวลาและสถานท่ี ท าให้สามารถคน้หาขอ้มูลท่ีตอ้งการไดอ้ย่าง
รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
  สุภาภรณ์  สิปปเวสม ์(2545) ไดใ้ห้ความหมายของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไวว้า่หนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง เอกสารในรูปแบบดิจิทลั ที่น าเสนอขอ้มูลในลกัษณะขอ้ความ ภาพน่ิง
ภาพเคล่ือนไหว และเสียงต่าง ๆ ท่ีจดัเก็บในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีสัมพนัธ์
ของเน้ือหาถึงกนัไดผ้่านจอคอมพิวเตอร์ ไม่ว่าเน้ือหานั้นจะอยู่ในแฟ้มเดียวกนัหรืออยู่คนละแฟ้ม 
หากเป็นการเช่ือมโยงขอ้ความท่ีเป็นตวัอกัษรหรือตวัเลข เรียกวา่ ขอ้ความหลายมิติ (hypertext) และ
หากข้อมูลนั้นเป็นการเช่ือมโยงลักษณะภาพ เสียง และภาพเคล่ือนไหว เรียกว่าส่ือหลายมิติ 
(hypermedia) 
  อคัรเดช  ศรีมณีพนัธ์ (2547) ไดใ้ห้ความหมายของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไวว้า่ หนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง รูปแบบ การน าเสนอขอ้มูลผา่นส่ือท่ีใชค้อมพิวเตอร์เป็นฐาน การติดต่อส่ือสาร 
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หรือขอ้มูลในลกัษณะ e-Content เป็นส่ือการถ่ายทอดท่ีเปิดโลกการเรียนรู้
แบบใหม่ท่ีสามารถเสนอขอ้มูลตวัอกัษรจากการคลิกเปิดเอกสารในรูปแบบไฮเปอร์เท็กซ์ (hypertext) 
และขอ้มูลภาพน่ิง เสียง และรวมถึงภาพเคล่ือนไหว เรียกว่า ไฮเปอร์มีเดีย (hypermedia) การประสาน
และการเช่ือมโยงสัมพนัธ์เน้ือหาอยา่งไร้รอยต่อของขอ้มูลท่ีอยู่ในแฟ้มเดียวกนัหรืออยู่คนละแฟ้ม
เขา้ดว้ยกนัเป็นหน่ึงเดียว  ซ่ึงผูเ้รียนสามารถท่ีจะเลือกเรียนไดต้ามความตอ้งการไม่จ  ากดัเวลาและ
สถานท่ี ท าใหค้น้หาขอ้มูลท่ีตอ้งการไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
  นวอร แจ่มขา (2547: 11) ไดใ้ห้ความหมายวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์หมายถึง ส่ืออยูใ่น
รูปแบบดิจิตลั โดยแสดงใหเ้ห็นบนจอคอมพิวเตอร์ เป็นหนงัสือถูกน ามาจดัพิมพใ์นรูปแบบดิจิตอล 
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ไม่บงัคบัการพิมพ ์และการเขา้เล่มแผ่นซีดีรอมสามารถจดัเก็บขอ้มูลไดจ้  านวนมากในรูปแบบของ
ตวัอกัษร ทั้งลกัษณะภาพ ดิจิตอล ภาพอนิเมชัน่ วิดีโอ ภาพเล่ือนไหวต่อเน่ือง ค าพูด เสียงดนตรี 
และเสียงอ่ืน ๆ ท่ีประกอบตวัอกัษรเหล่านั้น 
  ดงันั้นจากความหมายท่ีกล่าวมา หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง การน าหนงัสือหน่ึงเล่ม
หรือหลาย ๆ เล่มมาออกแบบใหม่ ให้อยู่ในรูปของอิเล็กทรอนิกส์ สามารถน าเสนอขอ้มูลไดท้ั้ง
ตวัอกัษรหรือตวัเลข รวมถึงภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว และเสียง โดยการประสานเช่ือมโยงสัมพนัธ์
ของเน้ือหาท่ีอยูใ่นแฟ้มเดียวกนัหรืออยูค่นละแฟ้มเขา้ดว้ยกนัท าให้ผูใ้ชส้ามารถคน้หาขอ้มูลท่ีตอ้งการ
ได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ และผูเ้รียนสามารถท่ีจะเลือกเรียนได้ตามความตอ้งการไม่ 
จ  ากดัเวลาและสถานท่ี 
 

3. ประเภทของหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
 Baker and Giller  Suasn (1985 อา้งถึงใน กฤษณา  มณีเชษฐา, 2550: 10-12) ไดแ้บ่ง

ประเภทหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  ตามประเภทของส่ือท่ีใช้ในการน าเสนอและองค์ประกอบของ
เคร่ืองอ านวยความสะดวกภายในเล่มไว ้ดงัน้ี 

3.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ประเภทบรรจุขอ้มูล เน้ือหาสาระเป็นหมวดวิชาหรือวิชา
โดยเฉพาะเป็นหลกั 

3.2 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ประเภทบรรจุ ข้อมูลเน้ือหาสาระเป็นหัวเร่ืองหรือเร่ือง
เฉพาะ  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ประเภทน้ีจะมีเน้ือหาใกลเ้คียงกบัประเภทแรกแต่ ขอบข่าย แคบกวา่
จะหรือจ าเพาะเจาะจงมากกวา่ 

 3.3 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทรอนิกส์ประเภทบรรจุขอ้มูล เน้ือหาสาระ และเทคนิค
การน าเสนอขั้นสูงท่ีมุ่งเนน้เพื่อสนบัสนุนการจดัการเรียนท่ีการสอนหรือฝึกอบรม 

 3.4 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ประเภทบรรจุขอ้มูล เน้ือหาสาระ เพื่อการทดสอบหรือสอบ
วดัผลเพื่อให้ผูอ่้านศึกษาและการตรวจสอบวดัระดบัความรู้ หรือความสามารถของตน หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ ประเภทน้ีแบ่งตามชนิดของขอ้มูล ออกเป็น 10 ประเภท  
   3.4.1 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบหนงัสือหรือแบบต ารา (Textbooks) หนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ประเภทน้ีเนน้การจดัเก็บและน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นตวัหนงัสือ และภาพประกอบใน
รูปแบบหนงัสือปกติท่ีพบเห็นทัว่ไป หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ชนิดน้ี สามารถกล่าวไดว้า่เป็นการแปลง
หนงัสือจากสภาพส่ิงพิมพป์กติเป็นสัญญาณดิจิตอล เพิ่มศกัยภาพเติมการน าเสนอ การปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งผูอ่้านการสืบคน้ การคดัลอก เป็นตน้ 
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   3.4.2 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบหนงัสือเสียงอ่าน เป็นหนงัสือมีเสียงค าอ่านเม่ือ
เปิดหนงัสือจะมีเสียงอ่าน หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ประเภทน้ี เหมาะส าหรับเด็กเร่ิมเรียนหรือส าหรับ
ฝึกออกเสียง หรือฝึกพดูเป็นตน้ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ชนิดน้ี เป็นการเนน้คุณลกัษณะดา้นการน าเสนอ
เน้ือหาท่ีเป็นตวัอกัษรและเสียง เป็นลกัษณะหลกันิยมใช้กบักลุ่มผูอ่้านท่ี มีระดบัภาษา ดา้นการฟัง
หรือการอ่านค่อนขา้งต ่า เหมาะส าหรับการเร่ิมตน้เรียนภาษาของเด็ก ๆ หรือท่ีก าลงัฝึกภาษาท่ีสอง 
หรือฝึกภาษาใหม่ เป็นตน้ 
   3.4.3 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์แบบหนังสือภาพน่ิง หรือ อลับั้มภาพ เป็นหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีคุณลกัษณะหลกัเนน้จดัเก็บขอ้มูล และการน าเสนอขอ้มูล และการน าเสนอในรูป
ภาพน่ิง หรืออลับั้ม ภาพเป็นหลกั เสริมดว้ยการน าศกัยภาพของคอมพิวเตอร์มาใช้ในการน าเสนอ
เช่นการเลือก ภาวะท่ีตอ้งการ การขยายหรือยอ่ขนาดของภาพตวัอกัษร  
   3.4.4 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบหนงัสือภาพเคล่ือนไหว เป็นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
ท่ีเน้นการน าเสนอขอ้มูลในรูปภาพวีดีทศัน์ หรือภาพยนตร์สั้ น ๆ ผนวกกบัขอ้มูลสนเทศท่ีในรูป
ตวัหนงัสือ ผูอ่้านสามารถเลือกชมศึกษาขอ้มูลได ้ส่วนใหญ่นิยมน าเสนอขอ้มูลเหตุการณ์ประวติัศาสตร์ 
หรือเหตุการณ์ส าคญั ๆ เช่น ภาพเหตุการณ์สงครามโลกเป็นตน้ 
   3.4.5 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบหนงัสือส่ือประสม เป็นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ี
เนน้เสนอขอ้มูลเน้ือหาสาระในลกัษณะแบบส่ือผสมระหวา่งส่ือจอภาพ ท่ีเป็นทั้งภาพน่ิงภาพเคล่ือนไหว
กบัส่ือประเภทเสียง ในลกัษณะต่าง ๆ ผนวกกบัศกัยภาพของคอมพิวเตอร์อ่ืนเช่นเดียวกนักบัหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ ท่ีกล่าวมา 

   3.4.6 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์แบบหนังสือส่ือประสมหลากหลาย เป็นหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีลกัษณะเช่นเดียวกบัหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบส่ือประสม แต่ มีความหลากหลาย
ในคุณลกัษณะความเช่ือมโยงระหว่างขอ้มูลภายในเล่มท่ี บนัทึกในลกัษณะต่าง ๆ เช่น ตวัหนงัสือ 
ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เสียง ดนตรี เป็นตน้ 
   3.4.7 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ แบบหนังสือเช่ือมโยง เป็นหนังสือท่ีมีลักษณะ
สามารถเช่ือมโยงเน้ือหาสาระภายในเล่ม ซ่ึงอ่านสามารถคล้ิกเพื่อเช่ือมไปสู้เน้ือหาสาระท่ีออกแบบ
แตกก่ิง นอกจากน้ี ยงัสามารถเช่ือมโยงกับแหล่งเอกสารภายนอกเม่ือเช่ือมต่อเช่ือมระบบ
อินเตอร์เน็ตหรืออินทราเน็ต 
   3.4.8 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ แบบหนงัสืออิสระ เป็นหนงัสือส่ือประสม แต่มีการ
ใชโ้ปรแกรมขั้นสูงท่ีสามารถมีปฏิกิริยา หรือปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่้านเสมือนกบัหนงัสือมีสติปัญญา ใน
การไตร่ตรอง หรือคาดคะเนในการโตต้อบ หรือมีปฏิกิริยากบัผูอ่้าน 
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   3.4.9 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบส่ือหนงัสือทางไกล เป็นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ท่ี
มีคุณลกัษณะหลกั ๆ คลา้ยกบั Hypermedia Electronic Book แต่เนน้การเช่ือมโยงกบัแหล่งขอ้มูล
ภายนอกผา่นระบบเครือข่าย ทั้งท่ีเป็นเครือข่ายเปิด และเครือข่ายเฉพาะสมาชิกของเครือข่าย 
       3.4.10  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบหนงัสือไซเบอร์สเปซ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
ประเภทน้ีมีลักษณะเหมือนกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส์หลาย ๆ แบบท่ีกล่าวมาแล้วมาผสมกัน
สามารถเช่ือมโยงขอ้มูลทั้งจากแหล่งภายในและก็แหล่งภายนอก สามารถน าเสนอขอ้มูลในระบบ
ส่ือท่ีหลากหลายสามารถปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่้านไดห้ลากหลายมิติ 
 
 4. ประโยชน์ของหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
  เสาวลกัษณ์  ญาณสมบติั (2545) ได้รวบรวมคุณประโยชน์ท่ีหลากหลายของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ไว ้ดงัน้ี 

  4.1 ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถยอ้นกลบัเพื่อทบทวนบทเรียนหากไม่เขา้ใจและสามารถเลือก
เรียนไดต้ามเวลาสถานท่ีท่ีตนเองสะดวก 

  4.2 การตอบสนองท่ีรวดเร็วของคอมพิวเตอร์ท่ีให้ทั้ งสีสัน ภาพ และเสียงท าให้เกิด
ความต่ืนเตน้และไม่เบ่ือหน่าย 

  4.3 ช่วยใหก้ารเรียนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล มีประสิทธิภาพในแง่ท่ีลดเวลาลด
ค่าใช้จ่ายสนองความตอ้งการและความสามารถของบุคคล มีประสิทธิผลในแง่ท าให้ผูเ้รียนบรรลุ
จุดมุ่งหมาย 

  4.4  ผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนหวัขอ้ท่ีสนใจขอ้ใดก่อนก็ได ้ และสามารถยอ้นกลบัไป
กลบัมาในเอกสารหรือกลบัมาเร่ิมตน้ท่ีจุดเร่ิมตน้ใหม่ ไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็ว 

  4.5 สามารถแสดงทั้งขอ้ความ ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว และเสียงไดพ้ร้อมกนั หรือจะ
เลือกใหแ้สดงเพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้  

  4.6 การจดัเก็บขอ้มูลสามารถจดัเก็บเป็นไฟล์แยกระหวา่งตวัอกัษร ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว
และเสียง โดยใช้เท็กซ์ไฟล์เป็นศูนยร์วมแลว้เรียกมาใช้ร่วมกนัไดโ้ดยการเช่ือมโยงขอ้มูลจากส่ือ 
ต่าง ๆ ท่ีอยูค่นละท่ีเขา้ดว้ยกนั 

  4.7 สามารถปรับเปล่ียน แกไ้ข เพิ่มเติมขอ้มูลไดง่้าย สะดวกและรวดเร็ว ท าให้สามารถ
ปรับปรุงบทเรียนใหท้นัสมยักบัเหตุการณ์ไดเ้ป็นอยา่งดี 

  4.8  ผูเ้รียนสามารถคน้หาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกนักบัเร่ืองท่ีก าลงัศึกษา จากแฟ้มเอกสารอ่ืน ๆ 
ท่ีเช่ือมโยงอยูไ่ดอ้ยา่งไม่จ  ากดัจากทัว่โลก 
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  4.9 เสริมสร้างให้ผูเ้รียนเป็นผูมี้เหตุผล มีความคิดและมีทศันะท่ีเป็น logical เพราะการ
โตต้อบกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผูเ้รียนจะตอ้งท าอย่างมีขั้นตอน มีระเบียบ และมีเหตุผลพอสมควร 
เป็นการฝึกลกัษณะนิสัยท่ีดีใหก้บัผูเ้รียน 

   4.10  ผูเ้รียนสามารถบูรนาการการเรียน การสอนในวิชาต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัไดอ้ยา่งเก่ียวเน่ือง
และมีความหมาย 

  4.11 ครูมีเวลาติดตามและตรวจสอบความกา้วหนา้ของผูเ้รียนแต่ละคนไดม้ากข้ึน 
  4.12 ครูมีเวลาศึกษาต ารา และพฒันาความสามารถของตนเองไดม้ากข้ึน 
  4.13 ช่วยพฒันาทางวชิาการ 
  นอกจากน้ีแล้วประโยชน์ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หากกล่าวตามเป้าประสงค์ของ

งานวิจยัในคร้ังน้ีคือ นักเรียนในเขตพื้นท่ีเส่ียงภยัในสามจงัหวดัชายแดนใต ้สามารถใช้หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ในการเรียนเสริมหรือทบทวนบทเรียน ในกรณีท่ีโรงเรียนตอ้งปิดการเรียนการสอน
อนัเกิดจากเหตุการณ์ไม่สงบในสามจงัหวดัชายแดนใตอี้กดว้ย 

 
 5. โครงสร้างของหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์  
  ลกัษณะโครงสร้างของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จะมีความคลา้ยคลึงกบัหนงัสือทัว่ไปท่ี
เป็นรูปเล่ม หากจะมีความแตกต่างท่ี เห็นไดช้ดัเจนก็ คือกระบวนการผลิต รูปแบบ และวิธีการอ่าน
หนงัสือ โดยโครงสร้างทัว่ไปของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ประกอบดว้ย หนา้ปก ค าน า สารบญั สาระ
ของหนงัสือแต่ ละหนา้ อา้งอิง ดชันี ปกหลงั 

  5.1 หน้าปก หมายถึง ปกด้านหน้าของหนังสือซ่ึงจะอยู่ส่วนแรก เป็นตวับ่งบอกว่า
หนงัสือเล่มน้ี ช่ืออะไร ใครเป็นคนแต่ง 
  5.2 ค าน า หมายถึง ค าบอกกล่าวของผูเ้ขียนเพื่อสร้างความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัขอ้มูล 
และเร่ืองราวต่าง ๆ ของหนงัสือเล่มนัน่ 
  5.3 สารบญั หมายถึง ตวับ่งบอกหวัเร่ืองส าคญัท่ีอยูภ่ายในเล่มวา่ประกอบดว้ยอะไรบา้ง 
อยูท่ี่หนา้ใดของหนงัสือ สามารถเช่ือมโยงไปหา หนา้ ต่าง ๆ ภายในเล่มได ้
  5.4 สาระของหนังสือแต่ละหน้า หมายถึง ส่วนประกอบส าคญัในแต่ละหน้าท่ีปรากฏ
ภายในเล่ม ประกอบดว้ย 
   5.4.1  หนา้หนงัสือ (Page Number) 

   5.4.2  ขอ้ความ (Texts) 
   5.4.3  ภาพประกอบ (Graphics) .jpg, .gif, .bmp, .png, .tiff 
   5.4.4  เสียง ( Sounds) .mp3, .wav, .midi 
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   5.4.5  ภาพเคล่ือนไหว (Video Clips, flash) .mpeg, .wav, .avi 
   5.4.6  จุดเช่ือมโยง (Links) 

  5.5 อา้งอิง หมายถึง แหล่งขอ้มูลท่ีใชน้ ามาอา้งอิง อาจเป็นเอกสาร ต ารา หรือ เวบ็ไซตก์็ได ้
  5.6 ดชันี หมายถึง การระบุค าส าคญัหรือค าหลกัต่าง  ๆ ท่ีอยู ่ภายในเล่ม โดยเรียงล าดบั

ตวัอักษร ให้สะดวกต่อการค้นหา พร้อมระบุเลขหน้าและจุดเช่ือมโยง ปกหลัง หมายถึง ปก
ดา้นหนา้ของหนงัสือซ่ึงจะอยูส่่วนทา้ยเล่ม (ไพฑูรย ์ศรีฟ้า, 2550: 34-37) 

 
 6. โปรแกรมจัดท าหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 

  ในการศึกษาพฒันาการเก่ียวกบัหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทัว่ ๆ ไปนั้น เร่ิมมีการพฒันาการ
มาพร้อม ๆ กบัวิวฒันาการของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ตั้งแต่ตน้ทศวรรษ 1996 ในสหรัฐอเมริกา เป็นตน้
มา การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์สมยันั้น จดัท าดว้ยภาษาคอมพิวเตอร์ชั้นสูง ซ่ึงผูพ้ฒันาจะตอ้งมี
ความรู้อยา่งดีในภาษาโปรแกรมนั้น เช่น ภาษาเบสิก ซ่ึงยุง่ยากซบัซอ้น จึงไดมี้การพฒันา 

  ภาษาหรือโปรแกรมให้ใช้ง่ายข้ึน เพื่อให้ครูหรือนักวิชาการ สามารถพฒันาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ได ้ซ่ึงพอจะสรุปให้เห็นถึงการพฒันาโปรแกรมท่ี ใชใ้นการสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
ไดต้ามล าดบั ดงัน้ี 

  6.1 ภาษาคอมพิวเตอร์ชั้นสูง (high-level language) เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ระดบัสูง 
ผูใ้ช้จะตอ้งมีความรู้อย่างดีในภาษานั้น เหมาะสมท่ีจะใช้ในการพฒันาบทเรียนท่ี มีความซับซ้อน 
รูปแบบของบทเรียนมีการออกแบบโดยเฉพาะ ขอ้เสียของการใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ระดบัสูง
ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ก็ คือ หากครูหรือนกัวิชาการผูน้ั้นมี ความรู้ทางดา้นภาษาคอมพิวเตอร์
ไม่ดีนกั ก็ท  าให้การพฒันามีประสิทธิภาพน้อย หรือค่อนขา้งจ ากดัในความสามารถของบทเรียน 
ตวัอยา่งของภาษาคอมพิวเตอร์ระดบัสูง เช่น ภาษา Basic, ภาษา Pascal, ภาษา Logo และภาษา C 
  6.2 ภาษาช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ (authoring language) ภาษาช่วยสร้างบทเรียนน้ี
พฒันาจากภาษาคอมพิวเตอร์ การท างานใชค้  าสั่งเฉพาะเพื่อให้ท างานตามลกัษณะท่ีตอ้งการ การใชภ้าษาท่ี
ช่วยสร้างบทเรียนทางคอมพิวเตอร์น้ีสามารถใชไ้ดง่้ายและสะดวกกวา่ภาษาระดบัสูง ผูใ้ชไ้ม่จ  าเป็นตอ้งรู้
ภาษาคอมพิวเตอร์ก็สามารถพฒันาบทเรียนทางคอมพิวเตอร์ได ้เพียงแต่ ใชค้  าสั่งในโปรแกรมเท่านั้น 
แต่ มีขอ้จ ากดัและรูปแบบของโปรแกรมช่วยสอนไม่ดีเท่าการใชภ้าษาระดบัสูง ตวัอยา่งของภาษา
ไดแ้ก่ ภาษา Coursewrite , ภาษา Pilot  และภาษา Tuter  
  6.3 โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ (authoring system) โปรแกรมประเภทน้ี
ส่วนใหญ่ใชชุ้ดค าสั่ง ซ่ึงอาจจะเป็นเมนูค าสั่ง สัญลกัษณ์ (icon) เพื่อใช ้ส าหรับเขียนโปรแกรมโดย
ไม่ตอ้งอาศยัความรู้ความสามารถทางภาษาคอมพิวเตอร์ ในปัจจุบนัโปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนมี
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การปรับปรุงใหมี้ประสิทธิภาพดีข้ึน โปรแกรม สามารถเช่ือมโยงกบัภาษาคอมพิวเตอร์หรือส่ืออ่ืน ๆ 
เพื่อให้การท างานมีรูปแบบมากข้ึน เช่น วิดีโอ หรือเคร่ืองเล่นแผน่เลเซอร์ หรือการบนัทึกเสียงเขา้มา
ในบทเรียนได ้ซ่ึงในส่วนน้ีช่วยให้ผูพ้ฒันาไดเ้พิ่มส่ิงเร้าต่าง ๆ ให้บทเรียนมีความน่าสนใจมากยิ่งข้ึน 
มีการใช้จอภาพแบบสัมผสั ในการป้องขอ้มูลหรือปฏิสัมพนัธ์กบันกัเรียนได ้เป็นตน้ ตวัอย่าง
ของโปรแกรมช่วยสร้างบทเรียน ไดแ้ก่ Phonix, Info Window, LS1, Decal, Author Professinoal, 
Icon Author, CAICMU, ไทยทศัน์ ฯลฯ 
  6.4 โปรแกรมโครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ (authoring shell) เป็นภาษาท่ีใชง่้ายท่ีสุด
ในบรรดาโปรแกรมท่ีใชใ้นการพฒันาบทเรียนทางคอมพิวเตอร์ และมีขอ้จ ากดัมากท่ีสุด ไดอ้อกแบบ
เพื่อให้ผูใ้ช้ ใชเ้ป็นรูปแบบ ( template) ในการสร้างบทเรียนทางคอมพิวเตอร์ โดยใชค้  าสั่งขบวนการ
และการปฏิสัมพนัธ์ท่ีไดอ้อกแบบไวแ้ลว้ ผูใ้ช้เพียงออกแบบเน้ือหาให้สอดคลอ้งกบัรูปแบบของ
โปรแกรมเท่านั้นในบรรดาการเขียนโปรแกรมเพื่อการพฒันาบทเรียนทางคอมพิวเตอร์นั้น อาจกล่าว
ไดว้่าโปรแกรมประเภทโปรแกรมช่วยสร้างบทเรียน (authoring system) จะมีประสิทธิภาพมาก
ที่สุด เพราะปัจจุบนัไดม้ีการพฒันาความสามารถของคอมพิว เตอร์ในลกัษณะมลัติมีเดียไดด้ว้ย
โดยเฉพาะโปรแกรม  authorware ซ่ึงมีคุณสมบติัพิเศษในการท างานระบบมลัติมีเดียได ้ดงัรายละเอียด
ต่อไปน้ี 
   6.4.1 คุณสมบติัส าคญั 3 ประการของโปรแกรม authorware  

 1) ใชเ้ทคนิค object authoring ในการออกแบบโปรแกรม กล่าวคือเป็นการเขียน
โปรแกรมโดยใชส้ัญลกัษณ์ (icon) แทนค าสั่ง ท าใหผู้พ้ฒันาสร้างโปรแกรมไดง่้าย 

 2) มี multimedia tools ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีสนบัสนุนการสร้างงานระบบมลัติมีเดีย 
ไดแ้ก่ 
     2.1) ขอ้ความ (text) 

 2.2) ภาพเคล่ือนไหว (animation) 
 2.3) ภาพ (graphic) 
 2.4) วดีิโอ (video) 
 2.5) เสียง (sound) 
 2.6) Effects 

    3)  สามารถใชง้านไดห้ลายระบบไม่ วา่จะเป็นบนเคร่ือง macintosh หรือระบบ 
Microsoft Windows ท่ีอยูบ่นเคร่ืองพีซี (สมศกัด์ิ  ล่ิมเกิด, 2536: 1) 

   เม่ืออินเทอร์เน็ตไดรั้บความนิยมมากยิ่งข้ึน บริษทัไมโครซอฟต ์ไดผ้ลิตเอกสาร
อิเล็กทรอนิกส์ข้ึนมาเพื่อคอยแนะน าในรูปแบบ HTML Help ข้ึนมา มีรูปแบบของไฟล์เป็น .CHM 



 60 

โดยมีตวัอ่านคือ Microsoft Reader (.LIT) หลงัจากนั้นต่อมามีบริษทัผูผ้ลิตโปรแกรมคอมพิวเตอร์
จ านวนมากไดพ้ฒันาโปรแกรมจนกระทั้งสามารถผลิตเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ออกมา 

   เป็นลกัษณะเหมือนกบัหนงัสือทัว่ไปได ้เช่น สามารถแทรกขอ้ความ แทรก
ภาพ จดัหนา้หนงัสือไดต้ามความตอ้งการของผูผ้ลิต และท่ีพิเศษกวา่นั้นคือ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
เหล่าน้ีสามารถสร้างจุดเช่ือมโยงเอกสาร (hypertext) ไปยงัเวบ็ไซต์ท่ีเก่ียวขอ้งอ่ืน ๆ ทั้งภายในและ
ภายนอกได้ อีกทั้งสามารถแทรกเสียง ภาพเคล่ือนไหวต่าง ๆ ลงไปในหนังสือได้ โดยคุณสมบติั
เหล่าน้ีไม่ สามารถท าไดใ้นหนงัสือทัว่ไป ซ่ึงคุณสมบติัอีกประการหน่ึงของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
ท่ีส าคญัก็คือ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถปรับปรุงขอ้มูลให้ทนัสมยัไดต้ลอดเวลา ซ่ึงคุณสมบติั
เหล่าน้ี จะไม่เหมือนหนงัสือธรรมดาทัว่ไป 

 
 7. โปรแกรมทีนิ่ยมใช้สร้างหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์   
  โปรแกรมท่ีนิยมใชส้ร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  มีอยูห่ลายโปรแกรม แต่ท่ีนิยมใช้กนั
มากในปัจจุบนัไดแ้ก่ 

 7.1 โปรแกรมชุด Flip Album 
 7.2 โปรแกรม DeskTop Author 
 7.3 โปรแกรม Flash Album Deluxe  

  โดยชุดโปรแกรมทั้ง 3 จะตอ้งติดตั้งโปรแกรมส าหรับอ่าน e-book ดว้ย เพราะมิฉะนั้น
แลว้จะไม่ สามารถเปิดเอกสารไดโ้ดยโปรแกรมส าหรับอ่าน e-book จะตอ้งประกอบดว้ย โปรแกรม
ชุด Flip Album ตวัอ่านคือ Flip Viewer, โปรแกรม DeskTop Author ตวัอ่านคือ DNL Reader และ
โปรแกรม Flash Album Deluxe  ตวัอ่านคือ Flash Player 
 

เอกสารที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

1. ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นคุณลกัษณะเก่ียวกบัความรู้ความสามารถของบุคคลท่ีได้
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดา้น ต่าง ๆ และประสบการณ์อนัเป็นผลจากการเรียนการสอน ซ่ึงมีความ
เก่ียวขอ้งกบัองคป์ระกอบและแนวทางในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงนกั การศึกษาหลายท่าน
ไดใ้หค้วามหมายของวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
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  ชวาล  แพรัตกุล (2517: 15) ไดก้ล่าวถึงวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงผลสัมฤทธ์ิ
ทางดา้นความรู้ ทกัษะและสมรรถภาพทางดา้น ต่าง ๆของสมอง ดงันั้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนควร
ประกอบดว้ยส่ิงส าคญัอยา่งนอ้ย 3 อยา่ง คือ ความรู้ ทกัษะและความสามารถ 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2537: 5) กล่าวไวว้า่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจ
ทกัษะและสมรรถภาพสมอง ต่าง ๆ ของผูเ้รียนท่ี ไดจ้ากการเรียนรู้ การศึกษา การคน้ควา้ การอบรม 
การสั่งสอนหรือไดจ้ากการประกอบการท่ี ไดรั้บจากทางโรงเรียน และทางบา้น รวมทั้งจากแหล่ง
อ่ืนๆ 
  ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542: 57) ให้ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ หมายถึง พฤติกรรม
ทีแสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงใดท่ีได้จากทีไม่เคยกระท าได ้หรือกระท าได้น้อย
ก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอนซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีวดัได ้
  เรวตั  ศุภมัง่มี  (2542: 37) ใหค้วามหมาย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คือ คะแนนท่ี
ไดจ้ากการตอบแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โดยจะครอบคลุมทั้งพฤติกรรม
ทั้งดา้นความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และการน าไปใช ้
  สถาปนา  เกษมศิลป์ (2546: 69) การผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การตรวจสอบ
ความรู้ความสามารถของนกัเรียนในส่ิงท่ีเรียนไปแลว้วา่ตรงตามวตัถุประสงคท่ี์ครูตั้งไวห้รือไม่ เพื่อจะ
ไดน้ ามารับปรุงดา้นการเรียนการสอนของครูต่อไป 
  ปาริสา  ผอ่งพนัธ์ุงาม (2550: 33) สรุปความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงความรู้ 
ดา้นวชิาการและทกัษะท่ีเกิดข้ึนในตวัผูเ้รียนภายหลงัไดศึ้กษาอบรมในเร่ืองน้ีมาแลว้และเป็นพฤติกรรม
ท่ีสามารถวดัได ้
  นนัทกา  แสนค าภา (2550: 33) กล่าวสรุปวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จ
ท่ีได้จากกระบวนการเรียนการสอนทั้งด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทกัษะพิสัย ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ี
สามารถวดัได ้ 
  จากการศึกษาสรุปไดว้า่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนที ไดเ้น่ืองมาจากผล
การตรวจสอบพฤติกรรมแสดงออกดา้นความรู้ ความสามารถของนกัเรียนในส่ิงท่ี เรียนไปแลว้ว่า
ตรงตามวตัถุประสงคด์า้นการวดัผล ดา้นพุทธิพิสัย ดา้นทกัษะพิสัย ดา้นจิตพิสัย ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ี
สามารถวดัได ้
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2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  จากการศึกษามีผูใ้ห้ความหมาย แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
  ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ (2539: 146-150) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิวา่เป็นแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนกัเรียนทีเรียนไปแลว้ ซ่ึงมกัจะเป็นขอ้ค าถาม ให้
นักเรียนตอบด้วยกระดาษและดินสอกบัให้นักเรียนได้ปฏิบติัจริง โดยแบ่งแบบทดสอบเป็น 2 
ประเภท คือ 1) แบบทดสอบของครู 2) แบบทดสอบมาตรฐาน 
  สมนึก  ภทัทิยธนี (2546: 73-82) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของแบบ ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ว่าเป็นแบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองด้าน ต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว ซ่ึง
สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 6 แบบดงัน้ี 

2.1  แบบอตันยัหรือความเรียง (subjective or essay test) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นขอ้สอบท่ีมี
เฉพาะค าถาม แล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และข้อคิดเห็นของ
ตนเอง 

2.2 แบบกาถูก-ผิด (true-false test) มีลกัษณะเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตวัเลือก 
แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงที และมีความหมายตรงกนัขา้ม เช่น ถูก–ผิด, ใช่–ไม่ใช่, จริง–ไม่จริง, 
เหมือนกนั–ต่างกนั เป็นตน้ 

2.3 แบบเติมค า (completion test) มีลกัษณะเป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยประโยคหรือ
ขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์ แลว้ให้ผูต้อบเติมค า หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องวา่งท่ีเวน้ไวน้ั้น
เพื่อใหมี้ใจความสมบูรณ์และถูกตอ้ง 

2.4 แบบตอบสั้ น ๆ (short answer test) ลกัษณะทัว่ไปของขอ้สอบประเภทน้ีคลา้ยกบั
ข้อสอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกันท่ีข้อสอบแบบตอบสั้ น ๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ 
(ขอ้สอบแบบเติมค าเป็นประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์) แลว้ให้ผูต้อบเป็นคนเขียนตอบค าตอบ
ท่ีตอ้งการสั้นๆ และกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ 

2.5  แบบจบัคู่ (matching test) มีลกัษณะเป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึง โดยมีขอ้ความ
แยกเป็น 2 ชุด แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่ แต่ละขอ้ความในชุดหน่ึงจะคู่กบัค าหรือขอ้ความใดในอีกชุด
หน่ึง ซ่ึงมีความสัมพนัธ์อยา่งใดอยา่งหน่ึง ตามท่ีผูอ้อกขอ้สอบก าหนดไว ้

2.6 แบบเลือกตอบ (multiple choice test) มีลกัษณะเป็นค าถามแบบเลือกตอบโดยทัว่ไป
จะประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ค าถาม (stem) และตวัเลือก (choice) ในตวัเลือกน้ีจะประกอบไปดว้ย
ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูก และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ปกติจะมีค าถามท่ีก าหนดให้นกัเรียนพิจารณา
แลว้หาตวัเลือกท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียวจากตวัเลือกอ่ืนๆ และค าถามแบบเลือกตอบท่ีดี
นิยมใชต้วัเลือกท่ีใกลเ้คียงกนั  
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  ภทัราพร เกษสังข ์(2549: 103) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช้วดัความรู้และความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ และทกัษะใน
เน้ือหาวชิาทีเรียนไปแลว้ 
  สรุปไดว้า่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะมีรูปแบบในการทดสอบท่ีหลากหลาย
รูปแบบ ข้ึนอยูก่บัผูส้ร้างแบบทดสอบและการน าไปใชใ้นการทดสอบกบัผูเ้รียน 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
1. งานวจัิยภายในประทศ 

  เดือนเพ็ญ  ภานุรักษ ์(2553: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
ในโครงการศูนย์ทางไกลเพื่อพฒันาการศึกษาและพฒันาชนบทในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ผลการวจิยัพบวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 89/85 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ผูเ้ขา้อบรมมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด และผูเ้ขา้
อบรมมีความคงทนทางการเรียนรู้อยูใ่นเกณฑท่ี์ก าหนด 
  รมยา  สายณัเกณะ (2553: บทคดัย่อ) ไดท้  าการวิจยัการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
เร่ือง สารท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนั กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผลการวิจยั
พบว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 87.39/85.00 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดชันีประสิทธิภาพผลการเรียนรู้มีค่า 0.7033 หรือร้อย
ละ 70.33 ผูเ้รียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุดและความคงทน
ของผูเ้รียนอยูใ่นเกณฑท่ี์ก าหนดหลงัจากผา่นไปแลว้ 7 วนัและ 30 วนั 
  วรรณี  ศรีวิลยั และวิรดา  อรรถเมธากุล (2553: บทคดัย่อ) ได้ท าการวิจยัการพฒันา
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ หลอดเลือดและระบบไหลเวียนน ้ าเหลือง 
ผลการวิจยัพบวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพ 73.67/75.89 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .001 และ นักศึกษามีความพึงพอใจต่อ
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ในระดบัมากท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.56 
  ไกรรพ เจริญโสภา (2554: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยั เร่ืองหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (E-Book) 
วิชาการพิมพ์ดิจิทัลส าหรับนักศึกษาปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา งานวิจัยน้ี 
ผลการวิจยัพบวา่ คุณภาพดา้นเน้ือหาของบทเรียนของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเฉล่ีย 4.53 และมี
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.50 อยู่ในระดบัคุณภาพดี คุณภาพด้านการน าเสนอของบทเรียน
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเฉล่ีย 4.20 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.41 อยู่ในระดบั
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คุณภาพดี คุณภาพส่วนของแบบทดสอบของบทเรียนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเฉล่ีย 4.20 
และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.41 อยูใ่นระดบัคุณภาพดี ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ี
เรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .0 5 และ ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้บทเรียนออนไลน์ของ กลุ่ม
ทดลอง ท่ีมีต่อ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  พบวา่ค่าเฉล่ียส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก  
  กญัญาพร  จนัทรโสภา (2554: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยั การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
เร่ืองโปรแกรมการประมวลผลค า ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
เร่ืองโปรแกรมการประมวลผลค าท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 84.06/83.11 และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ย
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง โปรแกรมการประมวลผลค า ท่ีพฒันาข้ึนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  นิศากร  แสงพงศานนท ์(2554: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยั การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
(e-book) เร่ือง กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ผลการวจิยัพบวา่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 82.43/87.36 ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั  .01 และมีความพึงพอใจต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์อยู่
ในระดบัระดบัมากท่ีสุด  
  วชัรี  ไกรการ (2554: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยั เร่ืองการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 
ผลการวจิยัพบวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 80.40/80.11 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีความพึงพอใจต่อการเรียน
ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
  สุทศัน์  ไชยปัญญา (2554: บทคดัย่อ) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง งานและพลงังาน รายวิชาฟิสิกส์ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจยัพบว่า 
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพ 85.31/89.56 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใชห้นงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
  จนัจิรา  อินภิไชย (2555: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวจิยั การสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง
สมการและอสมการส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนดาราวิทยาลยัจงัหวดัเชียงใหม่ 
ผลการวจิยัคน้พบวา่นกัเรียนพึงพอใจต่อหนงัส่ืออิเล็กทรอนิกส์ในระดบัมาก เพราะหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
มีค าอธิบายท่ีชดัเจน โดยการอธิบายเป็นไปอยา่งชา้ ๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งมีการอภิปรายวิธีหาค าตอบ
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ของสมการและอสมการ นอกจากน้ี สามารถศึกษาเน้ือหาไดอย่างอิสระโดยไม่มีขอ้จ ากดัทางดา้น
เวลาและสถานท่ี 
  จุฑามาศ  ทรงช่วย (2556: บทคดัยอ่) การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบเคล่ือนไหว 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง โลกและการเปล่ียนแปลง ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5 ผลการวิจยัพบวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.57/85.57 ค่าดชันีประสิทธิผล
เท่ากบั 0.62 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05
และความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบภาพเคล่ือนไหวอยูใ่นระดบัมาก 
  เขมณัฏฐ์  มิ่งศิริธรรม และศุภนิตา สุดสวาท (2556: บทคดัย่อ) ได้ท าการวิจยั เร่ือง
การพฒันาชุดฝึกอบรมออนไลน์ เพื่อการผลิตหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ส าหรับครูในเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 3 การวจิยัน้ี ผลการวจิยัพบวา่ ชุดฝึกอบรมออนไลน์เพื่อการผลิตหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
ส าหรับครูมีคุณภาพอยูใ่นระดบัมาก และค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการ
ฝึกอบรม พบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัทดลองสูงกวา่ก่อนทดลองอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 และความพึงพอใจของผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมออนไลน์ พบวา่ 
มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
  พจนา  ศรีกระจ่าง (2556: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยั เร่ือง การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองระบบสุริยะ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่า หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพ 83.54/86.83 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์อยูใ่นระดบัมาก 
  จากการศึกษางานวจิยัขา้งตน้ ท าใหพ้บวา่ การพฒันาส่ือนวตักรรม เช่น หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
ท่ีมีประสิทธิภาพนั้น สามารถส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนผ่านส่ือสูงข้ึนได้
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก และขอ้สังเกตอีกประการหน่ึง 
คือการก าหนดค่าประสิทธิภาพของส่ือนวตักรรม ซ่ึงเป็นค่าท่ีผูว้ิจยัก าหนดข้ึน จะข้ึนอยู่กบัระดบั
ความยากง่ายของรายวชิา ท่ีใชท้  าส่ือ ซ่ึงบางรายวชิาจะเนน้ในส่วน ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ ก็จะ
ตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพของส่ือท่ี 80/80 แต่บางรายวิชาก็เป็นลกัษณะ การคิดวิเคราะห์ การค านวณ
ชั้นสูงท่ีมีความซบัซ้อนมากข้ึน เช่น งานวิจยัของ (วรรณี  ศรีวิลยั และวิรดา  อรรถเมธากุล, 2553) 
ไดท้  าการวิจยัการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหัวใจ หลอดเลือด
และระบบไหลเวยีนน ้าเหลือง ไดต้ั้งเกณฑป์ระสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ี 75/75 เป็นตน้ 
 
 



 66 

2. งานวจัิยต่างประเทศ 
  Mathews et al. (2002: 97) ไดศึ้กษาเร่ืองราวการพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์รูปแบบ
การบนัทึกไฟลแ์บบ .exe ท่ีมีระบบ อจัฉริยะ จากผลการวิจยัไดห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีขั้นตอนท่ี
ส าคญัๆ และวิธีการท่ีขา้ใจง่าย มีฟังชัน่ในการควบคุมการป้องกนัการเขา้โดยไม่ไดรั้บอนุญาต มี
ความสะดวกในการเรียนรู้ และง่ายในการเขา้ใจงาน พบวา่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นเคร่ืองมือท่ีจะ
จดัการระบบฐานขอ้มูลกบัจุดเด่นท่ีมีลกัษณะพิเศษนั้นสามารถใชใ้นการสร้างหลกัสูตรการเรียนรู้ท่ี
ทนัสมยัเพื่อการเรียนการสอนแบบกวดวชิาดว้ยคอมพิวเตอร์ท่ีเฉลียวฉลาด 
  Katona (2007: Abstract) ไดท้  าการศึกษาผลการใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์เน้ือหาเก่ียวกบั
การฝึกทกัษะดา้นกีฬาพบวา่ กลุ่มทดลองท่ีไดศึ้กษาดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ประสบผลส าเร็จใน
การเรียนมากกวา่กลุ่มควบคุมซ่ึงศึกษาดว้ยหนงัสือปกติ  
  Malathi Letchumanan, Rohani Ahmad Tarmizi (2010: 580-587) การศึกษาคร้ังน้ีมี
วตัถุประสงคเ์พื่อส ารวจการใชป้ระโยชน์จากรูปแบบ e-book ในหมู่นกัเรียนคณิตศาสตร์ของ University 
Putra Malaysia (UPM) การวิจยัคร้ังน้ี adopts ใชว้ิธีการสุ่มอยา่งง่ายในการเก็บรวบรวมโดยกลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 35 คน ผลศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ มีนกัศึกษาเพียง 37.1% ของผูต้อบ
แบบสอบถามเท่านั้นท่ีไดใ้ช ้e-book โดยเหตุผลของการใช ้e-books คือประหยดัเวลาในการใช ้และ
ช่วยใหง่้ายน าทาง บรรดาผูท่ี้ไม่เคยใช ้e-books ระบุวา่พวกเขาไม่คุน้เคยกบัเทคโนโลยี ผลการศึกษา
พบวา่ส่วนใหญ่ของผูต้อบแบบสอบถามตอ้งการใช ้e-book ส าหรับการหาขอ้มูลส าหรับการท างาน
ท่ีไดรั้บมอบหมายของพวกเขา 
  Sládek, Pawera and Válek (2011: 164-167) ไดพ้ฒันาห้องปฏิบติัการระยะไกลเพื่อ
แกปั้ญหาจ านวนนกัเรียนและเทคนิคทางวิทยาศาสตร์-ธรรมชาติท่ีเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงห้องปฏิบติัการ
ระยะไกลจะช่วยให้นกัเรียนสามารถเขา้ถึงห้องปฏิบติัการท่ีน าเสนอการทดลองทางกายภาพและ
ส่ิงแวดลอ้มตลอด 24 ชัว่โมงผา่นเวบ็อินเตอร์เฟสกบัคอมพิวเตอร์ 
  Nasser Saleh Al-Mansour (2012: 52) ไดศึ้กษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
วิชาภาษาองักฤษท่ีมหาวิทยาลยัคิงซูด พบวา่นกัศึกษาท่ีเรียนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลการเรียน
ดีกวา่นกัศึกษาท่ีเรียนแบบปกติ 
  Nico Rutten, et al. (2012: 136-153) การวิจยัเชิงทดลองของทศวรรษที่ผา่นมาเก่ียวกบั
ผลการเรียนรู้เร่ืองการใชค้อมพิวเตอร์จ าลองสถานการณ์ในการศึกษาวิทยาศาสตร์ จากผลการศึกษา
พบวา่คอมพิวเตอร์จ าลองสถานการณ์สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอนแบบดั้งเดิม โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ลดความกงัวลของกิจกรรมในหอ้งปฏิบติัการท่ีมีความเส่ียงไดอี้กดว้ย 
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  Fathi M. Ihmeideh (2014: 40-48) วตัถุประสงคข์องการศึกษาน้ีเพื่อศึกษาผลของ e-books 
กบัการเสริมสร้างพฒันาการเด็กก่อนวยัเรียน โดยเปรียบเทียบระหว่างเด็ก (กลุ่มทดลอง) ท่ีใช ้e-book 
กบัเด็ก (กลุ่มควบคุม) ท่ีใชห้นงัสือท่ีตีพิมพป์กติ โดยมีประชากรทั้งส้ินทั้งส้ิน 92 คนไดรั้บมอบหมาย
ใหท้ั้งกลุ่มทดลอง (n = 48) และกลุ่มควบคุม (n = 44) ผลการศึกษาพบวา่เด็กในกลุ่มทดลองด าเนินการ
อย่างมีนัยส าคญัได้ดีกว่าเด็กในกลุ่มควบคุม นอกจากน้ีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัตามเพศเป็น
เด็กผูห้ญิงแสดงทกัษะความรู้ออกมาดีกว่าเด็กผูช้าย เก่ียวกบัทกัษะความรู้ท่ีแตกต่างกนัโผล่ออกมา
เด็กในกลุ่มทดลองประสบความส าเร็จในการปรับปรุงท่ีดีข้ึนในพื้นท่ีของการรับรู้การพิมพแ์ละ
ค าศพัท ์ 
  จากการศึกษางานวจิยัต่างประเทศก็จะเห็นวา่การพฒันาส่ือหรือการน าส่ือการเรียนการสอน
ท่ีมีประสิทธิภาพมาใชใ้นการเรียนการสอนจะท าให้ ผูเ้รียนมีพฒันาการหรือมีระดบัผลการเรียนท่ีดีกวา่
การเรียนแบบปกติ นั้นแสดงให้เห็นวา่ส่ือนวตักรรมหรือส่ือการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพสามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอนมากข้ึน  

 

 



บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 การวิจยัพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คลื่นกล ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีประสิทธิภาพสามารถน าไปใชใ้นการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ได ้ผูว้ิจยัได้
ศึกษาและด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

1. ประชากร  
  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ท่ีลงทะเบียนเรียน
วชิาฟิสิกส์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนนราสิกขาลยั จงัหวดันราธิวาส จ านวน 3 ห้อง รวม 
102 คน  

2. กลุ่มตัวอย่าง 
  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ท่ีลงทะเบียนเรียน
วชิาฟิสิกส์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนนราสิกขาลยั จงัหวดันราธิวาส 1 ห้องเรียน จ านวน 
36 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 

แบบแผนการวจิัย 
 
  การวิจยัเร่ืองน้ีอยูใ่นรูปแบบการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi Experimental Research) แบบ
กลุ่มเดียว วดัผลก่อนและหลงัเรียน (The One Group Pretest-Posttest Design) ซ่ึงมีแบบแผนการวิจยั
ดงัตาราง 1  
 
ตาราง 1 แสดงแบบแผนการวจิยัก่ึงทดลอง 
 

กลุ่มตัวอย่าง ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลงัหลงัเรียน 
R T1 X T2 
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สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการวจิยั 
 R แทน กลุ่มตวัอยา่งประชากรท่ีไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
 X แทน การจดัการเรียนการสอนโดยใชส่ื้อการเรียนท่ีพฒันาข้ึน 
 T1 แทน ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนดว้ยส่ือท่ีพฒันาข้ึน 

T2 แทน  ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนดว้ยส่ือท่ีพฒันาข้ึน 

 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย เคร่ืองมือท่ีส าคญั 3 ส่วน คือ 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้ 
 2. หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีลกัษณะเป็นแบบปรนยั  4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้  

 
การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดส้ร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัดงัน้ี 
 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ 
ในขั้นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้สามารถเขียนเป็นแผนผงัการด าเนินการไดด้งัน้ี  
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

ศึกษาเน้ือหาและหลกัสูตร วชิาฟิสิกส์เร่ืองคล่ืน
กล 

วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั จุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหา 

 

แบ่งเน้ือหา เร่ืองคล่ืนกล ออกเป็นหน่วยยอ่ย 8 บท 

ก าหนดกิจกรรมและสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ 

1 
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ภาพ 6 แผนผงัการด าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้  
 

1.1 ศึกษาเน้ือหาและหลกัสูตรท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนการสอนรายวิชาเพิ่มเติม 
ฟิสิกส์ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน 2551 จดัท าโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ 
เร่ือง คล่ืนกล 

1.2 วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั จุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหา 
1.3 แบ่งเน้ือหา เร่ืองคล่ืนกล ออกเป็นหน่วยยอ่ย 8 บท ดงัน้ี 
 บทเรียนท่ี 1 การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล 
 บทเรียนท่ี 2 คล่ืนผิวน ้ า 
 บทเรียนท่ี 3 การซอ้นทบัของคล่ืน 
 บทเรียนท่ี 4 เร่ืองการสะทอ้น 
 บทเรียนท่ี 5 เร่ืองการหกัเห 
 บทเรียนท่ี 6 เร่ืองการแทรกสอด 
 บทเรียนท่ี 7 เร่ืองคล่ืนน่ิงและการสั่นพอ้ง 
 บทเรียนท่ี 8 การเล้ียวเบน 

ผา่น 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น อาจารยท่ี์ปรึกษา 
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไ้ข 

ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
ตรวจสอบ 

ปรับปรุงแกไ้ข 

แผนการจดัการเรียนรู้ 

1 



 71 

  1.4 ก าหนดกิจกรรมและสร้างแผนการจดัการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล จ านวน 
8 แผน ระยะเวลาในการสอน 19 คาบ คาบละ 50 นาที 
  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้ง
เหมาะสมทั้งหมดของแผนการจดัการเรียนรู้ 
  1.6 ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
  1.7 ตั้งผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน (ดงัรายนามในภาคผนวก ก หน้า 102) ตรวจสอบความ 
ถูกตอ้งเหมาะสม และท าการประเมินความสอดคลอ้ง ของแผนการจดัการเรียนรู้ พร้อมทั้งประเมิน
คุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ตามแบบฟอร์ม (ดงัภาคผนวก ค หน้า 108-110) ซ่ึงจากการวิเคราะห์
ขอ้มูลพบวา่ ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index  of  Item-Objective  Congruence : IOC) 
โดยผูเ้ช่ียวชาญ  3  ท่าน  มีค่าตั้งแต่ 0.67-1.00 สามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง  มีคุณภาพและความเหมาะสม
อยูท่ี่ระดบัมากโดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  4.46 แต่ตอ้งปรับปรุงเร่ืองจุดประสงคก์ารเรียนรู้บา้งบทเรียนควร
เพิ่มในส่วนของการค านวณหาความสัมพนัธ์ต่าง ๆ และตรวจสอบมาตรฐานการเรียนรู้ให้ชดัเจนยิ่งข้ึน 
(ดงัภาคผนวก ง หนา้ 145-152) 
  1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปใชก้บั
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

2. หนังสืออิเลก็ทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ืองคลื่นกล 
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล มีวธีิการสร้างดงัน้ี 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

ศึกษาวธีิการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

ศึกษาเน้ือหาวิชาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล แลว้แบ่งเป็น 8 บทเรียน 

ออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

1 
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ภาพ 7 แผนผงัการด าเนินการสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 

2.1 ศึกษาวิธีการสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ดว้ยโปรแกรม Desktop Author Pro 5.6.1 จาก
แหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น คู่มือการใช้งานโปรแกรม Desktop Author 5.6.1 โดย อาจารยจิ์น่า อุมาล 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ผา่น 

ผา่น 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

ไม่ผา่น 

ไมผ่า่น 

อาจารยท่ี์ปรึกษา 
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไ้ข 

ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
ตรวจสอบ 

ปรับปรุงแกไ้ข 

น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนรายบุคคล (1:1:1) จ านวน 3 คน 

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนรายยอ่ย (3:3:3) จ านวน 9 คน 

ไดค้่าประสิทธิภาพ
ของส่ือแลว้ 

ปรับปรุงแกไ้ข 

สร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

1 
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วดีิโอสอนการสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จาก www.youtube.com  และท าการลองผิดลองถูกจนเขา้ใจ
กระบวนการสร้าง  

 2.2 ศึกษาเน้ือหาวิชาฟิสิกส์ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 เร่ืองคล่ืนกล 
ตามหลกัสูตรการจดัการเรียนการสอนรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 จดัท าโดยสถาบนัส่งเสริมการ
สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ เร่ือง คล่ืนกลให้ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
โดยเน้ือหาแบ่งออกเป็น 8 บทดงัน้ี 
 

  บทเรียนท่ี 1 การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล  จ านวน  4  คาบ 
  บทเรียนท่ี 2 คล่ืนผิวน ้า        จ  านวน  3  คาบ 
  บทเรียนท่ี 3 การซอ้นทบัของคล่ืน                                   จ  านวน  2  คาบ 
  บทเรียนท่ี 4 สมบติัของคล่ืน เร่ืองการสะทอ้น                   จ  านวน  2  คาบ 
  บทเรียนท่ี 5 สมบติัของคล่ืน เร่ืองการหกัเห        จ  านวน  2  คาบ 
  บทเรียนท่ี 6 สมบติัของคล่ืน เร่ืองการแทรกสอด                   จ  านวน  2  คาบ 
  บทเรียนท่ี 7 สมบติัของคล่ืน เร่ืองคล่ืนน่ิงและการสั่นพอ้ง                     จ  านวน  2  คาบ 
  บทเรียนท่ี 8 สมบติัของคล่ืน การเล้ียวเบน                   จ  านวน  2  คาบ 

 
  2.3 เขียนรายการ ท่ีจะแทรกส่ือมลัติมีเดียทั้งภาพ เสียงและวดีิโอต่างๆลงในแต่ละเน้ือหายอ่ย 
  2.4 ตรวจสอบเน้ือหาในหนังสือหลกัสูตร สสวท. ในส่วนของปฏิบติัการฟิสิกส์ว่ามี
ปฏิบติัการอะไรบา้ง 
  2.5 ออกแบบสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ให้น่าสนใจและเขา้ใจง่ายสอดแทรกส่ือมลัติมีเดีย
ต่างๆ  เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาวชิาไดง่้ายข้ึน เห็นเป็นรูปธรรม 
  2.6 ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม หากมีขอ้ผดิพลาดใหป้รับแกจ้นสมบูรณ์ 
  2.7 น าส่ือการเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึนไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของเน้ือหาและภาษาท่ีใช ้
  2.8 ปรับปรุงแกไ้ขส่ือการเรียนการสอนตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
  2.9 ตั้งผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน (ดงัรายนามในภาคผนวก ก 102) ตรวจสอบความถูกตอ้ง
เหมาะสมทั้งหมดและประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ แลว้ท าการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า
ของผูเ้ช่ียวชาญ  



 74 

   ใชล้กัษณะการประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั โดยก าหนดค่าระดบั
ความคิดเห็นแต่ละช่วงคะแนนมีความหมายดงัน้ี (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533: 131) 
   ระดบั 5  หมายถึง  ดีมาก 
   ระดบั 4  หมายถึง  ดี 
   ระดบั 3  หมายถึง  ปานกลาง 
   ระดบั 2  หมายถึง  พอใช ้
   ระดบั 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
   และใหค้วามหมายโดยใชค้่าเฉล่ียเป็นรายขอ้ดงัน้ี 
   คะแนนเฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง  ใชไ้ดดี้มาก 
   คะแนนเฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง  ใชไ้ดดี้ 
   คะแนนเฉล่ีย 2.50-3.49 หมายถึง  ปานกลาง 
   คะแนนเฉล่ีย 1.50-2.49 หมายถึง  พอใช ้
   คะแนนเฉล่ีย 1.00-1.49 หมายถึง  ครัวปรับปรุง 
   จากการประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
พบวา่ มีค่าเฉล่ียรวมทุกบท 8 บทเรียน เท่ากบั 4.71 ซ่ึงอยูใ่นระดบัใชไ้ดดี้มาก (ภาคผนวก ง หนา้ 153-
168) และผูเ้ช่ียวชาญไดมี้ขอ้เสนอแนะต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล ดงัต่อไปน้ี
เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงให้ดียิ่งข้ึนต่อไป คือการบรรยายภาพบ้างภาพควรละเอียดกว่าน้ี 
ขอ้ความท่ีบรรยายควรกล่าวอา้งถึงภาพทุกคร้ัง ควรมีเสียงหรือดนตรีประกอบเบา ๆ ตลอดเน้ือหา
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งประกอบภาพเคล่ือนไหวทั้งหลาย และควรปรับปรุงจุดประสงค์ในแต่ละหวัขอ้ให้
ครอบคลุมการค านวณ 
  2.10   น าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนรายบุคคล (1:1:1) จ านวน 3 คน ท่ีมีระดบัการเรียนวิชาฟิสิกส์ เก่ง ปานกลาง อ่อน เพื่อตรวจ 
สอบภาษา ส านวน ความยากง่ายและความเขา้ใจในการใช้บทเรียน พบวา่มีขอ้บกพร่องท่ีพบในการ
ทดลอง คือ ภาษาบางค ายงัเขียนผิดหรือตกหล่นเช่น วินาทีเป็น นาที และวีดิทศัน์ในบางบทเรียนเสียง
ยงัไม่ชัดเจนเป็นต้น หลังจากทดลองใช้กับนักเรียนรายบุคคลแล้ว พบขอ้บกพร่องต่าง ๆ ก็น าไป
ปรับแกเ้พื่อใหส่ื้อท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน  
  2.11  น าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไปทดลองใช้กบันกัเรียนกลุ่มยอ่ย (3:3:3) จ  านวน 9 คน ท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยเป็นนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวิชาฟิสิกส์ เก่ง ปานกลาง อ่อน อยา่งละ 3 คน เพื่อ
หาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอน ซ่ึงจากการทดลองก็ได้ค่าประสิทธิภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์เท่ากบั 75.50/75.57 (ภาคผนวก ง หน้า169) ค่าดงักล่าวสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 75/75 
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หมายความว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ แต่ในการทดลองคร้ังน้ีก็ยงัมี
ขอ้บกพร่องอยูคื่อ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีอาการคา้งบ่อย เน่ืองจากใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีไฟล์
นามสกุล .exe ท่ีสามารถใชไ้ดก้บัคอมพิวเตอร์ทุกเคร่ืองโดยไม่ตอ้งติดตั้งโปรแกรมอ่าน แต่ขอ้จ ากดั
คือ หนงัสือท างานชา้ อืด และคา้งบ่อย จึงตอ้งหาแนวทางปรับปรุงแกไ้ข 
  2.12  ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องจากการทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มย่อยโดย ปรับใช้
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีไฟล์ นามสกุล .dnl และท าการติดตั้ง DNLReader ซ่ึงเป็นโปรแกรมอ่าน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ในคอมพิวเตอร์ท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งใชป้ระกอบการทดลองทุกเคร่ือง พบวา่
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนสามารถท างานไดอ้ยา่งราบร่ืน มีประสิทธิภาพข้ึนอยา่งชดัเจน 
  2.13  น าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (ภาคผนวก จ หน้า 201-215)ไปทดลองใช้กบันักเรียน
ภาคสนาม จ านวน 36 คน ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่มในการวิจยัคร้ังน้ี พร้อมหา
ประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอน พบว่า ค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 78.85/77.13 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์
มาตรฐาน 75/75 (ภาคผนวก ง หนา้ 170-171) 
 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
   การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล มีหลกัการสร้าง
แบบทดสอบตามแนวทางของ สาคร แถวโนนงิ้ว (2548: 80-86) ซ่ึงสามารถอธิบายไดจ้ากแผนผงั
การด าเนินการสร้างดงัต่อไปน้ี 
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ภาพ 8 แผนผงัการด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ศึกษาหลกัสูตร เอกสาร หลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง
กล 

วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั จุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหา 

 

สร้างตารางวเิคราะห์จ านวนขอ้สอบ 

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ผา่น 

อาจารยท่ี์ปรึกษา 
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไ้ข 

ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
ตรวจสอบ 

ปรับปรุงแกไ้ข 

น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีเคยเรียนเน้ือหาวชิาฟิสิกส์เร่ือง คล่ืนกลมาแลว้ จ านวน 50 คน 

วเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก รายขอ้ แลว้เลือก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดผ้า่นเกณฑ ์จ านวน 30ขอ้ 

 

น ามาหาค่าความเช่ือมัน่ โดยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสนั (KR-20) ของทั้งฉบบั 
 
 

 

สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 60 ขอ้ 
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  3.1  ศึกษาหลกัสูตร เอกสาร หลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
  3.2  วิเคราะห์เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  3.3  สร้างตารางวิเคราะห์วตัถุประสงคแ์สดงสัดสวนความสัมพนัธ์ของเน้ือหากบั
วตัถุประสงคใ์นการสอบ 
  3.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีลกัษณะเป็นปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก 
จ านวน 60 ขอ้ ตามตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  3.5  น าแบบทดสอบเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ แลว้ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
  3.6  น าแบบทดสอบเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (Content  
Validity) ความถูกตอ้งของตวัเลือก และความเหมาะสมของตวัลวง (ภาคผนวก ค หนา้ 115-136) 
  3.7  น าแบบทดสอบท่ีผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบพิจารณาแล้วมาหาค่าดชันีความสอดคล้อง 
(Index of Item Objective Congruence; IOC) ซ่ึงการหาค่า IOC มีเกณฑป์ระเมินดงัน้ี 
  ใหค้ะแนน +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไดส้อดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  ใหค้ะแนน   0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไดส้อดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  ใหค้ะแนน  -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไดไ้ม่สอดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  3.8  คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไปไวใ้ช ้
  3.9  น าไปทดลองใช ้(Try Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเคยเรียนวิชาฟิสิกส์ 
เร่ืองคล่ืนกลมาแลว้ จ านวน 50 คน ท่ีไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาค่าความยาก
ง่าย (Difficulty; P) ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination; r)  รายขอ้ และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั (Reliability; 
rtt ) โดยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) ใชเ้ทคนิค 50% เกณฑ์การขดัเลือกขอ้สอบท่ีใชไ้ดคื้อ ขอ้สอบ
ท่ีมีค่าระดบัความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป  
   3.10   เลือกแบบทดสอบท่ีผา่นเกณฑ์จากขอ้ 3.9 จ านวน 30 ขอ้ (ภาคผนวก ง หนา้174-175) 
    3.11  น ามาหาค่าความเช่ือมัน่ ทั้งฉบบั (Reliability; rtt ) โดยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) 
ใชเ้ทคนิค 50% เพื่อตรวจสอบค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบจ านวน 30 ขอ้ ท่ีไดเ้ลือกจากการผา่นเกณฑ์
ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกมาแลว้ พบวา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิจ านวน 30 ขอ้ท่ีเลือกมานั้น 
มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั เท่ากบั 0.87 ถือวา่มีความเช่ือมัน่ไดอ้ยูใ่นระดบัสูง (ภาคผนวก ง หนา้ 177-178) 

3.12  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีผา่นเกณฑไ์ปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

1. ระยะเวลาการวจัิย 
  การทดลองใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์กบักลุ่มตวัอย่างในการวิจยัคร้ังน้ี ด าเนินการใน
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 5 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 คาบ คาบละ 50 นาที รวม 19 คาบ 

2. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  การเก็บรวบรวมขอ้มูลมีขั้นตอนดงัน้ี 
  2.1 ด าเนินการติดต่อผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  2.2 ด าเนินการติดต่อผูบ้ริหารโรงเรียนและผูเ้ก่ียวขอ้ง  เพื่อขอความร่วมมือในการท าวจิยั 
  2.3 ประสานงานกบัอาจารยผ์ูส้อนประจ าวชิาฟิสิกส์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อช้ีแจง
จุดประสงคข์องการวจิยัและจดัการดา้นตารางสอนและเวลาเรียนของนกัเรียน 
  2.4 ช้ีแจงรายละเอียด ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ และวตัถุประสงคใ์นการวจิยั เพื่อใหน้กัเรียน
ทราบและใหก้ารเรียนการสอนด าเนินไปดว้ยความเรียบร้อย 
  2.5 ใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ แบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ทดสอบกลุ่ม
ตวัอยา่งจ านวน 36 คน ก่อนท ากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึน 
  2.6 ด าเนินการทดลอง โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนกับกลุ่มตวัอย่าง  เก็บ
คะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทา้ยบทระหว่างเรียนแลว้หาค่าร้อยละของคะแนนรวม 
เพื่อใชเ้ป็นค่า E1 
  2.7 ใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ทดสอบกลุ่มตวัอยา่งหลงัจบกิจกรรมการเรียนการสอน 
ทุกกิจกรรม เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและหาค่าร้อยละของคะแนนรวม เพื่อใชเ้ป็นค่า 
E2 เม่ือไดค้่า E1/E2 ก็จะทราบประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึน 
  2.8 เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียนเพื่อทดสอบสมมติฐาน
ดว้ยสถิติ t-test 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1.  การวเิคราะห์ข้อมูล 
ผูว้จิยัด าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
1.1 การสร้างเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการวจิยัมีวธีิด าเนินการ ดงัน้ี 

1.1.1  หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ 
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    1.1.2  วเิคราะห์หาค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนก 
   1.1.3  หาค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน    

1.2 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
หาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (E1/E2) 
 

2.  สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 2.1 สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย 

   ค่าเฉล่ียของคะแนนผลการเรียนรู้ด้านความรู้ ต่อไปน้ี (ลว้น  สายยศ และองัคณา  
สายยศ, 2538: 73) 
 

    สูตรท่ีใชคื้อ    
N

x
X


   

 
    ก าหนดค่าตามสูตร ดงัน้ี 

    X  แทน ค่าคะแนนเฉล่ีย  
    x  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N      แทน  จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
  2.2 สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
   2.2.1  หาค่าความเท่ียงตรงของเน้ือหาท่ีจ าน ามาพฒันาเป็นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสู้ตรค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC (Index of Item 
Objective Congruence: IOC) (ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ, 2538: 209-211) 

    

    สูตรท่ีใชคื้อ   
N

R
IOC


  

 
    ก าหนดค่าตามสูตรดงัน้ี 
    IOC แทน ความสอดคลอ้งของค าถามกบัจุดประสงค ์

    R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
    N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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2.2.2 สถิติท่ีใชใ้นการหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
(พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2540: 130) 

 

    สูตรท่ีใชคื้อ    
N

R
p    

 
    ก าหนดค่าตามสูตรดงัน้ี 

    P  แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 
    R  แทน จ านวนผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 
    N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 

2.2.3  สถิติท่ีใชใ้นการหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
(ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ, 2538: 196) 

 

  สูตรท่ีใชคื้อ     
N

RR
r LH    

 
 ก าหนดค่าตามสูตรดงัน้ี 

    r   แทน ค่า อ านาจจ าแนก 

    HR  แทน  จ านวนคนตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
    LR  แทน  จ านวนคนตอบถูกในกลุ่มคะแนนต ่า 

    N   แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบทั้งหมด 
2.2.4  สถิติท่ีใช้ในการหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิ โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (พวงรัตน์  ทวรัีตน์, 2540: 125) 
  

   สูตรท่ีใชคื้อ 

















2

t

tt
S

pq
1

1n

n
r

 

 

    

 
2

22

2

t
N

xxN
s

 
  

  
    ก าหนดค่าตามสูตรดงัน้ี 

    ttr   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
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    n   แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

    p     แทน สัดส่วนของคนท่ีตอบถูกในแต่ละขอ้  
    q     แทน สัดส่วนของคนท่ีตอบผิดในแต่ละขอ้ หรือ q = 1–p 

    2

tS  แทน  ค่าความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
    N   แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบทั้งหมด 

2.3  สถิติท่ีใชใ้นการหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึน 
  ค านวณหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์โดยใชสู้ตร E1/E2 (ชยัยงค ์ พรหมวงค,์ 

2520: 136) 

    สูตรท่ีใชคื้อ  100
A

N

X

E

1

1 



 

      

     

100
B

N

X

E

2

2 



 

 
   ก าหนดค่าตามสูตรดงัน้ี 
   E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
   X1  แทน คะแนนของแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
   X2  แทน คะแนนของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
   A  แทน คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
   B  แทน คะแนนเตม็แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
   N  แทน จ านวนผูเ้รียน 

2.4  สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ย

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ก่อนเรียนและหลงัเรียน (ชูศรี  วงศรั์ตนะ, 2544: 196) 
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  สูตรท่ีใชคื้อ  
 
1n

DDn

D
t

22









  

         1-ndf   
    ก าหนดค่าตามสูตรดงัน้ี 

   t  แทน ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบค่าวิกฤต เพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
   D  แทน ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 
   n  แทน จ านวนคู่ 

  
D  แทน ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกันเป็น

รายบุคคลระหว่างคะแนนท่ีได้จากการทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียน 

  

2
D  แทน ผลรวมยกก าลงัสองของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบ

กนัเป็นรายบุคคลระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อน
เรียนและหลงัเรียน 



บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรับการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั
ดงัน้ี 
 1.  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 2.  ล าดบัขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 3.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 
สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
  
 ส าหรับในการวิเคราะห์ขอ้มูล มีการใชส้ัญญาลกัษณ์ในการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
 n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 X     แทน ค่าเฉล่ียคะแนนหลงัเรียน  
 S.D.  แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการจดัการเรียนโดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 2E  แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ท่ีเกิดจากการจดัการเรียนโดยใชห้นงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์ 

 t   แทน ค่าสถิติท่ีใชว้เิคราะห์ในการแจกแจงแบบที (t-distribution) 
 **  แทน  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 

 

ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

1. ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คลื่นกล ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 

 การทดสอบหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามเกณฑ์ 75/75 ไดด้ าเนินการทดลองโดยก าหนดขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
คือทดลองใช่กบันกัเรียนรายบุคคล (1:1:1) จ านวน 3 คน ทดลองใชก้บักลุ่มนกัเรียนกลุ่มยอ่ย (3:3:3) 
จ านวน 9 คน และทดลองใชก้บันกัเรียนภาคสนาม จ านวน 36 คน ผลการวิเคราะห์สามารถจ าแนกได้
ดงัน้ี 
  
ตาราง  2 ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5  
  

การ 
ทดลอง 
คร้ังที่ 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้วัด 
จ านวนกลุ่ม
ตวัอย่าง  
(คน) 

คะแนน
เตม็ 

(ทั้งฉบับ) 

คะแนน 
เตม็(ทุก
คน) 

คะแนน
รวม 

ทีไ่ด้(ทุก
คน) 

ประสิทธิภาพ
(E) 

1 - 3 - - - - 
2 แบบทดสอบระหวา่งเรียน 9 34 306 231 E1=75.50 
 แบบทดสอบหลงัเรียน 9 30 270 204 E2=75.57 
3 แบบทดสอบระหวา่งเรียน 36 34 1224 965 E1=78.85 
 แบบทดสอบหลงัเรียน 36 30 1080 833 E2=77.13 

 
 จากตาราง  2  พบว่าคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียน/คะแนนเฉล่ียจาก
การท าแบบทดสอบหลงัเรียนในการทดลองคร้ังท่ี 2 มีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 75.50/75.57 ซ่ึงสูงกวา่
เกณฑ์มาตรฐาน 75/75 และคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบระหวา่งเรียน/คะแนนเฉล่ียจากการท า
แบบทดสอบหลงัเรียนในการทดลองคร้ังท่ี 3 มีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 78.85/77.13 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์
มาตรฐาน 75/75   
 ดังนั้ นผลท่ีได้แสดงให้เห็นว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑแ์ละเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยหนังสือ
อเิลก็ทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คลืน่กล ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 

 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5มีดงัน้ี 
 
ตาราง  3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 (n=36) 
   
แบบทดสอบ คะแนนเต็ม X  S.D.  df t 
ก่อนเรียน 30 10.14 4.03 35 31.11** 
หลงัเรียน 30 23.14 4.28   

 
**มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
 จากตาราง  3  พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยหนังสือ 
อิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 (X = 23.14, S.D.  = 4.28) 
สูงกวา่ก่อนเรียน (X = 10.14, S.D.  = 4.03) โดยค่า t-test ท่ีไดจ้ากการค านวณ (ภาคผนวก ง หนา้
178-180) มีค่า เท่ากบั 31.11 ซ่ึงสูงกว่าค่า t-test ท่ีไดจ้ากการเปิดตาราง t-Distribution การทดสอบ
สมมติฐานแบบทางเดียว (One-tailed test) ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ df = 35 มีค่า t
เท่ากบั 2.4377 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถสรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
 
สรุป  
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ทีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั 
คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนราสิกขาลยั จงัหวดันราธิวาส จ านวน 102 คน กลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 5 จ านวน 36 คน ท่ีก าลงัศึกษาวชิาฟิสิกส์เร่ือง คล่ืนกล 
ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วย หนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล 
แผนการจดัการเรียนรู้และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล  
ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และสถิติที (t-test) แบบ Dependent sample 
ส าหรับทดสอบสมมติฐาน 
 ผลการศึกษาพบวา่ 

1. ผลการพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนักเรียนชั้ น
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถน ามาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้ตามวัตถุประสงค์เพราะ
ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเท่ากบั 78.85/77.13 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 75/75 ท่ี
วางไว ้ 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน หลงัจากท่ีเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ 
เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

สรุปไดว้า่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
มีประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเท่ากบั 78.85/77.13 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 75/75 
ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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อภิปรายผล 
 
 จากการวจิยัผลการใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ชาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 

1.  การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เ ร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 75/75 ตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ซ่ึงผลการวิจยัมี
ค่าประสิทธิภาพ 78.85/77.13  สูงกวา่เกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ถือวา่เป็นส่ือท่ีมีประสิทธิภาพสามารถน าไปใช้
ในกระบวนการจดัการเรียนการสอนได ้ท่ีเป็นเช่นนั้น เน่ืองจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนมี
ขั้นตอนการสร้างอย่างเป็นระบบตามขั้นตอนการวิจยั คือ ขั้นการวิเคราะห์ ขั้นการออกแบบ ขั้นการ
พฒันา ขั้นการน าไปใช้ และขั้นการประเมิน มาใช้ในการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์และผ่านการ
ตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ   

เร่ิมจากขั้นการวเิคราะห์ การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จะตอ้งค านึงถึงความถูกตอ้ง
ชัดเจนของเน้ือหาวิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 เร่ืองคล่ืนกลตาม
หลกัสูตรการจดัการเรียนการสอนรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 ท าการจดัแบ่งเน้ือหาออกเป็น
หน่วยย่อยให้สอดคลอ้งกบัแนวคิด หลกัการส าคญั และก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ศึกษา
หลกัการสร้างบทเรียนและทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้มากท่ีสุด  

ขั้นตอนการออกแบบ ท าการจัดล าดับเน้ือหาการเรียนจากง่ายไปหายาก ออกแบบ
โครงสร้างหนงัสือให้มีความน่าสนใจ ประกอบดว้ยภาพท่ีมีสีสัน มีการเคล่ือนไหวของปรากฏการณ์
ไดอ้ย่างต่อเน่ือง ส่ือความหมายชดัเจน เขา้ใจง่าย เน้ือหาบทเรียนมีการใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่ายกระชบั 
และองคป์ระกอบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จะเป็นลกัษณะแบบส่ือประสม คือจะมีการแทรกวีดิทศัน์ 
มีภาพเคล่ือนไหวแบบสามมิติ เพื่อให้มองเห็นปรากฏการณ์ต่าง ๆ ของคล่ืนกลไดอ้ยา่งชดัเจน มีระบบ
การประเมินผลทา้ยบทเรียนแต่ละการเรียนรู้ย่อย ซ่ึงผูเ้รียนสามารถท าและส่งค าตอบเพื่อตรวจและ
เฉลยผา่นทางหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไดเ้ลย ท าให้ผูเ้รียนสามารถทบทวนบทเรียนไดด้ว้ยตนเองและ
ประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียนไดท้นัที หลงัจากนั้นเขา้สู่ขั้นการพฒันา 

ขั้นการพฒันาเร่ิมจากศึกษาหลกัการสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อให้มีคุณภาพเต็ม
ตามศกัยภาพโปรแกรมท่ีใชส้ร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ท าการสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตามท่ี
ไดมี้การออกแบบไว ้แลว้ให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมทั้งหมด 
ปรับปรุงแกไ้ขตามความเห็นของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ หลงัจากนั้นน าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ี
พฒันาข้ึน น าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบประเมินคุณภาพ  ทั้งดา้นส่วนประกอบของบทเรียน ดา้น
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ภาพและกราฟิก ดา้นส่ือและวีดิทศัน์ ดา้นตวัอกัษร ดา้นปฏิสัมพนัธ์ ดา้นเน้ือหา ดา้นภาษาท่ีใช้ ดา้น
การออกแบบระบบการเรียน และดา้นการประเมินผล และไดค้ะแนนเฉล่ียจากการประเมินคุณภาพ
ของผูเ้ช่ียวชาญอยูใ่นระดบัใชไ้ดดี้มาก ทั้งยงัไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะอีกดว้ย ซ่ึงจากผล
การประเมินคุณภาพส่ือจากผูเ้ช่ียวชาญ จะเห็นว่าส่ือการเรียนท่ีพฒันาข้ึนมีคุณสมบติัท่ีสามารถ
กระตุน้การเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองของนกัเรียนได ้สอดคลอ้งกบั Constructionism หรือทฤษฎีการสร้าง
องค์ความรู้ดว้ยตนเอง เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง คือ ความรู้
ไม่ใช่มาจากการสอนของครูหรือผูส้อนเพียงอยา่งเดียว แต่ความรู้จะเกิดข้ึนและถูกสร้างข้ึนโดยผูเ้รียน
เอง การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ก็ต่อเม่ือผูเ้รียนไดล้งมือกระท าดว้ยตนเอง ดงันั้นในกระบวนการสอนของ
ครูจึงควรใหผู้เ้รียนไดส้ร้างองคค์วามรู้จากส่ิงท่ีเขามีอยูแ่ละพฒันาต่อยอดไปดว้ยตวัของเขาเอง การสอน
แบบครูเป็นศูนยก์ลางควรจะตอ้งปรับเปล่ียนให้เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระและเนน้ท่ีตวัผูเ้รียนเป็นหลกั 
การสอนแบบยดัเยียดความรู้จะท าให้ผูเ้รียนเรียนรู้ได้น้อยกว่าการให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง
สอดคลอ้งกบั ทฤษฎี Constructivism ซ่ึง พวงเพชร ศรีคิรินทร์ (2552: 25) ไดใ้ห้ค  าจ  ากดัความไวว้่า 
วา่เป็นแนวคิดในการจดัการศึกษาแนวหน่ึงท่ีเนน้ตรงการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ โดยผูเ้รียนสามารถ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง อาศยัประสบการณ์เดิมกับความรู้ใหม่เข้าด้วยกัน โดยครูผูส้อนเป็นผูจ้ ัด
กิจกรรมต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนท่ีเหมาะสม  

นอกจากการประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์โดยผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ก่อนน าไป
ทดลองใชก้บักลุ่มอยา่ง ยงัมีการหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์อยา่งเป็นขั้นเป็นตอน 
ตั้งแต่การน าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไปทดลองใชก้บันกัเรียนรายบุคคล (1:1:1) จ านวน 3 คน ท่ีไม่ใช่
กลุ่มตวัอย่าง โดยเป็นนักเรียน เก่ง ปานกลาง อ่อน อย่างละ 1 คน เพื่อตรวจสอบภาษา ส านวน 
ความยากง่ายและความเขา้ใจในการใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ แลว้ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องจาก
การทดลอง จากนั้นน าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มยอ่ย (3:3:3) จ านวน 9 คน 
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยเป็นนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนวิชาฟิสิกส์ เก่ง ปานกลาง อ่อน อยา่งละ 3 คน 
เพื่อหาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอน ซ่ึงจากการทดลองก็ไดค้่าประสิทธิภาพของหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์เท่ากบั 75.50/75.57 ค่าดงักล่าวสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 75/75 แลว้ท าการปรับปรุง
แก้ไขขอ้บกพร่องอีกคร้ัง และสุดทา้ยทดลองใช้กบันักเรียนภาคสนาม จ านวน 36 คน ซ่ึงเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่มในการวิจยัคร้ังน้ี พร้อมหาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอน 
พบวา่ ค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 78.85/77.13 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 75/75 จะเห็นไดว้า่มีการพฒันา
ปรับปรุงแก้ไข ขอ้บกพร่อง อยู่หลายคร้ังอย่างเป็นระบบ เพื่อให้ได้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด สามารถน าไปใชใ้นการเรียนการสอนวชิาฟิสิกส์ไดจ้ริง 
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จากการวิจยัคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัผลงานการวิจยัของไกรรพ เจริญโสภา (2554: บทคดัยอ่) 
ไดท้  าการวิจยั เร่ืองหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (E-Book) วิชาการพิมพดิ์จิทลัส าหรับนกัศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทางานวิจัยน้ี ผลการวิจยัพบว่า คุณภาพดา้นเน้ือหาของบทเรียนของ
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเฉล่ีย 4.53 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.50 อยูใ่นระดบัคุณภาพดี  
คุณภาพดา้นการน าเสนอของบทเรียนของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเฉล่ีย 4.20 และมีค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.41 อยูใ่นระดบัคุณภาพดี   คุณภาพส่วนของแบบทดสอบของบทเรียนของหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเฉล่ีย 4.20 และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.41 อยูใ่นระดบัคุณภาพดี และ 
วรรณี  ศรีวิลยั และ วิรดา  อรรถเมธากุล (2553: บทคดัยอ่) การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กาย
วิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ หลอดเลือดและระบบไหลเวียนน ้ าเหลืองซ่ึงผลการวิจยัคือ หนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึน  มีค่าประสิทธิภาพ 73.67/75.89 และงานวิจยันิศากร  แสงพงศานนท์ 
(2554: บทคดัยอ่) วิจยัการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book) เร่ือง กระบวนการเปล่ียนแปลงของ
โลก กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนมี
ประสิทธิภาพ 82.43/87.36 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้80/80 

2.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัจากที่เรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 แสดงว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่พฒันาข้ึนน้ี
สามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกลมากข้ึน สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Katona (2007) ท่ีไดท้  าการศึกษาผลการใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์เน้ือหาเก่ียวกบัการ
ฝึกทกัษะด้านกีฬาพบว่า กลุ่มทดลองท่ีไดศึ้กษาด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ประสบผลส าเร็จในการ
เรียนมากกวา่กลุ่มควบคุมซ่ึงศึกษาดว้ยหนงัสือปกติ นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัของกญัญาพร  จนัทรโสภณ 
(2554) วิจยัการพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ืองโปรแกรมการประมวลผลค า ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่าการน าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนมาใช้ในการเรียนการสอนท าให ้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และไกรรพ 
เจริญโสภา (2554) เร่ืองหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (E-Book) วิชาการพิมพ์ดิจิทลัส าหรับนักศึกษา
ปริญญาตรี  มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทางานวิจัยน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อ สร้างหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ วิชา การพิมพ์ดิจิทลั พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนจากหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 
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กล่าวโดยสรุป จากการวจิยัคร้ังน้ีทราบวา่การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เร่ือง
คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท าให้ไดห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์75/75 ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
ข้อเสนอแนะ  
 
 การวจิยัเร่ือง การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษา ปีท่ี 5 ระหวา่งด าเนินงานวจิยัก็พบอุปสรรคปัญหา ท่ีตอ้งแกไ้ข หรือไดรั้บขอ้เสนอแนะ
จากผูเ้ช่ียวชาญ หรือคณาจารยแ์ละนกัเรียนท่ีปฏิบติังานหรือเรียนอยู่ในพื้นท่ีสามจงัหวดัชายแดน
ภาคใต ้ดงัน้ี 
 

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
1.1 ควรมีการจดัอบรบการสร้างหรือการใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับบุคลากร

ทางการศึกษาในพื้นท่ี 3 จงัหวดัชายแดนใต ้เพื่อใหค้รูมีความถนดั และมีความมัน่ใจในการใชง้านส่ือ 
1.2 โรงเรียนควรมีอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เพียงพอต่อผูเ้รียน คือ 1 คน 1 เคร่ือง และตอ้งมี

อุปกรณ์การฟัง เช่น หูฟัง เพื่อป้องกนัเสียงรบกวนผูอ่ื้น 
1.3 นกัเรียนควรน าไปศึกษาเรียนรู้ดว้ยตนเองท่ีบา้นได ้และน ามาอภิปรายผลการเรียนรู้

ร่วมกนักบัครูและเพื่อนๆท่ีโรงเรียน 
  

2. ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
2.1 ควรมีการวดัความคงทนในการเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เพื่อจะไดเ้ห็นผลการ

ทดลองจากการเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ว่ามีผลท าให้มีความคงทนในการเรียนรู้เพิ่มข้ึน
หรือไม่ 

2.2 การท าแบบทดสอบในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ควรท่ีจะสามารถเก็บบนัทึกและรายงาน
ผลความกา้วหนา้ของนกัเรียนได ้

2.3 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งเรียนโดยใช ้หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์กบัการสอนวธีิอ่ืน ๆ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ  
 

 ผูเ้ช่ียวชาญท่ีพิจารณาตรวจสอบประเมินความสอดคลอ้ง และให้ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุง 
เคร่ืองมือวจิยัทั้ง 3 ส่วน คือแผนการจดัการเรียนรู้ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางเรียนส าหรับงานวิจยั เร่ืองการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีรายนามดงัต่อไปน้ี   
 
 1.  นายวฒันา   เดชนะ ต าแหน่ง  ผูช่้วยศาสตราจารย ์
  สถานท่ีท างาน  มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา 
\    อ.เมือง  จ.สงขลา 
 
 2.  นายสุวทิย ์  คงภกัดี ต าแหน่ง  อาจารย ์
  สถานท่ีท างาน  มหาวทิยาลยัทกัษิณ 
     อ.เมือง  จ.สงขลา 
 
 3.  นางสุภาพ   สิทธิศกัด์ิ ต าแหน่ง  ครูช านาญการพิเศษ วิชาฟิสิกส์ 
  สถานท่ีท างาน  โรงเรียนหาดใหญ่วทิยาลยั 
     อ.หาดใหญ่  จ.สงขลา 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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ที่ ศธ  0560.06 / ว 0034  บัณฑิตวิทยาลัย 
   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

 อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา  90000 

 20 เมษายน 2558 

เรื่อง     ขอความอนุเคราะห์บุคลากรในสังกัดเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

เรียน    คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ 
 
 ด้วย นางสาววนรรษนันท์  เอียดเต็ม รหัส 53G1921007 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยให้ด าเนินการท า
วิทยานิพนธ์ เรื่อง “การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5”  
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดังนี้ 
 1. ดร.อนุมัติ  เดชนะ  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
 2. ดร.สธน  เสนาสวัสดิ์  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่า  ดร.สุวิทย์  คงภักดี 
บุคลากรในสังกัดของท่านเป็นผู้มีความรู้ความสามารถในเรื่องนี้เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความสอดคล้องคุณภาพเครื่องมือการวิจัย (IOC: Index of Congruence) ของนักศึกษาดังกล่าว 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังว่าคง
จะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 
 
 ขอแสดงความนับถือ 
 
 

 
 (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุระพรรณ์  จุลสุวรรณ์)       
 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย           
 
 
 
ส านักงานคณบดี   
โทรศัพท์/โทรสาร 0 7433 6948               
http://bundit.skru.ac.th/ 
www.facebook.com/gsskru 
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ที่ ศธ  0560.06 / ว 0034  บัณฑิตวิทยาลัย 
   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

 อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา  90000 

 20 เมษายน 2558 

เรื่อง     ขอความอนุเคราะห์บุคลากรในสังกัดเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

เรียน    ผู้อ านวยการโรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัย 
 
 ด้วย นางสาววนรรษนันท์  เอียดเต็ม รหัส 53G1921007 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยให้ด าเนินการท า
วิทยานิพนธ์ เรื่อง “การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5”  
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดังนี้ 
 1. ดร.อนุมัติ  เดชนะ  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
 2. ดร.สธน  เสนาสวัสดิ์  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่า อาจารย์สุภาพ  สิทธิศักดิ์ 
บุคลากรในสังกัดของท่านเป็นผู้มีความรู้ความสามารถในเรื่องนี้เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความสอดคล้องคุณภาพเครื่องมือการวิจัย (IOC: Index of Congruence) ของนักศึกษาดังกล่าว 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังว่าคง
จะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 
 
 ขอแสดงความนับถือ 
 
 

 
 (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุระพรรณ์  จุลสุวรรณ์)       
 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย           
 
 
 
ส านักงานคณบดี   
โทรศัพท์/โทรสาร 0 7433 6948               
http://bundit.skru.ac.th/ 
www.facebook.com/gsskru 
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 บันทึกข้อความ 
ส่วนราชการ   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา บัณฑิตวิทยาลัย  โทร. 246 

ที ่   บวล. 0296 / 2558                       วันที่  20 เมษายน 2558 

เรื่อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 

เรียน   ผู้ช่วยศาสตราจารย์วัฒนา  เดชนะ 
 
 ด้วย นางสาววนรรษนันท์  เอียดเต็ม รหัส 53G1921007 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยให้ด าเนินการท า
วิทยานิพนธ์ เรื่อง “การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5”  
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดังนี้ 
 1. ดร.อนุมัติ  เดชนะ  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
 2. ดร.สธน  เสนาสวัสดิ์  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผู้มีความรู้
ความสามารถในเรื่องนี้เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคล้อง
คุณภาพเครื่องมือการวิจัย (IOC: Index of Congruence) ของนักศึกษาดังกล่าว 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังว่าคงจะ
ได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 
 
 
 
 
 (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุระพรรณ์  จุลสุวรรณ์) 
 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
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ค าช้ีแจง  ท าเคร่ืองหมายในช่อง 
 

                + 1   ถา้แน่ใจวา่ หวัขอ้ในแผนนั้นมีความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหา 
         0   ถา้ไม่แน่ใจวา่     หวัขอ้ในแผนนั้นมีความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหา 
        -1   ถา้แน่ใจวา่        หวัขอ้ในแผนนั้นไม่มีความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหา 

 

แผนการจัดการ
เรียนรู้เร่ือง 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ +1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

การถ่ายโอน
พลงังานของคล่ืน

กล 

1. มาตรฐานการเรียนรู้     

2. ผลการเรียนรู้     

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้     
4.  สาระการเรียนรู้     
5.  กระบวนการจดัการเรียนรู้     
6.  ส่ือการเรียนการสอน     
7.การวดัและประเมินผล     

 
 
 
 
 

 

ตวัอย่าง  
แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) องค์ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ 

วชิาฟิสิกส์ เร่ืองคลืน่กล (บทเรียนที ่1 การถ่ายโอนพลงังานของคลืน่กล) 
ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที5่ 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้บทเรียนที ่1  เร่ือง การถ่ายโอนพลังงานของคลืน่กล 

 

 

 

 

 

ท่ี รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกนั
อยา่งเหมาะสม 

     

2.   ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

     

3. ความเหมาะสมของจ านวนชัว่โมง      

4. ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้      

5. ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้      

6. ความเหมาะสมของหลกัฐานการเรียนรู้กบัเป้าหมาย      

7. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถท าใหผู้เ้รียนมีความรู้  ทกัษะ/
กระบวนการ และคุณลกัษณะ  ครบตามผลการเรียนรู้เนน้
สมรรถนะท่ีส าคญัของหลกัสูตร 

     

8. ความเหมาะสมของส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้      

9. ความเหมาะสมของวธีิการวดัและการประเมินผลการ
เรียนรู้ 

     

ค าช้ีแจง  กา   ในช่อง     ระดบัคุณภาพ   5   หมายถึง   ดีมาก 
  4   หมายถึง   ดี 
                                                         3   หมายถึง   ปานกลาง 
  2   หมายถึง   พอใช ้
                                                           1   หมายถึง  ปรับปรุง 
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ท่ี รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

10. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดั  และการประเมินผล 
การเรียนรู้ 

     

11. ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และประเมินผลการเรียน      

12. แผนการเรียนรู้สามารถน าไปจดัการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนได้
จริง 

     

13. ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 -12 )      

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 
 
    ขอขอบพระคุณในความกรุณาอยา่งสูง 

 
 นางสาววนรรษนนัท ์  เอียดเตม็ 
 นกัศึกษาปริญญาโท  
 หลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาการบริหารการศึกษา    
 มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา   
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ค าช้ีแจง 

แบบประเมินผลน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อท่ีจะศึกษาระดบัความคิดเห็นของท่านผูเ้ช่ียวชาญท่ีมี

ต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์รายวชิาเพิ่มเติม ฟิสิกส์เร่ืองคล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5    

โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัความคิดเห็นของท่าน 
 

ระดบัท่ี 1 หมายถึง ควรปรับปรุง 
ระดบัท่ี 2 หมายถึง พอใช ้
ระดบัท่ี 3 หมายถึง ปานกลาง 
ระดบัท่ี 4 หมายถึง ดี 
ระดบัท่ี 5 หมายถึง ดีมาก 

 

เร่ือง การถ่ายโอนพลงังานของคลืน่กล 

รายการ ระดบัความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

ด้านมัลติมีเดีย 
1. ส่วนประกอบทั่วไปของบทเรียน 

1.1 เทคนิคการน าเสนอ 
1.2 การออกแบบหนา้จอมีความเหมาะสม   
1.3 การออกแบบหนา้จอเป็นมาตรฐานเดียวกนั 
1.4 ความสมบูรณ์ของบทเรียน 
1.5 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 

 
 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 

ตวัอย่าง แบบประเมนิหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
วชิาฟิสิกส์ เร่ืองคลืน่กล ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที5่ 

 (บทเรียนที ่1 การถ่ายโอนพลงังานของคลืน่กล) 
 (ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
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รายการ 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
2. ด้านภาพและกราฟิก 

2.1 ความชดัเจนของภาพ 
2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าพ  
2.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปภาพกบัเน้ือหา 
2.4 รูปภาพมีความเร้าใจ 
2.5 ความสมดุลของการจดัวางรูปภาพ 
2.6 มีความคิดสร้างสรรค ์

 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

3. ด้านส่ือวดีีทศัน์ 
3.1 ความชดัเจนของเสียง 
3.2 ความเหมาะสมของเสียง  
3.3 ความชดัเจนของส่ือวดีีทศัน์ 
3.4 ความเหมาะสมในการใชส่ื้อวดีีทศัน์ 
3.5 ความสมดุลของการจดัวางส่ือวดีีทศัน์ 

 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

4. ด้านตัวอกัษร 
4.1 ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 
4.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 
4.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร อ่านง่าย ชดัเจน 
4.4 ความหนาแน่นของขอ้ความแต่ละกรอบ 
4.5 ความเด่นชดัของหวัขอ้ 

 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

5. ด้านปฏิสัมพนัธ์ 
5.1 ใหผ้ลยอ้นกลบัทนัที 
5.2 สามารถจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน 
5.3 ผูเ้รียนสามารถใชโ้ปรแกรมไดง่้าย ขนาดไฟลเ์หมาะสม 
5.4 ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได้ 
5.5 ความสะดวกในวธีิการรายงานผลคะแนนผูเ้รียน 

 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
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รายการ ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

ด้านเนือ้หา 
1. ด้านเนือ้หา 

1.1 เน้ือหาสาระถูกตอ้งตรงตามหลกัสูตร 
1.2 เน้ือหาสาระครอบคลุมวตัถุประสงค ์
1.3 เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 
1.4 เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก 
1.5 เน้ือหาครบถว้นสมบูรณ์ 

 
 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

 
 
 

……. 
……. 
……. 
……. 
……. 

2. ด้านภาษา 
2.1 เขียนดว้ยภาษาท่ี อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 
2.2 ภาษาไดถู้กตอ้งตามหลกัภาษา  
2.3 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 

 
……. 
…….
……. 

 
……. 
…….
……. 

 
……. 
…….
……. 

 
……. 
…….
……. 

 
……. 
…….
……. 

3. ด้านการออกแบบระบบการเรียน 
3.1 ออกแบบระบบดี เน้ือหามีความสัมพนัธ์ต่อเน่ือง 
3.2 กลยทุธ์การถ่ายทอดเน้ือหาน่าสนใจ 
3.3 ประเมินผลการเรียนรู้เหมาะสม 

 
……. 
…….
……. 

 
……. 
…….
……. 

 
……. 
…….
……. 

 
……. 
…….
……. 

 
……. 
…….
……. 

4. ด้านการประเมินผล 
4.1 ค าถามครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์
4.2 มีการประเมินแบบทดสอบระหวา่งเรียนและ 
     สรุปผลคะแนนรวม 
4.3 การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการวดัผลประเมินผล 

 
.…… 

 
….… 
……. 

 
.…… 

 
….… 
……. 

 
.…… 

 
….… 
……. 

 
.…… 

 
….… 
……. 

 
.…… 

 
….… 
……. 
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ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะโดยสรุปของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์เร่ืองคล่ืนกล 

ขอ้ดี ขอ้เสีย 
 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
 

 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 

 

1. ขอ้เสนอแนะในการน าไปใชแ้ละดา้นอ่ืนๆ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………..……………………………...… 

 
    ขอขอบพระคุณในความกรุณาอยา่งสูง 
 
 นางสาววนรรษนนัท ์  เอียดเตม็ 
 นกัศึกษาปริญญาโท  
 หลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาการบริหารการศึกษา    

     มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา  
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ค าช้ีแจง  ท าเคร่ืองหมายในช่อง 
 

+1   ถา้แน่ใจวา่ แบบทดสอบวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
0  ถา้ไม่แน่ใจวา่     แบบทดสอบวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 

    -1    ถา้แน่ใจวา่         แบบทดสอบไมไ่ดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ตารางการพจิารณาความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาฟิสิกส์ เร่ืองคลืน่กล  

ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที5่ 
(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
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แบบประเมินแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน  

วชิาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
1. อธิบาย
ความหมายของ
คล่ืนกล และ
และจ าแนก
ชนิดของคล่ืน
ได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความรู้ความจ า 
1.  คล่ืนคืออะไร 

ก. การท าใหต้วักลางสัน่สะเทือน 
ข. ผลของการรบกวนทีแ่ผ่ กระจายออกไปจาก

แหล่งก าเนิด 
ค. ลกัษณะการเคล่ือนท่ีเป็นรูปกราฟทางตรีโกณมิติ 
ง. ลกัษณะการเคล่ือนท่ีท่ีมีความเร็วและความเร่งไป

พร้อมๆ กนั 
 

    

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความรู้ความจ า 
2. คล่ืนท่ีเกิดจากการสะบดัของเสน้เชือก เป็นคล่ืนชนิดใด 
1) คล่ืนกล  2)  คล่ืนตามยาว 3)  คล่ืนตามขวาง 

ก. ขอ้ 1, 2 และ 3 
ข. ข้อ 1 และ 3 
ค. ขอ้ 2 และ 3 
ง. ขอ้ 1 และ 2 
 

    

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
3. ขอ้ใดกล่าวผดิ 

ก. คล่ืนท่ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของอนุภาคตวักลางขนาน
กบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืนเรียกวา่ คล่ืนตามยาว 

ข. คลืน่ตามยาวอาจเป็นคลืน่กลหรือคลืน่แม่เหลก็ฟ้ากไ็ด้ 
ค. คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า คือ คล่ืนตามขวาง 
ง. คล่ืนตามขวางอาจเป็นคล่ืนกลหรือคล่ืนแม่เหลก็ฟ้าก็

ได ้
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
1. อธิบาย
ความหมายของ
คล่ืนกล และ
จ าแนกชนิด
ของคล่ืนได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
4. เหตุการณ์ใดท าใหเ้กิดคล่ืนดล 

ก. โยนแอปเป้ิล 1 ลูก ลงในสระน า้  
ข. โยนหินลงคลอง 15 กอ้น ต่อเน่ืองกนั 
ค. ปล่อยลูกปิงปองใหก้ระดอนข้ึนลงในน ้ าจนหยดุ 
ง. ฝนตกต่อเน่ือง น าภาชนะบรรจุน ้าอยู ่5 ลิตรไปรอง

น ้ าฝนจากรูร่ัวบนหลงัคาบา้น 

    

2. อธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบ
ฮาร์มอนิก 
อยา่งง่ายของ
อนุภาคตวักลาง
และความถ่ี
ธรรมชาติและ
ค านวณปริมาณ
ท่ีเก่ียวขอ้งได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
5.  ฉนัโยนกอ้นหินลงไปในน ้ าท่ีมีใบไมล้อยน ้ าอยูห่่างจาก
หินท่ีฉนัโยนพอสมควร อยากทราบวา่ใบไมจ้ะเคล่ือนท่ี
อยา่งไร 

ก. ใบไมไ้ม่เคล่ือนไหว น่ิงอยูก่บัท่ี 
ข. ใบไมเ้คล่ือนท่ีเขา้หาจุดท่ีโยนหินลงไป 
ค. ใบไมเ้คล่ือนท่ีห่างออกไปจากจุดท่ีโยนหิน 
ง. ใบไม้ขยบั ขึน้ลงและอยู่กบัทีโ่ดยไม่ได้เคลือ่นทีไ่ป

ไหน 

    

6. พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
จากสมการความสมัพนัธ์ ความถ่ีธรรมชาติของลูกตุม้นาฬิกา 
แสดงใหเ้ห็นวา่ความถ่ีธรรมชาติของลูกตม้นาฬิกาจะมีค่า
มากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัตวัแปรใด 

ก. ความยาวคล่ืน             ข. ความยาวเชือก 
ค. มวลของวตัถุ ง. คาบ 

    

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
7. สปริงมีค่าคงตวัของสปริง 𝑘=15 นิวตนัต่อเมตร วางอยูใ่น
แนวระดบับนโตะ๊ซ่ึงไม่มีแรงเสียดทาน  ท่ีปลายสปริงติด
วตัถุมวล m 0.7 กิโลกรัม เม่ือดึงวตัถุใหย้ดืออก 10 
เซนติเมตร จากต าแหน่งสมดุลแลว้ปล่อยวตัถุจะเคล่ือนท่ี
แบบซิมเปิลฮาร์มอนิก จงหา คาบภายหลงัจากท่ีปล่อยวตัถุ 

ก.  1.30 วนิาที            ข.  1.36 วนิาท ี
ค.  1.40 วนิาที ง.  1.66 วนิาที 
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
2. อธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบ
ฮาร์มอนิก 
อยา่งง่ายของ
อนุภาคตวักลาง
และความถ่ี
ธรรมชาติฯ 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
8. ลูกตุม้นาฬิกาอนัหน่ึงมีสายแขวนยาว 2.5 เมตร ใชเ้วลาใน
การสัน่ครบรอบ 2 วนิาที ถา้เปล่ียนสายแขวนยาว 1.5 เมตร 
ลูกตุม้จะสัน่ไดก่ี้รอบต่อวนิาที 
ก.  0.64 รอบ/วนิาที ข.  1.41 รอบ/วนิาท ี
ค.  1.34 รอบ/วนิาที ง.  1.55 รอบ/วนิาที 

 

    

3. อธิบาย
ความหมายของ
สนัคล่ืน ทอ้ง
คล่ืน แอมพลิ
จูด ความยาว
คล่ืนอตัราเร็ว
คล่ืน ความถ่ี 
คาบ เฟส หนา้
คล่ืนและ
ค านวณหา
ปริมาณท่ี
เก่ียวขอ้งได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
9. ปริมาณใดของคล่ืนท่ีใชบ้อกคา่พลงังานบนคล่ืน 
ก.  ความถ่ี  ข.  ความยาวคล่ืน 
ค.  แอมพลจูิด   ง.   ถูกทุกขอ้   

    

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
10. จากรูปจุดใดมีเฟสต่างกบัจุด F เท่ากบั 180O  

 
ก. B, J ข.  C, K  
ค. C, I ง.  D, H 

 

    

จากรูปคล่ืนดงัต่อไปน้ี ใชต้อบถามขอ้ 11, 12 

 
พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 

11. จงหา ความยาวคล่ืน  และแอมพลิจูด A ตามล าดบั 
ก. ความยาวคล่ืน 0.05 เมตร, แอมพลิจูด 0.10 เมตร  
ข. ความยาวคลืน่ 0.01 เมตร, แอมพลจูิด 0.10 เมตร 
ค. ความยาวคล่ืน 0.01 เมตร, แอมพลิจูด 5 เซนติเมตร 
ง. ความยาวคล่ืน 0.15 เมตร, แอมพลิจูด 10 เซนติเมตร 
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
3. อธิบาย
ความหมายของ
สนัคล่ืน ทอ้ง
คล่ืน แอมพลิ
จูด ความยาว
คล่ืนอตัราเร็ว
คล่ืน ความถ่ี 
คาบ เฟส หนา้
คล่ืนและ
ค านวณหา
ปริมาณท่ี
เก่ียวขอ้งได ้
 

จากรูปคล่ืนดงัต่อไปน้ี ใชต้อบถามขอ้ 11, 12 

 
พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
12. จากรูป จงหา มุมเฟสของจุด a และจุด b 

ก.   เรเดียน และ  เรเดียนตามล าดบั 

ข.   เรเดียน และ  เรเดียนตามล าดบั 

ค.   เรเดยีน และ  เรเดยีนตามล าดบั 
ง.   เรเดียน และ  เรเดียนตามล าดบั 

 

    

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
13. กราฟต่อไปน้ีเป็นกราฟของคล่ืนในฟังกช์ัน่ของเวลา t จะ
มีกราฟคู่หน่ึงแสดงถึงคล่ืนท่ีมีความยาวคล่ืนเท่ากนัและเฟส
ต่างกนั 90 องศา กราฟคู่นั้น คือ 

(A) 

 

(B) 

  
(C) 

 

(D) 

 
(E) 

 
 

(F) 

 

ก.  A และ B ข.  B และ E 
ค.  A และ C ง.  E และ F  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
3. อธิบายความ 
หมายของสนั
คล่ืน ทอ้งคล่ืน
แอมพลิจูด 
ความยาวคล่ืน
อตัราเร็วคล่ืน 
ความถ่ี คาบ 
เฟส และหนา้
คล่ืนและค า -
นวณหาปริมาณ
ท่ีเก่ียวขอ้งได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
14. จุด 2 จุด บนคล่ืนขบวนหน่ึงอยูห่่างกนั 3 เมตร มีเฟส
ต่างกนั 240 o แสดงวา่คล่ืนขบวนน้ีมีความยาวคล่ืน  
ก.  1.5 เมตร ข.  3.0 เมตร 
ค.  4.5 เมตร ง.  6.0 เมตร  

    

4. อธิบาย
ความสมัพนัธ์
ระหวา่ง
อตัราเร็วคล่ืน 
ความถ่ี และ
ความยาวคล่ืน 
และน า
ความสมัพนัธ์
ดงักล่าวไป
แกปั้ญหาท่ี
ก าหนดได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การวเิคราะห์ 
15. คล่ืนผิวน ้ าเม่ือถูกท าใหก้ระเพ่ือมข้ึนลงจากระดบัสมดุล 
480 รอบในเวลา 2 นาที ระยะระหวา่ง     สนัคล่ืนท่ีถดักนัวดั
ได ้2 เซนติเมตร คล่ืนขบวนน้ี มีอตัราเร็วเท่าใด 
ก.  0.02  m/s ข.  0.04  m/s 
ค.  0.06  m/s ง.  0.08  m/s  

    
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การวเิคราะห์ 
16.คล่ืนผิวน ้ าก าลงัเคล่ือนท่ีไปบนผิวน ้ า สงัเกตเห็นยอดคล่ืน
เคล่ือนท่ีไปไดร้ะยะทาง 200 เซนติเมตร ขณะท่ีผิวน ้ า
เคล่ือนท่ีข้ึนลงในแนวด่ิงไดค้รบ 10 รอบ จากขอ้มูลท่ีได ้
สรุปไดว้า่ 
1. ความยาวของคล่ืนน ้ าเป็น 200 เซนติเมตร  
2. ความถ่ีของคล่ืนน ้ าเป็น 10 รอบ/วนิาที  
3. ความเร็วของคล่ืนน ้ าเป็น 200 เซนติเมตร/วนิาที  
ขอ้ท่ีถูกคือ 
ก. 1 ถูก ข.  2 ถูก 
ค. 1 และ 2 ถูก ง.  2 และ 3 ถูก  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
4. อธิบาย
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งอตัรา 
เร็วคล่ืน ความถ่ี 
และความยาว
คล่ืน และน า
ความสมัพนัธ์
ดงักล่าวไป
แกปั้ญหาท่ี
ก าหนดได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การประเมนิ 
17.พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี  
1. อตัราเร็วคล่ืนหมายถึงผลคูณระหวา่งความยาวคล่ืนกบั
ความถ่ีคล่ืน 
2. กรณีน ้ าต้ืนมากเม่ือเทียบกบัความยาวคล่ืน ( ) อตัราเร็ว
ของคล่ืนน ้ าจะข้ึนอยูก่บัความลึกของน ้ า 
3. ความยาวคล่ืนแปรผนัตรงกบัความถ่ี 
ขอ้ความใดกล่าวถูกตอ้ง 
ก. 1 และ 2 ถูก ข.  1 และ 3 ถูก  
ค. 2 และ 3 ถูก ง.  ถูกทุกขอ้  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การประเมนิ 
18. จากการทดลองเร่ืองคล่ืนผิวน ้าในถาดคล่ืน ถา้ปรับ
กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นมอเตอร์ใหปุ่้มก าเนิดคล่ืนสัน่ถ่ีข้ึนเป็น
สองเท่าของเดิม พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี ขอ้ใดถูก 
1. อตัราเร็วคล่ืนเท่าเดิมเน่ืองจากเป็นตวักลางเดิม 
2. ความถ่ีคล่ืนเพ่ิมข้ึนเป็นสองเท่าเพราะปุ่มก าเนิดคล่ืนสัน่
เพ่ิมข้ึนเป็นสองเท่า 
3. ความยาวคล่ืนจะเป็นคร่ึงหน่ึงของความยาวคล่ืนเดิม 
ก. 1 และ 2 ถูก ข.  1 และ 3 ถูก  
ค. 2 และ 3 ถูก ง.  ถูกทุกข้อ  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. อธิบายการ
ซอ้นทบัขอคล่ืน 
เขียนภาพคล่ืนท่ี
เกิดจาก การ
ซอ้นทบัของ
คล่ืนสองคล่ืน
ไดแ้ละค านวณ 
หาปริมาณท่ี
เก่ียวขอ้งได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
19. การซอ้นทบัของคล่ืนสองขบวนจะท าใหเ้กิดคล่ืนใหม่ท่ีมี
ค่าตวัแปรใดเป็นผลรวมของคล่ืนทั้งสองบวกกนัแบบ
เวคเตอร์ 
ก. ความยาวคล่ืน 
ข. ความถ่ี 
ค. การกระจดั 
ง. ทุกค่าตวัแปรของคล่ืนใหม่คือผลบวกแบบ 
เวคเตอร์ของคล่ืนทั้งสอง 
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
5. อธิบายการ
ซอ้นทบัของ
คล่ืน เขียนภาพ
คล่ืนท่ีเกิดจาก 
การซอ้นทบั
ของคล่ืนสอง
คล่ืนได ้และ
ค านวณหา
ปริมาณท่ี
เก่ียวขอ้งได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
20.ขอ้ใดกล่าวเก่ียวกบัหลกัการรวมกนัไดข้องคล่ืนถูกตอ้ง
ท่ีสุด 
ก.  เมือ่คลืน่เคลือ่นทีม่ารวมกนัการกระจดัของคลืน่รวม
เท่ากบัผลบวกของการกระจดัของแต่ละคลืน่ทีม่าพบกนั 
ข. เม่ือคล่ืนสองคล่ืนมาพบกนัแลว้หลงัจากท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ี
ผา่นพน้กนัไปแลว้รูปร่างของคล่ืนจะเปล่ียนไปแต่ยงัคงมีทิศ
เดิม 
ค. เม่ือคล่ืนสองคล่ืนมาพบกนัแลว้หลงัจากท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ี
ผา่นพน้กนัไปแลว้รูปร่างของคล่ืนจะคงเดิมแต่ทิศทาง
เปล่ียนไป 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
21.จากรูป คล่ืนลพัธ์ท่ีเกิดจากการซอ้นทบักนัของทั้ง 2 คล่ืน 
จะเป็นเช่นไร 

 
ก. 

  

ข.  

 

ค.  

 

ง.   
ไม่มีขอ้ถูก 
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
5. อธิบายการ
ซอ้นทบัของ
คล่ืน เขียนภาพ
คล่ืนท่ีเกิดจาก 
การซอ้นทบั
ของคล่ืนสอง
คล่ืนไดแ้ละ
ค านวณหา
ปริมาณท่ี
เก่ียวขอ้งได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
22. จากรูป เม่ือคล่ืนสองขบวนเคล่ือนท่ีเขา้หากนัอยากทราบ
วา่เม่ือเคล่ือนผา่นกนัไปแลว้ จะเป็นอยา่งไร 

 
ก. 

 

ข.  

 
ค.  

 

ง.   

  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
23. หลกัการซอ้นทบัสามารถใชอ้ธิบายปรากฏการณ์คล่ืนใด
ไดบ้า้ง 
ก. การสะทอ้น ข.  การหกัเห 
ค. การแทรกสอด ง.  การเล้ียวเบน  

    
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การวเิคราะห์ 
24. คล่ืนดล 2 ขบวน เคล่ือนท่ีเขา้หากนัดว้ยความเร็ว 1 cm/s 
ตามรูป จะใชเ้วลานานเท่าไร คล่ืนรวมจึงจะมีสนัคล่ืนสูง
ท่ีสุด และมีขนาดแอมพลิจูดเท่าใด 

 
 

ก. 2 วนิาที แอมพลิจูดสูงสด 2 เมตร 
ข. 1 วนิาที แอมพลิจูดสูงสด 2 เซนติเมตร 
ค. 2 วนิาท ีแอมพลจูิดสูงสด 2 เซนตเิมตร 
ง.  3 วนิาที แอมพลิจูดสูงสด 2 เซนติเมตร  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
6. ท าการ
ทดลองการ
สะทอ้นของ
คล่ืนผิวน ้ าและ
สรุปผลการ
ทดลองเป็น กฎ
การสะทอ้น 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
25. ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดกล่าวถูก 
ก. คล่ืนสะทอ้นจะมีเฟสเดียวกบัคล่ืนตกกระทบเสมอ  
ข. มุมตกกระทบเท่ากบัมมุสะท้อน 
ค. ความถ่ีของคล่ืนหกัเหมีค่านอ้ยกวา่ความถ่ีของคล่ืนตก
กระทบ 
ง. มุมท่ีหนา้คล่ืนหกัเหกบัแนวรอยต่อของตวักลางมีค่าเท่ากบั
มุมหกัเห 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
26. จากรูปแสดงถึงคล่ืนตกกระทบในเสน้เชือก ซ่ึงปลายขา้ง
หน่ึงของเชือกผกูติดอยูก่บัก าแพง เม่ือคล่ืนตกกระทบกบั
ก าแพง แลว้จะเกิดคล่ืนสะทอ้นข้ึนดงัขอ้ใด 

 
ก. 

 

ข. 

   
ค.  

 

ง.   
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
6. ท าการ
ทดลองการ
สะทอ้นของ
คล่ืนผิวน ้ าและ
สรุปผลการ
ทดลองเป็น กฎ
การสะทอ้น 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การวเิคราะห์ 
27. คล่ืนดลในเสน้เชือกเคล่ือนท่ีไปทางขวาดว้ยอตัราเร็ว 40 
× 10-2 เมตรต่อวนิาที โดยปลายเสน้เชือกตรึงอยูท่ี่ต  าแหน่ง 
160 เซนติเมตร ดงัรูป ท่ีเวลาเร่ิมตน้ ส่วนหนา้คล่ืนดลอยูท่ี่
ต  าแหน่ง 60 เซนติเมตรดงัรูป เม่ือเวลาผา่นไป1 วนิาที และ 5 
วนิาทีคล่ืนจะอยูท่ี่ต  าแหน่งใด  

 
 

ก. 80 cm และ 160 cm ตามล าดบั 
ข.  100 cm และ 60 cm ตามล าดบั 
ค. 120 cm และ 40 cm ตามล าดบั 
ง.  140 cm และ 20 cm ตามล าดบั  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การวเิคราะห์ 
28. คล่ืนในเสน้เชือกสองลูกดงัรูป ปลายเชือกอิสระ เคล่ือนท่ี
ดว้ยความเร็ว 1 cm/s อยากทราบวา่นานเท่าไรจะเห็นเชือก
เป็นเสน้ตรง ถา้ความยาวคล่ืนมีคา่ 2 cm 

 
 

 
ก.  2 s ข.  4 s 
ค.  6 s ง.  8 s  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
6. ท าการ
ทดลองการ
สะทอ้นของ
คล่ืนผิวน ้ าและ
สรุปผลการ
ทดลองเป็น กฎ
การสะทอ้น 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความรู้ความจ า ความเข้าใจ 
29.พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
1. การสะทอ้นของคล่ืนเชือกปลายอิสระเฟสไม่เปล่ียน  
2. การสะทอ้นของคล่ืนเชือกปลายตรึง เฟสเปล่ียน  
3. การสะทอ้นของคล่ืนน ้ าเฟสไม่เปล่ียน  
4. คล่ืนสะทอ้นมกัจะมีแอมพลิจูดลดลง  
ขอ้ความใดถูกตอ้ง 
ก.  ขอ้ 1 และ 2 ข.  2 และ 3 
ค.  1, 2 และ 3   ง.  1, 2, 3 และ 4  

    
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความรู้ความจ า ความเข้าใจ 
30. คล่ืนสะทอ้นจะไม่เปล่ียนเฟสเม่ือ 
ก. คล่ืนตกกระทบตั้งฉากกบัต าแหน่งคล่ืนสะทอ้น 
ข.  ต าแหน่งสะทอ้นคล่ืนคงท่ี 
ค. ต าแหน่งสะท้อนคลืน่ไม่คงที ่
ง.   มุมตกกระทบโตกวา่มุมสะทอ้น 

 

    
 
 
 
 
 

7. ทดลองการ
หกัเหของคล่ืน
ผิวน ้ า อธิบาย
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งไซน์ 
ของมุมตกกะ
ทบกบัไซนข์อง
มุมหกัเห และ
น าความ 
สมัพนัธ์น้ีไป
แก ้ ปัญหาท่ี
ก าหนดได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
31.คล่ืนซ่ึงมีหนา้คล่ืนเป็นเสน้ตรงคล่ืนท่ีจากบริเวณน ้ าลึก
ไปสู่บริเวณน ้ าต้ืน โดยมีหนา้คล่ืนขนานกบัแนวเขตน ้ าลึกน ้ า
ต้ืน ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
ก. ความเร็วคล่ืนจะมากข้ึน 
ข. ความถ่ีจะมากข้ึน 
ค. ความยาวคลืน่จะน้อยลง 
ง. ความถ่ีจะนอ้ยลง  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 

7. ทดลองการ
หกัเหของ
คล่ืนผวิน ้า 
อธิบาย
ความสัมพนัธ์
ระหวา่งไซน์ 
ของมุมตกกะ
ทบกบัไซน์
ของมุมหกัเห 
และน า
ความสัมพนัธ์
น้ีไปแก ้ 
ปัญหาท่ี
ก าหนดได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
32. เม่ือคล่ืนหนา้ตรงเคล่ือนท่ีผา่นรอยต่อระหวา่งน ้า
ลึกและน ้าต้ืน จะมีลกัษณะดงัขอ้ใด 
ก. 

 
ข. 

   
ค.  

 
ง.    

  

    

 พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
33. คล่ืนผวิน ้า เคล่ือนท่ีจากบริเวณน ้าต้ืน ดว้ย
ความเร็ว 2 m/s เขา้สู่บริเวณน ้าลึก ถา้ความยาวคล่ืน
บริเวณน ้าต้ืน และเป็นน ้าลึก 0.50 m และ 1.0 m 
ตามล าดบั จงหาความเร็ว และความถ่ีของคล่ืนน ้าลึก 
ก. 1 m/s , 1 Hz  ตามล าดบั 
ข.  2 m/s , 2 Hz  ตามล าดบั 
ค. 3 m/s , 3 Hz  ตามล าดบั 
ง.  4 m/s , 4 Hz  ตามล าดับ  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
7. ทดลองการ
หกัเหของคล่ืน
ผิวน ้ า อธิบาย
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งไซน์ 
ของมุมตกกะ
ทบกบัไซนข์อง
มุมหกัเห และ
น า
ความสมัพนัธ์น้ี
ไปแก ้ ปัญหาท่ี
ก าหนดได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
34. คล่ืนน ้ าเคล่ือนท่ีจากน ้ าต้ืนเขา้สู่น ้ าลึก ท ามุม ตกกระทบ 
30 องศา และมุมหกัเห 45 องศา ถา้ความยาวคล่ืนในน ้ าลึกวดั
ได ้2 เซนติเมตร ความยาวคล่ืนในน ้ าต้ืนเป็นเท่าใด 
 
ก.   ข.   
ค.   ง.    

   

 
 
 
 
 
 

 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การวเิคราะห์ 
35. คล่ืนหนา้ตรง ความยาวคล่ืน 4.0 cm ความถ่ี 5 Hz 
เคล่ือนท่ีจากตวักลางท่ี 1 สู่ตวักลางท่ี 2 โดยหนา้คล่ืนหกัเห
ออกจากแนวเดิม 16o ดงัรูป อยากทราบอตัราเร็วของคล่ืนใน
ตวักลางท่ี 2 

 
ก. 1.38 m/s ข. 11.59 m/s 
ค. 4.50 m/s ง. 9.00 m/s  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
36. คล่ืนผิวน ้ าเคล่ือนท่ีจากน ้ าต้ืนเขา้สู่น ้ าลึก พบวา่อตัราเร็ว
ของคล่ืนเพ่ิมข้ึนเป็น 2 เท่าของเดิม ถา้มุมตกกระทบมีขนาด  
30 o  จงหามุมหกัเหท่ีเกิดข้ึน 
 
ก.  30 o ข.  45 o 
ค.  60 o ง.  90 o  

    
 
 
 
 
 
 

 



129 
 

วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
7. ทดลองการ
หกัเหของคล่ืน
ผิวน ้ า อธิบาย
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งไซน์ 
ของมุมตกกะ
ทบกบัไซนข์อง
มุมหกัเห และ
น า
ความสมัพนัธ์น้ี
ไปแก ้ ปัญหาท่ี
ก าหนดได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การเข้าใจ 
37. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
1. การสะทอ้นของคล่ืนผิวน ้ า ความยาวคล่ืนเปล่ียน  
2. การสะทอ้นของคล่ืนเชือกปลายอิสระ เฟสไม่เปล่ียน 
3. การหกัเหของคล่ืนผิวน ้ า อตัราเร็วเปล่ียน  
4. คล่ืนผิวน ้ าเป็นคล่ืนตามขวาง 
ขอ้ความท่ีถูกตอ้งคือ 
ก.  1 และ 2 ข.  2, 3 และ 4 
ค.  1, 2 และ 3    ง.  1, 2, 3 และ 4  

   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การเข้าใจ 
38. เม่ือคล่ืนน ้ าเคล่ือนท่ีจากตวักลางน ้ าต้ืนไปสู่น ้ าลึก 
พิจารณาค ากล่าว  
1.  ความถ่ีของคล่ืนจะเพ่ิมข้ึน    
2.  อตัราเร็วของคล่ืนจะเพ่ิมข้ึน  
3.  ความยาวคล่ืนจะเพ่ิมข้ึน    
4.  ทิศการเคล่ือนท่ีจะเบนไปจากแนวเดิมเสมอ  
ขอ้ความท่ีถูกตอ้งคือ 
ก.  1 และ 2 ข.  1 และ 4 
ค.  2 และ 3   ง.  2, 3 และ 4  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. ทดลองการ
แทรกสอดของ
คล่ืนผิวน ้ า จาก
แหล่งก าเนิด
อาพนัธ์ และ
อธิบาย
ความหมายของ
การแทรกสอด 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
39. คล่ืนน ้ าท่ีเกิดในถาดทดลองคล่ืนส่วนท่ีเห็นเป็นแถบมืด
คือ 
 
ก.  สนัคล่ืน ข.  ท้องคลืน่ 
ค.  ไม่มีคล่ืน ง.  สนัคล่ืนสลบัทอ้งคล่ืน 
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
8. ทดลองการ
แทรกสอดของ
คล่ืนผิวน ้ า จาก
แหล่งก าเนิด
อาพนัธ์ และ
อธิบาย
ความหมายของ
การแทรกสอด 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
40. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดกล่าวผิด 
1. การแทรกสอดของคล่ืนเกิดข้ึนจากคล่ืนต่อเน่ืองจาก
แหล่งก าเนิดอาพนัธ์สองแหล่งข้ึนไปพบกนั 
2. ต าแหน่งท่ีเกิดการรวมกนัแบบเสริมจะท าใหเ้กิดต าแหน่ง
บพั 
3. ต าแหน่งท่ีเกิดการรวมกนัแบบหกัลา้งจะท าใหเ้กิด
ต าแหน่งบพั 
4. ต าแหน่งปฏิบพัคือจุดท่ีมีแอมพลิจูดนอ้ยสุด 
 
ก.  1 และ 2 ข.  2 และ 4 
ค.  3 และ 4  ง.  2, 3 และ 4  

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
41. แหล่งก าเนิดอาพนัธ์ 2 แหล่ง ใหเ้ฟสตรงกนั ห่างกนั 6 cm 
ปรากฏวา่แนวเสริมกนัคร้ังแรกเบนออกจากแนวกลาง 30 
องศา จงหาความยาวคล่ืนจากแหล่งก าเนิดทั้งสอง 
 
ก.  1 cm ข.  2 cm 
ค.  2.5 cm ง.  3 cm  

    

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
42.   และ  เป็นแหล่งก าเนิดท่ีมีความยาวคล่ืน 2 cm ให้
ความถ่ีเดียวกนัเฟสตรงกนั อยูห่่างกนั 6 cm จงหาจ านวนบพั
ระหวา่ง  และ  
ก.  4 ข.  6 
ค.  8 ง.  10  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
9. อธิบาย
ความหมายของ
บพั  
ปฏิบพั และเสน้
บพั 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การเข้าใจ 
43. ในการทดลองการแทรกสอดของคล่ืนโดยใชถ้าดคล่ืน 
เม่ือพิจารณาจุดท่ีเกิดบพั แสดงวา่จุดน้ี 
ก.  คล่ืนจะเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกนั 
ข.  ผลต่างระหวา่งระยะทางจากแหล่งก าเนิดคล่ืนทั้งสองไป
ยงัจุดน้ีเท่ากบัจ านวนเตม็เท่ากบัจ านวนเตม็ของความยาว
คล่ืน 
ค.  สนัคล่ืนของคล่ืนหน่ึงจะซอ้นทบักบัสนัคล่ืนของอีกคล่ืน
หน่ึงพอดี 
ง.  มุมเฟสของคลืน่ทั้งสองจะต่างกนั 180๐ 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
44. แหล่งก าเนิดอาพนัธ์สองแหล่งท่ีมีเฟสตรงกนัสร้างคล่ืน
ผิวน ้ าท่ีมีความยาวคล่ืน 5 cm ณ ท่ีต าแหน่งหน่ึงห่างจาก
แหล่งก าเนิดทั้งสอง 15 cm และ 20 cm ตามล าดบั จะเกิดการ
แทรกสอดแบบใด 
 
ก.  บพั ข. ปฏิบพั   
ค. แบบหกัลา้ง   ง.  ยงัสรุปไม่ได ้ 

    

10. อธิบาย
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งความ
ยาวคล่ืนและ
ความต่าง
ระยะทาง ของ
ต าแหน่งบพั
และปฏิบพั 
และน า
ความสมัพนัธ์
ดงักล่าวไป
แกปั้ญหา ท่ี
ก าหนดได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
45. S1 และ S2 เป็นแหล่งก าเนิดคล่ืนน ้ า อยูห่่างกนั 18 ซม. ให้
คล่ืนเฟสตรงกนั มีความถ่ีและแอมพลิจูดเท่ากนัความยาว
คล่ืน 4 ซม. ระหวา่ง S1 และ S2 จะใหแ้นวบพัก่ีแถว 
 
ก.  4 แนว ข.  5 แนว 
ค.  8 แนว ง.  9 แนว  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
10. อธิบาย
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งความ
ยาวคล่ืนและ
ความต่าง
ระยะทาง ของ
ต าแหน่งบพั
และปฏิบพั 
และน า
ความสมัพนัธ์
ดงักล่าวไป
แกปั้ญหา ท่ี
ก าหนดได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
46. ตน้ก าเนิดคล่ืน S1  และ S2 เป็นแหล่งก าเนิดอาพนัธ์ ให้
คล่ืน ความยาวคล่ืน 0.5 เมตร ท่ีจุด P ซ่ึงอยูห่่างจาก S1 เท่ากบั 
5 เมตร และอยูห่่าง S2 เท่ากบั 4 เมตร จะเป็นจุดบพัหรือปฏิ
บพัท่ีเท่าไร 
 
ก.  จุดปฏิบัพที ่2 ข.  จุดปฏิบพัท่ี 3 
ค.  จุดบพัท่ี 2 ง.  ยงัสรุปไม่ได ้ 

   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
47. แหล่งก าเนิดคล่ืนอาพนัธ์เฟสตรงกนั 2 อนั วางห่างกนั 6 
ซม. ความเร็วคล่ืน 40 ซม/วนิาที ขณะนั้นคล่ืนมีความถ่ี 20 
Hz จงหาวา่แนวปฏิบพัท่ี 3 จะเบนออกจากแนวกลางเท่าไร 
 
ก.  30 o ข.  45 o 
ค.  60 o  ง.  90 o  

    

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การวเิคราะห์ 
48. แหล่งก าเนิดคล่ืนน ้ าสร้างคล่ืนน ้ าท่ีสองต าแหน่ง A และ 
B มีความยาวคล่ืน 1.5 cm และไดแ้นวของเสน้ปฏิบพัดงั
แสดงในรูป อยากทราบวา่ AC และ BC มีความยาวต่างกนั
เท่าใด 

 
 

ก.  1.5 cm ข.  3 cm 
ค.  4.5 
 m ง.  6 cm  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
11.  อธิบายการ
เกิดคล่ืนน่ิงของ
คล่ืนผิวน ้ าและ
คล่ืนน่ิงในเสน้
เชือกพร้อม
ค านวณหา
ปริมาณท่ี
เก่ียวขอ้ง 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
 49. คุณสมบติัหรือปรากฏการณ์ขอ้ใดท่ีใชอ้ธิบายการเกิด
คล่ืนน่ิง 
ก.  การแทรกสอด 
ข.  การรวมกนัไดข้องคล่ืน 
ค.  แหล่งก าเนิดอาพนัธ์ 
ง.  ถูกทุกข้อ  

   

 
 
 
 
 
 

 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
 50. ระยะห่างระหวา่งบพัท่ีอยูถ่ดักนัของคล่ืนน่ิงคือขอ้ใด 

ก.   ข.   

ค.    ง.   
 

    

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
51. ลวดเสน้หน่ึงยาว 40 cm ปลายทั้ง 2 ถูกขึงตรึง เม่ือดีด
ลวดตรงกลางท าใหเ้สน้ลวดสัน่ข้ึนดว้ยความถ่ี 20 Hz จงหา
อตัราเร็วของคล่ืนในลวดเสน้น้ี 

 
ก.  8 m/s ข.  16 m/s 
ค.  20 m/s ง.  22 m/s  

    
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การน าไปใช้ 
52. ลวดเสน้หน่ึงตึงปลายทั้งสองใหตึ้งขึงเขา้กบัจุดตรึงแน่น 
2 จุด ซ่ึงห่างกนั 40 ซม. ดีดตรงกลางของลวดใหส้ัน่พบวา่มี
การสัน่ข้ึนลง 60 รอบในเวลา 5 วนิาที จงหาอตัราเร็วของ
คล่ืนท่ีเกิดในลวดเสน้น้ีใน หน่วยเมตร/วนิาที 
 
ก.  4.8 m/s ข.  7.5 m/s 
ค.  9.6 m/s ง.  24.0 m/s  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
12. ทดลองการ
เล้ียวเบนของ
คล่ืนผิวน ้ า 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
53. คล่ืนท่ีเล้ียวเบนส่ิงท่ีเปล่ียนไปคือ  
  
ก.  ความถ่ี 
ข.  อตัราเร็วคล่ืน 
ค.  แอมพลจูิด 
ง.  ความยาวคล่ืน  

   

 
 
 
 
 
 

 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความเข้าใจ 
54. ถา้ใหค้ล่ืนน ้ ามีความยาวคล่ืนเท่ากบั  เมตร เคล่ือนท่ี
ผา่นช่องแคบท่ีมีความกวา้งของช่องเท่ากบั    เมตร ถา้ 

 คล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีผา่นช่องแคบ  แลว้ จะพบวา่เป็นไป
ตามขอ้ใด 
 
ก. มีการเล้ียวเบน และเห็นแนวบพั ปฏิบพั  
ข. มกีารเลีย้วเบน แต่ไม่เห็นแนวบัพ ปฏบิัพ  
ค. ไม่มีการเล้ียวเบน แต่เห็นแนวบพั ปฏิบพั 
ง. ไม่มีการเล้ียวเบน และไม่เห็นแนวบพั ปฏิบพั  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การประเมนิ 
55. เม่ือกล่าวถึงการเล้ียวเบนของคล่ืน ขอ้ใดถูก  
1. เม่ือปล่อยคล่ืนผา่นช่องแคบเลก็ๆ ท่ีกวา้งนอ้ยกวา่ความ
ยาวคล่ืน จะเห็นแนวการแทรกสอด  
2. เม่ือปล่อยคล่ืนหนา้ตรงกระทบส่ิงกีดขวาง, สามารถเกิด
การสะทอ้นและเล้ียวเบนไดพ้ร้อมๆ กนั  
3. เม่ือปล่อยคล่ืนผา่นช่องแคบท่ีสามารถท าใหเ้ห็นแนวการ
แทรกสอดได ้แนวกลางของการรวมกนัของคล่ืนเป็นแนวปฏิ
บพั 
 
ก.  1, 2 ข.  2, 3 
ค.  1, 3 ง.  ถูกทุกขอ้  
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
12. ทดลองการ
เล้ียวเบนของ
คล่ืนผิวน ้ า 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การประเมนิ 
56. ข้อใดผดิ จากการทดลองเร่ืองคล่ืนน ้ า  
ก.  ถา้เปล่ียนความถ่ีแลว้ ความยาวคล่ืนเปล่ียนและอตัราเร็ว
คล่ืนคงท่ีเสมอ ในตวักลางเดียวกนั  
ข.  การสะทอ้นของคล่ืนน ้ าท่ีมีส่ิงกีดขวางเป็นการสะทอ้น
แบบการสะทอ้นของคล่ืนในเสน้เชือกแบบปลายอิสระ  
ค.  คล่ืนเล้ียวเบนผา่นช่องแคบเด่ียวซ่ึงกวา้งมากกวา่ความยาว
คล่ืนเท่านั้น จึงจะสามารถสงัเกตแนวบพัไดดี้  
ง.  ถ้าความกว้างของช่องแคบเดีย่วน้อยกว่าความยาวคลืน่ 
จะมบีัพคู่เดยีวเท่านั้นเกดิขึน้ 
 

   

 
 
 

 

13. อธิบาย
หลกัการของ
ฮอยเกนส์ และ
ใชห้ลกัการฮอย
เกนส์อธิบาย 
การเล้ียวเบน
ของคล่ืนได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความรู้ความจ า 
57. ขอ้ความขอ้ใดเป็นหลกัของฮอยเกนส์ 
ก.  จุดทุกจุดถา้ถูกรบกวนสามารถเป็นแหล่งก าเนิดคล่ืนได ้
ข.  คล่ืนเม่ือผา่นส่ิงกีดขวางบางส่วนของคล่ืนสามารถ
เล้ียวเบนได ้
ค.  แต่ละจุดบนหน้าคลืน่สามารถถือได้ว่าเป็นแหล่งก าเนิด
คลืน่ใหม่ 
ง.  เม่ือคล่ืนเคล่ือนท่ีผา่นช่องแคบเลก็ๆ จะเกิดการแทรกสอด
ได ้
 

    

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : ความรู้ความจ า 
58. การเล้ียวเบนของคล่ืนผา่นช่องแคบเลก็ๆ จะไม่เกิดแนว
บพัเม่ือความกวา้งของช่องแคบ 
 

ก.   ข.   

ค.   ง.    
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วตัถุประสงค์ ข้อสอบ +1 0 -1 
ข้อ 

เสนอแนะ 
13. อธิบาย
หลกัการของ
ฮอยเกนส์ และ
ใชห้ลกัการฮอย
เกนส์อธิบาย 
การเล้ียวเบน
ของคล่ืนได ้

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การวเิคราะห์ 
59. ปรากฏการณ์การหกัเหและการเล้ียวเบนของคล่ืนมีหลาย
อยา่งท่ีแตกต่างกนั อยา่งหน่ึงนั้นคือ 
ก. การเล้ียวเบนจะใหพ้ลงังานมากกวา่การหกัเห 
ข. การหกัเหไม่เก่ียวขอ้งกบัความยาวช่วงคล่ืน แต่การ
เล้ียวเบนเก่ียวขอ้งกบัความยาวของช่วงคล่ืน 
ค. การหกัเหจะเกิดตอ้งมีตวักลางต่างชนิดกนั แต่การ
เล้ียวเบนจะไม่เกิดถา้มีตวักลางต่างชนิดกนั 
ง. การเลีย้วเบนเกดิขึน้ได้ในตวักลางเดยีวกนั แต่การหักเหจะ
เกดิขึน้ได้ต้องมตีวักลางต่างกนั 
 

   

 
 
 

 

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั : การวเิคราะห์ 
60. การเล้ียวเบนของคล่ืนน ้ า ซ่ึงมีความยาวคล่ืน 1 
เซนติเมตร ผา่นช่องเด่ียว 2 เซนติเมตร จะเกิดแนวบพัก่ีเสน้ 
 
ก. 1 เสน้ ข. 2 เส้น 
ค. 3 เสน้ ง. 4 เสน้ 

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

    ขอขอบพระคุณในความกรุณาอยา่งสูง 
 
 นางสาววนรรษนนัท ์  เอียดเตม็ 
 นกัศึกษาปริญญาโท  
 หลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาการบริหารการศึกษา    

     มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา   
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์  
เร่ือง คลืน่กล ระดบัช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เร่ือง คลืน่กล ระดบัช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  

 
 
 

 
1.  ฉนัโยนกอ้นหินลงไปในน ้าท่ีมีใบไมล้อยน ้าอยูห่่างจากหินท่ีฉนัโยนพอสมควร อยากทราบวา่
ใบไมจ้ะเคล่ือนท่ีอยา่งไร 

ก. ใบไมไ้ม่เคล่ือนไหว น่ิงอยูก่บัท่ี 

ข. ใบไมเ้คล่ือนท่ีเขา้หาจุดท่ีโยนหินลงไป 

ค. ใบไมเ้คล่ือนท่ีห่างออกไปจากจุดท่ีโยนหิน 

ง. ใบไมข้ยบั ข้ึนลงและอยูก่บัท่ีโดยไม่ไดเ้คล่ือนท่ีไปไหน 

 

2.  ลูกตุม้นาฬิกาอนัหน่ึงมีสายแขวนยาว 2.5 เมตร ใชเ้วลาในการสั่นครบรอบ 2 วนิาที ถา้เปล่ียน
สายแขวนยาว 1.5 เมตร ลูกตุม้จะสั่นไดก่ี้รอบต่อวินาที 
 
ก.  0.64 รอบ/วนิาที ข.  1.34 รอบ/วนิาที ค.  1.41 รอบ/วนิาที ง.  1.55 รอบ/วนิาที 
 
3  ปริมาณใดของคล่ืนท่ีใชบ้อกค่าพลงังานบนคล่ืน 

ก.  ความถ่ี ข.  ความยาวคล่ืน  
ค.  แอมพลิจูด ง.   ถูกทุกขอ้ 

 
 
 
 
 

ค าช้ีแจง 

1.  แบบทดสอบชุดน้ีมีจ านวน 30 ขอ้ คะแนนเตม็ 30 คะแนน เวลา 60 นาที 

2. ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท ()  ลงในกระดาษค าตอบโดยเลือกขอ้ท่ีถูกท่ีสุด
เพียงค าตอบเดียว 
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4. จากรูปจุดใดมีเฟสต่างกบัจุด F เท่ากบั 180O  

 
ก. B, J ข.  C, K  
ค. C, I ง.  D, H 

จากรูปคล่ืนดงัต่อไปน้ี ใชต้อบถามขอ้ 11, 12 

 

5. จงหา ความยาวคล่ืน  และแอมพลิจูด A ตามล าดบั 

ก.  ความยาวคล่ืน 0.05 เมตร, แอมพลิจูด 0.10 เมตร  
ข.  ความยาวคล่ืน 0.10 เมตร, แอมพลิจูด 0.10 เมตร 
ค.  ความยาวคล่ืน 0.01 เมตร, แอมพลิจูด 5 เซนติเมตร 
ง.  ความยาวคล่ืน 0.15 เมตร, แอมพลิจูด 10 เซนติเมตร 
 
6.  จุด 2 จุด บนคล่ืนขบวนหน่ึงอยูห่่างกนั 3 เมตร มีเฟสต่างกนั 240 o แสดงวา่คล่ืนขบวนน้ีมีความ
ยาวคล่ืน 
 
ก.  1.5 เมตร ข.  3.0 เมตร ค.  4.5 เมตร ง.  6.0 เมตร 
 
7.  คล่ืนผวิน ้าก าลงัเคล่ือนท่ีไปบนผวิน ้า สังเกตเห็นยอดคล่ืนเคล่ือนท่ีไปไดร้ะยะทาง 200 
เซนติเมตร ขณะท่ีผวิน ้าเคล่ือนท่ีข้ึนลงในแนวด่ิงไดค้รบ 10 รอบ จากขอ้มูลท่ีได ้สรุปไดว้า่ 
1. ความยาวของคล่ืนน ้าเป็น 200 เซนติเมตร  
2. ความถ่ีของคล่ืนน ้าเป็น 10 รอบ/วนิาที  
3. ความเร็วของคล่ืนน ้าเป็น 200 เซนติเมตร/วนิาที  
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ขอ้ความใดกล่าวถูกตอ้ง 
ก. 1 ถูก ข.  2 ถูก 
ค. 1 และ 2 ถูก ง.  2 และ 3 ถูก 

 
8. การซอ้นทบัของคล่ืนสองขบวนจะท าใหเ้กิดคล่ืนใหม่ท่ีมีค่าตวัแปรใดเป็นผลรวมของคล่ืนทั้ง
สองบวกกนัแบบเวคเตอร์ 
ก. ความถ่ี 
ข. การกระจดั 
ค.  ความยาวคล่ืน 
ง.  ทุกค่าตวัแปรของคล่ืนใหม่คือผลบวกแบบเวคเตอร์ของคล่ืนทั้งสอง 
 
9.  จากรูป คล่ืนลพัธ์ท่ีเกิดจากการซอ้นทบักนัของทั้ง 2 คล่ืน จะเป็นเช่นไร  

 

 

ก. 

 

ข. 
 

 

ค. 

 

ง. 
ไม่มีขอ้ถูก 

10. คล่ืนดล 2 ขบวน เคล่ือนท่ีเขา้หากนัดว้ยความเร็ว 1 cm/s ตามรูป จะใชเ้วลานานเท่าไร คล่ืนรวม

จึงจะมีสันคล่ืนสูงท่ีสุด และมีขนาดแอมพลิจูดเท่าใด 

 

ก. 2 วนิาที แอมพลิจูดสูงสด 2 เมตร  ข.  1 วนิาที แอมพลิจูดสูงสด 2 เซนติเมตร 
ค. 2 วนิาที แอมพลิจูดสูงสด 2 เซนติเมตร ง.  3 วนิาที แอมพลิจูดสูงสด 2 เซนติเมตร 
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11. ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดกล่าวถูก 
ก. มุมตกกระทบเท่ากบัมุมสะทอ้น 
ข. คล่ืนสะทอ้นจะมีเฟสเดียวกบัคล่ืนตกกระทบเสมอ  
ค. ความถ่ีของคล่ืนหกัเหมีค่านอ้ยกวา่ความถ่ีของคล่ืนตกกระทบ 
ง. มุมท่ีหนา้คล่ืนหกัเหกบัแนวรอยต่อของตวักลางมีค่าเท่ากบัมุมหกัเห  

 

12. คล่ืนดลในเส้นเชือกเคล่ือนท่ีไปทางขวาดว้ยอตัราเร็ว 40 × 10-2 เมตรต่อวนิาที โดยปลายเส้น

เชือกตรึงอยูท่ี่ต  าแหน่ง 160 เซนติเมตร ดงัรูป ท่ีเวลาเร่ิมตน้ ส่วนหนา้คล่ืนดลอยูท่ี่ต  าแหน่ง 60 

เซนติเมตรดงัรูป เม่ือเวลาผา่นไป1 วนิาที และ 5 วนิาทีคล่ืนจะอยูท่ี่ต  าแหน่งใด  

 

ก. 80 cm และ 160 cm ตามล าดบั  ข.  100 cm และ 60 cm ตามล าดบั 
ค. 120 cm และ 40 cm ตามล าดบั ง.  140 cm และ 20 cm ตามล าดบั 

 

13. คล่ืนในเส้นเชือกสองลูกดงัรูป ปลายเชือกอิสระ เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว 1 cm/s อยากทราบวา่

นานเท่าไรจะเห็นเชือกเป็นเส้นตรง ถา้ความยาวคล่ืนมีค่า 2 cm 

 

 

ก.  2 s ข.  4 s ค.  6 s ง.  8 s 
 
14.  คล่ืนซ่ึงมีหนา้คล่ืนเป็นเส้นตรงคล่ืนท่ีจากบริเวณน ้าลึกไปสู่บริเวณน ้าต้ืน โดยมีหนา้คล่ืนขนาน

กบัแนวเขตน ้าลึกน ้าต้ืน ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

ก. ความเร็วคล่ืนจะมากข้ึน ข.  ความถ่ีจะมากข้ึน 
ค. ความยาวคล่ืนจะนอ้ยลง ง.  ความถ่ีจะนอ้ยลง 
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15. คล่ืนผวิน ้า เคล่ือนท่ีจากบริเวณน ้าต้ืน ดว้ยความเร็ว 2 m/s เขา้สู่บริเวณน ้าลึก ถา้ความยาวคล่ืน

บริเวณน ้าต้ืน และเป็นน ้าลึก 0.50 m และ 1.0 m ตามล าดบั จงหาความเร็ว และความถ่ีของคล่ืนน ้า

ลึก 

ก. 1 m/s , 1 Hz  ตามล าดบั ข.  2 m/s , 2 Hz  ตามล าดบั 
ค. 3 m/s , 3 Hz  ตามล าดบั ง.  4 m/s , 4 Hz  ตามล าดบั 

 

16. คล่ืนน ้าเคล่ือนท่ีจากน ้าต้ืนเขา้สู่น ้าลึก ท ามุม ตกกระทบ 30 องศา และมุมหกัเห 45 องศา ถา้

ความยาวคล่ืนในน ้าลึกวดัได ้2 เซนติเมตร ความยาวคล่ืนในน ้าต้ืนเป็นเท่าใด? 

ก.   ข.   ค.   ง.   
 

17. คล่ืนผวิน ้าเคล่ือนท่ีจากน ้ าต้ืนเขา้สู่น ้าลึก พบวา่อตัราเร็วของคล่ืนเพิ่มข้ึนเป็น 2 เท่าของเดิม ถา้
มุมตกกระทบมีขนาด  30 o  จงหามุมหกัเหท่ีเกิดข้ึน 
ก.  30 o ข.  45 o ค.  60 o ง.  90 o 
 
18. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
1. การสะทอ้นของคล่ืนผวิน ้า ความยาวคล่ืนเปล่ียน  
2. การสะทอ้นของคล่ืนเชือกปลายอิสระ เฟสไม่เปล่ียน 
3. การหกัเหของคล่ืนผวิน ้า อตัราเร็วเปล่ียน  
4. คล่ืนผวิน ้าเป็นคล่ืนตามขวาง 
 
ขอ้ความท่ีถูกตอ้งคือ 
ก.  1 และ 2 ข.  2, 3 และ 4 ค.  1, 2 และ 3    ง.  1, 2, 3 และ 4 
 
19. คล่ืนน ้าท่ีเกิดในถาดทดลองคล่ืนส่วนท่ีเห็นเป็นแถบมืดคือ 

ก.  สันคล่ืน ข.  ทอ้งคล่ืน 
ค.  ไม่มีคล่ืน ง.  สันคล่ืนสลบัทอ้งคล่ืน 
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20. แหล่งก าเนิดอาพนัธ์ 2 แหล่ง ใหเ้ฟสตรงกนั ห่างกนั 6 cm ปรากฏวา่แนวเสริมกนัคร้ังแรกเบน
ออกจากแนวกลาง 30 องศา จงหาความยาวคล่ืนจากแหล่งก าเนิดทั้งสอง 
ก.  1 cm ข.  2 cm ค.  2.5 cm ง.  3 cm 
 
21.   และ  เป็นแหล่งก าเนิดท่ีมีความยาวคล่ืน 2 cm ใหค้วามถ่ีเดียวกนัเฟสตรงกนั อยูห่่างกนั 6 
cm จงหาจ านวนบพัระหวา่ง  และ  

ก.  4 ข.  6 ค.  8 ง.  10 
 
22. แหล่งก าเนิดอาพนัธ์สองแหล่งท่ีมีเฟสตรงกนัสร้างคล่ืนผวิน ้าท่ีมีความยาวคล่ืน 5 cm ณ ท่ี
ต าแหน่งหน่ึงห่างจากแหล่งก าเนิดทั้งสอง 15 cm และ 20 cm ตามล าดบั จะเกิดการแทรกสอดแบบใด 
ก.  บพั ข. ปฏิบพั   ค. แบบหกัลา้ง   ง.  ยงัสรุปไม่ได ้
 
23. ตน้ก าเนิดคล่ืน S1  และ S2 เป็นแหล่งก าเนิดอาพนัธ์ ใหค้ล่ืน ความยาวคล่ืน 0.5 เมตร ท่ีจุด P ซ่ึง
อยูห่่างจาก S1 เท่ากบั 5 เมตร และอยูห่่าง S2 เท่ากบั 4 เมตร จะเป็นจุดบพัหรือปฏิบพัท่ีเท่าไร 
ก.  จุดปฏิบพัท่ี 2 ข.  จุดปฏิบพัท่ี 3 ค.  จุดบพัท่ี 2  ง.  จุดบพัท่ี 3 
 
24. แหล่งก าเนิดคล่ืนอาพนัธ์เฟสตรงกนั 2 อนั วางห่างกนั 6 ซม. ความเร็วคล่ืน 40 ซม/วินาที 
ขณะนั้นคล่ืนมีความถ่ี 20 Hz จงหาวา่แนวปฏิบพัท่ี 3 จะเบนออกจากแนวกลางเท่าไร 
ก.  30 o ข.  45 o ค.  60 o  ง.  90 o 
 
25. แหล่งก าเนิดคล่ืนน ้าสร้างคล่ืนน ้าท่ีสองต าแหน่ง A และ B มีความยาวคล่ืน 1.5 cm และไดแ้นว
ของเส้นปฏิบพัดงัแสดงในรูป อยากทราบวา่ AC และ BC มีความยาวต่างกนัเท่าใด 

 

1.5 cm 
 

3 cm 

4.5 cm 
 

6 cm 
 

 
26. ระยะห่างระหวา่งบพัท่ีอยูถ่ดักนัของคล่ืนน่ิงคือขอ้ใด 

ก.   ข.   ค.    ง.   

 



143 
 

27. คล่ืนท่ีเล้ียวเบนส่ิงท่ีเปล่ียนไปคือ   
ก.  ความถ่ี ข.  อตัราเร็วคล่ืน 
ค.  แอมพลิจูด ง.  ความยาวคล่ืน 

 
28. ถา้ใหค้ล่ืนน ้ามีความยาวคล่ืนเท่ากบั  เมตร เคล่ือนท่ีผา่นช่องแคบท่ีมีความกวา้งของช่องเท่ากบั   
 เมตร ถา้  คล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีผา่นช่องแคบ  แลว้ จะพบวา่เป็นไปตามขอ้ใด  
ก.  มีการเล้ียวเบน และเห็นแนวบพั ปฏิบพั  
ข.  มีการเล้ียวเบน แต่ไม่เห็นแนวบพั ปฏิบพั  
ค.  ไม่มีการเล้ียวเบน แต่เห็นแนวบพั ปฏิบพั   
ง.  ไม่มีการเล้ียวเบน และไม่เห็นแนวบพั ปฏิบพั 

 
29. ขอ้ใดผดิ จากการทดลองเร่ืองคล่ืนน ้า  
ก.  ถา้ความกวา้งของช่องแคบเด่ียวนอ้ยกวา่ความยาวคล่ืน จะมีบพัคู่เดียวเท่านั้นเกิดข้ึน 

ข.  ถา้เปล่ียนความถ่ีแลว้ ความยาวคล่ืนเปล่ียนและอตัราเร็วคล่ืนคงท่ีเสมอ ในตวักลางเดียวกนั  
ค.  คล่ืนเล้ียวเบนผา่นช่องแคบเด่ียวซ่ึงกวา้งมากกวา่ความยาวคล่ืนเท่านั้น จึงจะสามารถสังเกต

แนวบพัไดดี้  
ง.  การสะทอ้นของคล่ืนน ้าท่ีมีส่ิงกีดขวางเป็นการสะทอ้นแบบการสะทอ้นของคล่ืนในเส้นเชือก

แบบปลายอิสระ 
 

30. ปรากฏการณ์การหกัเหและการเล้ียวเบนของคล่ืนมีหลายอยา่งท่ีแตกต่างกนั อยา่งหน่ึงนั้นคือ 
ก. การเล้ียวเบนจะใหพ้ลงังานมากกวา่การหกัเห 
ข. การเล้ียวเบนเกิดข้ึนไดใ้นตวักลางเดียวกนั แต่การหกัเหจะเกิดข้ึนไดต้อ้งมีตวักลางต่างกนั 
ค. การหกัเหจะเกิดตอ้งมีตวักลางต่างชนิดกนั แต่การเล้ียวเบนจะไม่เกิดถา้มีตวักลางต่างชนิดกนั 
ง. การหกัเหไม่เก่ียวขอ้งกบัความยาวช่วงคล่ืน แต่การเล้ียวเบนเก่ียวขอ้งกบัความยาวของช่วง

คล่ืน 
 

********************************************** 
 



 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
การหาคุณภาพเคร่ืองมอืและแสดงผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
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ตาราง 4  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ 
เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 1 การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล)  

 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญ  
(คนที่) IOC ผลการพจิารณา 

1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

2. ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

4. สาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

6. ส่ือการเรียนการสอน +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

7. การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

 

 ตาราง 5 แบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล  
  (บทเรียนท่ี 1 การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 5 3 5 4.33 1.15 
2.   ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 4 4 4.00 0.00 
3. ความเหมาะสมของจ านวนชัว่โมง 5 4 5 4.67 0.58 
4. ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 
5. ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 4 5 4 4.33 0.58 
6. ความเหมาะสมของหลกัฐานการเรียนรู้กบัเป้าหมาย 4 4 4 4.00 0.00 
7. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้  ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะ  

ครบตามผลการเรียนรู้เนน้สมรรถนะท่ีส าคญัของหลกัสูตร 4 4 5 4.33 0.58 
8. ความเหมาะสมของส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 
9. ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
10. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดั  และการประเมินผล 

การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
11. ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และประเมินผลการเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
12. แผนการเรียนรู้สามารถน าไปจดัการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนไดจ้ริง 4 5 5 4.67 0.58 
13. ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 -12 ) 3 5 5 4.33 1.15 

 ค่าเฉลีย่    4.46 0.33 



146 
 

ตาราง 6  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ 
เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 2  คล่ืนผวิน ้า)  

 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญ  
(คนที่) IOC ผลการพจิารณา 

1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
2. ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 
4. สาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
6. ส่ือการเรียนการสอน +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
7. การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

 
 ตาราง 7 แบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล  
  (บทเรียนท่ี 2  คล่ืนผวิน ้า) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 5 3 5 4.33 1.15 
2.   ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 
3. ความเหมาะสมของจ านวนชัว่โมง 5 4 5 4.67 0.58 
4. ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 
5. ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 4 5 4 4.33 0.58 
6. ความเหมาะสมของหลกัฐานการเรียนรู้กบัเป้าหมาย 4 4 4 4.00 0.00 
7. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้  ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะ  

ครบตามผลการเรียนรู้เนน้สมรรถนะท่ีส าคญัของหลกัสูตร 4 4 5 4.33 0.58 
8. ความเหมาะสมของส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 
9. ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
10. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดั  และการประเมินผล 

การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
11. ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และประเมินผลการเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
12. แผนการเรียนรู้สามารถน าไปจดัการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนไดจ้ริง 4 4 5 4.33 0.58 
13. ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 -12 ) 3 5 5 4.33 1.15 

 ค่าเฉลีย่    4.51 0.37 
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ตาราง 8  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ 
เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 3  การซอ้นทบัของคล่ืน)  

 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญ  
(คนที่) IOC ผลการพจิารณา 

1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
2. ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 
4. สาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
6. ส่ือการเรียนการสอน +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
7. การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

 
 ตาราง 9 แบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล  
  (บทเรียนท่ี 3  การซอ้นทบัของคล่ืน) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 5 3 5 4.33 1.15 
2.   ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
3. ความเหมาะสมของจ านวนชัว่โมง 5 3 5 4.33 1.15 
4. ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 
5. ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 4 4 4 4.00 0.00 
6. ความเหมาะสมของหลกัฐานการเรียนรู้กบัเป้าหมาย 4 4 5 4.33 0.58 
7. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้  ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะ  

ครบตามผลการเรียนรู้เนน้สมรรถนะท่ีส าคญัของหลกัสูตร 5 5 5 5.00 0.00 
8. ความเหมาะสมของส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 
9. ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
10. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดั  และการประเมินผล 

การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
11. ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และประเมินผลการเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
12. แผนการเรียนรู้สามารถน าไปจดัการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนไดจ้ริง 4 4 5 4.33 0.58 
13. ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 -12 ) 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.51 0.37 
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ตาราง 10 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ 
เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 4  การสะทอ้น)  

 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญ  
(คนที่) IOC ผลการพจิารณา 

1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
2. ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 
4. สาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
6. ส่ือการเรียนการสอน +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
7. การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

 
 ตาราง 11 แบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล  
  (บทเรียนท่ี 4  การสะทอ้น) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 5 3 5 4.33 1.15 
2.   ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
3. ความเหมาะสมของจ านวนชัว่โมง 4 3 5 4.00 1.00 
4. ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
5. ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 4 4 4 4.00 0.00 
6. ความเหมาะสมของหลกัฐานการเรียนรู้กบัเป้าหมาย 5 5 5 5.00 0.00 
7. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้  ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะ  

ครบตามผลการเรียนรู้เนน้สมรรถนะท่ีส าคญัของหลกัสูตร 5 5 5 5.00 0.00 
8. ความเหมาะสมของส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 3 5 4.00 1.00 
9. ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
10. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดั  และการประเมินผล 

การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
11. ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และประเมินผลการเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
12. แผนการเรียนรู้สามารถน าไปจดัการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนไดจ้ริง 4 4 5 4.33 0.58 
13. ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 -12 ) 4 5 5 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.51 0.37 
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ตาราง 12 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ 
  เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 5  การหกัเห)  
 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญ  
(คนที่) IOC ผลการพจิารณา 

1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
2. ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 
4. สาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
6. ส่ือการเรียนการสอน +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
7. การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

 
 ตาราง 13 แบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล  
  (บทเรียนท่ี 5  การหกัเห) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 5 3 5 4.33 1.15 
2.   ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
3. ความเหมาะสมของจ านวนชัว่โมง 3 3 5 3.67 1.15 
4. ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
5. ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 4 4 4 4.00 0.00 
6. ความเหมาะสมของหลกัฐานการเรียนรู้กบัเป้าหมาย 4 4 5 4.33 0.58 
7. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้  ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะ  

ครบตามผลการเรียนรู้เนน้สมรรถนะท่ีส าคญัของหลกัสูตร 4 4 5 4.33 0.58 
8. ความเหมาะสมของส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
9. ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
10. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดั  และการประเมินผล 

การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
11. ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และประเมินผลการเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
12. แผนการเรียนรู้สามารถน าไปจดัการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนไดจ้ริง 4 4 5 4.33 0.58 
13. ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 -12 ) 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.36 0.28 
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ตาราง 14 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ 
  เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 6  การแทรกสอด)  
 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญ  
(คนที่) IOC ผลการพจิารณา 

1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
2. ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 
4. สาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
6. ส่ือการเรียนการสอน +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
7. การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

 
 ตาราง 15 แบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล  
  (บทเรียนท่ี 6  การแทรกสอด) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 5 3 5 4.33 1.15 
2.   ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 
3. ความเหมาะสมของจ านวนชัว่โมง 4 3 5 4.00 1.00 
4. ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 
5. ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 4 4 4 4.00 0.00 
6. ความเหมาะสมของหลกัฐานการเรียนรู้กบัเป้าหมาย 4 4 5 4.33 0.58 
7. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้  ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะ  

ครบตามผลการเรียนรู้เนน้สมรรถนะท่ีส าคญัของหลกัสูตร 4 4 5 4.33 0.58 
8. ความเหมาะสมของส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
9. ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
10. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดั  และการประเมินผล 

การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
11. ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และประเมินผลการเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
12. แผนการเรียนรู้สามารถน าไปจดัการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนไดจ้ริง 4 4 5 4.33 0.58 
13. ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 -12 ) 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.44 0.31 
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ตาราง 16 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ 
  เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 7  คล่ืนน่ิงและการสั่นพอ้ง)  
 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญ  
(คนที่) IOC ผลการพจิารณา 

1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
2. ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 
4. สาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
6. ส่ือการเรียนการสอน +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
7. การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

 
 ตาราง 17 แบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล  
  (บทเรียนท่ี 7  คล่ืนน่ิงและการสั่นพอ้ง) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 5 3 5 4.33 1.15 
2.   ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 
3. ความเหมาะสมของจ านวนชัว่โมง 4 3 5 4.00 1.00 
4. ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 
5. ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 4 4 4 4.00 0.00 
6. ความเหมาะสมของหลกัฐานการเรียนรู้กบัเป้าหมาย 4 4 5 4.33 0.58 
7. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้  ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะ  

ครบตามผลการเรียนรู้เนน้สมรรถนะท่ีส าคญัของหลกัสูตร 4 4 5 4.33 0.58 
8. ความเหมาะสมของส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
9. ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
10. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดั  และการประเมินผล 

การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
11. ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และประเมินผลการเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
12. แผนการเรียนรู้สามารถน าไปจดัการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนไดจ้ริง 4 4 5 4.33 0.58 
13. ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 -12 ) 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.44 0.31 
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ตาราง 18 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ 
  เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 8  การเล้ียวเบน)  
 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญ  
(คนที่) IOC ผลการพจิารณา 

1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
2. ผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 
4. สาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
6. ส่ือการเรียนการสอน +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
7. การวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

 
ตาราง 19 แบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล  
  (บทเรียนท่ี 8  การเล้ียวเบน) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 5 3 5 4.33 1.15 
2.   ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 
3. ความเหมาะสมของจ านวนชัว่โมง 4 3 5 4.00 1.00 
4. ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 
5. ความครบถว้นของคุณลกัษณะกบัผลการเรียนรู้ 4 4 4 4.00 0.00 
6. ความเหมาะสมของหลกัฐานการเรียนรู้กบัเป้าหมาย 4 4 5 4.33 0.58 
7. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้  ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะ  

ครบตามผลการเรียนรู้เนน้สมรรถนะท่ีส าคญัของหลกัสูตร 4 4 5 4.33 0.58 
8. ความเหมาะสมของส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
9. ความเหมาะสมของวิธีการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
10. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดั  และการประเมินผล 

การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
11. ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และประเมินผลการเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
12. แผนการเรียนรู้สามารถน าไปจดัการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนไดจ้ริง 4 4 5 4.33 0.58 
13. ความสอดคลอ้ง (ขอ้ 1 -12 ) 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.44 0.31 
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ตาราง 20 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการประเมินหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
  วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 1  การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล) 
 
ข้อ 

 
รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญ 
x  S.D. 

1 2 3 
 ดา้นมลัติมีเดีย      
1. 
 

ส่วนประกอบทั่วไปของบทเรียน      
1.1 เทคนิคการน าเสนอ 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 การออกแบบหนา้จอมีความเหมาะสม   5 5 4 4.67 0.58 
1.3 การออกแบบหนา้จอเป็นมาตรฐานเดียวกนั 5 5 5 5.00 0.00 
1.4 ความสมบูรณ์ของบทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 

 1.5 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 
2. 
 

ด้านภาพและกราฟิก      
2.1 ความชดัเจนของภาพ 5 5 5 5.00 0.00 
2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าพ  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปภาพกบัเน้ือหา 5 5 4 4.67 0.58 
2.4 รูปภาพมีความเร้าใจ 5 5 4 4.67 0.58 
2.5 ความสมดุลของการจดัวางรูปภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.6 มีความคิดสร้างสรรค ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.72 0.48 

3 ด้านส่ือวดีทีัศน์      
3.1 ความชดัเจนของเสียง 4 5 5 4.67 0.58 
3.2 ความเหมาะสมของเสียง  4 5 4 4.33 0.58 
3.3 ความชดัเจนของส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.4 ความเหมาะสมในการใชส่ื้อวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.5 ความสมดุลของการจดัวางส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.60 0.58 

4. ด้านตัวอกัษร      
4.1 ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 5 5 4 4.67 0.58 
4.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 4 4 4 4.00 0.00 
4.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร อ่านง่าย ชดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 
4.4 ความหนาแน่นของขอ้ความแต่ละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 
4.5  ความเด่นชดัของหวัขอ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.53 0.46 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
5. 
 

ด้านปฏิสัมพนัธ์      
5.1 ให้ผลยอ้นกลบัทนัที 5 5 4 4.67 0.58 
5.2  สามารถจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน 5 5 5 5.00 0.00 
5.3  ผูเ้รียนสามารถใชโ้ปรแกรมไดง่้าย ขนาดไฟลเ์หมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
5.4  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 5.5  ความสะดวกในวิธีการรายงานผลคะแนนผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
 ค่าเฉลีย่    4.87 0.23 

 ด้านเนือ้หา 
ด้านเนือ้หา      1. 

 1.1  เน้ือหาสาระถูกตอ้งตรงตามหลกัสูตร 5 5 4 4.67 0.58 
1.2  เน้ือหาสาระครอบคลุมวตัถุประสงค ์ 5 5 5 5.00 0.00 
1.3  เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
1.4  เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก 5 5 4 4.67 0.58 
1.5  เน้ือหาครบถว้นสมบูรณ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.80 0.35 

2 ด้านภาษา      
2.1 เขียนดว้ยภาษาท่ี อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 0.58 
2.2 ภาษาไดถู้กตอ้งตามหลกัภาษา  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

3. ด้านการออกแบบระบบการเรียน      
 3.1 ออกแบบระบบดี เน้ือหามีความสมัพนัธ์ต่อเน่ือง 5 5 4 4.67 0.58 
 3.2 กลยทุธ์การถ่ายทอดเน้ือหาน่าสนใจ 5 5 4 4.67 0.58 
 3.3   ประเมินผลการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

4. ด้านการประเมินผล      
 4.1 ค  าถามครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
 4.2 มีการประเมินแบบทดสอบระหวา่งเรียนและสรุปผลคะแนนรวม 5 5 4 4.67 0.58 
 4.3 การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการวดัผลประเมินผล 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่รวม    4.70 0.48 
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ตาราง 21 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการประเมินหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
  วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 2 คล่ืนผวิน ้า) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
1. 
 

ส่วนประกอบทั่วไปของบทเรียน      
1.1 เทคนิคการน าเสนอ 5 5 5 5.00 0.00 
1.2 การออกแบบหนา้จอมีความเหมาะสม   5 5 4 4.67 0.58 
1.3 การออกแบบหนา้จอเป็นมาตรฐานเดียวกนั 5 5 4 4.67 0.58 
1.4 ความสมบูรณ์ของบทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 

 1.5 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 

2. 
 

ด้านภาพและกราฟิก      
2.1 ความชดัเจนของภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าพ  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปภาพกบัเน้ือหา 5 5 5 5.00 0.00 
2.4 รูปภาพมีความเร้าใจ 5 5 4 4.67 0.58 
2.5 ความสมดุลของการจดัวางรูปภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.6 มีความคิดสร้างสรรค ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.72 0.48 

3 ด้านส่ือวดีทีัศน์      
3.1 ความชดัเจนของเสียง 5 5 5 5.00 0.00 
3.2 ความเหมาะสมของเสียง  5 5 4 4.67 0.58 
3.3 ความชดัเจนของส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.4 ความเหมาะสมในการใชส่ื้อวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.5 ความสมดุลของการจดัวางส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 

4. ด้านตัวอกัษร      
4.1   ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 5 5 4 4.67 0.58 
4.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 4 4 4 4.00 0.00 
4.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร อ่านง่าย ชดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 
4.4 ความหนาแน่นของขอ้ความแต่ละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 
4.5  ความเด่นชดัของหวัขอ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.53 0.46 
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ตาราง 21 (ต่อ) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
5. 
 

ด้านปฏิสัมพนัธ์      
5.1 ให้ผลยอ้นกลบัทนัที 5 5 4 4.67 0.58 
5.2  สามารถจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน 5 5 5 5.00 0.00 
5.3  ผูเ้รียนสามารถใชโ้ปรแกรมไดง่้าย ขนาดไฟลเ์หมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
5.4  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 5.5  ความสะดวกในวิธีการรายงานผลคะแนนผูเ้รียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.80 0.35 

 ด้านเนือ้หา 
ด้านเนือ้หา      1. 

 1.1 เน้ือหาสาระถูกตอ้งตรงตามหลกัสูตร 5 5 4 4.67 0.58 
1.2  เน้ือหาสาระครอบคลุมวตัถุประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
1.3  เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
1.4  เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก 5 5 4 4.67 0.58 
1.5  เน้ือหาครบถว้นสมบูรณ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 

2 ด้านภาษา      
2.1  เขียนดว้ยภาษาท่ี อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 0.58 
2.2  ภาษาไดถู้กตอ้งตามหลกัภาษา  5 5 4 4.67 0.58 
2.3  ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

3. ด้านการออกแบบระบบการเรียน      
 3.1 ออกแบบระบบดี เน้ือหามีความสมัพนัธ์ต่อเน่ือง 5 5 4 4.67 0.58 
 3.2 กลยทุธ์การถ่ายทอดเน้ือหาน่าสนใจ 5 5 4 4.67 0.58 
 3.3  ประเมินผลการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

4. ด้านการประเมินผล      
 4.1 ค  าถามครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
 4.2 มีการประเมินแบบทดสอบระหวา่งเรียนและสรุปผลคะแนนรวม 5 5 5 5.00 0.00 
 4.3 การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการวดัผลประเมินผล 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 

 ค่าเฉลีย่รวม    4.71 0.47 
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ตาราง 22 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการประเมินหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
  วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 3 การซอ้นทบัของคล่ืน) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
1. 
 

ส่วนประกอบทั่วไปของบทเรียน      
1.1 เทคนิคการน าเสนอ 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 การออกแบบหนา้จอมีความเหมาะสม   5 5 4 4.67 0.58 
1.3 การออกแบบหนา้จอเป็นมาตรฐานเดียวกนั 5 5 4 4.67 0.58 
1.4 ความสมบูรณ์ของบทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 

 1.5 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

2. 
 

ด้านภาพและกราฟิก      
2.1 ความชดัเจนของภาพ 4 5 5 4.67 0.58 
2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าพ  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปภาพกบัเน้ือหา 5 5 4 4.67 0.58 
2.4 รูปภาพมีความเร้าใจ 5 5 4 4.67 0.58 
2.5 ความสมดุลของการจดัวางรูปภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.6 มีความคิดสร้างสรรค ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

3 ด้านส่ือวดีทีัศน์      
3.1 ความชดัเจนของเสียง 3 5 5 4.33 1.15 
3.2 ความเหมาะสมของเสียง  3 4 4 3.67 0.58 
3.3 ความชดัเจนของส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.4 ความเหมาะสมในการใชส่ื้อวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.5 ความสมดุลของการจดัวางส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.40 0.69 

4. ด้านตัวอกัษร      
4.1 ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 5 5 4 4.67 0.58 
4.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 4 4 4 4.00 0.00 
4.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร อ่านง่าย ชดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 
4.4 ความหนาแน่นของขอ้ความแต่ละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 
4.5  ความเด่นชดัของหวัขอ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.53 0.46 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
5. 
 

ด้านปฏิสัมพนัธ์      
5.1  ให้ผลยอ้นกลบัทนัที 5 5 5 5.00 0.00 
5.2  สามารถจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน 5 5 5 5.00 0.00 
5.3  ผูเ้รียนสามารถใชโ้ปรแกรมไดง่้าย ขนาดไฟลเ์หมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
5.4  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 5.5  ความสะดวกในวิธีการรายงานผลคะแนนผูเ้รียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.87 0.23 

 ด้านเนือ้หา 
ด้านเนือ้หา      1. 

 1.1  เน้ือหาสาระถูกตอ้งตรงตามหลกัสูตร 5 5 4 4.67 0.58 
1.2  เน้ือหาสาระครอบคลุมวตัถุประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
1.3  เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
1.4  เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก 5 5 4 4.67 0.58 
1.5  เน้ือหาครบถว้นสมบูรณ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 

2 ด้านภาษา      
2.1 เขียนดว้ยภาษาท่ี อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 0.58 
2.2 ภาษาไดถู้กตอ้งตามหลกัภาษา  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

3. ด้านการออกแบบระบบการเรียน      
 3.1 ออกแบบระบบดี เน้ือหามีความสมัพนัธ์ต่อเน่ือง 5 5 4 4.67 0.58 
 3.2 กลยทุธ์การถ่ายทอดเน้ือหาน่าสนใจ 5 5 4 4.67 0.58 
 3.3  ประเมินผลการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 

4. ด้านการประเมินผล      
 4.1 ค  าถามครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
 4.2 มีการประเมินแบบทดสอบระหวา่งเรียนและสรุปผลคะแนนรวม 5 5 5 5.00 0.00 
 4.3 การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการวดัผลประเมินผล 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 

 ค่าเฉลีย่รวม    4.68 0.48 
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ตาราง 23 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการประเมินหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
  วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 4 เร่ืองการสะทอ้น) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
1. 
 

ส่วนประกอบทั่วไปของบทเรียน      
1.1 เทคนิคการน าเสนอ 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 การออกแบบหนา้จอมีความเหมาะสม   5 5 4 4.67 0.58 
1.3 การออกแบบหนา้จอเป็นมาตรฐานเดียวกนั 5 5 4 4.67 0.58 
1.4 ความสมบูรณ์ของบทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 

 1.5 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

2. 
 

ด้านภาพและกราฟิก      
2.1 ความชดัเจนของภาพ 5 5 5 5.00 0.00 
2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าพ  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปภาพกบัเน้ือหา 5 5 4 4.67 0.58 
2.4 รูปภาพมีความเร้าใจ 5 5 4 4.67 0.58 
2.5 ความสมดุลของการจดัวางรูปภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.6 มีความคิดสร้างสรรค ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.72 0.48 

3 ด้านส่ือวดีทีัศน์      
3.1 ความชดัเจนของเสียง 5 5 5 5.00 0.00 
3.2 ความเหมาะสมของเสียง  5 4 4 4.33 0.58 
3.3 ความชดัเจนของส่ือวีดีทศัน์ 4 5 4 4.33 0.58 
3.4 ความเหมาะสมในการใชส่ื้อวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.5 ความสมดุลของการจดัวางส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.60 0.46 

4. ด้านตัวอกัษร      
4.1 ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 5 5 4 4.67 0.58 
4.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 5 4 4 4.33 0.58 
4.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร อ่านง่าย ชดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 
4.4 ความหนาแน่นของขอ้ความแต่ละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 
4.5  ความเด่นชดัของหวัขอ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.60 0.58 
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ตาราง 23 (ต่อ) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
5. 
 

ด้านปฏิสัมพนัธ์      
5.1 ให้ผลยอ้นกลบัทนัที 5 5 5 5.00 0.00 
5.2 สามารถจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน 5 5 5 5.00 0.00 
5.3 ผูเ้รียนสามารถใชโ้ปรแกรมไดง่้าย ขนาดไฟลเ์หมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
5.4 ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได้ 5 5 4 4.67 0.58 

 5.5 ความสะดวกในวิธีการรายงานผลคะแนนผูเ้รียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.87 0.23 

 ด้านเนือ้หา 
ด้านเนือ้หา      1. 

 1.1  เน้ือหาสาระถูกตอ้งตรงตามหลกัสูตร 5 5 4 4.67 0.58 
1.2  เน้ือหาสาระครอบคลุมวตัถุประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
1.3  เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
1.4  เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก 5 5 4 4.67 0.58 
1.5  เน้ือหาครบถว้นสมบูรณ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 

2 ด้านภาษา      
2.1  เขียนดว้ยภาษาท่ี อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 4 5 4 4.33 0.58 
2.2  ภาษาไดถู้กตอ้งตามหลกัภาษา  5 5 4 4.67 0.58 
2.3  ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.56 0.58 

3. ด้านการออกแบบระบบการเรียน      
 3.1 ออกแบบระบบดี เน้ือหามีความสมัพนัธ์ต่อเน่ือง 5 5 4 4.67 0.58 
 3.2 กลยทุธ์การถ่ายทอดเน้ือหาน่าสนใจ 5 5 4 4.67 0.58 
 3.3  ประเมินผลการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 

4. ด้านการประเมินผล      
 4.1 ค  าถามครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
 4.2 มีการประเมินแบบทดสอบระหวา่งเรียนและสรุปผลคะแนนรวม 5 5 5 5.00 0.00 
 4.3 การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการวดัผลประเมินผล 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 
 ค่าเฉลีย่รวม    4.70 0.46 
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ตาราง 24 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการประเมินหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
  วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 5 เร่ืองการหกัเห) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
1. 
 

ส่วนประกอบทั่วไปของบทเรียน      
1.1 เทคนิคการน าเสนอ 5 5 5 5.00 0.00 
1.2 การออกแบบหนา้จอมีความเหมาะสม   5 5 4 4.67 0.58 
1.3 การออกแบบหนา้จอเป็นมาตรฐานเดียวกนั 5 5 4 4.67 0.58 
1.4 ความสมบูรณ์ของบทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 

 1.5 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 

2. 
 

ด้านภาพและกราฟิก      
2.1 ความชดัเจนของภาพ 5 5 5 5.00 0.00 
2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าพ  5 5 5 5.00 0.00 
2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปภาพกบัเน้ือหา 5 5 4 4.67 0.58 
2.4 รูปภาพมีความเร้าใจ 5 5 5 5.00 0.00 
2.5 ความสมดุลของการจดัวางรูปภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.6 มีความคิดสร้างสรรค ์ 5 5 5 5.00 0.00 

 ค่าเฉลีย่    4.89 0.19 

3 ด้านส่ือวดีทีัศน์      
3.1 ความชดัเจนของเสียง 5 5 4 4.67 0.58 
3.2 ความเหมาะสมของเสียง  5 5 4 4.67 0.58 
3.3 ความชดัเจนของส่ือวีดีทศัน์ 4 5 4 4.33 0.58 
3.4 ความเหมาะสมในการใชส่ื้อวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.5 ความสมดุลของการจดัวางส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.60 0.58 

4. ด้านตัวอกัษร      
4.5 ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 5 5 4 4.67 0.58 
4.6 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 4 4 4 4.00 0.00 
4.7 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร อ่านง่าย ชดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 
4.8 ความหนาแน่นของขอ้ความแต่ละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 
4.5  ความเด่นชดัของหวัขอ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.53 0.46 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
5. 
 

ด้านปฏิสัมพนัธ์      
5.1 ให้ผลยอ้นกลบัทนัที 5 5 5 5.00 0.00 
5.2 สามารถจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน 5 5 4 4.67 0.58 
5.3 ผูเ้รียนสามารถใชโ้ปรแกรมไดง่้าย ขนาดไฟลเ์หมาะสม 5 5 4 4.67 0.58 
5.4 ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได้ 5 5 5 5.00 0.00 

 5.5 ความสะดวกในวิธีการรายงานผลคะแนนผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
 ค่าเฉลีย่    4.87 0.23 

 ด้านเนือ้หา 
ด้านเนือ้หา      1. 

 1.1 เน้ือหาสาระถูกตอ้งตรงตามหลกัสูตร 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 เน้ือหาสาระครอบคลุมวตัถุประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
1.3 เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
1.4 เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก 5 5 5 5.00 0.00 
1.5 เน้ือหาครบถว้นสมบูรณ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.80 0.35 

2 ด้านภาษา      
2.1 เขียนดว้ยภาษาท่ี อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 0.58 
2.2 ภาษาไดถู้กตอ้งตามหลกัภาษา  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

3. ด้านการออกแบบระบบการเรียน      
 3.1 ออกแบบระบบดี เน้ือหามีความสมัพนัธ์ต่อเน่ือง 5 5 4 4.67 0.58 
 3.2 กลยทุธ์การถ่ายทอดเน้ือหาน่าสนใจ 5 5 4 4.67 0.58 
 3.3  ประเมินผลการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 

4. ด้านการประเมินผล      
 4.1 ค  าถามครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
 4.2 มีการประเมินแบบทดสอบระหวา่งเรียนและสรุปผลคะแนนรวม 5 5 5 5.00 0.00 
 4.3 การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการวดัผลประเมินผล 5 5 5 5.00 0.00 
 ค่าเฉลีย่    4.89 0.19 
 ค่าเฉลีย่รวม    4.74 0.40 
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ตาราง 25 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการประเมินหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
  วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 6 เร่ืองการแทรกสอด) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
1. 
 

ส่วนประกอบทั่วไปของบทเรียน      
1.1 เทคนิคการน าเสนอ 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 การออกแบบหนา้จอมีความเหมาะสม   5 5 4 4.67 0.58 
1.3 การออกแบบหนา้จอเป็นมาตรฐานเดียวกนั 5 5 4 4.67 0.58 
1.4 ความสมบูรณ์ของบทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 

 1.5 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

2. 
 

ด้านภาพและกราฟิก      
2.1 ความชดัเจนของภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าพ  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปภาพกบัเน้ือหา 5 5 5 5.00 0.00 
2.4 รูปภาพมีความเร้าใจ 5 5 4 4.67 0.58 
2.5 ความสมดุลของการจดัวางรูปภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.6 มีความคิดสร้างสรรค ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.72 0.48 

3 ด้านส่ือวดีทีัศน์      
3.1 ความชดัเจนของเสียง 5 5 5 5.00 0.00 
3.2 ความเหมาะสมของเสียง  5 5 4 4.67 0.58 
3.3 ความชดัเจนของส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.4 ความเหมาะสมในการใชส่ื้อวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.5 ความสมดุลของการจดัวางส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 

4. ด้านตัวอกัษร      
4.1 ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 5 5 4 4.67 0.58 
4.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 5 5 4 4.67 0.58 
4.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร อ่านง่าย ชดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 
4.4 ความหนาแน่นของขอ้ความแต่ละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 
4.5  ความเด่นชดัของหวัขอ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
5. 
 

ด้านปฏิสัมพนัธ์      
5.1 ให้ผลยอ้นกลบัทนัที 5 5 4 4.67 0.58 
5.2 สามารถจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน 5 5 5 5.00 0.00 
5.3 ผูเ้รียนสามารถใชโ้ปรแกรมไดง่้าย ขนาดไฟลเ์หมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
5.4 ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได้ 5 5 4 4.67 0.58 

 5.5 ความสะดวกในวิธีการรายงานผลคะแนนผูเ้รียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.80 0.35 

 ด้านเนือ้หา 
ด้านเนือ้หา      1. 

 1.1 เน้ือหาสาระถูกตอ้งตรงตามหลกัสูตร 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 เน้ือหาสาระครอบคลุมวตัถุประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
1.3 เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
1.4 เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก 5 5 5 5.00 0.00 
1.5 เน้ือหาครบถว้นสมบูรณ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.80 0.35 

2 ด้านภาษา      
2.1 เขียนดว้ยภาษาท่ี อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 0.58 
2.2 ภาษาไดถู้กตอ้งตามหลกัภาษา  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

3. ด้านการออกแบบระบบการเรียน      
 3.1 ออกแบบระบบดี เน้ือหามีความสมัพนัธ์ต่อเน่ือง 5 5 4 4.67 0.58 
 3.2 กลยทุธ์การถ่ายทอดเน้ือหาน่าสนใจ 5 5 4 4.67 0.58 
 3.3  ประเมินผลการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 

4. ด้านการประเมินผล      
 4.1 ค  าถามครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
 4.2 มีการประเมินแบบทดสอบระหวา่งเรียนและสรุปผลคะแนนรวม 5 5 5 5.00 0.00 
 4.3 การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการวดัผลประเมินผล 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 
 ค่าเฉลีย่รวม    4.74 0.45 
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ตาราง 26 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการประเมินหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
  วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 7 เร่ืองคล่ืนน่ิงและการสั่นพอ้ง) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
1. 
 

ส่วนประกอบทั่วไปของบทเรียน      
1.1 เทคนิคการน าเสนอ 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 การออกแบบหนา้จอมีความเหมาะสม   5 5 4 4.67 0.58 
1.3 การออกแบบหนา้จอเป็นมาตรฐานเดียวกนั 5 5 5 5.00 0.00 
1.4 ความสมบูรณ์ของบทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 

 1.5 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 
2. 
 

ด้านภาพและกราฟิก      
2.1 ความชดัเจนของภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าพ  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปภาพกบัเน้ือหา 5 5 4 4.67 0.58 
2.4 รูปภาพมีความเร้าใจ 5 5 4 4.67 0.58 
2.5 ความสมดุลของการจดัวางรูปภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.6 มีความคิดสร้างสรรค ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

3 ด้านส่ือวดีทีัศน์      
3.1 ความชดัเจนของเสียง 5 5 5 5.00 0.00 
3.2 ความเหมาะสมของเสียง  5 5 4 4.67 0.58 
3.3 ความชดัเจนของส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.4 ความเหมาะสมในการใชส่ื้อวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.5 ความสมดุลของการจดัวางส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.73 0.46 
4. ด้านตัวอกัษร      

4.1 ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 5 5 4 4.67 0.58 
4.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 4 5 4 4.33 0.58 
4.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร อ่านง่าย ชดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 
4.4 ความหนาแน่นของขอ้ความแต่ละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 
4.5  ความเด่นชดัของหวัขอ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.60 0.58 
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
5. 
 

ด้านปฏิสัมพนัธ์      
5.1 ให้ผลยอ้นกลบัทนัที 5 5 4 4.67 0.58 
5.2 สามารถจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน 5 5 5 5.00 0.00 
5.3 ผูเ้รียนสามารถใชโ้ปรแกรมไดง่้าย ขนาดไฟลเ์หมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
5.4 ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได้ 5 5 4 4.67 0.58 

 5.5 ความสะดวกในวิธีการรายงานผลคะแนนผูเ้รียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.80 0.35 

 ด้านเนือ้หา 
ด้านเนือ้หา      1. 

 1.1 เน้ือหาสาระถูกตอ้งตรงตามหลกัสูตร 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 เน้ือหาสาระครอบคลุมวตัถุประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
1.3 เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
1.4 เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก 5 5 4 4.67 0.58 
1.5 เน้ือหาครบถว้นสมบูรณ์ 5 5 3 4.33 1.15 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

2 ด้านภาษา      
2.1 เขียนดว้ยภาษาท่ี อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 0.58 
2.2 ภาษาไดถู้กตอ้งตามหลกัภาษา  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

3. ด้านการออกแบบระบบการเรียน      
 3.1 ออกแบบระบบดี เน้ือหามีความสมัพนัธ์ต่อเน่ือง 5 5 4 4.67 0.58 
 3.2 กลยทุธ์การถ่ายทอดเน้ือหาน่าสนใจ 5 5 4 4.67 0.58 
 3.3   ประเมินผลการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

4. ด้านการประเมินผล      
 4.1 ค  าถามครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
 4.2 มีการประเมินแบบทดสอบระหวา่งเรียนและสรุปผลคะแนนรวม 5 5 5 5.00 0.00 
 4.3 การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการวดัผลประเมินผล 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 

 ค่าเฉลีย่รวม    4.70 0.50 
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ตาราง 27 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการประเมินหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
  วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล (บทเรียนท่ี 8 การเล้ียวเบน) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
1. 
 

ส่วนประกอบทั่วไปของบทเรียน      
1.1 เทคนิคการน าเสนอ 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 การออกแบบหนา้จอมีความเหมาะสม   5 5 4 4.67 0.58 
1.3 การออกแบบหนา้จอเป็นมาตรฐานเดียวกนั 5 5 5 5.00 0.00 
1.4 ความสมบูรณ์ของบทเรียน 5 5 5 5.00 0.00 

 1.5 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 5 5 5 5.00 0.00 
 ค่าเฉลีย่    4.87 0.23 

2. 
 

ด้านภาพและกราฟิก      
2.1 ความชดัเจนของภาพ 5 5 5 5.00 0.00 
2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าพ  5 5 5 5.00 0.00 
2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปภาพกบัเน้ือหา 5 5 4 4.67 0.58 
2.4 รูปภาพมีความเร้าใจ 5 5 5 5.00 0.00 
2.5 ความสมดุลของการจดัวางรูปภาพ 5 5 4 4.67 0.58 
2.6 มีความคิดสร้างสรรค ์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.83 0.29 

3 ด้านส่ือวดีทีัศน์      
3.1 ความชดัเจนของเสียง 5 5 4 4.67 0.58 
3.2 ความเหมาะสมของเสียง  5 5 4 4.67 0.58 
3.3 ความชดัเจนของส่ือวีดีทศัน์ 4 4 4 4.00 0.00 
3.4 ความเหมาะสมในการใชส่ื้อวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 
3.5 ความสมดุลของการจดัวางส่ือวีดีทศัน์ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.53 0.46 

4. ด้านตัวอกัษร      
4.1 ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 5 5 4 4.67 0.58 
4.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 4 5 4 4.33 0.58 
4.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร อ่านง่าย ชดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 
4.4 ความหนาแน่นของขอ้ความแต่ละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 
4.5  ความเด่นชดัของหวัขอ้ 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.60 0.58 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

x  S.D. 
1 2 3 

 ดา้นมลัติมีเดีย      
5. 
 

ด้านปฏิสัมพนัธ์      
5.1 ให้ผลยอ้นกลบัทนัที 5 5 4 4.67 0.58 
5.2 สามารถจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน 5 5 5 5.00 0.00 
5.3 ผูเ้รียนสามารถใชโ้ปรแกรมไดง่้าย ขนาดไฟลเ์หมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
5.4 ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได้ 5 5 4 4.67 0.58 

 5.5 ความสะดวกในวิธีการรายงานผลคะแนนผูเ้รียน 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.80 0.35 

 ด้านเนือ้หา 
ด้านเนือ้หา      1. 

 1.1 เน้ือหาสาระถูกตอ้งตรงตามหลกัสูตร 5 5 4 4.67 0.58 
1.2 เน้ือหาสาระครอบคลุมวตัถุประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
1.3 เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 5 5 5 5.00 0.00 
1.4 เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก 5 5 5 5.00 0.00 
1.5 เน้ือหาครบถว้นสมบูรณ์ 4 4 3 3.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.60 0.35 

2 ด้านภาษา      
2.1 เขียนดว้ยภาษาท่ี อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 0.58 
2.2 ภาษาไดถู้กตอ้งตามหลกัภาษา  5 5 4 4.67 0.58 
2.3 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 5 5 4 4.67 0.58 

 ค่าเฉลีย่    4.67 0.58 

3. ด้านการออกแบบระบบการเรียน      
 3.1 ออกแบบระบบดี เน้ือหามีความสมัพนัธ์ต่อเน่ือง 5 5 4 4.67 0.58 
 3.2 กลยทุธ์การถ่ายทอดเน้ือหาน่าสนใจ 5 5 5 5.00 0.00 
 3.3   ประเมินผลการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
 ค่าเฉลีย่    4.89 0.19 

4. ด้านการประเมินผล      
 4.1 ค  าถามครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
 4.2  มีการประเมินแบบทดสอบระหวา่งเรียนและสรุปผลคะแนนรวม 5 5 5 5.00 0.00 
 4.3  การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการวดัผลประเมินผล 5 5 4 4.67 0.58 
 ค่าเฉลีย่    4.78 0.38 

 ค่าเฉลีย่รวม    4.73 0.38 
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ตาราง 28 ประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ กลุ่มยอ่ย  (3: 3: 3) 
 
 คะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน   

กลุ่ม 

บท
เรีย

นท
ี ่1 
(5)

 

บท
เรีย

นท
ี ่2 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี ่3 

(3)
 

บท
เรีย

นท
ี ่4 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี ่5 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี ่6 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี ่7 

(3)
 

บท
เรีย

นท
ี ่8 

(3)
  

คะแนน 
รวม 
(34) 

คะแนน 
แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ 

หลงัเรียน (30) 
เก่ง 5 5 3 5 5 5 3 3 34 28 

5 5 3 4 5 5 3 3 33 28 
5 5 3 4 4 5 2 2 30 26 

ปานกลาง 4 4 3 3 4 4 2 2 26 25 
5 4 2 3 3 4 2 2 25 26 
4 4 3 4 4 3 2 2 25 22 

อ่อน 4 3 2 3 4 3 1 2 22 20 
3 4 2 2 3 3 2 1 20 18 
3 3 2 2 2 1 1 1 15 11 

 รวม 231 204 
 คะแนนเฉลีย่ 25.67 22.67 
 ค่าเฉลีย่คดิเป็นร้อยละ 75.50 75.57 

 
หมายเหตุ  (E1/E2) เท่ากบั 75.50/75.57 
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ตาราง 29 ประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ ภาคสนาม กลุ่มตวัอยา่ง 36 คน 
 

 คะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน   

ล าดบัที่ 

บท
เรีย

นท
ี่ 1 
(5)

 

บท
เรีย

นท
ี่ 2 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี่ 3 

(3)
 

บท
เรีย

นท
ี่ 4 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี่ 5 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี่ 6 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี่ 7 

(3)
 

บท
เรีย

นท
ี่ 8 

(3)
  

คะแนน 
รวม 
(34) 

คะแนน 
แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธิ์ 

หลงัเรียน (30) 

1 
2 
3 

4 3 3 4 4 3 1 2 24 23 
4 4 2 3 3 3 1 2 22 25 
4 3 2 3 3 3 1 2 21 19 

4 
5 
6 

5 5 3 4 4 5 3 3 32 28 
4 3 2 3 3 3 1 1 20 20 
5 4 2 3 3 4 2 2 25 16 

7 
8 
9 

4 3 2 3 4 3 1 2 22 16 
5 5 3 4 4 5 2 2 30 29 
5 4 3 4 4 4 2 2 28 25 

10 
11 
12 

5 5 3 4 5 5 3 3 33 29 
5 4 3 4 5 4 2 3 30 29 
5 4 3 4 5 5 3 3 32 26 

13 
14 
15 

5 5 3 5 5 5 3 3 34 28 
5 5 3 5 5 5 3 3 34 29 
5 5 3 4 4 5 2 2 30 24 

16 
17 
18 

5 5 3 5 3 4 3 2 30 28 
4 4 3 3 4 4 2 3 27 25 
4 3 3 3 4 3 2 3 25 20 

19 3 4 2 5 3 3 2 1 22 18 
20 
21 
22 

4 4 3 3 4 5 3 1 25 19 
4 3 2 3 4 3 3 2 24 20 
3 4 2 2 3 3 2 1 20 18 

23 
24 
25 

4 3 2 3 4 3 2 2 23 25 
3 4 3 2 3 3 3 1 22 18 
5 4 3 3 4 4 2 2 25 25 

26 4 4 3 3 4 4 2 2 26 21 
27 5 5 3 4 4 5 2 2 30 26 
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ตาราง 29 (ต่อ) 
 

 คะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน   

ล าดบัที ่

บท
เรีย

นท
ี ่1 
(5)

 

บท
เรีย

นท
ี ่2 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี ่3 

(3)
 

บท
เรีย

นท
ี ่4 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี ่5 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี ่6 

(5)
 

บท
เรีย

นท
ี ่7 

(3)
 

บท
เรีย

นท
ี ่8 

(3)
  

คะแนน 
รวม 
(34) 

คะแนน 
แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ 

หลงัเรียน (30) 
28 
29 
30 
31 
32 

5 4 3 4 4 5 2 1 28 25 
4 5 3 5 4 5 2 2 30 27 
3 4 2 2 3 3 2 3 22 18 
4 4 3 3 4 5 2 2 25 17 
4 4 3 3 4 4 2 3 25 21 

33 4 3 2 3 3 4 2 2 23 19 
34 5 5 2 4 4 5 3 2 30 22 
35 5 5 3 4 5 5 3 2 32 26 
36 5 5 3 5 5 5 3 3 34 29 
 รวม 965 833 

 คะแนนเฉลีย่ 26.81 23.14 
 ค่าเฉลีย่คดิเป็นร้อยละ 78.85 77.13 

 
หมายเหตุ  (E1/E2) เท่ากบั 78.85/77.13 
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ตาราง 30 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
ข้อสอบ 
ข้อที่ 

ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ 
รวม IOC ผลการพจิารณา 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
1 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
6 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
7 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
13 +1 0 +0 1 0.33 ปรับปรุง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
15 +1 0 +0 1 0.33 ปรับปรุง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
17 0 0 +0 0 0.00 ตดัทิ้ง 
18 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
21 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
25 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
26 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
29 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
30 +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 
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ตาราง 30 (ต่อ) 
 
ข้อสอบ 
ข้อที่ 

ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ 
รวม IOC ผลการพจิารณา 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
31 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
32 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
33 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
34 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
35 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
36 +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 
37 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
38 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
39 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
40 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
41 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
42 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
43 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
44 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
45 +1 +1 +1 3 1.00 ปรับปรุง 
46 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
47 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
48 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
49 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
50 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
51 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
52 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
53 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
54 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
55 +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 
56 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
57 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
58 +0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
59 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
60 +0 0 0 0 0.00 ตดัทิ้ง 
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ตาราง 31 แสดงผลค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน จ านวน 60 ขอ้ 

 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ตอบถูก 

ค่า p ค่า r ผลการพจิารณา 
ได้ข้อสอบ 
ข้อที่ กลุ่มสูง (N=25) กลุ่มต ่า (N=25) 

1 25 25 1.00* 0.00* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
2 3 0 0.06* 0.12* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
3 2 3 0.10* -0.04* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
4 3 7 0.20 -0.16* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
5 20 14 0.68 0.24 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 1 
6 18 16 0.68 0.08* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
7 14 2 0.32 0.48 ใชไ้ด ้ แต่คดัออก  
8 16 9 0.50 0.28 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 2 
9 15 4 0.38 0.44 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 3 

10 18 6 0.48 0.48 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 4 
11 14 4 0.36 0.40 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 5 
12 16 10 0.52 0.24 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้  
13 10 13 0.46 -0.12* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
14 20 10 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 6 
15 14 4 0.36 0.40 ใชไ้ด ้ แต่คดัออก  
16 13 7 0.40 0.24 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 7 
17 8 8 0.32 0.00* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
18 7 3 0.20 0.16* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
19 14 6 0.40 0.32 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 8 
20 10 10 0.40 0.00* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
21 17 10 0.54 0.28 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 9 
22 14 15 0.58 -0.04* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
23 18 12 0.60 0.24 ใชไ้ด ้ แต่คดัออก  
24 18 7 0.50 0.44 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 10 
25 21 16 0.74 0.20 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 11 
26 9 8 0.34 0.04 ใชไ้ด ้ แต่คดัออก  
27 15 8 0.46 0.28 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 12 
28 20 14 0.68 0.24 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 13 
29 3 4 0.14* -0.04* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
30 2 6 0.16* -0.16* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
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ตาราง 31 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ตอบถูก 

ค่า p ค่า r ผลการพจิารณา 
ได้ข้อสอบ 
ข้อที่ กลุ่มสูง (N=25) กลุ่มต ่า (N=25) 

31 15 6 0.42 0.36 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 14 
32 11 14 0.50 -0.12* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
33 18 7 0.50 0.44 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 15 
34 15 8 0.46 0.28 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 16 
35 25 25 1.00* 0.00* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
36 21 4 0.50 0.68 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 17 
37 25 8 0.66 0.68 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 18 
38 6 6 0.24 0.00* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
39 20 10 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 19 
40 16 13 0.58 0.12* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
41 17 12 0.58 0.20 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 20 
42 20 11 0.62 0.36 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 21 
43 12 3 0.30 0.36 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้  
44 17 11 0.56 0.24 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 22 
45 6 8 0.28 -0.08* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
46 17 4 0.42 0.52 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 23 
47 11 4 0.30 0.28 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 24 
48 14 5 0.38 0.36 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 25 
49 5 12 0.34 -0.28* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
50 21 14 0.70 0.28 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 26 
51 3 2 0.10* 0.04* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
52 2 4 0.12* -0.08* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
53 14 8 0.44 0.24 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 27 
54 15 5 0.40 0.40 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 28 
55 4 0 0.08* 0.16* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
56 11 3 0.28 0.32 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 29 
57 18 18 0.72 0.00* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
58 6 7 0.26 -0.04* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
59 18 2 0.40 0.64 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 30 
60 17 17 0.68 0.00* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
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ตาราง 32 สัดส่วนของคนท่ีตอบถูก (p) และสัดส่วนของคนท่ีตอบผิด (q) เป็นรายข้อของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 30 ขอ้ 

 
ข้อที่ P q pq ข้อที่ p q pq 

1 0.68 0.32 0.22 16 0.46 0.54 0.25 
2 0.50 0.50 0.25 17 0.50 0.50 0.25 
3 0.38 0.62 0.24 18 0.66 0.34 0.22 
4 0.48 0.52 0.25 19 0.60 0.40 0.24 
5 0.36 0.64 0.23 20 0.58 0.42 0.24 
6 0.60 0.40 0.24 21 0.62 0.38 0.24 
7 0.40 0.60 0.24 22 0.56 0.44 0.25 
8 0.40 0.60 0.24 23 0.42 0.58 0.24 
9 0.54 0.46 0.25 24 0.30 0.70 0.21 

10 0.50 0.50 0.25 25 0.38 0.62 0.24 
11 0.74 0.26 0.19 26 0.70 0.30 0.21 
12 0.46 0.54 0.25 27 0.44 0.56 0.25 
13 0.68 0.32 0.22 28 0.40 0.60 0.24 
14 0.42 0.58 0.24 29 0.28 0.72 0.20 
15 0.50 0.50 0.25 30 0.40 0.60 0.24 

pq  7.07 
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ตาราง 33 คะแนนเพื่อหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 

คนที ่ คะแนน(X) X2 คนที ่ คะแนน(X) X2 
1 28 784 26 17 289 
2 28 784 27 17 289 
3 28 784 28 16 256 
4 27 729 29 15 225 
5 27 729 30 15 225 
6 27 729 31 15 225 
7 26 676 32 15 225 
8 26 676 33 14 196 
9 25 625 34 13 169 
10 25 625 35 13 169 
11 25 625 36 12 144 
12 24 576 37 12 144 
13 23 529 38 11 121 
14 23 529 39 11 121 
15 22 484 40 11 121 
16 22 484 41 10 100 
17 21 441 42 10 100 
15 21 441 43 10 100 
19 21 441 44 9 81 
20 20 400 45 9 81 
21 20 400 46 8 64 
22 19 361 47 8 64 
23 19 361 48 8 64 
24 18 324 49 7 49 
25 17 289 50 5 25 
    x =873  

2x =17,473 
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หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบจากสูตร 
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เม่ือ  ttr        แทน  ค่าความเช่ือมัน่ 

 n        แทน  จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 

 p      แทน  สัดส่วนของคนท่ีตอบถูกในแต่ละขอ้  
 q      แทน  สัดส่วนของคนท่ีตอบผิดในแต่ละขอ้ หรือ q = 1–p 

 2

tS  แทน  ค่าความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
 N   แทน   จ  านวนขอ้มูล หรือคะแนนทั้งหมด 

 
สูตรจากหาค่าความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบัจากสูตร 
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 1585.010344.1rtt   

 

 8415.00344.1rtt   

 

87.0rtt   

 

ดงันั้นค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบัมีค่าเท่ากบั 0.87  
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ตาราง 34 คะแนนจากการใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน และหลงัเรียนโดยใชห้นงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนสอบ 
ก่อนเรียน (30) 

คะแนนสอบ 
หลงัเรียน (30) 

ผลต่าง (D) ผลต่างก าลังสอง (D2) 

1 8 23 15 225 
2 10 25 15 225 
3 8 19 11 121 
4 13 28 15 225 
5 6 20 14 196 
6 5 16 11 121 
7 3 16 13 169 
8 16 29 13 169 
9 9 25 16 256 

10 14 29 15 225 
11 15 29 14 196 
12 11 26 15 225 
13 14 28 14 196 
14 15 29 14 196 
15 10 24 14 196 
16 15 28 13 169 
17 14 25 11 121 
18 7 20 13 169 
19 4 18 14 196 
20 6 19 13 169 
21 7 20 13 169 
22 6 18 12 144 
23 7 25 18 324 
24 6 18 12 144 
25 7 25 18 324 
26 12 21 9 81 
27 12 26 14 196 
28 17 25 8 64 
29 17 27 10 100 
30 8 18 10 100 
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 ตาราง 34 (ต่อ) 
 

นักเรียนคนที ่
คะแนนสอบ 
ก่อนเรียน (30) 

คะแนนสอบ 
หลงัเรียน (30) 

ผลต่าง (D) ผลต่างก าลงัสอง (D2) 

31 4 17 13 169 
32 13 21 8 64 
33 11 19 8 64 
34 10 22 12 144 
35 10 26 16 256 
36 15 29 14 196 
รวม 365 833 468 6304 

X  10.14 23.14 - - 

S.D. 4.03 4.28 - - 

 
จากตารางน ามาแปลผลโดยใชสู้ตร t-test 
 

1n

)D(Dn

D
t

22









  

Df  =  n-1 
ก าหนดค่าตามสูตรดงัน้ี 
D  แทน ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 
n  แทน จ านวนคู่ของคะแนน 

D   แทน ผลรวมความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกนัเป็น D รายบุคคลระหวา่ง
คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2
D   แทน ผลรวมยกก าลงัสองของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกนัเป็น

รายบุคคล ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
แทนค่าในสูตร 
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ตาราง 35 แสดงการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาฟิสิกส์ เร่ือง คล่ืนกล  

 
ข้อ ความยากง่าย (p) อ านาจจ าแนก (r) ข้อ ความยากง่าย (p) อ านาจจ าแนก (r) 
1 0.68 0.24 16 0.46 0.28 

2 0.50 0.28 17 0.50 0.68 

3 0.38 0.44 18 0.66 0.68 

4 0.48 0.48 19 0.60 0.40 

5 0.36 0.40 20 0.58 0.20 

6 0.60 0.40 21 0.62 0.36 

7 0.40 0.24 22 0.56 0.24 

8 0.40 0.32 23 0.42 0.52 

9 0.54 0.28 24 0.30 0.28 

10 0.50 0.44 25 0.38 0.36 

11 0.74 0.20 26 0.70 0.28 

12 0.46 0.28 27 0.44 0.24 

13 0.68 0.24 28 0.40 0.40 

14 0.42 0.36 29 0.28 0.32 

15 0.50 0.44 30 0.40 0.64 

 
ค่าความยากง่ายมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.50 
ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.36 
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากบั  0.87 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก จ 
ตัวอย่างแผนจัดการเรียนรู้ 

และตัวอย่างหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



184 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์    รหัสวชิา  ว 32201    วชิา ฟิสิกส์ 3 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5               ภาคเรียนที ่ 1                ปีการศึกษา  2558 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  คลืน่กล        เร่ือง การถ่ายโอนพลงังานของคลืน่กล    เวลา  4 คาบ 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน  ว 4.2  เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุในธรรมชาติ  มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน  ว 5.1  เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการด ารงชีวิต  การเปล่ียนรูป
พลงังาน  ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน  ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม  มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าไปสู่การใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้  การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ  เข้าใจว่า
วทิยาศาสตร์  เทคโนโลย ี สังคม  และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
สาระส าคัญ 
 คล่ืนเป็นปรากฏการณ์การส่งผ่านพลงังานจากบริเวณหน่ึงไปสู่อีกบริเวณหน่ึง การส่งผา่น
พลงังานแบบคล่ืนมีอยู ่2 ลกัษณะ คือ อาศยัตวักลางในการส่งผา่นพลงังานเรียกวา่คล่ืนกล และไม่
อาศยัตวักลางในการส่งผ่านพลงังานเรียกว่าคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และคล่ืนยงัแบ่งออกตามลกัษณะ
ของการสั่นของอนุภาคตัวกลางและการเปล่ียนแปลงสนามแม่เหล็กสนามไฟฟ้ากับแนวการ
เคล่ือนท่ีของคล่ืน ไดแ้ก่คล่ืนตามขวางและคล่ืนตามยาว 
ผลการเรียนรู้ 

ส ารวจตรวจสอบ และอธิบายเก่ียวกบัการถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล อธิบายการสั่นการ
เคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิก อยา่งง่ายและคล่ืน รวมทั้งค  านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งได ้รวมทั้งบอก
ชนิดของคล่ืนได ้
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายความหมายของคล่ืนกล  การเกิดคล่ืนกล  และความแตกต่างระหวา่งคล่ืนตาม
ขวางและคล่ืนตามยาว 

2. อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่ายของอนุภาคของตวักลางและความถ่ีธรรมชาติ 
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3. สามารถค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งได ้

สาระการเรียนรู้ 
   เม่ือมีวตัถุตกลงบนผิวน ้ าท่ีเรียบ จะมองเห็นการกระเพื่อมบนผิวน ้ าแผ่ออกเป็นวงกลม
ออกไปโดยรอบ ดงัรูปท่ี 1 ลกัษณะเช่นน้ีเรียกวา่ คล่ืนผิวน ้ า เม่ือมีคล่ืนเกิดข้ึน คล่ืนจะเคล่ือนท่ีหรือ
แผอ่อกไปโดยจะมีส่ิงหน่ึงไปพร้อมกบัคล่ืนดว้ย นัน่ก็คือ พลงังาน 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 1 การเกิดคล่ืนวงกลม 

  เม่ือพิจารณารูปท่ี 1 การเกิดคล่ืนจะตอ้งมีตวักลาง คือ ผิวน ้ า และมีการรบกวน
ตวักลาง คือ วตัถุตกกระทบผิวน ้ า เม่ือผิวน ้ าถูกรบกวน จะท าให้เกิดคล่ืนบนตวักลางแผ่ขยายออก
จากต าแหน่งนั้นโดยรอบ โดยท่ีตวักลางนั้นไม่ไดเ้คล่ือนท่ีไปกบัคล่ืนดว้ย  เช่น  ถา้สังเกตแท่งโฟม
ท่ีลอยอยูบ่นผวิน ้า  ขณะท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ีผา่นไป แท่งโฟมจะเคล่ือนท่ีข้ึนลงโดยไม่เคล่ือนตามไปกบั
คล่ืน การท่ีแท่งโฟมเคล่ือนท่ีข้ึนลงไดเ้น่ืองจากไดรั้บพลงังานจากคล่ืนผิวน ้ า  เพราะเม่ือคล่ืนผิวน ้ า
เคล่ือนท่ีผา่นไปแลว้ แท่งโฟมก็จะหยดุการเคล่ือนท่ีลอยน่ิงอยูบ่นผวิน ้าเหมือนเดิม ดงัรูปท่ี 2 

 
 

รูปท่ี 2 การเคล่ือนท่ีข้ึนลงของวตัถุท่ีลอยน ้าเม่ือคล่ืนน ้าผา่น 
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 เม่ือพิจารณารูปท่ี 2 เป็นปรากฏการณ์ การเคล่ือนท่ีของคล่ืนวา่มีการถ่ายโอนพลงังานจาก
ต าแหน่งหน่ึงไปอีกต าแหน่งหน่ึง ในกรณีน้ีตวักลางคือผิวน ้ า  เม่ือแหล่งก าเนิดคล่ืนมีการสั่น ก็จะ
ถ่ายโอนพลงังานให้กบัตวักลางท่ีอยูน่ิ่ง ถา้ตวักลางมีสมบติัยืดหยุน่และไม่ดูดพลงังานหรือไม่เปล่ียน
พลงังานอ่ืน อนุภาคของตวักลางนั้นจะมีการสั่นแลว้ถ่ายโอนพลงังานให้กบัอนุภาคขา้งเคียงต่อไป
เร่ือยๆ ท าให้คล่ืนเคล่ือนท่ีออกไป โดยอนุภาคของตัวกลางจะสั่นหรือเคล่ือนท่ีกลับไปมา ณ 
ต าแหน่งเดิมเท่านั้น 

 ดงันั้น การเคล่ือนท่ีแบบคล่ืนเป็นการถ่ายโอนพลงังานจากการรบกวน  จากต าแหน่งหน่ึง
ไปยงัอีกต าแหน่งหน่ึงโดยการรบกวนน้ีอาจมีตวักลางหรือไม่มีตวักลางก็ได ้ ในกรณีท่ีมีตวักลาง 
อนุภาคของตวักลางจะสั่นอยูก่บัท่ีไม่ไดเ้คล่ือนท่ีไปกบัคล่ืน การเคล่ือนท่ีแบบน้ีเรียกวา่ คล่ืนกล 

การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย  เป็นการเคล่ือนท่ีของวตัถุแบบกลบัไปกลบัมาผ่าน
ต าแหน่งสมดุลเดิม  และซ ้ าเส้นทางเดิมตลอดเวลา  เช่น  การแกว่งของลูกตุม้นาฬิกาอยา่งง่าย  การ
สั่นของวตัถุติดปลายสปริง เป็นตน้  
 
การค านวณ คาบและความถี่ ของการเคลือ่นทีแ่บบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
 1. การแกวง่ของลูกตุม้นาฬิกา ในกรณีมุมเล็ก ๆ   (   มีค่านอ้ย ) 

 
รูปท่ี 3 แสดงการแกวง่ของลูกตุม้นาฬิกา ในกรณีมุมเล็ก ๆ  (  มีค่านอ้ย )

  
 
 
 
 
 

  

คาบ    2
l

T
g

  เมื่อ  g

l
   

ความถี่   1

2

g
f

l
  
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เม่ือ  T  คือ  คาบของการแกวง่ของลูกตุม้อยา่งง่าย  มีหน่วย วนิาที (s) 
          l    คือ  ความยาวเชือกหรือแขนท่ีติดกบัลูกตุม้มีหน่วย เมตร (m) 
    g    คือ  ความเร่งเน่ืองจากสนามโนม้ถ่วงของโลก  มีหน่วย เมตรต่อวนิาที2(m/s2) 

f   คือ  ความถ่ีของการแกวง่ของลูกตุม้อยา่งง่าย  มีหน่วย  รอบต่อวินาที หรือ 
เฮิรตซ์ (Hz) 

 
2. การสั่นของมวลติดปลายสปริง 
 

 
 
รูปท่ี 4 แสดงการการสั่นของมวลติดปลายสปริง 

 
 
 
 
 

เม่ือ  T  คือ คาบของการสั่นของวตัถุ มีหน่วย วนิาที (s) 
  k    คือ ค่าคงตวัของสปริงมีหน่วย นิวตนัต่อเมตร (N/m) 

 m  คือ  มวลของวตัถุท่ีติดกบัปลายสปริงมีหน่วย กิโลกรัม(kg) 
           f  คือ ความถ่ีของการสั่นของวตัถุ  มีหน่วย  รอบต่อวินาที หรือ เฮิรตซ์ (Hz) 
  

ส าหรับวตัถุหน่ึงๆ จะมีค่าความถ่ีเฉพาะค่า  ท่ีเรียกวา่  ความถี่ธรรมชาติ  และจะมีค่าคงท่ี  
ซ่ึงความถ่ีธรรมชาติ คือ  จ  านวนรอบท่ีวตัถุสั่นหรือแกวง่ไปมาใน  1  หน่วยเวลา  ความถ่ีธรรมชาติ
ของการแกวง่ของลูกตุม้นาฬิกา จะข้ึนอยูก่บัความยาวของเชือกหรือแขนท่ีติดกบัลูกตุม้นั้น  ส่วนใน
กรณีของมวล  m  ท่ีติดอยูก่บัสปริงนั้นค่าความถ่ีธรรมชาติจะข้ึนอยูก่บัมวล  m 
 

คาบ    2
m

T
k

  เมื่อ  k

m
   

ความถี่   1

2

k
f

m
  

คาบ    2
l

T
g

  เม่ือ  g

l
   

ความถ่ี   1

2

g
f

l
  
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การจ าแนกคลืน่ 
 1.  การจ าแนกคลืน่ตามลกัษณะของตัวกลาง   แบ่งออกเป็น  2 ประเภท  คือ 
 1.1.  คลืน่กล  (mechanical  wave)  คือ  คล่ืนท่ีตอ้งอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี  ไดแ้ก่  
คล่ืนเสียง  คล่ืนน ้ า  คล่ืนในเส้นเชือก  เป็นตน้  ซ่ึงคล่ืนพวกน้ีสามารถถ่ายทอดพลงังานโดยอาศยั
ความยดืหยุน่ของตวักลาง  ส าหรับคล่ืนชนิดน้ีอตัราเร็วในตวักลางชนิดเดียวกนัจะมีค่าเท่ากนั 
 1.2.  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  (electromagnetic  wave)  เป็นคล่ืนท่ีไม่ตอ้งอาศยัตวักลาง
ในการเคล่ือนท่ี  เน่ืองจากสามารถถ่ายโอนพลงังานได้โดยอาศยัการแผ่ของสนามแม่เหล็กและ
สนามไฟฟ้า  ท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงและเหน่ียวน าของสนามทั้งสอง  ไดแ้ก่  คล่ืนวิทยุ  คล่ืน
ไมโครเวฟ  รังสีอิฟราเรด  แสง รังสีอลัตราไวโอเลต  รังสีเอกซ์  และรังสีแกมมา  เป็นตน้ 
 2.  จ าแนกตามทศิทางการเคลือ่นที่ของคลื่นและการส่ันของอนุภาค แบ่งออกเป็น2 ประเภท  คือ 
 2.1. คลื่นตามขวาง  (transverse  wave)   เป็นคล่ืนท่ีมีทิศการส่ันของตัวกลางอยู่ใน
แนวตั้งฉากกบัทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืน  เช่น คล่ืนผิวน ้ า, คล่ืนในเส้นเชือก, คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าทุก
ชนิด  ดงันั้น  คล่ืนตามขวางอาจมีทั้งคล่ืนกลและคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าก็ได ้
 2.2.  คลื่นตามยาว  (longitudinal  wave)   เป็นคล่ืนท่ีมีทิศการส่ันของตัวกลางอยู่ใน
แนวขนานกับทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืน  เช่น คล่ืนเสียง, คล่ืนท่ีเกิดจากการอดัและขยายตวัของลวด
สปริง เป็นตน้ ดงันั้น  คล่ืนตามยาวทุกชนิดจะเป็นคล่ืนกลดว้ยทั้งส้ิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
           
 
รูปท่ี 3 แสดงการสั่นของอนุภาคตวักลางของคล่ืนตามขวางและการสั่นของอนุภาคตวักลางของ

คล่ืนตามยาว 
***  คล่ืนกลมีทั้งคล่ืนตามขวางและคล่ืนตามยาว  ส่วนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนตามขวาง*** 
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 3.  จ  าแนกตามความต่อเน่ืองของการสั่นของแหล่งก าเนิด 
 1.  คลื่นดล  (pulse)  เป็นคล่ืนท่ีเกิดจากแหล่งก าเนิดสั่นเพียงคร้ังเดียวหรือสองคร้ัง  ท า
ให้เกิดคล่ืนเพียงหน่ึงหรือสองลูกคล่ืนเท่านั้น  เช่น  การโยนกอ้นหินกอ้นเดียวลงในน ้ า  จะพบว่า
คล่ืนดลกลุ่มหน่ึงกระจายออกไปรอบๆ  ไม่นานผิวน ้ าจะน่ิง  คล่ืนดลอาจจะมีลกัษณะการกระจาย
ออกจากแหล่งก าเนิดเป็นเส้นตรงหรือเป็นวงกลมก็ได ้ แลว้แต่แหล่งก าเนิดท่ีท าใหเ้กิดคล่ืน 
 2.  คลื่นต่อเน่ือง (continuous  wave)  เป็นคล่ืนท่ีเกิดจากแหล่งก าเนิดสั่นอยา่งต่อเน่ือง 
เกิดคล่ืนแผไ่ปเป็นขบวนอยา่งต่อเน่ือง เช่น  คล่ืนน ้าท่ีเกิดจากการใชม้อเตอร์ท าให้ไมใ้นถาดสั่น  จึง
เกิดเป็นคล่ืนน ้ าถา้แหล่งก าเนิดเป็นจุดจะให้เป็นคล่ืนต่อเน่ืองวงกลม  แต่ถา้แหล่งก าเนิดเป็นแผ่น
ยาวๆ จะใหเ้ป็นคล่ืนต่อเน่ืองหนา้ตรง 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ทดสอบก่อนเรียน เก็บคะแนนไวเ้ปรียบเทียบผลการเรียนก่อนและหลงัเรียน เพื่อหาความกา้ว- 

หนา้ ของผูเ้รียนโดยใชข้อ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30ขอ้ 
2. ครูแนะน าการใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เป็นส่ือประกอบการเรียนการสอนในห้องเรียน

และนกัเรียนสามารถน ากลบัไปทบทวนท่ีบา้นไดต้ลอดเวลา 
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3. ครูน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการใช้เชือก  ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 1 เซนติเมตร  
ยาวประมาณ 4 เมตร ปลายดา้นหน่ึงตรึงไวก้บัท่ีและวางเชือกบนพื้นราบ  ให้นกัเรียนสะบดัปลาย
เชือกอีกขา้งหน่ึง  สังเกตการณ์ถ่ายโอนพลงังาน  แลว้ใหน้กัเรียนอภิปรายร่วมกนั 

 ขั้นสอน 
1. ครูยกตวัอยา่งคล่ืนกลท่ีเราสามารถเห็นไดใ้นชีวติประจ าวนั และใหน้กัเรียนดูวดีีทศัน์ท่ี 

1 และภาพแสดงการเคล่ือนท่ีของคล่ืนผวิน ้า ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  

2.  ครูใหน้กัเรียนดูภาพเคล่ือนไหวท่ี 2 ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ แสดงการโยนวตัถุลงใน
แหล่งน ้ า แลว้สังเกตการถ่ายโอนพลงังานไปยงัวตัถุท่ีลอยอยูบ่ริเวณนั้น  รวมทั้งให้นกัเรียนส ารวจ
ตรวจสอบการเคล่ือนท่ีของวตัถุและต าแหน่งของวตัถุท่ีลอย  เม่ือคล่ืนผิวน ้ าเคล่ือนท่ีผา่นไปเทียบ
กบัต าแหน่งเดิม ใหน้กัเรียนอภิปรายเพื่อลงขอ้สรุปวา่  พลงังานจากวตัถุท่ีโยนลงไปกระทบผิวน ้ าจะ
ถ่ายโอนพลงังานใหก้บัอนุภาคของน ้ า  ท าให้อนุภาคของน ้ ามีการขยบัข้ึนลง  และถ่ายโอนพลงังาน
ใหอ้นุภาคของน ้าท่ีอยูถ่ดั ๆ ไป  จนเห็นผวิน ้ ากระเพื่อมข้ึนลงแผข่ยายออกไป  ครูให้ความรู้วา่  การ
กระเพื่อมของผิวน ้ าท่ีแผ่ขยายออกไปเรียกว่า  คล่ืนผิวน ้ า  และขณะคล่ืนผิวน ้ าเคล่ือนท่ีแผ่ขยาย
ออกไปนั้น อนุภาคของน ้ าไม่ไดเ้คล่ือนท่ีไปกบัคล่ืน  สังเกตไดจ้ากเม่ือคล่ืนไปกระทบกบัวตัถุท่ี
ลอยน ้าอยู ่วตัถุจะขยบัข้ึนลงท่ีต าแหน่งเดิม 

3. ครูใหค้วามรู้เก่ียวกบัการถ่ายโอนพลงังานของคล่ืน 
4. ครูทบทวนเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย  และการสั่น จากนั้นครูให้นกัเรียน

สังเกตการแกวง่ลูกตุม้ และการสั่นของวตัถุติดปลายสปริงจาก ภาพเคล่ือนไหวท่ี 3 และ 4 ในหนงัสือ 
อิเล็กทรอนิกส์ตาล าดบัครูและนกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่ายเก่ียวกบั 

5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัวเิคราะห์การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่ายเก่ียวกบั ความสัมพนัธ์
ระหวา่งปริมาณต่างๆ  คือ  การกระจดั  ความเร็ว  ความเร่ง  และเวลา โดยแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่ายและการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม จนไดว้า่ การกระจดัในแนวตั้งมี
ความส ัมพนัธ ์ก บั เวลาตามสมการ  siny A t , ความ เร็ว  cosv A t  ,ความ เร่ง 

2 sina A t    หรือ การสั่นของอนุภาคตวักลางของคล่ืนจะเป็นแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย  ซ่ึง
เป็นไปตามสมการ 

siny A t  
  
เม่ือ  y    คือ  การกระจดัของอนุภาคของตวักลางในแนวแกน 
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  A     คือ  แอมพลิจูด หรือการกระจดัสูงสุดของอนุภาค 

      คือ  อตัราเร็วเชิงมุมของอนุภาค 

         t      คือ  เวลาท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีของอนุภาค 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์เก่ียวกบัการแกวง่ของลูกตุม้อย่างง่าย  (simple pendulum) 

ในกรณีมุม    มีค่าน้อย  จนได้สมการ  2
l

T
g

 และ  1

2

g
f

l
 และครูใช้ค  าถามเพื่อ

สรุปว่า คาบ และความถ่ีของการแกว่งของลูกตุม้ข้ึนอยู่กบัความยาวของเชือกท่ีติดลูกตุม้  เช่น  
นกัเรียนคิดว่าจากสมการค่าของคาบและความถ่ีข้ึนอยู่กบัอะไรบา้ง  เป็นตน้  พร้อมทั้งยกตวัอย่าง
ประกอบ   

7.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัวเิคราะห์เก่ียวกบักรณีของมวล  m  ท่ีติดอยูก่บัสปริง  จนได้

สมการ    2
m

T
k

    และ 1

2

k
f

m
  พร้อมทั้งยกตวัอยา่งประกอบ   

8.  ครูใหค้วามรู้วา่ส าหรับวตัถุหน่ึงๆ จะมีค่าความถ่ีเฉพาะค่าหน่ึง  ท่ีเรียกวา่  ความถี่ธรรมชาติ  
และจะมีค่าคงท่ี  ซ่ึงความถ่ีธรรมชาติ คือ  จ  านวนรอบท่ีวตัถุสั่นหรือแกวง่ไปมาใน  1  หน่วยเวลา  
(ความถ่ีธรรมชาติของการแกว่งของลูกตุม้จะข้ึนอยู่กบัความยาวของเชือกหรือแขนท่ีติดกบัลูกตุม้
นั้น  ส่วนในกรณีของมวล  m  ท่ีติดอยูก่บัสปริงนั้นค่าความถ่ีธรรมชาติจะข้ึนอยูก่บัมวล m) 

9. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายชนิดของคล่ืน โดยพิจารณาจากภาพเคล่ือนไหวและส่ือ
วดีีทศัน์ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยใหน้กัเรียนอธิบายความหมายของคล่ืนชนิดต่าง ๆ จากนั้นครู
ให้ความรู้วา่  การจ าแนกคล่ืนสามารถจ าแนกได ้คือ การจ าแนกคล่ืนตามลกัษณะของตวักลาง การ
จ าแนกตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืนและการสั่นของอนุภาค และ การจ าแนกคล่ืนตามความ
ต่อเน่ืองของการสั่นของแหล่งก าเนิด  

 
ข้ันสรุป 

 1. ใหน้กัเรียนเขียนตวัอยา่งกรณีการใชป้ระโยชน์จากการถ่ายโอนพลงังานของคล่ืน 
 2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกกอยา่งง่ายและความถ่ีธรรมชาติ 

3.  ครูสรุปการจ าแนกคล่ืน 
4.  ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั 
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ส่ือการเรียนรู้ 
 1.  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์    2.  กระดาน 

3.  สลิงก้ี      4.  เชือกสปริง    
5.  แบบฝึกหดั     6.  แบบทดสอบ  

 
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

รายการวดัผลและประเมินผล เคร่ืองมือทีใ่ช้ เกณฑ์ผ่าน 
1.  การวดัผลคุณธรรม จิตพิสัย สังเกตพฤติกรรมนกัเรียน - 
2.  การประเมินผลจากสภาพจริง ตรวจใบกิจกรรม 

ตรวจแบบฝึกหดั 
- 

ร้อยละ  50  ข้ึนไป 
 ตรวจสมุดจด  - 
3.  การวดัผลหลงัเรียน แบบทดสอบ ร้อยละ  50  ข้ึนไป 
 
 
 
ข้อเสนอแนะของหัวหน้าสถานศึกษาหรือผู้ทีไ่ด้รับมอบหมาย 
(ตรวจสอบ/นิเทศ/เสนอแนะ/รับรอง) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….............
.................................................................................. 
 

ลงช่ือ……………………………………….................. 
      (…………………………………………) 
     ต  าแหน่ง……………………………........................... 
     วนัท่ี…….เดือน……………………..พ.ศ. ……… 

 
 
 

บนัทึกหลงัสอน 
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ชั้น ม.5/……. 
1. ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………… 
2. ปัญหา / อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…..…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………… 
 
 
3. ขอ้เสนอแนะ / การแกปั้ญหา 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………… 
 

ลงช่ือ……………………………………….................. 
      (…………………………………………) 
     ต  าแหน่ง……………………………........................... 
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บนัทึกความคิดเห็นของผูต้รวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

 
 

ลงช่ือ...............................................................ครูประจ าวชิา 
          (…………………………………………) 
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แบบฝึกหัดที ่1 
เร่ือง  การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล   รายวชิา ฟิสิกส์ 3 (ว 32201) 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 คล่ืนกล    ประกอบแผนการการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 
ช่ือ………………………………………….....................…….ชั้น…………….เลขท่ี……….……. 
 
ค าส่ัง ใหน้กัเรียนตอบค าถามใหถู้กตอ้ง 
1. คล่ืนกลเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร

ตอบ…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….………………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 

2. คล่ืนตามขวางและคล่ืนตามยาวแตกต่างกนัอยา่งไร

ตอบ…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….………………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 

3. ถา้ส่งคล่ืนดลไปตามลวดสปริง  หลงัจากคล่ืนไดผ้า่นต าแหน่งหน่ึงบนลวดสปริงไปแลว้  
ต าแหน่งนั้นจะเป็นอยา่งไร  เพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
……….………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 
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แบบฝึกหัดที ่2 
เร่ือง  การสั่น การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่ายและการเกิดคล่ืน รายวชิา ฟิสิกส์ 3 (ว 32201) 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 คล่ืนกล    ประกอบแผนการการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 
ช่ือ……………………………………...............…….ชั้น……………….เลขท่ี……….…………. 
 
ค าส่ัง ใหน้กัเรียนตอบค าถาม/แสดงวธีิท าใหถู้กตอ้ง 
1.  ถา้มนุษยอ์ยูใ่นยานอวกาศท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีออกไปจากโลกดว้ยความเร่ง  เราจะมีวธีิคิดหามวล
ของอุปกรณ์ใดๆ ไดอ้ยา่งไร
ตอบ…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………….……………………………… 
2.  จงหาความถ่ีธรรมชาติของการแกวง่ของลูกตุม้อยา่งง่ายท่ีผกูติดกบัเชือกเบาท่ีมีความยาว  50  
เซนติเมตร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………….……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 
3.  มวล  m  ผกูติดกบัสปริง  ซ่ึงมีความถ่ีธรรมชาติ  30  รอบ/นาที  และมีค่า  k = 1 N/m ถา้มวล  m  
มีน ้าหนกัเพิ่มข้ึน  0.3  kg  จะมีความถ่ีธรรมชาติเป็นเท่าใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….…………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 
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แบบฝึกหัดที ่3 
เร่ือง  ชนิดของคล่ืน     รายวชิา ฟิสิกส์ 3 (ว 32201) 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 คล่ืนกล    ประกอบแผนการการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 
ช่ือ…………………...................................................…….ชั้น………………….เลขท่ี……………. 
 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
1.  นกัเรียนคิดวา่คล่ืนตามยาวและคล่ืนตามขวางมีลกัษณะเหมือนกนั หรือแตกต่างกนัอยา่งไร  จง
อธิบาย
ตอบ…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 
2.  ใหน้กัเรียนอธิบายความหมายของคล่ืนกล  พร้อมยกตวัอยา่ง
ตอบ…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 
3.  ถา้ส่งคล่ืนดลไปตามสลิงก้ี  หลงัจากคล่ืนไดผ้า่นต าแหน่งหน่ึงบนสลิงก้ีไปแลว้  ต าแหน่งนั้นจะ
เป็นอยา่งไร  เพราะเหตุใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 
เร่ือง  การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล   รายวชิา ฟิสิกส์ 3 (ว 32201) 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 คล่ืนกล    ประกอบแผนการการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 
ช่ือ……………………………………….......................…….ชั้น…………….….เลขท่ี…………. 
 
ค าส่ัง ใหน้กัเรียนตอบค าถามใหถู้กตอ้ง 
1. คล่ืนกลเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 

ตอบ คล่ืนกลเกิดจากการรบกวนตวักลาง  พลงังานจากการรบกวนจะถูกถ่ายโอนไปยงัอนุภาคของ

ตวักลาง  ท าใหอ้นุภาคของตวักลางเกิดการเคล่ือนท่ี  เช่น โยนกอ้นหินลงน ้ าหรือลมพดัไปปะทะผิว
น ้าท าใหเ้กิดการกระเพื่อมของผิวน ้ า  กลายเป็นคล่ืนผิวน ้ า  หรือการสะบดัเส้นเชือกกลบัไปกลบัมา
บนพื้นราบ  ท าใหเ้กิดคล่ืนในเส้นเชือก 

2. คล่ืนตามขวางและคล่ืนตามยาวแตกต่างกนัอยา่งไร 

ตอบ คล่ืนกลแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ คล่ืนตามยาวและคล่ืนตามขวาง  โดยยึดหลกัการพิจารณาจาก

การเคล่ือนท่ีของอนุภาคตวักลางท่ีคล่ืนกลเคล่ือนท่ีผา่น  กรณีท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ีผา่นตวักลางแลว้  ท า
ใหอ้นุภาคของตวักลางนั้นสั่นกลบัไปกลบัมาในแนวเดียวกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน  เรียกวา่  
คล่ืนตามยาว  ส่วนคล่ืนท่ีเคล่ือนผ่านตวักลางแลว้ท าให้อนุภาคของตวักลางนั้นสั่นกลบัไปกลบัมา
ในทิศทางตั้งฉากกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน  เรียกวา่  คล่ืนตามขวาง 

3. ถา้ส่งคล่ืนดลไปตามลวดสปริง  หลงัจากคล่ืนไดผ้า่นต าแหน่งหน่ึงบนลวดสปริงไปแลว้  
ต าแหน่งนั้นจะเป็นอยา่งไร  เพราะเหตุใด 

ตอบ  ถา้คล่ืนดลในลวดสปริงเป็นคล่ืนตามขวาง เม่ือคล่ืนเคล่ือนท่ีไปถึงต าแหน่งหน่ึงบนลวดสปริง  

อนุภาคของลวดสปริงท่ีต าแหน่งนั้นจะเคล่ือนท่ีในทิศตั้งฉากกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน  ถา้
คล่ืนดลในลวดสปริงเป็นคล่ืนตามยาว  อนุภาคของลวดสปริงท่ีต าแหน่งนั้นจะเคล่ือนท่ีกลบัไป
กลบัมาในแนวเดียวกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน  เม่ือคล่ืนดลผา่นต าแหน่งนั้นไปแลว้  ลวดบน
สปริงจะกลบัมาสู่สภาพสมดุลเดิมเพราะพลงังาน ณ ต าแหน่งนั้นถูกถ่ายโอนให้กบัอนุภาคของลวด
สปริงต าแหน่งถดัไป 
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่2 
เร่ือง  การสั่น การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่ายและการเกิดคล่ืน รายวชิา ฟิสิกส์ 3 (ว 32201) 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 คล่ืนกล    ประกอบแผนการการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 
ช่ือ……………………………….....................…….ชั้น……………..……….เลขท่ี………………. 
 
ค าส่ัง ใหน้กัเรียนตอบค าถาม/แสดงวธีิท าใหถู้กตอ้ง 
1.  ถา้มนุษยอ์ยูใ่นยานอวกาศท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีออกไปจากโลกดว้ยความเร่ง  เราจะมีวธีิคิดหามวล
ของอุปกรณ์ใดๆ ไดอ้ยา่งไร 
ตอบ  เน่ืองจากยานอวกาศก าลงัเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งท่ีเปล่ียนแปลงตลอดเวลา  จึงใชเ้คร่ืองชัง่
น ้าหนกัแลว้ค านวณหามวลไม่ได ้ ตอ้งใชค้วามรู้เก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่ายเพื่อ
หาคาบแลว้น าไปค านวณหามวล 
2.  จงหาความถ่ีธรรมชาติของการแกวง่ของลูกตุม้อยา่งง่ายท่ีผกูติดกบัเชือกเบาท่ีมีความยาว  50  
เซนติเมตร 

1

2

g
f

l
  

2

2

1 9.8 /

2 50 10

m s

m 



 

0.71   Hz 
 
3.  มวล  m  ผกูติดกบัสปริง  ซ่ึงมีความถ่ีธรรมชาติ  30  รอบ/นาที  และมีค่า  k = 1 N/m ถา้มวล  m  
มีน ้าหนกัเพิ่มข้ึน  0.3  kg  จะมีความถ่ีธรรมชาติเป็นเท่าใด 
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 เท่าเดิมเพราะสปริงอนัเดิม  1 2 2

14

k
m

f
  

1 1 2 2f m f m     
2 2

1
0.1

30
4(3.14) ( )

60

kg   

1
2 1

2

m
f f

m
      2 0.1 0.3 0.4m kg    

1
2 1

2

30 0.1
( ) 0.25
60 0.4

m
f f

m
    Hz 
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่3 
เร่ือง  ชนิดของคล่ืน     รายวชิา ฟิสิกส์ 3 (ว 32201) 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 คล่ืนกล    ประกอบแผนการการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 
ช่ือ………………………...............................................…….ชั้น……….…..….เลขท่ี……………. 
 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
1.  นกัเรียนคิดวา่คล่ืนตามยาวและคล่ืนตามขวางมีลกัษณะเหมือนกนั หรือแตกต่างกนัอยา่งไร จง
อธิบายตอบ  แตกต่างกนั คือ  คล่ืนตามยาว  เป็นคล่ืนท่ีท าใหอ้นุภาคของตวักลางท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ี 
ผ่านมีการเคล่ือนท่ีกลบัไปกลบัมาในทิศเดียวกนักบัทิศทางท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ี    ซ่ึงคล่ืนตามยาวทุก
แบบเป็นคล่ืนกลส่วนคล่ืนตามขวาง  เป็นคล่ืนท่ีท าให้อนุภาคของตวักลางท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ีผา่นมีการ
เคล่ือนท่ีกลบัไปกลบัมาในทิศตั้งฉากกบัทิศทางท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ี  ซ่ึงคล่ืนตามขวางอาจเป็นคล่ืนกล  
หรือคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าก็ได ้
 
2.  ใหน้กัเรียนอธิบายความหมายของคล่ืนกล  พร้อมยกตวัอยา่ง 
ตอบ  คล่ืนกล  คือ  คล่ืนท่ีต้องอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี  ซ่ึงคล่ืนพวกน้ีสามารถถ่ายทอด
พลงังานโดยอาศยัความยืดหยุน่ของตวักลาง  ส าหรับคล่ืนชนิดน้ีอตัราเร็วในตวักลางชนิดเดียวกนั
จะมีค่าเท่ากนัเช่น  คล่ืนเสียง  คล่ืนน ้า  คล่ืนในเส้นเชือก  เป็นตน้ 
 
3.  ถา้ส่งคล่ืนดลไปตามสลิงก้ี  หลงัจากคล่ืนไดผ้า่นต าแหน่งหน่ึงบนสลิงก้ีไปแลว้  ต าแหน่งนั้นจะ
เป็นอยา่งไร  เพราะเหตุใด 
ตอบ  ถ้าคล่ืนดลในสลิงก้ีเป็นคล่ืนตามขวาง  เม่ือคล่ืนเคล่ือนท่ีไปถึงต าแหน่งหน่ึงบนสลิงก้ี  
อนุภาคของ สลิงก้ีท่ีต าแหน่งนั้นจะเคล่ือนท่ีในทิศทางตั้งฉากกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน  ถา้
คล่ืนดลในสลิงก้ีเป็นคล่ืนตามยาว  อนุภาคของสลิงก้ีท่ีต าแหน่งนั้นจะเคล่ือนท่ีกลบัไปกลบัมาใน
แนวเดียวกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน  เม่ือคล่ืนดลผา่นต าแหน่งนั้นไปแลว้  สลิงก้ีจะกลบัคืนสู่
สภาพสมดุลเดิมเพราะพลงังาน  ณ  ต าแหน่งนั้นถูกถ่ายโอนใหก้บัอนุภาคของสลิงก้ีต าแหน่งถดัไป 
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ตวัอย่างหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ วชิาฟิสิกส์ เร่ืองคลืน่กล 
ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5 

 
ภาพ 9ก. แสดงหนา้ปกหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงมีแถบค าสั่งดา้นล่าง 

 

 
ภาพ 9ข. แสดงค าน าและแนะน าวธีิใชส่ื้อ บอกความหมายของปุ่มค าสั่งต่าง ๆ 



202 
 

 
ภาพ 9ค. แสดงหนา้สารบญัท่ีมีคุณสมบติัเช่ือมโยงกบัหนา้ต่าง ๆในส่ือ คือผูใ้ชส้ามารถคล๊ิกเพื่อจะ

เร่ิมเรียนท่ีบทเรียนใดก็ได ้
 

 
ภาพ 9ฆ. แสดงหนา้ น าเขา้สู่บทเรียนเร่ืองคล่ืนกล ซ่ึงมีภาพวดีีทศัน์ และภาพเคล่ือนไหว 

(Animation) ท่ีสามารถดบัเบิ้ลคล๊ิกใหข้ยายเตม็หนา้จอได ้
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ภาพ 9ง. แสดงหนา้ บทเรียนท่ี 1 การถ่ายโอนพลงังานของคล่ืนกล ซ่ึงจะมีภาพเคล่ือนไหวประกอบ

บทเรียน ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจไดง่้ายยิง่ข้ึน 

 

 
ภาพ 9ฉ. ส่ือท่ีพฒันาข้ึนจะเนน้สีสันสดใส ภาพส่ือน่าสนใจ เพื่อเร้าความสนใจผูเ้รียน กระตุน้ให้  

ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง 
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ภาพ 9ช. ภาพทุกภาพ ส่ือวดิีทศัน์ ภาพเคล่ือนไหว ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถขยายเตม็หนา้

จอคอมพิวเตอร์ได ้เพื่อใหผู้เ้รียนมองเห็นปรากฏการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน 

 

 
ภาพ 9ซ.แสดง สูตรและตวัอยา่งการค านวณความสัมพนัธ์ต่าง ๆ 
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ภาพ 9ฌ. ส่ือประเภท วดิีทศัน์ จะมีแถบค าสั่งเพิ่ม-ลดเสียง ค าสั่งหยดุหรือเล่น และสามารถขยายเตม็

หนา้จอคอมพิวเตอร์ได ้

 

 
ภาพ 9ญ. เน้ือหาบทความหากมองไม่ชดั ก็สามารถขยายและลากไปวางตรงไหนของหนา้ต่างก็ได ้และ

ยกเลิกขยายไดโ้ดยการคล๊ิกค าสั่งกากบาท มุมบนขวา (ท่ีวงกลมสีแดง) 
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ภาพ 9ฎ. ทา้ยบทเรียนในแต่ละบท จะมีแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก ท่ีผูใ้ชส้ามารถท าและส่งค าตอบ

เพื่อดูคะแนนและเฉลยไดเ้ลย 
 

 
ภาพ 9ฏ. เม่ือท าแบบทดสอบทา้ยบทเรียนเสร็จ ก็ส่งค าตอบท่ีแถบสีส้ม 
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ภาพ 9ฐ. เม่ือส่งแลว้ระบบจะตรวจค าตอบพร้อมแสดงผลคะแนน และเฉล่ียใหท้นัที 

 

 
ภาพ 9ฑ. ในส่วนของกิจกรรมการทดลองจะมีวีดิทศัน์แสดงการทดลองในแต่ละเร่ือง ครบทุกบทเรียน

ตามหลกัสูตร หลงัจากดูแลว้จะกระตุน้การเรียนรู้ดว้ย ค าถามชวนคิดทุกบท 
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ภาพ 9ฒ. เป็นส่ือท่ีนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองและประเมินผลการเรียนรู้ไดทุ้กท่ีทุกเวลา 

 

 
ภาพ 9ณ. มีการเรียงล าดบัเน้ือหา จากง่ายไปหายาก  
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ภาพ 9ด. ส่ือการเรียนต่าง ๆ ท่ีน ามาประกอบในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ จะท าใหผู้ใ้ช ้เขา้ใจเน้ือหา

บทเรียนไดง่้ายยิง่ข้ึน  
 

 
ภาพ 9ต. เน้ือหาสาระจะสอดคลอ้งและมีทิศทางเดียวกบัหนงัสือเรียน รายวชิาฟิสิกส์ เร่ืองคล่ืนกล ท าให้

สามารถน าไปใชใ้นการเรียนการสอนไดจ้ริง 
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ภาพ 9ถ. ภาพเคล่ือนไหวแบบสามมิติ จะท าใหผู้เ้รียนเห็นปรากฎการณ์ไดช้ดัเจน 

 

 
ภาพ 9ท. คุณสมบติัเด่นอีกอยา่งหน่ึงของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ คือ สามารถรวมส่ือมลัติมีเดียต่าง ๆ ไว้

ในไฟลเ์ดียว และมีขนาดเล็ก สามารถแบ่งปัน ส่งต่อไดง่้าย  
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ภาพ 9ธ. ค าสั่ง add new note คือ ผูใ้ชส้ามารถบนัทึกขอ้ความลงในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ได ้
 

 
ภาพ 9น. เม่ือคล๊ิก add new note ก็จะมีกระดาษโน๊ตข้ึนมาให้เราบนัทึกขอ้ความส าคญัได ้ 
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ภาพ 9บ. ผูใ้ชส้ามารถใชค้  าสั่ง Print พิมพห์นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ได ้

 

 
ภาพ 9ป. เม่ือคล๊ิกค าสั่ง print แลว้จะมีหนา้ต่างสั่งพิมพห์นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ข้ึนมาทนัที 
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ภาพ 9ผ. ค  าสั่ง Go to Page เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถพลิกไปหนา้ไหนก็ไดท้นัที 

 

 
ภาพ 9ฝ. เม่ือใชค้  าสั่ง Go to Page จะมีหนา้ต่างให้เลือกหนา้ได ้วา่จะเปิดหนา้ไหน 
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ภาพ 9พ. รายนามเอกสารอา้งอิงและแหล่งส่ือมลัติมีเดียต่าง ๆ ท่ี ประกอบมาเป็นหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์เล่มน้ี 

 

 
ภาพ 9ฟ. หนา้สุดทา้ยของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
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ภาพ 9ภ. ปกหลงั 



 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ฉ 
หนังสือตอบรับการน าเสนอบทความวจิัยในการประชุมระดับชาติ 

บทความวจิัยในการประชุมวชิาการระดับชาติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



217 
 

 



218 
 

 



219 
 

 



220 
 

 



221 
 

 



222 
 

 



223 
 

 



224 
 

 



225 
 

 



226 
 

 



227 
 

 



228 
 

 



229 
 

 



230 
 

 



231 
 

 


	1)ปกนอกและปกใน (53G1921007)
	3)บทคัดย่อภาษาไทย (53G1921007)
	ชื่อวิทยานิพนธ์  		การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	บทคัดย่อ


	 


	4)บทคัดย่อภาษาอังกฤษ (53G1921007)
	Thesis Title  	Development of E-book for Physics in The Topic of Mechanical Wave for Students in Mattayomsuksa 5

	Researcher 	Miss Wanassanan Eiadtem   Academic year:  2014

	Advisors		1.	Dr.Anumust  Deachana		

			2.	Dr.Sathon  Senasawat



	5)กิตติกรรมประกาศ (53G1921007)
	6)สารบัญ (53G1921007)
	7)บทที่ 1 (53G1921007)
	8)บทที่ 2  (53G1921007)
	9)บทที่ 3 (53G1921007)
	10)บทที่ 4 (53G1921007)
	11)บทที่ 5 (53G1921007)
	12)บรรณานุกรม (53G1921007)
	13)ภาคผนวก ก (53G1921007)
	14)ภาคผนวก ข (53G1921007)
	15)ภาคผนวก ค (53G1921007)
	16)ภาคผนวก ง (53G1921007)
	17)ภาคผนวก จ (53G1921007)
	18)ภาคผนวก ฉ (53G1921007)



