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บทคัดย่อ 
 
 การวิจยัเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนใน
สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานของ
แบบทดสอบ พร้อมทั้งวิเคราะห์หาคุณภาพ  สร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) และสร้างคู่มือการใช้
แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 716 คน จาก 134 โรงเรียน ใชว้ิธี
สุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ ตามรูปแบบแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือกจ านวน 40 ขอ้ ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือดว้ยการวิเคราะห์ 
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมัน่ 
และสถิติท่ีใชว้ิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
และ T-Score ส าหรับสร้างเกณฑป์กติ 
 ผลการวิจยัพบวา่ แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนมีคุณลกัษณะตามเกณฑ์มาตรฐาน คือ มีค่าความยากง่าย
อยูร่ะหวา่ง 0.22 ถึง 0.83 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.78 และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.80 ค่าเฉล่ียของแบบทดสอบเท่ากบั 17.32 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบ
เท่ากบั 6.51 ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดัของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 2.88 และ
เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบมีช่วงคะแนนที-ปกติอยู่ระหว่าง T18 ถึง T79 รวมทั้งไดคู้่มือการใช้
แบบทดสอบและเกณฑป์กติส าหรับใชใ้นการแปลผลคะแนน 
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Abstract 
 

 The purposes of this study were to construct a standard of basic science process skills 
according to the PISA test, norms, and handbook constructed test for Prathomsuksa 3 students of 
schools in Songkhla Primary School Education Service Area Office 2. The samples under 
studying consisted of 716 Prathomsuksa 3 students in the 2 nd semester of the academic year 2013, 
through random sampling from 134 schools of schools in Songkhla Primary School Education 
Service Area Office 2. The instruments used in this studying were 8 science skills, consisted of 40 
items and validate quantity of instrument with reliability, content validity, constructed validity, 
item difficulty, and item discriminations. Statistics employed for data analysis were mean, 
standard deviation, standard error, a normalized T-score norms. 
 The results of this research showed that the test had met the standard requirement, the 
difficulties were from 0.22 to 0.83, while the discriminations were from 0.20 to 0.78, the 
reliability was 0.80, the mean was 17.32, the standard deviation was 6.51, the standard error was 
2.88, and the statistical norm T-scores value lies in T18 – T79 range. Moreover, we constructed a 
handbook for the test and norm for score interpretation. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา  
 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐาน
ความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ มุ่งเนน้ใหมี้คุณภาพตามมาตรฐาน
ท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์5 ดา้น คือ ความสามารถ
ในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชท้กัษะชีวิต และการใชเ้ทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551: 4-6) วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งในโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้ง
กบัทุกคนทั้งในการด ารงชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เคร่ืองมือเคร่ืองใชต้ลอดจนผลผลิตต่าง ๆ 
(วรรณทิพา  รอดแรงคา้ และจิต  นวนแกว้, 2542: 1) วทิยาศาสตร์ช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิด
เป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์ วจิารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถ
ในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ี
ตรวจสอบได ้วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งฐานความรู้ (Knowledge 
- based society) (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 92) 
 การจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นอีกกลุ่มสาระหน่ึงท่ีก าหนดให้วิชา
วทิยาศาสตร์เป็นวชิาหลกัท่ีบงัคบัใหน้กัเรียนทุกระดบัชั้นตอ้งเรียนและผา่นการประเมินผลจึงจะส่งผล
ต่อการส าเร็จการศึกษาในแต่ละระดบัชั้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 1) ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้ง
ไดรั้บการพฒันาใหรู้้วทิยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์
สร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม โดยกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ และทกัษะ
ส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใชก้ระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหา
ท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติั
จริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 1)  
 ถึงแมว้า่การเรียนรู้วทิยาศาสตร์จะมีความส าคญัดงักล่าว แต่ผลการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ท่ีผา่นมาพบวา่ยงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร จากการประเมินสมรรถนะการศึกษาไทยในเวทีสากล 
พ.ศ. 2549 (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2549: 10-12) พบวา่ อนัดบัการศึกษาระหวา่ง พ.ศ. 
2545 – 2549 อยูใ่นอนัดบัท่ี 41, 21, 48, 46 และ 48 จากจ านวน 49, 30, 60, 60 และ 61 ประเทศตามล าดบั 
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โดยผลการประเมินวิชาวิทยาศาสตร์ไทยได ้429 คะแนน จากคะแนนเต็ม 600 คะแนน ซ่ึงต ่ากว่า
ค่าเฉล่ียขององค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา (Organization for Economic  
Co-operation and Development: OECD) ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 500 คะแนน แสดงให้เห็นวา่ประเทศ
ไทยมีปัญหาเร่ืองคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร์ (นิภาภรณ์  พรรณศรี, 2546: 1) จึงเป็นท่ียอมรับกนั
โดยดีวา่การศึกษาไทยมีปัญหา ทั้งน้ีผลจากการประเมินผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรู้ของเด็กไทย ทั้งจาก
ผูป้ระเมินภายใน เช่น จากคะแนนโอเน็ตก็ดี จากการทดสอบโดยหน่วยงานภายนอก เช่น การทดสอบ 
PISA ก็ดี จากผลการประเมินท่ีปรากฏในรายงานประจ าปีของ World Economic Forum ก็ดี หรือ
ล่าสุด จากการประเมินโดยกลุ่มบริษทั Pearson บริษทัชั้นน าของโลกท่ีเป็นส านกัพิมพ์ต าราทาง
วิชาการ ผลท่ีออกมาจากทุกท่ีมีลกัษณะท่ีสอดคลอ้งกนั กล่าวคือ ผลของการศึกษาไทยยงัมีปัญหา
ในหลาย ๆ ดา้น (ยนื  ภู่วรวรรณ, 2557) 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก็เป็นปัญหาหน่ึงของประเทศไทยเช่นกนั เพราะประสบ
ปัญหาเร่ืองคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากผลการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีผา่น
มายงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ทั้งในระดบัเวทีสากล และจากการประเมินในระดบัชาติ ใน 
ปีการศึกษา 2551 ผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระดบัชาติ (National Test: NT) ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ซ่ึงทดสอบเป็นปีแรกนั้น โดยคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ร้อยละ 47.90 มีนกัเรียนในเกณฑ์ปรับปรุง 
ร้อยละ 39.50 และในเกณฑดี์ร้อยละ 20 นกัเรียนไดค้ะแนน 0 มีถึง 29 คน (เดลินิวส์ออนไลน์, 2553) 
ซ่ึงจะพบวา่นกัเรียนอยูใ่นเกณฑป์รับปรุงมากกวา่ระดบัดี โดยมีค่าความแตกต่างระหวา่งกลุ่มของนกัเรียน
ท่ีอยูใ่นระดบัปรับปรุงมากกวา่ระดบัดีร้อยละ 19.50 ในปีการศึกษา 2554 ส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) ไดร้ายงานผลคะแนนการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน
หรือโอเน็ต (Ordinary National Educational Test: O-NET) ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 วิชา
วทิยาศาสตร์ไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 40.82 คะแนน ลดลง 0.74 คะแนน และเม่ือเทียบกบัเกณฑ์ของ
การศึกษาระดบัชาติยงัต ่ากวา่เกณฑ์อีกมากเพราะมีคะแนนไม่ถึงร้อยละ 50 (เดลินิวส์ออนไลน์, 2555) 
ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ประเทศไทยมีปัญหาเร่ืองคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร์ และนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนต ่าจนน่าเป็นห่วง บ่งบอกถึงการขาดทกัษะในการแสวงหาความรู้ และขาดทกัษะในการคิด 
(ชนกนนัท ์ ไพศิลป์, 2552: 2) 
 การเปล่ียนรูปแบบของแบบทดสอบก็เป็นอีกปัญหาหน่ึงของการวดัผลประเมินผลทางการเรียน
ของเด็กไทยเช่นเดียวกนั เน่ืองจากปัจจุบนัการประเมินผลท่ีเป็นแบบสากลอยา่ง PISA (Programme  
for International Student Assessment: PISA) เขา้มาเป็นส่วนหน่ึงของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัคุณภาพ
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนตั้งแต่ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากใน 
ปีการศึกษา 2555 การประเมินคุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐาน (NT) ระดบัชั้น ป.3 ไดเ้ปล่ียนแนวขอ้สอบ
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ไปใชต้ามแนวทางการวดัผลของโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA) โดยวดัความรู้ความสามารถ
ของผูเ้รียนเพียง 3 ดา้น คือ ความสามารถดา้นการใช้ภาษา ความสามารถดา้นการคิดค านวณ และ
ความสามารถดา้นการใชเ้หตุผล จากเดิมท่ีประเมินเป็นกลุ่มสาระหลกั 3 กลุ่ม คือ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ 
และวิทยาศาสตร์ ผลการทดสอบพบวา่ ดา้นภาษา มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 42.94 ดา้นการค านวณ  
มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 37.45 และดา้นเหตุผล มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 45.92 จะเห็นไดว้า่คะแนนของ
นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัปรับปรุงและพอใชซ่ึ้งมีค่าคะแนนเฉล่ียรวมร้อยละ 48.78 ในระดบั 
ดีเยี่ยมแค่ร้อยละ18.10 (ผูจ้ดัการออนไลน์, 2556) แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนยงัขาดทกัษะดา้นการคิด
อยา่งเป็นเหตุเป็นผล ซ่ึงการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์นั้นเป็นส่วนหน่ึงท่ีอยู่ในกลุ่มของความสามารถ
ดา้นเหตุผล โดยเม่ือศึกษาถึงแนวการวดัผลของขอ้สอบ NT และขอ้สอบ PISA พบวา่ มีลกัษณะท่ี
คลา้ยคลึงกนัคือมีลกัษณะของการสร้างสถานการณ์และการคิดวเิคราะห์เหตุผลท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์
ท่ีก าหนดเพื่อใช้เป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง และลกัษณะขอ้สอบจะเป็นลกัษณะของทกัษะกระบวนการ
มากกวา่ดา้นความรู้ความจ าเหมือนแนวขอ้สอบท่ีครูใชป้ระเมินผลการเรียนรู้ในอดีต 
 นอกจากน้ีประเทศไทยไดเ้ขา้ร่วมโครงการประเมินผลร่วมกบันานาชาติ หรือ PISA ซ่ึงเนน้
การวดัว่าเด็กอายุ 15 ปี ท่ีจบการศึกษาขั้นพื้นฐานของแต่ละประเทศสามารถด ารงชีวิตในโลกอนาคต 
ซ่ึงให้ความสนใจการเปล่ียนแปลงของวิถีชีวิตในศตวรรษท่ี 21 เป็นส าคญัในการประเมินผลเป็น
การบูรณาการเขา้ดว้ยกนักบั 3 วชิาหลกัคือคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ และการอ่านรู้เร่ือง (ภูดิท  พรรักษมณี, 
2557) และจากรายงานผลการประเมินของโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ ในปีพ.ศ. 2552 
ของประเทศสมาชิกองคก์รเพื่อความร่วมมือและพฒันาเศรษฐกิจมีประเทศเขา้ร่วมทั้งหมด 65 ประเทศ 
ผลการประเมินพบว่าด้านวิทยาศาสตร์ประเทศไทยได้ 425 คะแนน อยู่ในอนัดบัช่วงท่ี 47-49 
(เดลินิวส์ออนไลน์, 2555) และในปีการศึกษา 2555 และ 2556 พบวา่เกณฑ์ในการแข่งขนัทกัษะทาง
วชิาการในงานศิลปหตัถกรรมนกัเรียนระดบัประเทศ กิจกรรมการแข่งขนัอจัฉริยภาพทางวิทยาศาสตร์
ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4-6, ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1-3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 ไดก้ าหนดให้
มีขอ้สอบ PISA ดว้ยจ านวน 2 ขอ้ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 20  
 ดงันั้นจะเห็นได้ว่าการประเมินผลตามแนวขอ้สอบ PISA ได้ถูกขบัเคล่ือนเขา้สู่ระบบ
โรงเรียนทุกโรงเรียนและขบัเคล่ือนลงสู่ระดบัชั้นประถมศึกษาดว้ยมิใช่เฉพาะระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ตามระบบการประเมินผล PISA ท่ีจะทดสอบกบันกัเรียนอยูใ่นช่วงอาย ุ15 ปีหรือในระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 เท่านั้น และเพื่อเป็นการเตรียมความพร้อมของนกัเรียนให้มีความกระตือรือร้นในการคิด และ
สามารถเช่ือมโยงความรู้และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์น าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้  
เพราะในปีการศึกษา 2558 การสอบ PISA จะเนน้ดา้นวิทยาศาสตร์ดว้ย ซ่ึงจะเป็นส่วนหน่ึงท่ีท าให้
นกัเรียนไทยไดมี้ความคุน้เคยและสามารถท่ีจะท าให้ระดบัคะแนนในการสอบอยู่ในระดบัท่ีดีข้ึน  
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จึงจ าเป็นจะตอ้งมีการส่งเสริมให้ผูเ้รียนพฒันาดา้นสติปัญญา ความสามารถในการคิด ตลอดจนทกัษะ
ท่ีจ าเป็นต่อการแสวงหาความรู้และแกปั้ญหา (พิมพนัธ์  เดชะคุปต์, 2547: 6) และจ าเป็นจะตอ้ง
ฝึกฝนให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะในการแสวงหาความรู้อย่างมีกระบวนการขั้นตอน เกิดทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ และเกิดทกัษะในการคิดเพิ่มข้ึน (นิเชต  สุนทรพิทกัษ,์ 2543: 12) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget) ท่ีกล่าววา่ การเรียนรู้ของเด็กเป็นไปตามพฒันาการ
ทางสติปัญญา ซ่ึงจะมีพฒันาการไปตามวยัต่าง ๆ  เป็นล าดบัขั้น แต่การจดัประสบการณ์ส่งเสริมพฒันาการ
ของเด็กในช่วงท่ีเด็กก าลงัจะพฒันาไปสู่ขั้นท่ีสูงกว่า สามารถช่วยให้เด็กพฒันาไปอย่างรวดเร็ว  
(ภพ  เลาหไพบูลย,์ 2542: 68-87) ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดน้ าเอาทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์
มาเป็นขอ้สนบัสนุนในการส่งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียนใหมี้พฒันาการและเกิดผลดีต่อการพฒันา
ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนโดยการฝึกฝนให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบั
การใชแ้บบทดสอบท่ีเป็นมาตรฐานสากลตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA และเพื่อเป็นการส่งเสริม
ใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิดวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผล 
 จากปัญหาดงักล่าว ครูผูส้อนตอ้งจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัแนวทางการปฏิบติั
และจุดมุ่งหมายของ สสวท. ท่ีมุ่งเนน้ใหมี้กิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ในทุกระดบัชั้นคือ 
ใหผู้เ้รียนมีทกัษะส าคญัในการศึกษาคน้ควา้ทางวทิยาศาสตร์ โดยมีลกัษณะการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีเอ้ืออ านวยใหน้กัเรียนมีโอกาสฝึก และพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงควรจะ
มีการปลูกฝังให้เกิดข้ึนกบันกัเรียนตั้งแต่วยัเด็ก สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Kaan  Bati (2010: บทคดัยอ่) 
ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการรับรู้เร่ืองทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูท่ีสอนในโรงเรียน
อนุบาล พบวา่ นกัเรียนท่ีมีอาย ุ5-6 ปี มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นอ้ย เน่ืองจากครูผูส้อน
ในระดบัชั้นดงักล่าวไม่ได้จดักระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ 
มุมส่ือการเรียนรู้ดงักล่าว จึงส่งผลให้นกัเรียนรับรู้เร่ืองทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดบัต ่า Emek  Aydinli (2011) พบวา่ ค่าสถิติการเรียนรู้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนมีความสัมพนัธ์กบัเพศ ระดบัชั้น พื้นฐานทางเศรษฐกิจของครอบครัว พื้นฐานทางการศึกษา
ของพ่อแม่และจ านวนสมาชิกของครอบครัว และ Ilbilge  Dikme และ Emek  Aydinli (2009: บทคดัยอ่) 
ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการท างานบนพื้นฐานของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาของตุรกี พบวา่ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการจ าแนก ทกัษะการวดั ทกัษะการชัง่และตวง 
ทกัษะการลงความคิดเห็น ทกัษะการพยากรณ์ และทกัษะการส่ือสารไม่ไดอ้ยูใ่นระดบัต ่า แต่ทกัษะ
ดา้นการคิดค านวณและการใชต้วัเลขทางสถิติอยูใ่นระดบัต ่า ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัเพศ ระดบัชั้น พื้นฐาน
ทางเศรษฐกิจของครอบครัว พื้นฐานทางการศึกษาของพอ่แม่และจ านวนสมาชิกของครอบครัว  
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 การส่งเสริมให้นกัเรียนเรียนรู้ดว้ยการฝึกปฏิบติัจริงและการสร้างสถานการณ์ทางการเรียนรู้
ให้นกัเรียนบ่อย ๆ จะช่วยให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สอดคลอ้งกบั นารีรัตน์ 
เรืองจนัทร์ (2551: บทคดัยอ่) พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเผชิญสถานการณ์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
และความสามารถในการคิดแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเผชิญสถานการณ์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เช่นเดียวกบั  
สุภทัรตรา กุลยะ (2551: บทคดัยอ่) พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
โดยครูใชม้โนมติรูปตวัวีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นบูรณาการ สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามปกติ และนกัเรียน
ชายมีความสามารถในการคิดวเิคราะห์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการสูงกวา่
นกัเรียนหญิง และไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งวธีิการจดัการเรียนรู้และเพศ ส่งผลต่อความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และศศิมา  อินทนะ (2551: 
บทคดัยอ่) พบวา่ การใชกิ้จกรรมการเรียนโดยการจดักิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ประกอบการประเมิน
ตามสภาพจริง ทั้งในระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 ส่งผลให้นกัเรียนมีพฒันาการดา้นความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์สูงข้ึน โดยพิจารณาจากแบบประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางวิทยาศาสตร์และแบบประเมินแฟ้มสะสมงานความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียน หลงัการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ประกอบการประเมินตามสภาพจริงสูงข้ึน
กวา่ก่อนการจดักิจกรรม โดยนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ประกอบการประเมิน
ตามสภาพจริงมีพฒันาการความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์สูงข้ึนตามระยะเวลาจาก
การจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ในระยะท่ี 1 สู่การจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ในระยะท่ี 2 
ตามล าดบั ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ผูว้จิยัเห็นวา่มีความสอดคลอ้งกบั
การวดัผลประเมินผลแบบ PISA เน่ืองจากเป็นการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการแกปั้ญหาเม่ือเผชิญกบั
สถานการณ์จริงและใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นพื้นฐานในการแสวงหาความรู้ 
 นอกจากน้ีอุปสรรคท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงของการจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 
คือ ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์และสถานศึกษามีปัญหาดา้นการวดัและประเมินผล  (โนรี  ใจใส่, 2552) 
ดงัจะเห็นไดจ้ากงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัสภาพและปัญหาของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีมี
ผลการวิจยัสอดคลอ้งกนัว่า มีปัญหาดา้นการวดัและประเมินผลอยูใ่นระดบัตั้งแต่ปานกลางจนถึง
ระดบัมาก เน่ืองจากการวดัและประเมินผลในสถานศึกษาโดยทัว่ไปพบวา่ การวดัและประเมินผล
ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์นั้น มิไดก้ระท ากนัอยา่งจริงจงั คุณภาพของแบบทดสอบท่ี
ใชก้นัทัว่ไปในโรงเรียนมิไดผ้า่นการวิเคราะห์วา่มีความเท่ียงตรงและเช่ือถือได ้อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน
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หรือไม่ ซ่ึง วรพงษ ์ กาแกว้ (2548: 2) เห็นวา่ การสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
เป็นส่วนหน่ึงท่ีจะช่วย ใหค้รูผูส้อนวทิยาศาสตร์ไดน้ ามาใชใ้นการวดัประเมินผลวา่นกัเรียนมีทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยา่งไร เพื่อจะไดน้ าผลวิเคราะห์แลว้ใช้ปรับปรุงกระบวนการเรียน
การสอนนกัเรียนให ้เกิดกระบวนการเรียนรู้เป็นไปตามความมุ่งหวงัของหลกัสูตร  
 ดงันั้นการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน จึงเป็นองคป์ระกอบส าคญัในการพฒันา
คุณภาพการศึกษา ท าให้ไดข้อ้มูลสารสนเทศท่ีจ าเป็นในการพิจารณาว่า ผูเ้รียนเกิดคุณภาพการเรียนรู้
ตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและมาตรฐานการเรียนรู้ จะเห็นไดว้า่ การวดัและประเมินผลการเรียน
นอกจากจะมีประโยชน์โดยตรงต่อผูเ้รียนแลว้ ยงัสะทอ้นถึงประสิทธิภาพการการสอนของครู และ
เป็นขอ้มูลส าคญัท่ี สะทอ้นคุณภาพการด าเนินงานการจดัการศึกษาของสถานศึกษาดว้ย  ซ่ึงครูและ
สถานศึกษาตอ้งมีขอ้มูลผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน ทั้งจากการประเมินในระดบัชั้นเรียน ระดบัสถานศึกษา 
และระดบัอ่ืนท่ีสูงข้ึนดว้ย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544)  
 ดว้ยเหตุผลดงักล่าว จึงควรเร่ิมปลูกฝังใหน้กัเรียนไดรั้บรู้วิธีการคิดแบบวิทยาศาสตร์และทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตั้งแต่วยัเยาว ์โดยควรเร่ิมให้นกัเรียนไดใ้ชแ้บบทดสอบท่ีเป็นสากล
เช่นเดียวกบัขอ้สอบ PISA ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 และผูว้ิจยัเห็นควรมีการสร้างแบบทดสอบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีมีมาตรฐานเป็นท่ียอมรับทัว่ไปและมีความเป็นสากลเพื่อ
รองรับสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนด้วย ตามนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการท่ีก าหนดให้ใน 
ปี พ.ศ. 2558 เป็นปีของการเปิดประตูสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนพร้อมกนัทั้งประเทศ และเป็น 
ปีการศึกษาท่ีนกัเรียนไทยในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตอ้งมีการสอบวดัดว้ยแบบทดสอบ PISA ท่ี
มีจุดเนน้ดา้นวทิยาศาสตร์ เพื่อใหค้รูมีเคร่ืองมือในการวดัผลท่ีมีความเท่ียงตรงเช่ือถือได้ และมีความ
เหมาะสมในการน าไปใช้ ซ่ึงจะช่วยลดภาระของครูในการสร้างแบบทดสอบ และช่วยให้ครูเกิด
ความมัน่ใจในการท่ีจะใชผ้ลจากการวดัไปตดัสิน หรือบ่งช้ีระดบัความสามารถของนกัเรียนเพื่อใช้
เป็นแนวทางในการวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย  
 

 1. เพื่อสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
สงขลา เขต 2 
 2. เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ระดบัชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
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 3. เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับโรงเรียนสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 และคู่มือการใชแ้บบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 
 

ขอบเขตการวจิัย  
  

 การวจิยัเร่ืองน้ีเป็นการวิจยัเพื่อสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตาม
แนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 โดยมีขอบเขตการวจิยัดงัน้ี 
 

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. ประชากร  
   ประชากร ท่ีใชใ้นการศึกษาวิจยั เป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2556 ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 รวม 5 อ าเภอ 
ไดแ้ก่ อ าเภอควนเนียง อ าเภอบางกล ่า อ าเภอรัตภูมิ อ าเภอหาดใหญ่ และอ าเภอคลองหอยโข่ง จ านวน 
3,038 คน จากโรงเรียน 134 โรง 
 2. กลุ่มตวัอยา่ง  
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั เป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2556 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีเปิดสอนตามหลกัสูตรโปรแกรม
ปกติ จ านวน 716 คน จาก 49 โรงเรียน ใน 5 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอควนเนียง อ าเภอบางกล ่า อ าเภอรัตภูมิ 
อ าเภอหาดใหญ่ และอ าเภอคลองหอยโข่ง โดยใชก้ารสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) 
ของขนาดโรงเรียนในแต่ละอ าเภอ 
 

 เนือ้หา  
  การวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใชเ้น้ือหา
กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ประกอบดว้ย 8 สาระ ดงัน้ี 
  สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ  
  สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม  
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  สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร  
  สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี  
  สาระท่ี 5 พลงังาน  
  สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  
  สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ  
  สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนสอดคล้องกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(สสวท.) ก าหนดไว ้8 ทกัษะ คือ  
  1. ทกัษะการสังเกต  
  2. ทกัษะการวดั  
  3. ทกัษะการจ าแนกประเภท  
  4. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา  
  5. ทกัษะการค านวณ  
  6. ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล  
  7. ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล  
  8. ทกัษะการพยากรณ์  
 ผูว้ิจยัน าลกัษณะการสร้างสถานการณ์ตามแนวทางของขอ้สอบ PISA มาใชป้ระกอบการ
สร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยกี าหนดสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ไว ้3 เร่ืองไดแ้ก่ 
  1. การระบุประเด็นทางวทิยาศาสตร์ 
  2. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวทิยาศาสตร์ 
  3. การใชป้ระจกัษพ์ยานทางวทิยาศาสตร์  
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กรอบแนวคดิการวจิัย 
  
 การวิจยัเร่ือง การสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางของ
แบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ผูว้จิยัก าหนดกรอบแนวคิดในการวจิยั ดงัน้ี 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 1  กรอบแนวคิดการวจิยั 
 
  

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน  
8 ทกัษะ ได้แก่ 

1.  ทกัษะการสังเกต  
2.  ทกัษะการวดั 
3.  ทกัษะการจ าแนกประเภท  
4.  ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส

และสเปสกบัเวลา  
5.  ทกัษะการค านวณ  
6.  ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล  
7.  ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล  
8.  ทกัษะการพยากรณ์ 

การตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบ 

ด้านคุณภาพ 
1. ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
2. ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
3. ความยากง่าย 
4. อ านาจจ าแนก 
5. ความเช่ือมัน่รายทกัษะ และ

ทั้งฉบบั 

เกณฑป์กติ ของแบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 
ตามแนวทาง PISA 

คู่มือการใชแ้บบทดสอบ 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 

แนวทางการสร้างขอ้สอบ แบบ PISA 
แบบทดสอบแบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 40 ขอ้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ  
 
 การวิจยัเพื่อสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ส าหรับ
นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA โรงเรียนในสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 การวจิยัไดนิ้ยามศพัทไ์วด้งัน้ี  
 1. แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน หมายถึง ชุดขอ้ค าถามท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อใชว้ดัพฤติกรรมความสามารถท่ีแสดงออก ในลกัษณะของทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ ตามเกณฑ์ท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ไดก้  าหนดไว ้ส าหรับวดัผลนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยผูว้ิจยัอาศยัรูปแบบของแบบทดสอบ 
PISA ท่ีเนน้การสร้างสถานการณ์ สร้างค าถามและค าตอบท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ีก าหนด เป็น
ขอ้ค าถามชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือกเพียงอยา่งเดียว  
 2. แนวทางของแบบทดสอบ PISA คือ ลกัษณะของขอ้ค าถาม สถานการณ์ และรูปแบบของ
ขอ้สอบท่ีใช้ในการวดัผลประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (Programme for International Student 
Assessment: PISA)  
 3. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง วธีิการหรือกระบวนการท่ีนกัวทิยาศาสตร์
ใชใ้นการคน้ควา้หาค าตอบของปัญหาหรือแสวงหาความรู้ต่าง ๆ อยา่งมีระบบ และสามารถแกปั้ญหา
ต่าง ๆ ได ้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบติัและการฝึกฝนนึกคิดอยา่งมีระบบ การวิจยัคร้ังน้ีได้
ใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
ก าหนดไว ้ประกอบดว้ยทกัษะขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ (วรรณทิพา  รอดแรงคา้, 2544)  
    3.1 ทกัษะการสังเกต (Observation) หมายถึง ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัทั้ง 
5 อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งรวมกนั ไดแ้ก่ หู ตา จมูก ล้ิน และผิวกาย เขา้ไปสัมผสัโดยตรง
กบัวตัถุหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เพื่อหาขอ้มูลโดยไม่ลงความเห็นของผูส้ังเกตเขา้ไปดว้ย 
   3.2 ทกัษะการวดั (Measurement) หมายถึง ความสามารถในการใช้เคร่ืองมือวดัหา
ปริมาณของส่ิงของต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง ความสามารถในการเลือกใชเ้คร่ืองมือไดอ้ยา่งเหมาะสม โดย
สามารถบอกเหตุผล ในการเลือกใชเ้คร่ืองมือวดัชนิดนั้น ๆ และสามารถอ่านค่าท่ีไดจ้ากการวดัได้
ถูกตอ้งหรือใกลเ้คียงความจริง รวมทั้งสามารถระบุตวัเลขท่ีแน่นอน และมีหน่วยก ากบัเสมอ 
   3.3 ทกัษะการจ าแนกประเภท (Classification) หมายถึง ความสามารถในการแบ่งพวก
หรือล าดบัวตัถุหรือส่ิงท่ีมีอยูใ่นปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยมีเกณฑใ์นการจ าแนก ซ่ึงเกณฑ์ดงักล่าวอาจ
ใชค้วามเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพนัธ์อยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้ 
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   3.4 ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส (Space/Space Relationship) 
และสเปสกบัเวลา (Space/Times Relationship) โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสของวตัถุ 
หมายถึง ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 3 มิติกบั 2 มิติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึงกบั
อีกวตัถุหน่ึง ความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
    ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา หมายถึง ความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนต าแหน่ง
ท่ีอยูข่องวตัถุกบัเวลาหรือความ สัมพนัธ์ระหวา่งสเปสของวตัถุท่ีเปล่ียนไปกบัเวลา ความสามารถท่ี
แสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา  
   3.5 ทกัษะการค านวณ (Using Number) หมายถึง ความสามารถในการนบัจ านวนของวตัถุ
และการน าตวัเลขท่ีแสดงจ านวนท่ีนบัไดม้าคิด ค านวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาค่าเฉล่ีย 
ความสามารถท่ีแสดงให้เห็นวา่เกิดทกัษะน้ี ไดแ้ก่ การนบัจ านวนส่ิงของไดถู้กตอ้ง เช่น ใช้ตวัเลข
แทนจ านวนในการนบัได ้ตดัสินไดว้า่วตัถุในแต่ละกลุ่มมีจ านวนเท่ากนัหรือแตกต่างกนั  
    3.6 ทกัษะการจดักระท าและการส่ือความหมายขอ้มูล (Organizing Data and Communication) 
หมายถึง ความสามารถในการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลอง และจากแหล่งอ่ืน ๆ 
มาจดักระท าเสียใหม่โดยการหาความถ่ี เรียงล าดบั จดัแยกประเภทหรือค านวณหาค่าใหม่เพื่อให้ผูอ่ื้น
เขา้ใจความหมายไดดี้ข้ึน โดยอาจจะน าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม กราฟ 
สมการ การเขียนบรรยาย เป็นตน้  
   3.7 ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล (Inference) หมายถึง ความสามารถในการเพิ่ม
ความคิดเห็นให้กบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตอยา่งมี เหตุผล โดยอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิม
มาช่วย ไดแ้ก่ การอธิบายหรือการสรุปผล  
   3.8 ทกัษะการพยากรณ์ (Prediction) หมายถึง ความสามารถในการคาดคะเนค าตอบ
ล่วงหนา้ก่อนจะทดลอง โดยอาศยัประสบการณ์ท่ีเกิดซ ้ า หลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูแ่ลว้ในเร่ือง
นั้นมาช่วยสรุป เช่น การพยากรณ์ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัตวัเลข ไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีเป็นตารางหรือกราฟซ่ึงท า
ไดส้องแบบ คือ การพยากรณ์ภายในขอบเขตของขอ้มูลท่ีมีอยู่กบัการพยากรณ์นอกขอบเขตของ
ขอ้มูล ท่ีมีอยู ่เช่น การท านายผลของขอ้มูลเชิงปริมาณ  
 4. คุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 หมายถึง คุณภาพหรือคุณลกัษณะของแบบทดสอบท่ีเช่ือถือได ้ประกอบดว้ย 
ความเท่ียงตรงของแบบทดสอบทั้งดา้นเน้ือหา และดา้นโครงสร้าง ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 
และค่าความเช่ือมัน่ ซ่ึงคุณลกัษณะแต่ละดา้นมีความหมายและวธีิการหา ดงัน้ี  
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   4.1 ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึงคุณลกัษณะของแบบทดสอบท่ีสามารถวดัไดต้รง
ตามลกัษณะหรือจุดประสงคท่ี์ตอ้งการจะวดั ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีไดห้าความเท่ียงตรง 2 แบบ คือ 
    4.1.1 ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบ
ท่ีสามารถตรวจสอบไดว้่าวดัไดต้รงตามลกัษณะหรือจุดประสงค์ท่ีตอ้งการวดั การท าวิจยัในคร้ังน้ี 
ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยพิจารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ซ่ึงจะตอ้งมีค่า
มากกวา่หรือเท่ากบั 0.50 จึงจะถือวา่วดัไดส้อดคลอ้งกนั 
    4.1.2 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construction Validity) หมายถึง คุณภาพของ
แบบทดสอบท่ีตรวจสอบไดว้า่วดัไดต้รงตามโครงสร้างพฤติกรรมหรือสมรรถภาพท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ 
การตรวจความสอดคลอ้งภายในดว้ยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พอยทไ์บซีเรียล (Point biserial 
correlation) ซ่ึงเป็นการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้ค าถามแต่ละขอ้กบัคะแนนรวมของ
แบบทดสอบทั้งฉบบั ขอ้ทดสอบใดท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สูงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติถือวา่
มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
   4.2 ความยากง่ายของขอ้สอบ (Difficulty) หมายถึง สัดส่วนของจ านวนนกัเรียนท่ีตอบ
ขอ้สอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้งกบัจ านวนนกัเรียนท่ีเขา้สอบทั้งหมด หาไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ 
ถา้นกัเรียนตอบขอ้สอบถูกมาก แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นมีความยากง่ายสูง ซ่ึงหมายความว่าขอ้สอบ
ขอ้นั้นง่ายมาก ในการแปลความหมายของค่าความยากง่ายของขอ้สอบเป็นดงัน้ี ค่าความยากง่ายท่ี
ระดบั 0 50 ถึง 0.19 ขอ้สอบยากมาก ระดบั 0.20 ถึง 0.39 ค่อนขา้งยาก ระดบั 0.40 ถึง 0.59 ยาก
พอเหมาะ ระดบั 0.60 ถึง 0.80 ค่อนขา้งง่าย และระดบั 0.81 ถึง 1.00 ง่ายมาก ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมี
ระดบัความยากง่ายปานกลาง โดยมีค่าความยากง่ายท่ีระดบัตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 
  4.3 อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ (Discrimination) หมายถึง ประสิทธิภาพของแบบทดสอบ
ในการจ าแนกผูถู้กทดสอบออกเป็น กลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน หรือกลุ่มไดค้ะแนนสูงและกลุ่มไดค้ะแนนต ่า
ไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงการแปลความหมายของค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบเป็นดงัน้ี ค่าอ านาจจ าแนก
ต ่ากวา่ 0.00 หรือเป็นค่าติดลบ จ าแนกกลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อนผิดพลาดหรือตรงกนัขา้มกบัความเป็นจริง
คือคนเก่งตอบผิดแต่คนอ่อนตอบถูก ค่าอ านาจจ าแนกท่ีระดบั 0.00 ถึง 0.19 จ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อน
ไม่ค่อยได ้ระดบั 0.20 ถึง 0.39 จ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนไดบ้า้ง ระดบั 0.40 ถึง 0.59 จ าแนกคนเก่ง
กบัคนอ่อนไดป้านกลาง ระดบั 0.60 ถึง 0.79 จ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนไดดี้ ระดบั 0.80 ถึง 0.99 
จ  าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนไดดี้มาก และระดบั 1.00 อ านาจจ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนไดดี้เลิศ 
  4.4 ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง คุณสมบติัของแบบทดสอบท่ีสามารถตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งหรือความคงท่ีของคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบนกัเรียน หาไดโ้ดยการใชแ้บบทดสอบ
ฉบบัเดียวท าการทดสอบเพียงคร้ังเดียว โดยค่าความเช่ือมัน่มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง +1 และจะพิจารณา
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เฉพาะค่าท่ีเป็นบวกเท่านั้น ซ่ึงควรมีค่ามากกวา่ 0.50 จึงจะเป็นแบบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่ได ้และ
การค านวณดว้ยวธีิของ Kuder-Richardson (KR20) ซ่ึงแบบทดสอบท่ีดีควรมีค่าสูงกวา่ 0.50 
 5. เกณฑ์ปกติ (Norm) หมายถึง ขอ้เท็จจริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนตวัแทน
ประชากรไดจ้ากการทดสอบของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
ดว้ยแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน และคะแนนตวัน้ีแสดงเป็น
คะแนนทีปกติ (Normalized T- Score) เพื่อบอกระดบัการสอบของผูส้อบวา่มีความรู้ ความสามารถ
อยูใ่นระดบัใดของกลุ่มประชากรท่ีก าหนด โดยอา้งอิงจากเกณฑป์กติท่ีสร้างไว ้
 6. ขนาดโรงเรียน หมายถึง ขนาดของโรงเรียนตามเกณฑ์ของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลาเขต 2 ซ่ึงจ าแนกตามจ านวนประชากรนกัเรียน ดงัน้ี 
  โรงเรียนขนาดเล็ก หมายถึง โรงเรียนท่ีมีจ านวนประชากรนกัเรียน 1 ถึง 120 คน 
  โรงเรียนขนาดกลาง หมายถึง โรงเรียนท่ีมีจ านวนประชากรนกัเรียน 121 ถึง 600 คน 
  โรงเรียนขนาดใหญ่ หมายถึง โรงเรียนท่ีมีจ านวนประชากรนกัเรียน 601 ถึง 1,500 คน 
 7. คู่มือการใชแ้บบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 หมายถึง เอกสารท่ีแสดงรายละเอียดของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 และแนวปฏิบติัในการสอบ ประกอบดว้ย วตัถุประสงค ์ลกัษณะ
ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ค าช้ีแจงในการด าเนินการสอบ การตรวจให้
คะแนน การวเิคราะห์คะแนนหาเกณฑป์กติ และการแปลความหมายเกณฑป์กติ 

 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
 
 การสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของ
แบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 มีประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ ดงัน้ี 
 1. ได้แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของ
แบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑม์าตรฐานทอ้งถ่ิน 
 2. ใชเ้ป็นแนวทางแก่ครูผูส้อนในการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ให้มีคุณภาพ เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพท่ีสูงข้ึน  
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 3. ขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนครูผูส้อนสามารถน าไปเป็นส่วนหน่ึงในการแกปั้ญหาดา้นคุณภาพ
ของเคร่ืองมือวดัผลท่ีเป็นมาตรฐานสากล ท าให้การวดัผลประเมินผลมีความน่าเช่ือถือและผูเ้รียนมี
คุณภาพดีข้ึน  
 4. ขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนสามารถพฒันาทกัษะกระบวนการคิดท่ีสอดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ใหก้บัผูเ้รียน 
 5. สามารถน าขอ้สอบไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมดา้นสมรรถนะส าคญั
ของผูเ้รียนดา้นความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการใช้
ทกัษะชีวติ เพื่อยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ใหสู้งข้ึน 



 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

  
 ในการวิจยัเร่ือง การสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามแนวทางของ
แบบทดสอบ PISA ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ส าหรับโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 
  1.1 ความส าคญัของหลกัสูตรกบัการจดัการเรียนรู้ 
   1.2 ความส าคญัของสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
   1.3 มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 2. ทฤษฎีการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
   2.1 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์
   2.2 กระบวนการทางสติปัญญาของเพียเจต ์
   2.3 การน าไปใชใ้นการจดัการศึกษาหรือการสอน 
 3. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 
   3.1 จุดมุ่งหมายของการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
   3.2 หลกัการด าเนินการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
   3.3 ภารกิจของผูส้อนดา้นการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 4. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
   4.1 ความหมายและความคิดเห็นเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
   4.2 การแบ่งประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 5. การสร้างแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 
 6. แนวทางการวดัผลและประเมินผลดว้ยขอ้สอบ PISA 
   6.1 ความหมายของ PISA 
   6.2 PISA กบัการประเมินผลการเรียนรู้ 
   6.3 รูปแบบของขอ้สอบ PISA 
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 7. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
   7.1 คุณลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดี 
   7.2 การวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
 8. เกณฑป์กติและการสร้างเกณฑป์กติ 
   8.1  แนวความคิดเก่ียวกบัเกณฑป์กติ 
   8.2  ความหมายของเกณฑป์กติ 
   8.3 ชนิดของเกณฑป์กติ 
   8.4 ความหมายของเปอร์เซ็นไทล ์
   8.5 ประเภทของคะแนน 
   8.6 การแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ 
   8.7 การแปลความหมายของเปอร์เซ็นไทล์ 
   8.8 การแปลความหมายของคะแนนทีปกติ 
 9. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   9.1 งานวจิยัในประเทศ 
   9.2 งานวจิยัต่างประเทศ 

 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พ.ศ. 2551  
 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ไดก้ล่าวถึงเก่ียวกบัความส าคญัของ
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
 
 ความส าคัญของหลักสูตรกบัการจัดการเรียนรู้  
 ความส าคญัของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานกบัการจดัการเรียนรู้ เป็นดงัน้ี 
 1. การจดัการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคญัในการน าหลกัสูตรสู่การปฏิบติั 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เป็นหลกัสูตรท่ีมีมาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะส าคญัและ
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องผูเ้รียน เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนในการพฒันาผูเ้รียน
ให้มีคุณสมบติัตามเป้าหมายหลกัสูตร ผูส้อนพยายามคดัสรรกระบวนการเรียนรู้  จดัการเรียนรู้โดย
ช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรู้ผา่นสาระท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ รวมทั้งปลูกฝังเสริมสร้าง
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ พฒันาทกัษะต่าง ๆ อนัเป็นสมรรถนะส าคญัให้ผูเ้รียนบรรลุตามเป้าหมาย 
ไดแ้ก่ 
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  1.1 หลกัการจดัการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ สมรรถนะส าคญั และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคต์ามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยยึดหลกัวา่ ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด เช่ือวา่ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้
และพฒันาตนเองได ้ยึดประโยชน์ท่ีเกิดกบัผูเ้รียน กระบวนการจดัการเรียนรู้ตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียน 
สามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ตามศกัยภาพ ค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลและพฒันาการ
ทางสมอง เนน้ใหค้วามส าคญัทั้งความรู้ และคุณธรรม    
  1.2 กระบวนการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ผูเ้รียนจะตอ้งอาศยั
กระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย เป็นเคร่ืองมือท่ีจะน าพาตนเองไปสู่เป้าหมายของหลกัสูตร กระบวนการ
เรียนรู้ท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสร้างความรู้ 
กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการเผชิญสถานการณ์และแกปั้ญหา กระบวนการ
เรียนรู้จากประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบติั ลงมือท าจริง กระบวนการจดัการ กระบวนการวิจยั 
กระบวนการเรียนรู้การเรียนรู้ของตนเอง กระบวนการพฒันาลกัษณะนิสัย  ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ี
เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนควรไดรั้บการฝึกฝน พฒันา เพราะจะสามารถช่วยให้ผูเ้รียน
เกิดการเรียนรู้ไดดี้ บรรลุเป้าหมายของหลกัสูตร ดงันั้น ผูส้อน จึงจ าเป็นตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจใน
กระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อใหส้ามารถเลือกใชใ้นการจดักระบวนการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  1.3 การออกแบบการจดัการเรียนรู้ ผูส้อนตอ้งศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาให้เขา้ใจถึง
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และสาระ 
การเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน แลว้จึงพิจารณาออกแบบการจดัการเรียนรู้โดยเลือกใชว้ิธีสอนและ
เทคนิคการสอน ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ การวดัและประเมินผล เพื่อให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาเต็มตามศกัยภาพ
และบรรลุตามเป้าหมายท่ีก าหนด  
  1.4 บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียน การจดัการเรียนรู้เพื่อให้ผูเ้รียนมีคุณภาพตามเป้าหมาย
ของหลกัสูตร ทั้งผูส้อนและผูเ้รียนควรมีบทบาท ดงัน้ี 
    บทบาทของผูส้อน 
     1) ศึกษาวิเคราะห์ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล แลว้น าขอ้มูลมาใช้ในการวางแผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ีทา้ทายความสามารถของผูเ้รียน 
     2) ก าหนดเป้าหมายท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน ดา้นความรู้และทกัษะกระบวนการ
ท่ีเป็นความคิดรวบยอด หลกัการ และความสัมพนัธ์ รวมทั้งคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
     3) ออกแบบการเรียนรู้และจดัการเรียนรู้ท่ีตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล
และพฒันาการทางสมอง เพื่อน าผูเ้รียนไปสู่เป้าหมาย  
    4) จดับรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้และดูแลช่วยเหลือผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้  



18 

 

    5) จดัเตรียมและเลือกใชส่ื้อให้เหมาะสมกบักิจกรรม น าภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เทคโนโลยี
ท่ีเหมาะสมมาประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
     6) ประเมินความกา้วหนา้ของผูเ้รียนดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย เหมาะสมกบัธรรมชาติ
ของวชิาและระดบัพฒันาการของผูเ้รียน  
     7) วิเคราะห์ผลการประเมินมาใชใ้นการซ่อมเสริมและพฒันาผูเ้รียน รวมทั้งปรับปรุง
การจดัการเรียนการสอนของตนเอง 
    บทบาทของผูเ้รียน 
    1) ก าหนดเป้าหมาย วางแผน และรับผดิชอบการเรียนรู้ของตนเอง 
     2) เสาะแสวงหาความรู้ เขา้ถึงแหล่งการเรียนรู้ วเิคราะห์ สังเคราะห์ขอ้ความรู้ ตั้งค  าถาม 
คิดหาค าตอบหรือหาแนวทางแกปั้ญหาดว้ยวธีิการต่าง ๆ  
    3) ลงมือปฏิบติัจริง สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง และน าความรู้ไปประยุกตใ์ชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ  
    4) มีปฏิสัมพนัธ์ ท างาน ท ากิจกรรมร่วมกบักลุ่มและครู  
    5) ประเมินและพฒันากระบวนการเรียนรู้ของตนเองอยา่งต่อเน่ือง 
 
 2. ส่ือการเรียนรู้ 
   ส่ือการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือส่งเสริมสนบัสนุนการจดัการกระบวนการเรียนรู้ ให้ผูเ้รียน
เขา้ถึงความรู้ ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสูตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ส่ือการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทั้งส่ือธรรมชาติ ส่ือส่ิงพิมพ ์ส่ือเทคโนโลยี และเครือข่าย การเรียนรู้
ต่าง ๆ  ท่ีมีในทอ้งถ่ิน การเลือกใชส่ื้อควรเลือกใหมี้ความเหมาะสมกบัระดบัพฒันาการ และลีลาการเรียนรู้
ท่ีหลากหลายของผูเ้รียน  
   การจดัหาส่ือการเรียนรู้ ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถจดัท าและพฒันาข้ึนเอง หรือปรับปรุง
เลือกใชอ้ยา่งมีคุณภาพจากส่ือต่าง ๆ ท่ีมีอยูร่อบตวัเพื่อน ามาใชป้ระกอบในการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถ
ส่งเสริมและส่ือสารใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยสถานศึกษาควรจดัให้มีอยา่งพอเพียง เพื่อพฒันาให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อย่างแทจ้ริง สถานศึกษา เขตพื้นท่ีการศึกษา หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งและผูมี้หนา้ท่ี
จดัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ควรด าเนินการดงัน้ี  
  2.1 จดัใหมี้แหล่งการเรียนรู้ ศูนยส่ื์อการเรียนรู้ ระบบสารสนเทศการเรียนรู้ และเครือข่าย
การเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพทั้งในสถานศึกษาและในชุมชน เพื่อการศึกษาคน้ควา้และการแลกเปล่ียน
ประสบการณ์การเรียนรู้ ระหวา่งสถานศึกษา ทอ้งถ่ิน ชุมชน สังคมโลก 
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  2.2 จดัท าและจดัหาส่ือการเรียนรู้ส าหรับการศึกษาคน้ควา้ของผูเ้รียน เสริมความรู้ให้
ผูส้อน รวมทั้งจดัหาส่ิงท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาประยกุตใ์ชเ้ป็นส่ือการเรียนรู้ 
  2.3 เลือกและใชส่ื้อการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ มีความเหมาะสม มีความหลากหลาย สอดคลอ้งกบั
วธีิการเรียนรู้ ธรรมชาติของสาระการเรียนรู้ และความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน 
  2.4 ประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ท่ีเลือกใชอ้ยา่งเป็นระบบ  
  2.5 ศึกษาคน้ควา้ วจิยั เพื่อพฒันาส่ือการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน 
  2.6 จดัใหมี้การก ากบั ติดตาม ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพเก่ียวกบัส่ือและการใช้
ส่ือการเรียนรู้เป็นระยะ ๆ และสม ่าเสมอ 
   ในการจดัท า การเลือกใช้ และการประเมินคุณภาพส่ือการเรียนรู้ท่ีใช้ในสถานศึกษา ควร
ค านึงถึงหลกัการส าคญัของส่ือการเรียนรู้ เช่น ความสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ การจดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียน เน้ือหามีความถูกตอ้งและทนัสมยั 
ไม่กระทบความมัน่คงของชาติ ไม่ขดัต่อศีลธรรม มีการใช้ภาษาท่ีถูกตอ้ง รูปแบบการน าเสนอท่ี
เขา้ใจง่าย และน่าสนใจ  
 3. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งอยูบ่นหลกัการพื้นฐานสองประการ คือ 
การประเมินเพื่อพฒันาผูเ้รียนและเพื่อตดัสินผลการเรียน ในการพฒันาคุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียน
ให้ประสบผลส าเร็จนั้น ผูเ้รียนจะตอ้งได้รับการพฒันาและประเมินตามตวัช้ีวดัเพื่อให้บรรลุตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ สะทอ้นสมรรถนะส าคญั และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ของผูเ้รียนซ่ึง เป็น
เป้าหมายหลกัในการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดบัไม่วา่จะเป็นระดบัชั้นเรียน ระดบัสถานศึกษา 
ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดบัชาติ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นกระบวนการพฒันา
คุณภาพผูเ้รียนโดยใชผ้ลการประเมินเป็นขอ้มูลและสารสนเทศท่ีแสดงพฒันาการ ความกา้วหนา้ และ
ความส าเร็จทางการเรียนของผูเ้รียน ตลอดจนขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิด 
การพฒันาและเรียนรู้อยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 
   การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัชั้นเรียน ระดบั
สถานศึกษา ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดบัชาติ มีรายละเอียด ดงัน้ี 
  3.1 การประเมินระดบัชั้นเรียน เป็นการวดัและประเมินผลท่ีอยูใ่นกระบวนการจดัการ
เรียนรู้ ผูส้อนด าเนินการเป็นปกติและสม ่าเสมอ ในการจดัการเรียนการสอน ใชเ้ทคนิคการประเมิน
อยา่งหลากหลาย เช่น การซกัถาม การสังเกต การตรวจการบา้น การประเมินโครงงาน การประเมิน
ช้ินงาน/ภาระงาน แฟ้มสะสมงาน การใชแ้บบทดสอบ ฯลฯ โดยผูส้อนเป็นผูป้ระเมินเองหรือเปิดโอกาส 
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ใหผู้เ้รียนประเมินตนเอง เพื่อนประเมินเพื่อน ผูป้กครองร่วมประเมิน ในกรณีท่ีไม่ผา่นตวัช้ีวดัให้มี
การสอนซ่อมเสริม การประเมินระดบัชั้นเรียนเป็นการตรวจสอบวา่ ผูเ้รียนมีพฒันาการความกา้วหน้า
ในการเรียนรู้ อนัเป็นผลมาจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากนอ้ยเพียงใด มีส่ิงท่ี
จะตอ้งไดรั้บการพฒันาปรับปรุงและส่งเสริมในดา้นใด นอกจากน้ียงัเป็นขอ้มูลให้ผูส้อนใชป้รับปรุง
การเรียนการสอนของตนดว้ย ทั้งน้ีโดยสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 
  3.2 การประเมินระดบัสถานศึกษา เป็นการประเมินท่ีสถานศึกษาด าเนินการเพื่อตดัสิน
ผลการเรียนของผูเ้รียนเป็นรายปี/รายภาค ผลการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน นอกจากน้ีเพื่อให้ไดข้อ้มูลเก่ียวกบัการจดัการศึกษาของ
สถานศึกษา วา่ส่งผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผูเ้รียนมีจุดพฒันาในดา้นใด รวมทั้ง
สามารถน าผลการเรียนของผูเ้รียนในสถานศึกษาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ระดบัชาติ ผลการประเมินระดบั
สถานศึกษาจะเป็นขอ้มูลและสารสนเทศเพื่อการปรับปรุงนโยบาย หลกัสูตร โครงการ หรือวิธีการ
จดัการเรียนการสอน ตลอดจนเพื่อการจดัท าแผนพฒันาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาตามแนวทาง 
การประกนัคุณภาพการศึกษาและการรายงานผลการจดัการศึกษาต่อคณะกรรมการสถานศึกษา 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ผูป้กครองและชุมชน  
  3.3 การประเมินระดับเขตพื้นท่ีการศึกษา เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดับ 
เขตพื้นท่ีการศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาคุณภาพการศึกษาของเขตพื้นท่ีการศึกษา ตามภาระความรับผิดชอบ สามารถ
ด าเนินการโดยประเมินคุณภาพผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนดว้ยขอ้สอบมาตรฐานท่ีจดัท าและด าเนินการ
โดยเขตพื้นท่ีการศึกษา หรือด้วยความร่วมมือกบัหน่วยงานตน้สังกดั ในการด าเนินการจดัสอบ 
นอกจากน้ียงัได้จากการตรวจสอบทบทวนขอ้มูลจากการประเมินระดบัสถานศึกษาในเขตพื้นท่ี
การศึกษา 
  3.4 การประเมินระดบัชาติ เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัชาติตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน สถานศึกษาตอ้งจดัให้ผูเ้รียนทุกคนท่ีเรียน
ในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
เขา้รับการประเมินผลจากการประเมินใช้เป็นขอ้มูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดบัต่าง ๆ 
เพื่อน าไปใชใ้นการวางแผนยกระดบัคุณภาพการจดัการศึกษา ตลอดจนเป็นขอ้มูลสนบัสนุนการตดัสินใจ
ในระดบันโยบายของประเทศ 
   ขอ้มูลการประเมินในระดบัต่าง ๆ ขา้งตน้ เป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษาในการตรวจสอบ
ทบทวนพฒันาคุณภาพผูเ้รียน ถือเป็นภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีจะตอ้งจดัระบบดูแล
ช่วยเหลือปรับปรุงแกไ้ข ส่งเสริมสนับสนุนเพื่อให้ผูเ้รียนได้พฒันาเต็มตามศกัยภาพบนพื้นฐาน
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ความแตกต่างระหว่างบุคคลท่ีจ าแนกตามสภาพปัญหาและความตอ้งการ ไดแ้ก่ กลุ่มผูเ้รียนทัว่ไป 
กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีความสามารถพิเศษ กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีปัญหา
ดา้นวนิยัและพฤติกรรม กลุ่มผูเ้รียนท่ีปฏิเสธโรงเรียน กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคม 
กลุ่มพิการทางร่างกายและสติปัญญา เป็นตน้ ขอ้มูลจากการประเมินจึงเป็นหวัใจของสถานศึกษาใน
การด าเนินการช่วยเหลือผูเ้รียนไดท้นัท่วงที ปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดรั้บการพฒันาและประสบความส าเร็จ
ในการเรียน 
   สถานศึกษาในฐานะผูรั้บผิดชอบจดัการศึกษา จะตอ้งจดัท าระเบียบว่าดว้ยการวดัและ
ประเมินผลการเรียนของสถานศึกษาให้สอดคลอ้งและเป็นไปตามหลกัเกณฑ์และแนวปฏิบติัท่ีเป็น
ขอ้ก าหนดของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อใหบุ้คลากรท่ีเก่ียวขอ้งทุกฝ่ายถือปฏิบติั
ร่วมกนั  
 4. เกณฑก์ารวดัและประเมินผลการเรียน 
   เกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสิน การใหร้ะดบัและการรายงานผลการเรียน เป็นดงัน้ี 
  การตดัสินผลการเรียน 
   ในการตดัสินผลการเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้ การอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียนนั้น ผูส้อนตอ้งค านึงถึงการพฒันาผูเ้รียนแต่
ละคนเป็นหลกั และตอ้งเก็บขอ้มูลของผูเ้รียนทุกดา้นอยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ืองในแต่ละภาคเรียน 
รวมทั้งสอนซ่อมเสริมผูเ้รียนใหพ้ฒันาจนเตม็ตามศกัยภาพ  
   ระดบัประถมศึกษา 
  4.1 ผูเ้รียนตอ้งมีเวลาเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 
  4.2 ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการประเมินทุกตวัช้ีวดัและผา่นตามเกณฑท่ี์สถานศึกษาก าหนด 
  4.3 ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการตดัสินผลการเรียนทุกรายวชิา 
  4.4 ผูเ้รียนตอ้งได้รับการประเมิน และมีผลการประเมินผ่านตามเกณฑ์ท่ีสถานศึกษา
ก าหนด ในการอ่าน คิดวเิคราะห์และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน  
  สรุปไดว้า่ ความส าคญัของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 มี 3 ส่วน
คือ ส่วนท่ี 1) การจดัการเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคญัในการน าหลกัสูตรสู่การปฏิบติั มีมาตรฐาน
การเรียนรู้ สมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องผูเ้รียน เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันา
เด็กและเยาวชนในการพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณสมบติัตามเป้าหมายหลกัสูตร ผูส้อนจดักระบวนการ
เรียนรู้ท่ีช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ผา่นสาระท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ รวมทั้งปลูกฝัง
เสริมสร้างคุณลักษณะอนัพึงประสงค์ พฒันาทกัษะต่าง ๆ ให้ผูเ้รียนบรรลุตามเป้าหมาย ส่วนท่ี  
2) ส่ือการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือส่งเสริมสนบัสนุนการจดัการกระบวนการเรียนรู้ ให้ผูเ้รียนเขา้ถึงความรู้ 
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ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสูตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และส่วนท่ี 
3) การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งอยูบ่นหลกัการพื้นฐานสองประการคือ การประเมิน
เพื่อพฒันาผูเ้รียนและเพื่อตดัสินผลการเรียน การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นกระบวนการพฒันา
คุณภาพผูเ้รียนโดยใชผ้ลการประเมินเป็นขอ้มูลและสารสนเทศท่ีแสดงพฒันาการความกา้วหน้า และ
ความส าเร็จทางการเรียนของผูเ้รียน ตลอดจนขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิด
การพฒันาและเรียนรู้อยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 
 
 ความส าคัญของสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ไดก้ล่าวถึงเก่ียวกบัความส าคญัของ
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
  วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้ง
กบัทุกคนทั้งในชีวติประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละ
ผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหล่าน้ีลว้นเป็นผลของ
ความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์
ไดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะส าคญัใน
การคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูล
ท่ีหลากหลายและมีประจกัษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ 
ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมี
ความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่ง
มีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการใน
การสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน 
มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น โดยไดก้ าหนด
สาระส าคญัไวด้งัน้ี 
  สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวิต ส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต โครงสร้าง
และหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ
การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การท างานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิต วิวฒันาการและความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวติ และเทคโนโลยชีีวภาพ 
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  สาระท่ี 2 ชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวิต
กบัส่ิงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ 
การใช้และจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยู่
รอดของส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
  สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร สมบติัของวสัดุและสาร แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค 
การเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร  
  สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง แรงนิวเคลียร์ 
การออกแรงกระท าต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ใน
ชีวติประจ าวนั 
  สาระท่ี 5 พลงังาน พลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบติัและปรากฏการณ์
ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งสารและพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
 สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากร
ทางธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน น ้า อากาศ สมบติัของผวิโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 
 สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ ววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพนัธ์
และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ และโลก ความส าคญัของ
เทคโนโลยอีวกาศ   
 สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะ
หาความรู้ การแกปั้ญหา และจิตวทิยาศาสตร์ 
 เม่ือผูเ้รียนเรียนจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จะตอ้งมีคุณสมบติัดงัน้ี 
 1. เข้าใจลักษณะทัว่ไปของส่ิงมีชีวิต และการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลาย ใน
ส่ิงแวดลอ้มทอ้งถ่ิน 
 2. เขา้ใจลกัษณะท่ีปรากฏและการเปล่ียนแปลงของวสัดุรอบตวั แรงในธรรมชาติ รูปของ
พลงังาน  
 3. เขา้ใจสมบติัทางกายภาพของดิน หิน น ้า อากาศ ดวงอาทิตย ์และดวงดาว 
 4. ตั้งค  าถามเก่ียวกบัส่ิงมีชีวิต วสัดุและส่ิงของ และปรากฏการณ์ต่าง ๆ รอบตวั สังเกต ส ารวจ 
ตรวจสอบ โดยใชเ้คร่ืองมืออยา่งง่าย และส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ดว้ยการเล่าเร่ือง เขียน หรือวาดภาพ 
 5. ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการด ารงชีวิต การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม 
ท าโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีก าหนดให ้หรือตามความสนใจ 
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 6. แสดงความกระตือรือร้น สนใจท่ีจะเรียนรู้ และแสดงความซาบซ้ึงต่อส่ิงแวดลอ้มรอบตวั 
แสดงถึงความมีเมตตา ความระมดัระวงัต่อส่ิงมีชีวติอ่ืน 
 7. ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายดว้ยความมุ่งมัน่ รอบคอบ ประหยดั ซ่ือสัตย ์จนเป็นผลส าเร็จ 
และท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งมีความสุข 
 สรุปความส าคญัของสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คือ มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์
ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหาท่ีหลากหลายท่ีให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจริงและ
เหมาะสมกบัระดบัชั้น 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยสาระการเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดักลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ดงัน้ี 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
  สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง 
 พนัธุกรรม ววิฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพ
ท่ีมีผลกระทบต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ตวัช้ีวดั 1 อภิปรายลกัษณะต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติใกลต้วั  
 ตวัช้ีวดั 2 เปรียบเทียบและระบุลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนัของพอ่แม่กบัลูก  
 ตวัช้ีวดั 3 อธิบายลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนัของพ่อแม่กบัลูกว่าเป็นการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  ตวัช้ีวดั 4 สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายเก่ียวกบัส่ิงมีชีวิตบางชนิดท่ีสูญพนัธ์ุไปแลว้ และท่ี
ด ารงพนัธ์ุมาจนถึงปัจจุบนั 
 

 สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
 มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวติ 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติต่าง  ๆในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
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 ตวัช้ีวดั 1 ส ารวจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินของตนและอธิบายความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวิตกบั
ส่ิงแวดลอ้ม 
 มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติใน
ระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม
ในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
 ตวัช้ีวดั 1 ส ารวจทรัพยากรธรรมชาติ และอภิปรายการใช ้ทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ิน  
 ตวัช้ีวดั 2 ระบุการใชท้รัพยากรธรรมชาติ ท่ีก่อใหเ้กิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน 
 ตวัช้ีวดั 3 อภิปรายและน าเสนอการใชท้รัพยากร ธรรมชาติ อยา่งประหยดั คุม้ค่า และมีส่วนร่วม
ในการปฏิบติั 
 

 สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
  มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและ
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ตวัช้ีวดั 1 จ าแนกชนิดและสมบติัของวสัดุท่ีเป็นส่วนประกอบของของเล่นของใช ้ 
 ตวัช้ีวดั 2 อธิบายการใชป้ระโยชน์ของวสัดุแต่ละชนิด  
 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
 การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ตวัช้ีวดั 1 ทดลองและอธิบายผลของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัวสัดุ เม่ือถูกแรงกระท า หรือ
ท าใหร้้อนข้ึนหรือท าใหเ้ยน็ลง  
 ตวัช้ีวดั 2 อภิปรายประโยชน์และอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของวสัดุ 
 

 สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 
 มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและ
มีคุณธรรม  

 ตวัช้ีวดั 1 ทดลองและอธิบายผลของการออกแรงท่ีกระท าต่อวตัถุ  
 ตวัช้ีวดั 2 ทดลองการตกของวตัถุสู่พื้นโลก และอธิบายแรงท่ีโลกดึงดูดวตัถุ  
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 สาระท่ี 5 พลงังาน 
 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน 
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 ตวัช้ีวดั 1 บอกแหล่งพลงังานธรรมชาติท่ีใชผ้ลิตไฟฟ้า  
 ตวัช้ีวดั 2 อธิบายความส าคญัของพลงังานไฟฟ้าและ เสนอวิธีการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยดั
และปลอดภยั 
 

 สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพนัธ์
ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 ตวัช้ีวดั 1 ส ารวจและอธิบายสมบติัทางกายภาพของน ้ าจากแหล่งน ้ าในทอ้งถ่ิน และน า
ความรู้ ไปใชป้ระโยชน์ 
  ตวัช้ีวดั 2 สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายส่วน ประกอบของอากาศและความส าคญัของอากาศ  
 ตวัช้ีวดั 3 ทดลองอธิบายการเคล่ือนท่ีของอากาศท่ีมีผลจากความแตกต่างของอุณหภูมิ 
 

 สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซ่ี และเอกภพ การปฏิสัมพนัธ์ภายใน
ระบบสุริยะ และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ การ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ตวัช้ีวดั 1 สังเกต และอธิบายการข้ึนตกของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ การเกิดกลางวนักลางคืน 
และการก าหนดทิศ 
 

 สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบาย
และตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
สังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
 ตวัช้ีวดั 1 ตั้งค  าถามเก่ียวกบัเร่ือง ท่ีจะศึกษา ตามท่ีก าหนดใหแ้ละตามความสนใจ 
 ตวัช้ีวดั 2 วางแผน การสังเกต เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบ ศึกษาคน้ควา้ โดยใชค้วามคิดของ
ตนเอง ของกลุ่มและคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการส ารวจ ตรวจสอบ 
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 ตวัช้ีวดั 3 เลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการส ารวจตรวจสอบ และบนัทึกขอ้มูล 
 ตวัช้ีวดั 4 จดักลุ่มขอ้มูล เปรียบเทียบกบัส่ิงท่ีคาดการณ์ไวแ้ละน าเสนอผล 
 ตวัช้ีวดั 5 ตั้งค  าถามใหม่จากผลการส ารวจตรวจสอบ 
 ตวัช้ีวดั 6 แสดงความคิดเห็นและรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มน าไปสู่การสร้างความรู้ 
 ตวัช้ีวดั 7 บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต ส ารวจตรวจสอบตามความเป็นจริง มีแผนภาพ
ประกอบค าอธิบาย 
 ตวัช้ีวดั 8 น าเสนอ จดัแสดง ผลงาน โดยอธิบายดว้ยวาจา และเขียนแสดงกระบวนการและ
ผลของงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
 สรุปไดว้่า มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 3 ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้จ านวน 8 สาระการเรียนรู้ 10 มาตรฐานการเรียนรู้ และ 28 ตวัช้ีวดั 
โดยผูว้ิจยัเห็นว่า การสร้างแบบวดัผลการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพและสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั ท าให้
ผูเ้รียนบรรลุผลตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 

 
ทฤษฎกีารเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
   
 ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ในการท าวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยั
ขอน าเสนอทฤษฏีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์ซ่ึงมีลกัษณะส าคญัดงัน้ี 
 
 ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญาของเพยีเจต์ 
 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(ภพ  เลาหไพบูลย,์ 2542: 67-68) ไดก้ล่าวถึง
ทฤษฎีดงักล่าววา่ เพียเจต ์(Piaget) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัพฒันาการทางดา้นความคิดของเด็กวา่มีขั้นตอน
หรือกระบวนการอยา่งไร ทฤษฎีของเพียเจตต์ั้งอยูบ่นรากฐานของทั้งองคป์ระกอบท่ีเป็นพนัธุกรรม 
และส่ิงแวดลอ้ม เขาอธิบายวา่ การเรียนรู้ของเด็กเป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึงจะมีพฒันาการ
ไปตามวยัต่าง ๆ เป็นล าดบัขั้น พฒันาการเป็นส่ิงท่ีเป็นไปตามธรรมชาติ ไม่ควรท่ีจะเร่งเด็กให้ขา้มจาก
พฒันาการจากขั้นหน่ึงไปสู่อีกขั้นหน่ึง เพราะจะท าให้เกิดผลเสียแก่เด็ก แต่การจดัประสบการณ์ส่งเสริม
พฒันาการของเด็กในช่วงท่ีเด็กก าลงัจะพฒันาไปสู่ขั้นท่ีสูงกวา่ สามารถช่วยใหเ้ด็กพฒันาไปอยา่งรวดเร็ว 
อยา่งไรก็ตาม เพียเจตเ์นน้ความส าคญัของการเขา้ใจธรรมชาติและพฒันาการของเด็กมากกวา่การกระตุน้ 
เด็กให้มีพฒันาการเร็วข้ึน เพียเจตส์รุปวา่พฒันาการของเด็กสามารถอธิบายไดโ้ดยล าดบัระยะพฒันา
ทางชีววทิยาท่ีคงท่ี แสดงใหป้รากฏโดยปฏิสัมพนัธ์ของเด็กกบัส่ิงแวดลอ้ม 
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 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์มีสาระสรุปไดด้งัน้ี  
 พฒันาการทางสติปัญญาของบุคคลเป็นไปตามวยัต่าง ๆ เป็นล าดบัขั้น ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นประสาทรับรู้และการเคล่ือนไหว (Sensori-Motor Stage) ขั้นน้ีเร่ิมตั้งแต่แรกเกิด
จนถึง 2 ปี พฤติกรรมของเด็กในวยัน้ีข้ึนอยูก่บัการเคล่ือนไหวเป็นส่วนใหญ่ เช่น การไขวค่วา้ การเคล่ือนไหว 
การมอง การดู ในวยัน้ีเด็กแสดงออกทางดา้นร่างกายให้เห็นวา่มีสติปัญญาดว้ยการกระท า เด็กสามารถ
แกปั้ญหาได ้แมว้า่จะไม่สามารถอธิบายไดด้ว้ยค าพูด เด็กจะตอ้งมีโอกาสท่ีจะปะทะกบัส่ิงแวดลอ้ม
ดว้ยตนเอง ซ่ึงถือว่าเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับพฒันาการดา้นสติปัญญาและความคิดในขั้นน้ี มีความคิด
ความเขา้ใจของเด็กจะกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว เช่น สามารถประสานงานระหวา่งกลา้มเน้ือมือ และสายตา 
เด็กในวยัน้ีมกัจะท าอะไรซ ้ าบ่อย ๆ เป็นการเลียนแบบ พยายามแกปั้ญหาแบบลองผิดลองถูก เม่ือส้ินสุด
ระยะน้ีเด็กจะมีการแสดงออกของพฤติกรรมอยา่งมีจุดมุ่งหมายและสามารถแกปั้ญหาโดยการเปล่ียน
วธีิการต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดส่ิ้งท่ีตอ้งการแต่กิจกรรมการคิดของเด็กวยัน้ีส่วนใหญ่ยงัคงอยูเ่ฉพาะส่ิงท่ีสามารถ
สัมผสัไดเ้ท่านั้น 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นก่อนปฏิบติัการคิด (Preoperational Stage) ขั้นน้ีเร่ิมตั้งแต่อายุ 2-7 ปี แบ่งออกเป็น
ขั้นยอ่ยอีก 2 ขั้นคือ  
 1. ขั้นก่อนเกิดสังกปั (Preconceptual Thought) เป็นขั้นพฒันาการของเด็กอายุ 2-4 ปี เป็น
ช่วงท่ีเด็กเร่ิมมีเหตุผลเบ้ืองตน้ สามารถจะโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุการณ์ 2 เหตุการณ์ หรือมากกวา่
มาเป็นเหตุผลเก่ียวโยงซ่ึงกนัและกนั แต่เหตุผลของเด็กวยัน้ียงัมีขอบเขตจ ากดัอยู ่เพราะเด็กยงัคงยึด
ตนเองเป็นศูนยก์ลาง คือถือความคิดตนเองเป็นใหญ่ และมองไม่เห็นเหตุผลของผูอ่ื้น ความคิดและ
เหตุผลของเด็กวยัน้ี จึงไม่ค่อยถูกตอ้งตามความเป็นจริงนกั นอกจากน้ีความเขา้ใจต่อส่ิงต่าง ๆ ยงัคง
อยูใ่นระดบัเบ้ืองตน้ เช่น เขา้ใจวา่เด็กหญิง 2 คน ช่ือเหมือนกนั จะมีทุกอยา่งเหมือนกนัหมด แสดงว่า
ความคิดรวบยอดของเด็กวยัน้ียงัไม่พฒันาเตม็ท่ี แต่พฒันาการทางภาษาของเด็กเจริญรวดเร็วมาก 
 2. ขั้นการคิดแบบญาณหยัง่รู้ นึกออกเองโดยไม่ใชเ้หตุผล (Intuitive Thought) เป็นขั้นพฒันาการ
ของเด็ก อาย ุ4-7 ปี ขั้นน้ีเด็กจะเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ รวมตวัดีข้ึน รู้จกัแยกประเภท
และแยกช้ินส่วนของวตัถุ เขา้ใจความหมายของจ านวนเลข เร่ิมมีพฒันาการเก่ียวกบัการอนุรักษ ์แต่
ไม่แจ่มชดันกั สามารถแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ไดโ้ดยไม่คิดเตรียมล่วงหนา้ไวก่้อน รู้จกัน าความรู้ในส่ิงหน่ึง
ไปอธิบายหรือแกปั้ญหาอ่ืนและสามารถน าเหตุผลทัว่ ๆ ไปมาสรุปแกปั้ญหา โดยไม่วเิคราะห์อยา่งถ่ีถว้น
เสียก่อนการคิดหาเหตุผลของเด็กยงัข้ึนอยูก่บัส่ิงท่ีตนรับรู้หรือสัมผสัจากภายนอก 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นปฏิบติัการคิดดา้นรูปธรรม (Concrete Operation Stage) ขั้นน้ีจะเร่ิมจากอายุ 7-11 ปี 
พฒันาการทางดา้นสติปัญญาและความคิดของเด็กวยัน้ีสามารถสร้างกฎเกณฑ์และตั้งเกณฑ์ในการแบ่ง
ส่ิงแวดลอ้มออกเป็นหมวดหมู่ได ้เด็กวยัน้ีสามารถท่ีจะเขา้ใจเหตุผล รู้จกัการแกปั้ญหาส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็น
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รูปธรรมได ้สามารถท่ีจะเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองความคงตวัของส่ิงต่าง ๆ โดยท่ีเด็กเขา้ใจวา่ของแข็งหรือ
ของเหลวจ านวนหน่ึงแมว้า่จะเปล่ียนรูปร่างไปก็ยงัมีน ้ าหนกัหรือปริมาตรเท่าเดิม สามารถท่ีจะเขา้ใจ
ความสัมพนัธ์ของส่วนยอ่ย ส่วนรวม ลกัษณะเด่นของเด็กวยัน้ี คือ ความสามารถในการคิดยอ้นกลบั 
นอกจากนั้นความสามารถในการจ าของเด็กในช่วงน้ีมีประสิทธิภาพข้ึน สามารถจดักลุ่มหรือจดัการได้
อยา่งสมบูรณ์ สามารถสนทนากบับุคคลอ่ืนและเขา้ใจความคิดของผูอ่ื้นไดดี้ 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นปฏิบติัการคิดดว้ยนามธรรม (Formal Operational Stage) น้ีจะเร่ิมจากอายุ 11-15 ปี 
ในขั้นน้ีพฒันาการทางสติปัญญาและความคิดของเด็กวยัน้ีเป็นขั้นสุดยอด คือ เด็กในวยัน้ีจะเร่ิมคิด
แบบผูใ้หญ่ ความคิดแบบเด็กจะส้ินสุดลง เด็กจะสามารถท่ีจะคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่
สามารถท่ีจะคิดแบบนกัวิทยาศาสตร์ สามารถท่ีจะตั้งสมมุติฐานและทฤษฎี และเห็นวา่ความเป็นจริง
ท่ีเห็นดว้ยการรับรู้ท่ีส าคญัเท่ากบัความคิดกบัส่ิงท่ีอาจจะเป็นไปได ้เด็กวยัน้ีมีความคิดนอกเหนือไปกวา่
ส่ิงปัจจุบนั สนใจท่ีจะสร้างทฤษฎีเก่ียวกบัทุกส่ิงทุกอยา่งและมีความพอใจท่ีจะคิดพิจารณาเก่ียวกบั
ส่ิงท่ีไม่มีตวัตน หรือส่ิงท่ีเป็นนามธรรมพฒันาการทางการรู้คิดของเด็กในช่วงอายุ 6 ปีแรกของชีวิต 
ซ่ึงเพียเจตไ์ดศึ้กษาไวเ้ป็นประสบการณ์ส าคญัท่ีเด็กควรไดรั้บการส่งเสริม มี 6 ขั้น ไดแ้ก่ 
 1. ขั้นความรู้แตกต่าง (Absolute Differences) เด็กเร่ิมรับรู้ในความแตกต่างของส่ิงของท่ี
มองเห็น 
 2. ขั้นรู้ส่ิงตรงกนัขา้ม (Opposition) ขั้นน้ีเด็กรู้วา่ของต่าง ๆ มีลกัษณะตรงกนัขา้มเป็น 2 ดา้น 
เช่น มี - ไม่มี หรือ เล็ก - ใหญ่ 
 3. ขั้นรู้หลายระดบั (Discrete Degree) เด็กเร่ิมรู้จกัคิดส่ิงท่ีเก่ียวกบัลกัษณะท่ีอยูต่รงกลาง
ระหวา่งปลายสุดสองปลาย เช่น ปานกลาง นอ้ย 
 4. ขั้นความเปล่ียนแปลงต่อเน่ือง (Variation) เด็กสามารถเขา้ใจเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงของ
ส่ิงต่าง ๆ เช่น บอกถึงความเจริญเติบโตของตน้ไม ้
 5. ขั้นรู้ผลของการกระท า (Function) ในขั้นน้ีเด็กจะเขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลง 
 6. ขั้นการทดแทนอยา่งลงตวั (Exact Compensation) เด็กจะรู้วา่การกระท าให้ของส่ิงหน่ึง
เปล่ียนแปลงยอ่มมีผลต่ออีกส่ิงหน่ึงอยา่งทดัเทียมกนั 
 
 กระบวนการทางสติปัญญาของเพยีเจต์ 
 กระบวนการทางสติปัญญาของเพียเจต ์มีลกัษณะดงัน้ี (ภพ  เลาหไพบูลย,์ 2542: 68) 
 1. การซึมซบัหรือการดูดซึม (assimilation) เป็นกระบวนการทางสมองในการรับประสบการณ์ 
เร่ืองราว และขอ้มูลต่าง ๆ เขา้มาสะสมเก็บไวเ้พื่อใชป้ระโยชน์ต่อไป 
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 2. การปรับและจดัระบบ (accommodation) คือ กระบวนการทางสมองในการปรับประสบการณ์
เดิมและประสบการณ์ใหม่ให้เขา้กนัเป็นระบบหรือเครือข่ายทางปัญญาท่ีตนสามารถเขา้ใจได ้เกิดเป็น
โครงสร้างทางปัญญาใหม่ข้ึน 
 3. การเกิดความสมดุล (equilibration) เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนจากขั้นของการปรับ หาก
การปรับเป็นไปอยา่งผสมผสานกลมกลืนก็จะก่อให้เกิดสภาพท่ีมีความสมดุลข้ึน หากบุคคลไม่สามารถ
ปรับประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์เดิมให้เขา้กนัได ้ก็จะเกิดภาวะความไม่สมดุลข้ึน ซ่ึงจะ
ก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางปัญญาข้ึนในตวับุคคล 
 
 การน าไปใช้ในการจัดการศึกษาหรือการสอน 
 ผูส้อนควรค านึงถึงพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียนดงัต่อไปน้ี 
 1. นกัเรียนท่ีมีอายุเท่ากนัอาจมีขั้นพฒันาการทางสติปัญญาท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นจึงไม่ควร
เปรียบเทียบเด็ก ควรใหเ้ด็กมีอิสระท่ีจะเรียนรู้และพฒันาความสามารถของเขาไปตามระดบัพฒันาการ
ของเขา นกัเรียนแต่ละคนจะไดรั้บประสบการณ์ 2 แบบคือ 
  1.1 ประสบการณ์ทางกายภาพ (physical experiences) จะเกิดข้ึนเม่ือนกัเรียนแต่ละคน
ไดป้ฏิสัมพนัธ์กบัวตัถุต่าง ๆ ในสภาพแวดลอ้มโดยตรง 
  1.2 ประสบการณ์ทางตรรกศาสตร์ (Logicomathematical experiences) จะเกิดข้ึนเม่ือนกัเรียน
ไดพ้ฒันาโครงสร้างทางสติปัญญาใหค้วามคิดรวบยอดท่ีเป็นนามธรรม 
 2. หลกัสูตรท่ีสร้างข้ึนบนพื้นฐานทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์ควรมีลกัษณะ
ดงัต่อไปน้ี 
  2.1 เน้นพฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียนโดยตอ้งเน้นให้นักเรียนใช้ศกัยภาพของ
ตนเองใหม้ากท่ีสุด 
  2.2 เสนอการเรียนการสอนท่ีใหผู้เ้รียนพบกบัความแปลกใหม่ 
  2.3 เนน้การเรียนรู้ตอ้งอาศยักิจกรรรมการคน้พบ 
  2.4 เนน้กิจกรรมการส ารวจและการเพิ่มขยายความคิดในระหวา่งการเรียน การสอน 
  2.5 ใชกิ้จกรรมขดัแยง้ (cognitive conflict activities) โดยการรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น
นอกเหนือจากความคิดเห็นของตนเอง 
 3. การสอนท่ีส่งเสริมพฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียนควรด าเนินการดงัต่อไปน้ี 
  3.1 ถามค าถามมากกวา่การใหค้  าตอบ 
  3.2 ครูผูส้อนควรจะพดูใหน้อ้ยลง และฟังใหม้ากข้ึน 
  3.3 ควรใหเ้สรีภาพแก่นกัเรียนท่ีจะเลือกเรียนกิจกรรมต่าง ๆ  
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  3.4 เม่ือนกัเรียนให้เหตุผลผิด ควรถามค าถามหรือจดัประสบการณ์ให้นกัเรียนใหม่เพื่อ
นกัเรียนจะไดแ้กไ้ขขอ้ผดิพลาดดว้ยตนเอง 
  3.5 ช้ีระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียนจากงานพฒันาการทางสติปัญญาขั้น
นามธรรมหรือจากงานการอนุรักษ ์เพื่อดูวา่นกัเรียนคิดอยา่งไร 
  3.6 ยอมรับความจริงท่ีวา่นกัเรียนแต่ละคนมีอตัราพฒันาการทางสติปัญญาท่ีแตกต่าง 
  3.7 ผูส้อนตอ้งเขา้ใจวา่นกัเรียนมีความสามารถเพิ่มข้ึนในระดบัความคิดขั้นต่อไป 
  3.8 ตระหนกัวา่การเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนเพราะจดจ ามากกวา่ท่ีจะเขา้ใจ เป็นการเรียนรู้ท่ีไม่แทจ้ริง 
(pseudo learning) 
  3.4 ในขั้นประเมินผล ควรด าเนินการสอนต่อไปน้ี 
    3.4.1 มีการทดสอบการใหเ้หตุผลของนกัเรียน 
    3.4.2 พยายามใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลในการตอบค าถามนั้น ๆ 
    3.4.3 ตอ้งช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีพฒันาการทางสติปัญญาต ่ากวา่เพื่อนร่วมชั้น 
 จากทฤษฎีของเพียเจตส์รุปไดว้า่ การเรียนรู้ของเด็กเป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึง
จะมีพฒันาการไปตามวยัต่าง ๆ เป็นล าดบัขั้น การจดัประสบการณ์ส่งเสริมพฒันาการของเด็กในช่วงท่ี
เด็กก าลงัจะพฒันาไปสู่ขั้นท่ีสูงกวา่ สามารถช่วยใหเ้ด็กพฒันาไปอยา่งรวดเร็ว โดยทั้งน้ีผูว้ิจยัเห็นวา่
การส่งเสริมและพฒันาให้ผูเ้รียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ าเป็นตอ้งไดรั้บการฝึกฝน
ใหเ้กิดการเรียนรู้เก่ียวกบัรูปแบบของการประเมินผลแบบ PISA ซ่ึงเป็นรูปแบบการประเมินผลแบบใหม่
ท่ีทางกระทรวงศึกษาธิการไดข้บัเคล่ือนเขา้สู่ระบบการประเมินผลในระดบัชาติเพื่อประเมินผลความรู้ของ
ผูเ้รียนเม่ือเรียนจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 และใชก้ารประเมินผลรูปแบบ PISA เป็นคร้ังแรกในการประเมินผล
การทดสอบ NT เม่ือปีการศึกษา 2555 ซ่ึงถือวา่เป็นการเตรียมคนให้มีความรู้และเกิดประสบการณ์
ในการประเมินผลและการจดัอนัดบัการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ของเยาวชนไทยในระดบันานาชาติต่อไป 
 

การวดัและประเมนิผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พ.ศ. 2551 
 

 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 
ไดก้ล่าวถึงแนวทางปฏิบติัการวดัและประเมินผลไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557: 2 - 4) 
 

 จุดมุ่งหมายของการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งอยู่บนจุดมุ่งหมายพื้นฐานสองประการ 
ประการแรกคือ การวดัและประเมินผลเพื่อพฒันาผูเ้รียน โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัผลการเรียน
และการเรียนรู้ของผูเ้รียนในระหวา่งการเรียนการสอนอยา่งต่อเน่ือง บนัทึก วิเคราะห์ แปลความหมาย
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ขอ้มูล แลว้น ามาใชใ้นการส่งเสริมหรือปรับปรุงแกไ้ขการเรียนรู้ของผูเ้รียนและการสอนของครู การวดั
และประเมินผลกบัการสอนจึงเป็นเร่ืองท่ีสัมพนัธ์กนั หากขาดส่ิงหน่ึงส่ิงใดการเรียนการสอนก็ขาด
ประสิทธิภาพ การประเมินระหวา่งการเรียนการสอนเพื่อพฒันาการเรียนรู้เช่นน้ีเป็นการวดัและประเมินผล
เพื่อการพฒันา (Formative Assessment) ท่ีเกิดข้ึนในห้องเรียนทุกวนั เป็นการประเมินเพื่อให้รู้จุดเด่น 
จุดท่ีตอ้งปรับปรุง จึงเป็นขอ้มูลเพื่อใชใ้นการพฒันาในการเก็บขอ้มูล ผูส้อนตอ้งใชว้ิธีการและเคร่ืองมือ
การประเมินท่ีหลากหลาย เช่น การสังเกต การซกัถามการระดมความคิดเห็นเพื่อให้ไดม้ติขอ้สรุปของ
ประเด็นท่ีก าหนด การใชแ้ฟ้มสะสมงาน การใชภ้าระงานท่ีเนน้การปฏิบติั การประเมินความรู้เดิม 
การใหผู้เ้รียนประเมินตนเอง การให้เพื่อนประเมินเพื่อน และการใชเ้กณฑ์การให้คะแนน (Rubrics) 
ส่ิงส าคญัท่ีสุดในการประเมินเพื่อพฒันา คือ การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียนในลกัษณะค าแนะน าท่ี
เช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ท าใหก้ารเรียนรู้พอกพูน แกไ้ขความคิด ความเขา้ใจเดิมท่ีไม่ถูกตอ้ง 
ตลอดจนการใหผู้เ้รียนสามารถตั้งเป้าหมายและพฒันาตนได ้
 จุดมุ่งหมายประการท่ีสอง คือ การวดัและประเมินผลเพื่อตดัสินผลการเรียน เป็นการประเมิน
สรุปผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) ซ่ึงมีหลายระดบั ไดแ้ก่ เม่ือเรียนจบหน่วยการเรียน จบ
รายวิชาเพื่อตดัสินให้คะแนนหรือให้ระดบัผลการเรียน ให้การรับรองความรู้ความสามารถของผูเ้รียน
วา่ผา่นรายวิชาหรือไม่ ควรไดรั้บการเล่ือนชั้นหรือไม่ หรือสามารถจบหลกัสูตรหรือไม่ ในการประเมิน
เพื่อตดัสินผลการเรียนท่ีดีตอ้งให้โอกาสผูเ้รียนแสดงความรู้ความสามารถดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย
และพิจารณาตดัสินบนพื้นฐานของเกณฑผ์ลการปฏิบติัมากกวา่ใชเ้ปรียบเทียบระหวา่งผูเ้รียน 
 การจดัการศึกษาในปัจจุบนันอกจากให้ทัว่ถึงแลว้ยงัมุ่งเนน้คุณภาพดว้ย ผูป้กครอง สังคม 
และรัฐตอ้งการเห็นหลกัฐานอนัเป็นผลมาจากการจดัการศึกษา นัน่คือ คุณภาพของผูเ้รียนท่ีเป็นไปตาม
มาตรฐานของหลกัสูตร หน่วยงานท่ีรับผดิชอบนบัตั้งแต่สถานศึกษา ตน้สังกดั หน่วยงานระดบัชาติ
ท่ีไดรั้บมอบหมาย จึงมีบทบาทหนา้ท่ีในการตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียนตามความคาดหวงัของหลกัสูตร 
ดงันั้น หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 จึงก าหนดให้มีการวดัและประเมินผล
การเรียนรู้ ใน 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัชั้นเรียน ระดบัสถานศึกษา ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดบัชาติ 
ทุกระดบัมีเจตนารมณ์เช่นเดียวกนั คือ ตรวจสอบความกา้วหน้าในการเรียนรู้ของผูเ้รียน เพื่อน าผล
การประเมินมาใชเ้ป็นขอ้มูลในการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง  
 การประเมินผลการการเรียนรู้ในแต่ละระดบัเป็นดงัน้ี 
 1. การประเมินระดบัชั้นเรียน เป็นการวดัและประเมินผลท่ีอยูใ่นกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
ผูส้อนด าเนินการเพื่อพฒันาผูเ้รียนและตดัสินผลการเรียนในรายวิชา/กิจกรรมท่ีตนสอน ในการประเมิน
เพื่อการพฒันา ผูส้อนประเมินผลการเรียนรู้ตามตวัช้ีวดัท่ีก าหนดเป็นเป้าหมายในแต่ละหน่วยการเรียนรู้
ดว้ยวธีิการต่าง ๆ เช่น การซกัถาม การสังเกตการตรวจการบา้น การแสดงออกในการปฏิบติัผลงาน 
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การแสดงกิริยาอาการต่าง ๆ ของผูเ้รียนตลอดเวลาท่ีจดักิจกรรม เพื่อดูวา่บรรลุตวัช้ีวดัหรือมีแนวโนม้
วา่จะบรรลุตวัช้ีวดัเพียงใด แลว้แกไ้ขขอ้บกพร่องเป็นระยะ ๆ อยา่งต่อเน่ืองการประเมินเพื่อตดัสินเป็น
การตรวจสอบ ณ จุดท่ีก าหนด แลว้ตดัสินวา่ผูเ้รียนมีผลอนัเกิดจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
หรือไม่ และมากนอ้ยเพียงใด ทั้งน้ี โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเก็บคะแนนของหน่วยการเรียนรู้ หรือของ
การประเมินผลกลางภาค หรือปลายภาคตามรูปแบบการประเมินท่ีสถานศึกษาก าหนดผลการประเมิน
นอกจากจะให้เป็นคะแนนหรือระดบัผลการเรียนแก่ผูเ้รียนแลว้ ตอ้งน ามาเป็นขอ้มูลใชป้รับปรุง 
การเรียนการสอนต่อไปอีกดว้ย 
 2. การประเมินระดบัสถานศึกษา เป็นการตรวจสอบผลการเรียนของผูเ้รียนเป็นรายปี/รายภาค 
ผลการประเมินการอ่านคิดวิเคราะห์ และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 
การอนุมติัผลการเรียน การตดัสินการเล่ือนชั้นเรียน และเป็นการประเมินเพื่อให้ไดข้อ้มูลเก่ียวกบั
การจดัการศึกษาของสถานศึกษาว่าส่งผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผูเ้รียนมี 
ส่ิงท่ีตอ้งไดรั้บการพฒันาในดา้นใด รวมทั้งสามารถน าผลการเรียนของผูเ้รียนในสถานศึกษาเปรียบเทียบ
กบัเกณฑร์ะดบัชาติและระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา ผลการประเมินระดบัสถานศึกษาจะเป็นขอ้มูลและ
สารสนเทศเพื่อการปรับปรุงนโยบาย หลกัสูตร โครงการ หรือวธีิการจดัการเรียนการสอน ตลอดจน
เพื่อการจดัท าแผนพฒันาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาตามแนวทางการประกนัคุณภาพการศึกษา 
และการรายงานผลการจดัการศึกษาต่อคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐานส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ผูป้กครองและชุมชน 
 3. การประเมินระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัเขตพื้นท่ี
การศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาคุณภาพการศึกษาของเขตพื้นท่ีการศึกษา ตามภาระความรับผิดชอบ 
สามารถด าเนินการโดยประเมินคุณภาพของผูเ้รียนดว้ยวธีิการและเคร่ืองมือท่ีเป็นมาตรฐานซ่ึงจดัท า
และด าเนินการโดยเขตพื้นท่ีการศึกษา หรือดว้ยความร่วมมือกบัหน่วยงานตน้สังกดั/หน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง นอกจากน้ียงัสามารถด าเนินการไดด้ว้ยการตรวจสอบขอ้มูลจากการประเมินระดบัสถานศึกษา
ในเขตพื้นท่ีการศึกษา 
 4. การประเมินระดบัชาติ เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัชาติตามมาตรฐานการเรียนรู้
ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 สถานศึกษาตอ้งจดัให้ผูเ้รียนทุกคน
ท่ีเรียนในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
เขา้รับการประเมิน ผลจากการประเมินใชเ้ป็นขอ้มูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดบัต่าง ๆ 
เพื่อน าไปใชใ้นการวางแผนยกระดบัคุณภาพการจดัการศึกษา ตลอดจนเป็นขอ้มูลสนบัสนุนการตดัสินใจ
ในระดบันโยบายของประเทศขอ้มูลการประเมินในระดบัต่าง ๆ ขา้งตน้ เป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษา
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ในการตรวจสอบ ทบทวนพฒันาคุณภาพผูเ้รียน ถือเป็นภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีจะตอ้ง
จดัระบบดูแลช่วยเหลือ ปรับปรุงแกไ้ข ส่งเสริมสนบัสนุน เพื่อให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาเต็มตามศกัยภาพ
บนพื้นฐานความแตกต่างระหวา่งบุคคลท่ีจ าแนกตามสภาพปัญหาและความตอ้งการ ไดแ้ก่ กลุ่มผูเ้รียน
ทัว่ไป กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีความสามารถพิเศษกลุ่มผูเ้รียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า กลุ่มผูเ้รียนท่ีมี
ปัญหาดา้นวนิยัและพฤติกรรม กลุ่มผูเ้รียนท่ีปฏิเสธโรงเรียน กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีปัญหาทางเศรษฐกิจและ
สังคม กลุ่มผูเ้รียนท่ีพิการทางร่างกายและสติปัญญา เป็นตน้ขอ้มูลจากการประเมินจึงเป็นหวัใจของ
สถานศึกษาในการด าเนินการช่วยเหลือผูเ้รียนไดท้นัท่วงที อนัเป็นโอกาสให้ผูเ้รียนไดรั้บการพฒันา
และประสบความส าเร็จในการเรียน 
    
 หลกัการด าเนินการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551  
 หลกัการด าเนินการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พ.ศ. 2551 ไดก้ล่าวไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 11 - 12) 
 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 เป็นกระบวนการเก็บรวบรวม ตรวจสอบ ตีความผลการเรียนรู้ และพฒันาการดา้นต่าง ๆ ของ
ผูเ้รียนตามมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดัของหลกัสูตร น าผลไปปรับปรุงพฒันาการจดัการเรียนรู้และ
ใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับการตดัสินผลการเรียน สถานศึกษาตอ้งมีกระบวนการจดัการท่ีเป็นระบบ เพื่อให้
การด าเนินการวดัและประเมินผลการเรียนรู้เป็นไปอยา่งมีคุณภาพและประสิทธิภาพ และใหผ้ลการประเมิน
ท่ีตรงตามความรู้ความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน ถูกตอ้งตามหลกัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
รวมทั้งสามารถรองรับการประเมินภายในและการประเมินภายนอกตามระบบประกนัคุณภาพ
การศึกษาได้ สถานศึกษาจึงควรก าหนดหลกัการด าเนินการวดัและประเมินผลการเรียนรู้เพื่อเป็น
แนวทางในการตดัสินใจเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรสถานศึกษา ดงัน้ี 
 1. สถานศึกษาเป็นผูรั้บผดิชอบการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน โดยเปิดโอกาส
ใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้งมีส่วนร่วม 
 2. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาผูเ้รียนและตดัสินผลการเรียน 
 3. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งสอดคล้องและครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรู้
ตวัช้ีวดัตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ีก าหนดในหลกัสูตรสถานศึกษา และจดัให้มีการประเมินการอ่าน 
คิดวเิคราะห์และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ตลอดจนกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 
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 4. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการจดัการเรียนการสอนตอ้ง
ด าเนินการดว้ยเทคนิควธีิการท่ีหลากหลาย เพื่อให้สามารถวดัและประเมินผลผูเ้รียนไดอ้ยา่งรอบดา้น 
ทั้งดา้นความรู้ ความคิด กระบวนการ พฤติกรรมและเจตคติ เหมาะสมกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั ธรรมชาติ
วชิา และระดบัชั้นของผูเ้รียน โดยตั้งอยูบ่นพื้นฐานของความเท่ียงตรง ยติุธรรม และเช่ือถือได ้
 5. การประเมินผูเ้รียนพิจารณาจากพฒันาการของผูเ้รียน ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้ การร่วมกิจกรรม และการทดสอบ ควบคู่ไปในกระบวนการเรียนการสอนตามความเหมาะสม
ของแต่ละระดบัและรูปแบบการศึกษา 
 6. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนและผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งตรวจสอบผลการประเมินผลการเรียนรู้ 
 7. ใหมี้การเทียบโอนผลการเรียนระหวา่งสถานศึกษาและระหวา่งรูปแบบการศึกษาต่าง ๆ 
 8. ให้สถานศึกษาจดัท าและออกเอกสารหลกัฐานการศึกษา เพื่อเป็นหลกัฐานการประเมินผล
การเรียนรู้ รายงานผลการเรียน แสดงวฒิุการศึกษา และรับรองผลการเรียนของผูเ้รียน 
 
 ภารกจิของผู้สอนด้านการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 83 - 102) ไดก้ล่าวถึงบทบาทและภารกิจของครูผูส้อนซ่ึงเป็น
ผูท่ี้มีความส าคญัมากท่ีสุดส าหรับการด าเนินการดา้นการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ โดยไดก้ล่าว
ไวด้งัน้ี 
 1. ความหมายและความส าคญัของการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในชั้นเรียน 
  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ก าหนดระดบัของการด าเนินงานไวเ้ป็น 4 ระดบั คือ การวดัและประเมินระดบัชั้นเรียน การวดัและ
ประเมินระดบัสถานศึกษา การวดัและประเมินระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา การวดัและประเมินระดบัชาติ 
ระดบัท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัผูส้อนมากท่ีสุด และเป็นหวัใจของการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ผูเ้รียน 
คือ การวดัและประเมินผลระดบัชั้นเรียน 
  ค าศพัทท่ี์ใชใ้นการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในชั้นเรียนมีความหมายแตกต่างกนั แต่
บางคนน ามาใชใ้นความหมายเดียวกนั ดงันั้น เพื่อให้เกิดความเขา้ใจท่ีตรงกนัจึงให้นิยามค าศพัทต่์าง ๆ 
ไวด้งัน้ี 
  การวดั (Measurement) หมายถึง การก าหนดตวัเลขให้กบัวตัถุ ส่ิงของ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์
หรือพฤติกรรมต่าง ๆ ของผูเ้รียน การจะไดม้าซ่ึงตวัเลขนั้น อาจตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดั เพื่อให้ไดต้วัเลข
ท่ีสามารถแทนคุณลกัษณะต่าง ๆ ท่ีตอ้งการวดั เช่น ไมบ้รรทดัวดัความกวา้งของหนงัสือได้ 3.5 น้ิว 
ใชเ้คร่ืองชัง่วดัน ้ าหนกัของเน้ือหมูได ้0.5 กิโลกรัม ใชแ้บบทดสอบวดัความรอบรู้ในวิชาภาษาไทย
ของเด็กชายแดงได ้42 คะแนนเป็นตน้ 
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  การประเมิน (Assessment) หมายถึง กระบวนการเก็บขอ้มูล ตีความ บนัทึก และใชข้อ้มูล
เก่ียวกบัค าตอบของผูเ้รียน ท่ีท าในภาระงาน/ช้ินงาน วา่ผูเ้รียนรู้อะไร สามารถท าอะไรได้ และจะท า
ต่อไปอยา่งไรดว้ยวธีิการและเคร่ืองมือท่ีหลากหลาย 
  การประเมินค่า/การตดัสิน (Evaluation) หมายถึง การน าเอาขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการวดั
หลาย ๆ  อยา่งมาเป็นขอ้มูลในการตดัสินผลการเรียน โดยการเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ (Criteria) ท่ีสถานศึกษา
ก าหนดเพื่อประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียนวา่ผูเ้รียนมีความเก่งหรืออ่อนเพียงใด บรรลุเป้าหมายท่ีตอ้งการ
มากนอ้ยเพียงใดซ่ึงคือการสรุปผลการเรียนนัน่เอง 
  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในชั้นเรียน (Classroom Assessment) หมายถึง กระบวนการ
เก็บรวบรวม วิเคราะห์ ตีความ บนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัและประเมินทั้งท่ีเป็นทางการและ 
ไม่เป็นทางการโดยการด าเนินการดงักล่าวเกิดข้ึนตลอดระยะเวลาของการจดัการเรียนการสอน 
นบัตั้งแต่ก่อนการเรียนการสอนระหวา่งการเรียนการสอน และหลงัการเรียนการสอน โดยใชเ้คร่ืองมือ
ท่ีหลากหลาย เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียนมีความสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
น าผลท่ีไดม้าตีค่าเปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดในตวัช้ีวดัของมาตรฐานสาระการเรียนรู้ของหลกัสูตร 
ขอ้มูลท่ีไดน้ี้น าไปใชใ้นการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัความกา้วหนา้ จุดเด่น จุดท่ีตอ้งปรับปรุงให้แก่
ผูเ้รียน การตดัสินผลการเรียนรู้รวบยอดในเร่ืองหรือหน่วยการเรียนรู้หรือในรายวิชาและการวางแผน 
ออกแบบการจดัการเรียนการสอนของครูโดยผลท่ีไดจ้ากการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในชั้นเรียน
จะเป็นขอ้มูลสะทอ้นใหผู้ส้อนทราบถึงผลการจดัการเรียนการสอนของตนและพฒันาการของผูเ้รียน 
ดงันั้นขอ้มูลท่ีเกิดจากการวดัและประเมินท่ีมีคุณภาพเท่านั้นจึงจะสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งเป็นประโยชน์ 
ตรงตามเป้าหมาย และคุม้ค่าต่อการปฏิบติังาน ผูส้อนตอ้งด าเนินการวดัและประเมินผลการเรียนรู้เพื่อให้
ไดข้อ้มูลท่ีสะทอ้นสภาพจริง จะไดน้ าไปก าหนดเป้าหมายและวิธีการพฒันาผูเ้รียน ผูส้อนจึงจ าเป็นตอ้ง
มีความรู้ความเขา้ใจอยา่งถ่องแทใ้นหลกัการ แนวคิด วธีิด าเนินงานในส่วนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัสูตร
และการจดัการเรียนรู้ เพื่อสามารถน าไปใชใ้นการวางแผนและออกแบบการวดัและประเมินผลไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ บนพื้นฐานการประเมินผลการเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีมีความถูกตอ้งยุติธรรม เช่ือถือได ้
มีความสมบูรณ์ ครอบคลุมตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 
2551 หากการวดัและประเมินการเรียนรู้ไม่มีคุณภาพ จะท าให้ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งขาดขอ้มูลส าคญัใน
การสะทอ้นผลการด าเนินการจดัการศึกษาทั้งในระดบันโยบายและระดบัปฏิบติัการ ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง 
ไดแ้ก่ ตน้สังกดัส่วนกลาง ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา สถานศึกษา ผูป้กครอง หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
ขาดขอ้มูลส าคญัในการสะทอ้นผลและสภาพความส าเร็จเม่ือเปรียบเทียบกบัเป้าหมาย ส่งผลใหก้ารวางแผน
ก าหนดทิศทางการพฒันาผูเ้รียนระยะต่อไป ไม่สามารถสร้างความมัน่ใจไดว้า่จะสอดคลอ้งกบัสภาพปัญหา 
และมีความเหมาะสมกบัระดบัความส าเร็จของการพฒันาผูเ้รียนในระยะท่ีผา่นมา 
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 2. ประเภทของการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
   การทราบว่าการวดัและประเมินผลการเรียนรู้แบ่งประเภทเป็นอย่างไรบา้งจะช่วยให้
ผูส้อนออกแบบการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ไดต้รงตามวตัถุประสงค์  และเป็นประโยชน์ต่อ
การพฒันาผูเ้รียนยิง่ข้ึน ในท่ีน้ีไดน้ าเสนอประเภทของการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ดงัน้ี 
  2.1 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้จ าแนกตามขั้นตอนการจดัการเรียนการสอน ก่อน
เรียน ระหวา่งเรียน และหลงัเรียน มี 4 ประเภท ซ่ึงมีความแตกต่างกนัตามบทบาท จุดมุ่งหมาย และ
วธีิการวดัและประเมิน ดงัน้ี 
   2.1.1 การประเมินเพื่อจดัวางต าแหน่ง (Placement Assessment) เป็นการประเมิน
ก่อนเร่ิมเรียนเพื่อตอ้งการขอ้มูลท่ีแสดงความพร้อม ความสนใจ ระดบัความรู้และทกัษะพื้นฐานท่ี
จ าเป็นต่อการเรียนเพื่อใหผู้ส้อนน าไปใชก้ าหนดวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ วางแผน และออกแบบ
กระบวนการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนทั้งรายบุคคล รายกลุ่ม และรายชั้นเรียน 
   2.1.2 การประเมินเพื่อวินิจฉยั (Diagnostic Assessment) เป็นการเก็บขอ้มูลเพื่อ
คน้หาวา่ผูเ้รียนรู้อะไรมาบา้งเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเรียน ส่ิงท่ีรู้มาก่อนน้ีถูกตอ้งหรือไม่ จึงเป็นการใชใ้น
ลกัษณะประเมินก่อนเรียน นอกจากน้ียงัใชเ้พื่อหาสาเหตุของปัญหาหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนเป็นรายบุคคลท่ีมกัจะเป็นเฉพาะเร่ือง เช่น ปัญหาการออกเสียงไม่ชดั แลว้หาวิธีปรับปรุงเพื่อให้
ผูเ้รียนสามารถพฒันาและเรียนรู้ขั้นต่อไป วิธีการประเมินใชไ้ดท้ั้งการสังเกต การพูดคุย สอบถาม 
หรือการใชแ้บบทดสอบก็ได ้
   2.1.3 การประเมินเพื่อการพฒันา (Formative Assessment) เป็นการประเมินเพื่อพฒันา 
การเรียนรู้ (Assessment for Learning) ท่ีด าเนินการอยา่งต่อเน่ืองตลอดการเรียนการสอน โดยมิใช่
ใชแ้ต่การทดสอบระหวา่งเรียนเป็นระยะ ๆ อยา่งเดียว แต่เป็นการท่ีครูเก็บขอ้มูลการเรียนรู้ของผูเ้รียน
อยา่งไม่เป็นทางการดว้ย ขณะท่ีให้ผูเ้รียนท าภาระงานตามท่ีก าหนด ครูสังเกต ซกัถาม จดบนัทึก แลว้
วเิคราะห์ขอ้มูลวา่ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่ จะตอ้งให้ผูเ้รียนปรับปรุงอะไร หรือผูส้อนปรับปรุง
อะไร เพื่อให้เกิดความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ตามมาตรฐาน/ตวัช้ีวดั การประเมินระหวา่งเรียนด าเนินการ
ไดห้ลายรูปแบบ เช่น การให้ขอ้แนะน าขอ้สังเกตในการน าเสนอผลงาน การพูดคุยระหวา่งผูส้อน
กบัผูเ้รียนเป็นกลุ่มหรือรายบุคคล การสัมภาษณ์ตลอดจนการวเิคราะห์ผลการสอบ เป็นตน้ 
   2.1.4 การประเมินเพื่อสรุปผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) มกัเกิดข้ึนเม่ือ
จบหน่วยการเรียนรู้เพื่อตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามตวัช้ีวดั และยงัใช้เป็นขอ้มูลใน 
การเปรียบเทียบกบัการประเมินก่อนเรียน ท าให้ทราบพฒันาการของผูเ้รียน การประเมินสรุปผล
การเรียนรู้ยงัเป็นการตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนตอนปลายปี/ปลายภาคอีกดว้ย การประเมิน
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สรุปผลการเรียนรู้ใชว้ิธีการและเคร่ืองมือประเมินไดอ้ยา่งหลากหลาย โดยปกติมกัด าเนินการอยา่ง
เป็นทางการมากกวา่การประเมินระหวา่งเรียน 
  2.2 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้จ าแนกตามวิธีการแปลความหมายผลการเรียนรู้   
มี 2 ประเภทท่ีแตกต่างกนัตามลกัษณะการแปลผลคะแนน ดงัน้ี 
   2.2.1 การวดัและประเมินแบบอิงกลุ่ม (Norm-Referenced Assessment) เป็นการวดั
และประเมินผลการเรียนรู้เพื่อน าเสนอผลการตดัสินความสามารถหรือผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน โดย
เปรียบเทียบกนัเองภายในกลุ่มหรือในชั้นเรียน 
   2.2.2 การวดัและประเมินแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Assessment) เป็น
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้เพื่อน าเสนอผลการตดัสินความสามารถหรือผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน 
โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดข้ึน 
 3. วธีิการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
   วธีิการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลการเรียนรู้ หมายถึง รูปแบบ ยุทธวิธี และเคร่ืองมือ
ประเภทต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ โดยทัว่ไปมีจุดมุ่งหมาย  
3 ประการ คือ เพื่อรู้จกัผูเ้รียน เพื่อประเมินวธีิเรียนของผูเ้รียน และเพื่อประเมินพฒันาการของผูเ้รียน 
ผูส้อนสามารถเลือกใชห้รือคิดคน้วิธีการวดัและประเมินผลให้เหมาะสมกบัจุดมุ่งหมายของการน า
ผลการประเมินไปใชเ้พื่อตอบสนองความตอ้งการ 3 ประการ ดงักล่าวขา้งตน้ วิธีการและเคร่ืองมือ
วดัและประเมินผลแบบเป็นทางการ เป็นการไดม้าซ่ึงขอ้มูลผลการเรียนรู้ท่ีนิยมใชก้นัมาแต่ดั้งเดิม 
เช่น วดัและประเมินโดยการจดัสอบ และใชแ้บบสอบหรือแบบวดั (Test) ท่ีครูสร้างข้ึน โดยการเก็บขอ้มูล
ดงักล่าวส่วนใหญ่ใชใ้นการวดัและประเมินท่ีไดผ้ลเป็นคะแนนและน าไปใชใ้นการเปรียบเทียบ เช่น 
เปรียบเทียบระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน เพื่อดูพฒันาการหรือใชเ้พื่อประเมินผลสัมฤทธ์ิ เม่ือ
ส้ินสุดการสอนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้หรือรายวชิา 
   วธีิการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลแบบเป็นทางการเหมาะส าหรับการประเมินเพื่อ
ตดัสิน มากกวา่ท่ีจะใชเ้พื่อประเมินพฒันาการผูเ้รียน หรือเพื่อหาจุดบกพร่องส าหรับน าไปปรับปรุง
การจดัการเรียนการสอนอย่างไรก็ตาม วิธีการและเคร่ืองมือท่ีใช้เก็บรวบรวมขอ้มูลผลการเรียนรู้
แบบเป็นทางการ ท่ีให้ขอ้มูลสารสนเทศในเชิงปริมาณมีขอ้สังเกตท่ีผูส้อนตอ้งระมดัระวงัในการน าไปใช ้
เพื่อใหไ้ดผ้ลการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ เป็นตวัแทนของระดบัความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน คือ ขอ้มูล
ตอ้งไดม้าจากวธีิการวดัท่ีถูกตอ้ง เหมาะสมกบัลกัษณะขอ้มูล เคร่ืองมือวดัและประเมินผลมีความเท่ียงตรง 
(Validity) หมายถึง สามารถวดัไดต้รงตามส่ิงท่ีตอ้งการวดัและมีความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง 
ผลการวดัมีความคงเส้นคงวา เม่ือมีการวดัซ ้ าโดยใชเ้คร่ืองมือคู่ขนานหรือเม่ือวดัในระยะเวลาใกลเ้คียงกนั 
และวิธีการวดัมีความโปร่งใสสามารถตรวจสอบและเช่ือถือได ้ วิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผล
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แบบไม่เป็นทางการ เป็นการไดม้าซ่ึงขอ้มูลผลการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล จากแหล่งขอ้มูล
หลากหลายท่ีผูส้อนเก็บรวบรวมตลอดเวลาวิเคราะห์ขอ้มูล ศึกษาความพร้อมและพฒันาการของผูเ้รียน 
ปรับการเรียนการสอนให้เหมาะสม และแกไ้ขปัญหาการเรียนรู้ของผูเ้รียน ลกัษณะของขอ้มูลท่ีได ้
นอกเหนือจากตวัเลขหรือขอ้มูลเชิงปริมาณแลว้ อาจเป็นขอ้มูลบรรยายลกัษณะพฤติกรรมท่ีผูส้อน
เฝ้าสังเกต หรือผลการเรียนรู้ในลกัษณะค าอธิบายระดบัพฒันาการ จุดแข็งจุดอ่อน หรือปัญหาของ
ผูเ้รียนท่ีพบจากการสังเกต สัมภาษณ์ หรือวิธีการอ่ืน ๆ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระ 
ผลการเรียนรู้ดา้นการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน ผลการพฒันาพฤติกรรมตามคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
และผลการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการจดักิจกรรมพฒันาผูเ้รียนนั้น มีความเหมาะสมกบัวิธีการและเคร่ืองมือ
วดัและประเมินผลแบบไม่เป็นทางการน้ี ขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์ในการพฒันาการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล ช่วยให้ผูส้อนเขา้ใจพฤติกรรมของผูเ้รียนไดอ้ยา่งลึกซ้ึงกวา่การประเมินแบบ
เป็นทางการ และเป็นวธีิการท่ียดืหยุน่ตามสถานการณ์และบริบทวธีิการประเมินแบบต่าง ๆ ท่ีผูส้อน
สามารถเลือกใชไ้ด ้มีดงัต่อไปน้ี 
  3.1 การสังเกตพฤติกรรม เป็นการเก็บขอ้มูลจากการดูการปฏิบติักิจกรรมของผูเ้รียน 
โดยไม่ขดัจงัหวะการท างานหรือการคิดของผูเ้รียน การสังเกตพฤติกรรมเป็นส่ิงท่ีท าไดต้ลอดเวลา 
แต่ควรมีกระบวนการและจุดประสงคท่ี์ชดัเจนวา่ตอ้งการประเมินอะไร โดยอาจใชเ้คร่ืองมือ เช่น 
แบบมาตรประมาณค่า แบบตรวจสอบรายการ สมุดจดบนัทึก เพื่อประเมินผูเ้รียนตามตวัช้ีวดั และ
ควรสังเกตหลายคร้ัง หลายสถานการณ์หลายช่วงเวลาเพื่อขจดัความล าเอียง 
  3.2 การสอบปากเปล่า เป็นการใหผู้เ้รียนไดแ้สดงออกดว้ยการพูด ตอบประเด็นเก่ียวกบั
การเรียนรู้ตามมาตรฐาน ผูส้อนเก็บขอ้มูล จดบนัทึก รูปแบบการประเมินน้ีผูส้อนและผูเ้รียนมี
ปฏิสัมพนัธ์กนัโดยตรงสามารถมีการอภิปราย โตแ้ยง้ ขยายความ ปรับแกไ้ขความคิดกนัได ้มีขอ้ท่ี
พึงระวงั คือ อยา่เพิ่งขดัความคิดขณะท่ีผูเ้รียนก าลงัพดู 
  3.3 การพดูคุย เป็นการส่ือสาร 2 ทางอีกประเภทหน่ึง ระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน สามารถ
ด าเนินการเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได ้ โดยทัว่ไปมกัใช้อยา่งไม่เป็นทางการเพื่อติดตามตรวจสอบ
วา่ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้เพียงใด เป็นขอ้มูลส าหรับพฒันา วิธีการน้ีอาจใช้เวลา แต่มีประโยชน์ต่อ 
การคน้หา วนิิจฉยัขอ้ปัญหา ตลอดจนเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีอาจเป็นปัญหาอุปสรรคต่อการเรียนรู้ เช่น วิธีการ
เรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั เป็นตน้ 
  3.4 การใชค้  าถาม การใชค้  าถามเป็นเร่ืองปกติมากในการจดัการเรียนรู้ แต่ขอ้มูลงานวิจยั
บ่งช้ีวา่ค  าถามท่ีครูใชเ้ป็นดา้นความจ า และเป็นเชิงการจดัการทัว่ ๆ ไปเป็นส่วนใหญ่ เพราะถามง่าย
แต่ไม่ทา้ทายใหผู้เ้รียนตอ้งท าความเขา้ใจและเรียนรู้ใหลึ้กซ้ึง การพฒันาการใชค้  าถามให้มีประสิทธิภาพ
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แมจ้ะเป็นเร่ืองท่ียาก แต่สามารถท าไดผ้ลรวดเร็วข้ึน หากผูส้อนมีการเปล่ียนแปลงวิธีการประเมิน
ในชั้นเรียน โดยท าการประเมินเพื่อพฒันาใหแ้ขง็ขนั  
  3.5 การเขียนสะทอ้นการเรียนรู้ (Journals) เป็นรูปแบบการบนัทึกการเขียนอีกรูปแบบหน่ึง
ท่ีให้ผูเ้รียนเขียนตอบกระทู้ หรือค าถามของครู ซ่ึงจะตอ้งสอดคลอ้งกบัความรู้ ทกัษะท่ีก าหนดใน
ตวัช้ีวดั การเขียนสะทอ้นการเรียนรู้น้ี นอกจากท าใหผู้ส้อนทราบความกา้วหนา้ในผลการเรียนรู้แลว้ 
ยงัใชเ้ป็นเคร่ืองมือประเมินพฒันาการดา้นทกัษะการเขียนไดอี้กดว้ย 
  3.6 การประเมินการปฏิบติั (Performance Assessment) เป็นวิธีการประเมินงานหรือ
กิจกรรมท่ีผูส้อนมอบหมายให้ผูเ้รียนปฏิบติังานเพื่อให้ทราบถึงผลการพฒันาของผูเ้รียน การประเมิน
ลกัษณะน้ี ผูส้อนตอ้งเตรียมส่ิงส าคญั ๒ ประการ คือ ภาระงาน (Tasks) หรือกิจกรรมท่ีจะให้ผูเ้รียน
ปฏิบติั เช่น การท าโครงการ/โครงงาน การส ารวจ การน าเสนอ การสร้างแบบจ าลอง การท่องปากเปล่า 
การสาธิต การทดลองวทิยาศาสตร์การจดันิทรรศการ การแสดงละคร เป็นตน้  
  3.7 การประเมินด้วยแฟ้มสะสมงาน (Portfolio Assessment) แฟ้มสะสมงานเป็น 
การเก็บรวบรวมช้ินงานของผูเ้รียนเพื่อสะทอ้นความกา้วหนา้และความส าเร็จของผูเ้รียน เช่น แฟ้ม
สะสมงานท่ีแสดงความกา้วหนา้ของผูเ้รียน ตอ้งมีผลงานในช่วงเวลาต่าง ๆ ท่ีแสดงถึงความกา้วหนา้ของ
ผูเ้รียน หากเป็นแฟ้มสะสมงานดีเด่นตอ้งแสดงผลงานท่ีสะทอ้นความสามารถของผูเ้รียน โดยผูเ้รียน
ตอ้งแสดงความคิดเห็นหรือเหตุผลท่ีเลือกผลงานนั้นเก็บไวต้ามวตัถุประสงคข์องแฟ้มสะสมงาน  
  3.8 การวดัและประเมินดว้ยแบบทดสอบ เป็นการประเมินตวัช้ีวดัดา้นการรับรู้ขอ้เท็จจริง 
(Knowledge) ผูส้อนควรเลือกใชแ้บบทดสอบให้ตรงตามวตัถุประสงคข์องการวดัและประเมินนั้น 
เช่น แบบทดสอบเลือกตอบ แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบจบัคู่ แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบ
ความเรียง เป็นตน้ ทั้งน้ีแบบทดสอบท่ีจะใชต้อ้งเป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ มีความเท่ียงตรง (Validity) 
และเช่ือมัน่ได ้(Reliability) 
  3.9 การประเมินดา้นความรู้สึกนึกคิด เป็นการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลกัษณะ และ
เจตคติท่ีควรปลูกฝังในการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงการวดัและประเมินผลเป็นล าดบัขั้นจากต ่าสุดไปสูงสุด การวดั
และประเมินผลดา้นจิตพิสัย ควรใชก้ารสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติัเป็นหลกั และสังเกตอยา่งต่อเน่ือง
โดยมีการบนัทึกผลการสังเกต ทั้งน้ี อาจใชเ้คร่ืองมือการวดัและประเมินผล เช่น แบบมาตรประมาณค่า
แบบตรวจสอบรายการ แบบบนัทึกพฤติกรรม แบบรายงานพฤติกรรมตนเอง เป็นตน้ นอกจากน้ีอาจใช้
แบบวดัความรู้และความรู้สึกเพื่อรวบรวมขอ้มูลเพิ่มเติม เช่น แบบวดัความรู้โดยสร้างสถานการณ์
เชิงจริยธรรม แบบวดัเจตคติ แบบวดัเหตุผลเชิงจริยธรรม แบบวดัพฤติกรรมเชิงจริยธรรม เป็นตน้ 
  3.10 การประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment) เป็นการประเมินดว้ยวิธีการท่ี
หลากหลายดงัท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ เพื่อให้ไดผ้ลการประเมินท่ีสะทอ้นความสามารถท่ีแทจ้ริงของ
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ผูเ้รียน จึงควรใชก้ารประเมินการปฏิบติั (Performance Assessment) ร่วมกบัการประเมินดว้ยวิธีการอ่ืน 
ภาระงาน (Tasks) ควรสะทอ้นสภาพความเป็นจริงหรือใกลเ้คียงกบัชีวิตจริงมากกวา่เป็นการปฏิบติั
กิจกรรมทัว่ ๆ ไป ดงันั้นการประเมินตามสภาพจริงจะตอ้งออกแบบการจดัการเรียนรู้และการประเมินผล
ไปดว้ยกนั และก าหนดเกณฑก์ารประเมิน (Rubrics) ใหส้อดคลอ้งหรือใกลเ้คียงกบัชีวติจริง 
  3.11 การประเมินตนเองของผูเ้รียน (Student Self-assessment) การประเมินตนเอง
นบัเป็นทั้งเคร่ืองมือประเมินและเคร่ืองมือพฒันาการเรียนรู้ เพราะท าใหผู้เ้รียนไดคิ้ดใคร่ครวญวา่ได้
เรียนรู้อะไร เรียนรู้อยา่งไร และผลงานท่ีท านั้นดีแลว้หรือยงั การประเมินตนเองจึงเป็นวิธีหน่ึงท่ีจะ
ช่วยพฒันาผูเ้รียนให้เป็นผูท่ี้สามารถเรียนรู้ดว้ยตนเอง การใชก้ารประเมินตนเองของผูเ้รียนให้ประสบ
ความส าเร็จไดดี้จะตอ้งมีเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีชดัเจน มีเกณฑท่ี์บ่งบอกความส าเร็จของช้ินงาน/ภาระงาน 
และมาตรการการปรับปรุงแกไ้ขตนเองเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีก าหนดชดัเจนและผูเ้รียนไดรั้บทราบ
หรือร่วมก าหนดดว้ย จะท าใหผู้เ้รียนทราบวา่ตนถูกคาดหวงัให้รู้อะไร ท าอะไร มีหลกัฐานใดท่ีแสดง
การเรียนรู้ตามความคาดหวงันั้น หลกัฐานท่ีมีคุณภาพควรมีเกณฑ์เช่นไรเพื่อเป็นแนวทางให้ผูเ้รียน
พิจารณาประเมิน ซ่ึงหากเกณฑเ์กิดจากการท างานร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อนดว้ยจะเป็นการเพิ่ม
แรงจูงใจในการเรียนรู้เพิ่มมากข้ึน การท่ีผูเ้รียนไดใ้ชก้ารประเมินตนเองบ่อย ๆ โดยมีกรอบแนวทาง 
การประเมินท่ีชดัเจนน้ี จะช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนประเมินไดค้่อนขา้งจริงและซ่ือสัตย ์ค าวิจารณ์ ค าแนะน า
ของผูเ้รียนมกัจะจริงจงัมากกวา่ของครู การประเมินตนเองจะเกิดประโยชน์ยิ่งข้ึนหากผูเ้รียนทราบ
ส่ิงท่ีตอ้งปรับปรุงแกไ้ขและตั้งเป้าหมายการปรับปรุงแกไ้ขของตน แลว้ฝึกฝน พฒันาโดยการดูแล
สนบัสนุนจากผูส้อนและความร่วมมือของครอบครัวเคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินตนเองมีหลาย
รูปแบบ เช่น การอภิปราย การเขียนสะทอ้นผลงาน การใชแ้บบส ารวจ การพดูคุยกบัผูส้อน เป็นตน้ 
  3.12 การประเมินโดยเพื่อน (Peer Assessment) เป็นเทคนิคการประเมินอีกรูปแบบหน่ึง
ท่ีน่าจะน ามาใชเ้พื่อพฒันาผูเ้รียนใหเ้ขา้ถึงคุณลกัษณะของงานท่ีมีคุณภาพ เพราะการท่ีผูเ้รียนจะบอก
ไดว้่าช้ินงานนั้นเป็นเช่นไร ผูเ้รียนตอ้งมีความเขา้ใจอย่างชดัเจนก่อนวา่เขาก าลงัตรวจสอบอะไรใน
งานของเพื่อน ฉะนั้น ผูส้อนตอ้งอธิบายผลท่ีคาดหวงัใหผู้เ้รียนทราบก่อนท่ีจะลงมือประเมิน 
  สรุปการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พ.ศ. 2551 ไดก้ล่าวถึงแนวทางปฏิบติัการวดัและประเมินผลวา่เป็นกระบวนการเก็บรวบรวม ตรวจสอบ 
ตีความผลการเรียนรู้ และพฒันาการดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัของหลกัสูตร 
เพื่อน าผลไปปรับปรุงพฒันาการจดัการเรียนรู้และใช้เป็นขอ้มูลส าหรับการตดัสินผลการเรียน ภายใต้
วิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลการเรียนรู้ท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้รู้จกัผูเ้รียน เพื่อประเมิน 
วธีิเรียนของผูเ้รียน และเพื่อประเมินพฒันาการของผูเ้รียน 
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ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  
 ความหมายและความคิดเห็นเกีย่วกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นทกัษะทางสติปัญญา ( Intellectual Skills) ท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ และผูท่ี้น าวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใชแ้กปั้ญหา ใช้ในการศึกษาคน้ควา้สืบเสาะหา
ความรู้และแกปั้ญหาต่าง ๆ นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมาย และแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ไวต่้าง ๆ กนัดงัน้ี 
 พวงทอง  มีมัง่คัง่ (2542: 14) กล่าววา่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีการ
ท่ีนกัวทิยาศาสตร์ใชใ้นการแสวงหาความรู้ การท างานตามขั้นตอนของนกัวิทยาศาสตร์แต่ละคน วิธีการ
ท่ีนบัว่ามีความส าคญัต่อการไดม้าซ่ึงความรู้ต่าง ๆ นั้น คือ การคน้ควา้ทดลอง ผูท้ดลองตอ้งไดฝึ้กฝน
ทั้งในดา้นการปฏิบติัและพฒันา ตลอดจนการลงมือทดลองพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบติัและฝึกฝน 
 ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542: 14) กล่าววา่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นพฤติกรรมท่ี
เกิดข้ึนจาดดารปฏิบติัและฝึกฝนอยา่งเป็นระบบ 
 วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2544: ค) กล่าวว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการใชก้ระบวนการต่าง ๆ  ไดแ้ก่ การสังเกต การวดั การจ าแนกประเภท การหาความสัมพนัธ์
ระหว่างสเปสกบัเวลา การใช้ตวัเลข การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล การลงความคิดเห็น 
การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การก าหนดและควบคุมตวัแปร  
การทดลอง และการตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุปอยา่งคล่องแคล่ว ถูกตอ้งและแม่นย  า 
 กาเย ่(อา้งถึงใน สิรภพ  กาฬสุวรรณ, 2546: 11) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ไวว้่า กระบวนการทางดา้นวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการทางดา้นสติปัญญา และ
เป็นทกัษะกระบวนการทางปัญญาเฉพาะ นกัวิทยาศาสตร์ใชเ้พื่อท าให้เกิดความเขา้ใจในปรากฏการณ์
ธรรมชาติต่าง ๆ แต่ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ  าแนกไดจ้ากพฤติกรรมของนกัวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงนกัเรียนสามารถเรียนรู้กระบวนการน้ีได ้เพื่อจะไดมี้ความสามารถในการหาความรู้เยี่ยงนกัวิทยาศาสตร์ 
แต่ละกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สามารถถ่ายโอนจากวิทยาศาสตร์ไปยงัสาขาอ่ืน ๆ ไดแ้ละสามารถ
น าไปใชเ้ป็นหลกัในการคิดอยา่งมีเหตุผลในการแกปั้ญหาท่ีประสบในชีวติประจ าวนัได ้
 คลอเฟอร์ (อา้งถึงใน สิรภพ  กาฬสุวรรณ, 2546: 11) กล่าวไวว้า่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
เป็นกระบวนการท่ีใชใ้นการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์เช่นเดียวกบัท่ี คสัเลน และสโตน (Kusland 
and Stone, 1968: 229) ท่ีกล่าววา่ เป็นการปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ เพื่อแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
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 ปีเตอร์สัน (อา้งถึงใน สิรภพ  กาฬสุวรรณ, 2546: 11) ไดใ้ห้ความเห็นวา่ ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์เป็นปฏิบติัการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย การสังเกต การตั้งค  าถาม 
การทดลอง การเปรียบเทียบ การสรุปพาดพิง การสรุปหลกัเกณฑ ์การส่ือความหมาย และการน าไป 
ใชป้ระโยชน์ 
 จากความหมายและความคิดเห็นเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีไดอ้ธิบายไว้
ขา้งตน้ พอจะสรุปไดว้่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีการหรือกระบวนการท่ี
นกัวทิยาศาสตร์ใชใ้นการคน้ควา้หาค าตอบของปัญหาหรือแสวงหาความรู้ต่าง ๆ อยา่งมีระบบและสามารถ
แกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้โดยใชว้ธีิการทางวิทยาศาสตร์หรือทกัษะหลาย ๆ อยา่งประกอบกนั ซ่ึงเกิดจาก
การฝึกฝนนึกคิดอยา่งมีเหตุผล และการแสวงหาความรู้ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์แต่ละขั้นตอนจะ
ประสบความส าเร็จ หรือลม้เหลวข้ึนอยู่กบัความสามารถและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของแต่ละคน 
 

 การแบ่งประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 สมาคมเพื่อความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกา (อา้งถึงใน สิรภพ  กาฬสุวรรณ, 
2546: 14) ไดศึ้กษาและวิเคราะห์การท างาน หรือกระบวนการท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการศึกษา
คน้ควา้ ประกอบดว้ย 13 ทกัษะ แบ่งออกเป็น 2 ประเภทดงัน้ี 
 1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน มี 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
  1.1 การสังเกต (observation) 
  1.2 การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัเวลา (using space/time relationships) 
  1.3 การจ าแนกประเภท (classifying) 
  1.4 การค านวณ (using number) 
  1.5 การวดั (measuring) 
  1.6 การส่ือความหมาย (communication) 
  1.7 การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (inferring) 
  1.8 การพยากรณ์ (predicting) 
 2. ทกัษะกระบวนการขั้นผสมผสาน (integrated process skills) มี 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
  2.1 การก าหนดและควบคุมตวัแปร (controlling variables) 
  2.2 การตีความหมายขอ้มูล และการลงขอ้สรุป (interpreting data) 
  2.3 การตั้งสมมติฐาน (formulating hypothesis) 
  2.4 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (defining operationally) 
  2.5 การทดลอง (experimenting) 
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  ส่วนสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. 2527: 1) ไดแ้บ่งทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ออกเป็น 13 ทกัษะ จดัเป็น 2 ประเภทเช่นเดียวกบัสมาคมเพื่อความกา้วหนา้
ทางวทิยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกา คือ 
 1. ทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน (basic process skills) จ านวน 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
  1.1 การสังเกต (observation)  
  1.2 การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัเวลา (using space/time relationships)  
  1.3 การจ าแนกประเภท (classifying)  
  1.4 การค านวณ (using number)  
  1.5 การวดั (measuring)  
  1.6 การส่ือความหมาย (communication)  
  1.7 การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (inferring)  
  1.8 การพยากรณ์ (predicting)  
 2. ทกัษะกระบวนการขั้นผสมผสาน (integrated process skills) จ านวน 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
  2.1 การก าหนดและควบคุมตวัแปร (controlling variables)  
  2.2 การตีความหมายขอ้มูล และการลงขอ้สรุป (interpreting data)  
  2.3 การตั้งสมมติฐาน (formulating hypothesis)  
  2.4 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (defining operationally)  
  2.5 การทดลอง (experimenting)  
  ส าหรับงานวจิยัคร้ังน้ี เป็นงานวิจยัท่ีสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐานจ านวน 8 ทกัษะ ตามแนวทางของ
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกี าหนดไว ้โดยให้ความหมายและความสามารถ
ท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะแลว้ดงัต่อไปน้ี 
  1. ทกัษะการสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใช้ประสาทสัมผสัทั้ง 5 อยา่งใดอย่างหน่ึง
หรือหลายอยา่งรวมกนั ไดแ้ก่ หู ตา จมูก ล้ิน และผิวกาย เขา้ไปสัมผสัโดยตรงกบัวตัถุหรือปรากฏการณ์
ต่าง ๆ เพื่อหาขอ้มูลโดยไม่ลงความเห็นของผูส้ังเกตเขา้ไปดว้ย  
   ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต ประกอบดว้ย 
   1)  ขอ้มูลเก่ียวกบัรูปร่าง ลกัษณะและสมบติั  
   2) ขอ้มูลเชิงปริมาณ  
   3) ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตเห็นจากวตัถุหรือเหตุการณ์นั้น  
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   ผูท่ี้มีทกัษะการสังเกต ตอ้งมีความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะน้ีประกอบดว้ย 
   1) การช้ีบ่งและการบรรยายสมบติัของวตัถุได ้โดยการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึง
หรือหลายอยา่ง 
   2) บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุได ้โดยการกะประมาณ 
   3) บรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้ 
  2. ทกัษะการวดั หมายถึง ความสามารถในการใชเ้คร่ืองมือวดัหาปริมาณของส่ิงของต่าง ๆ ได้
ถูกตอ้ง ความสามารถในการเลือกใชเ้คร่ืองมือไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยสามารถบอกเหตุผลในการเลือกใช้
เคร่ืองมือวดัชนิดนั้น ๆ และสามารถอ่านค่าท่ีไดจ้ากการวดัไดถู้กตอ้งหรือใกลเ้คียงความจริง รวมทั้ง
สามารถระบุตวัเลขท่ีแน่นอน และมีหน่วยก ากบัเสมอ  
  ผูท่ี้มีทกัษะการวดั ตอ้งมีความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะน้ีประกอบดว้ย 
   1) เลือกเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการวดัปริมาณต่าง ๆ ของส่ิงท่ีศึกษา 
   2) ใชเ้คร่ืองมือวดัปริมาณต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แม่นย  า รวดเร็ว 
   3) คิดวธีิการท่ีจะหาค่าปริมาณต่าง ๆ ได ้ในกรณีท่ีไม่อาจใชเ้คร่ืองมือวดัปริมาณนั้นได้
โดยตรง 
   4) เลือกหน่วยท่ีมีค่ามาก ๆ หรือนอ้ย ๆ นิยมใชค้  าอุปสรรคแทนพหุคูณปริมาณนั้น ๆ 
   5) บอกความหมายของปริมาณซ่ึงไดจ้ากการวดัไดอ้ยา่งเหมาะสม กล่าวคือ ปริมาณท่ี
ไดจ้ากการวดัละเอียดถึงทศนิยมหน่ึงต าแหน่งของหน่วยยอ่ยท่ีสุดเท่านั้น 
   6) บอกความหมายของเลขนยัส าคญัได ้
 3. ทกัษะการจ าแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการแบ่งพวกหรือล าดบัวตัถุหรือ
ส่ิงท่ีมีอยูใ่นปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยมีเกณฑ์ในการจ าแนก ซ่ึงเกณฑ์ดงักล่าวอาจใช้ความเหมือน 
ความแตกต่าง หรือความสัมพนัธ์อยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้ 
  ผูท่ี้มีทักษะการจ าแนกประเภท  ต้องมีความสามารถท่ีแสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะน้ี 
ประกอบดว้ย 
  3.1 เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่าง ๆ จากเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นก าหนดใหไ้ด ้
  3.2 เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่าง ๆ โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้
  3.3 บอกเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชเ้รียงล าดบัหรือแบ่งพวกได ้ 
 4. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา สเปสของวตัถุ 
หมายถึง ท่ีวา่งท่ีวตัถุนั้นครองท่ีอยู ่ ซ่ึงจะมีรูปร่างลกัษณะเช่นเดียวกบัวตัถุนั้นโดยทัว่ไปแลว้สเปส 
ของวตัถุจะมี 3 มิติ คือ ความกวา้ง ความยาว และความสูง  
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  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสของวตัถุ หมายถึง ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 3 มิติกบั 
2 มิติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึงกบัอีกวตัถุหน่ึง ความสามารถท่ีแสดงให้เห็น
วา่เกิดทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส ไดแ้ก่ การช้ีบ่งรูป 2 มิติและ 3 มิติได ้สามารถ
วาดภาพ 2 มิติ จากวตัถุ หรือจากภาพ 3 มิติได ้ 
  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา หมายถึง ความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนต าแหน่ง
ท่ีอยูข่องวตัถุกบัเวลาหรือความ สัมพนัธ์ระหวา่งสเปสของวตัถุท่ีเปล่ียนไปกบัเวลา ความสามารถท่ี
แสดงให้เห็นวา่เกิดทกัษะหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา ไดแ้ก่ การบอกต าแหน่งและทิศทาง
ของวตัถุโดยใชต้วัเองหรือวตัถุอ่ืนเป็นเกณฑบ์อกความ สัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนต าแหน่ง เปล่ียน
ขนาด หรือปริมาณของวตัถุกบัเวลาได ้ 
  ผูท่ี้มีทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส ตอ้งมีความสามารถท่ีแสดงให้
เห็นวา่เกิดทกัษะน้ี ประกอบดว้ย 
   1) ระบุรูป 3 มิติ ท่ีเห็นเน่ืองจากการหมุนรูป 2 มิติ 
   2) เม่ือเห็นเงา (2 มิติ) ของวตัถุสามารถบอกรูปทรงของวตัถุตน้ก าเนิดเงา 
   3) เม่ือเห็นวตัถุ (3 มิติ) สามารถบอกเงา (2 มิติ) ท่ีจะเกิดข้ึนได ้
   4) บอกรูปของรอยตดั (2 มิติ) ท่ีเกิดจากการตดัวตัถุ (3 มิติ) ออกเป็น 2 ส่วน  
  ผูท่ี้มีทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปชกบัสเปชกบัเวลา ตอ้งมีความสามารถท่ี
แสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะน้ี ประกอบดว้ย 
   1) บอกต าแหน่งหรือทิศทางของวตัถุได ้
   2) บอกไดว้า่วตัถุอยูใ่นต าแหน่งหรือทิศทางใดของอีกวตัถุหน่ึง 
   3) บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงต าแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุกบัเวลาได ้
   4) บอกความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงของท่ีอยูห่นา้กระจก และภาพท่ีปรากฏในกระจกว่า
เป็นซา้ยหรือขวาของกนัและกนัได ้
   5) บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงขนาด หรือปริมาณของส่ิงต่าง ๆ กบัเวลาได ้
 5. ทกัษะการค านวณ หมายถึง ความสามารถในการนบัจ านวนของวตัถุและการน าตวัเลขท่ี
แสดงจ านวนท่ีนบัไดม้าคิด ค านวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาค่าเฉล่ีย ความสามารถท่ี
แสดงให้เห็นว่าเกิดทกัษะน้ี ไดแ้ก่ การนบัจ านวนส่ิงของไดถู้กตอ้ง เช่น ใช้ตวัเลขแทนจ านวนใน
การนบัได ้ตดัสินไดว้า่วตัถุในแต่ละกลุ่มมีจ านวนเท่ากนัหรือแตกต่างกนั เป็นตน้ การค านวณ เช่น 
บอกวิธีค  านวณ คิดค านวณ และแสดงวิธีค  านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และการหาค่าเฉล่ีย เช่น การบอก
และแสดงวธีิการหาค่าเฉล่ียไดถู้กตอ้ง  
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  ผูท่ี้มีทกัษะการค านวณ ตอ้งมีความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะน้ีประกอบดว้ย 
  5.1 หาผลลพัธ์ของการบวก และการลบปริมาณท่ีไดจ้ากการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  5.2 หาผลลพัธ์ของการคูณและการหาปริมาณท่ีไดจ้าการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   5.3 หาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรจากขอ้มูล โดยใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในเร่ือง การแปรผนั 
การสร้างสมการมาสร้างเป็นสูตรได ้
  5.4 ค านวณเก่ียวกบัปริมาณท่ีมีค าอุปสรรคประกอบหน่วยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  6. ทกัษะการจดักระท าและการส่ือความหมายขอ้มูล หมายถึง ความสามารถในการน าขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลอง และจากแหล่งอ่ืน ๆ มาจดักระท าเสียใหม่โดยการหาความถ่ี 
เรียงล าดบั จดัแยกประเภทหรือค านวณหาค่าใหม่เพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจความหมายไดดี้ข้ึน โดยอาจจะ
น าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม กราฟ สมการ  การเขียนบรรยาย เป็นตน้  
ซ่ึงจะตอ้งรู้จกัเลือกรูปแบบท่ีใชใ้นการน าเสนอขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
  ผูท่ี้มีทกัษะการจดักระท า และการส่ือความหมายขอ้มูล ตอ้งมีความสามารถท่ีแสดงให้
เห็นวา่เกิดทกัษะน้ีประกอบดว้ย 
  6.1 เลือกรูปแบบท่ีจะใชก้ารเสนอขอ้มูลไดเ้หมาะสม 
  6.2 บอกเหตุในการเลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการเสนอขอ้มูล 
  6.3 ออกแบบการเสนอขอ้มูลตามรูปแบบท่ีเลือกไวไ้ด ้
  6.4 เปล่ียนแปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบใหม่ท่ีเขา้ใจดีข้ึน 
  6.5 บรรยายลกัษณะส่ิงใดส่ิงส่ิงหน่ึงดว้ยขอ้ความท่ีเหมาะสม กะทดัรัด ส่ือความหมาย
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้
 7. ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล หมายถึง ความสามารถในการเพิ่มความคิดเห็นให้กบั
ขอ้มูลท่ีได้จากการสังเกตอย่างมี เหตุผล โดยอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิมมาช่วย ได้แก่  
การอธิบายหรือการสรุปผล  
  ผูท่ี้มีทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล ตอ้งมีความสามารถท่ีแสดงให้เห็นวา่เกิดทกัษะน้ีคือ 
สามารถอธิบายหรือสรุป โดยเพิ่มความคิดเห็นใหก้บัขอ้มูล โดยใชค้วามรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย 
 8. ทกัษะการพยากรณ์ หมายถึง ความสามารถในการคาดคะเนค าตอบล่วงหนา้ก่อนจะทดลอง 
โดยอาศยัประสบการณ์ท่ีเกิดซ ้ า หลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยู่แลว้ในเร่ืองนั้นมาช่วยสรุป เช่น  
การพยากรณ์ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัตวัเลข ไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีเป็นตารางหรือกราฟซ่ึงท าไดส้องแบบ คือ การพยากรณ์
ภายในขอบเขตของขอ้มูลท่ีมีอยู่กบัการพยากรณ์นอกขอบเขตของขอ้มูลท่ีมีอยู ่เช่น การท านายผล
ของขอ้มูลเชิงปริมาณ  
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  ผูท่ี้มีทกัษะการพยากรณ์ ตอ้งมีความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะน้ีประกอบดว้ย 
  8.1 พยากรณ์ผลท่ีจะเกิดข้ึนจากขอ้มูลท่ีเป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูไ่ด ้
  8.2 พยากรณ์ผลท่ีจะเกิดข้ึนภายในขอบเขตขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยูไ่ด ้
  8.3 ท านายผลท่ีจะเกิดข้ึนภายนอกขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยูไ่ด ้
 

การสร้างแบบทดสอบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 
 
 การสร้างเคร่ืองมือวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผูว้ิจยัไดส้ร้างเคร่ืองมือวดัท่ีเลือกใช้
แบบทดสอบตามแนวทางของ PISA ท่ีเป็นชนิดแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยมีการสร้างสถานการณ์
ประกอบ ดงันั้นจึงเลือกศึกษาการสร้างแบบทดสอบท่ีเป็นรูปแบบของค าถามและค าตอบท่ีเป็น
แบบทดสอบแบบปรนยั (Object Test) ดงันั้นจึงศึกษาหลกัการของการสร้างแบบทดสอบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี  
 
 แบบทดสอบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 
 ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (multiple choices test) (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2527: 153) 
ลกัษณะขอ้สอบ จะประกอบดว้ยโจทยห์รือขอ้ความท่ีเป็นประโยคท่ีสมบูรณ์เป็นตวัค าถาม (stem) 
เพื่อวดัความรู้ความสามารถ และตวัเลือกตั้งแต่ 3 ตวัเลือกข้ึนไปอีก 1 ชุด รวมเป็น 1 ขอ้ ในตวัเลือกนั้น
จะมีทั้งค  าตอบถูก (key) และค าตอบผิด(distracter) ท่ีเป็นตวัลวงมาใหน้กัเรียนพิจารณา 
 
 หลกัการสร้างแบบเลอืกตอบ  
 1. ค าถามควรเป็นประโยคค าถามท่ีสมบูรณ์ เพื่อจะช่วยให้มีความชดัเจนและเขา้ใจง่ายกวา่
ประโยคบอกเล่า 
 2. เนน้จุดท่ีเป็นค าถามใหช้ดัเจน เพื่อใหเ้กิดความเป็นปรนยั 
 3. หลีกเล่ียงค าถามท่ีเป็นประโยคปฏิเสธ โดยเฉพาะปฏิเสธซ้อน แต่ถา้จ าเป็นตอ้งใชป้ระโยค
ปฏิเสธควรขีดเส้นใตใ้หช้ดัเจน 
 4. การถามค าถามจะตอ้งสั้น กะทดัรัดและไดใ้จความ ไม่ควรใชค้  าฟุ่มเฟือย 
 5. ถามในส่ิงท่ีมีประโยชน์ เพราะจะช่วยใหเ้ด็กไดเ้รียนรู้ส่ิงท่ีดีงาม เป็นการปลูกฝังค่านิยม
ท่ีพึงประสงค ์กล่าวคือ ถา้ส่ิงใดเป็นส่ิงท่ีดีสังคมยอมรับใหถ้ามในทางท่ีดี แต่ถา้ส่ิงใดไม่ดีสังคมไม่ยอมรับ
ใหถ้ามในทางท่ีไม่ดี 



49 

 

 6. ถามในส่ิงท่ีสามารถหาขอ้ยุติไดต้ามหลกัวิชา เพื่อให้เด็กไดใ้ช้ความคิด ไม่ถามในส่ิงท่ี
เป็นความเช่ือ 
 7. ควรถามพฤติกรรมท่ีตอ้งใชค้วามคิด และควรหลีกเล่ียงการถามความจ าจากต ารา 
 8. ใชภ้าษาใหเ้หมาะสมกบัวยัของเด็ก เพราะถา้ใชภ้าษาท่ียากเกินไป เด็กก็จะไม่สามารถท่ี
จะเขา้ใจในความหมาย จึงไม่สามารถท าขอ้สอบนั้นได ้
 9. ควรใช้ค  าถามท่ีย ัว่ยุให้เด็กชวนคิด และบางคร้ังค าถามหรือตวัเลือกอาจเป็นรูปภาพ 
สัญลกัษณ์ สถานการณ์ เพื่อย ัว่ยใุหเ้ด็กอยากตอบ 
 10. ตวัเลือกควรสั้น กะทดัรัด และมีความหมาย ค าฟุ่มเฟือยตดัทิ้ง 
 11. ตวัเลือกแต่ละตวัควรมีความยาวเท่า ๆ กนั ถา้ตวัเลือกยาวไม่เท่ากนั ควรเรียงจากสั้นไป
หายาว แต่ทั้งน้ีถา้เป็น วนั เดือน พ.ศ. ตวัเลขหรือจ านวน ใหเ้รียงจากนอ้ยไปหามาก 
 12. หลีกเล่ียงการเขียนตวัเลือกซ ้ าซอ้นกนัหรือมีความหมายเหมือนกนั เพราะจะท าให้ตวัเลือก
มีคุณค่าลดนอ้ยลง 
 13. ตวัเลือกตอ้งเป็นเอกพนัธ์กนั (homogeneity) หรือไม่ก็มีโครงสร้างสอดคลอ้ง 
 14. ควรระมดัระวงัการใชต้วัเลือกประเภทปลายเปิด และปลายปิด ซ่ึงไดแ้ก่ ถูกทุกขอ้ ไม่มีขอ้ถูก 
ผดิทุกขอ้ สรุปแน่นอนไม่ได ้เป็นตน้ 
 15. หลีกเล่ียงการแนะค าตอบ เพราะเพียงแต่เด็กสังเกตก็สามารถหาค าตอบไดโ้ดยไม่ไดใ้ชค้วามคิด 
 16. ไม่ควรถามในส่ิงท่ีเด็กคล่องปาก 
 17. ควรกระจายตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูกให้อยู่ในต าแหน่งท่ีต่าง ๆ กนั และแต่ละตวัเลือกควร 
มีโอกาสเป็นตวัถูกในจ านวนเท่า ๆ กนั 
 18. หลีกเล่ียงการเขียนตวัถูกท่ีพอ้งเสียงหรือพอ้งความหมายกบัตวัค าถาม เพราะจะเป็น 
การแนะค าตอบ  
 

 ข้อดีของข้อสอบแบบเลอืกตอบ 
 1. วดัพฤติกรรมทางการศึกษาไดห้ลายดา้น ตั้งแต่ความรู้ความจ าไปจนถึงการประมาณค่า 
 2.  เป็นขอ้สอบท่ีตรวจใหค้ะแนนง่าย ถูกตอ้ง รวดเร็ว และมีความเป็นปรนยั 
 3.  สามารถควบคุมความยากง่ายของขอ้สอบได ้
 4.  เป็นขอ้สอบท่ีครูสามารถวินิจฉัยสาเหตุแห่งการท าขอ้สอบผิด ว่าเน่ืองมาจากสาเหตุ
อะไรบา้ง โดยพิจารณาจากตวัเลือกต่าง ๆ จากกระดาษค าตอบ 
 5.  มีความเช่ือมัน่สูง เพราะมีจ านวนขอ้สอบมาก และตอบถูกโดยการเดามีนอ้ย 
 6.  สามารถใชส้ัญลกัษณ์ รูปภาพหรือกราฟมาเขียนขอ้สอบได ้
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 ข้อจ ากดัของข้อสอบแบบเลอืกตอบ 
 1.  สร้างขอ้สอบใหดี้ ท าไดย้าก และใชเ้วลาในการสร้างนาน 
 2.  ไม่เหมาะท่ีจะวดัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การเสนอแนวคิด หรือทกัษะการเขียน 
 3.  ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายสูงในการสร้างขอ้สอบ 
 
 รูปแบบของข้อสอบแบบเลอืกตอบ 
 ขอ้สอบแบบเลือกตอบจะมีคุณภาพมากหรือนอ้ย มกัเกิดจากการเขียนตวัค าถาม และตวัเลือก 
นอกจากน้ีควรเขียนค าถามท่ีวดัพฤติกรรมขั้นสูง ๆ โดยใช้รูปแบบค าถามท่ีเหมาะสม รูปแบบค าถาม
แบบเลือกตอบท่ีนิยม มี 3 ประเภท คือ 
  1. ประเภทค าถามเด่ียว (Single Question) เป็นขอ้สอบเลือกตอบท่ีแต่ละขอ้มุ่งถามเพียง
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงโดยเฉพาะ และสมบูรณ์ในตวัเอง โดยไม่เก่ียวพนัธ์กบัขอ้อ่ืน ๆ เลย ซ่ึงแต่ละขอ้จะ
เป็นอิสระต่อกนั 
  2. ประเภทตวัเลือกคงท่ี (Constant Choice) ขอ้สอบประเภทน้ี ในแต่ละตอนจะมีตวัเลือก
อยูชุ่ดหน่ึงให้นกัเรียนพิจารณาตวัเลือกเหล่าน้ี แลว้น าไปตอบค าถามท่ีก าหนดมาให้หลายค าถามหรือ
อาจกล่าวไดว้า่เป็นขอ้สอบท่ีมีค าถามหลายขอ้แต่มีตวัเลือกอยูชุ่ดเดียว ซ่ึงขอ้สอบชนิดน้ีพฒันามาจาก
ขอ้สอบแบบจบัคู่ แต่มีลกัษณะท่ีแตกต่างไปจากขอ้สอบแบบจบัคู่ คือ (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2537: 78)  
   2.1 สามารถใชต้วัเลือกซ ้ ากนัได ้
   2.2 ตวัเลือกมีเพียง 4-5 ตวั ส่วนตวัค าถามมีก่ีขอ้ก็ได ้แต่นิยมใช ้2-10 ขอ้  
 3. ประเภทสถานการณ์ (situational test) ค าถามชนิดน้ีจะประกอบดว้ยขอ้ความ รูปภาพ 
ของจริงหรือเร่ืองราวอะไรสักอยา่งหน่ึงมาเสนอเร้าใจให้เด็กเกิดความคิดก่อนเป็นตอนน า จากนั้นจึง
ตั้งค  าถามหลาย ๆ ขอ้ หลาย ๆ แง่มุมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองนั้น ค าถามชนิดน้ีมีคุณค่าตรงท่ีสามารถวดั
ผลสัมฤทธ์ิเบด็เสร็จของการศึกษาไดเ้ป็นอยา่งดี อีกทั้งยงัสามารถวดัสมรรถภาพสมองขั้นสูงไดง่้าย
กวา่ขอ้สอบประเภทอ่ืน ๆ 
 

แนวทางการวดัผลและประเมนิผลด้วยข้อสอบ PISA 
  
 ความหมายของ PISA 
 PISA คืออะไร ท าหนา้ท่ีอะไร ใครเป็นผูรั้บผิดชอบ ทางสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) ไดส้รุปกรอบประเด็นไวด้งัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2554)  
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 โครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ PISA (Programme for International Student Assessment) 
เป็นโครงการท่ีด าเนินการโดยองคก์ารเพื่อความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organization for 
Economic Co - operation and Development: OECD) เพื่อหาตวัช้ีวดัคุณภาพการศึกษา ส าหรับประเทศ
สมาชิก และประเทศร่วมโครงการ ทั้งหมดประมาณ 90% ของเขตเศรษฐกิจโลก 
 PISA มีการประเมินผลครอบคลุมความรู้และทกัษะในวิชาหลกัสามวิชา ไดแ้ก่ การอ่าน คณิตศาสตร์ 
และวิทยาศาสตร์ โดยมีการประเมินทุก ๆ สามปี ทั้งน้ีเพื่อให้ขอ้มูลแก่ระดบันโยบาย และให้สามารถ
ติดตามแนวโนม้ไดส้ าหรับโครงการ PISA ประเทศไทย มีศูนยด์ าเนินงานอยูท่ี่สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) และด าเนินการดว้ยความร่วมมือของกระทรวงศึกษาธิการ โรงเรียน
ระดบัมธัยมศึกษาทั้งสายสามญัและสายอาชีวศึกษาในทุกสังกดัของกระทรวงศึกษาธิการ ส านกัการศึกษา 
กรุงเทพมหานคร และส านกัประสานและพฒันาการจดัการศึกษาทอ้งถ่ิน กระทรวงมหาดไทย 
 เน่ืองจากจุดมุ่งหมายหลกัของการจดัการศึกษาทุกระบบ คือ การเตรียมเยาวชนให้เป็นพลเมือง
ท่ีมีคุณภาพ เป็นทรัพยากรก าลงัคนท่ีมีความสามารถแข่งขนัไดใ้นอนาคต เพื่อตรวจสอบวา่ระบบการศึกษา
ของชาติไดเ้ตรียมเยาวชนใหพ้ร้อมส าหรับอนาคตเพียงใด และมีศกัยภาพเพียงใดเม่ือเปรียบเทียบกบั
ประเทศอ่ืน ประเทศไทยจึงไดเ้ขา้ร่วมโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ ท่ีรู้จกักนัในนามของ PISA 
 PISA ตรวจสอบวา่นกัเรียนท่ีจบการศึกษาภาคบงัคบัหรือกลุ่มอายุ 15 ปี ไดรั้บความรู้และ
ทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการอยู่ในสังคมอย่างมีคุณภาพหรือไม่เพียงใด โดยเน้นให้ความส าคญัทาง 
ดา้นการอ่าน คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยเนน้หาค าตอบวา่นกัเรียนมีความสามารถใชป้ระโยชน์
จากส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ในชีวติจริงไดเ้พียงใด 
 PISA มีการประเมินผลทุก ๆ สามปี การประเมินผลแต่ละคร้ังจะครอบคลุมทั้งสามดา้นแต่
จะใหน้กัน ้าหนกัความส าคญัแต่ละวชิาสลบักนัไป โครงการแรก คือ PISA 2000 ใหน้ ้ าหนกัการอ่าน
เป็นหวัใจหลกั PISA 2003 ให้น ้ าหนกัในดา้นคณิตศาสตร์ PISA 2006 ให้น ้ าหนกัในดา้นวิทยาศาสตร์ 
ทั้งน้ี วิชาท่ีเป็นหัวใจหลกัจะมีน ้ าหนกั 60% ของภารกิจการประเมิน ส่วนวิชารองจะมีน ้ าหนกั 
วิชาละ 20% และการวิจยั PISA 2009 คร้ังน้ี เป็นการเร่ิมตน้ของรอบสอง และให้น ้ าหนกัแก่การประเมิน
การอ่านเป็นส าคญั หรือเรียกไดว้า่เป็นการประเมินการอ่านซ ้ าเป็นรอบท่ีสองเพื่อติดตามดูวา่ในเวลา
ท่ีเปล่ียนไป นกัเรียนมีการเปล่ียนแปลงมากนอ้ยเพียงใด 
 การด าเนินงานของ PISA ประเทศไทย พยายามเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งใหค้รอบคลุมนกัเรียน
มากกวา่ 6,000 คน จากทุกสังกดั โดยมีโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาทั้งสายสามญัและสายอาชีวศึกษา
ในทุกสังกดัของกระทรวงศึกษาธิการ ส านกัการศึกษา กรุงเทพมหานคร และส านกัประสานและพฒันา 
การจดัการศึกษาทอ้งถ่ิน กระทรวงมหาดไทย และให้ครอบคลุมทุกภาคพื้นท่ีเพื่อให้ขอ้มูลจาก 
การประเมินผล PISA เป็นประโยชน์แก่ระบบการศึกษาและทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้ง โครงการ PISA ประเทศไทย
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จึงหวงัวา่ขอ้มูลน้ีจะสามารถช้ีนยัแก่ทุกระดบัถึงจุดแข็งและจุดอ่อนของคุณภาพการศึกษา เพื่อเป็น
แนวทางในการบริหารจดัการต่อไป 
 

 PISA กบัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 PISA ประเมินคุณภาพการศึกษา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554: 1) 
ของประเทศสมาชิกและประเทศท่ีเขา้ร่วมโครงการ โดยการศึกษาวา่ระบบการศึกษาของแต่ละประเทศ
ไดเ้ตรียมความพร้อมใหก้บัประชาชน ส าหรับการใชชี้วิตและการมีส่วนร่วมในสังคมในอนาคตเพียงพอ
หรือไม่ PISA ไม่เนน้การประเมินความรู้ของผูเ้รียนท่ีก าลงัเรียนอยู่ในห้องเรียนโดยตรง แต่เน้น 
การประเมินสมรรถนะของผูเ้รียนในการใชค้วามรู้และทกัษะท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตจริงส าหรับการเรียนรู้
ตลอดชีวติ และการใชชี้วติในสังคมยคุใหม่เพื่อการศึกษาต่อในระดบัสูง การงานอาชีพ และการด าเนินชีวิต 
ซ่ึง PISA เรียกวา่ การรู้เร่ือง (Literacy) โดยมีการประเมินการรู้เร่ืองใน 3 ดา้น คือ 
 1. การรู้เร่ืองการอ่าน (Reading Literacy) 
 2. การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) 
 3. การรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 
 จากผลการประเมินของ PISA ในอดีตท่ีผา่นมา พบวา่ผลลพัธ์ยงัไม่เป็นท่ีน่าพอใจ แสดงให้เห็นวา่
เรายงัไม่สามารถเตรียมเยาวชนให้มีศกัยภาพในการแข่งขนักบันานา ชาติไดดี้ ผูบ้ริหาร ครู นกัเรียนและ
ผูเ้ก่ียวขอ้ง ควรร่วมกนัพฒันาการเรียนการสอน เพื่อพฒันาผูเ้รียนให้สามารถคิดวิเคราะห์ แกปั้ญหา 
และมีคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคต์ามท่ีก าหนดไวอ้ยา่งจริงจงั โดยมีขอ้เสนอแนะส าหรับผูบ้ริหาร ครู 
และนกัเรียน ดงัน้ี 
 1. ผูบ้ริหารตอ้งกระตุน้และสร้างบรรยากาศใหเ้กิดความต่ืนตวั ความอยากเรียนรู้ให้เกิดข้ึน
ในโรงเรียนร่วมกบัคณะครูวเิคราะห์ในการน าผลการประเมินมาใชใ้นการพฒันาและปรับปรุงกระบวนการ
เรียนการสอน พฒันาผูเ้รียนใหส้ามารถคิดเป็น แกปั้ญหาเป็น และน าความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
 2. ครูตอ้งศึกษาหาความรู้เก่ียวกบัโครงการ PISA ศึกษารายละเอียดกรอบการประเมิน  
แนวการออกขอ้สอบ และการตรวจขอ้สอบ เพื่อน าผลมาประกอบการจดัการเรียนการสอนและช้ีแนะ
นกัเรียนใหไ้ดผ้ลลพัธ์ตามท่ีคาดหวงั ครูตอ้งฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัคิด วิเคราะห์ และแกปั้ญหา ทั้งควรเนน้
การน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั ครูตอ้งช้ีแจงให้นกัเรียนท่ีตอ้งเขา้สอบรับทราบวา่ การท าขอ้สอบ
หา้มเดา เม่ือหมดเวลาสอบแลว้ยงัท าขอ้สอบไม่เสร็จ ใหห้ยดุทนัที ไม่เดาค าตอบของขอ้สอบท่ีเหลือ 
นกัเรียนตอ้งตั้งใจท าขอ้สอบอยา่ละเลยไม่เห็นความส าคญั 
 3. นกัเรียนตอ้งตระหนกัและให้ความส าคญัต่อการเรียนรู้ทั้งเร่ืองการอ่าน คณิตศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์ นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งตอ้งพยายามท าขอ้สอบอยา่งตั้งใจ ถา้มีขอ้สอบท่ีไม่เคยชินอยา่ด่วน
ทอ้ใจเลิกท า ตอ้งรู้จกัตั้งสติ มีสมาธิ พยายามวเิคราะห์สถานการณ์และตวัค าถาม เพื่อตอบให้ไดถู้กตอ้ง 
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ฝึกฝนท าขอ้สอบลกัษณะต่าง ๆ ท่ีปรากฏอยูใ่นตวัอยา่ง เช่น ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ขอ้สอบแบบ 
มีค  าถามต่อเน่ืองกนั และขอ้สอบแบบเขียนตอบท่ีตอ้งให้เหตุผลประกอบ ซ่ึงขอ้สอบลกัษณะ
สุดทา้ยน้ีนกัเรียนไทยมกัไม่ค่อยชอบท าหรือท าแบบไม่ตั้งใจ ซ่ึงครูตอ้งเตรียมแกปั้ญหาน้ีไวด้ว้ย 
 ดงันั้น การวดัผลและการประเมินผลจึงเป็นส่วนหน่ึงของการประเมินผลการจดัการศึกษาท่ีท าให้
ทราบวา่มีผลเป็นอยา่งไร บรรลุตามเป้าหมายของหลกัสูตรและความส าเร็จของประเทศชาติหรือไม่  
 สรุปเป้าหมายการประเมินของ PISA เป็นการประเมินเพื่อช้ีอนาคต และดว้ยเป้าหมายดงักล่าว 
PISA จึงไม่ใชน้กัเรียนในระดบัชั้นใดชั้นหน่ึงแต่ใชก้ลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนอายุ 15 ปี ซ่ึงถือวา่เป็น
วยัจบการศึกษาภาคบงัคบัแลว้ การประเมินผลของ PISA ถูกออกแบบให้สามารถสร้างตวัช้ีวดัผล
ของการจดัการศึกษาท่ีระบบการศึกษาของประเทศหน่ึง ๆ จดัให้แก่เยาวชน โดยหลกัคือความรู้และ
ทกัษะในขอบเขตของการอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ ณ ช่วงเวลาท่ีเยาวชนจบหรือก าลงัจะ
จบการศึกษาภาคบงัคบันอกจากจะศึกษาความรู้และทกัษะของเยาวชนแลว้ PISA ยงัเก็บขอ้มูลเก่ียวกบั
ภูมิหลงัของนกัเรียนและโรงเรียน ทั้งน้ีเพื่อให้สามารถตีความ แปลความผลการประเมินในบริบทท่ี
กวา้งกวา่การเรียนการสอนเท่านั้น (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554: 3) 
 ดงันั้น ขอ้มูลจากผลการประเมินของ PISA จึงเป็นประโยชน์แก่การจดัการศึกษาใหก้บั
นกัวชิาการ นกัวจิยั และทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาในการมองหาจุดอ่อนหรือจุดแขง็ ตลอดจน
ตวัแปรท่ีส่งผลใหเ้ป็นเช่นนั้น 
 รอบของการประเมินโครงการประเมินผลนานาชาติ PISA  

  

ตาราง 1  รอบของการประเมินโครงการประเมินผลนานาชาติ PISA 
 

โครงการ 
ปีทีป่ระเมิน 

รอบที ่1 (First cycle) 

PISA 2000 PISA 2003 PISA 2006 
วชิาหลกั การอ่าน คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ 
วชิาหลกั การอ่าน คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ 
วชิารอง คณิตศาสตร์ 

วทิยาศาสตร์ 
+ตวัเลือก 

วทิยาศาสตร์ 
การอ่าน 

+การแกปั้ญหา 

การอ่าน 
คณิตศาสตร์ 

+ตวัเลือก 
 

ทีม่า:  ผลการประเมิน PISA 2009 การอ่าน คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ 
 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554) 
 การประเมินการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ 
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 การรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์  
 การรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) ไดก้ล่าวถึง 
การประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ใน PISA 2009 กรอบโครงสร้างการประเมินวิทยาศาสตร์ของ 
PISA 2009 ยงัคงเหมือนกบักรอบการประเมินในPISA 2006 นัน่คือ ประเมินการรู้เร่ืองทางวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงเนน้ให้ความส าคญัของวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์หรือบริบทในชีวิตจริง ไม่ไดเ้นน้
ความรู้วทิยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนเรียนตามหลกัสูตรปกติในโรงเรียน กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงพื้นฐานส าคญัคือการประเมินวา่ความรู้ความสามารถท่ีนกัเรียนมีอยูว่นัน้ีสัมพนัธ์กบั
ความจ าเป็นท่ีจะตอ้งใชใ้นชีวติจริง ในอนาคตอยา่งไร แต่ใน PISA 2009 มีการทบทวนแกไ้ขเพื่อให้
สะทอ้นถึงการเปล่ียนแปลงตามกาลเวลาดว้ย พร้อมทั้งมีการปรับสเกลในการรายงานผลการประเมิน
ดว้ยในกรอบโครงสร้างการประเมินน้ี ค  าวา่ การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ใชเ้พื่อให้ครอบคลุมสมรรถนะ
ซ่ึงประกอบดว้ยสมรรถนะสามประการ สมรรถนะไม่ใช่เป็นเพียงความรู้และทกัษะ แต่เป็นสมรรถนะ
ท่ีจะใชส้ติปัญญาในบริบทท่ีถูกก าหนดและในการประเมินวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ใน PISA 2006 สเกล
ยอ่ยหน่ึงของการประเมินเรียกวา่สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ 
 แนวคิดหลกัท่ีเป็นพื้นฐานของการประเมินวิทยาศาสตร์ คือ การท่ีจะหาค าตอบว่านกัเรียน
วยั 15 ปี ควรรู้อะไร ใหคุ้ณค่ากบัอะไร และท าอะไรได ้ในสถานการณ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ท่ีจะสัมพนัธ์กบัชีวติของพวกเขาในอนาคต ค าตอบคือสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นหวัใจของ
การประเมินผลวทิยาศาสตร์ท่ีจะหาค าตอบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในส่ิงต่อไปน้ีเพียงใด ไดแ้ก่ 
 1. การระบุประเด็นทางวทิยาศาสตร์ 
 2. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวทิยาศาสตร์  
 3. การใชป้ระจกัษพ์ยานทางวทิยาศาสตร์ 
 

 นิยามของการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ 
 นิยามการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) 
PISA ใหค้  าจ  ากดัความของค าท่ีใชใ้นการประเมินวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 

 ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
 ในค าจ ากดัความของ PISA หมายรวมถึง ความรู้วิทยาศาสตร์ และความรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 
ความรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ในเร่ืองของโลกธรรมชาติ ในสาขาฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา โลก
และอวกาศ และวทิยาศาสตร์ท่ีเป็นฐานของเทคโนโลยี ส่วนความรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์เป็นความรู้
ดา้นกระบวนการคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific enquiry) และการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific explanation) 
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 การรู้เร่ืองทางวทิยาศาสตร์  
 เพื่อวตัถุประสงค์ในการประเมินผลของ PISA การรู้เร่ืองทางวิทยาศาสตร์ หมายรวมถึง 
การท่ีบุคคลหน่ึงมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
 1. มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และใชค้วามรู้นั้นระบุปัญหา หาความรู้ใหม่ อธิบายปรากฏการณ์
วทิยาศาสตร์ และลงขอ้สรุปจากหลกัฐานหรือประจกัษพ์ยาน เก่ียวกบัประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
 2. มีความเข้าใจในลักษณะเด่นของวิทยาศาสตร์ในฐานะท่ีเป็นความรู้และการค้นหา 
รูปแบบหน่ึงของมนุษย ์
 3. มีความตระหนกัรู้วา่วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสามารถสร้างสรรคว์สัดุ สติปัญญา และ
ส่ิงแวดลอ้มทางวฒันธรรม 
 4. มีความเตม็ใจท่ีจะผกูพนักบัประเด็นปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ และกบัแนวคิดทาง
วทิยาศาสตร์ เฉกเช่นพลเมืองท่ีมีความคิดและรับผดิชอบ 
 การท่ี PISA ใชค้  าวา่ รู้เร่ืองทางวทิยาศาสตร์ แทนท่ีจะใชค้  าวา่วทิยาศาสตร์นั้นแสดงวา่ไม่ตอ้งการ
ทดสอบความรู้วทิยาศาสตร์ แต่เป็นการเนน้ความส าคญัของการใชป้ระโยชน์จากความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ในบริบทของชีวิตจริง ซ่ึงต่างกบัการทดสอบดา้นความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนเรียนในโรงเรียน 
แลว้น ามาตอบค าถามของการประเมิน 
 การแสดงวา่สามารถใชป้ระโยชน์จากความรู้วทิยาศาสตร์ นกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ดา้นกระบวนการ
ซ่ึงเป็นลกัษณะเด่นของวทิยาศาสตร์และการคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์ การแสดงออกถึงการเห็นคุณค่า
ความสนใจ ความซาบซ้ึง และการท ากิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ (สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์) 
ความสามารถของนกัเรียนท่ีจะแสดงออกถึงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ได ้ตอ้งเก่ียวขอ้งกบัทั้งความรู้
วทิยาศาสตร์และความเขา้ในลกัษณะของวิทยาศาสตร์ในฐานะท่ีเป็นวิธีการหาความรู้ (ความรู้เก่ียวกบั
วทิยาศาสตร์) นอกจากน้ียงัข้ึนอยูก่บัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของแต่ละคน และความตั้งใจและเต็มใจท่ีจะ
ผกูพนักบัประเด็นท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2554: 136) 
 

  การจดักรอบโครงสร้างการประเมินผลการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ 
 การจดักรอบโครงสร้างการประเมินผลการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554: 137) เพื่อวตัถุประสงคข์องการประเมินผล PISA 2009 ก าหนด
กรอบการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ในลกัษณะท่ีประกอบดว้ยองคป์ระกอบทั้งส่ี คือ 
 1. บริบทของการประเมินผลวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิตท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
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 2. สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง การใชค้วามรู้วิทยาศาสตร์ในการระบุประเด็นทาง
วทิยาศาสตร์ (Identifying scientific issues) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explaining 
Phenomena Scientifically: EPS) และการใช้ประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (Using scientific 
Evidence: USE) 
 3. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยสองส่วน คือ ความรู้ในเร่ืองโลกธรรมชาติ เรียกวา่ 
“ความรู้วทิยาศาสตร์” กบัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้วิทยาศาสตร์นั้น  ๆเรียกวา่ “ความรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์” 
 4. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์ดว้ยความสนใจ
สนบัสนุนการสืบหาความรู้วิทยาศาสตร์และแสดงความรับผิดชอบต่อส่ิงต่าง ๆ เช่น ในประเด็นของ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ องคป์ระกอบทั้งส่ีในการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์
มีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั กล่าวคือ บริบทท่ีตอ้งใชชี้วิตหรือเผชิญอยูก่ดดนัให้คนตอ้งมีสมรรถนะ
ท่ีจะเผชิญหรือตอบสนองต่อความกดดนันั้น ๆ และการท่ีจะตอบสนองไดดี้เพียงใดเป็นผลมาจาก
ความรู้และเจตคติของแต่ละคน ดงัความสัมพนัธ์ท่ีแสดงในภาพ 2 ต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 2  กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ของ PISA 
ทีม่า:  ผลการประเมิน PISA 2009 การอ่าน คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ 
 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554) 
 
  

บริบท 
สถานการณ์ในชีวติ 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบั 

วทิยาศาสตร์และ 
เทคโนโลย ี

สมรรถนะ 
- ระบุประเด็นทางวทิยาศาสตร์ 
- อธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วทิยาศาสตร์ 

- ใชป้ระจกัษพ์ยานทาง
วทิยาศาสตร์ 

ความรู้ 
- ความรู้วทิยาศาสตร์ 
- ความรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 

เจตคต ิ
ตอบสนองต่อวทิยาศาสตร์ 
- สนใจ 
- สนบัสนุน 
- รับผดิชอบ 
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 สถานการณ์และบริบทของวทิยาศาสตร์ 
 สถานการณ์และบริบทของวทิยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2554: 138) ส่ิงหน่ึงท่ี PISA ให้ความส าคญัในการประเมิน คือ การใชว้ิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
อยา่งหลากหลายในการจดัการกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การเลือกวิธีการท่ีใชม้กัจะข้ึนอยูก่บัสถานการณ์
ของประเด็นปัญหานั้น ปัญหาแบบเดียวกนัแต่ถา้อยูใ่นสถานการณ์ท่ีต่างกนั วิธีการท่ีเลือกใชก้็จะ
ต่างกนั ดงันั้นในการสร้างขอ้สอบจึงมีการจดัสถานการณ์หรือจ ากดับริบทของภารกิจในการประเมิน 
ตวัขอ้ค าถามจึงจะไม่ใช่การทดสอบถามความรู้หรือความเขา้ใจในเน้ือหาวิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตร 
แต่จะใชว้ทิยาศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิต เช่น ตวัเอง ครอบครัว หรือเพื่อน (บริบทส่วนตวั) จากส่ิงท่ี
เป็นประเด็นร้อนท่ีส่งผลกระทบต่อสังคมวฒันธรรม ต่อสุขภาพ หรือต่อชีวิตมนุษย ์ (บริบทสังคม) 
วิทยาศาสตร์ท่ีเป็นข่าวในส่ือมวลชนหรือวิทยาศาสตร์ท่ีจะมีผลกระทบสืบเน่ืองถึงสังคมโลกหรือ
ต่ออนาคต (บริบทโลก) เป็นตน้ 
 ค าถามของการประเมินผล PISA จึงอยูใ่นสถานการณ์ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของโลกของนกัเรียนท่ี
ภารกิจการประเมินผลหรือค าถามนั้นเกิดข้ึน ค าถามของ PISA จะไม่จ  ากดัอยูเ่ฉพาะสถานการณ์ใน
โรงเรียนเท่านั้นแต่จะเป็นสถานการณ์ท่ีอาจจะเก่ียวขอ้งกบัตวัเอง ครอบครัว ชุมชน จนกระทัง่สถานการณ์
ของโลกก็ได ้แมก้ระทัง่ค  าถามทางประวติัศาสตร์ซ่ึงเก่ียวขอ้งหรือเขา้ใจไดด้ว้ยความกา้วหนา้ทาง
วทิยาศาสตร์ก็สามารถน ามาถามได ้
 

 กรอบบริบทหรือสถานการณ์ส าหรับการใชค้วามรู้วทิยาศาสตร์ 
 ในส่วนของกรอบบริบทหรือสถานการณ์ส าหรับการใชค้วามรู้วิทยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555: 10) ไดใ้ห้เหตุผลในการก าหนดกรอบไวว้า่ เน่ืองจากความรู้
ไม่ไดเ้กิดข้ึนเองโดด ๆ โดยล าพงั แต่เกิดข้ึนตามสถานการณ์หรือบริบท ดงัเช่น สถานการณ์จากส่ิงท่ี
เป็นประเด็นร้อนท่ีส่งผลกระทบต่อบุคคล ต่อสุขภาพ ต่อสังคมวฒันธรรมหรือต่อชีวิตมนุษยใ์นโลก 
วิทยาศาสตร์ท่ีเป็นข่าวในส่ือ หรือวิทยาศาสตร์ท่ีจะมีผลกระทบสืบเน่ืองต่อไปในอนาคต เป็นตน้ 
ดงักรอบบริบทต่อไปน้ี 
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ตาราง 2  กรอบสถานการณ์ (บริบท) ทางวทิยาศาสตร์ 
 

บริบท ระดับส่วนตัว 
(ตัวเอง ครอบครัว 

เพือ่น) 

ระดับชุมชน 
(สังคม) 

ระดับโลก 

สุขภาพ สุขภาพ อุบติัเหตุ 
โภชนาการ 

ควบคุมโรค สุขภาพ
ชุมชน การเลือกอาหาร 

โรคระบาด การระบาด
ขา้มประเทศ 

คุณภาพส่ิงแวดลอ้ม พฤติกรรมเป็นมิตร 
กบัส่ิงแวดลอ้ม 

การกระจายประชากร 
การทิ้งขยะ ผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้ม อวกาศ
ในทอ้งถ่ิน 

ความหลากหลายทาง
ชีววิทยา ความย ัง่ยืน
ของระบบนิเวศ การเกิด
และการสูญเสีย 

อนัตราย พิษภยั 
 
 

อนัตรายจากธรรมชาติ
และคนท าข้ึน 

การเปล่ียนแปลงแบบ
กะทนัหนั (แผน่ดินไหว 
คล่ืนยกัษ ์พาย)ุ  
การเปล่ียนแปลงชา้ ๆ 
(การกดัเซาะ  
การตกตะกอน) 

การเปล่ียนแปลง
บรรยากาศ ผลกระทบ
ของสงคราม 

โลกของวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

ความสนใจ การอธิบาย 
ปรากฏการณ์ งานอดิเรก
ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 
การกีฬาและการพกัผอ่น 
ดนตรีและเทคโนโลยี
ส่วนตวั 

วสัดุใหม่ ๆ เคร่ืองมือ
และกระบวนการใหม่ 
การดดัแปลงพนัธุกรรม 
เทคโนโลยอีาวธุ  
การคมนาคมขนส่ง 

การสูญพนัธ์ุของ
ส่ิงมีชีวติ การส ารวจ
อวกาศ การเกิดจกัรวาล 

 
ทีม่า:  ตวัอยา่งขอ้สอบ การประเมินผลนานาชาติ PISA และ TIMSS วทิยาศาสตร์ 
 (สถาบนัส่งเสริมการสอนและเทคโนโลย,ี 2555) 
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 สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ 
 กรอบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Science competencies) PISA 2006 (สถาบนัส่งเสริม 
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555: 11) ให้ความส าคญัการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงรวมกลุ่มสมรรถนะหลกั ๆ ไดส้ามกลุ่ม ไดแ้ก่ สมรรถนะในการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 
(Identify Scientific Issues: ISI) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explaining Phenomena 
Scientifically: EPS) การใชป้ระจกัษพ์ยานทางวิทยาศาสตร์ (Using Scientific Evidence: USE) ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 

 การระบุประเด็นทางวทิยาศาสตร์ 
 1. รู้วา่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
 2. ระบุไดว้า่จะตอ้งใชห้ลกัฐานประจกัษพ์ยานหรือขอ้มูลใดในการส ารวจตรวจสอบ (รู้ค  าส าคญั
ส าหรับการคน้ควา้) 
 3. รู้ลกัษณะส าคญัของการส ารวจตรวจสอบทางวทิยาศาสตร์ 
 

 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวทิยาศาสตร์ 
 1.  ใชค้วามรู้วทิยาศาสตร์ สร้างค าอธิบายท่ีสมเหตุสมผลและสอดคลอ้งกบัประจกัษพ์ยาน 
 2.  บรรยายหรือตีความปรากฏการณ์และพยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวทิยาศาสตร์ 
 3.  ระบุบอกไดว้า่ค าบอกเล่า บรรยาย ค าอธิบาย และการพยากรณ์ใดท่ีสมเหตุสมผล 
 

 การใชป้ระจกัษพ์ยานทางวทิยาศาสตร์ 
 1. ตีความหลกัฐานประจกัษพ์ยานหรือขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ลงขอ้สรุป และส่ือสารขอ้สรุป 
 2. ระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ประจกัษพ์ยาน (หลกัฐาน) ท่ีอยูเ่บ้ืองหลงัขอ้สรุป 
 3. แสดงให้เห็นวา่เขา้ใจแนวคิดและหลกัการทางวิทยาศาสตร์ ดว้ยการน าวิทยาศาสตร์ไป
ใชใ้นสถานการณ์หรือบริบทต่าง ๆ 
 4. สะทอ้นถึงนยัของการพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีมีต่อสังคม 
 

 การประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2555: 12) ตอ้งการประเมินนกัเรียนในความสามารถต่อไปน้ี 
 1. การระบุประเด็นทางวทิยาศาสตร์ 
   1.1 รู้วา่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใด ตรวจสอบไดท้างวทิยาศาสตร์ ค าถามการประเมิน
สมรรถนะน้ีต้องการให้นักเรียนแยกแยะปัญหา/ค าถามท่ีเป็นประเด็นทางวิทยาศาสตร์ออกจาก
ปัญหาประเภทอ่ืน ๆ ท่ีไม่เป็นวิทยาศาสตร์ สมรรถนะน้ีตอ้งการให้นกัเรียนระบุวา่ค าถามใดสามารถ
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ตอบไดด้ว้ยการทดสอบทางวิทยาศาสตร์ หรือค าถามใดท่ีส ารวจตรวจสอบไม่ไดด้ว้ยการทดสอบ
ทางวทิยาศาสตร์ นกัเรียนอาจเสนอแนะวธีิการท่ีจะใชห้าค าตอบต่อปัญหาท่ีมีอยู ่
   1.2 บอกค าส าคญัส าหรับคน้ควา้ ในการท่ีจะรู้วา่ค าถามใดตรวจสอบไดท้างวิทยาศาสตร์ 
นกัเรียนจะตอ้งสามารถบอกค าส าคญัส าหรับคน้ควา้และหาเคร่ืองมือส าหรับตรวจสอบได ้นัน่คือ
จะตอ้งระบุไดว้า่จะตอ้งใชส้าระ ขอ้มูล หลกัฐานประจกัษพ์ยานหรือขอ้มูลใดในการส ารวจตรวจสอบ 
สมรรถนะน้ีตอ้งการให้นักเรียนตอบว่าในค าถาม/ปัญหาท่ีก าหนดให้นั้น นักเรียนจ าเป็นตอ้งรู้ 
สาระใดบา้ง ใชข้อ้มูลใด หรือตอ้งหาประจกัษพ์ยานหรือหลกัฐานใด เพื่อท่ีจะไดอ้อกแบบวางแผน
ท่ีจะเก็บขอ้มูลไดถู้ก 
   1.3 รู้ลกัษณะส าคญัของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ การแสดงความสามารถ
ในการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะตอ้งรู้ลกัษณะท่ีส าคญัของการตรวจสอบ เช่น รู้ว่า 
การทดสอบท่ีเท่ียงตรงตอ้งท าอยา่งไร จะตอ้งเปรียบเทียบอะไร ควบคุมตวัแปรใด และเปล่ียนแปลง
ตวัแปรใด จะตอ้งคน้ควา้สาระ และขอ้มูลอะไรเพิ่มเติมอีก และจะตอ้งท าอะไร อยา่งไรจึงจะเก็บขอ้มูล
ท่ีตอ้งการได ้
 2. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวทิยาศาสตร์ 
   นกัเรียนแสดงสมรรถนะน้ีโดยการใชค้วามรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสมเหตุสมผลกบัสถานการณ์หน่ึง ๆ  
สมรรถนะน้ีรวมถึงการบรรยาย การตรีความปรากฏการณ์ และคาดการณ์หรือพยากรณ์การเปล่ียนแปลง
ท่ีอาจจะเกิดข้ึน การประเมินจะรวมถึงการให้นกัเรียนระบุวา่ ค  าบรรยาย ค าอธิบายใดสมเหตุสมผล
หรือไม่ อยา่งไร ค าคาดการณ์จะเป็นไปไดห้รือไม่ดว้ยเหตุผลอะไร เป็นตน้ เช่น ในสถานการณ์ท่ีมี
คดีฆาตกรรม และมีการตรวจ DNA เกิดข้ึน ให้นกัเรียนใชค้วามรู้วิทยาศาสตร์ มาระบุวา่ค าบรรยาย
เก่ียวกบั DNA ขอ้ใดบรรยายไดเ้หมาะสม เป็นตน้ 
 3. การใชป้ระจกัษพ์ยานทางวทิยาศาสตร์ 
   สมรรถนะน้ีต้องการให้นักเรียนรู้ความหมายและความส าคัญของการค้นควา้ทาง
วิทยาศาสตร์ และน ามาใชเ้ป็นพื้นฐานของการคิด การบอกเล่า และการส่ือสาร โดยการแสดงว่ามี
ความรู้และทกัษะต่อไปน้ี 
   3.1 รู้ว่าจะตอ้งใช้ประจกัษ์พยาน แสดงว่ามีความเขา้ใจว่าจะตอ้งมีขอ้มูล หลกัฐานใด
จากการคน้ควา้ การเก็บขอ้มูลรองรับหรือเป็นพื้นฐานส าคญัของการบอกกล่าว การกล่าวอา้ง ขอ้สรุป 
หรือการพยากรณ์ หรือคาดการณ์ล่วงหนา้ 
   3.2 สร้างขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล บนพื้นฐานของประจกัษ์พยาน ขอ้มูล หรือประเมิน
ขอ้สรุปท่ีผูอ่ื้นสร้างข้ึนวา่สอดคลอ้งกบัประจกัษพ์ยานท่ีมีหรือไม่ ค  าถามประเภทน้ีอาจให้นกัเรียน
วิเคราะห์ วิจารณ์ข้อสรุปท่ียกมาให้ โดยให้วิเคราะห์ว่าการสรุปนั้นได้สรุปออกมาจากข้อมูลท่ี
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ก าหนดให้หรือไม่ หรืออาจจะให้ขอ้มูลหรือประจกัษพ์ยานมาแลว้ ให้นกัเรียนเป็นผูล้งขอ้สรุปจาก
ขอ้มูล หรือประจกัษพ์ยานท่ีมี หรืออาจจะให้นกัเรียนใชเ้หตุผลวิเคราะห์ วิจารณ์ขอ้สรุปทั้งในทาง
เห็นดว้ยและไม่เห็นดว้ย 
   3.3 ส่ือสารขอ้สรุป การส่ือสารขอ้มูลเฉพาะ หรือขอ้สรุปจากประจกัษพ์ยานและขอ้มูล
จะเก่ียวขอ้งกบัการสร้างค าอธิบายและขอ้โตแ้ยง้จากสถานการณ์และขอ้มูลท่ีก าหนดให้ โดยส่ือสาร
ออกมาอยา่งชดัเจนใหผู้รั้บข่าวสารเขา้ใจได ้
   3.4 การแสดงออกวา่มีความเขา้ใจใจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ ในขอ้น้ีจะวดัวา่ นกัเรียนแสดงวา่
มีความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์โดยการน าแนวคิด (Concept) นั้น ๆ  ไปใชไ้ดใ้นสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้
โดยมีการอธิบายถึงความสัมพนัธ์หรือสาเหตุของการเปล่ียนแปลงหรืออาจจะให้นกัเรียนคาดการณ์วา่จะ
มีอะไรเกิดข้ึนบา้งถา้มีการเปล่ียนแปลงตวัแปรบางอยา่ง หรือใหช้ี้บอกวา่ตวัแปรหรือปัจจยัใดมีส่วนส าคญั
ท่ีท าใหเ้กิดผลตามท่ีก าหนดให ้โดยน าแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ (ท่ีไม่ไดก้  าหนดให)้ มาใชใ้นการบอกนั้น ๆ   
 ขอ้สอบการประเมินสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์มีหลายแบบ เช่น อาจให้นกัเรียนเลือกขอ้สรุป
ท่ีสมเหตุสมผลกบัประจกัษพ์ยานหรือขอ้มูลจากตวัเลือกท่ีมีให้ อาจให้นกัเรียนบอกเหตุผลสนบัสนุน
หรือคดัคา้นการลงขอ้สรุปหน่ึงท่ีไดม้าจากกระบวนการหน่ึง ๆ อาจให้นกัเรียนอธิบายหรือให้เหตุผล
วา่กระบวนการนั้นควรน ามาสู่ขอ้สรุปนั้นหรือไม่ อยา่งไร ให้คิดแบบวิพากษว์ิจารณ์วา่ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 
(Assumption) ท่ีก าหนดไวส้ าหรับการศึกษานั้น แลว้น าไปสู่ขอ้สรุปนั้น ๆ เหมาะสมหรือไม่อยา่งไร 
ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ แนวคิดและเน้ือหา 
 ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ในนามของ PISA (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2555: 14) ประกอบดว้ย ความรู้วทิยาศาสตร์และความรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ กล่าวไวว้า่เน่ืองจากใน
ปัจจุบนัค าวา่ "วทิยาศาสตร์" ไดรั้บการยอมรับวา่มีสองสถานะ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์คือองคค์วามรู้ (Science 
as a Body of Knowledge) และวทิยาศาสตร์คือกระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ (Science as Enquiry) 
 ในนิยามของ PISA ค าวา่ "ความรู้ทางวิทยาศาสตร์" จึงใชใ้นความหมายของความรู้ทั้งสองแบบ 
โดยเรียกวา่ "ความรู้วทิยาศาสตร์" และ "ความรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์" ความรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง 
องค์ความรู้ซ่ึงเป็นความรู้ของโลกธรรมชาติ เช่น ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา ฯลฯ ส่วนความรู้เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ในวิธีการหรือกระบวนการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หรือวิถีทางท่ี
น าไปสู่เป้าหมายของการไดม้าซ่ึงความรู้ (วิถีทางในท่ีน้ีคือ กระบวนการสืบแสวงหา ส่วนเป้าหมาย
คือการอธิบายและลงขอ้สรุป) 
 PISA เลือกเน้นเฉพาะแนวคิดและสาระเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้(Relevant) ส าหรับการใช้ชีวิตใน
อนาคตท่ีมีส่วนช่วยใหเ้ขา้ใจโลกท่ีอยูใ่นแง่มุมเชิงวิทยาศาสตร์ โดยเนน้ความชดัเจนท่ีตอ้งใชไ้ดก้บั
ชีวิตจริง ตอ้งใช้ไดก้บัวนัน้ีและในทศวรรษต่อ ๆ ไป และตอ้งเหมาะสมกบันกัเรียนอายุ 15 ปีดว้ย 
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นอกจากนั้นเกณฑ์ในการเลือกเน้ือหาส าหรับการประเมินของ PISA จะไม่เนน้ความรู้ความจ าใน
เน้ือหาหรือแนวคิด การใหค้  าจ  ากดัความขอ้เทจ็จริงทางวทิยาศาสตร์ แต่เน้ือหาท่ีครอบคลุม ไดแ้ก่ 
 1. วทิยาศาสตร์ในโลกและส่ิงแวดลอ้ม (Science in Earth and Environment) หรือเรียกรวม
วา่ความรู้เก่ียวกบัโลกธรรมชาติ (Knowledge of Natural World) 
 2. วทิยาศาสตร์ในชีวติและสุขภาพ (Science in Life and Health)  
 3. วทิยาสตร์ในเทคโนโลย ี(Science in Technology) 
 วทิยาศาสตร์ทั้งสามดา้นน้ีเป็นเร่ืองท่ีอยูแ่ละพบเห็นในชีวิตจริงของประชาชานคนธรรมดา
ทัว่ไป ซ่ึงเป็นวถีิปกติของชีวติในสังคมปัจจุบนัและอนาคต ประชาชนท่ีไดรั้บข่าวสารก็ตอ้งมีความ
เขา้ใจพื้นฐานเพียงพอท่ีจะรับข่าวสารสาระจากส่ือ และควรมีกระบวนการท่ีจะยอ่ย วิเคราะห์ และ
ตดัสินใจส าหรับประเด็นหรือข่าวนั้น ๆ ดงันั้น จึงใชเ้น้ือหาสาระทั้งสามดา้นน้ีเป็นตวัเดินเร่ืองเพื่อ
การปลูกฝังกระบวนการคิดและตดัสินใจเชิงวิทยาศาสตร์ใหก้บันกัเรียน 
 

 ความรู้วทิยาศาสตร์ท่ีครอบคลุมใน PISA 2006 
  1. ระบบทางกายภาพ (Physical System) 
   1.1 โครงสร้างของสสาร (เช่น อนุภาค พนัธะ) 
   1.2 สมบติัของสสาร (เช่น การเปล่ียนสถานะ การน าความร้อน และการน าไฟฟ้า) 
   1.3 การเปล่ียนแปลงทางเคมี (เช่น ปฏิกิริยา การถ่ายโอนพลงังาน กรด/เบส) 
   1.4 การเคล่ือนท่ีและแรง (เช่น ความเร็ว ความเสียดทาน) 
   1.5 พลงังานและการถ่ายโอน (เช่น คล่ืนแสงและวทิย ุคล่ืนเสียง) 
  2. ระบบส่ิงมีชีวติ (Living Systems) 
   2.1 เซลล ์(เช่น โครงสร้างและหนา้ท่ี DNA พืชและสัตว)์ 
   2.2 มนุษย ์(เช่น สุขภาพ โภชนาการ ระบบยอ่ย ๆ ในร่างกาย ไดแ้ก่ การยอ่ย การหายใจ 
การไหลเวยีนเลือด การขบัถ่าย และความสัมพนัธ์ของระบบ โรคภยั การสืบพนัธ์ุ) 
  3. ระบบของโลกและอวกาศ (Earth and Space Systems) 
   3.1 โครงสร้าง (เช่น ผวิโลก บรรยากาศ พื้นน ้า)ฃ 
   3.2 พลงังานในโลก (เช่น แหล่งพลงังาน ดินฟ้าอากาศของโลก) 
   3.3 การเปล่ียนแปลงในโลก (เช่น การเกิดชั้นดินระบบทางเคมีในพื้นโลก แรงท่ีสร้าง
และท าลายโลก) 
   3.4 ประวติัศาสตร์ของโลก (เช่น ฟอสซิล การเร่ิมตน้ และววิฒันาการ) 
   3.5 โลกในอวกาศ (เช่น การโนม้ถ่วง ระบบสุริยะ) 
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  4. ระบบเทคโนโลย ี(Technology Systems) 
   4.1 บทบาทของเทคโนโลยท่ีีมีวทิยาศาสตร์เป็นพื้นฐาน 
   4.2 ความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
   4.3 แนวคิดเก่ียวกบัเทคโนโลย ี(เช่น ส่วนดี ค่าใชจ่้าย ความเส่ียง การแลกเปล่ียน)  
   4.4 หลกัการท่ีส าคญั (เช่น นวตักรรม ขอ้จ ากดัของเทคโนโลย ีการประดิษฐ ์การแกปั้ญหา) 
 

 ความรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 
 ความรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ (Knowledge about science) คือ ความรู้ในเชิงกระบวนการ 
ประกอบดว้ย กระบวนการคน้ควา้หาความรู้เชิงวทิยาศาสตร์ (Science enquiry) ซ่ึงจุดเนน้อยูท่ี่
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และส่วนท่ีสองซ่ึงสัมพนัธ์กบักระบวนการส่วนแรกคือการอธิบายเชิง
วทิยาศาสตร์ (Scientific Explanation) 
 

 กรอบความรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 
 1. การหาความรู้เชิงวทิยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 
   1.1 จุดเร่ิมตน้ เช่น ความอยากรู้อยากศึกษา การตั้งค  าถามทางวทิยาศาสตร์ 
   1.2 จุดมุ่งหมาย ตอ้งการท าอะไร เช่น ตอ้งการหาหลกัฐานเพื่อตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
ความคิดในปัจจุบนั/ตวัแบบ/ทฤษฎี/การสืบหา 
   1.3 การทดลอง ค าถามท่ีต่างกนัน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ การออกแบบท่ีต่างกนั 
   1.4 ลกัษณะของขอ้มูลท่ีตอ้งการ เช่น เชิงปริมาณ (การวดั) เชิงคุณภาพ (การสังเกต) 
   1.5 การวดั เช่น ความไม่แน่นอน การวดัซ ้ า ความแปรผนั การประมาณความถูกตอ้งของ
อุปกรณ์และกระบวนการ 
   1.6 ลกัษณะของผล เช่น ผลจากการวดัตรง ๆ ผลท่ีไดข้ณะนั้นซ่ึงอาจจะเปล่ียนแปลงได ้
ผลท่ีตรวจสอบได ้การแกไ้ขดว้ยตนเอง 
 2. การอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 
   2.1 แบบของค าอธิบาย เช่น สมมติฐาน ทฤษฎี กฎ 
   2.2 การสร้าง เช่น การเสนอขอ้มูล บทบาทของความรู้สึกปัจจุบนักบัประจกัษ์พยาน
ใหม่ การสร้างสรรคแ์ละจินตนาการ 
   2.3 กฎ เช่น กฎคงท่ี สมเหตุสมผล มีประจกัษพ์ยานรองรับ 
   2.4 ผลท่ีเกิดข้ึน เช่น สร้างความรู้ใหม่ วิธีการใหม่ เทคโนโลยีใหม่ น าไปสู่ค าถามใหม่
และการส ารวจตรวจสอบใหม่ 
 

  



64 

 

 ตวัอยา่ง กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 ตวัอยา่งค าถามเร่ือง “นมโรงเรียน” เป็นการใช้ความรู้ในเร่ืองเก่ียวกบัสุขภาพและเป็นค าถาม
ความรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ในดา้นการหาความรู้เชิงวิทยาศาสตร์ ค าถามแรกเป็นการให้นกัเรียนบอก
จุดประสงค์ของการศึกษาสมรรถนะ การระบุประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ค าถามท่ีสองก็เป็น
สมรรถนะการระบุประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์เช่นเดียวกนั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย,ี 2554)  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 ค าถามท่ี 1: นมโรงเรียน 
 ต่อไปน้ีเป็นค าถามวิจยัส าหรับการศึกษาคร้ังน้ีหรือไม่ จงเขียนวงกลมลอ้มรอบค าวา่ "ใช่" 
หรือ "ไม่ใช่" ในแต่ละค าถาม 
 

ค าถาม ใช่ หรือ ไม่ใช่ 
จะตอ้งท าอะไรบา้งในการท านมพาสเจอร์ไรส์ ใช่ / ไม่ใช่ 
การด่ืมนมเสริม จะมีผลอะไรกบัเด็กนกัเรียน ใช่ / ไม่ใช่ 

นมพาสเจอร์ไรส์มีผลอะไรกบัการเจริญเติบโตของเด็ก ใช่ / ไม่ใช่ 

การอยูใ่นทอ้งท่ีต่างกนัของสก็อตแลนดมี์ผลอะไรกบัสุขภาพของเด็ก ใช่ / ไม่ใช่ 
 

 การใหค้ะแนน นมโรงเรียน 
 คะแนนเตม็ 
 รหสั 1:  ถูกทั้ง 4 ขอ้ : ไม่ใช่, ใช่, ใช่, ไม่ใช่ ตามล าดบั 
 ไม่ไดค้ะแนน 
 รหสั 0:  ค าตอบอ่ืน ๆ  
 รหสั 9:  ไม่ตอบ 

นมโรงเรียน 
 ในปี ค.ศ. 1930 ไดมี้การศึกษาการทดลองคร้ังใหญ่ในโรงเรียนต่าง ๆ ในทอ้งท่ีหน่ึงของ 
สก็อตแลนด์ ในช่วงเวลา 4 เดือน นกัเรียนบางคนไดรั้บนมฟรีและบางคนไม่ไดรั้บ ครูใหญ่เป็น
ผูค้ดัเลือกวา่นกัเรียนคนใดไดรั้บนม การศึกษาท าดงัน้ี 

 นกัเรียน 5,000 คน ไดรั้บนมไม่พาสเจอร์ไรส์ปริมาณหน่ึงทุกวนัท่ีเรียน 
 นกัเรียนอีก 5,000 คน ไดรั้บนมพาสเจอร์ไรส์ปริมาณเท่ากนัทุกวนัท่ีเรียน และ 
 นกัเรียน 10,000 คน ไม่ไดรั้บนมชนิดใดเลย 

 ชัง่น ้าหนกัและวดัส่วนสูงของนกัเรียนทั้ง 20,000 คน ทั้งเร่ิมตน้และจบการทดลอง 
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 ค าถามท่ี 2: นมโรงเรียน 
 โดยเฉล่ีย เด็กท่ีไดรั้บนมในช่วงท่ีศึกษามีส่วนสูงและน ้ าหนกัเพิ่มข้ึนมากกวา่เด็กท่ีไม่ไดรั้บนม 
ขอ้สรุปหน่ึงท่ีเป็นไปไดจ้ากการศึกษาน้ี คือเด็กท่ีด่ืมนมมาก ๆ จะเจริญเติบโตเร็วกวา่เด็กท่ีด่ืมนมนอ้ย 
เพื่อให้ขอ้สรุปน้ีมีความน่าเช่ือถือ จงบอกขอ้ก าหนดหน่ึงท่ีตอ้งพิจารณาก่อนท าการศึกษากบันกัเรียน
ทั้งสองกลุ่มน้ี 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 การใหค้ะแนน นมโรงเรียน 
 คะแนนเตม็ บอกขอ้ก าหนดท่ีชดัเจนท่ีสุดวา่นกัเรียนทั้งสองกลุ่มตอ้งไม่มีความแตกต่างใน
แต่ละดา้น เช่น การกินอาหารท่ีบา้นของนกัเรียน ระยะการเจริญเติบโต 

 นกัเรียนทั้งสองกลุ่มจะตอ้งกินอาหารท่ีเหมือนกนัในเวลาอ่ืน  ๆจึงท าใหข้อ้สรุปน้ีน่าเช่ือถือได ้
 นกัเรียนทั้งสองกลุ่มน้ีตอ้งถูกเลือกมาโดยการสุ่ม 

 
 รูปแบบของข้อสอบ PISA 
 รูปแบบของขอ้สอบ PISA (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 25551) 
สรุปวา่ ขอ้สอบแต่ละหน่วยประกอบดว้ยบริบทท่ีเป็นสถานการณ์ของขอ้สอบ ซ่ึงอาจจะเป็นในรูป
ของขอ้เขียนสั้น ๆ หรือเน้ือความท่ีมีตาราง แผนภาพ หรือกราฟประกอบ และตวัขอ้สอบหรือค าถาม 
(ดงัตวัอยา่งเร่ืองมาลาเรีย และนมโรงเรียน) แต่ละหน่วยขอ้สอบหรือค าถามอาจมีถึง 4 ขอ้ ท่ีประเมิน
ความรู้วทิยาศาสตร์หรือความรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ และเกือบทุกหน่วยจะประเมินมากกวา่หน่ึงสมรรถนะ 
และความรู้มากกวา่หน่ึงอยา่ง  
 แบบของขอ้สอบ มีสามแบบดว้ยกนัในสัดส่วนดงัน้ี  
 1. ขอ้สอบท่ีมีตวัเลือกตอบ มีประมาณหน่ึงในสามของขอ้สอบทั้งหมด ให้นกัเรียนเลือก
หน่ึงค าตอบจากส่ีตวัเลือก 
 2. อีกหน่ึงในสามส่วนมีทั้งส่วนท่ีนกัเรียนตอ้งเขียนค าตอบ อาจเป็นเขียนตอบสั้น ๆ หรือ
เลือกตอบเชิงซอ้น (Complex multiple - choice) 
 3. ส่วนท่ีสามเป็นขอ้สอบแบบเปิดท่ีให้นกัเรียนสร้างค าตอบอยา่งอิสระ (เช่น ขอ้สอบนม
โรงเรียนค าถามท่ีสอง) 
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 การตรวจใหค้ะแนน  
 แมว้า่ขอ้สอบปกติจะเป็นการใหค้ะแนนอยา่งใดอยา่งหน่ึง คือ มีคะแนนกบัไม่มีคะแนน แต่
ขอ้สอบประเภทเลือกตอบเชิงซอ้น หรือตอบอิสระจะมีคะแนนบางส่วน ให้ดว้ยส าหรับการตอบท่ีมี
ส่วนถูกบา้ง หรือมีการใชเ้หตุผลบางอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบัค าอธิบาย แต่ไม่ถูกทั้งหมด คู่มือการตรวจ
ให้คะแนนขอ้สอบประเภทน้ี จะแยกค าตอบของนกัเรียนออกจากกนัตามเกณฑ์ท่ีระบุไว ้สามอยา่ง
ดว้ยกนั คือ คะแนนเตม็ คะแนนบางส่วน และไม่มีคะแนน 
 การท่ีนกัเรียนไดค้ะแนนเต็มบางคร้ังอาจจะไม่ใช่ค าตอบท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ตามเน้ือหาวิชา
ทีเดียว แต่นกัเรียนไดแ้สดงวา่เป็นผูรู้้เร่ืองวทิยาศาสตร์ในระดบัของเด็กอายุ 15 ปี บางคร้ังแมค้  าตอบ
อาจจะไม่เหมือนกนั ก็อาจมีคะแนนเตม็เท่ากนั ถา้นกัเรียนสามารถแสดงออกให้เห็นวา่มีความเขา้ใจ
ในเร่ืองราว มีการใช้เหตุผลไดส้อดคลอ้งกนั ถา้นกัเรียนสามารถแสดงออกให้เห็นว่ามีความเขา้ใจ
ในเร่ืองราว มีการใชเ้หตุผลไดส้อดคลอ้ง ส่วนค าตอบท่ีความถูกตอ้งลดลง ก็จะไดค้ะแนนบางส่วน 
ส่วนค าตอบท่ีไม่มีคะแนน เป็นค าตอบท่ีไม่ไดต้อบค าถามท่ีโจทยต์อ้งการ ไม่สมเหตุสมผล อาจตอบถูก
แต่ไม่มีค  าอธิบายหรืออธิบายผดิ ใหเ้หตุผลผดิ หรือบางคร้ังดูเหมือนค าตอบถูก แต่นกัเรียนลอกขอ้ความ
จากตวัค าถามมาตอบ พวกน้ีจะไม่มีคะแนนให ้
  ในทางปฏิบติัจริง ๆ การตรวจให้คะแนน PISA ไม่ไดใ้ห้เป็นคะแนน แต่ให้เป็นรหสัคะแนน
เป็นการตรวจท่ีใชว้ธีิใหร้หสัค าตอบ โดยคู่มือการให้รหสัค าตอบจะก าหนดรหสัให้เป็นคะแนนเต็ม 
คะแนนบางส่วนหรือไม่มีคะแนน และทุกขอ้จะมีเกณฑก์ารตอบและตวัอยา่งค าตอบท่ีจะไดร้หสัใน
แต่ละกลุ่ม แลว้รหสัจะถูกน าไปเปล่ียนเป็นคะแนนภายหลงั และขอ้สอบแต่ละขอ้ก็อาจก าหนดรหสั
ต่างกนั การให้รหัสส าหรับคะแนนเต็มหรือคะแนนบางส่วนมีประโยชน์มากส าหรับการวิเคราะห์
การเรียนรู้ของนกัเรียน หรือจุดอ่อนท่ีครูสามารถให้ขอ้มูลกลบัได ้เพราะบางคร้ังนกัเรียนอาจได้
คะแนนเต็มเหมือนกนั แต่ใช้เหตุผลต่างกนัหรือไม่ไดค้ะแนนเหมือนกนัแต่ผิดดว้ยเหตุผลต่างกนั 
การใชร้หสัคะแนนท าใหค้รูทราบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ผดิหรือถูกอยา่งไร 
 ขอ้สอบของ PISA ใชท้ดสอบนกัเรียนอายุ 15 ปี ค  าถามในขอ้สอบ PISA ตลอดจนค าตอบ
ท่ีตอ้งการมีลกัษณะแตกต่างจากขอ้สอบท่ีนกัเรียนเคยชิน เป็นตน้วา่การเลือกตอบเชิงซ้อน การตอบ
แบบอิสระ การตรวจให้คะแนนก็วิธีการใหม่ ๆ เป็นตน้วา่ค าถามท่ีตอ้งการค าตอบอิสระ นกัเรียนอาจจะ
ไดค้ะแนนเต็มเหมือนกนัแมว้่าค าตอบจะไม่เหมือนกนั ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัเหตุผลท่ีใช้ การประเมินผล
แบบน้ีเป็นการทดสอบวิธีคิด และใช้เหตุผลประกอบค าตอบ ซ่ึงจะเป็นทกัษะท่ีตอ้งใชใ้นชีวิตจริง
ในอนาคต การมีขอ้สอบหลากหลายแบบ และตอ้งการค าตอบท่ีนกัเรียนตอ้งใช้ความรู้และทกัษะ
มากกวา่ท่ีเคยท าแบบเดิม ๆ ผลการประเมินจึงสามารถให้ขอ้มูลป้อนกลบัให้นกัเรียนรู้วา่มีจุดอ่อน
จุดแขง็อยา่งไร และสามารถน ามาปรับปรุงจุดดอ้ยของตวัเองได ้
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 อย่างไรก็ตาม ขอ้สอบแบบน้ีเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนไทยไม่คุน้เคย นกัเรียนจึงท าคะแนนไดต้ ่า
มาก เม่ือเทียบกบันกัเรียนในหลายประเทศท่ีนกัเรียนเคยถูกฝึกให้ใชเ้หตุผล ใชก้ารวิเคราะห์ และ
สามารถสร้างค าตอบโดยการเขียนดว้ยตนเองแทนการเลือกตอบ ควรจะไดรั้บการฝึกฝนให้เคยชิน
กบัการเขียนอธิบาย การให้เหตุผล การอา้งอิงหรือใชป้ระจกัษ์พยาน เพราะส่ิงน้ีคือทกัษะท่ีจ าเป็น
ส าหรับชีวติและการอยูใ่นสังคมอยา่งเป็นพลเมืองท่ีมีคุณภาพ 
 กล่าวโดยสรุป แนวทางการวดัผลและประเมินผลดว้ยขอ้สอบ PISA เป็นโครงการประเมินผล
นกัเรียนท่ีด าเนินการโดยองคก์ารเพื่อความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ เพื่อหาตวัช้ีวดัคุณภาพ
การศึกษา ส าหรับประเทศสมาชิกและประเทศร่วมโครงการ มีการประเมินผลครอบคลุมความรู้และ
ทกัษะในวชิาหลกัสามวชิา ไดแ้ก่ การอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ โดยมีการประเมินทุก ๆ สามปี 
เป็นการประเมินเพื่อช้ีอนาคตและเป็นส่วนหน่ึงของการประเมินผลการจดัการศึกษาท่ีท าให้ทราบวา่
มีผลเป็นอยา่งไร บรรลุตามเป้าหมายของหลกัสูตรและความส าเร็จของประเทศชาติหรือไม่ ซ่ึงไม่ใช้
นกัเรียนในระดบัชั้นใดชั้นหน่ึงแต่ใชก้ลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนอายุ 15 ปี ซ่ึงถือวา่เป็นวยัจบการศึกษา
ภาคบงัคบัแลว้ ในส่วนของวิทยาศาสตร์เป็นการประเมินผลวา่ผูเ้รียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์หรือไม่อยา่งไร
ตามบริบท สมรรถนะ ความรู้และเจตคติทางวทิยาศาสตร์ โดยการใชข้อ้สอบท่ีมีรูปแบบแตกต่างกนั
แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ 1) ขอ้สอบท่ีมีตวัเลือกตอบ 2) ขอ้สอบเขียนตอบหรือเลือกตอบเชิงซ้อน และ 3) ขอ้สอบ
แบบเปิดท่ีใหน้กัเรียนสร้างค าตอบอยา่งอิสระ ภายใตส้ถานการณ์ท่ีก าหนดเช่ือมโยงไปสู่การน าไปใช้
ในชีวติจริง ซ่ึงผูว้จิยัเห็นวา่มีความสอดคลอ้งกบัทฤษฏีการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีพฒันาการ
ทางสติปัญญาของเพียเจต ์
 

การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  
  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัและประเมินผลการศึกษามีหลายประเภท การเลือกใชเ้คร่ืองมือแต่ละ
ประเภทนั้นข้ึนอยูก่บัจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการหรือพฤติกรรมการเรียนท่ีตอ้งการจะวดั ดงันั้นคุณลกัษณะ
ท่ีดีของเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัก็ยอ่มแตกต่างกนั อาทิ แบบทดสอบหรือขอ้สอบเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัพฤติกรรม
ดา้นพุทธิพิสัย มีค าตอบถูกและผดิ หากตอบถูกก็ไดค้ะแนน ตอบผิดไดศู้นย ์คุณลกัษณะของแบบทดสอบ
ท่ีดีจึงไดจ้  าแนกไว ้10 ประการ แต่เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัพฤติกรรมดา้นจิตพิสัยหรือทกัษะพิสัย ซ่ึงเป็น
พฤติกรรมท่ีผูต้อบสามารถตอบไดโ้ดยไม่มีค  าตอบท่ีผดิ ค าตอบทุกค าตอบถูก แต่การตอบถูกนั้น ถูกตอ้ง
มากนอ้ยแตกต่างกนัข้ึนอยูร่ะดบัการตอบของผูต้อบ คุณลกัษณะของเคร่ืองมือเหล่านั้นก็ยอ่มแตกต่าง
จากแบบทดสอบ ในท่ีน้ีจึงไดแ้ยกคุณลกัษณะของแบบทดสอบ และคุณลกัษณะของเคร่ืองมืออ่ืน ๆ 
ไวด้งัน้ี (ราตรี  นนัทสุคนธ์, 2555: 87 - 92) 
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 คุณลกัษณะของแบบทดสอบทีด่ี 
 คุณลกัษณะของขอ้สอบท่ีดีมีมากมายหลายประการ ในท่ีน้ีจะเสนอเฉพาะท่ีส าคญั 10 ประการ 
คือ 
 1. ความเช่ือมัน่ ( Reliability) 
   ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ หมายถึง ความคงเส้นคงวาของผลการวดัการท่ีน าเคร่ืองมือนั้น
ไปทดสอบกลุ่มตวัอยา่ง ไม่วา่จะทดสอบก่ีคร้ัง ๆ ก็ตาม ก็ยงัคงไดค้ะแนนเท่าเดิม เช่น น าเคร่ืองมือ
วดัไปทดสอบกบัเด็กคนหน่ึงปรากฏวา่ไดค้ะแนน 18 เวน้ไปประมาณ 2-3 วนั หรือ 1 สัปดาห์ น าไป
ทดสอบกบัเด็กคนเดิม ก็คงได ้18 คะแนนเหมือนเดิมแสดงว่าเคร่ืองมือวดันั้นมีความเช่ือมัน่หรือ
ความเช่ือมัน่ก็คือความคงท่ีแน่นอน (Stability) ของคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบไม่วา่จะสอบก่ีคร้ัง
ก็ตามของเคร่ืองมืออนันั้น 
 2. ความเท่ียงตรง (Validity) 
   ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวดั หมายถึง เคร่ืองมือนั้นสามารถวดัไดต้ามส่ิงท่ีตอ้งการจะ
วดัหรือวดัไดต้รงตามจุดประสงคท่ี์จะวดั เช่น สร้างขอ้สอบวดัวิชาเลขเร่ืองบวกลบตวัเลขไม่เกิน 3 หลกั
ก็จะออกขอ้ค าถามถามเก่ียวกบัวิธีบวกลบเลขไม่เกิน 3 หลกั เป็นตน้ แต่ถา้สร้างขอ้ค าถามไปวดัแต่
เลขคูณหารแลว้ ขอ้สอบนั้นก็จะวดัไม่ตรงตามท่ีตอ้งการก็จะกลายเป็นขอ้สอบขาดความเท่ียงตรงใน
การบวกลบเลข 3 หลกั แต่กลบัไปเท่ียงตรงต่อการคูณหารเลข 3 หลกัแทนซ่ึงเป็นส่ิงท่ีไม่ตอ้งการจะวดั 
ดงันั้นขอ้สอบแต่ละฉบบันั้นมกัจะมีความเท่ียงตรงต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดเสมอ ถา้ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงกบั
ท่ีเราตอ้งการจะวดั ก็ถือวา่มีความเท่ียงตรง แต่ถา้วดัไดไ้ม่ตรงกบัส่ิงท่ีเราจะวดัขอ้สอบนั้นก็จะขาด
ความเท่ียงตรง 
  ความเท่ียงตรงแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) 
ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) และความเท่ียงตรงเชิงเกณฑ์สัมพนัธ์ (Criterion-
Related Validity) 
  2.1 ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) การท่ีครูสอนนกัเรียนในเร่ืองอะไร ก็
ออกขอ้สอบวดัเร่ืองนั้น เช่น สอนวิธีปฐมพยาบาล เม่ืออยากจะรู้วา่นกัเรียนรู้เร่ือง การปฐมพยาบาล
มากแค่ไหน ก็ออกขอ้สอบวดัความรู้เร่ืองการปฐมพยาบาล แต่ถา้ไปออกวดัเร่ืองการวา่ยน ้ าแทนก็ถือวา่
ขอ้สอบนั้นวดัไม่เท่ียงตรงตามเน้ือหา ดงันั้นการท่ีจะรู้วา่ขอ้สอบนั้นมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหาหรือไม่ 
ก็น าขอ้สอบไปเปรียบเทียบกบัตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ภาคเน้ือหาวิชาวา่ขอ้สอบฉบบันั้นวดัเน้ือหา
ท่ีสอนนกัเรียนไปไดค้รอบคลุมเพียงใด ถา้วดัไดค้รอบคลุมตารางวิเคราะห์หลกัสูตรถือวา่มีความเท่ียงตรง
ตามเน้ือหา 
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  2.2 ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง หมายถึง แบบทดสอบใดก็ตามท่ีสามารถวดัไดต้ามลกัษณะ
หรือตามทฤษฎีต่าง ๆ  ของโครงสร้างนั้น เช่น ลกัษณะของการวิเคราะห์ความเป็นประชาธิปไตย ความเป็นผูน้ า 
ลกัษณะพฤติกรรมท่ีตอ้งการหรือไม่ เป็นตน้ ถา้สามารถสร้างแบบทดสอบตามลกัษณะท่ีตอ้งการจะวดั 
ก็ถือวา่แบบทดสอบนั้นมีความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง ซ่ึงจะดูไดจ้ากขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นเขียนค าถาม
ตามพฤติกรรมท่ีจะวดัในตารางวเิคราะห์หลกัสูตรหรือไม่นัน่เอง 
  2.3 ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑ์สัมพนัธ์ เป็นความเท่ียงตรงแบบอาศยัเกณฑ์ท่ีตอ้งการเป็น
หลกัแบ่งออกเป็น 2 อยา่ง คือ 
   2.3.1 ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง แบบทดสอบท่ีสามารถ
วดัไดต้ามสภาพความเป็นจริงของกลุ่มตวัอยา่ง เช่น ถา้เด็กคนหน่ึงเวลาเรียนในห้องเรียนเป็นคนเรียน
เก่งมากไม่วา่ครูจะถามอะไรเขาจะตอบไดห้มด เม่ือสร้างขอ้สอบมาวดัเด็กคนน้ีก็ปรากฏวา่เขาท าได้
คะแนนสูงสุด แสดงว่าขอ้สอบฉบบันั้นมีความเท่ียงตรงตามสภาพความเป็นจริงเกณฑ์ท่ีใชจ้ะตอ้ง
เป็นเกณฑปั์จจุบนัเสมอ 
   2.3.2 ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive Validity) แบบทดสอบฉบบัใดก็ตามท่ีมี
ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์แลว้ เม่ือน าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งก็สามารถท่ีจะพยากรณ์อนาคตของ
กลุ่มตวัอยา่งไดถู้กตอ้งดงันั้นการหาความเท่ียงตรงแบบน้ี คือเอาผลงานท่ีส าเร็จไปแลว้ของกลุ่มตวัอยา่ง
เป็นเกณฑ์ และเอาคะแนนเคร่ืองมือท่ีจะหาความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์น้ีไปสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ ถา้มี
ความสัมพนัธ์กนัสูง ก็ถือว่าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนนั้นมีความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์สูง เช่น เอา 
ผลการเรียนเฉล่ีย (Grade Point Average: GPA) ปลายปีของนกัเรียนเป็นเกณฑ์แลว้เอาคะแนนของ
ขอ้สอบของนกัเรียนสอบคดัเลือกเขา้มาหาสหสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ ถา้มีความสัมพนัธ์กนัสูงแสดงว่า
ขอ้สอบคดัเลือกฉบบันั้นมีความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ โปรดจ าไวว้า่เกณฑใ์นขอ้น้ีจะตอ้งเป็นเกณฑอ์นาคต 
 3. ความยากง่าย 
   ความยากง่าย หมายถึง ค่าท่ีได้จากจ านวนคนท่ีท าขอ้สอบนั้นถูก ถ้ามีจ  านวนคนท่ีท า
ขอ้สอบนั้นถูกมาก ก็ถือวา่ขอ้สอบนั้นง่าย ถา้จ านวนคนท่ีท าขอ้สอบนั้นถูกนอ้ย ก็ถือวา่ขอ้สอบนั้น
มีความยาก ถา้มีจ  านวนคนท าขอ้สอบนั้นถูกคร่ึงหน่ึงคือท าถูก 50% ก็ถือวา่ขอ้สอบนั้นมีความยาก
ง่ายปานกลาง ค่าความยากง่ายน้ีจะใช้สัญลกัษณ์ p แทน ย่อมาจาก percent และ proportion คือ
เปอร์เซ็นตห์รือสัดส่วนท่ีนกัเรียนท าขอ้นั้นถูก โดยปกติขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายใชไ้ดจ้ะมีค่า p อยู่
ระหวา่ง 0.20 – 0.80 ถา้มีค่าต ่ากวา่น้ีก็ถือวา่ยากไป และถา้ p มีค่าสูงกวา่น้ีก็ถือวา่ง่ายเกินไป ขอ้สอบ
ท่ีมีค่าความยากง่ายพอเหมาะคือขอ้สอบท่ีมีค่า p = 0.50 คือมีคนท าขอ้สอบนั้นถูกประมาณ 50% 
นัน่เอง 
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 4. อ านาจจ าแนก  
  อ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบในการจ าแนกผูส้อบท่ีมีคุณลกัษณะ
หรือความสามารถแตกต่างกนัออกจากกนัได ้ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมีอ านาจจ าแนกสูงตามทฤษฎีการวดัผล
แบบอิงกลุ่ม อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบท่ีจ าแนกผูส้อบออกเป็น 
2 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อน ถา้ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกสูง แสดงวา่ คนกลุ่มเก่งท าขอ้สอบขอ้นั้นถูก 
แต่คนกลุ่มอ่อนท าขอ้สอบไม่ถูก ค่าอ านาจจ าแนกจะใชส้ัญลกัษณ์ r หรือ D แทน 
 5. ความเป็นปรนยั 
  แบบทดสอบท่ีมีความเป็นปรนยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีลกัษณะ 3 ประการ ดงัน้ี 
  5.1 ความแจ่มชดัในความหมายขอ้ค าถาม 
  5.2 ความแจ่มชดัในวธีิตรวจหรือมาตรฐานการใหค้ะแนน 
  5.3 ความแจ่มชดัในการแปลความหมายของคะแนน 
 คุณภาพขอ้น้ีแบบทดสอบจะขาดไม่ไดเ้พราะเป็นส่ิงท่ีท าให้เกิดคุณภาพทางดา้นความเช่ือมัน่สูง
และความเท่ียงตรงของการวดัดว้ย กล่าวคือ ถา้ขอ้ค าถามแต่ละขอ้ของเคร่ืองมือ ถามไดช้ดัเจนไม่วา่ใคร
จะอ่านก็ตามจะเขา้ใจไดต้รงกนัวา่ถามอะไร การตรวจให้คะแนนตอ้งมีเกณฑ์ในการให้คะแนนเม่ือ
ไดค้ะแนนมาก็แปลความหมายไดช้ดัเจน เป็นตน้ 
 นอกจากน้ีแลว้ลกัษณะของขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมีลกัษณะท่ีผูเ้ขียนจะตอ้งค านึงถึงดว้ย ไดแ้ก่  
 1. ถามไดเ้จาะจง 
  เขียนขอ้ค าถามใหช้ดัเจน โดยถามใหเ้จาะจงลงไปวา่ถามอะไร อยา่ตั้งค  าถามท่ีคลุมเครือ
หรือถามวกกวน เพราะจะท าใหน้กัเรียนอ่านค าถามแลว้ไม่รู้วา่ครูถามอะไร ซ่ึงจะมีผลท าให้ขอ้สอบ
ขาดความเป็นปรนยัไปดว้ย 
 2. ถามใหลึ้ก ๆ 
  ขอ้ค าถามท่ีดีจะตอ้งถามวดัพฤติกรรมขั้นสูง ๆ เช่น ค าถามวดัความเขา้ใจ น าไปใช ้วิเคราะห์ 
สังเคราะห์และประเมินค่า เป็นตน้ ไม่ควรถามค าถามท่ีวดัแต่จ าอยา่งเดียวซ่ึงจะท าให้ขอ้สอบวดัพฤติกรรม
ท่ีไม่ครอบคลุม อนัมีผลต่อความเท่ียงตรงตามโครงสร้างทนัที 
 3. มีความยติุธรรม 
  ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งประกอบดว้ยขอ้ค าถามท่ีวดัครอบคลุมเน้ือหาท่ีเรียนไป ไม่ใช้ถาม
เจาะจงเฉพาะเน้ือหาตอนใดตอนหน่ึงเท่านั้น เพื่อให้นกัเรียนท่ีผา่นการอ่านทุกเน้ือเร่ืองตอบได ้ซ่ึง
จะเป็นการช้ีใหเ้ห็นวา่ไม่เสียเวลาอ่าน เพราะถา้ยิง่อ่านเน้ือหามาก ก็ยิง่ตอบไดม้าก 
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 4. ค าถามจะตอ้งมีลกัษณะยัว่ย ุ
  ค าถามท่ีดีจะตอ้งเขียนแลว้ย ัว่ยุหรือเร้าให้นกัเรียนอยากจะตอบหรือท าต่อไป หรืออยากรู้
อยากเห็นต่อไป โดยปกติแลว้มกัจะเป็นค าถามท่ีเขียนวดัพฤติกรรมสูงๆ ท าให้นกัเรียนตอ้งคิดในการตอบ
และเม่ือตอบแลว้ก็อยากจะรู้ค าตอบท่ีถูกจริง ท าใหมี้แรงท่ีจะคน้ควา้ความรู้มาตอบใหม่ 
 5. มีประสิทธิภาพ 
  ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมีประสิทธิภาพของการสอบ คือ แบบทดสอบไม่เพียงพอแต่สอบเพื่อ
วดัความรู้นกัเรียนอย่างเดียว แต่ตอ้งตอบแลว้ใชผ้ลการสอบไปท าประโยชน์ไดใ้ห้คุม้กบัเวลาและ
เงินท่ีไดเ้สียไปแลว้ เช่น ใชผ้ลการสอบไปใชใ้นการแนะแนว หาจุดบกพร่องของการเรียน  
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบซ่ึงประกอบดว้ย การวิเคราะห์
ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเท่ียงตรง (เชิงเน้ือหาและเชิงโครงสร้าง) และค่าความเช่ือมัน่ 
โดยมีรายละเอียดท่ีศึกษาดงัน้ี 
 1. ความยากง่าย (Difficulty) 
   ความยากง่าย หมายถึง จ านวนคนตอบขอ้สอบไดถู้กมากน้อยเพียงใด หรืออตัราส่วนของ
จ านวนคนตอบถูกกบัจ านวนคนทั้งหมดท่ีสอบ ตามทฤษฎีการวดัผลแบบอิงกลุ่ม ขอ้สอบท่ีดี คือ ขอ้สอบ
ท่ีไม่ยากหรือง่ายเกินไป เรียกว่ามีความยากเหมาะสมเพราะคุณค่าของขอ้สอบดงักล่าวจะช่วยจ าแนก
ผูส้อบไดว้า่ใครเก่งใครอ่อน ขอ้สอบขอ้ใดท่ีไม่มีใครท าไดถู้ก หรือขอ้สอบท่ีทุกคนท าถูกต่างก็ไม่สามารถ
จ าแนกผูส้อบไดว้า่ใครเก่งใครอ่อน จึงไม่มีคุณค่าในการจ าแนก ส่วนทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ ์
ถือวา่ขอ้สอบท่ีดีคือสามารถวดัไดว้า่ผูเ้รียนบรรลุตามวตัถุประสงคห์รือไม่ การท่ีทุกคนท าขอ้สอบได้
ถูกตอ้ง แสดงวา่เขาบรรลุตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ ดงันั้นส่ิงส าคญัของขอ้สอบอยูท่ี่วา่สามารถวดั
ในจุดประสงคไ์ดจ้ริง หรือไม่ถา้วดัไดจ้ริงก็นบัเป็นขอ้สอบท่ีดีแมจ้ะเป็นขอ้สอบท่ีง่ายก็ตาม (สมนึก  
ภทัทิยธนี, 2551: 71)  
  สูตรท่ีนิยมใช้ในการหาความยากง่ายของแบบทดสอบซ่ึงมีเกณฑ์การผ่านและแปล
ความหมาย ดงัน้ี (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535: 157) 
  สูตรท่ีใชใ้นการค านวณค่าความยากง่ายดงัน้ี 
 

 สูตร P = 
n

LR+HR
 

      

  เม่ือ  P  แทน  ค่าความยากง่าย 
   RH แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
   RL แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
   n แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
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  เกณฑก์ารแปลความหมายค่าความยากง่าย (P) ของขอ้สอบ (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 
2543: 18) 
 
ตาราง 3  เกณฑก์ารแปลความหมายค่าความยากง่าย (P) ของขอ้สอบ 
 

ความยากง่าย ( P ) ของข้อสอบ ความหมาย 
0.81 - 1.00  ง่ายมาก (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
0.60 - 0.80  ค่อนขา้งง่าย (ดี) 
0.40 - 0.59  ยากพอเหมาะ (ดีมาก) 
0.20 - 0.39  ค่อนขา้งยาก (ดี) 
 0 - 0.19  ยากมาก (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

 
  จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ ค่าความยากง่าย หมายถึง สัดส่วนของจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบได้
ถูกตอ้งต่อจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบทั้งหมดโดยขอ้สอบท่ีดีควรมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 
ขอ้สอบท่ีดีท่ีสุดจะมีระดบัความยากง่าย เท่ากบั 0.5 ซ่ึงจะท าใหเ้กิดค่าอ านาจการจ าแนกสูงสุดและมี
ความเท่ียงสูง  
 2. ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) 
   ค่าอ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบในการจ าแนกผูส้อบท่ีมีคุณลกัษณะ
หรือความสามารถแตกต่างกนัออกจากกนัได ้ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมีอ านาจจ าแนกสูง ตามทฤษฎีการวดัผล
แบบอิงกลุ่ม อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบท่ีจ าแนกผูส้อบออกเป็น 
2 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อน ถา้ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกสูง แสดงวา่ คนกลุ่มเก่งท าขอ้สอบขอ้นั้นถูก 
แต่คนกลุ่มอ่อนท าขอ้สอบไม่ถูก ส่วนทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ ์หมายถึง อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบนั้นในการจ าแนกผูส้อบออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มรอบรู้กบักลุ่ม
ไม่รอบรู้ ถา้ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกสูง แสดงวา่คนกลุ่มรอบรู้ท าขอ้สอบขอ้นั้นถูก แต่คนกลุ่มไม่รอบรู้
ท าขอ้สอบขอ้นั้นไม่ถูก (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2551: 71)  
   สูตรท่ีนิยมใช้ในการหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบซ่ึงมีเกณฑ์การผา่นและแปล
ความหมาย ดงัน้ี (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535: 157) 
  สูตรท่ีใชใ้นการค านวณค่าอ านาจจ าแนก ดงัน้ี 
 

 สูตร r    = 
 n

LR+HR
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 เม่ือ  r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
  RH แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
  RL แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
  n แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
  เกณฑ์การแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบ (ลว้น  สายยศ และองัคณา  
สายยศ, 2543: 185) 
 

ตาราง 4   เกณฑก์ารแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบ 
 

อ านาจจ าแนกของข้อสอบ ( r ) ความหมาย 
0.60 - 1.00 อ านาจจ าแนกดีมาก 
0.40 - 0.59 อ านาจจ าแนกดี 
0.20 - 0.39 อ านาจจ าแนกพอใช ้
0.10 - 0.19 อ านาจจ าแนกต ่า (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

-1.00 - 0.09 อ านาจจ าแนกต ่ามาก (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
  

   จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ อ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบในการจ าแนก
หรือแยกให้เห็นความแตกต่างระหว่างผูส้อบท่ีมีผลสัมฤทธ์ิต่างกนั เพื่อท่ีจะใช้พยากรณ์หรือบ่งช้ี
ความแตกต่างท่ีเห็นชดัในดา้นความสามารถ เช่น จ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนจากกนัได ้ซ่ึงขอ้สอบท่ีดี
ควรมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 
  3. ความเท่ียงตรง (Validity) 
    ความเท่ียงตรง หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบท่ีสามารถวดัไดต้รงตามจุดมุ่งหมายท่ี
ตอ้งการหรือวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า ความเท่ียงตรงจึงเปรียบเสมือนหวัใจของ
การทดสอบ เช่น ตอ้งการวดัวา่นกัเรียนมีความสามารถในการค านวณหรือไม่ก็ถามให้ค  านวณ คะแนน
ท่ีไดจ้ะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความสามารถในเชิงค านวณ มิใช่ไดค้ะแนนมากเพราะสะอาด ใชภ้าษา
ไดส้ละสลวย ลายมือสวย เป็นตน้ ความเท่ียงตรงเปรียบไดก้บัเคร่ืองชัง่ท่ีสามารถชัง่ไดถู้กตอ้ง ไม่โกง
น ้าหนกัหรือเปรียบไดก้บันาฬิกาท่ีบอกไดต้รงเวลา ไม่คลาดเคล่ือนกบัเวลาท่ีเป็นจริง (สมนึก  ภทัทิยธนี, 
2551: 67 - 68) แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 
  3.1 ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) หมายถึง ระดบัความสามารถของแบบทดสอบ
ท่ีวดัในเน้ือหาท่ีตอ้งการจะวดั เช่น หากตอ้งการวดัเร่ืองความสนใจ ขอ้ค าถามในแบบทดสอบหรือ
ขอ้สอบก็ตอ้งเป็นเร่ืองของความสนใจ โดยการพิจารณาวา่เน้ือหาของแบบทดสอบสะทอ้นแนวความคิด
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ตามท่ีตอ้งการหรือไม่ ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาจึงมีความส าคญัยิ่งในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การวดัผลการเรียนการสอนท่ีใชแ้บบทดสอบไม่ตรงหรือไม่ครอบคลุมเน้ือหาท่ีเรียน จึงเป็นการวดัผล
ท่ีขาดความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
    การทดสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหา ท าไดโ้ดยพิจารณาจากกระบวนการสร้างแบบทดสอบ
หรือขอ้สอบวา่วดัไดจ้ริงตามท่ีตอ้งการจะวดัหรือไม่ หรือโดยการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้เท็จจริงท่ี
ปรากฏ เช่น การสังเกตจากพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนวา่สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอบในแบบทดสอบหรือไม่ 
กระบวนการทดสอบดงักล่าวน้ีตอ้งอาศยัผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา เพื่อตรวจสอบกระบวนการสร้าง
แบบทดสอบ เพื่อตดัสินใจวา่ขอ้ค าถามในแบบทดสอบวา่สามารถใชเ้ป็นตวัแทนของเน้ือหาท่ีจะถาม
ไดห้รือไม่ โดยการเปรียบเทียบส่ิงท่ีปรากฏในแบบทดสอบกบัส่ิงท่ีควรจะถามวา่มีความสอดคลอ้ง
กนัมากเพียงใด การทดสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญในลกัษณะน้ี เรียกวา่ การหาค่า
ความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงค์กบัแบบทดสอบ หรือเรียกวา่การหาค่า IOC (Index of Item 
Objective Congruence: IOC) (พิมพา  สุวรรณฤทธ์ิ, 2542: 162 - 163) 
   สูตรตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ใชสู้ตรดงัน้ี (เกษม  สาหร่ายทิพย,์ 
2539: 183) 
 

   สูตร   IOC   =   
n
∑X

 
    

 เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
  ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
  n แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
    การพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ จึงเป็นการพิจารณา
แบบทดสอบรายขอ้จากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ โดยใชแ้บบสอบถามท่ีแนบไปพร้อมกบัแบบทดสอบ
ท่ีตอ้งการใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้ง โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนเพื่อหาค่า IOC ของผูเ้ช่ียวชาญ
ก าหนดเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2555: 150-151) 
    +1  หมายถึง  แน่ใจวา่ ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
      0  หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
    -1  หมายถึง  แน่ใจวา่ ขอ้ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
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   ตวัอยา่งแบบทดสอบเพื่อหาค่า IOC และการแปรผล 
  
วตัถุประสงค์/เนือ้หา แบบทดสอบ ระดับการพจิารณา 

+1 0 -1 
1. 
2. 
3. 

    

 
    เกณฑก์ารพิจารณาแบบทดสอบท่ีมี IOC มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 คดัเลือกไวใ้ช ้เพราะ
ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความตรงตามเน้ือหา ส่วนแบบทดสอบท่ีมี IOC นอ้ยกวา่ 0.5 ตอ้งปรับปรุง
แกไ้ขหรือตดัทิ้ง เพราะถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีขาดความตรงตามเน้ือหา 
    ขอ้พึงระวงัในการตรวจหาค่า IOC โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
    การตรวจหาค่า IOC โดยผูเ้ช่ียวชาญมีประเด็นส าคญัท่ีควรระวงั ดงัน้ี (พิสณุ   ฟองศรี, 
2553: 153)  
    1) จ านวนและคุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญ ผูเ้ช่ียวชาญท่ีให้ตรวจควรมี 3 คนข้ึนไป 
ซ่ึงตอ้งก าหนดคุณสมบติัใหเ้หมาะสมกบัแบบทดสอบท่ีจะใหต้รวจ โดยใชผู้ท่ี้มีคุณวุฒิหรือประสบการณ์
ดา้นวดัประเมินผลหรือวิจยั 1 คน ท่ีเหลืออาจเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวิชาของแบบทดสอบหรือ
หากตอ้งการใหแ้บบทดสอบใชภ้าษาไดเ้หมาะสมก็อาจใชผู้เ้ช่ียวชาญดา้นภาษาไทย (ยกเวน้วิชาภาษาองักฤษ) 
ก็ได ้โดยอาจก าหนดคุณสมบติัต่างๆ เช่น วุฒิปริญญาโทข้ึนไป หรือมีผลงานท่ีเก่ียวขอ้งภายใน 5 ปี
ท่ีผา่นมา อยา่งนอ้ย 1 ช้ิน เป็นตน้  
    2) การคดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญ ควรเป็นผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้ความสามารถจริงและยินดี
ใหค้วามอนุเคราะห์ โดยตอ้งทาบทามดว้ยวาจาก่อนวา่มีเวลาหรือไม่ เพราะผูเ้ช่ียวชาญจริงมกัไม่ค่อย
มีเวลาวา่งอาจตอ้งคอยนาน ไม่ควรเลือกผูเ้ช่ียวชาญท่ีเพียงแต่มีคุณสมบติัตามท่ีก าหนด โดยมีความสนิทสนม
เพื่อใหต้รวจไดโ้ดยเร็วและครบตามขั้นตอนเท่านั้น เพราะถา้ไม่ไดต้รวจและใหค้  าแนะน าอยา่งจริงจงัแลว้ 
เม่ือน าไปทดลองใชเ้พื่อหาค่าสถิติต่าง ๆ อาจจะไดค้่าต ่า ดงันั้นจึงคิดอยูเ่สมอวา่ ผูเ้ช่ียวชาญคือผูช่้วย
ใหเ้คร่ืองมือท่ีสร้างมีคุณภาพ 
    3) รูปแบบ (Format) ท่ีใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจควรมีองคป์ระกอบครบถว้นทั้งวตัถุประสงค ์
เน้ือหา ขอ้สอบรายขอ้และตวัเลือก ช่องให้ตรวจและอาจมีช่องขอ้เสนอแนะดว้ยก็ได ้พร้อมทั้งค  าช้ีแจง
และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบทดสอบแนบไปดว้ย ท่ีส าคญัคือตอ้งมีรูปแบบท่ีให้ตรวจท่ีถูกตอ้ง เพื่อ
ความสะดวกรวดเร็วในการตรวจ เพราะผูเ้ช่ียวชาญมีเวลานอ้ยโดยเฉพาะอยา่งยิง่ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีช่ือเสียง 
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   3.2 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) เป็นคุณสมบติัของเคร่ืองมือท่ี
สามารถวดัไดต้รงตามทฤษฎีหรือแนวคิดของโครงสร้างท่ีตอ้งการจะวดั ค าวา่โครงสร้างมีความหมาย
ในเชิงนามธรรม ท่ีใชอ้ธิบายตวัแปรท่ีศึกษาและเขียนไวใ้นรูปขอ้สันนิษฐานหรือสมมติฐาน สามารถ
อธิบายและคน้หาขอ้เทจ็จริงมาสนบัสนุนได ้เช่น ความเสียสละ อาจให้ความหมายในเชิงโครงสร้างวา่ 
หมายถึง การกระท าท่ีไม่เอาเปรียบผูอ่ื้น การเห็นอกเห็นใจผูอ่ื้น การช่วยเหลือผูอ่ื้น การเห็นแก่ประโยชน์
ส่วนรวม การอดทนเพื่อให้คนอ่ืนมีความสุข ดงันั้นหากสร้างเคร่ืองมือวดัให้สัมพนัธ์สอดคลอ้งกบั
สมรรถภาพยอ่ย ๆ ตามท่ีก าหนดไวใ้นโครงสร้างไดจ้ะถือวา่เคร่ืองมือแบบทดสอบนั้นมีความเท่ียงตรง
เชิงโครงสร้าง (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2545: 141 อา้งถึงใน เมษา  นวลศรี, 2556: 140) 
   การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างสามารถท าไดห้ลายวธีิทั้งในลกัษณะการตรวจสอบ
เชิงเน้ือหาและการตรวจเชิงสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ (ระพินทร์  โพธ์ิศรี, 2554: 210-218 และบุญธรรม   
กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2537: 228 - 231) การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างสามารถสรุปได ้6 วธีิ ดงัน้ี 
  1) การตรวจเชิงเหตุผลเป็นการตรวจสอบเน้ือหาของขอ้ค าถามวา่สอดคลอ้งหรือตรงตาม
กรอบความคิดหรือทฤษฎีท่ีใชก้  าหนดเป็นโครงสร้างในการวดัหรือไม่ การตรวจก็กระท าเหมือนกบั
การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาดงัไดก้ล่าวมาแลว้โดยจดัท าเป็นตารางโครงสร้างและให้
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
  2) การตรวจความสอดคลอ้งภายใน วิธีน้ีเป็นการตรวจสอบวา่ขอ้ค าถามทั้งหมดนั้นใช้
วดัทฤษฎีหรือโครงสร้างเดียวกนัหรือไม่ การตรวจสอบท าไดโ้ดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ระหวา่งขอ้ค าถามแต่ละขอ้กบัคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งชุดหรือจะใชว้ิธีหาสหสัมพนัธ์แบบ
พอยทไ์บซีเรียลระหวา่งกลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงกบัคะแนนต ่า แบบทดสอบใดมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สูง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติถือวา่มีความตรงตามโครงสร้าง 
  3) วิธีการค านวณจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบ (Factor Analysis) เป็นวิธีท่ีจะตอ้งค านวณ
ค่าสัมประสิทธ์ิภายในของแบบทดสอบแต่ละขอ้หรือแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบั จากนั้นจึงหาค่าน ้ าหนกั
ขององค์ประกอบเพื่อพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้หรือแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบันั้นวดัองค์ประกอบ
เดียวกนัหรือไม่ตรงตามทฤษฎีหรือขอ้สมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือไม่ ถา้ตรงแสดงวา่มีความเท่ียงตรงเชิง
โครงสร้าง 
  4) การตรวจหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ท่ีมีโครงสร้างเหมือนกนั เป็นการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลหรือคะแนนจากแบบทดสอบท่ีเราสร้างกบัแบบทดสอบท่ีคนอ่ืนสร้างท่ี
วดัในทฤษฎีหรือโครงสร้างเดียวกนั ซ่ึงสร้างไวก่้อนแลว้ แบบทดสอบมีค่าสหสัมพนัธ์สูง แสดงวา่
แบบทดสอบมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
  



77 

 

  5) การตรวจเทียบกบักลุ่มท่ีรู้ เป็นการเอาแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนใชก้บักลุ่มท่ีเราทราบ
ลกัษณะทางจิตวทิยาตามท่ีตอ้งการวดัแลว้ โดยใช ้2 กลุ่มท่ีมีลกัษณะตรงขา้มกนั น าผลการทดสอบ
มาเปรียบเทียบกนั ถา้มีคะแนนเฉล่ียแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงว่าแบบทดสอบมี
ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
  6) การตรวจโดยใชเ้มตริกลกัษณะหลากและวิธีหลาย เคร่ืองมือท่ีตรวจสอบดว้ยวิธีน้ีจะตอ้ง
มีการวดัหลายลกัษณะและหลายวิธีโดยการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงลู่เขา้กบัความตรงเชิงจ าแนก 
ความเท่ียงตรงเชิงลู่เขา้เป็นการหาสหสัมพนัธ์ระหว่างแบบทดสอบลกัษณะเดียวกนัแต่วดัดว้ยวิธีการ
ต่างกนั ส่วนความเท่ียงตรงเชิงจ าแนกเป็นการหาสหสัมพนัธ์ระหวา่งแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะต่างกนั
แต่วดัดว้ยวธีิเดียวกนั 
   การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัตรวจความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างดว้ยวิธีการตรวจความสอดคลอ้ง
ภายในและการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พอยทไ์บซีเรียล (Point biserial correlation coefficient) 
ใชส้ัญญลกัษณ์ rpb  
  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียล ค านวณจากสูตร 
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 เม่ือ pbr  เป็น  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียล 

  pX  เป็น  ค่าเฉล่ียของตวัแปรต่อเน่ือง ในกลุ่มลกัษณะท่ี 1 ของตวัแปรท่ีเป็น  
true dichotomous 

  qX  เป็น ค่าเฉล่ียของตวัแปรต่อเน่ือง ในกลุ่มลกัษณะท่ี 2 ของตวัแปรท่ีเป็น  
true dichotomous 

  P เป็น  ค่าสัดส่วนของลกัษณะท่ี 1 ของตวัแปร true dichotomous 
  Q เป็น  ค่าสัดส่วนของลกัษณะท่ี 2 ของตวัแปร true dichotomous (1-p) 
  St เป็น  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลต่อเน่ืองทั้งหมด 
  เกณฑก์ารวเิคราะห์ 
  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าระหวา่ง -1 ถึง +1 ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าเป็นลบ 
แสดงวา่ ค่าของตวัแปรหน่ึงมีค่าสูงอีกตวัแปรหน่ึงมีแนวโนม้มีค่าต ่า ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
มีค่าเป็นบวกแสดงว่าค่าของตวัแปรหน่ึงมีค่าสูง อีกตวัแปรหน่ึงมีแนวโน้มจะมีค่าสูงดว้ย แต่ถา้ค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าเป็นศูนยก์็แสดงวา่ตวัแปร 2 ตวั ไม่มีความสัมพนัธ์กนัเลย แบบทดสอบ
ท่ีมีความเท่ียงตรงตามโครงสร้างเม่ือความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้ค าถามกบัคะแนนรวมและคะแนนรวม
แต่ละทกัษะกบัคะแนนรวมทั้งฉบบัมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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  ความเช่ือมัน่ (Reliability)  
  ความเช่ือมัน่ หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทั้งฉบบัท่ีสามารถวดัไดค้งท่ีคงวาไม่เปล่ียนแปลง
ไม่วา่จะท าการสอบก่ีคร้ังก็ตาม เช่น สร้างแบบทดสอบชุดหน่ึงแลว้น าไปทดสอบนกัเรียนกลุ่มหน่ึง 
2 คร้ัง โดยให้มีเวลาห่างกนัประมาณ 1-8 สัปดาห์ ถา้พบวา่ นกัเรียนแต่ละคนท าคะแนนไดเ้ท่าเดิม
ทั้ง 2 คร้ัง แสดงวา่แบบทดสอบชุดน้ีมีความเช่ือมัน่สูง (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2551: 69) 
  ความเช่ือมัน่ในการวิจยัคร้ังน้ีใชว้ิธีของ Kuder & Richardson (KR-20, KR-21) ใชส้ าหรับ
หาค่าความเช่ือมัน่ท่ีตอ้งการวดัมีค่า 2 ระดบั คือ 0 กบั 1 เรียกวา่สูตร KR-20 และ KR-21 โดยสูตร KR-20 
ใชก้บัเคร่ืองมือหรือแบบทดสอบท่ีมีความยากไม่เท่ากนัได ้ส่วนสูตร KR-21 ตอ้งใชก้บัเคร่ืองมือท่ีมี
ความยากเท่ากนั ซ่ึงเป็นไปไดย้ากจึงแทบใช้ไม่ไดใ้นทางปฏิบติั แมว้า่จะมีวิธีการค านวณง่ายกว่า
สูตร KR-20 ก็ตาม ซ่ึงผลการค านวณจากสูตร KR-20 จะไดค้่าความเช่ือมัน่สูงกวา่เสมอ เพราะขอ้สอบ
มกัจะมีความยากไม่เท่ากนั เม่ือน ามาใชก้บัสูตร KR-21 จึงผิดขอ้ตกลงของสูตรท าให้ไดค้่านอ้ยกวา่ 
ดงันั้นงานวจิยัน้ีใชสู้ตรค่าความเช่ือมัน่ดงัน้ี  
  ค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2549: 223) 
 

 สูตร rtt = 
1-k 

k
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 เม่ือ  rtt แทน  ค่าความเช่ือมัน่ 
  k แทน จ านวนขอ้สอบ 
  p แทน อตัราส่วนของผูต้อบถูกในขอ้หน่ึง ๆ 
  q แทน อตัราส่วนของผูต้อบผดิในขอ้หน่ึง ๆ (1- p) 
   
  เกณฑก์ารผา่น ค่าความเช่ือมัน่อยา่งนอ้ยท่ีสุดไม่ควรต ่ากวา่ 0.50  
   ท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ ความเช่ือมัน่ หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทั้งฉบบัท่ีสามารถวดัได้
คงท่ีคงวาไม่เปล่ียนแปลงไม่วา่จะท าการสอบก่ีคร้ังก็ตาม โดยการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์คร้ังน้ี ใชว้ิธีของ Kuder & Richardson (KR-20) ซ่ึงแบบทดสอบท่ีสร้างมีค่าความเช่ือมัน่
อยา่งนอ้ยท่ีสุดไม่ควรต ่ากวา่ 0.50 จึงถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ 
   จากการหาคุณภาพของแบบทดสอบท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เม่ือหาคุณภาพแบบทดสอบเรียบร้อย
แลว้ก็น าแบบทดสอบท่ีไดส้ร้างเกณฑป์กติ เพื่อใชเ้ปรียบเทียบและแปลความหมายของคะแนนท่ีได้
ซ่ึงท าใหท้ราบวา่มีความสามารถอยูใ่นระดบัใด 
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เกณฑ์ปกติและการสร้างเกณฑ์ปกติ 
  
 การสร้างเกณฑป์กติ (Norms) และการขยายคะแนน T ปกติ (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2548:1) ไดก้ล่าว
ไวว้า่ 
 
 แนวความคิดเกีย่วกบัเกณฑ์ปกติ (Norms)   
 เกณฑ์ปกติ (Norms) เป็นส่วนประกอบส าคญัของแบบทดสอบมาตรฐานใช้ส าหรับตีความหมาย
ของคะแนนท่ีไดจ้ากการใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน ท าใหท้ราบระดบัความสามารถของผูถู้กทดสอบ
แต่ละคนไดท้นัที โดยไม่ตอ้งเปรียบเทียบกบัคะแนนของคนอ่ืน ๆ ท่ีสอบพร้อมกนัเพราะการตีความหมาย
ของคะแนนจะใชก้ารอา้งอิงจากเกณฑป์กติท่ีสร้างไวแ้ลว้ 
  การสร้างเกณฑ์ปกติจะท าได้เม่ือน าแบบทดสอบท่ีพฒันาข้ึนมาจนมีคุณสมบติัรายข้อ 
(ความยากและอ านาจจ าแนก) และทั้งฉบบั (ความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่) เป็นไปตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างท่ีมีจ  านวนมากพอท่ีจะสร้างเกณฑ์ปกติ หลงัจากนั้นจึงน าคะแนน
ผลการสอบมาสร้างเกณฑ์ปกติ โดยการแปลงคะแนนผลการสอบเป็นคะแนน T ปกติ (Normalized 
T Score) เพื่อใชส้ าหรับตีความหมายคะแนนดิบของผูส้อบแต่ละคนท่ีไดม้าจากการสอบดว้ยแบบทดสอบ
มาตรฐานต่อไป 
 
 ความหมายของเกณฑ์ปกติ (Norms)  
 เกณฑ์ปกติ (Norms) หมายถึง ขอ้เท็จจริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนจาก
ประชากรท่ีนิยามไวอ้ย่างดีแลว้ และเป็นคะแนนตวัท่ีจะบอกระดบัความสามารถของผูส้อบว่าอยู่
ระดบัใดของกลุ่มประชากร การสร้างเกณฑป์กติจึงตอ้งค านึงถึงหลกั 3 ประการ ดงัน้ี (ลว้น  สายยศ 
และองัคณา  สายยศ. 2539:313-314) 
 1. ความเป็นตวัแทนท่ีดี การสุ่มตวัอย่างของประชากรโดยอาศยัความน่าจะเป็นท าไดห้ลายวิธี 
เช่น สุ่มอยา่งง่าย สุ่มแบบเป็นระบบ สุ่มแบบแบ่งชั้น หรือสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม ทั้งน้ีตอ้งเลือกสุ่มตาม
ความเหมาะสมโดยการพิจารณาประชากรเป็นส าคญั ถา้ประชากรมีลกัษณะเป็นหน่ึงอนัเดียวกนัหรือ 
ไม่มีคุณสมบติัแตกต่างกนั ใชว้ิธีสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) แต่ถา้ระหวา่งประชากร
กบักลุ่มย่อมีลกัษณะแตกต่างกนั เช่น ขนาดของโรงเรียนต่างกนั จะตอ้งใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้น 
(Stratified Random Sampling) คือ สุ่มมาจากประชากรทุกกลุ่มยอ่ย ในทางตรงกนัขา้ม ถา้ระหวา่ง
ประชากรกลุ่มยอ่ยมีลกัษณะเหมือนกนั เช่น ในแต่ละห้อง มีนกัเรียนปนคละระหวา่งเด็กเก่ง ปานกลาง 
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และอ่อน การสุ่มแบบน้ีใชว้ิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) คือสุ่มเพียงบางกลุ่ม
จากประชากรกลุ่มยอ่ย ทั้ง 3 กลุ่ม 
 2. ความเท่ียงตรง (Validity) ในท่ีน้ีหมายถึงการน าคะแนนดิบไปเทียบกบัเกณฑ์ปกติท่ีท า
ไวแ้ลว้ สามารถแปลความหมายไดต้รงกบัความเป็นจริงหรือไม่ เช่น นกัเรียนคนหน่ึงสอบวิชาคณิตศาสตร์
ได ้20 คะแนน ตรงกบัคะแนน T ปกติ 50 แปลวา่ มีความสามารถปานกลาง ความเป็นจริงจะเป็นเช่นนั้น
จริงหรือไม่ ในเร่ืองน้ีจึงถือวา่เป็นส่ิงส าคญัมาก 
 3. มีความทนัสมยั เกณฑป์กตินั้นข้ึนอยูก่บัความสามารถของประชากรกลุ่มนั้น การพฒันา
คนมีอยูต่ลอดเวลา เทคโนโลยี สภาพแวดลอ้ม อาหารการกิน ส่ิงเหล่าน้ี จะช่วยให้คนเก่งหรืออ่อนได ้
ดงันั้นเกณฑป์กติท่ีเคยศึกษาไวน้านแลว้หลายปี อาจมีความผิดพลาดจากความเป็นจริง จึงตอ้งสร้าง
ข้ึนมาใหม่ใหท้นัสมยั โดยทัว่ไปแลว้เกณฑป์กติควรเปล่ียนทุก ๆ 5 ปี 
 
 ชนิดของเกณฑ์ปกติ 
 เกณฑป์กติแบ่งไดต้ามลกัษณะของประชากรและตามลกัษณะของการใชส้ถิติเพื่อการเปรียบเทียบ 
ดงัน้ี 
 1. การแบ่งชนิดของเกณฑป์กติตามลกัษณะของประชากร ไดแ้ก่ 
  1.1 เกณฑป์กติระดบัชาติ (National Norms) ตอ้งใชป้ระชากรทัว่ประเทศ เช่น หาเกณฑ์
ปกติของวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก็ตอ้งสอบนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
ทัว่ประเทศ จ านวนนกัเรียนท่ีจะตอ้งสอบจึงมีมากมาย 
  1.2 เกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ิน (Local Norms) เป็นการสร้างเกณฑ์ปกติระดบัเล็กลงมา เช่น 
ระดบัจงัหวดัหรือระดบัอ าเภอ เป็นประโยชน์ในการเปรียบเทียบคะแนนของผูส้อบกบัคนทั้งจงัหวดั
หรืออ าเภอ 
  1.3 เกณฑ์ปกติของโรงเรียน (School Norms) โรงเรียนบางแห่งมีขนาดใหญ่ นกัเรียน 
แต่ละชั้นมีจ านวนมาก เม่ือสร้างแบบทดสอบแต่ละวิชาของแต่ละระดบัชั้นจนมีคุณภาพไดม้าตรฐาน
แลว้จะสร้างเกณฑ์ปกติของโรงเรียนตนเองก็ได ้กรณีสร้างเกณฑ์ปกติงของโรงเรียนเดียวหรือใน
กลุ่มโรงเรียนเดียวกนั เรียกวา่ เกณฑป์กติของโรงเรียน ใชป้ระเมินเปรียบเทียบนกัเรียนแต่ละคนกบั
นกัเรียนส่วนรวมของโรงเรียน และใช้ประเมินพฒันาของโรงเรียนไดด้ว้ย โดยพิจารณาจากผลการสอบ
แต่ละปีวา่เด่นหรือดอ้ยกวา่ปีท่ีสร้างเกณฑป์กติเอาไว ้
 2. การแบ่งชนิดของเกณฑป์กติตามลกัษณะของการใชส้ถิติการเปรียบเทียบ ไดแ้ก่ 
  2.1 เกณฑ์ปกติเปอร์เซ็นไทล์ (Percentile Norms) เกณฑ์ปกติแบบน้ีสร้างจากคะแนนดิบ
ท่ีมาจากประชากร หรือกลุ่มตวัอย่างท่ีเป็นตวัแทนท่ีดี แลว้ด าเนินการตามวิธีการสร้างเกณฑ์ปกติทัว่ไป 
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เม่ือหาค่าเปอร์เซ็นไทลเ์สร็จก็หยดุแค่นั้น เกณฑ์ปกติแบบน้ีเป็นคะแนนจดัอนัดบัเท่านั้น จะน าไปบวกลบ
กนัไม่ได ้แต่สามารถเปรียบเทียบและแปลความหมายได ้เช่น เด็กคนหน่ึงสอบได ้25 คะแนน ไปเทียบกบั
เกณฑป์กติตรงกบัต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 80 แสดงวา่ถา้มีคนเขา้สอบ 100 คน เขามีความสามารถ
เก่งกวา่คนอ่ืน 80 คน (เขาอ่อนกวา่คนอ่ืนเพียง 20 คน) 
  2.2 เกณฑ์ปกติคะแนนที (T-Score Norms) นิยมใชก้นัมากเพราะเป็นคะแนนมาตรฐาน
สามารถน ามาบวกลบและหาคะแนนเฉล่ียได ้มีค่าเหมาะสมในการแปลความหมาย คือ มีค่าตั้งแต่ 0 
ถึง 100 มีคะแนนเฉล่ีย 50 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 10 เรียกคะแนนชนิดน้ีวา่ คะแนน T ปกติ (Normalized 
T-Score) 
  2.3 เกณฑ์ปกติสเตไนน์ (Stanine Norms) คะแนนแบบน้ีเป็นคะแนนมาตรฐานชนิดหน่ึง 
แต่มีค่าเพียง 9 ตวั (Standard Nine point) คะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 5 มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานประมาณ  
2 คะแนน แต่ละสเตไนน์จะถูกก าหนดตามอตัราส่วนร้อยละของการแจกแจงโคง้ปกติ ดงัน้ี 
 
ตาราง 5  เกณฑป์กติสเตไนน์ 
 

คะแนนสเตไนน์ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ร้อยละของจ านวนคน 
ท่ีอยูใ่นสเตไนน์ 

4% 7% 12% 17% 20% 17% 12% 7% 4% 

 
  2.4 เกณฑต์ามอาย ุ(Age Norms) แบบทดสอบตามมาตรฐานบางอยา่งหาเกณฑ์ปกติตามอาย ุ
เพื่อดูพฒันาการในเร่ืองเดียวกนัวา่ อายตุ่างกนัจะมีพฒันาการอยา่งไร หรืออายุเท่ากนัจะมีพฒันาการ
ต่างกนัหรือไม่ การสร้างแบบทดสอบวดัเชาวปั์ญญาและความถนดันิยมหาเกณฑป์กติโดยวิธีน้ี ส่วน
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะหาเฉพาะแบบทดสอบวิชาท่ีเป็นพื้นฐานจริง ๆ เช่น ภาษา
และคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
  2.5 เกณฑ์ปกติตามระดบัชั้น (Grade Norms) เป็นการหาเกณฑ์ปกติตามระดบัชั้นเรียนใน
โรงเรียน แบบทดสอบท่ีจะท าเกณฑป์กติชนิดน้ีไดต้อ้งเป็นเน้ือหาเดียวกนั วชิาท่ีนิยมสร้างเกณฑป์กติ
ชนิดน้ีมกัจะเป็นวชิาพื้นฐาน เช่น ค าศพัท ์คณิตศาสตร์เบ้ืองตน้ แบบทดสอบวดัความรู้ความสามารถ
ท่ีค่อนขา้งกวา้ง เช่น ค าศพัทก์็ใหค้ลุมตั้งแต่ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงมธัยมศึกษาปีท่ี 3 แลว้หาดูวา่ระดบั 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีท่ี 2 หรือปีท่ี 3 จะไดก่ี้คะแนน ก็จะเป็นเกณฑป์กติของระดบัชั้นนั้น ๆ  
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   ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ชห้ลกัการสร้างเกณฑป์กติเปอร์เซ็นไทล์ ในระดบัเกณฑ์ปกติ
ระดบัทอ้งถ่ิน คือ เกณฑ์ปกติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสงขลาเขต 2  
 
 ความหมายของเปอร์เซ็นไทล์ 
  เปอร์เซ็นไทล์ (ส าเริง  บุญเรืองรัตน์, 2554: 183 - 186) ไดก้ล่าวไวว้า่ เปอร์เซ็นไทล์ หมายถึง 
ต าแหน่งของคะแนนท่ีผูส้อบคนหน่ึง สอบไดคิ้ดเป็นร้อยละท่ีอยูเ่หนือผูส้อบคนอ่ืนในกลุ่มเดียวกนั 
เม่ือคะแนนการสอบมีการแจกแจงปกติ 
 
 ประเภทของคะแนน 
 ประเภทของคะแนน (ธนวฒัน์  ธิติธนานนัท,์ 2548: 149-151) กล่าววา่ การสอบวดัคุณลกัษณะ
หรือความสามารถดา้นต่าง ๆ  ของนกัเรียน ไม่วา่จะอาศยัเคร่ืองมือหรือวิธีการใด ๆ  ก็ตาม ผลท่ีไดม้กัออกมา
ในรูปของปริมาณหรือตวัเลขแทนคุณลกัษณะหรือความสามารถนั้น ๆ ตวัเลขน้ีเรียกวา่ คะแนน ซ่ึง
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 1. คะแนนดิบ (Raw Score) เป็นคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบวดัโดยตรง ซ่ึงเป็นตวัเลขท่ีบอก
ปริมาณผลงานท่ีนกัเรียนสามารถปฏิบติัไดจ้ากการสอบแต่ละคร้ัง 
 2. คะแนนแปลงรูป (Derived Score) เป็นคะแนนท่ีเปล่ียนจากคะแนนดิบให้เป็นคะแนนท่ี
มีความหมายดีข้ึนกวา่เดิม เช่น คะแนนมาตรฐาน Z คะแนนมาตรฐาน T คะแนนมาตรฐาน T-ปกติ 
เปอร์เซ็นไทล ์อนัดบั เป็นตน้ 
 
 การแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ 
 เปอร์เซ็นไทล ์(Percentile หรือ Percentile Rank) หมายถึง ต าแหน่งของคะแนนท่ีผูส้อบคน
หน่ึงสอบได ้ คิดเป็นร้อยละท่ีอยูเ่หนือผูส้อบคนอ่ืนในกลุ่มเดียวกนั เม่ือคะแนนการสอบมีการแจกแจง
ปกติ (nomal distribution) (ส าเริง  บุญเรืองรัตน์ และคณะ, 2554: 184 - 186) โดยมีขั้นตอนการแปลง
คะแนนดิบเป็นเปอร์เซ็นไทล์ ดงัต่อไปน้ี 
 1. เรียงคะแนนตามล าดบั จากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต ่าสุดทีละ 1 คะแนน จากขา้งบน
ลงล่าง อยา่งเช่น ถา้มีคะแนนเตม็ 30 ก็ตอ้งเขียนเลขจาก 30 ถึง 0 รวมเป็น 31 บรรทดั 
 2. แจกแจงความถ่ี (f) ของแต่ละคะแนนนั้นวา่มีคนท าไดก่ี้คน แลว้ใหใ้ส่ค่านั้นลงในช่องความถ่ี 
 3. หาความถ่ีสะสม (cf) โดยถือเสมือนหน่ึงวา่ มีเลข 0 อยูใ่นช่วงความถ่ีสะสมตรงบรรทดัเดียวกนั
กบัคะแนนท่ีต ่ากวา่คะแนนต ่าสุดมาหน่ึงบรรทดั จากนั้นก็ใหร้วมกนัข้ึนไปเร่ือย ๆ โดยค่าของความถ่ี
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สะสมของคะแนนแต่ละตวั จะเท่ากบัผลรวมของความถ่ีของคะแนนนั้นกบัความถ่ีสะสมของคะแนน
ท่ีต ่ากวา่ ความถ่ีสะสมน้ีตรงคะแนนสูงสุดเท่ากบัจ านวนคนทั้งหมด 

 4. หาความถ่ีสะสม (ล่าง) + คร่ึงความถ่ี (cf + 
 

 
 f) ในการท านั้น ความถ่ีสะสมตอ้งเป็น

ความถ่ีสะสมท่ีอยูบ่รรทดัต ่ากวา่ รวมกบัคร่ึงหน่ึงของความถ่ีอยูใ่นบรรทดัท่ีตอ้งการค่าท่ีไดน้ี้จะเท่ากบั 
การเอาความถ่ีสะสมท่ีอยูใ่นบรรทดัเดียวกนัตั้ง แลว้ลบออกเสียดว้ยคร่ึงหน่ึงของความถ่ีในบรรทดันั้น 
ซ่ึงเป็นวธีิการคิดท่ีสะดวกกวา่ตอนแรก 
 5. ค านวณค่าเปอร์เซ็นไทล์ โดยการน าค่า 100/จ  านวนคนทั้งหมด หรือ 100/n ไปคูณกบั
ความถ่ีสะสมล่าง + คร่ึงความถ่ี ดงัสูตร 
 

PRx = 
n

100
2
1

cf 







 f

 
 

 เม่ือ  PRx แทน  ต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลข์องคะแนน x  
  f แทน ความถ่ีของคะแนนท่ีต ่ากวา่คะแนน x 
  cf แทน ความถ่ีสะสม 
  n แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
   ค่าเปอร์เซ็นไทลน้ี์ เป็นต าแหน่งร้อยละท่ีจะบอกใหท้ราบวา่ ในจ านวนผูเ้ขา้สอบทั้ง 100 คนนั้น 
ผูท่ี้ท  าคะแนนไดเ้ท่าน้ีจะมีความสามารถเหนือกว่าผูส้อบคนอ่ืนก่ีคนหรือมีผูส้อบร้อยละก่ีคนท่ีมี
ความสามารถต ่ากวา่ เช่น ผูส้อบไดค้ะแนนดิบ 25 ตรงกบัต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 79 ก็หมายถึงวา่ 
ในจ านวนผูเ้ขา้สอบ 100 คน ผูน้ี้มีความสามารถสูงกวา่คนอ่ืน 79 คน หรืออาจจะมีคนท่ีเก่งกวา่เขา 
21 คน หรือมีผูมี้ความสามารถต ่ากวา่เขา 79 คน 
 6. หาค่าคะแนนทีโดยใช้ บญัชีส าหรับแปลงคะแนนทีให้เป็นร้อยละ (%) จากหนงัสือช่ือ 
Statistic in Psychology and Education ของเฮนรี อี การ์เรทท ์(Henry E. Garrett) (ภาคผนวก ค) ดงัน้ี 
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ตาราง 6   ตวัอยา่งการแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์
 

คะแนนดบิ ความถี่ (f) ความถี่สะสม (cf) cf + ½ (f) เปอร์เซ็นไทล์ 

30 15 498 490.5 98.49 
29 13 483 476.5 95.68 
28 27 470 456.0 91.67 
27 14 443 436.0 87.55 
26 19 429 419.5 84.24 
25 25 410 397.5 79.82 
24 26 385 372.0 74.70 
23 23 359 347.5 69.78 
22 34 336 319.0 64.06 
21 33 302 285.5 57.33 
20 30 269 254.0 51.00 
22 34 336 319.0 64.06 
21 33 302 285.5 57.33 
20 30 269 254.0 51.00 
19 31 239 223.5 44.88 
14 19 113 103.5 20.78 
13 14 94 87.0 17.50 
12 23 80 68.5 13.75 
11 15 57 49.5 9.14 
10 18 42 33.0 6.63 
9 10 24 19.0 3.82 
8 2 14 13.0 2.61 
7 6 12 9.0 1.81 
6 6 6 3.0 0.61 
5 0 0 - - 
0 - - - - 

 

ทีม่า: ส าเริง บุญเรืองรัตน์ และคณะ (2546: 186) 
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 การแปลความหมายและประโยชน์ของเปอร์เซ็นไทล์ 
  การแปลงคะแนนดิบเป็นเปอร์เซ็นไทล์ท าให้แปลความหมายของคะแนนของผูส้อบไดว้่า 
ผูส้อบมีความสามารถอยูต่รงต าแหน่งท่ีเหนือผูส้อบอ่ืนในกลุ่มเดียวกบัเขา ร้อยละเท่าใดหรือมีผูส้อบ
ร้อยละเท่าใดท่ีมีความสามารถต ่ากวา่เขา เช่น ผูส้อบคนหน่ึงสอบไดค้ะแนนดิบมีค่าเป็นเปอร์เซ็นไทล์
ท่ี 50 แปลความหมายไดว้า่ผูส้อบคนน้ี มีความสามารถอยู่ตรงต าแหน่งท่ีมีผูส้อบกลุ่มเดียวกบัเขา
ร้อยละ 50 มีความหมายนอ้ยกวา่เขา หรือจะแปลความหมายอีกนยัหน่ึงก็ไดว้า่ เขามีความสามารถอยูต่รง
ต าแหน่งท่ีเหนือกวา่ผูอ่ื้นในกลุ่มเดียวกบัเขาร้อยละ 50 
 ประโยชน์ของเปอร์เซ็นไทล ์
 1. การแปลงคะแนนดิบมาเป็นเปอร์เซ็นไทล ์ท าใหก้ารแปลความหมายของคะแนนผลการสอบ
ของผูส้อบมีความหมายท่ีบ่งช้ีวา่ผูส้อบคนนั้นมีความสามารถเหนือกวา่ผูอ่ื้นในกลุ่มเท่าไร 
 2. คะแนนผลการสอบของแต่ละวิชาสามารถแปลงเป็นเปอร์เซ็นไทล์ได้ ท  าให้สามารถ
เปรียบเทียบระหวา่งวิชาไดว้า่นกัเรียนคนหน่ึงมีความสามารถเด่นดอ้ยในวิชาใด หรือเปรียบเทียบ
ระหวา่งบุคคล ระหวา่งโรงเรียน วา่บุคคลหรือโรงเรียนใดมีความสามารถสูงกวา่กนั เปอร์เซ็นไทล์
ของวชิาต่าง ๆ สามารถน ามารวมกนัและหาค่าเฉล่ียไดท้  าใหแ้ปลความหมาย ความสามารถรวมของ
ผูส้อบได ้
 3. บางหน่วยงานในประเทศไทยมีการน าเอาเปอร์เซ็นไทล์ของแต่ละวิชาท่ีนกัเรียนท าได้
ในโรงเรียนของเขามาคิดเอง เป็นค่าคะแนนสอบคดัเลือกเขา้มหาวทิยาลยั 
 
 การแปลความหมายของคะแนนทปีกติ 
 คะแนนทีปกติน้ีนิยมแปลความหมายในรูปของเปอร์เซ็นไทล์ ดงัเช่น นักเรียนท่ีสอบได้
คะแนนที 60 ตรงกบัเปอร์เซ็นไทล ์83.33  
 การใชค้ะแนนทีปกติในการประเมินคุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามหลกัสากลนิยมแบ่ง
คุณภาพเป็น 5 ระดบั ดงัเช่น ในขั้นอุดมศึกษาแบ่งเป็น A, B, C, D, E หรือเป็นระดบั ก ข ค ง และ จ 
ก็ได ้สัญลกัษณ์ต่าง ๆ เหล่าน้ีก็เทียบไดก้บัระดบั ดีมาก-ดี พอใช-้ยงัไม่พอใช-้อ่อน  
 ส านักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ไดป้ระเมินค่า
คะแนนทีปกติ ออกเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 
 ตั้งแต่ T 65 และสูงกวา่  แปลวา่ ดีมาก 
 ตั้งแต่ T 55-65 แปลวา่ ดี 
 ตั้งแต่ T 45-55 แปลวา่  พอใช ้
 เฉพาะตรง T 50  แปลวา่  มีความสามารถปานกลางพอดี 
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 ตั้งแต่ T 35-45 แปลวา่  ยงัไม่พอใช ้
 ตั้งแต่ T 35 และต ่ากวา่ แปลวา่  อ่อน 
 การแบ่งระดบัขา้งตน้น้ี จะมีคะแนนบางตวัอาจซ ้ ากนัไดต้รงหวัและตรงทา้ยของช่วงคะแนน 
ดงัเช่น T 55 เป็นตน้ การท่ีเป็นเช่นน้ีก็เพราะตรง T 55 นั้น เป็นจุดแบ่งเขตระหวา่งกลุ่ม ฉะนั้นถา้นกัเรียน
คนใดไดค้ะแนนทีปกติตรงจุดแบ่งเขตเหล่านั้นพอดี คือ T 35, T45, T55 และ T 65 แลว้ ก็อาจลงัเล
ไม่แน่ใจวา่ควรจะให้อยูใ่นกลุ่มใด วิธีแกไ้ขเร่ืองน้ีก็ให้ถือเป็นหลกัวา่ให้เล่ือนนกัเรียนท่ีคาบเส้นผูน้ั้น
ข้ึนไปอยูใ่นกลุ่มสูงท่ีถดัไปเสมอเพื่อผลทางจิตวิทยา เพราะโอกาสท่ีนกัเรียนคนเดียวกนัจะไดค้ะแนน
ตรงนั้นซ ้ า ๆ กนัมีนอ้ย 
 การประเมินค่าโดยวธีิน้ีในการสอบทัว่ ๆ ไป จะมีนกัเรียนระดบัดีมากอยู ่7 เปอร์เซ็นตข์อง
นกัเรียนทั้งหมด และจะมีอยูป่ระมาณ 24 เปอร์เซ็นตท่ี์อยูใ่นเกณฑดี์ ประมาณ 38 เปอร์เซ็นตท่ี์อยูใ่น
เกณฑ์พอใชห้รือปานกลาง กบัอีก 24 เปอร์เซ็นต์ยงัไม่พอใช ้และท่ีเหลือสุดทา้ยอีก 7 เปอร์เซ็นต์
เป็นนกัเรียนกลุ่มอ่อน 
 จากขอ้มูลขา้งตน้ทั้งหมดสามารถสรุปไดว้า่ เกณฑป์กติเป็นส่วนประกอบส าคญัของแบบทดสอบ
มาตรฐานใชส้ าหรับตีความหมายของคะแนนท่ีไดจ้ากการใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน ท าให้ทราบระดบั
ความสามารถของผูถู้กทดสอบแต่ละคนไดท้นัที โดยไม่ตอ้งเปรียบเทียบกบัคะแนนของคนอ่ืน ๆ ท่ี
สอบพร้อมกนัเพราะการตีความหมายของคะแนนสอบจะใชก้ารอา้งอิงจากเกณฑป์กติท่ีสร้างไวแ้ลว้ 

การสร้างเกณฑ์ปกติจะท าไดเ้ม่ือน าแบบทดสอบท่ีพฒันาข้ึนจนมีคุณสมบติัรายขอ้ (ความยากและ
อ านาจจ าแนก) และทั้งฉบบั (ความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่) เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไปทดสอบ
กบักลุ่มตวัอยา่งท่ีมีจ  านวนมากพอท่ีจะสร้างเกณฑ์ปกติ หลงัจากนั้นจึงน าคะแนนสอบมาสร้างเกณฑ์
ปกติ โดยการแปลงคะแนนสอบเป็นคะแนนทีปกติ 

  
งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 
 งานวจัิยในประเทศ 
 สันต ์ คาวรัีตน์ (2542: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง "การสร้างและพฒันาแบบทดสอบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้" กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนระดบั 
ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ปีการศึกษา 2541 ในจงัหวดัสมุทรปราการ จ านวน 397 คน ผลการวิจยัพบวา่ 
เคร่ืองมือแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทกัษะระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
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จ านวน 39 ขอ้ มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.49 และมีค่า
ความยากง่ายของขอ้สอบอยูร่ะหวา่ง 0.32 ถึง 0.88 
 สิรภพ  กาฬสุวรรณ (2546: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การพฒันาแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้ฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6” กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2545 ของโรงเรียน
ทุกสังกดัในจงัหวดัยะลา ปัตตานี และนราธิวาส จ านวน 2,133 คน ผลการวิจยัพบวา่ แบบทดสอบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนมีคุณภาพเหมาะส าหรับตรวจสอบความสามารถ
ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ทั้งก่อนเรียน ระหวา่ง
เรียนและหลงัเรียน เพื่อจะไดน้ าผลการประเมินไปใชใ้นการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันา
ผูเ้รียนใหมี้ศกัยภาพดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 วรพงษ ์  กาแกว้ (2548: 2) การสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็น
ส่วนหน่ึงท่ีจะช่วยให้ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ได้น ามาใช้ในการวดัประเมินผลว่านักเรียนมีทกัษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยา่งไร เพื่อจะไดน้ าผลวิเคราะห์แลว้ใชป้รับปรุงกระบวนการเรียน
การสอนนกัเรียนให้ เกิดกระบวนการเรียนรู้เป็นไปตามความมุ่งหวงัของหลกัสูตร  
 ประสิทฺธ์ิ  เช้ือชยั (2549: บทคดัยอ่) วจิยัเร่ือง การสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ช่วงชั้นท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน
ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2553 จ านวน 1,223 คน ผลการวิจยัปรากฏวา่ แบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่าความยากง่ายรายขอ้ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.78 และค่าอ านาจจ าแนก
รายขอ้ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.70 ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัมีค่า 0.29 ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของ
แบบทดสอบซ่ึงไดจ้ากการวิเคราะห์องคป์ระกอบมีค่าน ้ าหนกัทั้ง 3 องคป์ระกอบ ตั้งแต่ 0.334 ถึง 0.830 
และเกณฑป์กติของแบบทดสอบ ที-ปกติทั้งฉบบั ตั้งแต่ T27 ถึง T78 
 ปรมาภรณ์  ทองสุ (2550: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การพฒันาการคิดทางบวกส าหรับ
เด็กปฐมวยัดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้” กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นเด็กปฐมวยั ชาย – หญิง 
อายุ 5-6 ปี ท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นชั้นอนุบาลปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2548 โรงเรียนอนุบาลกนัทรารมย ์
อ าเภอกนัทรารมย ์จงัหวดัศรีสะเกษ จ านวน 30 คน ผลการวิจยัพบวา่ เด็กปฐมวยัท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถดา้นการคิดทางบวกหลงัการทดลองสูงกวา่ก่อน
การทดลอง อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และแตกต่างจากกลุ่มเด็กปฐมวยัท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทั้งโดยรวมและรายดา้น 
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 ลาวรรณ  โฮมแพน (2550: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอน
โดยใชชุ้ดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์” กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549 โรงเรียนพระหฤทยัคอนแวนต ์ เขตคลองเตย กรุงเทพฯ จ านวน 
53 คน ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใช้
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 
 นารีรัตน ์ เรืองจนัทร์ (2551: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และความสามารถในการคิดแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเผชิญสถานการณ์” กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 ของโรงเรียนขจรโรจน์วิทยา เขตราษฎร์บูรณะ กรุงเทพมหานคร 
จ านวน 44 คน ผลการวิจยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเผชิญสถานการณ์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถในการคิดแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเผชิญสถานการณ์หลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 สุภทัรตรา  กุลยะ (2551: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “ผลการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้โดยครูใชม้โนมติรูปตวัวีท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์
และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5” 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 ของโรงเรียน
คลองทรงกระเทียม ส านกังานเขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร จ านวน 71 คน ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียน
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยครูใชม้โนมติรูปตวัวีมีความสามารถในการคิด
วเิคราะห์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ตามปกตินกัเรียนชายมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สูงกวา่นกัเรียนหญิง และไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งวิธีการจดัการเรียนรู้
และเพศ ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวเิคราะห์และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
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 ศศิมา  อินทนะ (2551: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “ผลของการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์
ประกอบการประเมินตามสภาพจริงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4” กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียนวดัเปาโรหิตย ์
เขตบางพลดั กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา2550 จ านวน 30 คน ผลการวิจยัพบวา่ การใช้
กิจกรรมการเรียนโดยการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ประกอบการประเมินตามสภาพจริง  
ทั้งในระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 ส่งผลให้นกัเรียนมีพฒันาการดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
วิทยาศาสตร์สูงข้ึน โดยพิจารณาจากแบบประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์และ
แบบประเมินแฟ้มสะสมงานความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน หลงัการจดั
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ประกอบการประเมินตามสภาพจริงสูงข้ึนกว่าก่อนการจดักิจกรรม 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ประกอบ 
การประเมินตามสภาพจริงมีพฒันาการความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์สูงข้ึนตาม
ระยะเวลาจากการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ในระยะท่ี 1 สู่การจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์
ในระยะท่ี 2 ตามล าดบั 
 นฐัพร  ต้ือจนัตา (2552: ง - จ) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6” เพื่อสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเพื่อสร้างคู่มือการใชว้ดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2551 โรงเรียน
สังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานจงัหวดัเชียงใหม่และสังกดัส านกังานคณะกรรมการ
การส่งเสริมการศึกษาเอกชนจงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม คือ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้น
การวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวเิคราะห์
ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างใชว้ธีิการสุ่มแบบกลุ่ม รวม 940 คน และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการสร้าง
เกณฑ์ปกติโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอนจ านวน 1,000 คน ผลการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไดแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จ านวน 1 ฉบบั มี 5 ทกัษะ มีการหา
คุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 5 ทกัษะ ซ่ึงมีความแตกต่างกนัทั้งดา้น
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่าน ้ าหนกัถ่วง ค่าความเช่ือมัน่ และค่า
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั ส่วนผลการสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ก็มีความแตกต่างทั้ง 5 ทกัษะ 
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 สุริยาพร  อดุลยพ์งศ์ไพศาล (2552: ง - จ) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5” 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสหวิทยา
เขตช่วงชั้น 3 - 4 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาพะเยา เขต 1 จ านวน 822 คน โดยวิธีการสุ่มอยา่งง่าย 
ผลการศึกษาพบว่า ไดแ้บบทดสอบวินิจฉยัในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบ
วินิจฉยัในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพนัธ์ จ านวน 33 ขอ้ และฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบวินิจฉยั
ในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองฟังก์ชนั จ  านวน 32 ขอ้ พบว่า ขอ้สอบทุกขอ้มีค่าความเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหา ไดค้่า IOC มีค่าตั้งแต่ .86 -1.00 มีค่าความยากง่ายของขอ้สอบ ตั้งแต่ .42 - .63 มีค่าอ านาจจ าแนก
ของขอ้สอบ .33 - .88 ส่วนค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั มีค่า เท่ากบั .86 และ .81 ตามล าดบั 
และคู่มือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัประกอบดว้ย ความมุ่งหมายของแบบทดสอบ โครงสร้างของ
แบบทดสอบ ลกัษณะของแบบทดสอบ การสร้างแบบทดสอบ คุณภาพของแบบทดสอบ เวลาท่ีใช้
ในการด าเนินการสอบ วธีิด าเนินการสอบ การตรวจใหค้ะแนน และการแปลผล 
 จนัทร์จิรา  พีระวงศ ์(2553: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อ
ฝึกทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6” กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็น
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนบา้นโป่ง อ าเภอแม่สาย ส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงราย จ านวน 33 คน ผลการวิจยัพบวา่ ผลการใชแ้ผน การจดัการ
เรียนรู้ จากคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางดา้นทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ 
และผลสัมฤทธ์ิทางดา้นความรู้ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางดา้นทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนหลงัจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้เพื่อฝึกทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์
มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 79.29 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑก์ารประเมินของโรงเรียนท่ีตั้งไวร้้อยละ 60.00 และผลสัมฤทธ์ิ
ทางดา้นความรู้ของนกัเรียนหลงัจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้เพื่อฝึกทกัษะกระบวนการแกปั้ญหา
ทางวทิยาศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 78.99 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑก์ารประเมินของโรงเรียนท่ีตั้งไวร้้อยละ 60.00  
 ทวี  แสงค า (2553: บทคดัยอ่) ศึกษาเร่ือง การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐาน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาชยัภูมิ 
เขต 2 ผลการศึกษาพบวา่ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานมีค่าความเท่ียงตรง
เชิงเน้ือหาและค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.60 ข้ึนไป 
ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.34 ถึง 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.23 ถึง 0.70 ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 0.88 
และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของแบบทดสอบเท่ากบั 4.76 ไดค้่าที-ปกติ อยูใ่นช่วง T18 ถึง T74 

รวมถึงไดคู้่มือการใชแ้บบทดสอบ จ านวน 1 ฉบบั 
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 ธิดารัตน์  ธนะขวา้ง (2553: ง - จ) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4” เพื่อสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัดา้นความเช่ือมัน่ ความเท่ียงตรง พร้อมทั้งสร้าง
เกณฑ์ปกติของแบบวดัท่ีสร้างข้ึน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาน่าน เขต 2 แบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองเคร่ืองมือ จ านวน 100 คน 
ไดม้าโดยอยา่งง่าย กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง จ านวน 100 คน 
ไดม้าโดยการสุ่มแบบก าหนดโควตา้ และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการหาความเช่ือมัน่และสร้างเกณฑ์ปกติ 
จ านวน 500 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน โดยใชเ้คร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน จ านวน 9 ฉบบั 
ฉบบัละ 5 ขอ้ผลการวิจยัพบวา่ แบบวดัทั้ง 9 ฉบบัมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาทุกขอ้ มีค่าความสอดคลอ้ง
ตั้งแต่ .71 ถึง 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าเท่ากบั .82 มีค่า
ความยากง่ายตั้งแต่ .25 ถึง .53 มีค่าอ านาจจ าแนกทุกขอ้ โดยการทดสอบค่าทีดว้ยเทคนิค 25% มีค่าเฉล่ีย
ของกลุ่มสูงมากกวา่กลุ่มต ่าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีค่าความเช่ือมัน่อยูใ่นระดบัสูงโดย
การหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค พบวา่มีค่าความเช่ือมัน่ตั้งแต่ .7024 ถึง .8821 และไดเ้กณฑ์
ปกติทอ้งถ่ินในรูปคะแนนที ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีช่วงคะแนนทีตั้งแต่ 19 - 81 
 ชลิดา  ใจมณี (2554: ง - จ) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การสร้างแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ภาษาไทยส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3” เพื่อสร้างแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์
กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะ
การคิดวิเคราะห์ และเพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช ้คือ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่ 
เขต 1 จ านวน 437 คน ผลปรากฏวา่ ไดแ้บบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 2 ฉบบัละ 40 ขอ้ คือ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบวดัทกัษะ 
การคิดวเิคราะห์ดา้นการอ่าน ส่วนฉบบัท่ี 2 เป็นแบบวดัความสามารถในการวิเคราะห์ดา้นการฟัง เป็น
แบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก วดัความสามารถในการวเิคราะห์ความส าคญั การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
อยา่งละ 13 ขอ้ และการวิเคราะห์หลกัการ 14 ขอ้ โดยแบบวดัท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพดา้นความเท่ียงตรง
เชิงเน้ือหา และเชิงโครงสร้าง มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง ตั้งแต่ .60 ข้ึนไป มีความเท่ียงตรงตามสภาพ
สามารถแยกทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนไดถู้กตอ้งตรงกบัสภาพความเป็นจริงของนกัเรียน
ในระดบัปานกลาง และมีเกณฑ ์T ปกติ อยูร่ะหวา่ง 20 ถึง 80 
 ศิริวรรณ  ใจกระเสน และคณะ (2555: บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การพฒันาทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์โดยใชเ้กมวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบา้นหนองบวั 
จงัหวดัลาพนู” กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบา้นหนองบวั จงัหวดัล าพูน 
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ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 15 คน ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชเ้กมวิทยาศาสตร์
มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชเ้กมวิทยาศาสตร์ มีอตัราพฒันาการดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ระหวา่งเรียนทุกทกัษะเพิ่มข้ึนโดยมีค่าเฉล่ีย 4.20 คะแนนต่อคร้ังจากคะแนนเต็ม 36 คะแนน และ 
นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการสอนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใชเ้กมวิทยาศาสตร์อยูใ่น
ระดบัมากท่ีสุด  
   
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Kaan Bati (2010: บทคดัยอ่) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง “การรับรู้เร่ืองทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของครูท่ีสอนในโรงเรียนอนุบาล” พบวา่ นกัเรียนท่ีมีอายุ 5 - 6 ปี มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
น้อยเน่ืองจากครูผูส้อนในระดบัชั้นอนุบาลไม่ได้จดักระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์และมุมส่ือการเรียนรู้ดงักล่าว จึงส่งผลให้นกัเรียนรับรู้เร่ืองทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่า  
 Emek Aydinli และคณะ (2011: บทคดัยอ่) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์โดยรวมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาของตุรกี พบวา่ ค่าสถิติการเรียนรู้ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนมีความสัมพนัธ์กบัเพศ ระดบัชั้น พื้นฐานทางเศรษฐกิจของครอบครัว 
พื้นฐานทางการศึกษาของพอ่แม่และจ านวนสมาชิกของครอบครัว  
 Ilbilge Dikme และ Emek Aydinli (2009: บทคดัยอ่) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการท างานบน
พื้นฐานของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาของตุรกี พบวา่ ทกัษะ
การสังเกต ทกัษะการจ าแนก ทกัษะการวดั ทกัษะการชัง่และตวง ทกัษะการลงความคิดเห็น ทกัษะ
การพยากรณ์ และทกัษะการส่ือสารไม่ไดอ้ยูใ่นระดบัต ่า แต่ทกัษะดา้นการคิดค านวณและการใชต้วัเลข
ทางสถิติอยูใ่นระดบัต ่า ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัเพศ ระดบัชั้น พื้นฐานทางเศรษฐกิจของครอบครัว พื้นฐาน
ทางการศึกษาของพอ่แม่และจ านวนสมาชิกของครอบครัว  
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งพบว่า การจดัการเรียนการสอนดว้ยเทคนิคการสอนและ
ชุดฝึกกิจกรรมต่าง ๆ มีผลต่อการส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเป็น
แนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดรู้้เร่ืองวิทยาศาสตร์ไดดี้ข้ึน ผูว้ิจยัจึงสนใจในการสร้างเคร่ืองมือ
ในการตรวจสอบการมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ดว้ย
การใชแ้บบทดสอบท่ีมีการสร้างสถานการณ์ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA และการคิดวิเคราะห์
ค าตอบจากค าถามและตวัเลือกท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ดงักล่าว เพื่อตรวจสอบดูวา่แบบทดสอบ
ดงักล่าวสามารถใชก้บันกัเรียนไดห้รือไม่และมีเกณฑป์กติเท่าไร 



 

 

บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 การวิจยัเร่ือง การสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามแนวทางของ
แบบทดสอบ PISA ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ส าหรับโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4. การพฒันาแบบทดสอบ 
 5. กระบวนการวเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 
 5. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 8. การสร้างเกณฑป์กติ 
 9. การสร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบ 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 ประชากร  
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2556 ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 จากโรงเรียน 
134 โรงเรียน จ านวน 3,038 คน รวม 5 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอรัตภูมิ 34 โรงเรียน อ าเภอควนเนียง 24 โรงเรียน 
อ าเภอบางกล ่า 15 โรงเรียน อ าเภอหาดใหญ่ 49 โรงเรียน และอ าเภอคลองหอยโข่ง 12 โรงเรียน ดงัแสดง
ในตาราง 7 
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ตาราง 7  จ านวนนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 จ าแนกตามขนาดโรงเรียนในแต่ละอ าเภอ 

 
อ าเภอ จ านวนโรงเรียน 

(แบ่งตามขนาด): โรง 
จ านวนนักเรียน ป.3 
(แบ่งตามขนาด): คน 

เลก็ กลาง ใหญ่ เลก็ กลาง ใหญ่ 

รัตภูมิ 11 21 2 109 666 172 
ควนเนียง 15 7 1 124 187 104 
บางกล า่ 6 9 - 53 319 - 
หาดใหญ่ 22 28 - 196 947 - 
คลองหอยโข่ง 5 7 - 35 126 - 

รวมแต่ละขนาด 59 72 3 517 2,245 276 

รวมทั้งหมด 134 3,038 

 
ทีม่า:  ขอ้มูลสารสนเทศกลุ่มนโยบายและแผน ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา 

เขต 2 (พฤษภาคม 2556) 
 
 กลุ่มตัวอย่าง  
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการศึกษาวิจยั ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งเป็นจ านวน 3 คร้ัง
เพื่อด าเนินการพฒันาและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
 1. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคร้ังท่ี 1  
  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการทดสอบคร้ังท่ี 1 ใชก้ลุ่มตวัอยา่งจากนกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาอยู ่
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีมีความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 อยา่งสมบูรณ์ครบถว้นตามเน้ือหาหลกัสูตรและยงัจดจ าเน้ือหาท่ีเรียนได ้จาก
โรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ใน 5 อ าเภอ คือ อ าเภอหาดใหญ่ 
อ าเภอคลองหอยโข่ง อ าเภอบางกล ่า อ าเภอควนเนียง และอ าเภอรัตภูมิ โดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย 
จ านวน 100 คน แบ่งสัดส่วนของกลุ่มตวัอยา่งตามขนาดของโรงเรียน ใหญ่ : กลาง ไดอ้ตัราส่วนเป็น 
70 : 30 สุ่มนกัเรียนจากโรงเรียนแต่ละขนาดตามสัดส่วนท่ีก าหนด ดงัตาราง ขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้
ในการทดสอบคร้ังท่ี 1 ดงัแสดงในตาราง 8  
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ตาราง 8  โรงเรียนท่ีใชใ้นการทดสอบคร้ังท่ี 1 
 

อ าเภอ 
ขนาด
โรงเรียน 

โรงเรียน ประชากร 
กลุ่ม

ตัวอย่าง 
รวมกลุ่ม
ตัวอย่าง 

รวม 

ควนเนียง ใหญ่ 
กลาง 

บา้นควนเนียง 
บา้นหวัปาบ 

110 
34 

40 
15 

40 
15 

100 

รัตภูมิ ใหญ่ 
กลาง 

บา้นก าแพงเพชร 
ส านกัสงฆศ์รีวชิยั 

96 
38 

30 
15 

30 
15 

 
 2. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคร้ังท่ี 2  
  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการทดสอบคร้ังท่ี 2 เป็นกลุ่มตวัอย่างนักเรียนท่ีก าลังศึกษาอยู ่
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จากโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ใน 5 อ าเภอ คือ อ าเภอหาดใหญ่ อ าเภอคลองหอยโข่ง อ าเภอ
บางกล ่า อ าเภอควนเนียง และอ าเภอรัตภูมิ โดยใชว้ิธีการสุ่มอยา่งง่าย จ านวน 100 คน แบ่งสัดส่วน
ของกลุ่มตวัอยา่งตามขนาดของโรงเรียน ใหญ่ : กลาง ไดอ้ตัราส่วนเป็น 70 : 30 สุ่มนกัเรียนจาก
โรงเรียนแต่ละขนาดตามสัดส่วนท่ีก าหนด ดงัตาราง 9 
 
ตาราง 9  โรงเรียนท่ีใชใ้นการทดสอบคร้ังท่ี 2 
 

อ าเภอ 
ขนาด
โรงเรียน 

โรงเรียน ประชากร 
กลุ่ม

ตัวอย่าง 
รวมกลุ่ม
ตัวอย่าง 

รวม 

ควนเนียง ใหญ่ 
กลาง 

บา้นควนเนียง 
บา้นหวัปาบ 

121 
29 

40 
15 

40 
15 

100 

รัตภูมิ ใหญ่ 
กลาง 

บา้นก าแพงเพชร 
ส านกัสงฆศ์รีวชิยั 

89 
32 

30 
15 

30 
15 

 
 3. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือ เป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
ท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
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จ านวน 716 คน จาก 49 โรงเรียน โดยใชก้ารสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) ตาม
ขนาดของโรงเรียน เพื่อใชใ้นการทดสอบหาคุณภาพของเคร่ืองมือ โดยการก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีจะน ามาใชใ้นการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ
ทั้งฉบบัและหาเกณฑป์กติ การวจิยัคร้ังน้ีใชต้ารางก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งของ Yamane ท่ีความเช่ือมัน่
ร้อยละ 99 ความคลาดเคล่ือนบวกลบร้อยละ 5 ก าหนดเกณฑ์ในการเลือกกลุ่มตวัอยา่งดงัน้ี (อุทุมพร 
(ทองอุไทย) จามรมาน, 2537) ไดข้อ้มูลดงัแสดงใน ตาราง 10 
 
ตาราง 10  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชส้ าหรับทดสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ จ าแนกตามขนาดโรงเรียน  
 

อ าเภอ ขนาด
โรงเรียน 

โรงเรียน ประชากร กลุ่ม 
ตัวอย่าง 

รวมกลุ่ม
ตัวอย่าง 

รวม 

ควนเนียง 
 

ใหญ่ บา้นควนเนียง 104 41 41 131 
กลาง บา้นควนโส 22 10 24 

บา้นบางเหรียง 30 14 
 
 
 

เล็ก 

บา้นคลองคลา้ 12 10 66 
บา้นคลองชา้ง 10 10 
บา้นหนา้ควน 15 10 
บา้นยางงาม 9 9 
บา้นควนเนียงใน 8 8 
วดัควนเนียง 14 10 
บา้นบ่อหวา้ 9 9 

บางกล ่า ใหญ่ - - - - 69 
กลาง บา้นคลองนกกระทุง 35 18 31 

บา้นหาร 25 13 
เล็ก วดัท่าเมรุ 13 13 38 

วดับางหยี 4 4 
บา้นยวนยาง 6 6 
บา้นหนองม่วง 10 10 
บา้นแม่ทอม 5 5 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

อ าเภอ ขนาด
โรงเรียน 

โรงเรียน ประชากร กลุ่ม 
ตัวอย่าง 

รวมกลุ่ม
ตัวอย่าง 

รวม 

รัตภูมิ ใหญ่ บา้นก าแพงเพชร 99 40 70 233 
บา้นเขาพระ 75 30 

 
  กลาง 

บา้นหว้ยโอน 70 33 111 
บา้นลานควาย 52 25 
ชุมชนบา้นนาสีทอง 70 33 
นิคมสร้างตนเองรัตภูมิ 47 20 

 
 

เล็ก 

บา้นควนนา 15 15 52 
บา้นนาลึก 10 10 
บา้นไสทอ้น 10 10 
วดัจงัโหลน 12 12 
บา้นทุ่งมะขาม 5 5 

หาดใหญ่ ใหญ่ - - - - 198 
กลาง วดัควนลงัมิตรภาพท่ี 11 33 16 71 

 บา้นฉลุง 60 30 
วดัหูแร่ 46 25 

เล็ก เสนาณรงคว์ทิยา 17 17 127 
บา้นเกาะนก 16 16 
วดัเขากลอย 12 12 
วดัท่าขา้ม 16 16 
บา้นทุ่งต าเสา 14 14 
บา้นนาแสน 7 7 
บา้นท่าหมอไชย 18 18 
วดัท่านางหอม 27 27 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

อ าเภอ ขนาด
โรงเรียน 

โรงเรียน ประชากร กลุ่ม 
ตัวอย่าง 

รวมกลุ่ม
ตัวอย่าง 

รวม 

คลองหอยโข่ง 
 

ใหญ่ - - -  85 
 

กลาง 
วดัเลียบ 13 6 39 
บา้นคลองหอยโข่ง 9 5 
บา้นหนา้วดัโพธ์ิ 56 28 

 
เล็ก 

บา้นเก่าร้าง 12 12 46 
บา้นควนกบ 11 11 
วดับางศาลา 7 7 
วดัโคกม่วง 11 11 
บา้นโคกพะยอม 5 5 

รวม 716 

 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
  
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัเป็นแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก วดัทั้ง 8 ทกัษะ 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ของส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ โดย
ใชล้กัษณะการออกขอ้สอบตามแนวทางของ PISA ท่ีมีการสร้างสถานการณ์และใชแ้บบเลือกตอบ  
4 ตวัเลือก จ านวน 1 ฉบบั มี 40 ขอ้ 
 

การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
  
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัมีรายละเอียดท่ีแสดงถึงข้ึนตอนวิธีการสร้างและหาคุณภาพของ
แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน ดงัน้ี 
 1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 
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   1.1 เพื่อสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีเน้ือหาสาระวิทยาศาสตร์ 
และมีรูปแบบตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ของ
โรงเรียนในส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
   1.2 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียนในส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
  1.3 เพื่อสร้างเกณฑป์กติ (Norms) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสร้างข้ึน 
 2. ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และลักษณะของ
แบบทดสอบ PISA โดยศึกษารูปแบบ แนวคิด ทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง จากหนงัสือ บทความ
วชิาการ รวมทั้งรายงานการวจิยัต่าง ๆ เพื่อออกแบบการสร้างแบบทดสอบใหมี้คุณภาพ  
 3. วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน 2551 โดยน าเน้ือหาสาระในวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงจะระบุถึง
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดั รวมทั้งวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของเน้ือหาสาระต่อ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก าหนดไว ้
ประกอบดว้ยทกัษะ 8 ทกัษะ คือ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะ
การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดักระท า
ขอ้มูลและการส่ือความหมายขอ้มูล ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล และทกัษะการพยากรณ์ 
ผลปรากฏดงัตาราง (ภาคผนวก จ ตาราง 21) 
 4. ก าหนดรูปแบบของขอ้ค าถามและเขียนแบบทดสอบ การก าหนดวิธีการเขียนแบบทดสอบ 
โดยวิเคราะห์วา่ควรใชข้อ้ค าถามชนิดใด สถานการณ์อยา่งไรเขียนในลกัษณะใด โดยให้สอดคลอ้งกบั
เน้ือหาสาระของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 และครอบคลุมทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 8 ทกัษะ สอดคลอ้งกบัรูปแบบขอ้สอบ PISA และมีเกณฑ์การให้คะแนน คือ 
ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน วิธีการตอบให้นกัเรียนเลือกตอบขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียง
ขอ้เดียว โดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให้รวมผลคะแนนทุกขอ้ คือ 
คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละคน โดยแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเป็น
แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ดงัตาราง 11 
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ตาราง 11 ตารางวิเคราะห์หลกัสูตรแสดงสัดส่วนจ านวนขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนกบัจ านวนขอ้สอบท่ี 
ตอ้งการจริงจ าแนกตามทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวนข้อสอบทีส่ร้าง 

(ข้อ) 
จ านวนข้อสอบที่
ต้องการจริง (ข้อ) 

ทกัษะการสังเกต 5 2 
ทกัษะการวดั 5 2 
ทกัษะการจ าแนกประเภท 20 8 
ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบั 
สเปสและสเปสกบัเวลา 

10 3 

ทกัษะการค านวณ 10 2 
ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและการส่ือ
ความหมาย 

10 4 

ทกัษะการลงความคิดเห็น 30 16 
ทกัษะการพยากรณ์ 10 3 

รวม 100 40 

 
 5. วิพากษแ์ละปรับแกข้อ้ค าถามกบัอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ โดยน าแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึนไปวิพากษก์บัอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ดา้นภาษา ขอ้ค าถาม
และขอ้บกพร่องต่าง ๆ แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข จึงไดแ้บบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ท่ีมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
  5.1 แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มี 
การสร้างสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ยึดตามรูปแบบ
ของแบบทดสอบ PISA ก าหนดขอ้ค าถามท่ีกระตุน้ให้ผูส้อบวิเคราะห์และคน้หาค าตอบโดยอาศยั
องคค์วามรู้ท่ีก าหนดตามสถานการณ์ ซ่ึงตวัเลือกมีตวัเลือกถูกเพียงตวัเลือกเดียว และมีตวัลวงจ านวน 
3 ตวัเลือก 
  5.2 ขอ้ค าถามแต่ละขอ้มีความชดัเจนตรงจุดท่ีจะถาม และภาษามีความเหมาะสมกบัระดบั 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงขอ้ค าถามจะข้ึนอยูก่บัสาระการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
นั้น ๆ  
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การพฒันาแบบทดสอบ 
 
 เม่ือไดแ้บบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แลว้ น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนมา
พฒันาคุณภาพของแบบทดสอบ ซ่ึงในงานวิจยัคร้ังน้ีไดพ้ฒันาแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA โดยการตรวจสอบค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและ
เชิงโครงสร้าง การหาคุณภาพของค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมัน่ ซ่ึงมีล าดบั
ขั้นตอนการพฒันาแบบทดสอบดงัน้ี 
 
 การตรวจสอบค่าความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา (IOC) โดยผู้เช่ียวชาญ 
 น าแบบทดสอบท่ีผา่นการวพิากษก์บัอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ จ านวน 100 ขอ้ ไปตรวจสอบ
หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหากบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานทั้ง 8 ทกัษะ เพื่อหา
ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามในแต่ละสาระการเรียนรู้กบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐาน โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน ซ่ึงมีความเช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ และมีประสบการณ์
การสอนวิชาวิทยาศาสตร์ จากนั้นน าผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(Index of Item Objective Congruence: IOC) คดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าดชันี (IOC ) ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป ซ่ึงถือวา่
เขา้เกณฑ์ แต่ถา้ขอ้ใดมีค่านอ้ยกวา่ 0.50 ให้ตดัทิ้งไป (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2555: 150 - 151) และพิจารณา
ปรับปรุงการใชภ้าษา การตั้งค  าถาม และตวัเลือก ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ผลการพิจารณา ปรากฏวา่
แบบทดสอบ จ านวน 100 ขอ้ มีขอ้ท่ีผา่นเกณฑ์การพิจารณา จ านวน 88 ขอ้ (ภาคผนวก ง ตาราง 22) 
โดยน าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง (Try Out) จ านวน 2 คร้ัง จากนั้นผูว้ิจยัเลือกขอ้สอบจากขอ้ท่ีผา่น
เกณฑ์ท่ีผา่นการทดสอบในคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 เพื่อเป็นตวัแทนของแบบทดสอบในแต่ละทกัษะ
ตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตรไดจ้  านวน 40 ขอ้ ท่ีมีคุณภาพมาตรฐานของแบบทดสอบ 
 
 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  
 การทดสอบคร้ังท่ี 1 น าแบบทดสอบท่ีผ่านเกณฑ์ จ  านวน 88 ขอ้ ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง
คือนกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 100 คน 
จากโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้
ในการทดสอบคร้ังท่ี 1 โดยเป็นนกัเรียนท่ีมีความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 อยา่งสมบูรณ์
ครบถว้นตามเน้ือหาหลกัสูตรและยงัจดจ าเน้ือหาท่ีเรียนได ้ 
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 การทดสอบคร้ังท่ี 2 น าแบบทดสอบท่ีผ่านการคดัเลือก จากการทดสอบคร้ังท่ี 1 จ  านวน 60 ขอ้ 
ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่มจ านวน 100 คน เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคร้ังท่ี 
2โดยกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556  
 จากนั้นวิเคราะห์คุณภาพรายขอ้และรายทกัษะของขอ้สอบท่ีท าการทดสอบทั้งในคร้ังท่ี 1 
และ 2 ไดแ้ก่ ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ 
โดยใชเ้ทคนิคร้อยละ 33 กลุ่มสูง กลุ่มต ่า ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป จากนั้นคดัเลือกขอ้สอบ
ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 และค่าความยากตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 ซ่ึงถือวา่ผา่นเกณฑ ์
(บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535) โดยการทดสอบสอบคร้ังท่ี 1 ดว้ยการใช้กระบวนการวิเคราะห์
คุณภาพของขอ้สอบในดา้นต่าง ๆ ท่ีก าหนดไวข้า้งตน้ ท าให้ไดข้อ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 60 ขอ้  
มีขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์จ านวน 28 ขอ้ ซ่ึงขอ้สอบท่ีคดัทิ้งเน่ืองจากเป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก ยากมาก 
ค่อนขา้งยากและมีค่าอ านาจจ าแนกต ่ามากหรือมีค่าอ านาจจ าแนกต ่า เพื่อน าไปท าการทดสอบคร้ังท่ี 
2 ดงัแสดงในตาราง 23 (ภาคผนวก จ) ซ่ึงผลการตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบในคร้ังท่ี 2 โดยใช้
เกณฑก์ารวเิคราะห์เช่นเดียวกบัการทดสอบในคร้ังท่ี 1 พบวา่มีขอ้สอบท่ีมีเกณฑ์คุณภาพตามท่ีก าหนด 
คือขอ้สอบมีค่าความยากพอเหมาะ ไม่ยากมากหรือง่ายมาก และมีค่าอ านาจจ าแนกดี และคดัเลือกไว้
จ  านวน 40 ขอ้ ตามโครงสร้างตารางวเิคราะห์เน้ือหาดงัแสดงในตาราง 21 (ภาคผนวก จ) ส่วนขอ้สอบ
ท่ีไม่ผา่นเกณฑ์เน่ืองจากค่อนขา้งง่าย ค่อนขา้งยาก หรือยากมาก และมีค่าอ านาจจ าแนกพอใช้หรือ
ต ่า คดัทิ้งไปจ านวน 20 ขอ้ เพื่อให้ไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพและพร้อมท่ีจะน าไปใช้ต่อไป ดงัแสดงใน
ตาราง 26 (ภาคผนวก จ) 
 

กระบวนการพฒันาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 
 น าแบบทดสอบท่ีผา่นเกณฑ ์จากการทดสอบคร้ังท่ี 2 จ านวน 40 ขอ้ ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีไดสุ่้มไวจ้  านวน 716 คน เพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือ โดยวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ ไดแ้ก่ ค่าความเท่ียงตรง
เชิงโครงสร้าง ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั ค่าความเช่ือมัน่แต่ละทกัษะ โดยใช้
วธีิของคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน 20 (Kuder - Richardson 20) หาค่าสถิติพื้นฐาน และเกณฑป์กติ ดงัภาพ 3 
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 การพฒันาคุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สรุปเป็นขั้นตอน
ได ้ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 3 ขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

ศึกษาแนวทางรูปแบบการเขียนขอ้สอบและตวัอยา่งของขอ้สอบแบบ PISA 

วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 

ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ก าหนดรูปแบบของค าถามและเขียนแบบทดสอบ และก าหนดกฎเกณฑก์ารให้คะแนน 

วพิากษแ์ละปรับแกข้อ้ค าถามกบัอาจารยค์วบคุมปริญญานิพนธ์ 

ตรวจสอบคุณภาพขั้นตน้โดยผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งเพื่อหาความเช่ือมัน่ 

คดัเลือกขอ้ค าถาม IOC > 0.50 

ทดลองโดยการสอบคร้ังท่ี 1 และ 2 เพื่อหาคุณภาพรายขอ้ (ค่า p และค่า r)  

คดัเลือกขอ้ค าถามท่ีค่า p ตั้งแต่ 0.20 - 0.80 และค่า r ตั้งแต่ 0.20 - 1.00  

หาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้กบัรายทกัษะ  และรายขอ้กบัทั้งฉบบั  

ทดสอบจริงเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้  ทั้งฉบบั หาค่าสถิติพื้นฐาน 

สร้างเกณฑป์กติ   และสร้างคู่มือการใช ้
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดสอบและเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 การตรวจสอบเคร่ืองมือของผูเ้ช่ียวชาญ ด าเนินการดงัน้ี 
 1. สอบถามขอ้มูลและติดต่อหาผูเ้ช่ียวชาญจากศึกษานิเทศกส์ังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 เพื่อขอความอนุเคราะห์ให้เป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ
วจิยั 
 2. ประสานงานกบับณัฑิตวทิยาลยัเพื่อจดัพิมพห์นงัสือขอความอนุเคราะห์ส่งใหผู้เ้ช่ียวชาญ 
 3. น าหนงัสือขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบเคร่ืองมือจากบณัฑิตวิทยาลยั 
มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา พร้อมกบัตารางวิเคราะห์หลกัสูตรและแบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน และนดัหมายวนัเวลาท่ีเก็บรวบรวมเคร่ืองมือกลบัมาด าเนินการ
วเิคราะห์ผล 
 ขั้นตอนท่ี 2 การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดสอบ ด าเนินการดงัน้ี 

1. ติดต่อประสานงานกบัโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชท้ดสอบทั้ง 3 คร้ัง 
2. ประสานงานกบับณัฑิตวิทยาลยัเพื่อจดัพิมพห์นงัสือขอความอนุเคราะห์เก็บขอ้มูลเพื่อ

การวจิยั 
3. น าหนงัสือขอความอนุเคราะห์เก็บขอ้มูลเพื่อการวิจยัส่งไปยงัโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง 

เพื่อเก็บขอ้มูลการหาคุณภาพของแบบทดสอบจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา และ
นดัหมายวนั เวลา ท่ีจะเดินทางไปเก็บขอ้มูลในแต่ละคร้ัง 
 4. เตรียมแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ใหเ้พียงพอกบัจ านวนนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งของแต่ละคร้ัง 
 5. น าแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
พร้อมแนบหนงัสือขอความอนุเคราะห์โรงเรียนท่ีตอ้งการเก็บขอ้มูลใหก้บัโรงเรียนดงักล่าว 
 6. น าผลการทดสอบตรวจใหค้ะแนนและวิเคราะห์ผล เพี่อปรับปรุง และน าไปทดสอบกบั
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดสุ่้มไว ้ 
 7. น าแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 มาวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ และทั้งฉบบั เพื่อน ามาสร้างเกณฑป์กติต่อไป 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาวิเคราะห์ผลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
และการวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อการศึกษา ดงัน้ี  
 1. การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือ  
  1.1 วเิคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาจากค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC ขอ้สอบแต่ละขอ้
โดยการวิเคราะห์จากผลการประเมินความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัเน้ือหาและทกัษะท่ีก าหนดและ
น าผลการประเมินมาวิเคราะห์ความสอดคลอ้งและค่าความสอดคลอ้งท่ีคดัเลือกตอ้งมีค่า IOC มากกวา่ 
0.50 ข้ึนไป (เกษม  สาหร่ายทิพย,์ 2539: 183) 
   1.2 วเิคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ เพื่อหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบมี
ค่าความยากตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 จึงถือวา่ขอ้สอบมีคุณภาพ
ท่ีควรคดัเลือกไว ้(บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535: 157) 
  1.3 วิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง โดยการตรวจความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม
กบัคะแนนรวมทั้งฉบบัดว้ยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พอยทไ์บซีเรียล (Point biserial 
correlation) และความสอดคลอ้งระหวา่งคะแนนรวมแต่ละทกัษะกบัคะแนนรวมทั้งฉบบัดว้ยการ
หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่าย การตรวจความสอดคลอ้งภายในแบบทดสอบใดมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์สูงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ถือว่ามีความตรงเชิงโครงสร้าง (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 
2537: 228 - 231) 
   1.4 วเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชว้ิธีของ คูเดอร์ - ริชาร์ดสัน 
(Kuder - Richardson) โดยสูตร KR - 20 แบบทดสอบควรมีค่าสัมประสิทธ์ิมากกวา่ 0.50 (สมนึก  ภทัทิยธนี, 
2549: 223) 
 2. การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อการศึกษา 
  2.1 วิเคราะห์หาค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานการวดัของแบบทดสอบทั้งฉบบั ค่า
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัจะมีความสัมพนัธ์กบัค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ การท่ี
แบบทดสอบมีความคลาดเคล่ือนนอ้ย จึงช้ีใหเ้ห็นวา่แบบทดสอบฉบบันั้นมีความเท่ียงสูง (พิสณุ  ฟองศรี, 
2549: 157) 
   2.2 วิเคราะห์หาค่าสถิติพื้นฐาน เพื่ออธิบายสภาพผลการประเมินทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนกัเรียน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบเป็น
รายทกัษะและทั้งฉบบั 
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   2.3 วเิคราะห์คะแนนหาเกณฑป์กติ (Norms) โดยน าคะแนนจากการทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง
ในคร้ังท่ี 3 มาแปลงคะแนนดิบ ให้เป็นคะแนนเปอร์เซ็นตไ์ทล์ เพื่อให้ผูท่ี้น าแบบทดสอบไปใชส้ามารถ
เทียบคะแนนสอบเป็นคะแนน T ปกติ และแปลความหมายของการสอบไดท้นัที  
 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชส้ถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
 
 1. ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) เพื่อหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง ขอ้ค าถามของ
แบบทดสอบแต่ละสาระการเรียนรู้กบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ  ฟองศรี, 
2552: 153 - 155) 
 

 IOC  =  
N
∑X  

    
 เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัตวัช้ีวดัของทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  X แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
   N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  เกณฑก์ารพิจารณา แบบทดสอบท่ีมี IOC มากกวา่หรือเท่ากบั 0.50 คดัเลือกไวใ้ช ้เพราะ
ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความตรงตามเน้ือหา ส่วนแบบทดสอบท่ีมี IOC นอ้ยกวา่ 0.50 ตอ้งปรับปรุง
แกไ้ขหรือตดัทิ้ง เพราะถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีขาดความตรงตามเน้ือหา 
 
 2. ค่าความเทีย่งตรงเชิงโครงสร้าง 
  ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ดว้ยวธีิการตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม
กบัคะแนนรวมทั้งฉบบัดว้ยการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ดว้ยการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
พอยทไ์บซิเรียลและความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรวม ทกัษะกบัคะแนนรวมทั้งฉบบัดว้ยการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ด้วยการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อย่งง่ายซ่ึงมีสูตรในการค านวณดังน้ี  
(บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535: 228 - 231) มีสูตรการค านวณดงัน้ี 
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  สูตรการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียล 
 

 
pq

S

XX
r

t

qp
pb


  

  

 เม่ือ rpb แทน  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียล 

  pX  แทน  ค่าเฉล่ียของตวัแปรต่อเน่ือง ในกลุ่มลกัษณะท่ี 1 ของตวัแปรท่ีเป็น 
true dichotomous 

  qX  แทน  ค่าเฉล่ียของตวัแปรต่อเน่ือง ในกลุ่มลกัษณะท่ี 2 ของตวัแปรท่ีเป็น 
true dichotomous 

  P แทน  ค่าสัดส่วนของลกัษณะท่ี 1 ของตวัแปร true dichotomous 
  Q แทน  ค่าสัดส่วนของลกัษณะท่ี 2 ของตวัแปร true dichotomous (1-p) 
  St แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลต่อเน่ืองทั้งหมด 
 

  สูตรการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน 
 

    

  





2222xy )Y(YN)X(XN
Y)X)((XYN

r  

 

 เม่ือ rxy เป็น  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน 
  X เป็น  ผลรวมของขอ้มูลท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรตวัท่ี 1 (X) 
  Y เป็น  ผลรวมของขอ้มูลท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรตวัท่ี 2 (Y) 
  XY เป็น  ผลรวมของผลคูณระหวา่งขอ้มูลตวัแปรท่ี 1 และ 2  
  X2 เป็น  ผลรวมของก าลงัสองของขอ้มูลท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรตวัท่ี 1  
  Y2 เป็น  ผลรวมของก าลงัสองของขอ้มูลท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรตวัท่ี 2  
  N เป็น  ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 3. ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 
2535: 157) มีสูตรการค านวณดงัน้ี 
 

 P   =   
2n

LR+HR
 

  

 เม่ือ  P  แทน  ค่าความยากง่าย 
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  RH แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
  RL แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
  n แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
 

 4. ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 
2535: 157) มีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 
 

 r   =   
n

LR-HR
 

      

 เม่ือ  r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
  RH แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
  RL แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
  n แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
 

 5. ค่าความเช่ือมั่นโดยใช้สูตรของคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน (KR 20) (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2549: 223) 
มีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 
 

 rtt = 
1-k  

k














2
1

S

pq  

    

 เม่ือ  rtt แทน  ค่าความเช่ือมัน่ 
  k แทน จ านวนขอ้สอบ 
  p แทน อตัราส่วนของผูต้อบถูกในขอ้หน่ึง ๆ 
  q แทน อตัราส่วนของผูต้อบผดิในขอ้หน่ึง ๆ (1-p) 
  S2 แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

 6. ค่าความคลาดเคลือ่นมาตรฐานในการวดั (The Standard Error of measurement) ค่า
คะแนนท่ีแตกต่างหรือคลาดเคล่ือนไปจากคะแนนจริงของผูส้อบ (พิสณุ  ฟองศรี, 2549: 157) มีสูตร
การค านวณ ดงัน้ี 
 

 SEmeas = ttr-1S  
 

 เม่ือ  SEmeas  แทน ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั 
   S แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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  rtt แทน ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
 7. สถิติพืน้ฐานประกอบ ค่าเฉลีย่ของมัชฌิมเลขคณติ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   7.1 ค่าเฉล่ียของมชัฌิมเลขคณิต  
   ผลรวมของคะแนนท่ีไดห้ารดว้ยจ านวนนกัเรียน (พิสณุ  ฟองศรี, 2549: 154) โดยใช้
สูตร ดงัน้ี 
 

 โดยใชสู้ตร 
n
X=X   

  

 ก าหนด X  แทน  คะแนนเฉล่ีย 
  X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  n  แทน  จ านวนนกัเรียน 
  7.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (พิสณุ  ฟองศรี, 2549: 295) 
   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงการกระจายของขอ้มูลเพื่อพิจารณาว่า
คะแนนแต่ละตวัจะแตกต่างไปจากค่ากลางมากนอ้ยเพียงใด มีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 
 

 

 1NN
XXN

S
22






  

 

 เม่ือ S แทน  ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  X2 แทน  ผลของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
    (X)2 แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
  N   แทน  ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
 

การสร้างเกณฑ์ปกติ  
 
 เกณฑ์ปกติ (Norms)  
 ในการวิจยัน้ีใช้คะแนนมาตรฐานแสดงความสามารถของบุคคลในกลุ่มปกติ โดยการหา
เกณฑป์กติคะแนนมาตรฐานมีขั้นตอนดงัน้ี (ส าเริง  บุญเรืองรัตน์ และคณะ, 2554: 183  -186) 
 ขั้นท่ี 1 เรียงล าดบัคะแนนของนกัเรียนทั้งกลุ่มจากมากไปหานอ้ย 
 ขั้นท่ี 2 แจกแจงความถ่ี (f ) ของคะแนนดิบทั้งหมด 
 ขั้นท่ี 3 หาความถ่ีสะสม (cf ) โดยรวมความถ่ีของคะแนนจากต ่าสุดจนถึงคะแนนสูงสุด 
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 ขั้นท่ี 4 หาค่าความถ่ีสะสมขั้นท่ีต ่ากวา่ถึงจุดก่ึงกลางของชั้นท่ีต ่ากวา่ โดยน าค่า cf ไปรวมกบั
คร่ึงหน่ึงของ f ในบรรทดัถดัข้ึนไป 
 ขั้นท่ี 5 หาค่าเปอร์เซ็นไทล์โดยค านวณจาก (cf + (½)f ) × 100/n เม่ือ n คือจ านวนคนทั้งหมด 
 สูตรท่ีใชใ้นการค านวณหาค่าเปอร์เซ็นไทล ์ 
 

 PRx   =   
n

100
2
1

cf 







 f

 

 

 เม่ือ  PRx แทน  ต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลข์องคะแนน x  
  f แทน ความถ่ีของคะแนนท่ีต ่ากวา่คะแนน x 
  cf แทน ความถ่ีสะสม 
  n แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
 ขั้นท่ี 5 น าค่า PR หรือต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล์ท่ีได ้ไปเทียบเป็นค่าคะแนน T ปกติ (รายละเอียด
ภาคผนวก จ ตาราง 32) จะไดช่้วงของคะแนนที-ปกติ  
 

การสร้างคู่มอืการใช้แบบทดสอบ  
 
 การพฒันาแบบทดสอบให้เป็นแบบทดสอบท่ีมีมาตรฐาน นอกจากจะมีคุณภาพในการสร้าง
มีเกณฑ์ปกติเพื่อเปรียบเทียบความสามารถกบักลุ่มประชากรจริง จึงตอ้งมีคู่มือการใชแ้บบทดสอบ
เพื่อให้ผลการทดสอบมีความถูกตอ้ง เท่ียงตรง และเช่ือถือได ้โดยจดัให้การบริหารการสอบมีมาตรฐาน
เดียวกนัเพื่อลดความคลาดเคล่ือนในการวดั ดงันั้นการสร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบจึงเป็นปัจจยัหน่ึง
ท่ีส่งผลต่อคุณภาพการสอบ การสร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 คร้ังน้ี มีส่วนประกอบ
และแนวปฏิบติั ดงัน้ี 

1. วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตรของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

2. สร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบท่ีมีการก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบไวช้ดัเจน เพื่อเป็น
ทิศทางในการด าเนินการสอบใหมี้ประสิทธิภาพ 

3. อธิบายถึงขั้นตอนการสร้างและการหาคุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  
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4. วางแผนการสอบ โดยพิจารณาวา่ควรจะสอบอยา่งไร สอบเม่ือไร สอบท่ีโรงเรียนใด  
5. การก าหนดแนวปฏิบติัในการด าเนินการสอบท่ีชดัเจน จดัท าหนงัสือแจง้ให้ผูบ้ริหารโรงเรียน

ท่ีจะท าการสอบและครูประจ าวชิาทราบก่อนล่วงหนา้  
6. ด าเนินการใหผู้ส้อบเกิดความสะดวก และไม่มีการทุจริต  
7. ก ากบัดูแลใหก้ารด าเนินการสอบเป็นไปตามแผนการสอบและแนวปฏิบติัการสอบอยา่ง

เคร่งครัดจนบรรลุเป้าหมายของการสอบ  
8. การจดัสถานท่ีสอบและหอ้งสอบ ตอ้งค านึงถึงความสงบเงียบ ความปลอดโปร่ง ความพอเพียง

ของท่ีนัง่สอบ ความเหมาะสมของโตะ๊เกา้อ้ี เป็นตน้ 
9. การด าเนินการสอบ ตอ้งด าเนินการสอบอย่างยุติธรรมและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อ

ผูส้อบ โดยใหผู้เ้ขา้สอบเร่ิมท าขอ้สอบพร้อมกนั และส้ินสุดการสอบตามระยะเวลาท่ีก าหนด  
10. อธิบายวธีิการตรวจใหค้ะแนนอยา่งชดัเจน 
11. วเิคราะห์หาเกณฑป์กติ (Norms) ตามขั้นตอนท่ีระบุไว ้



บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

  
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเพื่อสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตาม
แนวทางของแบบทดสอบ PISA ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ส าหรับโรงเรียนสังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัดงัน้ี 
 1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 2. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและคุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
   2.1 กระบวนการสร้างแบบทดสอบ 
   2.2 การสร้างเกณฑป์กติและค่าสถิติพื้นฐาน 
   2.3 คู่มือการใชแ้บบทดสอบ 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
  
 P แทน ค่าความยากง่ายของขอ้ทดสอบ 
 r แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้ทดสอบ 
 n แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 k แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
 S.D. แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 rpb แทน ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียล 
 SEmeas แทน ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั 
 rtt แทน ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
 PR แทน ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ 
 f  แทน ค่าความถ่ีของคะแนนแต่ละช่วงคะแนน 
 cf  แทน ค่าความถ่ีสะสม 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูลและคุณภาพแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามแนวทาง
ของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ให้เป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ ซ่ึง
ประกอบด้วย กระบวนการสร้างแบบทดสอบ กระบวนการพฒันาแบบทดสอบและคุณภาพของ
แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดแต่ละดา้นดงัน้ี 
 
 กระบวนการสร้างแบบทดสอบ 
 เป็นการสร้างแบบทดสอบท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 8 ทกัษะ ในเน้ือหา
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 8 สาระ ให้มีคุณภาพทั้งดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คุณภาพรายขอ้ 
(ประกอบดว้ยค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก) ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง และค่าความเช่ือมัน่ 
ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีไดมี้การพฒันาและปรับปรุงแบบทดสอบ จ านวน 2 คร้ัง จึงไดแ้บบทดสอบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีคุณภาพก่อนท่ีจะน าไปสร้างเกณฑ์ปกติ (เกณฑ์มาตรฐาน
ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 จงัหวดัสงขลา) มีรายละเอียดของการสร้าง
แบบทดสอบ และการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบแต่ละคร้ัง โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ
จ านวน 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นตอนการวเิคราะห์เน้ือหา โดยด าเนินการศึกษาขอ้มูลรายละเอียดดา้นเน้ือหา
มาตรฐาน และตวัช้ีวดัของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ใหส้อดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ทั้ง 8 ทกัษะ เพื่อสร้างตารางวเิคราะห์เน้ือหา (รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 23) 
 ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนการน าไป
ตรวจสอบคุณภาพดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยด าเนินการศึกษาตวัอยา่งขอ้มูลของแนวขอ้สอบ 
PISA และขอ้สอบ NT ของชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการน าไปสร้างขอ้สอบ
ใหมี้ความครอบคลุมทั้งดา้นเน้ือหาสาระการเรียนรู้และสอดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ เพื่อให้ไดจ้  านวนของขอ้สอบท่ีตอ้งการตามตารางวิเคราะห์เน้ือหาในขั้นตอนท่ี 1 
(จ านวน 40 ขอ้) แต่ให้มีจ  านวนมากพอเพื่อน าไปคดัเลือกให้ไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุด ซ่ึงผูว้ิจยั
ไดก้  าหนดเป็นจ านวนอยา่งนอ้ยสองเท่าคร่ึงของขอ้สอบท่ีตอ้งการ ท าให้ไดข้อ้สอบท่ีสร้างข้ึนจ านวน 
100 ขอ้  
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 ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นตอนการวเิคราะห์คุณภาพดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยการน าขอ้สอบ
ท่ีสร้างข้ึนจ านวน 100 ขอ้ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นวทิยาศาสตร์จ านวน 3 ท่าน ด าเนินการตรวจสอบประเมิน
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยอา้งอิงผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) พบวา่ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์ (มีค่า IOC มากกวา่ 0.50) จ านวน 88 ขอ้ 
(รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 24) ซ่ึงเป็นตวัแทนของแต่ละทกัษะตามตารางวิเคราะห์เน้ือหา 
ดงัตาราง 12 เพื่อเตรียมน าไปทดสอบคร้ังท่ี 1 (Try out คร้ังท่ี 1) 
 
ตาราง 12  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการวดัในแต่ละสาระการเรียนรู้ 
 

สาระการเรียนรู้ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8 
สาระท่ี 1  ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 2 - 2 1 - 2 6 - 13 
สาระท่ี 2  ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม - - 3 - - 1 2 1 7 
สาระท่ี 3  สารและสมบติัของสาร 1 - 6 - - - 7 - 14 
สาระท่ี 4  แรงและการเคล่ือนท่ี - 1 4 - - - 4 3 12 
สาระท่ี 5  พลงังาน 1 - 5 - 2 1 3 2 14 
สาระท่ี 6  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 2 - 2 - - - 3 1 8 
สาระท่ี 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 1 - 1 3 2 2 3 - 12 
สาระท่ี 8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี
1 1 1 1 1 1 1 1 8 

รวมจ านวนข้อ 8 2 24 5 5 7 29 8 88 

 
หมายเหตุ :    1 = ทกัษะการสังเกต 
   2 = ทกัษะการวดั 
   3 = ทกัษะการจ าแนกประเภท 
   4 = ทกัษะสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
   5 = ทกัษะการค านวณ 
   6 = ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมาย 
   7 = ทกัษะการลงความคิดเห็น 
   8 = ทกัษะการพยากรณ์ 
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 จากตาราง 12 พบวา่มีขอ้สอบท่ีผา่นการวิเคราะห์ความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหาจ านวน 88 ขอ้
จากขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน 100 ขอ้ โดยมีขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑ์และคดัออกจ านวน 12 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 5, 
15, 20, 24, 45, 50, 52, 63, 75, 82, 84 และ 97 เน่ืองจากมีค่า IOC นอ้ยกวา่ 0.50 
 ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นตอนการทดสอบคร้ังท่ี 1 เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยการน าขอ้สอบท่ีผ่าน 
การวิเคราะห์ความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหา จ านวน 88 ขอ้ไปทดสอบคร้ังท่ี 1 (Try out คร้ังท่ี 1) กบั
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งจ าวน 100 คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2556 เพราะเป็นนกัเรียนท่ีมีความรู้วชิาวทิยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 อยา่งสมบูรณ์
ครบถว้นตามเน้ือหาหลกัสูตรและยงัจดจ าเน้ือหาท่ีเรียนได ้จากโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ท่ีไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย และน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดสอบ
ของกลุ่มตวัอยา่งมาวิเคราะห์ โดยหาค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเท่ียงตรงเชิง
โครงสร้าง (ค่าพอยทไ์บซีเรียล) และค่าความเช่ือมัน่ดว้ยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) ไดข้อ้มูล
ดงัตาราง 13 และตาราง 14 
 

ตาราง 13  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายทกัษะของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง 
วทิยาศาสตร์ในการทดสอบคร้ังท่ี 1 

 
ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 
จ านวน 
(ข้อ) 

ผลการวเิคราะห์ ผลการพจิารณา
คดัไว้ ค่า P และ r 
ทีเ่ข้าเกณฑ์ (ข้อ) 

จ านวนข้อสอบ
ทีค่ดัไว้ปรับปรุง 

(ข้อ) 
ค่า P ค่า r 

การสังเกต 8 0.14 - 0.95 -0.09 - 0.30 3 1 
การวดั 2 0.17 - 0.74 -0.03 - 0.09 - 2 
การจ าแนกประเภท 24 0.12 - 0.83 0.00 - 0.52 19 - 
สเปสกบัสเปส
และสเปสกบัเวลา 

5 0.56 - 0.91 0.12 - 0.42 3 1 

การค านวณ 5 0.27 - 0.52 0.00 - 0.61 3 - 
การจดักระท าขอ้มูล
และส่ือความหมาย 

7 0.29 - 0.91 0.09 - 0.33 5 - 

การลงความคิดเห็น 29 0.12 - 0.82 -0.03 - 0.45 19 - 
การพยากรณ์ 8 0.18 - 0.61 -0.03 - 0.42 4 - 
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 จากตาราง 13 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายทกัษะของ
แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ พบวา่แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
จ านวน 88 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.12 ถึง 0.95 และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง (-0.03) 
ถึง 0.61 (รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 25) โดยจ าแนกคุณภาพเป็นรายทกัษะคือ ทกัษะการสังเกต 
จ านวน 8 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.14 ถึง 0.95 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั (-0.09) ถึง 0.30 มี
ขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑจ์ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 31, 72 และ 81 คดัเลือกไวเ้พื่อปรับปรุงดา้นขอ้ค าถามอีก 
1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 50 ส่วนขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 1, 11, 65 และ 69 ทกัษะการวดั จ านวน 
2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ท่ี 39 และ 82 ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามเกณฑ์ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกแลว้ไม่ผา่น
เกณฑแ์ต่คดัเลือกไวเ้พราะสามารถน าไปปรับปรุงดา้นขอ้ค าถามและตวัเลือกให้เหมาะสมได ้โดยมี
ค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.17 ถึง 0.74 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั (-0.03) ถึง 0.09 ทกัษะการจ าแนก
ประเภท จ านวน 24 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.12 ถึง 0.83 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.00 ถึง 
0.52 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 19 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 4, 6, 15, 21, 22, 23, 29, 32, 33, 38, 44, 45, 49, 
55, 56, 61, 62, 73 และ 83 ส่วนขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 5 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 14, 17, 42, 47 และ 48 
ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา จ านวน 5 ขอ้ มีค่าความยากง่าย
เท่ากบั 0.56 ถึง 0.91 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.12 ถึง 0.42 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 3 ขอ้ 
คือ ขอ้ท่ี 78, 79 และ 88 คดัเลือกไวเ้พื่อปรับปรุงอีก 1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 7 ส่วนขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน  
1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 71 ทกัษะการค านวณ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.27 ถึง 0.52 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 
0.00 ถึง 0.61 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑจ์ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 52, 60 และ 76 มีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 
2 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 77 และ 87 ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 
0.29 ถึง 0.91 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.09 ถึง 0.33 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 5 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 16, 
53, 74, 75 และ 85 ส่วนขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 5 และ 9 ทกัษะการลงความคิดเห็น
จากขอ้มูล มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.12 ถึง 0.82 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั (-0.03) ถึง 0.45 มี
ขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑจ์ านวน 19 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 8, 10, 13, 19, 20, 25, 26, 27, 28, 30, 34, 40, 43, 57, 59, 
63, 67, 70 และ 72 ส่วนขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 10 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 2, 3, 12, 24, 37, 41, 58, 64, 66 และ 
86 ส าหรับทกัษะการพยากรณ์ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.18 ถึง 0.81 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั  
(-0.03) ถึง 0.42 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 36, 46, 68 และ 84 มีขอ้สอบท่ีคดัออก
จ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 18, 35, 51 และ 54 ซ่ึงขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวน้ั้นเป็นเพราะมีค่าความยากง่าย
ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 ซ่ึงถือวา่มีความยากง่ายพอเหมาะ และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 
เพราะเป็นค่าอ านาจจ าแนกท่ีมีความเหมาะสมเช่นกนั และขอ้สอบบางขอ้สามารถน ามาปรับปรุงเน่ืองจาก
มีความบกพร่องดา้นขอ้ค าถาม หรือตวัเลือกท่ีอาจจะยงัไม่ชดัเจน ทั้งน้ีเพื่อให้ไดข้อ้สอบท่ีมีจ านวน
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ครบถว้นตามตอ้งการ ท าให้ไดข้อ้สอบท่ีผา่นการทดสอบในคร้ังท่ี 1 จ านวนทั้งส้ิน 60 ขอ้ จากขอ้สอบ
ทั้งหมด 88 ขอ้ และมีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 28 ขอ้ 
 
ตาราง 14  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียลระหวา่งขอ้ค าถามกบัรายทกัษะและ 

ขอ้ค าถามกบัแบบทดสอบทั้งฉบบัในการทดสอบคร้ังท่ี 1 
 
ทกัษะ 
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

จ านวน 
ข้อ 

ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ rtt 

rpb t-test rpb t-test 

1 การสังเกต 8 0.11-0.51 1.08-5.84 -0.09-0.28 -0.67-2.84 0.40 
2 การวดั 2 0.49-0.56 5.55-6.71 0.04-0.15 0.37-1.47 0.01 
3 การจ าแนกประเภท 24 -0.01-0.54 -0.11-6.30 -0.01-0.33 -0.06-5.10 0.28 
4 สเปสกบัสเปส

และสเปสกบัเวลา 
5 0.15-0.67 1.53-8.92 -0.02-0.49 -0.23-5.59 0.37 

5 การค านวณ 5 0.34-0.68 3.65-9.08 0.15-0.52 0.33-6.08 0.63 
6 การจดักระท าขอ้มูล

และส่ือความหมาย 
7 0.33-0.54 3.48-6.31 0.01-0.46 0.11-5.16 0.18 

7 การลงความคิดเห็น 29 -0.09-0.48 -0.92-5.57 -0.04-0.41 -0.43-4.47 0.84 
8 การพยากรณ์ 8 0.11-0.42 1.10-4.55 -0.13-0.37 -1.29-3.97 0.19 

รวม 88 - - - - 0.53 

 
 จากตาราง 14 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของแบบทดสอบพบวา่ แบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 88 ขอ้ มีความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิแบบ
พอยทไ์บซีเรียลพบวา่ ขอ้สอบโดยส่วนมากมีขอ้ค าถามท่ีมีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั แต่
มีขอ้ท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั จ านวน 20 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 1, 9, 11, 12, 16, 24, 35, 
39, 41, 46, 51, 54, 60, 62, 63, 65, 66, 68, 69 และ 71 (รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 26) และ
ตรวจสอบความสอดคล้องภายใน พบว่า ระหว่างขอ้สอบกบัคะแนนแต่ละทกัษะ และทกัษะกบั
คะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบบั พบวา่ ทกัษะการสังเกตและทกัษะการวดัมีความสัมพนัธ์กนั
อย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ ส่วนทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่าง
สเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมาย 
และทกัษะการลงความคิดเห็น มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และทกัษะ



118 

 

การพยากรณ์มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่
รายทกัษะตั้งแต่ 0.01 ถึง 0.84 โดยทกัษะท่ีมีความเช่ือมัน่มากท่ีสุดคือ ทกัษะการลงความคิดเห็น  
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.84) รองลงมาคือ ทกัษะการค านวณ (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.63) ทกัษะการสังเกต 
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.40) ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา  
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.37) ทกัษะการจ าแนกประเภท (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.28) ทกัษะการพยากรณ์ 
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.19) ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.18) 
ส่วนทกัษะท่ีมีค่าความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด คือ ทกัษะการวดั (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.01) และเม่ือวิเคราะห์
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัพบว่ามีค่าเท่ากับ 0.53 ดงันั้นจึงมีขอ้สอบท่ีไม่ผ่านเกณฑ ์
การพิจารณาจ านวน 28 ขอ้ ท าให้ไดข้อ้สอบท่ีผ่านเกณฑ์ด้านความเท่ียงตรงตามโครงสร้างและ
คดัเลือกไวจ้  านวน 60 ขอ้ (รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 27) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลดา้น
ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ เพื่อเตรียมน าไปทดสอบคร้ังท่ี 2 ต่อไป 
 ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นตอนการทดสอบคร้ังท่ี 2 เพื่อวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยการน าขอ้สอบท่ีผา่นการทดสอบคร้ังท่ี 1 
และวเิคราะห์หาคุณภาพแลว้ จ านวน 60 ขอ้มาทดสอบคร้ังท่ี 2 (Try out คร้ังท่ี 2) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
จ านวน 100 คน ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคร้ังท่ี 2 เป็นนกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จากโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
สงขลา เขต 2 ท่ีไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย และน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดสอบของกลุ่มตวัอยา่งมาวิเคราะห์ 
โดยหาค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (ค่าพอยท์ไบซีเรียล) 
และค่าความเช่ือมัน่ดว้ยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) ไดข้อ้มูลดงัตาราง 15 และตาราง 16 
 
ตาราง 15  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายทกัษะของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง 

วทิยาศาสตร์ในการทดสอบคร้ังท่ี 2 
 

ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

จ านวน 
(ข้อ) 

ผลการวเิคราะห์ ผลการพจิารณาคดัไว้ 
ค่า P และ r ทีเ่ข้าเกณฑ์ (ข้อ) ค่า P ค่า r 

การสังเกต 4 0.29-0.50 0.50-0.71 2 
การวดั 2 0.29-0.62 0.38-0.71 2 
การจ าแนกประเภท 19 0.08-0.66 0.34-0.92 8 
สเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 4 0.35-0.54 0.46-0.65 3 
การค านวณ 3 0.24-0.48 0.52-0.76 2 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

จ านวน 
(ข้อ) 

ผลการวเิคราะห์ ผลการพจิารณาคดัไว้ 
ค่า P และ r ทีเ่ข้าเกณฑ์ (ข้อ) ค่า P ค่า r 

การจดักระท าขอ้มูลและส่ือ
ความหมาย 

5 0.32-0.82 0.18-0.68 4 

การลงความคิดเห็น 19 0.07-0.64 0.26-0.93 16 
การพยากรณ์ 4 0.14-0.38 0.62-0.86 3 

รวม 60 - - 40 

  
 จากตาราง 15 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของแบบทดสอบพบวา่ แบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 60 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.07 ถึง 0.82 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง 0.18 ถึง 0.93 (รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 28) การคดัเลือกขอ้สอบไดพ้ิจารณาตามเกณฑ์
ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ซ่ึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุดคืออยูใ่นระดบัดีถึงระดบัดีมาก
จึงคดัเลือกไวเ้พื่อน าไปเป็นตวัแทนของขอ้สอบในการหาคุณภาพและเป็นไปตามเป้าหมายของสัดส่วน
ของขอ้สอบท่ีตอ้งการจริงท่ีก าหนดไวใ้นตาราง 11 ขอ้สอบมีค่าระดบัความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก
อยู่ในระดบัดีหรือระดบัพอใช้จะเก็บไวเ้ป็นขอ้สอบส ารอง ส่วนขอ้สอบท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ทั้งดา้นค่า
ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกก็จะคดัออก จึงท าให้ไดข้อ้สอบท่ีผา่นการคดัเลือกในการสอบคร้ังท่ี 2 
(Try out คร้ังท่ี 2) จ านวน 40 ขอ้ เพื่อเป็นตวัแทนของขอ้สอบท่ีจะน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริง (การทดสอบ
คร้ังท่ี 3) ในการน าไปหาคุณภาพของขอ้สอบและหาเกณฑ์ปกติต่อไป โดยจ าแนกคุณภาพเป็นรายทกัษะ
คือ ทกัษะการสังเกต จ านวน 4 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.29 ถึง 0.50 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 
0.50 ถึง 0.71 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 22, 40, 41 และ 53 แต่ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือก
ขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดงันั้นจึงคดัเลือกไว ้2 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 22 
และ 40 ส่วนขอ้สอบท่ีไม่คดัเลือกมาใชคื้อ ขอ้ท่ี 41 และ 53 แต่เก็บไวเ้ป็นขอ้สอบส ารอง ทกัษะการวดั 
จ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ท่ี 27 และ 54 มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.29 ถึง 0.62 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 
0.38 ถึง 0.71 ซ่ึงผา่นตามเกณฑค์่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกทั้ง 2 ขอ้จึงคดัเลือกไว ้ทกัษะการจ าแนก
ประเภท จ านวน 19 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.08 ถึง 0.66 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 34 ถึง 
0.92 มีขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑ์ 1 ขอ้ คือขอ้ท่ี 11 เพราะเป็นขอ้สอบท่ีง่ายมากและมีอ านาจจ าแนกต ่ามาก 
มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 18 ขอ้ แต่มีขอ้สอบท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีคือมีค่าความยากง่ายพอเหมาะ  
มีค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นระดบัดีและดีมากซ่ึงคดัเลือกไวจ้  านวน 8 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ท่ี 15, 16, 23, 31, 32, 
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35, 37 และ 46 มีขอ้สอบท่ีเก็บไวเ้ป็นขอ้สอบส ารองจ านวน 6 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 9, 26, 33, 36, 38 และ 55 
ส่วนขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 2, 4 และ 10 เพราะค่อนขา้งง่ายและอ านาจจ าแนกพอใช ้
และขอ้ 11 เน่ืองจากง่ายมากและอ านาจจ าแนกต ่ามาก ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบั 
สเปสและสเปสกบัเวลา จ านวน 4 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.35 ถึง 0.54 และค่าอ านาจจ าแนก
เท่ากบั 0.46 ถึง 0.65 ซ่ึงขอ้สอบผา่นเกณฑ์ทั้ง 4 ขอ้ คือ จึงคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด
จ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 44, 50 และ 60 เก็บไวส้ ารองอีก 1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 51 ทกัษะการค านวณ จ านวน 
3 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.24 ถึง 0.48 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั0.52 ถึง 0.76 มีขอ้สอบผา่น
เกณฑ์ทั้ง 3 ขอ้ แต่คดัเลือกไวเ้ป็นตวัแทนเพราะมีค่าความยากง่ายดีมาก มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ใน
ระดบัดีเพื่อน าไปใชต่้อไปจ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 34 และ 49 ส่วนอีก 1 ขอ้ เก็บไวเ้ป็นขอ้สอบส ารอง 
คือ ขอ้ท่ี 59 ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล มีขอ้สอบจ านวน 5 ขอ้ มีค่าความยากง่าย
เท่ากบั 0.32 ถึง 0.82 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.18 ถึง 0.68 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 4 ขอ้ 
คือ ขอ้ท่ี 3, 47, 48 และ 57 ส่วนขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑ์และคดัออกจ านวน 1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 3 ทกัษะ
การลงความคิดเห็น มีขอ้สอบจ านวน 19 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.07 ถึง 0.64 และค่าอ านาจจ าแนก
เท่ากบั 0.26 ถึง 0.93 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์คดัเลือกไวจ้  านวน 16 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 1, 5, 7, 8, 13, 17, 18, 
19, 20, 21, 24, 29, 30, 45, 52 และ 58 ส่วนขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 14, 28 และ 39 
และทกัษะการพยากรณ์ มีขอ้สอบจ านวน 4 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.14 ถึง 0.38 และค่าอ านาจ
จ าแนกเท่ากบั 0.62 ถึง 0.86 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑแ์ละคดัเลือกไวจ้  านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 12, 25 และ 
56 มีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 42 ดงันั้นจากการพิจารณาขอ้สอบดา้นค่าความยากง่าย
และค่าอ านาจจ าแนกจึงท าให้ไดข้อ้สอบท่ีผา่นการทดสอบในคร้ังท่ี 2 จ านวนทั้งส้ิน 40 ขอ้ จากขอ้สอบ
ทั้งหมด 60 ขอ้ และมีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 20 ขอ้ เพื่อน าขอ้สอบทั้ง 40 ขอ้ท่ีผา่นการคดัเลือกใช้
เป็นตวัแทนของขอ้สอบในการน าไปหาคุณภาพและหาเกณฑป์กติต่อไป 
 
ตาราง 16  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียลระหวา่งขอ้ค าถามกบัรายทกัษะและ 

ขอ้ค าถามกบัแบบทดสอบทั้งฉบบัในการทดสอบคร้ังท่ี 2 
 
ทักษะ 
ที่ 

ทักษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

จ านวน 
ข้อ 

ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ rtt 

rpb t-test rpb t-test 
1 การสงัเกต 4 0.41-0.72 4.47-10.37 0.05-0.49 0.54-5.61 0.44 
2 การวดั 2 0.64-0.72 8.29-10.15 0.08-0.25 0.83-2.52 0.17 
3 การจ าแนกประเภท 18 0.00-0.65 0.01-8.43 -0.05-0.65 -0.46-8.53 0.23 



121 

 

ตาราง 16 (ต่อ) 
 
ทักษะ 
ที่ 

ทักษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

จ านวน 
ข้อ 

ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ rtt 

rpb t-test rpb t-test 
4 สเปสกบัสเปส

และสเปสกบัเวลา 
4 0.48-0.82 7.82-12.31 0.42-0.49 4.57-5.61 0.83 

5 การค านวณ 3 0.69-0.76 9.51-11.50 0.45-0.61 5.03-7.65 0.78 
6 การจดักระท าขอ้มลู

และส่ือความหมาย 
5 0.28-0.65 2.86-8.40 0.06-0.63 0.60-8.10 0.68 

7 การลงความคิดเห็น 19 -0.11-0.62 1.13-9.60 -0.05-0.61 -0.25-7.53 0.70 
8 การพยากรณ์ 4 0.29-0.66 2.95-8.71 -0.23-0.43 -2.36-4.67 0.29 

รวม 60 - - - - 0.86 

 
 จากตาราง 16 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของแบบทดสอบพบวา่ แบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 60 ขอ้ มีความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิแบบ
พอยทไ์บซีเรียลพบวา่ ขอ้สอบโดยส่วนมากมีขอ้ค าถามท่ีมีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั แต่
มีขอ้ท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั จ านวน 7 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 6, 9, 22, 25, 40, 42 และ 54 
(รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 29) และตรวจสอบความสอดคลอ้งภายใน พบว่า ระหว่างขอ้สอบ
กบัคะแนนแต่ละทกัษะ และทกัษะกบัคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบบั พบวา่ ทกัษะการสังเกต
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ทกัษะการวดั ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดักระท าขอ้มูล
และส่ือความหมาย ทกัษะการลงความคิดเห็น และทกัษะการพยากรณ์มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.01 แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่รายทกัษะตั้งแต่ 0.01 ถึง 0.84 โดยทกัษะท่ีมี
ความเช่ือมัน่มากท่ีสุด คือ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (มีความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.83) รองลงมาคือทกัษะการค านวณ (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78) ทกัษะการลงความคิดเห็น 
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.70) ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.68) 
ทกัษะการสังเกต (มีความเช่ือมัน่เท่ากับ 0.44) ทกัษะการพยากรณ์ (มีความเช่ือมัน่เท่ากับ 0.29) 
ทกัษะการจ าแนกประเภท (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.23) และทกัษะท่ีมีค่าความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุดคือ 
ทกัษะการวดั (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.07) และเม่ือวิเคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั
พบวา่มีค่าเท่ากบั 0.86 ดงันั้นจึงไดข้อ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์ดา้นความเท่ียงตรงตามโครงสร้างและคดัเลือก
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ไวจ้  านวน 40 ขอ้ (รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 30) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลดา้นค่าความยากง่าย
และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบเพื่อน าไปทดสอบหาคุณภาพและสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ
ต่อไป  
 ขั้นตอนท่ี 6 ขั้นตอนการทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพและสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ 
เพื่อวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 โดยการน าขอ้สอบท่ีผา่นการทดสอบคร้ังท่ี 2 และวิเคราะห์หาคุณภาพแลว้ จ านวน 40 ขอ้มา
ทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบและน าไปสร้างเกณฑ์ปกติ โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้
ในการทดสอบคร้ังท่ี 3 เป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 สังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 จ านวน 716 คน จาก 49 โรงเรียน โดยใชก้ารสุ่มแบบ
แบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) ตามขนาดของโรงเรียน ใชต้ารางก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่ง
ของ Yamane ท่ีความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 ความคลาดเคล่ือนบวกลบร้อยละ 5 และน าขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การทดสอบของกลุ่มตวัอยา่งมาวิเคราะห์ โดยหาค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเท่ียงตรง
เชิงโครงสร้าง (ค่าพอยทไ์บซีเรียล) และค่าความเช่ือมัน่ดว้ยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) ได้
ขอ้มูลดงัตาราง 17 และตาราง 18 
 
ตาราง 17  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายทกัษะของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง 

วทิยาศาสตร์ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 

(ข้อ) 
ผลการวเิคราะห์ ข้อสอบที่มมีาตรฐาน 

ค่า P และ r ที่ผ่านเกณฑ์  
(ข้อ) 

ค่า P ค่า r 

การสงัเกต 2 0.47-0.65 0.35-0.50 2 
การวดั 2 0.41-0.51 0.49-0.59 2 
การจ าแนกประเภท 8 0.24-0.63 0.34-0.76 8 
สเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 3 0.44-0.58 0.42-0.55 3 
การค านวณ 2 0.38-0.46 0.54-0.62 2 
การจดักระท าขอ้มลูและส่ือความหมาย 4 0.28-0.83 0.20-0.72 4 
การลงความคิดเห็น 16 0.22-0.65 0.35-0.78 16 
การพยากรณ์ 3 0.27-0.31 0.59-0.73 3 

รวม 40 - - 40 
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 จากตาราง 17 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของแบบทดสอบพบวา่ แบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 จ  านวน 40 ขอ้ มีค่าความยากง่าย
อยูร่ะหวา่ง 0.22 - 0.83 และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.78 (รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 29) 
เม่ือศึกษาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายทกัษะ พบวา่ ทกัษะการสังเกต มีขอ้สอบจ านวน 
2 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 20 และ 22 มีความยากพอเหมาะ (ดีมาก) และมีอ านาจอยูใ่นเกณฑ์ดี ทกัษะการวดั 
จ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ท่ี 35 และ 40 มีค่าความยากพอเหมาะ (ดีมาก) และมีอ านาจอยูใ่นเกณฑ์ดี ทกัษะ
การจ าแนกประเภท จ านวน 8 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย (ดี) ค่าอ านาจจ าแนกพอใช ้จ านวน 2 ขอ้ คือ 
ขอ้ท่ี 1 และ 2 ขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ (ดีมาก) มีค่าอ านาจจ าแนกดี จ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 7, 10, 
13 และ 31 ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก (ดี) และมีค่าอ านาจจ าแนกดีมาก จ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 18 และ 34 
ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา จ านวน 3 ขอ้ มีค่าความยากพอเหมาะ 
(ดีมาก) และมีค่าอ านาจจ าแนกดี ทกัษะการค านวณ มีขอ้สอบจ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 24 ขอ้สอบ
ค่อนขา้งยาก (ดี) ค่าอ านาจจ าแนกดีมาก และขอ้ท่ี 33 มีความยากพอเหมาะ (ดีมาก) มีค่าอ านาจจ าแนกดี 
ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล มีขอ้สอบจ านวน 4 ขอ้ พบวา่ขอ้สอบค่อนขา้งยาก (ดี) 
มีค่าอ านาจจ าแนกดีมาก จ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 2, 32 และ 36 ส่วนขอ้สอบอีก 1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 4 เป็น
ขอ้สอบท่ีง่ายมาก (ปรับปรุง) และมีค่าอ านาจจ าแนกพอใช้ ซ่ึงจดัว่าเป็นขอ้สอบท่ีคุณภาพยงัไม่ดี
เท่าท่ีควร จึงยงัตอ้งมีการปรับปรุงดา้นขอ้ค าถามและตวัเลือกใหม่ ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล 
มีขอ้สอบจ านวน 16 ขอ้ ซ่ึงมีขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ (ดีมาก) ค่าอ านาจจ าแนกดี จ านวน 8 ขอ้ 
คือ ขอ้ท่ี 8, 9,11 16, 17, 25, 27 และ 30 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก (ดี) ค่าอ านาจจ าแนกดีมาก จ านวน 6 ขอ้ 
คือ ขอ้ท่ี 5, 12,15, 19, 28 และ 37 และมีขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย (ดี) ค่าอ านาจจ าแนกพอใช ้จ านวน 2 ขอ้ 
คือ ขอ้ท่ี 14 และ 23 และในส่วนของทกัษะการพยากรณ์ มีขอ้สอบจ านวน 3 ขอ้ พบวา่เป็นขอ้สอบท่ี
ค่อนขา้งยาก (ดี) มีค่าอ านาจจ าแนกดีมาก ทั้ง 3 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 6, 21 และ 26 ดงันั้นขอ้สอบท่ีน าไปใช้
ทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบและน าไปสร้างเกณฑ์ปกติไดท้ั้ง 40 ขอ้ เพราะเป็นขอ้สอบ
ท่ีมีคุณภาพดีและดีมากทั้งดา้นของค่าความยากง่ายก็พอเหมาะและสามารถจ าแนกคนเก่งและคนอ่อน
ไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงมีขอ้สอบถึงจ านวน 39 ขอ้ มีขอ้สอบเพียง 1 ขอ้เท่านั้น คือ ขอ้สอบขอ้ท่ี 4 ท่ีจะตอ้ง
ปรับปรุงต่อไปไดอี้กเน่ืองจากเป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่ายและจ าแนกคนเก่งและคนอ่อนไม่ค่อยชดัเจน 
จึงจ าเป็นตอ้งปรับปรุงในส่วนของขอ้ค าถามและตวัเลือกให้มีความยากพอเหมาะ สามารถจ าแนก
คนเก่งและคนอ่อนไดช้ดัเจน ซ่ึงจะท าใหไ้ดแ้บบทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนอีก 
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ตาราง 18  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียลระหวา่งขอ้ค าถามกบัรายทกัษะและ 
ขอ้ค าถามกบัแบบทดสอบทั้งฉบบัในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 
ทักษะ 
ที่ 

ทักษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

จ านวน 
ข้อ 

ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ rtt 

rpb t-test rpb t-test 

1 การสงัเกต 2 0.77-0.77 32.06-32.15 0.43-0.44 12.61-13.11 0.31 
2 การวดั 2 0.77-0.77 18.95-38.34 0.38-0.45 11.14-13.48 0.64 
3 การจ าแนกประเภท 8 0.15-0.57 4.16-18.63 0.03-0.50 0.69-15.59 0.44 
4 สเปสกบัสเปส

และสเปสกบัเวลา 
3 0.65-0.67 22.65-24.09 0.37-0.43 10.67-12.73 0.26 

5 การค านวณ 2 0.77-0.77 31.74-32.36 0.33-0.51 9.35-15.76 0.46 
6 การจดักระท าขอ้มูล

และส่ือความหมาย 
4 0.46-0.78 13.91-26.72 0.21-0.37 5.79-10.67 0.70 

7 การลงความคิดเห็น 16 0.17-0.53 4.52-15.81 0.12-0.52 3,23-16.19 0.69 
8 การพยากรณ์ 3 0.53-0.58 16.68-17.00 0.19-0.23 5.27-6.36 0.78 

รวม 40 - - - - 0.80 

 
 จากตาราง 18 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นความเท่ียงตรงตามโครงสร้างของแบบทดสอบทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 จ  านวน 
40 ขอ้ โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิแบบพอยทไ์บซีเรียล พบวา่ ขอ้ค าถามทุกขอ้มีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวม 
ทั้งฉบบั (รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 32) และเม่ือตรวจสอบความสอดคลอ้งภายในพบวา่ ระหวา่ง
ขอ้สอบกบัคะแนนแต่ละทกัษะ และทกัษะกบัคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบบัมีความสัมพนัธ์กนั
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ในทุกทกัษะ (รายละเอียดในภาคผนวก จ ตาราง 33) ส่วนค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบรายทกัษะมีค่าความเช่ือมัน่ตั้งแต่ 0.26 ถึง 0.90 โดยทกัษะท่ีมีความเช่ือมัน่มากท่ีสุดคือ 
ทกัษะการพยากรณ์ (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78) รองลงมาคือ ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย 
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.70) ทกัษะการลงความคิดเห็น (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.69) ทกัษะการวดั (มี
ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.64) ทกัษะการค านวณ (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.46) ทกัษะการจ าแนกประเภท 
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.44) ทกัษะการสังเกต (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.31) และทกัษะท่ีมีค่าความเช่ือมัน่
นอ้ยท่ีสุดคือ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (มีความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.26) และเม่ือวเิคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัพบวา่มีค่าเท่ากบั 0.80  
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 โดยผลจากการวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีพบว่า ขอ้สอบจ านวน 40 ขอ้ 
ทุกขอ้ไดผ้า่นเกณฑก์ารพิจารณาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง และ
ความเช่ือมัน่รายทกัษะ ซ่ึงส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑดี์ มีเพียง 1 ขอ้เท่านั้น คือ ขอ้ท่ี 4 ในทกัษะการจดักระท า
ขอ้มูลและส่ือความหมาย ท่ีจ  าเป็นตอ้งปรับปรุงในส่วนของขอ้ค าถามและตวัเลือกให้มีความยาก
พอเหมาะมากข้ึน ดงันั้นจึงถือวา่แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการวิจยัคร้ังน้ี
มีคุณภาพ พร้อมน าไปใช ้และสามารถน าไปสร้างเกณฑป์กติได ้ 
 
 การสร้างเกณฑ์ปกติและค่าสถิติพืน้ฐาน 
 1. การสร้างเกณฑป์กติ 
  จากการท่ีผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์ไป
ทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งคร้ังท่ี 3 จ านวน 716 คน ตรวจให้คะแนนแลว้น ามาสร้างเกณฑ์ปกติ 
ซ่ึงเป็นเกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ินของนกัเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการประถมศึกษาสงขลา 
เขต 2 โดยน าคะแนนดิบท่ีไดไ้ปค านวณหาต าแหน่งเปอร์เซ็นไทลแ์ละเทียบหาคะแนน ที-ปกติ  
  ผลการทดสอบนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 716 คน ผลจากการทดสอบของนกัเรียนมี
คะแนนอยูร่ะหวา่ง 4 ถึง 35 เม่ือแปลงเป็นคะแนนที-ปกติแลว้ไดค้่าอยูร่ะหวา่ง T18 - T79 (รายละเอียด
ในภาคผนวก จ ตาราง 34) ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาขอ้มูลการก าหนดเกณฑ์การแปลความหมาย
เกณฑป์กติจากส านกัทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (อา้งถึงใน 
ส าเริง  บุญเรืองรัตน์, 2554: 183 - 186) ซ่ึงสามารถก าหนดเกณฑ์เพื่อแปลความหมายของคะแนนที-ปกติ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา 
เขต 2 ในการมีความรู้ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการแบ่งระดบัของคะแนนที-ปกติ
ออกเป็น 5 ระดบั คือ ระดบัสูงมาก ระดบัสูง ระดบัปานกลาง ระดบัต ่า และระดบัต ่ามาก ซ่ึงเม่ือพิจารณา
คะแนนท่ีนกัเรียนสอบไดแ้ละเม่ือแปลงเป็นคะแนนที-ปกติแลว้สามารถแบ่งกลุ่มของนกัเรียนโดย
ใชก้ระบวนการอิงกลุ่มและก าหนดความกวา้งของอนัตรภาคชั้นของคะแนนที-ปกติเท่ากบั 10 และ
แปลความหมายของเกณฑป์กติท่ีสร้างข้ึนเป็นดงัน้ี 
  การแปลความหมายของเกณฑป์กติท่ีสร้างได ้คือ  
 ตั้งแต่ T70 และสูงกวา่  แปลวา่  นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน

ระดบัสูงมาก 
 ตั้งแต่ T60 - T69 แปลวา่ นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน

ระดบัสูง 
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 ตั้งแต่ T50 – T59 แปลวา่  นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดบัปานกลาง 

 ตั้งแต่ T40 –T49 แปลวา่  นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดบัต ่า 

 ตั้งแต่ T39 และต ่ากวา่ แปลวา่  นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดบัต ่ามาก ซ่ึงผลท่ีไดด้งัแสดงในตาราง 19  

 
ตาราง 19  จ านวนนกัเรียนในแต่ละช่วงคะแนนที – ปกติ 
 

ช่วงคะแนน 
ท-ีปกติ 

ระดับทกัษะกระบวนการ
วทิยาศาสตร์ 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

คิดเป็น 
ร้อยละ 

T70 ข้ึนไป สูงมาก 19 2.65 
T60 - T69 สูง 95 13.27 
T50 – T59 ปานกลาง 238 33.24 
T40 –T49  ต ่า 265 37.01 
T39 และต ่ากวา่ ต ่ามาก 99 13.83 

รวม 716 100 
  
 จากตาราง 19 พบวา่นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ส่วนใหญ่มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่า 
คิดเป็นร้อยละ 37.01 รองลงมามีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบัปานกลางคิดเป็น
ร้อยละ 33.24 ส่วนนกัเรียนท่ีมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่ามากและระดบัสูง
มีค่าใกลเ้คียงกนั คือ คิดเป็นร้อยละ 13.83 และ 13.27 ตามล าดบั นอกจากน้ียงัพบว่านกัเรียนท่ีมี
ความรู้ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์อยูใ่นระดบัสูงมากมีค่านอ้ยท่ีสุด คือ คิดเป็นร้อยละ 2.65 
จากการประเมินผลของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทั้งส้ิน 716 คน จากโรงเรียนท่ีสุ่มมาเป็นตวัอยา่งรวม 
49 โรงเรียน 
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 จากเกณฑก์ารแปลความหมายเกณฑป์กติ สามารถสรุปเกณฑ์ปกติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสงขลา เขต 2 ไดด้งัน้ี 
 ค่าเกณฑป์กติตั้งแต่ T70 ข้ึนไป มีค่าคะแนนท่ีนกัเรียนท าไดอ้ยูร่ะหวา่ง 31 คะแนนข้ึนไป มีนกัเรียน
ท่ีท าคะแนนไดจ้ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 2.65 แสดงวา่มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐานในระดบัสูงมากของกลุ่ม 
  ค่าเกณฑ์ปกติตั้งแต่ T60 - T69 มีค่าคะแนนท่ีนกัเรียนท าไดอ้ยูร่ะหวา่ง 25-30 คะแนน มีนกัเรียน
ท่ีท าคะแนนไดจ้ านวน 95 คน คิดเป็นร้อยละ 13.27 แสดงวา่มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐานในระดบัสูงของกลุ่ม 
 ค่าเกณฑป์กติตั้งแต่ T50 - T59 มีค่าคะแนนท่ีนกัเรียนท าไดอ้ยูร่ะหวา่ง 17-24 คะแนน มีนกัเรียน
ท่ีท าคะแนนไดจ้ านวน 238 คน คิดเป็นร้อยละ 33.24 แสดงวา่มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐานในระดบัปานกลางของกลุ่ม 
 ค่าเกณฑป์กติตั้งแต่ T40 - T49 มีค่าคะแนนท่ีนกัเรียนท าไดอ้ยูร่ะหวา่ง 11-16 คะแนน มีนกัเรียน
ท่ีท าคะแนนไดจ้ านวน 265 คน คิดเป็นร้อยละ 37.01 แสดงวา่มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐานในระดบัต ่าของกลุ่ม 
 ค่าเกณฑป์กติตั้งแต่ T39 ลงมา มีค่าคะแนนท่ีนกัเรียนท าไดอ้ยูร่ะหวา่ง 4-10 คะแนนลงมา มีนกัเรียน
ท่ีท าคะแนนไดจ้ านวน 99 คน คิดเป็นร้อยละ 13.83 แสดงวา่มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐานในระดบัต ่ามากของกลุ่ม 
 

 
 
ภาพ 4  เกณฑป์กติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 

2.65% 13.27% 

33.24% 
37.01% 

13.83% T70 - T79

T60 - T69

T50 – T59 

T40 –T49  

T18 - T39

เกณฑ์ปกตขิองนักเรียนช้ัน ป.3 โรงเรียนในสังกดัส านักงาน
เขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
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 2. ค่าสถิติพื้นฐาน 
  ค่าสถิติพื้นฐานท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั ดงัน้ี 
  
ตาราง 20 ค่าสถิติพื้นฐานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

โรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2  
 
ทักษะ 
ที่ 

ทักษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

จ านวน
ข้อ 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
มาตรฐาน 

1 การสงัเกต 2 0.98 0.77 0.34 
2 การวดั 2 0.81 0.50 0.22 
3 การจ าแนกประเภท 8 3.69 1.87 0.83 
4 การหาความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปส

กบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
3 1.49 0.98 0.43 

5 การค านวณ 2 0.79 0.75 0.33 
6 การจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือ

ความหมาย 
4 1.81 0.98 0.43 

7 การลงความคิดเห็น 16 6.76 2.96 1.31 
8 การพยากรณ์ 3 0.99 1.01 0.45 

รวมทั้งฉบับ 40 17.32 6.51 2.88 

  
 จากตาราง 20 พบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานค่อนขา้งต ่าทั้งในภาพรวม
และรายทกัษะโดยมีคะแนนเฉล่ียรวมทั้งฉบบัมีค่าเท่ากบั 17.32 ซ่ึงต ่ากว่าคร่ึงหน่ึง (20 คะแนน) 
ของคะแนนเตม็ 40 คะแนน และมีค่าเฉล่ียต ่ากวา่คร่ึงหน่ึงของคะแนนเต็มทุกทกัษะและต ่ามากในทกัษะ
การลงความคิดเห็นและทกัษะการพยากรณ์ เม่ือเรียงล าดบัค่าเฉล่ียของคะแนนจากผลการประเมินความรู้
ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากสูงสุดไปยงัต ่าสุดตามล าดบัไดด้งัน้ี คือ ทกัษะ
การสังเกต (ขอ้สอบ 2 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.98) ทกัษะการวดั (ขอ้สอบ 2 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.81) 
ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (ขอ้สอบ 3 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.51) 
ทกัษะการพยากรณ์ (ขอ้สอบ 3 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.01) ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย 
(ขอ้สอบ 4 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.19) ทกัษะการจ าแนกประเภท (ขอ้สอบ 8 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.69) 
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และทกัษะการลงความคิดเห็น (ขอ้สอบ 16 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.78) เม่ือพิจารณาการกระจายของคะแนน
แต่ละตวัจากค่ากลาง (ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน) พบวา่ ทกัษะการลงความคิดเห็นมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
มากท่ีสุด (มีค่าเท่ากบั 2.96) รองลงมาคือ ทกัษะการจ าแนกประเภท (มีค่าเท่ากบั 1.87) ทกัษะการพยากรณ์ 
(มีค่าเท่ากบั 1.01) ส่วนทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมายมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากนักบัทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (มีค่าเท่ากบั 0.98) ทกัษะ
การสังเกต (มีค่าเท่ากบั 0.77) ทกัษะการค านวณ (มีค่าเท่ากบั 0.75) และทกัษะการวดัมีค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานนอ้ยท่ีสุด (มีค่าเท่ากบั 0.50) และเม่ือพิจารณาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์รวมทั้งฉบบัจะมีค่าเท่ากบั 6.51 และมีค่าคะแนนท่ีแตกต่างหรือ
คลาดเคล่ือนไปจากคะแนนจริงของผูส้อบ (ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั) เท่ากบั 2.88  
 
 คู่มือการใช้แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 การสร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบ ผูว้ิจยัไดส้ร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ตามแนวทางขอ้สอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อน ามาบริหาร
จดัการในการทดสอบ (รายละเอียดในภาคผนวก ค) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผล การอภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตาม
แนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ผูว้จิยัด าเนินการตามล าดบัขั้นตอนสรุปไดด้งัน้ี 
 1. วตัถุประสงคก์ารวจิยั 
 2. วธีิด าเนินการวจิยั 
  2.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  2.3 การด าเนินการวจิยั 
  2.4 การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 3. สรุปผลการวจิยั 
 4. อภิปรายผลการวจิยั 
 5. ขอ้เสนอแนะ 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
  
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานตาม
แนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 โดยมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 
 1. เพื่อสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางของแบบทดสอบ 
PISA ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
 2. เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางของ
แบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
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 3. เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตาม
แนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. ประชากร 
   ประชากร ท่ีใชใ้นการศึกษาวิจยั เป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2556 ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 รวม 5 อ าเภอ 
ไดแ้ก่ อ าเภอควนเนียง อ าเภอบางกล ่า อ าเภอรัตภูมิ อ าเภอหาดใหญ่ และอ าเภอคลองหอยโข่ง จ านวน 
3,038 คน จากโรงเรียน 134 โรงเรียน 
 2. กลุ่มตวัอยา่ง 
   กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั เป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2556 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีเปิดสอนตามหลกัสูตรโปรแกรมปกติ 
จ านวน 716 คน จาก 49 โรงเรียน ใน 5 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอควนเนียง อ าเภอบางกล ่า อ าเภอรัตภูมิ 
อ าเภอหาดใหญ่ และอ าเภอคลองหอยโข่ง โดยใชก้ารสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) 
ของขนาดโรงเรียนในแต่ละอ าเภอ 
 
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนใน
สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีขอ้สอบจ านวน 40 ขอ้ 
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 การด าเนินการวจัิย 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. การสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของ
แบบทดสอบ PISA ใหมี้คุณภาพดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาก่อนท่ีจะน าไปทดสอบคร้ังท่ี 1 (tryout) 
 2. วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
จากการทดสอบคร้ังท่ี 1 จากนั้นคดัเลือกขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์ และปรับปรุงตวัเลือกและขอ้ค าถาม
ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์เพื่อน าไปทดสอบคร้ังท่ี 2 
 3. วเิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
จากการทดสอบคร้ังท่ี 2 คดัเลือกขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์ให้ไดจ้  านวนขอ้สอบตรงตามตารางวิเคราะห์ 
เพื่อน าไปวเิคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือในการทดสอบคร้ังท่ี 3 
 4. วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานท่ี
มีคุณภาพพร้อมน าไปใช ้
 5. หาเกณฑป์กติ (Norms) และสร้างคู่มือการใช ้
 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน มาวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อวเิคราะห์คุณภาพ ดงัน้ี 
 1. การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   การวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ความยากง่าย (P) 
อ านาจจ าแนก (r) ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ดว้ยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียล 
และค่าความเช่ือมัน่ดว้ยวธีิของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน โดยใชสู้ตร KR-20 
 2. การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อการศึกษา 
   การวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อการศึกษา คือ ค่าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และค่าความคลาดเคล่ือนของแบบทดสอบ 
 

สรุปผลการวจิัย 
 
 จากผลการวจิยั เร่ือง การสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 สรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
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 1. ผลการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของ
แบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ให้มีคุณลกัษณะตามมาตรฐานของแบบวดั ท าให้ไดแ้บบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 1 ฉบบั เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 
ซ่ึงมีคุณลกัษณะตามมาตรฐานของแบบวดั สรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
   1.1 การวเิคราะห์ความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหาโดยการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานทั้ง 8 ทกัษะ โดยในคร้ังแรกสร้างแบบทดสอบข้ึนจ านวน 100 ขอ้ และ
น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(ค่า IOC) ท าให้ไดข้อ้สอบท่ีมีค่า IOC สูงกวา่ 0.50 ข้ึนไป จ านวน 88 ขอ้ โดยมีขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑ์
และคดัออกจ านวน 12 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 5, 15, 20, 24, 45, 50, 52, 63, 75, 82, 84 และ 97 เน่ืองจากมีค่า IOC 
นอ้ยกวา่ 0.50 
   1.2 การวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบไดด้ าเนินการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ
จ านวน 3 คร้ัง โดยการน าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 3 คร้ัง ดงัน้ี 
   1.2.1 ผลการทดสอบคร้ังท่ี 1 ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 100 คน โดยใชข้อ้สอบ
ท่ีผา่นการวิเคราะห์ความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหาจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้จ านวน 88 ขอ้ ผลการวิเคราะห์คุณภาพ
ของแบบทดสอบ พบวา่มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์การวิเคราะห์คุณภาพจ านวน 60 ขอ้ และมีขอ้สอบท่ี
ไม่ผา่นเกณฑ์การวิเคราะห์คุณภาพจึงมีการคดัออกจ านวน 28 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ท่ี 1, 2, 3, 5, 9, 11, 12, 
14, 17, 18, 24, 35, 37, 41, 42, 47, 48, 51, 54, 58, 64, 65, 66, 69, 71, 77, 86 และ 87  
    1.2.2 ผลการทดสอบคร้ังท่ี 2 ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 100 คน โดยใชข้อ้สอบ
ท่ีผา่นการวเิคราะห์คุณภาพจากการทดสอบคร้ังท่ี 1 จ านวน 60 ขอ้ ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
พบว่ามีขอ้สอบท่ีผ่านเกณฑ์การวิเคราะห์คุณภาพจ านวน 40 ขอ้ และมีขอ้สอบท่ีไม่ผ่านเกณฑ ์
การวิเคราะห์คุณภาพจึงมีการคดัออกจ านวน 20 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ท่ี 2, 3, 4 , 9, 10, 11, 14, 26, 28, 33, 
36, 38, 39, 41, 42, 43, 51, 53, 55 และ 59  
    1.2.3 ผลการทดสอบคร้ังท่ี 3 ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 716 คน โดยใชข้อ้สอบ
ท่ีผ่านการวิเคราะห์คุณภาพจากการทดสอบคร้ังท่ี 2 จ านวน 40 ขอ้ ผลการวิเคราะห์คุณภาพของ
แบบทดสอบ พบวา่มีขอ้สอบท่ีผา่นการวิเคราะห์คุณภาพจ านวน 40 ขอ้ และเป็นไปตามโครงสร้าง
ตารางวเิคราะห์ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการวดัในแต่ละสาระการเรียนรู้ทั้ง 8 สาระ
การเรียนรู้และครอบคลุมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานทั้ง 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะ
การสังเกต จ านวนขอ้สอบ 2 ขอ้ ทกัษะการวดัจ านวนขอ้สอบ 2 ขอ้ ทกัษะการจ าแนกประเภท 
จ านวนขอ้สอบ 8 ขอ้ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา จ านวน
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ขอ้สอบ 3 ขอ้ ทกัษะการค านวณ จ านวนขอ้สอบ 2 ขอ้ ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมาย 
จ านวนขอ้สอบ 4 ขอ้ ทกัษะการลงความคิดเห็น จ านวนขอ้สอบ 16 ขอ้ และทกัษะการพยากรณ์ 
จ านวนขอ้สอบ 3 ขอ้  
 2. ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ผลการวจิยั พบวา่  
   2.1 ผลการทดสอบคร้ังท่ี 1 แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนผา่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวและ
คดัเลือกเพื่อน าไปใชส้อบจริงมีทั้งหมด 88 ขอ้ โดยผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบบั
พบวา่ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.12 ถึง 0.95 และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง (-0.03) ถึง 0.61 
เม่ือแยกเป็นรายทกัษะจะพบวา่ ทกัษะการสังเกต จ านวน 8 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.14 ถึง 0.95 
และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั (-0.09) ถึง 0.30 มีขอ้สอบท่ีผ่านเกณฑ์จ านวน 3 ขอ้ คดัเลือกไวเ้พื่อ
ปรับปรุงดา้นขอ้ค าถามอีก 1 ขอ้ และขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 4 ขอ้ ทกัษะการวดั จ านวน 2 ขอ้ ซ่ึงเม่ือ
พิจารณาตามเกณฑค์่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกแลว้ไม่ผา่นเกณฑแ์ต่คดัเลือกไวเ้พราะสามารถ
น าไปปรับปรุงดา้นขอ้ค าถามและตวัเลือกให้เหมาะสมได ้โดยมีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.17 ถึง 0.74 
และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั (-0.03) ถึง 0.09 ทกัษะการจ าแนกประเภท จ านวน 24 ขอ้ มีค่าความยากง่าย
เท่ากบั 0.12 ถึง 0.83 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.00 ถึง 0.52 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 19 ขอ้ 
และขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 5 ขอ้ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
จ านวน 5 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.56 ถึง 0.91 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.12 ถึง 0.42 มีขอ้สอบ
ท่ีผา่นเกณฑจ์ านวน 3 ขอ้ คดัเลือกไวเ้พื่อปรับปรุงอีก 1 ขอ้ คือ มีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 1 ขอ้ ทกัษะ
การค านวณ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.27 ถึง 0.52 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.00 ถึง 0.61 มีขอ้สอบ
ท่ีผา่นเกณฑจ์ านวน 3 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 2 ขอ้ ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 
มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.29 ถึง 0.91 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.09 ถึง 0.33 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์
จ านวน 5 มีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 2 ขอ้ ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล มีค่าความยากง่าย
เท่ากบั 0.12 ถึง 0.82 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั (-0.03) ถึง 0.45 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 19 ขอ้ 
คือ มีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 10 ขอ้ และทกัษะการพยากรณ์ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.18 ถึง 0.81 
และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั (-0.03) ถึง 0.42 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน 4 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีคดัออก
จ านวน 4 ขอ้ ซ่ึงขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวน้ั้นเป็นเพราะมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 ซ่ึงถือวา่ 
มีความยากง่ายพอเหมาะ และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 เพราะเป็นค่าอ านาจจ าแนกท่ีมี
ความเหมาะสมเช่นกนั และขอ้สอบบางขอ้สามารถน ามาปรับปรุงเน่ืองจากมีความบกพร่องดา้นขอ้ค าถาม 
หรือตวัเลือกท่ีอาจจะยงัไม่ชดัเจน ทั้งน้ีเพื่อให้ไดข้อ้สอบท่ีมีจ านวนครบถว้นตามตอ้งการ ในส่วนของ
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแบบทดสอบดา้นความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิแบบ
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พอยทไ์บซีเรียลพบวา่ ขอ้สอบโดยส่วนมากมีขอ้ค าถามท่ีมีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั แต่
มีขอ้ท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั จ านวน 20 ขอ้ และตรวจสอบความสอดคลอ้งภายใน 
พบวา่ ระหวา่งขอ้สอบกบัคะแนนแต่ละทกัษะ และทกัษะกบัคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบบั พบวา่ 
ทกัษะการสังเกตและทกัษะการวดัมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนทกัษะการจ าแนก
ประเภท ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะ
การจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมาย และทกัษะการลงความคิดเห็น มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และทกัษะการพยากรณ์มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
และพบวา่แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่รายทกัษะตั้งแต่ 0.01 ถึง 0.84 โดยทกัษะท่ีมีความเช่ือมัน่
มากท่ีสุดคือ ทกัษะการลงความคิดเห็น (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.84) รองลงมาคือ ทกัษะการค านวณ 
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.63) ทกัษะการสังเกต (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.40) ทกัษะการหาความสัมพนัธ์
ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.37) ทกัษะการจ าแนกประเภท  
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.28) ทกัษะการพยากรณ์ (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.19) ทกัษะการจดักระท า
และส่ือความหมาย (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.18) ส่วนทกัษะท่ีมีค่าความเช่ือมัน่น้อยท่ีสุดคือ ทกัษะ
การวดั(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.01) และเม่ือวิเคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัพบวา่มี
ค่าเท่ากบั 0.53 ดงันั้นจึงมีขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวจ้  านวน 60 ขอ้ เพื่อน าไปทดสอบคร้ังท่ี 2 ต่อไป และ
มีขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑก์ารพิจารณาและคดัออกจ านวน 28 ขอ้  
   2.2 ผลการทดสอบคร้ังท่ี 2 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลของแบบทดสอบพบวา่ แบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 60 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.07 ถึง 0.82 และ
ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.18 ถึง 0.93 การคดัเลือกขอ้สอบไดพ้ิจารณาตามเกณฑ์ค่าความยากง่าย
และค่าอ านาจจ าแนก ซ่ึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุดคืออยูใ่นระดบัดีถึงระดบัดีมากจึงคดัเลือกไว ้เพื่อ
น าไปเป็นตวัแทนของขอ้สอบในการหาคุณภาพและเป็นไปตามเป้าหมายของสัดส่วนของขอ้สอบท่ี
ตอ้งการจริงท่ีก าหนดไว ้ขอ้สอบมีค่าระดบัความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นระดบัดีหรือระดบั
พอใชเ้ก็บไวเ้ป็นขอ้สอบส ารอง ส่วนขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑท์ั้งดา้นค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก
ก็จะคดัออก จึงท าใหไ้ดข้อ้สอบท่ีผา่นการคดัเลือกในการสอบคร้ังท่ี 2 (Try out คร้ังท่ี 2) จ านวน 40 ขอ้ 
เพื่อเป็นตวัแทนของขอ้สอบท่ีจะน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริง (การทดสอบคร้ังท่ี 3) ในการน าไปหา
คุณภาพของขอ้สอบและหาเกณฑป์กติต่อไป โดยแยกเป็นรายทกัษะคือ ทกัษะการสังเกต จ านวน 4 ขอ้ 
มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.29 ถึง 0.50 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.50 ถึง 0.71 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์
จ านวน 4 ขอ้ ซ่ึงผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
ดงันั้นจึงคดัเลือกไว ้2 ขอ้ ขอ้สอบท่ีไม่คดัเลือกมาใชแ้ต่เก็บไวเ้ป็นขอ้สอบส ารอง 2 ขอ้ ทกัษะการวดั 
จ านวน 2 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.29 ถึง 0.62 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.38 ถึง 0.71 ซ่ึง
ผา่นตามเกณฑ์ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกทั้ง 2 ขอ้จึงคดัเลือกไว ้ทกัษะการจ าแนกประเภท 
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จ านวน 19 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.08 ถึง 0.66 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 34 ถึง 0.92 มีขอ้สอบ
ท่ีผา่นเกณฑจ์ านวน 18 ขอ้ แต่มีขอ้สอบท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีคือมีค่าความยากง่ายพอเหมาะ มีค่าอ านาจ
จ าแนกอยูใ่นระดบัดีและดีมากซ่ึงคดัเลือกไวจ้  านวน 8 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีเก็บไวเ้ป็นขอ้สอบส ารองจ านวน 
6 ขอ้ และมีขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑ์ 1 ขอ้ เพราะเป็นขอ้สอบท่ีง่ายมากและมีอ านาจจ าแนกต ่ามาก  
จึงคดัออก ดงันั้นขอ้สอบท่ีคดัออกจึงมีจ านวน 4 ขอ้ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส
และสเปสกบัเวลา จ านวน 4 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.35 ถึง 0.54 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 
0.46 ถึง 0.65 ซ่ึงขอ้สอบผา่นเกณฑท์ั้ง 4 ขอ้ จึงคดัเลือกขอ้ท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดจ านวน 3 ขอ้ 
เก็บไวส้ ารองอีก 1 ขอ้ ทกัษะการค านวณ จ านวน 3 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.24 ถึง 0.48 และ
ค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั0.52 ถึง 0.76 มีขอ้สอบผา่นเกณฑ์ทั้ง 3 ขอ้ แต่คดัเลือกไวเ้ป็นตวัแทนเพราะ
มีค่าความยากง่ายดีมาก มีค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นระดบัดีเพื่อน าไปใชต่้อไปจ านวน 2 ขอ้ เก็บไวเ้ป็น
ขอ้สอบส ารอง 1 ขอ้ ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล มีขอ้สอบจ านวน 5 ขอ้ มี 
ค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.32 ถึง 0.82 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.18 ถึง 0.68 มีขอ้สอบท่ีผา่น
เกณฑ์จ านวน 4 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีไม่ผ่านเกณฑ์และคดัออกจ านวน 1 ขอ้ ทกัษะการลงความคิดเห็น  
มีขอ้สอบจ านวน 19 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.07 ถึง 0.64 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.26 ถึง 
0.93 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์คดัเลือกไวจ้  านวน 16 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 3 ขอ้ และทกัษะ
การพยากรณ์ มีขอ้สอบจ านวน 4 ขอ้ มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.14 ถึง 0.38 และค่าอ านาจจ าแนก
เท่ากบั 0.62 ถึง 0.86 มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์และคดัเลือกไวจ้  านวน 3 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 
1 ขอ้ ส่วนผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดา้นความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิแบบ
พอยทไ์บซีเรียลของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 60 ขอ้ พบวา่ ขอ้สอบ
โดยส่วนมากมีขอ้ค าถามท่ีมีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั แต่มีขอ้ท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กบั
คะแนนรวมทั้งฉบบั จ านวน 7 ขอ้ เม่ือตรวจสอบความสอดคลอ้งภายใน พบวา่ ระหวา่งขอ้สอบกบั
คะแนนแต่ละทกัษะ และทกัษะกบัคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบบั พบวา่ ทกัษะการสังเกตมี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ทกัษะการวดั ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดักระท าขอ้มูล
และส่ือความหมาย ทกัษะการลงความคิดเห็น และทกัษะการพยากรณ์มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.01 แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่รายทกัษะตั้งแต่ 0.01 ถึง 0.84 โดยทกัษะท่ี 
มีความเช่ือมัน่มากท่ีสุด คือ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา  
(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.83) รองลงมาคือทกัษะการค านวณ (มีความเช่ือมัน่เท่ากับ 0.78) ทกัษะ 
การลงความคิดเห็น (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.70) ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย (มีความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.68) ทกัษะการสังเกต (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.44) ทกัษะการพยากรณ์ (มีความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.29) ทกัษะการจ าแนกประเภท (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.23) และทกัษะท่ีมีค่าความเช่ือมัน่
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นอ้ยท่ีสุดคือ ทกัษะการวดั (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.07) และความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัมี
ค่าเท่ากบั 0.86 ดงันั้นจากการพิจารณาขอ้สอบดา้นค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก และค่า
ความเท่ียงตรงตามโครงสร้างจึงท าให้ไดข้อ้สอบท่ีผา่นการทดสอบในคร้ังท่ี 2 จ านวนทั้งส้ิน 40 ขอ้ 
จากขอ้สอบทั้งหมด 60 ขอ้ และมีขอ้สอบท่ีคดัออกจ านวน 20 ขอ้ เพื่อน าขอ้สอบทั้ง 40 ขอ้ท่ีผา่น
การคดัเลือกใชเ้ป็นตวัแทนของขอ้สอบในการน าไปหาคุณภาพและหาเกณฑป์กติต่อไป 
   2.3 ผลการทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบและสร้างเกณฑ์ปกติ ผล
การวเิคราะห์ขอ้มูลของแบบทดสอบพบวา่ แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน
ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 จ  านวน 40 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.22 - 0.83 
และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.78 เม่ือศึกษาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายทกัษะ 
พบวา่ ทกัษะการสังเกต มีขอ้สอบจ านวน 2 ขอ้ มีความยากพอเหมาะ (ดีมาก) และมีอ านาจอยูใ่นเกณฑ์ดี 
ทกัษะการวดั จ านวน 2 ขอ้ มีค่าความยากพอเหมาะ (ดีมาก) และมีอ านาจอยู่ในเกณฑ์ดี ทกัษะ 
การจ าแนกประเภท จ านวน 8 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย (ดี) ค่าอ านาจจ าแนกพอใช ้จ านวน 2 ขอ้ 
ขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ (ดีมาก) มีค่าอ านาจจ าแนกดี จ านวน 4 ขอ้ ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก (ดี) 
และมีค่าอ านาจจ าแนกดีมาก จ านวน 2 ขอ้ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและ 
สเปสกบัเวลา จ านวน 3 ขอ้ มีค่าความยากพอเหมาะ (ดีมาก) และมีค่าอ านาจจ าแนกดี ทกัษะการค านวณ 
มีขอ้สอบจ านวน 2 ขอ้ ขอ้สอบค่อนขา้งยาก (ดี) ค่าอ านาจจ าแนกดีมาก และขอ้ท่ี 33 มีความยาก
พอเหมาะ (ดีมาก) มีค่าอ านาจจ าแนกดี ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล มีขอ้สอบจ านวน 
4 ขอ้ พบวา่ขอ้สอบค่อนขา้งยาก (ดี) มีค่าอ านาจจ าแนกดีมาก จ านวน 3 ขอ้ ส่วนขอ้สอบอีก 1 ขอ้ คือ 
ขอ้ท่ี 4 เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก (ปรับปรุง) และมีค่าอ านาจจ าแนกพอใช ้ซ่ึงจดัวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ
ยงัไม่ดีเท่าท่ีควร จึงยงัตอ้งมีการปรับปรุงดา้นขอ้ค าถามและตวัเลือกใหม่ ทกัษะการลงความคิดเห็น
จากขอ้มูล มีขอ้สอบจ านวน 16 ขอ้ ซ่ึงมีขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ (ดีมาก) ค่าอ านาจจ าแนกดี 
จ านวน 8 ขอ้ ขอ้สอบค่อนขา้งยาก (ดี) ค่าอ านาจจ าแนกดีมาก จ านวน 6 ขอ้ และมีขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย 
(ดี) ค่าอ านาจจ าแนกพอใช ้จ านวน 2 ขอ้ และในส่วนของทกัษะการพยากรณ์ มีขอ้สอบจ านวน 3 ขอ้ 
พบวา่เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก (ดี) มีค่าอ านาจจ าแนกดีมาก ทั้ง 3 ขอ้ ส่วนผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
ดา้นความเท่ียงตรงตามโครงสร้างของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
ทั้ง 40 ขอ้ โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิแบบพอยทไ์บซีเรียล พบวา่ ขอ้ค าถามทุกขอ้มีความสัมพนัธ์กบั
คะแนนรวมทั้งฉบบัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และเม่ือตรวจสอบความสอดคลอ้งภายในพบวา่ ระหวา่ง
ขอ้สอบกบัคะแนนแต่ละทกัษะ และทกัษะกบัคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบบัมีความสัมพนัธ์กนั
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ในทุกทกัษะเช่นกนั ส่วนค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบรายทกัษะนั้น พบวา่ 
มีค่าความเช่ือมัน่ตั้งแต่ 0.26 ถึง 0.90 โดยทกัษะท่ีมีความเช่ือมัน่มากท่ีสุดคือ ทกัษะการพยากรณ์  
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(มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78) รองลงมาคือ ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย (มีความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.70) ทกัษะการลงความคิดเห็น (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.69) ทกัษะการวดั (มีความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.64) ทกัษะการค านวณ (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.46) ทกัษะการจ าแนกประเภท (มีความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.44) ทกัษะการสังเกต (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.31) และทกัษะท่ีมีค่าความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด
คือ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.26) 
และเม่ือวเิคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัพบวา่มีค่าเท่ากบั 0.80  
   โดยผลจากการวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีพบวา่ ขอ้สอบจ านวน 
40 ขอ้ทุกขอ้ไดผ้า่นเกณฑ์การพิจารณาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง 
และความเช่ือมัน่รายทกัษะ ซ่ึงส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑ์ดี มีเพียง 1 ขอ้เท่านั้น คือ ขอ้ท่ี 4 ในทกัษะการจดั
กระท าขอ้มูลและส่ือความหมาย ท่ีจะตอ้งปรับปรุงต่อไปไดอี้ก เน่ืองจากเป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่ายและ
จ าแนกคนเก่งและคนอ่อนไม่ค่อยชดัเจน จึงจ าเป็นตอ้งปรับปรุงในส่วนของขอ้ค าถามและตวัเลือก
ใหมี้ความยากพอเหมาะ สามารถจ าแนกคนเก่งและคนอ่อนไดช้ดัเจน ซ่ึงจะท าให้ไดแ้บบทดสอบท่ี
มีประสิทธิภาพมากข้ึนอีก ดงันั้นจึงถือวา่แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการวิจยั
คร้ังน้ีมีคุณภาพ พร้อมน าไปใช ้และสามารถน าไปสร้างเกณฑป์กติได ้ 
   2.4 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานพบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน
ค่อนขา้งต ่าทั้งในภาพรวมและรายทกัษะโดยมีคะแนนเฉล่ียรวมทั้งฉบบัมีค่าเท่ากบั 17.32 ซ่ึงต ่ากวา่
คร่ึงหน่ึง (20 คะแนน) ของคะแนนเต็ม 40 คะแนน และมีค่าเฉล่ียต ่ากวา่คร่ึงหน่ึงของคะแนนเต็ม 
ทุกทกัษะและต ่ามากในทกัษะการลงความคิดเห็นและทกัษะการพยากรณ์ เม่ือเรียงล าดบัค่าเฉล่ียของ
คะแนนจากผลการประเมินความรู้ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากสูงสุด
ไปยงัต ่าสุดตามล าดบัไดด้งัน้ี คือ ทกัษะการสังเกต (ขอ้สอบ 2 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.98) ทกัษะการวดั 
(ขอ้สอบ 2 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.81) ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปส
กบัเวลา (ขอ้สอบ 3 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.51) ทกัษะการพยากรณ์ (ขอ้สอบ 3 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.01) 
ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย (ขอ้สอบ 4 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.19) ทกัษะการจ าแนก
ประเภท (ขอ้สอบ 8 ขอ้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.69) และทกัษะการลงความคิดเห็น (ขอ้สอบ 16 ขอ้ มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 6.78) เม่ือพิจารณาการกระจายของคะแนนแต่ละตวัจากค่ากลาง (ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน) พบวา่ 
ทกัษะการลงความคิดเห็นมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมากท่ีสุด (มีค่าเท่ากบั 2.96) รองลงมาคือ ทกัษะ
การจ าแนกประเภท (มีค่าเท่ากบั 1.87) ทกัษะการพยากรณ์ (มีค่าเท่ากบั 1.01) ส่วนทกัษะการจดักระท า
กบัขอ้มูลและส่ือความหมายมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากนักบัทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
สเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (มีค่าเท่ากบั 0.98) ทกัษะการสังเกต (มีค่าเท่ากบั 0.77) ทกัษะการค านวณ 
(มีค่าเท่ากบั 0.75) และทกัษะการวดัมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานนอ้ยท่ีสุด (มีค่าเท่ากบั 0.50) และ
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เม่ือพิจารณาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์รวมทั้ง
ฉบบัจะมีค่าเท่ากบั 6.51 และมีค่าคะแนนท่ีแตกต่างหรือคลาดเคล่ือนไปจากคะแนนจริงของผูส้อบ 
(ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั) เท่ากบั 2.88  
 3. ผลการสร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) และสร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 จากผลการน าแบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์จ านวน 40 ขอ้ ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
ในคร้ังท่ี 3 จ านวน 716 คน ตรวจให้คะแนนแลว้น ามาสร้างเกณฑ์ปกติซ่ึงเป็นเกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ิน
ของนกัเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการประถมศึกษาสงขลา เขต 2 โดยน าคะแนนดิบท่ีไดไ้ป
ค านวณหาต าแหน่งเปอร์เซ็นไทลแ์ละเทียบหาคะแนนที-ปกตินั้น ผลจากการทดสอบของนกัเรียนมี
คะแนนอยูร่ะหวา่ง 4 ถึง 35 เม่ือแปลงเป็นคะแนนที-ปกติแลว้ไดค้่าอยูร่ะหวา่ง T18 - T79 ก าหนดเกณฑ์
การแปลความหมายเกณฑ์ปกติจากส านกัทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลยัศรีนครินทร 
วิโรฒ (อา้งถึงใน ส าเริง  บุญเรืองรัตน์, 2554: 183-186) ซ่ึงสามารถก าหนดเกณฑ์เพื่อแปลความหมาย
ของคะแนนที-ปกติ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ในการมีความรู้ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการแบ่งระดบั
ของคะแนนที-ปกติออกเป็น 5 ระดบั คือ ระดบัสูงมาก (ตั้งแต่ T70 และสูงกวา่) ระดบัสูง (ตั้งแต่ T60 - T69) 
ระดบัปานกลาง (ตั้งแต่ T50 – T59) ระดบัต ่า (ตั้งแต่ T40 –T49) และระดบัต ่ามาก (ตั้งแต่ T39 และต ่ากวา่) 
แบ่งกลุ่มของนกัเรียนโดยใชก้ระบวนการอิงกลุ่มและก าหนดความกวา้งของอนัตรภาคชั้นของคะแนน
ที-ปกติเท่ากบั 10 ในการแปลความหมายของเกณฑป์กติท่ีสร้างข้ึน นอกจากน้ียงัไดคู้่มือการใชแ้บบทดสอบ 
จ านวน 1 ชุด ท่ีใชเ้ป็นแนวทางในการบริหารจดัการเพื่อให้ผลการทดสอบมีมาตรฐานเดียวกนั ซ่ึงจะ
ช่วยลดความคลาดเคล่ือนในการวดัและประเมินผลนกัเรียนดว้ย 
 

อภิปรายผลการวจิัย  
 

 จากผลการวิจยัการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตาม
แนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 อภิปรายผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
 

 การสร้างแบบทดสอบ 
 ผลจากการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทาง
ของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
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การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ให้มีคุณลกัษณะตามมาตรฐานของแบบวดั ท าให้ไดแ้บบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 1 ฉบบั เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 
ซ่ึงมีคุณลกัษณะตามมาตรฐานของแบบวดั ผูว้จิยัอภิปรายผลดงัน้ี 
 1. การวิเคราะห์ความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหาโดยการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานทั้ง 8 ทกัษะ โดยในคร้ังแรกสร้างแบบทดสอบข้ึนจ านวน 100 ขอ้และน าไป
ให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(ค่า IOC) ท าให้ไดข้อ้สอบท่ีมีค่า IOC สูงกวา่ 0.50 ข้ึนไป จ านวน 88 ขอ้ โดยมีขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑ์
และคดัออกจ านวน 12 ขอ้ คือ เน่ืองจากมีค่า IOC นอ้ยกวา่ 0.50 ดงันั้นจึงถือไดว้า่แบบทดสอบท่ี
สร้างข้ึนมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ ราตรี  นนัทสุคนธ์ (2555: 89) นัน่คือ 
ถา้สามารถสร้างแบบทดสอบตามลกัษณะท่ีตอ้งการจะวดั ก็ถือวา่แบบทดสอบนั้นมีความเท่ียงตรง
ตามโครงสร้าง  
 2. การวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบไดด้ าเนินการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ
จ านวน 3 คร้ัง โดยการน าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 3 คร้ัง ดงัน้ี 
  2.1 ผลการทดสอบคร้ังท่ี 1 ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายจ านวน 100 คน 
โดยใช้ขอ้สอบท่ีผ่านการวิเคราะห์ความเท่ียงตรงด้านเน้ือหาจากผูเ้ช่ียวชาญแล้วจ านวน 88 ขอ้  
ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ พบวา่มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์การวิเคราะห์คุณภาพจ านวน 
60 ขอ้ และมีขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑก์ารวเิคราะห์คุณภาพจึงมีการคดัออกจ านวน 28 ขอ้  
  2.2 ผลการทดสอบคร้ังท่ี 2 ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายจ านวน 100 คน 
โดยใชข้อ้สอบท่ีผา่นการวิเคราะห์คุณภาพจากการทดสอบคร้ังท่ี 1 จ านวน 60 ขอ้ ผลการวิเคราะห์
คุณภาพของแบบทดสอบ พบวา่มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์การวิเคราะห์คุณภาพจ านวน 40 ขอ้ และมีขอ้สอบ
ท่ีไม่ผา่นเกณฑก์ารวเิคราะห์คุณภาพจึงมีการคดัออกจ านวน 20 ขอ้    
  2.3 ผลการทดสอบคร้ังท่ี 3 ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 716 คน โดยใชข้อ้สอบท่ีผา่น
การวเิคราะห์คุณภาพจากการทดสอบคร้ังท่ี 2 จ านวน 40 ขอ้ ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
พบวา่มีขอ้สอบท่ีผา่นการวเิคราะห์คุณภาพจ านวน 40 ขอ้ และเป็นไปตามโครงสร้างตารางวิเคราะห์
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการวดัในแต่ละสาระการเรียนรู้ทั้ง 8 สาระการเรียนรู้และ
ครอบคลุมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานทั้ง 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต จ านวน
ขอ้สอบ 2 ขอ้ ทกัษะการวดัจ านวนขอ้สอบ 2 ขอ้ ทกัษะการจ าแนกประเภท จ านวนขอ้สอบ 8 ขอ้ 
ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา จ านวนขอ้สอบ 3 ขอ้ ทกัษะ
การค านวณ จ านวนขอ้สอบ 2 ขอ้ ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมาย จ านวนขอ้สอบ 4 ขอ้ 
ทกัษะการลงความคิดเห็น จ านวนขอ้สอบ 16 ขอ้ และทกัษะการพยากรณ์ จ านวนขอ้สอบ 3 ขอ้  
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  ซ่ึงขอ้สอบท่ีผา่นการคดัเลือกไวเ้ป็นตวัแทนหรือขอ้สอบท่ีคดัออกในแต่ละคร้ังนั้นถือวา่
มีความเหมาะสมตามเกณฑก์ารวิเคราะห์ขอ้สอบดา้นค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ สมนึก  ภทัทิยธนี (2551: 71) ท่ีกล่าววา่ “ขอ้สอบท่ีดีคือขอ้สอบท่ีไม่ยาก
หรือง่ายเกินไป เรียกวา่ มีความยากเหมาะสมเพราะคุณค่าของขอ้สอบดงักล่าวจะช่วยจ าแนกผูส้อบไดว้า่
ใครเก่งใครอ่อน และขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมีอ านาจจ าแนกสูง ตามทฤษฎีการวดัผลแบบอิงกลุ่ม คือ ถา้
ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกสูงแสดงวา่คนกลุ่มเก่งท าขอ้สอบนั้นถูก แต่คนกลุ่มอ่อนท าขอ้สอบขอ้นั้นไม่ถูก” 
 
 คุณภาพของแบบทดสอบ 
 1. ผลการทดสอบคร้ังท่ี 1 
   จากการทดสอบคร้ังท่ี 1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA จ านวน 88 ขอ้ พบวา่ แบบทดสอบ
ฉบบัน้ียงัมีคุณภาพค่อนขา้งต ่ามาก เพราะเม่ือพิจารณาจากความยากง่ายมีค่าตั้งแต่ 0.12 ถึง 0.95 และ
ค่าอ านาจจ าแนกคือ (-0.03) ถึง 0.61 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง โดยการหาค่า สัมประสิทธ์แบบ
พอยทไ์บซีเรียลพบวา่ ขอ้สอบโดยส่วนมากมีขอ้ค าถามท่ีมีความสอดคลอ้งกบัคะแนนรวมทั้งฉบบั 
แต่มีขอ้ท่ีไม่มีความสอดคลอ้งกบัคะแนนรวมทั้งฉบบั จ านวน 20 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 1, 9, 11, 12, 16, 24, 
35, 39, 41, 46, 51, 54, 60, 62, 63, 65, 66, 68, 69 และ 71 มีบางขอ้ท่ียงัไม่ผา่นเกณฑ์และช่วงค่า
อ านาจจ าแนกกระจายกนัมาก 
  แสดงวา่ขอ้สอบมีคุณภาพค่อนขา้งต ่า ทั้งน้ีเน่ืองมาจากแบบทดสอบยงัมิไดผ้า่นการวิเคราะห์
จากกลุ่มตวัอยา่งมาก่อน การใชภ้าษาในขอ้ค าถามและตวัเลือกตอบก ากวมไม่ชดัเจน ท าให้ผูส้อบเกิด
ความสับสนในการตอบ นกัเรียนบางคนอ่านหนงัสือไม่คล่อง จ านวนขอ้สอบมีหลายขอ้และจ านวน
ชุดขอ้สอบอาจมีหลายชุด จึงท าให้นกัเรียนเบ่ือหน่ายและไม่ตั้งใจท าขอ้สอบ ในการทดสอบไม่ส่งผล
ใด ๆ ต่อตวันกัเรียนหรือเน่ืองมาจากอิทธิพลภายในตวัของนกัเรียน เช่น อารมณ์ ความรู้สึก ซ่ึงอาจส่งผล
ต่อการทดสอบของนกัเรียนได ้ดงันั้นจึงอาจจะมีการปรับปรุงแบบทดสอบ โดยการลดปริมาณของ
ขอ้สอบลง หรือมีการปรับปรุงขอ้ค าถามและตวัเลือกใหม่ของขอ้สอบให้มีความเหมาะสมไม่สั้นหรือ
ยาวมากเกินไป หรือตอ้งมีการปรับลดจ านวนชุดของขอ้สอบให้มีจ านวนนอ้ยลง เพื่อน าไปทดสอบ
ในคร้ังต่อไป นอกจากน้ีตอ้งมีการปรับกระบวนการทดสอบดว้ยการโนม้นา้วให้นกัเรียนมีความตั้งใจ
ท าแบบทดสอบเพิ่มข้ึน  
  ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งภายใน พบวา่ ระหวา่งขอ้สอบแต่ละทกัษะกบัทกัษะ 
และทกัษะกบัคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบบัในภาพรวมมีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญั 
0.01 และ 0.05 มีค่าความเช่ือมัน่รายทกัษะตั้งแต่ 0.01 ถึง 0.84 และมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.53 
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ดงันั้นขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์ดัเลือกไวใ้นคร้ังท่ี 1 จึงมีจ านวน 56 ขอ้ และอีก 4 ขอ้ ไดน้ ามาปรับปรุง
ขอ้ค าถาม รูปแบบ สถานการณ์และตวัเลือกต่าง ๆ จึงไดแ้บบทดสอบทั้งหมดจ านวน 60 ขอ้ เพื่อน าไปใช้
ในการทดสอบคร้ังท่ี 2 เพื่อปรับปรุงคุณภาพต่อไป 
 2. ผลการทดสอบคร้ังท่ี 2 
   การน าแบบทดสอบท่ีผา่นการคดัเลือกและปรับปรุงแลว้จ านวน 60 ขอ้ จากการทดสอบ
คร้ังท่ี 1 ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งใหม่ซ่ึงเป็นการทดสอบคร้ังท่ี 2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ พบวา่ ค่าความยากง่ายมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.07 ถึง 0.82 และค่าอ านาจ
จ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.18 ถึง 0.93 ผลการวิเคราะห์ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง โดยการหาค่าสัมประสิทธ์
แบบพอยทไ์บซีเรียลพบวา่ ขอ้สอบโดยส่วนมากมีขอ้ค าถามท่ีมีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั 
แต่มีขอ้ท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั จ านวน 7 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 6, 9, 22, 25, 40, 42 และ 54 
เม่ือตรวจสอบความสอดคลอ้งภายในพบวา่ ระหวา่งขอ้สอบแต่ละทกัษะกบัทกัษะ และทกัษะกบัคะแนนรวม
ของแบบทดสอบทั้งฉบบัในภาพรวมมีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 มีค่าความเช่ือมัน่ 
รายทกัษะตั้งแต่ 0.17 ถึง 0.83 และมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.86  
   ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ คุณภาพของแบบทดสอบดีข้ึนกวา่ในคร้ังท่ี 1 เน่ืองจากไม่มีค่าอ านาจจ าแนก
ท่ีติดลบ แต่ยงัคงมีขอ้สอบบางขอ้ท่ีเกณฑคุ์ณภาพยงัไม่ดีซ่ึงผูว้จิยัไดค้ดัออกและคดัเลือกเฉพาะขอ้ท่ีผา่น
ตามเกณฑ์เพื่อให้ไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุด เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนขอ้สอบท่ีดีท่ีสุดในการน าไป
ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งเป้าหมาย คือ การทดสอบคร้ังท่ี 3 โดยคดัเลือกขอ้สอบไวจ้  านวน 40 ขอ้ และ
มีการปรับปรุงขอ้ค าถามท่ียงัใชภ้าษาท่ีไม่กระชบัหรือมีความหมายก ากวม พร้อมทั้งปรับปรุงสถานการณ์
ท่ีก าหนดให้มีความชดัเจนมากข้ึน และน ามาจดัเรียงเป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่ เพื่อให้ไดข้อ้สอบ
ครบถว้นตามโครงสร้างท่ีก าหนดไว ้ประกอบดว้ย ทกัษะการสังเกต จ านวน 2 ขอ้ ทกัษะการวดั จ านวน 
2 ขอ้ ทกัษะการจ าแนกประเภทจ านวน 8 ขอ้ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและ 
สเปสกบัเวลา จ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการค านวณ 2 ขอ้ ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย 
จ านวน 4 ขอ้ ทกัษะการลงความคิดเห็น จ านวน 16 ขอ้ และทกัษะการพยากรณ์ จ านวน 3 ขอ้ ซ่ึง
เป็นไปตามตารางวเิคราะห์เน้ือหาและสัดส่วนจ านวนขอ้สอบท่ีตอ้งการจริงท่ีจ  าแนกตามทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ นอกจากน้ียงัมีขอ้สอบท่ีมีคุณภาพและสามารถเก็บไวเ้ป็นขอ้สอบส ารองอีกจ านวน 
10 ขอ้ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต จ านวน 2 ขอ้ ทกัษะการจ าแนกประเภท จ านวน 6 ขอ้ ทกัษะการหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา จ านวน 1 ขอ้ และทกัษะการค านวณ จ านวน 1 ขอ้  
  ดงันั้นจากผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบแลว้ท าให้ไดข้อ้สอบท่ีน าไปใชใ้น
การทดสอบจริงและเป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานของการวดั ท าให้ไดแ้บบทดสอบ
ฉบบัใหม่จ  านวน 1 ชุด ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 40 ขอ้ จะเห็นไดว้า่ขอ้สอบแต่ละทกัษะจะมี
จ านวนไม่เท่ากนัสาเหตุส าคญัประการหน่ึง คือ จ านวนตวัช้ีวดัของแต่ละทกัษะไม่เท่ากนัและเน้ือหา
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สาระการเรียนรู้ก็มีความแตกต่างกนั ดงันั้นจึงท าให้ขอ้สอบในทกัษะการลงความคิดเห็น มีจ านวน
ขอ้มากท่ีสุด คือ จ านวน 16 ขอ้ เน่ืองจากในแต่ละสาระการเรียนรู้สามารถออกขอ้สอบและสามารถ
วดัทกัษะการลงความคิดเห็นได้ สอดคลอ้งกบัแนวคิดของขอ้สอบระดบัชาติ (NT) ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเนน้ให้นกัเรียนคิด วิเคราะห์ และแกปั้ญหาตามสถานการณ์ภายใตเ้ง่ือนไข
ท่ีก าหนด จึงท าใหน้ ้าหนกัของแบบทดสอบในทกัษะดงักล่าวมีจ านวนขอ้มากท่ีสุด  
   ดงันั้นสาเหตุท่ีท าใหจ้  านวนของขอ้สอบในแต่ละทกัษะมีจ านวนขอ้ไม่เท่ากนั เน่ืองจาก
พิจารณาจากผลการวิเคราะห์เน้ือหาสาระการเรียนรู้และตวัช้ีวดั ตลอดจนอา้งอิงขอ้มูลจาก แบบทดสอบ
ท่ีใชใ้นการทดสอบระดบัชาติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 (NT) ปีการศึกษา 2555 ท่ีไดเ้ปล่ียน
แนวขอ้สอบเป็นแบบ PISA นัน่คือ เปล่ียนแนวของขอ้สอบวิชาวิทยาศาสตร์จากแบบเดิมท่ีเป็นขอ้สอบ
แบบเลือกตอบและเนน้เน้ือหาสาระไปเป็นแบบทดสอบดา้นการใช้เหตุผล เช่นเดียวกบัแบบทดสอบ 
PISA ดา้นท่ีเป็นขอ้สอบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ซ่ึงก าหนดสถานการณ์ให้นกัเรียนอ่านแลว้มีขอ้ค าถาม
และตวัเลือกท่ีนกัเรียนจะตอ้งวเิคราะห์และเลือกค าตอบใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์นั้น ๆ การรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) PISA ไดก้ าหนดกรอบการประเมินวิทยาศาสตร์ไว ้3 ดา้น คือ  
1) การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การรู้เร่ืองเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และการรู้เก่ียวกบักระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 2) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ระบุบอกประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การอธิบาย
ปรากฏการณ์เชิงวทิยาศาสตร์ และการใชป้ระจกัษพ์ยาน/ขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และ 3) เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ความสนใจในวิทยาศาสตร์ การสนบัสนุนส่งเสริมการใชก้ระบวนการวิทยาศาสตร์ 
และการแสดงความรับผิดชอบต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ทั้งน้ีเพื่อฝึกฝนให้นกัเรียนไดรั้บ
ประสบการณ์จากแบบทดสอบท่ีเนน้การเผชิญสถานการณ์และการคิดวิเคราะห์ เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียน
ไดคิ้ดอยา่งมีเหตุผลในการคิดวเิคราะห์และตดัสินคุณค่าของส่ิงต่าง ๆ อยูบ่่อย ๆ ส่งผลให้นกัเรียนมี
พฒันาการดา้นการคิดวเิคราะห์ท่ีดีข้ึน  
 3. ผลการทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  
   การหาคุณภาพของแบบทดสอบ พบวา่ คุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบบัมีคุณภาพสูงข้ึน
เป็นท่ีน่าพอใจ เพราะขอ้สอบไดผ้า่นการคดัเลือก การแกไ้ขปรับปรุงทั้งขอ้ค าถามและตวัเลือก ตลอดจน
สถานการณ์ท่ีก าหนดใหมี้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย และสมบูรณ์มากข้ึน ผลการวิเคราะห์คุณภาพของ
แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.22 ถึง 0.83 จะเห็นไดว้า่มีขอ้สอบบางขอ้ท่ีมีค่าความยากง่าย
ต ่ากวา่เกณฑ์ ซ่ึงเป็นขอ้สอบในขอ้ท่ี 4 ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย จ านวน 1 ขอ้ 
ท่ีมีค่าความยากง่ายเป็น 0.83 ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก ควรปรับปรุง แต่ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกมาเป็นตวัแทน
ของแบบทดสอบดว้ย เพราะมีค ากล่าวของ สมนึก  ภทัทิยธนี (2551: 7) กล่าววา่ “ส่ิงส าคญัของขอ้สอบ
อีกประการหน่ึงคือ ขอ้สอบท่ีสามารถวดัในจุดประสงคไ์ดจ้ริงก็นบัวา่เป็นขอ้สอบท่ีดีแมจ้ะเป็นขอ้สอบ
ท่ีง่ายก็ตาม” และเม่ือพิจารณาคุณภาพของขอ้สอบ ดา้นอ่ืน ๆ พบวา่ผา่นเกณฑ์ ผูว้ิจยัจึงคดัเลือกขอ้สอบ
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ในขอ้ดงักล่าวไว ้ส่วนค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.78 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ  
บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ ท่ีวา่ “ขอ้สอบท่ีดีควรมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 1.00 และค่า
ความยากง่ายระหวา่ง 0.20 ถึง 0.80” (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2553: 157) สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ ทวี  แสงค า (2553: บทคดัยอ่) ท่ีศึกษาพบวา่ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐานมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.34 ถึง 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.23 ถึง 0.70 
ประสิทธ์ิ  เช้ิอชยั (2549: บทคดัยอ่) ศึกษาพบว่า แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐานมีค่าความยากง่ายรายขอ้อยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 
0.70 และสันต ์ คาวีรัตน์ (2542: บทคดัยอ่) ศึกษาพบวา่ เคร่ืองมือแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 13 ทกัษะ ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ มีค่าความยากอยู่ระหวา่ง 0.32 ถึง 0.88 ค่า
อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.49  
   ดา้นความเช่ือมัน่นั้นแบบทดสอบทั้งฉบบั มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.80 และค่าความเช่ือมัน่
รายทกัษะ ทั้ง 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูล
และส่ือความหมายขอ้มูล ทกัษะการลงความคิดเห็น และทกัษะการพยากรณ์ คือ 0.31, 0.64, 0.44, 0.26, 
0.46, 0.70, 0.69 และ 0.78 ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์พบว่าคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
มีคุณภาพดี เพราะสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ สมนึก ภทัทิพยธนี (2546: 223) ท่ีกล่าววา่ "แบบทดสอบ
ท่ีสร้างข้ึนอยา่งมีมาตรฐาน ควรมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัไม่ต ่ากวา่ 0.50 " สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
ธิดารัตน์  ธนะขวา้ง (2553: ง-จ) ศึกษาพบวา่ ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีความเช่ือมัน่ตั้งแต่ 0.70 ถึง 0.88 เช่นเดียวกบั วรพงษ ์ กาแกว้ 
(2548: บทคดัยอ่) ศึกษาพบวา่ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.92 และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ ทวี  แสงค า (2553: บทคดัย่อ) ท่ีศึกษาพบวา่ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.88  
  ส่วนดา้นความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐานท่ีสร้างข้ึน ผูว้ิจยัไดห้าค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบ
พอยทไ์บซีเรียล พบวา่ ขอ้ค าถามทุกขอ้มีความสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
และตรวจสอบความสอดคลอ้งภายในพบวา่ ระหวา่งขอ้ค าถามแต่ละทกัษะกบัทกัษะ และแต่ละทกัษะ
กบัคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบบัมีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สอดคลอ้งกบั 
ค ากล่าวของ สมนึก  ภทัทิยธนี (2551: 68) ท่ีวา่ “เม่ือแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนวดัไดต้รงกบัจุดมุ่งหมาย
ท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร หรือวดัไดต้รงกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการให้เกิดกบันกัเรียน ก็จะมีความเท่ียงตรง
เชิงโครงสร้าง”  
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   ดงันั้น ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 40 ขอ้ 
ซ่ึงมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.22 ถึง 0.83 และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.78 แสดงวา่
ทุกขอ้ผา่นเกณฑแ์ละมีคุณภาพพอเหมาะ ทั้งน้ีเป็นเพราะแบบทดสอบไดผ้า่นการปรับปรุงคุณภาพและ
คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานการวดั มีค่าความเช่ือมัน่และมีคุณภาพ ทั้งค่าความเช่ือมัน่
รายทกัษะและความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 
  นอกจากน้ียงัพบวา่ แบบทดสอบรายทกัษะท่ีมีค่าความเช่ือมัน่สูงและมากท่ีสุดคือ ทกัษะ
การพยากรณ์ มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 รองลงมาคือ ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย
ขอ้มูล ทกัษะการลงความคิดเห็น และทกัษะการวดั ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.70, 0.69 และ 0.64 
ตามล าดบั ส่วนทกัษะท่ีมีค่าความเช่ือมัน่ต ่าท่ีสุดคือ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส
และสเปสกบัเวลา เพราะมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.26 เน่ืองจากแบบทดสอบทกัษะดงักล่าวค่อนขา้งยาก
และมีการกระจายของคะแนนนอ้ย ดูไดจ้ากค่าเฉล่ียคะแนนท่ีไดเ้ท่ากบั 1.28 จากขอ้สอบ 4 ขอ้ และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.01 สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ บุญเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ ์(2543: 82) 
ท่ีกล่าววา่ “ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบมีอิทธิพลต่อความเช่ือมัน่ในแง่ท่ีจะท าให้การกระจายของ
คะแนนมีการกระจายนอ้ย ขอ้สอบท่ียากง่ายเกินไปนกัเรียนส่วนใหญ่ท าไดใ้นลกัษณะเหมือน ๆ กนั 
คะแนนแต่ละคนจึงไม่ต่างกนัเป็นเหตุท าใหค้วามเช่ือมัน่ต ่าลงและค่าความเช่ือมัน่ทกัษะอ่ืนท่ีมีค่าต ่า
เน่ืองจากจ านวนขอ้ของแบบทดสอบนอ้ย จะท าให้ค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบนอ้ยไปดว้ย” 
และแบบทดสอบทั้งฉบบัมีค่าความเท่ียงตรงตามโครงสร้างทั้งขอ้ค าถามทุกขอ้มีความสัมพนัธ์กบั
คะแนนรวมทั้งฉบบั มีความสอดคลอ้งภายในระหวา่งขอ้ค าถามแต่ละทกัษะกบัทกัษะ และแต่ละทกัษะ
กบัคะแนนรวมของแบบทดสอบทั้งฉบบัมีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.01 
 
 เกณฑ์ปกติ  
 ส าหรับเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบน้ี เป็นเกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ินของเขตพื้นการศึกษา
ประถมศึกษาสงขลา เขต 2 สร้างจากกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 จ านวน 716 คน ผลการวิจยั ไดค้่าคะแนน
ที-ปกติอยูร่ะหวา่ง อยูร่ะหวา่ง T18 ถึง T79 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ เบญจมาศ  ปทุมวนั (2546: 
72 - 73) ไดส้ร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นมาตรฐานระดบัมธัยมศึกษา
ตอนตน้ มีคะแนนที-ปกติอยูร่ะหวา่ง T12 ถึง T94 สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ ประสิทธ์ิ  เช้ือชยั (2549: 
บทคดัยอ่) ไดส้ร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ช่วงชั้นท่ี 2 สังกดัส านกังาน 
เขตพื้นท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ 
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มีคะแนนที-ปกติอยูร่ะหวา่ง T27 ถึง T78 และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ทว ี แสงค า (2553: บทคดัยอ่) 
ศึกษาเร่ืองการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาชยัภูมิ เขต 2 ผลการวิจยัพบวา่
แบบทดสอบมีค่าคะแนนที-ปกติ ตั้งแต่ T18 ถึง T74  
 

 ค่าสถิติพืน้ฐาน 
 ผูว้จิยัวเิคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานในการวดั พบว่า ค่าเฉล่ียของแต่ละทกัษะมีค่าอยู่ระหวา่ง 0.79 ถึง 6.76 ค่าเฉล่ียรวมทั้ง
ฉบบัมีค่าเท่ากบั 17.32 ซ่ึงอาจกล่าวไดว้า่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน
ค่อนขา้งต ่าทั้งคะแนนรายทกัษะและคะแนนเฉล่ียรวมทั้งฉบบัมีค่าไม่ถึงร้อยละ 50 ซ่ึงต ่ากวา่คร่ึงหน่ึง
ของคะแนนเต็มในแต่ละทกัษะและคะแนนรวมทั้งฉบบั (20 คะแนน) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
เท่ากบั 6.51 และมีค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั เท่ากับ 2.88 ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับ
งานวจิยัของงานวจิยัของ วรพงษ ์ กาแกว้ (2548: บทคดัยอ่) ศึกษาเร่ือง การสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในอ าเภอพบพระ จงัหวดัตาก  
มีค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดัทั้งฉบบัเท่ากบั 3.09 และงานวิจยัของ ทวี  แสงค า (2553: 
บทคดัยอ่) ท่ีศึกษาเร่ืองการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาชยัภูมิ เขต 2 พบว่า  
มีความคลาดเคล่ือนของแบบทดสอบเท่ากบั 4.76 แสดงวา่งานวจิยัในคร้ังน้ีมีผลการวิเคราะห์ท่ีน่าเช่ือถือ 
 อยา่งไรก็ตาม แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนในคร้ังน้ีสามารถน าไปปรับรูปแบบในการใชง้านเพื่อให้
มีความเหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมายและบริบทของแต่ละโรงเรียนหรือแต่ละเขตพื้นท่ี ดงัน้ี  
 1. ขนาดของตวัอกัษรท่ีใชใ้นการพิมพข์อ้สอบอาจมีขนาดใหญ่กวา่เดิม ซ่ึงผูว้ิจยัใชต้วัอกัษร
แบบ Angsana New ขนาด 16 point ซ่ึงมีขนาดเล็กไปไม่เหมาะสมกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
สามารถปรับให้เป็นขนาด 18 point หรือ 20 point เพื่อท่ีนกัเรียนอ่านขอ้สอบไดอ้ยา่งชดัเจนจะท า
ใหน้กัเรียนท าขอ้สอบไดดี้กวา่เดิมและท าใหผ้ลการคาดเคล่ือนของงานวจิยัมีค่านอ้ยลงได ้
 2. ขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนเป็นลกัษณะของการก าหนดสถานการณ์ มีขอ้ค าถามและตวัเลือกจ านวน 
4 ตวัเลือก มีพื้นท่ีในการพิมพข์อ้สอบจ านวนหลายหนา้ และจดัท าเป็นขอ้สอบเพียง 1 ฉบบั มีขอ้สอบ
จ านวน 40 ขอ้ ซ่ึงอาจท าให้นกัเรียนเกิดความเบ่ือหน่ายในการท าขอ้สอบไดแ้ละอาจส่งผลต่องานวิจยั
ท่ีท าให้คุณภาพของแบบทดสอบมีความคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริงได ้จึงอาจจะมีการปรับปรุง
ในการน าไปใชค้ร้ังต่อไปโดยการ แบ่งขอ้สอบออกเป็น 2 ฉบบั ฉบบัละ 20 ขอ้หรือตามความเหมาะสม
จะท าใหเ้ป็นประโยชน์ต่อนกัเรียนและงานวจิยัต่อไป 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
 1. แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจะเป็นประโยชน์ให้กบัครูผูส้อนในการแกปั้ญหาดา้นเคร่ืองมือ
วดัผลประเมินผลท่ีไม่ไดม้าตรฐาน ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีความน่าเช่ือถือมากข้ึน และ
เป็นส่วนหน่ึงท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานดีข้ึน
ซ่ึงจะท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึนดว้ย 
 2. ในการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ท่ีใช้รูปแบบ
ตามแนวทาง PISA ชนิดก าหนดสถานการณ์ และมีขอ้ค าถามปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือกนั้น 
ครูผูส้อนสามารถน าไปปรับปรุงสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งหรือเช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนัของนกัเรียน
ใหม้ากท่ีสุดแต่จะตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานและตวัช้ีวดัของหลกัสูตรดว้ย นอกจากน้ียงัสามารถ
ปรับเปล่ียนรูปแบบของสถานการณ์ให้น่าสนใจมากข้ึน เช่น เพิ่มเติมรูปภาพ รูปร่างและสีสันของ
กรอบขอ้ความให้น่าสนใจยิ่งข้ึน ซ่ึงจะเป็นส่วนหน่ึงท่ีท าให้นกัเรียนสนใจและส่งเสริมให้นกัเรียน
เกิดทกัษะกระบวนการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลไดดี้ข้ึน และครูจะตอ้งมีการศึกษารายละเอียดและ
ตวัอยา่งของรูปแบบขอ้ค าถามของขอ้สอบ PISA ให้ละเอียดถ่ีถว้นและมากเพียงพอส าหรับใชเ้ป็น
ตวัอยา่งเพื่อน าไปออกแบบขอ้ค าถามใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึนดว้ย 
 3. แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานฉบบัน้ี เป็นแบบทดสอบ
ท่ีใชรู้ปแบบตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ชนิดก าหนดสถานการณ์ มีขอ้ค าถามปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก ซ่ึงเหมาะส าหรับครูผูส้อนท่ีจะน าไปฝึกฝนและปูพื้นฐานนกัเรียนให้เกิดทกัษะ
การคิดวเิคราะห์อยา่งเป็นเหตุเป็นผล เกิดความคุน้เคยกบัการใชเ้หตุผลในการอธิบายหรือตอบค าถาม 
และน าไปใช้ในการจดักิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ดา้นวิทยาศาสตร์เพื่อให้ครูผูส้อนสามารถน าไปใช้
ทดสอบผูเ้รียนไดท้ั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน เพื่อประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนและน าไปสู่
การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยพฒันานกัเรียนดา้นความสามารถ
ในการใหเ้หตุผล และครูผูส้อนในการสร้างแบบทดสอบใหม่ ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัการวดัผลและประเมินผล
ระดบัชาติ (NT) ตามรูปแบบท่ีเปล่ียนไปจากเดิมได ้
 4. เกณฑป์กติของการวจิยัน้ีเป็นเกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ิน สร้างจากกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ถา้ใช้
ประชากรหรือกลุ่มตวัอยา่งท่ีแตกต่างจากน้ีควรหาเกณฑป์กติใหม่ 
 5. ในการใช้แบบทดสอบเพื่อประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ก่อนเรียนหรือหลงัเรียนควรมีการศึกษาและท าความเขา้ใจคู่มือการใชแ้บบทดสอบก่อนน าไปใช ้
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 6. ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดฝึ้กฝนเพิ่มพูนทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานทั้ง 8 ทกัษะ โดยการจดัการเรียนการสอนแบบโครงงาน หรือ
สะเตม็ศึกษาเพื่อใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสพฒันาตนเองทั้งดา้นความคิด สติปัญญาและทกัษะการปฏิบติั 
และใชแ้บบทดสอบวดัควบคู่กนัไป จะท าใหเ้กิดประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
 
 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังถัดไป 
 1. ควรมีการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในระดบัอ่ืน ๆ เช่น ระดบั
ประถมศึกษาปีท่ี 6 หรือไดทุ้กระดบัชั้น นอกจากน้ีควรส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง
และเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยา่งคงทน ตลอดจนการประเมินผลตามรูปแบบแนวทาง 
PISA แบบอ่ืน ๆ ดว้ย เช่น ขอ้สอบแบบเขียนตอบท่ีอธิบายเหตุผล หรือขอ้สอบท่ีเลือกตอบวา่ใช่หรือ
ไม่ใช่ ท่ีมีการวเิคราะห์จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ทั้งน้ีเพื่อเตรียมนกัเรียนสู่มาตรฐานสากลในระดบัชั้น
ท่ีสูงข้ึนต่อไป 
 2. ขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนมีจ านวนหลายหน้าหรือจ านวนหลายขอ้ ในคร้ังต่อไปควรมีการแบ่ง
ขอ้สอบออกเป็นอยา่งนอ้ย 2 ฉบบัหรือตามความเหมาะสมเพื่อให้เกิดความคลาดเคล่ือนของผลการวิจยั
นอ้ยท่ีสุด และเป็นประโยชน์ต่อนกัเรียนเช่นกนั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวจิัย 
  
 รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ (IOC) เพื่อหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง
เชิงโครงสร้างของขอ้ค าถามกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความถูกตอ้งของภาษา พร้อมทั้ง
ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงเคร่ืองมือในการวิจยั มีรายนามดงัน้ี 

 1. นายเกษม สมหวงั ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
    โรงเรียนบา้นป่างาม อ าเภอจะนะ จงัหวดัสงขลา 

 2. นายสนอง ชูมาปาน ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
    โรงเรียนบา้นตล่ิงชนั อ าเภอจะนะ จงัหวดัสงขลา 

 3. นางวลัลา ชุมแกว้ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
    โรงเรียนบา้นนา อ าเภอจะนะ จงัหวดัสงขลา 
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ภาคผนวก ข 
 - หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั 
 - หนังสือขอความอนุเคราะห์เกบ็ข้อมูลการวจิยั 
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ท่ี ศธ 0560.06 / ว 0070 

 

  บณัฑิตวิทยาลยั 
      มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 
      อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 90000 
 

      31 พฤษภาคม 2556 
 

เร่ือง ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั 
 

เรียน ผูอ้  านวยการโรงเรียนบา้นป่างาม 
 

 ดว้ย นางยพิุน แสงยอ รหสั 54G1921009 นกัศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร
ศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา ไดรั้บอนุมติัจากบณัฑิตวิทยาลยัใหด้ าเนินการท าวทิยานิพนธ์ เร่ือง “การสร้าง
แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนในสังกดัส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2” 
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงัน้ี 
 1. ดร.สธน เสนาสวสัด์ิ  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 
 2. รศ.ทศันีย ์ประธาน  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 

 ในการน้ี บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา พิจารณาแลว้เห็นว่า นายเกษม สมหวัง 
บุคลากรในโรงเรียนของท่านเป็นผูมี้ความรู้ความสามารถในเร่ืองน้ีเป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็น
ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรง (Validity) ของเคร่ืองมอืในการวจิยั ของนกัศึกษาดงักล่าว 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ
ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

 ขอแสดงความนบัถือ 
 
 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั ธาตุทอง) 
 คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 
 

บณัฑิตวทิยาลยั 
โทร. 0 74-33 6933 ต่อ 246 
โทรสาร. 0 74-33 6948 
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 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ
ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

 ขอแสดงความนบัถือ 
 
 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั ธาตุทอง) 
 คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 
 

บณัฑิตวทิยาลยั 
โทร. 0 74-33 6933 ต่อ 246 
โทรสาร. 0 74-33 6948 
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ท่ี ศธ 0560.06 / ว 0070 

 

  บณัฑิตวิทยาลยั 
      มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 
      อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 90000 
 

      31 พฤษภาคม 2556 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั 
 

เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียนบา้นนา 
 

 ดว้ย นางยพิุน แสงยอ รหสั 54G1921009 นกัศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร
ศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา ไดรั้บอนุมติัจากบณัฑิตวิทยาลยัใหด้ าเนินการท าวทิยานิพนธ์ เร่ือง “การสร้าง
แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนในสังกดัส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2” 
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงัน้ี 
 1. ดร.สธน เสนาสวสัด์ิ  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 
 2. รศ.ทศันีย ์ประธาน  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 

 ในการน้ี บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา พิจารณาแลว้เห็นว่า นางวัลลา ชุมแก้ว 
บุคลากรในโรงเรียนของท่านเป็นผูมี้ความรู้ความสามารถในเร่ืองน้ีเป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็น
ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรง (Validity) ของเคร่ืองมอืในการวจิยั ของนกัศึกษาดงักล่าว 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ
ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

 ขอแสดงความนบัถือ 
 
 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั ธาตุทอง) 
 คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 
 

บณัฑิตวทิยาลยั 
โทร. 0 74-33 6933 ต่อ 246 
โทรสาร. 0 74-33 6948 
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ท่ี ศธ 0560.06 / ว 0012 

 

  บณัฑิตวิทยาลยั 
      มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 
      อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 90000 
 

      25  มกราคม  2557 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์เกบ็ขอ้มลูการวิจยั 
 

เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียน............................. 
 

 ดว้ย นางยพิุน แสงยอ รหสั 54G1921009 นกัศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร
ศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา ไดรั้บอนุมติัจากบณัฑิตวิทยาลยัใหด้ าเนินการท าวทิยานิพนธ์ เร่ือง “การสร้าง
แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA ส าหรับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนในสังกดัส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2” 
 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงัน้ี 
 1. ดร.สธน เสนาสวสัด์ิ  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 
 2. รศ.ทศันีย ์ประธาน  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 

 เพื่อใหก้ารด าเนินการท าวทิยานิพนธ์ของนกัศึกษาด าเนินไปดว้ยความเรียบร้อย มีประสิทธิภาพ และเป็นไปตาม
กระบวนการวจิยั จึงพิจารณาเลือกหน่วยงานของท่านเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษา ในการน้ี บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยั
ราชภฏัสงขลา จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์ใหน้กัศึกษาเก็บขอ้มูลวิจยัในการท าวิทยานิพนธ์ดงักล่าว โดยวนัและเวลา
นกัศึกษาจะเป็นผูป้ระสานงานดว้ยตนเองอีกคร้ัง ทั้งน้ี ผูว้จิยัขอรับรองวา่จะไม่ส่งผลกระทบหรือส่งผลเสียหายต่อ
การท างานและหน่วยงานของท่านแต่อยา่งใด 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ
ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

 ขอแสดงความนบัถือ 
 
 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั ธาตุทอง) 
 คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 
 

บณัฑิตวิทยาลยั 
โทร. 0 74-33 6933 ต่อ 246 
โทรสาร. 0 74-33 6948 
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คู่มือการใช้แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
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คู่มอืการใช้แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน 
ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA 

ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่3 โรงเรียนในสังกดัส านักงานเขตพืน้ที ่
การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 

           
วตัถุประสงค์ 
 แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA 
สร้างข้ึนเพื่อน าไปใชท้ดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบั 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
ซ่ึงผลการทดสอบท าให้ทราบระดบัความสามารถทางทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้ง
เปรียบเทียบในระดบัชั้นเดียวกนั เพื่อประโยชน์ในการเรียนการสอนและการคดัเลือกนกัเรียนท่ีมีทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ต่อไป 
 
ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐานส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่3 
 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง วธีิการหรือกระบวนการท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้
ในการคน้ควา้หาค าตอบของปัญหา หรือแสวงหาความรู้ต่าง ๆ อยา่งมีระบบ และสามารถแกปั้ญหา
ต่าง ๆ ได ้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบติัและการฝึกฝนนึกคิดอยา่งมีระบบ การวิจยัคร้ังน้ีไดใ้ช้
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดก้  าหนดไว ้
ประกอบดว้ยทกัษะขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ ดงัน้ี 
 ทกัษะการสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัทั้ง 5 อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือ
หลายอยา่งรวมกนั ไดแ้ก่ หู ตา จมูก ล้ิน และผวิกาย เขา้ไปสัมผสัโดยตรงกบัวตัถุหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
เพื่อหาขอ้มูลโดยไม่ลงความเห็นของผูส้ังเกตเขา้ไปดว้ย 
 ทกัษะการวดั หมายถึง ความสามารถในการใชเ้คร่ืองมือวดัหาปริมาณของส่ิงของต่าง ๆ  ไดถู้กตอ้ง 
ความสามารถในการเลือกใชเ้คร่ืองมือไดอ้ย่างเหมาะสม โดยสามารถบอกเหตุผล ในการเลือกใช้
เคร่ืองมือวดัชนิดนั้น ๆ และสามารถอ่านค่าท่ีไดจ้ากการวดัไดถู้กตอ้งหรือใกลเ้คียงความจริง รวมทั้ง
สามารถระบุตวัเลขท่ีแน่นอน และมีหน่วยก ากบัเสมอ 
 ทกัษะการจ าแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการแบ่งพวกหรือล าดบัวตัถุหรือส่ิงท่ีมีอยู่
ในปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยมีเกณฑ์ในการจ าแนก ซ่ึงเกณฑ์ดงักล่าวอาจใชค้วามเหมือน ความแตกต่าง 
หรือความสัมพนัธ์อยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้ 
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ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา  
  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสของวตัถุ หมายถึง ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 3 มิติกบั 2 มิติ 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึงกบัอีกวตัถุหน่ึง ความสามารถท่ีแสดงให้เห็นวา่เกิดทกัษะ
การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส ไดแ้ก่ การช้ีบ่งรูป 2 มิติและ 3 มิติได ้สามารถวาดภาพ 2 มิติ 
จากวตัถุ หรือจากภาพ 3 มิติได ้ 
  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา หมายถึง ความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนต าแหน่งท่ีอยู่
ของวตัถุกบัเวลาหรือความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสของวตัถุท่ีเปล่ียนไปกบัเวลา ความสามารถท่ีแสดง
ใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา ไดแ้ก่ การบอกต าแหน่งและทิศทางของ
วตัถุโดยใชต้วัเองหรือวตัถุอ่ืนเป็นเกณฑ์บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนต าแหน่ง เปล่ียนขนาด 
หรือปริมาณของวตัถุกบัเวลาได ้ 
 ทักษะการค านวณ หมายถึง ความสามารถในการนบัจ านวนของวตัถุและการน าตวัเลขท่ี
แสดงจ านวนท่ีนบัไดม้าคิด ค านวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาค่าเฉล่ีย ความสามารถท่ี
แสดงให้เห็นว่าเกิดทกัษะน้ี ไดแ้ก่ การนบัจ านวนส่ิงของไดถู้กตอ้ง เช่น ใช้ตวัเลขแทนจ านวนใน
การนบัได ้ตดัสินไดว้า่วตัถุในแต่ละกลุ่มมีจ านวนเท่ากนัหรือแตกต่างกนั เป็นตน้ การค านวณ เช่น 
บอกวิธีค  านวณ คิดค านวณ และแสดงวิธีค  านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และการหาค่าเฉล่ีย เช่น การบอก
และแสดงวธีิการหาค่าเฉล่ียไดถู้กตอ้ง  
 ทกัษะการจัดกระท าและการส่ือความหมายข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการน าข้อมูลท่ี
ไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลอง และจากแหล่งอ่ืน ๆ มาจดักระท าเสียใหม่โดยการหาความถ่ี 
เรียงล าดบั จดัแยกประเภทหรือค านวณหาค่าใหม่เพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจความหมายไดดี้ข้ึน โดยอาจจะ
น าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม กราฟ สมการ การเขียนบรรยาย เป็นตน้ ซ่ึง
จะตอ้งรู้จกัเลือกรูปแบบท่ีใชใ้นการน าเสนอขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม     
 ทกัษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการเพิ่มความคิดเห็นให้กบัขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการสังเกตอยา่งมีเหตุผล โดยอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิมมาช่วย ไดแ้ก่ การอธิบาย
หรือการสรุปผล  
 ทกัษะการพยากรณ์ หมายถึง ความสามารถในการคาดคะเนค าตอบล่วงหนา้ก่อนจะทดลอง 
โดยอาศยัประสบการณ์ท่ีเกิดซ ้ า หลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยู่แลว้ในเร่ืองนั้นมาช่วยสรุป เช่น  
การพยากรณ์ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัตวัเลข ไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีเป็นตารางหรือกราฟซ่ึงท าไดส้องแบบ คือ การพยากรณ์
ภายในขอบเขตของขอ้มูลท่ีมีอยูก่บัการพยากรณ์นอกขอบเขตของขอ้มูล ท่ีมีอยู ่เช่น การท านายผล
ของขอ้มูลเชิงปริมาณ  
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ลกัษณะของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ซ่ึงประกอบดว้ยทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 8 ทกัษะ ไดแ้ก่  
 1. การสังเกต   จ านวน  2  ขอ้ 
 2. การวดั   จ านวน 2  ขอ้ 
 3. การจ าแนกประเภท จ านวน 8  ขอ้ 
 4. การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา จ านวน 3  ขอ้ 
 5. การค านวณ  จ านวน 2  ขอ้ 
 6. การจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย จ านวน 4  ขอ้ 
 7. การลงความคิดเห็น จ านวน 16  ขอ้ 
 8. การพยากรณ์  จ านวน 3  ขอ้ 
      รวม  40  ข้อ 
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ตาราง 21 จ านวนขอ้สอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการวดัในแต่ละสาระการเรียนรู้ 
 

ทักษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้ รวม 
(ข้อ) 1 2 3 4 5 6 7 8 

1.  การสงัเกต - - 20 22 - - - - 2 
2.  การวดั - - - - - - 40 35 2 
3.  การจ าแนกประเภท 1,3 7 10,13 - 18 - 31 34 8 
4.  การหาความสมัพนัธ์ระหวา่ง

สเปสกบัสเปส และสเปสกบั
เวลา 

- - - - - - 29,39 38 3 

5.  การค านวณ - - - - 24 - 33 - 2 
6.  การจดักระท ากบัขอ้มูลและ

ส่ือความหมาย 
2,4 - - - - - 32 36 4 

7.  การลงความคิดเห็น - 5,8, 
9,12 

11,14 15,16, 
17,23 

19 25,27 28,30 37 16 

8. การพยากรณ์ - 6 - 21 - 26 - - 3 

รวม (ข้อ) 4 6 5 6 3 3 8 5 40 

 
 หมายเหตุ  1  หมายถึง  สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
  2  หมายถึง  สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
  3  หมายถึง  สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
  4  หมายถึง  สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 
  5  หมายถึง  สาระท่ี 5 พลงังาน 
  6  หมายถึง  สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
  7  หมายถึง  สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
  8  หมายถึง  สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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ค าช้ีแจงการด าเนินการสอบ 
 การน าแบบทดสอบฉบบัน้ีไปใช้ผูใ้ช้จะตอ้งมีการเตรียมก่อนสอบและด าเนินการสอบ 
พร้อมน าผลคะแนนเทียบกบัเกณฑ์มาเพื่อสรุปทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 

1. การเตรียมการก่อนสอบ 
   1.1 การเตรียมอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ ผูด้  าเนินการสอบจะตอ้งจดัเตรียมส่ิงต่อไปน้ี 
    1.1.1 ศึกษารายละเอียดการด าเนินการจากคู่มือการด าเนินการสอบ  
   1.1.2 แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์ พร้อมกระดาษ 
ค าตอบ ซ่ึงควรเผือ่ไวป้ระมาณ 5% ของผูเ้ขา้สอบ 
    1.1.3 นาฬิกาจบัเวลา 1 เรือน 
   1.2 สถานท่ีสอบ การจดัท่ีนัง่สอบ โต๊ะ เกา้อ้ี ควรมีขนาดเหมาะสมกบัผูเ้ขา้สอบ แต่ละโต๊ะ 
ควรห่างกนัพอสมควร เวน้ระยะให้ผูคุ้มสอบเดินผา่นและตรวจดูไดโ้ดยสะดวกและทัว่ถึง โดยผูคุ้ม
สอบ 1 คน จะสามารถคุมสอบผูเ้ขา้สอบได ้ประมาณ 30 คน  
   1.3 การเตรียมตวัของผูคุ้มสอบ ผูคุ้มสอบตอ้งอ่านค าช้ีแจงของแบบทดสอบทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ใหล้ะเอียด 
  1.4 บรรยากาศในห้องสอบ ควรปราศจากเสียงรบกวนจากภายนอก และผูคุ้มสอบควร
สร้างความเป็นกนัเองกบัผูส้อบเพื่อไม่ใหผู้ส้อบเครียดจนเกินไป 
  
 2. วธีิด าเนินการสอบ 
   2.1 การแจกแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้แจกกระดาษค าตอบก่อน
เพื่อใหผู้เ้ขา้สอบกรอกรายละเอียดก่อนในหวักระดาษค าตอบ และแจกแบบทดสอบทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ในภายหลงั 
   2.2 อธิบายค าช้ีแจงให้กบัผูเ้ขา้สอบทราบ มีรายละเอียดเก่ียวกบัลกัษณะแบบทดสอบ 
วธีิการตอบ และเวลาท่ีใชใ้นการสอบ มีรายละเอียดการอธิบายดงัน้ี 
   2.2.1 แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นลักษณะปรนัยชนิด
เลือกตอบ 5 ตวัเลือก จ านวน 60 ขอ้ 
   2.2.2 ใหเ้ลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวจาก 5 ตวัเลือก 
   2.2.3 เวลาท่ีใชใ้นการสอบ 90 นาที 
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   2.3 ในการสอบผูคุ้มสอบจะตอ้งคอยสังเกตการณ์เป็นอยา่งดี เพื่อมิให้ผูเ้ขา้สอบทุจริต
ในการสอบ 
  2.4 ผูคุ้มสอบจะตอ้งเตือนผูเ้ขา้สอบล่วงหนา้ 10 นาที ก่อนหมดเวลาสอบ 
 
 3. วธีิปฏิบัติเมื่อหมดเวลาสอบ 
   เม่ือเสร็จส้ินการสอบ ให้ผูด้  าเนินการสอบเก็บและตรวจนับจ านวนของแบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ใหค้รบจ านวน เพื่อป้องกนัการสูญหาย 
   การตรวจใหค้ะแนน ใหต้รวจตามเฉลย ถา้ถูกให ้1 คะแนน ผดิให ้0 คะแนน โดยแบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนเต็ม 60 คะแนน น าคะแนนดิบท่ีไดไ้ปเทียบกบัคะแนน
เกณฑม์าตรฐานปกติเพื่อแปลความหมาย 
 

เฉลยแบบทดสอบ 
1. ง 2. ค 3. ค 4. ง 5. ก  
6. ง 7. ข 8. ก 9. ข 10. ง  

11. ค 12. ง 13. ง 14. ง 15. ข  
16. ค 17. ก 18. ก 19. ข 20. ก  
21. ค 22. ง 23. ก 24. ค 25. ง  
26. ค 27. ก 28. ง 29. ข 30. ง  
31. ง 32. ก 33. ค 34. ก 35. ค  
36. ค 37. ค 38. ก 39. ก 40. ค  

 
 4. การแปลความหมายของคะแนนทีไ่ด้จากแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ตามแนวทางข้อสอบ PISA 
  การแปลความหมายของคะแนนแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็น
การทดสอบรวมทั้ง 8 ทกัษะ ซ่ึงสามารถน าคะแนนดิบมาเทียบตารางเกณฑ์ปกติคะแนนมาตรฐาน
ของแบบทดสอบทั้งฉบบั ไดด้งัตารางต่อไปน้ี 
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ตาราง 22  การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนที-ปกติมาตรฐาน 
 

คะแนนดิบ PR T คะแนนดิบ PR T 

30 71.57 55 57 99.93 82 
29 70.29 55 56 99.79 78 
28 68.57 54 55 99.64 76 
27 65.79 54 54 99.43 75 
26 62.79 53 53 98.93 73 
25 60.64 52 52 98.14 70 
24 58.57 52 51 96.93 68 
23 55.93 51 50 95.71 66 
22 53.00 50 49 94.36 65 
21 49.86 49 48 93.07 64 
20 46.43 49 47 91.64 63 
19 43.07 48 46 90.21 62 
18 40.00 47 45 89.71 62 
17 35.79 46 44 89.29 62 
16 30.64 44 43 88.57 62 
15 26.00 43 42 87.29 61 
14 21.50 42 41 85.71 60 
13 16.71 40 40 84.50 60 
12 11.71 38 39 83.43 59 
11 8.07 35 38 81.86 59 
10 5.86 34 37 80.21 58 
9 3.43 31 36 79.21 58 
8 1.43 28 35 78.36 57 
7 0.50 24 34 76.86 57 
6 0.21 14 33 75.50 56 
5 0.14 13 32 74.21 56 
4 0.07 12 31 72.79 56 
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 ผูว้จิยัไดส้ร้างเกณฑใ์นการแปลความหมายเกณฑป์กติไวด้งัน้ี 
 ตั้งแต่ T68 และสูงกวา่ แปลวา่  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน

ระดบัสูงมาก 
 ตั้งแต่ T54 - T67 แปลวา่  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน

ระดบัสูง 
 ตั้งแต่ T40 – T53 แปลวา่  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน

ระดบัปานกลาง 
 ตั้งแต่ T26 –T39 แปลวา่  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน

ระดบัต ่า 
 ตั้งแต่ T25 และต ่ากวา่ แปลวา่  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน

ระดบัต ่ามาก 
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
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แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่3 
ทีเ่น้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน ตามแนวข้อสอบ PISA 

ฉบับ Try out คร้ังที ่3 
 

ค าช้ีแจง  แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ตามแนวทางของ แบบทดสอบ 
PISA ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีรายละเอียดดงัน้ี  

 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีใชท้ดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน โดยรวม
ทั้ง 8 ทกัษะ เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ ๆ ละ 1 คะแนน รวม 40 คะแนน (16 หนา้) 
ใช้เวลาในการท าขอ้สอบ 90 นาที ประกอบดว้ยเน้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ  านวน  
8 สาระ คือ 
   สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
  สาระท่ี 2 ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
  สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
  สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 
  สาระท่ี 5 พลงังาน 
  สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  
  สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ  
  สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
 2. แบบทดสอบเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือกให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
โดยท าเคร่ืองหมาย  ท่ีตรงกบัตวัเลือกท่ีตอ้งการลงในกระดาษค าตอบ  
ตัวอย่าง 

ตัวเลอืก ก ข ค ง 
ข้อ 0     

  

  ถา้ตอ้งการเปล่ียนตวัเลือกใหม่ ตอ้งลบรอยกากบาทของตวัเลือกเดิมให้สะอาดก่อน แลว้
จึงกากบาทลงในช่องตวัเลือกใหม่ตามท่ีตอ้งการ 
 3. ให้ผูเ้ขา้สอบเขียนช่ือ - นามสกุล เลขท่ี ชั้น โรงเรียน บนกระดาษค าตอบให้เรียบร้อย 
และอยา่เปิดขอ้สอบจนกวา่จะไดรั้บค าสั่งจากกรรมการคุมสอบ 
 4. หา้มน าแบบทดสอบและกระดาษค าตอบออกจากหอ้งสอบ 
 5. หา้มขีดเขียนขอ้ความใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 
 6.  ไม่อนุญาตใหผู้เ้ขา้สอบออกจากหอ้งสอบก่อนหมดเวลาสอบ 
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แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
ตามแนวทางของแบบทดสอบ PISA  

ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่3 ประจ าปีการศึกษา 2556 
 

พิจารณาขอ้มูลต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 1-2 
 
 ไอกบัแอม เป็นเด็กผูห้ญิงชั้นประถมศึกษา คู่ท่ีน่ารักมาก เห็นความเหมือนของเด็กทั้งสอง
คนแลว้ ภาษาคณิตศาสตร์เขาเรียกว่า “เท่ากันทุกประการ” ไม่ว่าจะเป็นบุคลิก ท่าทาง น ้ าหนัก 
ส่วนสูง สีผวิ แมแ้ต่น ้าเสียงค าพดู ก็เหมือนกนั เป็นความมหศัจรรยข์องโลกอยา่งหน่ึง อยา่งไรก็ตาม
บนความเหมือนยอ่มมีความแตกต่างเสมอ จากการสังเกตมีส่ิงหน่ึงท่ีต่างกนัคือ ไอจะชอบสีฟ้า แต่
แอมจะชอบสีส้ม ในสภาวะแวดลอ้มท่ีถูกเล้ียงดูมาดว้ยกนั เด็กอาจจะดูวา่เหมือนกนั ส่วนอนาคต...
เวลาและส่ิงแวดลอ้มจะท าใหเ้ขามีความต่างกนับา้ง (ท่ีมา: https://www.oknation.net) 
 
ข้อ 1  ส่ิงใดท่ีไอกบัแอมมีความแตกต่างกนัเพราะไม่เป็นไปตามลกัษณะการแปรผนัทางพนัธุกรรม 

(สาระท่ี 1: ทกัษะการจ าแนกประเภท) 
 ก. สีผวิ ข. น ้าหนกั ค. ส่วนสูง ง. ความชอบต่าง ๆ 
 

ข้อ 2  จากขอ้ความภาพใดคือลกัษณะของไอกบัแอม (สาระท่ี 1: ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย
ขอ้มูล) 

 

 ก.   ข.  

 ค.   ง.  
 (ท่ีมา: https://www.google.co.th) 
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พิจารณาขอ้มูลต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ 3 
         
 
 
 
 
ข้อ 3  เกณฑท่ี์ใชใ้นการจ าแนกผลไมคื้อขอ้ใด (สาระท่ี 1: ทกัษะการจ าแนกประเภท) 
 ก. กลุ่ม A กินได ้กลุ่ม B กินไม่ได ้ ข. กลุ่ม A มีน ้ามาก กลุ่ม B ไม่มีน ้า 
 ค. กลุ่ม A มีเมล็ด 1 เมล็ด กลุ่ม B มีเมล็ดมาก ง. กลุ่ม A ผวิขรุขระ กลุ่ม B ผวิเรียบ  

 
พิจารณาขอ้มูลต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ 4 
  
 
 
 
 
 
ข้อ 4  จากเพลงขา้งตน้ กล่าวถึงสัตวช์นิดใด (สาระท่ี 1: ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล) 
 

 ก.  ข.  
 

 ค.  ง.  
 (ท่ีมา: https://www.google.co.th) 

นกัเรียนคนหน่ึงไดแ้บ่งผลไมเ้ป็น 2 กลุ่มดงัน้ี 
 กลุ่ม A ไดแ้ก่ ล้ินจ่ี มะม่วง เงาะ ล าไย 
 กลุ่ม B ไดแ้ก่ แตงโม มะละกอ ทุเรียน ฟักทอง 

เพลงเจ๊ียบ เจ๊ียบ 
 เจ๊ียบ เจ๊ียบ เจ๊ียบ ตัวเลก็ตัวใหญ่ 
 ชวนกนัไปคุ้ยเข่ียหากิน บ้างกว็ิง่บ้างกเ็ดิน 
 หากนิกนัเพลิน ร้องเจ๊ียบ เจ๊ียบ เจ๊ียบ 
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ข้อ 5  การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนตามภาพท่ีก าหนดเป็นเพราะเหตุใด (สาระท่ี 2: ทกัษะการลงความคิดเห็น) 
 
  
 
 
 
 

(ท่ีมา: https://www.google.co.th) 
 

 ก. การท าไร่เล่ือนลอย ข. แผน่ดินไหว 
 ค. ไฟไหมป่้า ง. น ้าท่วม 
 
ข้อ 6 
 
 
 
 
 
 
  

(ท่ีมา : https://www.google.co.th) 
 

 ในอนาคตอีก 10 ขา้งหน้า ถา้ภูเขาน ้ าแข็งและธารน ้ าแข็งเกิดการละลายเพิ่มข้ึน ส่ิงใดไม่ใช่
ผลท่ีจะเกิดข้ึน (สาระท่ี 2: ทกัษะการพยากรณ์) 
 ก. น ้าบาดาลมีปริมาณเพิ่มข้ึน   
 ข. น ้าผวิดินและน ้าในบรรยากาศเพิ่มข้ึน 
 ค. ภูเขาน ้าแขง็และธารน ้าแข็งมีปริมาณลดลง 
 ง. น ้าบาดาล น ้าผวิดิน และธารน ้าแขง็มีปริมาณลดลง 
 
 
           

ภูเขาน า้แข็ง
และธาร

น า้แข็ง 75% 

 

มีการ

เปลีย่นแปลงเป็น 
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ข้อ 7  ขอ้ใดไม่ใช่แหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน (สาระท่ี 2: ทกัษะการจ าแนก) 
 ก. บ่อน ้า ข. หนองน ้า ค. อ่างเก็บน ้า ง. คลองส่งน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข้อ 8  ขอ้ใดไม่ใช่สาเหตุของการเกิดมลพิษทางน ้า (สาระท่ี 2: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. การปลูกผกัสวนครัว ข. การเล้ียงสัตวใ์นฟาร์ม 
 ค. โรงงานอุตสาหกรรมปลากระป๋อง ง. การฉีดยาก าจดัวชัพืชในสวนยางพารา 
 
ข้อ 9  แหล่งน ้าท่ีมีสารพิษปนเป้ือนจะส่งผลอยา่งไร (สาระท่ี 2: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. พืชน ้าเจริญเติบโต ข. น ้ามีสีด า กล่ินเหมน็ 
 ค. มีสัตวน์ ้าจ  านวนเพิ่มข้ึน ง. ส่ิงมีชีวติมีจ านวนลดลง 
 
 
             
             
             

สถานการณ์ที ่5 มลพษิทางน า้ (ตอบค าถามขอ้ 8-9) 
 ในพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ไดใ้หค้  าจ  ากดัความ
ของค าวา่ มลพษิทางน า้ หมายถึง สภาพน ้าท่ีเส่ือมคุณภาพ น ้าจะมีคุณสมบติัเปล่ียนไปจากสภาพธรรมชาติ 
เน่ืองจากมีสารมลพิษเขา้ไปปะปนอยูม่าก น ้ าในสภาพเช่นน้ีไม่เหมาะต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า 
ไม่เหมาะต่อการบริโภคและอุปโภคของมนุษย ์เช่น น ้ าท่ีมีสีผิดปกติ มีกล่ินเหม็นน ้ าท่ีมีสารเคมีท่ี
เป็นพิษหรือเช้ือโรคปะปนอยู ่รวมทั้งน ้าท่ีมีอุณหภูมิสูงผดิปกติ  

 (ท่ีมา: http://www.il.mahidol.ac.th) 

สถานการณ์ที ่4 แหล่งน า้ตามธรรมชาติ (ตอบค าถามขอ้ 7) 
 แหล่งน ้ าตามธรรมชาติประกอบดว้ย 1) แหล่งน ้ าผิวดิน ไดแ้ก่ น ้ าจากทะเล มหาสมุทร 
หนองน ้า หว้ย คลอง บึง ตลอดจนอ่างเก็บน ้ า 2) แหล่งน ้ าใตดิ้น เกิดจากน ้ าผิวดินซึมผา่นดินชั้นต่าง ๆ 
ลงไปถึงชั้นดินหรือหินท่ีน ้ าซึมผา่นไม่ได ้และ 3) แหล่งน ้ าจากฟ้า หรือน ้ าฝน เป็นน ้ าโดยตรงท่ีไดรั้บ
จากการควบแน่นของไอน ้ าในบรรยากาศ น ้าฝนเป็นแหล่งน ้าจืดท่ีส าคญั มนุษยน์ าไปใชใ้นการอุปโภค  

(ท่ีมา: https://www.google.co.th) 
 

http://www.il.mahidol.ac.th/
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ข้อ 10  นกัเรียนควรใชเ้กณฑใ์ดในการจ าแนกประเภทของทรัพยากรธรรมชาติท่ีก าหนด (สาระท่ี 2: 

ทกัษะการจ าแนกประเภท)  
 
 
 
 
 
 ก. ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงไม่มีชีวติ    
 ข. ส่ิงท่ีอยูบ่นบกกบัส่ิงท่ีอยูใ่นทอ้งฟ้า 
 ค. ทรัพยากรธรรมชาติประเภทของแขง็กบัของเหลว 
 ง. ทรัพยากรธรรมชาติประเภทหมุนเวยีนกบัประเภทสูญส้ิน 
 
 
 
 
  
ข้อ 11  ค าขวญัใดสอดคลอ้งกบัการอนุรักษดิ์น (สาระท่ี 2: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. ร่วมแรงร่วมใจ พฒันาน ้าใสคืนสู่ชุมชน 
 ข. อากาศไร้พิษ ชีวติร่ืนรมย ์ป่าไมอุ้ดม ฝนพรมทัว่ไทย 
 ค. ดินดีดินอุดม ประชาช่ืนชม รู้จกัคุณค่า ปลูกหญา้คลุมดิน 
 ง. รักลูกปลูกป่า รักชีวาปลูกตน้ไม ้รักษาป่าไว ้เมืองไทยร่มเยน็ 
 

น า้ ป่าไม้ สัตว์ป่า อากาศ ดิน 

หิน แร่ น า้มัน แก๊สธรรมชาติ 

สถานการณ์ที ่6 ทรัพยากรธรรมชาติ (ตอบค าถามขอ้ 10) 
 ทรัพยากรธรรมชาติ หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ  ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้
ประเภทของทรัพยากรธรรมชาติ  
 1. ทรัพยากรธรรมชาติประเภทหมุนเวียน หมายถึง ทรัพยากรท่ีใชแ้ลว้หมดไปแต่สร้าง
ทดแทนได ้เช่น ดิน น ้า สัตวป่์า เป็นตน้  
 2. ทรัพยากรธรรมชาติประเภทสูญส้ิน หมายถึง ทรัพยากรท่ีใชแ้ลว้หมดไป ไม่สามารถ
สร้างทดแทนได ้เช่น แร่ น ้ามนั ถ่านหิน หินน ้ามนั เป็นตน้ 
 

สถานการณ์ที ่7 ปัญหาการใช้ทรัพยากรดิน (ตอบค าถามขอ้ 11) 
 ปัญหาจากการใช้ทรัพยากรดิน ไดแ้ก่ ดินถูกกดัเซาะและพงัทลายทั้งโดยธรรมชาติ และ
มนุษยส์ารมีพิษตกคา้งในดิน จากการใชปุ๋้ยเคมี การทิ้งขยะลงดินสาเหตุเหล่าน้ีท าใหดิ้นเสีย 
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ข้อ 12  การจราจรท่ีติดขดัท าให้รถเคล่ือนตวัไดช้้า มีการหยุดและออกตวัอยู่บ่อยๆ น ้ ามนัถูกเผา
ผลาญมากข้ึน การสันดาปของน ้ ามนัเช้ือเพลิงไม่สมบูรณ์ และมีการระบายสารมลพิษทาง
ท่อไอเสียในสัดส่วนท่ีเพิ่มมากข้ึน (ท่ีมา : https://sites.google.com) ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง
เก่ียวกบัมลพิษทางอากาศ (สาระท่ี 2: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  

 ก.  การจราจรท่ีติดขดัท าใหร้ถเคล่ือนตวัไดช้า้ 
 ข.  มีการระบายสารมลพิษทางท่อไอเสียในสัดส่วนท่ีเพิ่มมากข้ึน 
 ค.  การหยดุและออกตวัอยูบ่่อย ๆ ของรถยนต ์ท าใหน้ ้ามนัถูกเผาผลาญมากข้ึน 
 ง.  บริเวณท่ีใกล้ถนนท่ีมีการจราจรติดขดั จะมีปัญหามลพิษทางอากาศท่ีรุนแรงกว่า ใน

บริเวณท่ีมีการจราจรคล่องตวั 
 

             
             
             
             
             
             
              
 
 
             
       
 

ข้อ 13  ขอ้ใดคือของใชท่ี้ไม่ได้ท าจากวสัดุ 2 ชนิดทุกขอ้ (สาระท่ี 3: ทกัษะการจ าแนกประเภท)  
 ก. เส้ือนกัเรียน ทพัพี และรองเทา้ 
 ข. เตารีด เส้ือนกัเรียน และ ชิงชา้ 
 ค. เส้ือนกัเรียน ตุก๊ตา และชิงชา้ 
 ง. เตารีด แวน่ตา และ ลูกโป่ง 

สถานการณ์ที ่8 ปัญหาจากการใช้ทรัพยากรอากาศ (ตอบค าถามขอ้ 12) 

 ปัญหาจากการใช้ทรัพยากรอากาศ ไดแ้ก่ ควนัของท่อไอเสียจากยานพาหนะต่าง ๆ ท าให้
อากาศเสียควนัพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ควนัจากไฟป่าทั้งการเกิดโดยธรรมชาติ และการตั้งใจ
เผาของมนุษย ์  

สถานการณ์ที ่9 การใช้ประโยชน์จากวสัดุ (ตอบค าถามขอ้ 13 - 14) 
 วสัดุแต่ละชนิดมีสมบติัของวสัดุท่ีแตกต่างกนั จึงน าวสัดุมาใชป้ระโยชน์ไดแ้ตกต่างกนั 
ตัวอย่าง การใชป้ระโยชน์จากวสัดุต่าง ๆ  
 1) เตารีด (ท าจากวสัดุ 2 ชนิด คือ โลหะ พลาสติก)  
 2) เส้ือนกัเรียน (ท าจากวสัดุ 2 ชนิด คือ ผา้ พลาสติก)  
 3) ตุก๊ตา (ท าจากวสัดุ 2 ชนิด คือ ผา้ และเส้นใยสังเคราะห์)  
 4) ลูกโป่ง (ท าจากวสัดุ 1 ชนิด คือ ยาง)  
 5) แวน่ตา (ท าจากวสัดุ 3 ชนิด คือ แกว้ โลหะ พลาสติก)  
 6) ชิงชา้ (ท าจากวสัดุ 2 ชนิด คือ ไม ้โลหะ)  
 7) ทพัพี (ท าจากวสัดุ 2 ชนิด คือ โลหะ พลาสติก)  
 8) รองเทา้ (ท าจากวสัดุ 2 ชนิด คือ ผา้ พลาสติก) 
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สถานการณ์ที ่10 การเคลือ่นทีข่องยานอวกาศ (ตอบค าถามขอ้ 15) 
 การเดินทางในอวกาศท่ีไม่มีแรงจากภายนอกมากระท ามีแต่แรงขบัดนัของยานอวกาศเม่ือ
นกับินอวกาศก าหนดทิศทางแลว้ก็จะเดินเคร่ืองขบัดนัจนยานอวกาศมีความเร็วตามท่ีตอ้งการ แลว้
จึงดบัเคร่ืองยานอวกาศก็จะเคล่ือนไปดว้ยความเร็วคงท่ีเท่ากบัความเร็วสุดทา้ยก่อนท่ีจะหยุดแรงขบั
ดนันกับินจะเดินเคร่ืองอีกคร้ังก็ต่อเม่ือตอ้งการเปล่ียนทิศทางหรือเปล่ียนความเร็วโดยปรับทิศทาง
ของแรงขบัให้พ่นไปทางดา้นขา้ง หรือพ่นในทิศตรงขา้มกบัทิศท่ีเคล่ือนท่ีเพื่อให้ความเร็วลดลง 
และในการลงจอดบนพื้นก็ตอ้งใชจ้รวดยบัย ั้งความเร็ว เพื่อตา้นแรงดึงดูดของดาวนั้น ๆ ดว้ย 

ข้อ 14  เพราะเหตุใดชิงชา้จึงตอ้งท าจากไมแ้ละโลหะ (สาระท่ี 3: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. มีความเหนียว สามารถป้ันข้ึนรูปได ้
 ข. มีความอ่อนนุ่ม ไม่น าความร้อน 
 ค. น ้าหนกัเบา นา้ซึมผา่นไดง่้าย 
 ง. มีความแขง็แรงทนทาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ข้อ 15  ขอ้ใดสอดคลอ้งกบัขอ้ความขา้งตน้ (สาระท่ี 4: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก.  ความเร็วกบัการหยดุการเคล่ือนท่ีของวตัถุ 
 ข.  ความเร็วกบัการเคล่ือนท่ีของยานอวกาศ    
 ค.  ความเร็วกบัการเคล่ือนท่ีของดวงดาว    
 ง.  ความเร็วกบัการเคล่ือนท่ีของจรวด 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ 16  เพราะเหตุใดรถยนตจึ์งทรงตวัและแล่นอยูบ่นถนนได ้(สาระท่ี 4: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. เพราะมีคนขบัรถ ข. เพราะรถยนตมี์ลอ้ 
 ค. เพราะมีแรงดึงดูดของโลก ง. เพราะมีถนนให้รถยนตแ์ล่นได ้
  

สถานการณ์ที ่11 แรงโน้มถ่วงของโลก (ตอบค าถามขอ้ 16-17) 
 แรงโนม้ถ่วงของโลก คือ แรงดึงดูดท่ีมวลของโลกกระท าต่อวตัถุ เพื่อดึงดูดวตัถุนั้นเขา้สู่
ศูนยก์ลางของโลก ดงันั้นวตัถุต่างๆท่ีอยูบ่นโลกจะตกสู่พื้นเสมอ ไม่ลอยหรือหลุดออกไปนอกโลก 
ยกเวน้จะมีแรงอ่ืนมากระท า นอกจากน้ีแรงโน้มถ่วงของโลกยงัสามารถออกแรงดึงดูดวตัถุท่ีอยู่
นอกโลกใหเ้คล่ือนท่ีโคจรรอบโลกไดอี้กดว้ย 
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ข้อ 17  ปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดจากแรงโนม้ถ่วงของโลก ขอ้ใดเป็นผลดีกบัมนุษย ์ 
 (สาระท่ี 4: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. เมด็ฝนตกลงสู่พื้นดิน ข. อุกกาบาตตกจากทอ้งฟ้า 
 ค. ซากเคร่ืองบินตกลงในทะเล ง. ฝุ่ นละอองตกลงมาเกาะท่ีหลงัคาบา้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ 18  ขอ้ใดเป็นเกณฑใ์นการแบ่งประเภทของแหล่งพลงังาน (สาระท่ี 5: ทกัษะการจ าแนกประเภท)  
 ก. พลงังานจากธรรมชาติ กบัพลงังานท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 
 ข. พลงังานหมุนเวยีน กบัพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป 
 ค. พลงังานท่ีมีจ ากดั กบัพลงังานท่ีมีไม่จ  ากดั 
 ง. พลงังานสะอาด กบัพลงังานไม่สะอาด 

           
           
           
           
           
           
           
       
 

ข้อ 19  นกัเรียนจะมีส่วนร่วมในการใชท้รัพยากรธรรมชาติอยา่งประหยดั คุม้ค่า และลดภาวะโลกร้อน
ไดย้กเว้นขอ้ใด (สาระท่ี 5: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  

 ก. แยกและทิ้งขยะลงในภาชนะท่ีรองรับใหถู้กประเภท 
 ข. เลือกใชก้ล่องโฟมใส่อาหารแทนป่ินโต 
 ค. น าน ้าท่ีซกัผา้แลว้ไปรดนา้ตน้ไม ้
 ง. น าวสัดุกลบัมารีไซเคิล 

สถานการณ์ที ่13 หลกัการใช้ทรัพยากรธรรมชาติด้วยหลกั 4 R 
(ตอบค าถามขอ้ 19) 
 หลกัการใชท้รัพยากรธรรมชาติดว้ยหลกั 4 R  
เพื่อร่วมรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
 1. Reduce หรือลด ก็คือการลดการใชท้รัพยากร  
 2. Reuse หรือใชซ้ ้ า   
 3. Recycle หรือการน ากลบัมาใชใ้หม่  
 4. Repair หรือการซ่อมบ ารุง  (ท่ีมา: https://www.google.co.th) 

 

สถานการณ์ที ่12 แหล่งของพลงังาน (ตอบค าถามขอ้ 18) 
 การผลิตกระแสไฟฟ้าใชพ้ลงังานจากแหล่งพลงังานธรรมชาติ ซ่ึงบางแหล่งเป็น แหล่ง
พลงังานท่ีมีจ ากดั เช่น น ้ ามนั แก๊สธรรมชาติ บางแหล่งเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีไม่จ  ากดั เช่น 
แสงอาทิตย ์บางแหล่งเป็นแหล่งพลงังานหมุนเวยีน เช่น น ้า ลม เป็นตน้ 
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ข้อ 20  จากภาพของเล่นชนิดใดท าจากวสัดุเพียงชนิดเดียว (สาระท่ี 3: ทกัษะการสังเกต)  
 

 ก.  ข.  
 

 ค.  ง.  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

สถานการณ์ที ่12 สมบัติของวสัดุ (ตอบค าถามขอ้ 20) 
 ของเล่น ของใชแ้ต่ละชนิดอาจท าจากวสัดุท่ีเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั หรืออาจใชว้สัดุ
เพียงชนิดเดียวหรือหลายชนิดมาประกอบกนั ข้ึนอยูก่บัสมบติัของวสัดุและการน าไปใชป้ระโยชน์ 
 

สถานการณ์ที ่13 การเคลือ่นทีข่องวตัถุ (ตอบค าถามขอ้ 21-23) 
 “การออกแรงกระท าต่อวตัถุ ท าให้วตัถุเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี และวตัถุท่ีก าลงัเคล่ือนท่ี
จะเคล่ือนท่ีเร็วข้ึนหรือเคล่ือนท่ีชา้ลง หรือหยุดการเคล่ือนท่ี หรือเปล่ียนทิศทาง โดยแรงท่ีมีทิศทาง 
ออกจากตวัเราเรียกวา่ แรงผลกั และแรงท่ีมีทิศทางเขา้สู่ตวัเรา เรียกวา่ แรงดึง” 
  

 

ด.ช. ทอม ด.ช. บอย 

การทดลอง 
การเคลือ่นที่ 
ของวตัถุ 
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ข้อ 21  ถา้เด็กชายบอยใชเ้ทา้รับลูกฟุตบอลจากเด็กชายทอม เหตุการณ์ใดจะไม่เกิดข้ึน  
 (สาระท่ี 4: ทกัษะการพยากรณ์)  
 ก. ลูกบอลหยดุน่ิง ข. ลูกบอลเคล่ือนท่ีชา้ลง 
 ค. ลูกบอลเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วเท่าเดิม ง. ลูกบอลเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ี 
 
ข้อ 22  ขอ้ใดไม่เกิดแรงชนิดเดียวกบัภาพท่ีก าหนด (สาระท่ี 4: ทกัษะการสังเกต)  
 

 ก.  ข.  
 

 ค.  ง.  
 
ข้อ 23  ขอ้ใดเป็นผลเสียท่ีเกิดจากแรงกระท าต่อวตัถุ (สาระท่ี 4: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 

 ก.  ข.  
 

 ค.  ง.  
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ข้อ 24  การผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงธรรมชาติมีปริมาณมากกวา่ลิกไนตก่ี์เปอร์เซ็นต ์ 
 (สาระท่ี 5: ทกัษะการค านวณ) 
 ก. 81.1 ข. 61.9 
 ค. 42.7 ง. 19.2 
 
ข้อ 25  ภาพขา้งล่างน้ีสอดคลอ้งกบัเปลือกโลกหรือไม่ เพราะเหตุใด  
 (สาระท่ี 6: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 
 

 
  
 
 

 
 ก. ไม่สอดคลอ้ง เพราะเป็นธารน ้าแขง็ 
 ข. สอดคลอ้ง เพราะมีส่ิงมีชีวติอาศยัอยู ่
 ค. ไม่สอดคลอ้ง เพราะไม่มีลกัษณะของพื้นดิน 
 ง. สอดคลอ้ง เพราะธารน ้าแขง็เป็นส่วนหน่ึงของผิวน ้า 

ก๊าซธรรมชาต ิ61.9 % ดเีซล 0.1 % 

น า้ 6.0 % 

น า้มนัเตา 9.8 % 

น าเข้าและอืน่ ๆ 3.0% 

สถานการณ์ที ่14 การผลติไฟฟ้าแยกตามชนิดเช้ือเพลงิ (ตอบค าถามขอ้ 24) 

(ท่ีมา: http://www.il.mahidol.ac.th) 

ลกิไนต์ 19.2 % 
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ข้อ 26  ในอนาคต เม่ือมีการละลายของธารน ้าแขง็บริเวณขั้วโลกเพิ่มข้ึน เหตุการณ์ใดไม่น่าจะเกิดขึน้ 
 (สาระท่ี 6: ทกัษะการพยากรณ์)  
 ก. ปริมาณพื้นดินลดลง ข. อากาศมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
 ค. ประชากรมนุษยเ์พิ่มข้ึน ง. เกิดน ้าท่วมทุกทวปีบนโลก 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ข้อ 27  ต าแหน่งใดแสดงส่วนท่ีเป็นเปลือกโลก (สาระท่ี 6: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. ต าแหน่งท่ี 1 ข. ต าแหน่งท่ี 2  
 ค. ต าแหน่งท่ี 3 ง. ต าแหน่งท่ี 4   
 
 

 
  

สถานการณ์ที ่15 เปลอืกโลก (ตอบค าถามขอ้ 27) 
 เปลอืกโลก คือ ส่วนท่ีอยูช่ั้นนอกสุดของโลก มีทั้งส่วนท่ีเป็นแผน่ดินและน ้าท่ีมองเห็นอยู่
ภายนอกกบัส่วนท่ีเป็นหินแข็งฝังลึกลงไป ใตผ้วิดินและผวิน ้า เปลือกโลกน้ีมีความหนาประมาณ 
6- 35 กิโลเมตร 
 

1 

2 

3 

4 

 

ภาพสรุปการแบ่งโครงสร้างภายในของโลก 

๖,๓๗๐ กม. 

๕,๑๐๐ กม. 

๒,๙๐๐ กม. 
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ข้อ 28  เม่ือดา้น A ไดรั้บแสงสวา่งจากไฟฉาย ดา้น B จะไดรั้บแสงสวา่งดว้ยหรือไม่ เพราะเหตุใด  
 (สาระท่ี 7: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. ได ้เพราะ แสงสวา่งเดินทางเป็นเส้นตรง 
 ข. ได ้เพราะแสงสวา่งเดินทางไปรอบทิศทาง 
 ค. ไม่ได ้เพราะ ดา้น B ไม่ไดรั้บแสงแสงสวา่ง 
 ง. ไม่ได ้เพราะ ดา้น B อยูต่รงกนัขา้มกบัดา้น A 
 
ข้อ 29  ถา้ดา้น A เป็นเวลากลางวนั ดา้น B จะเป็นเวลาใด (สาระท่ี 7: ทกัษะการหาความสัมพนัธ์

ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา)  
 ก. กลางวนั    ข. กลางคืน 
 ค. เป็นไดท้ั้งกลางวนัและกลางคืน  ง. ไม่สามารถสรุปได ้
 
ข้อ 30  จากการทดลองน้ีท าให้เกิดปรากฏการณ์ใด (สาระท่ี 7: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. จนัทรุปราคา    ข. สุริยปุราคา 
 ค. น ้าข้ึน น ้าลง    ง. กลางวนั กลางคืน 
  

สถานการณ์ที ่16 การขึน้และตกของดวงอาทติย์ (ตอบค าถามขอ้ 28-32) 
 การข้ึนและการตกของดวงอาทิตย ์ เกิดจากการหมุนรอบตวัเองของโลกจากทิศตะวนัตก
ไปยงัทิศตะวนัออก จึงท าใหเ้ห็นดวงอาทิตยท์างทิศตะวนัออกในตอนเชา้ และเคล่ือนท่ีจนลบัขอบฟ้า
ทางทิศตะวนัตก 

 

ภาพการฉายแสงจากไฟฉายใหส่้องไปยงัลูกบอลดา้น A 
 

A B 

C 

D 
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ข้อ 31  ไฟฉายเปรียบเทียบไดก้บัส่ิงใด (สาระท่ี 7: ทกัษะการจ าแนกประเภท)  
 ก. โลก     ข. ดวงดาว 
 ค. ดวงจนัทร์    ง. ดวงอาทิตย ์  
 

ข้อ 32  จากการทดลองน้ี นกัเรียนจะบนัทึกผลการทดลองเป็นแบบใด (สาระท่ี 7: ทกัษะการจดั
กระท าและส่ือความหมายขอ้มูล)  

 ก. ตารางบนัทึกผล   ข. แผนภูมิวงกลม 
 ค. แผนภูมิแท่ง    ง. กราฟเส้น 
 
 

 
 

 
 
 

ข้อ 33  ในเวลา 1 สัปดาห์ โลกมีการหมุนรอบตวัเองใชเ้วลาก่ีชัว่โมง (สาระท่ี 7: ทกัษะการค านวณ)  
 ก. 7 ชัว่โมง ข. 24 ชัว่โมง 
 ค. 168 ชัว่โมง ง. 365 ชัว่โมง 
 

           
           
           
           
           
           
            
ข้อ 34  ถา้ไม่มีเชือกฟางและยางวง นกัเรียนจะเลือกใชส่ิ้งใดแทนได ้ 
 (สาระท่ี 8: ทกัษะการจ าแนกประเภท)  
 ก. ดา้ยเยบ็กระสอบ ยางผกูผม ข. เชือกรองเทา้ เขม็ขดัหนงั   
 ค. เชือกกลว้ย เส้นลวด ง. เชือกไนล่อน ริบบิ้น 

สถานการณ์ที ่17 การหมุนรอบตัวเองของโลก (ตอบค าถามขอ้ 33) 
 การหมุนรอบตวัเองของโลก โลกมีลกัษณะค่อนขา้งกลม โลกมีการเคล่ือนท่ี 2 ลกัษณะ 
คือ การหมุนรอบตวัเองวนัละ 1 รอบ หรือ 24 ชัว่โมง และโคจรรอบดวงอาทิตยร์อบละ 1 ปี หรือ 
365 วนั การหมุนของโลกมีทิศทางเดียวกบัการโคจรรอบดวงอาทิตย ์ คือ การหมุนทิศทวนเข็ม
นาฬิกา หรือ หมุนจากทิศตะวนัตกไปทิศตะวนัออก  
 

สถานการณ์ที ่18 การทดลอง เร่ือง ความเร็วกบัการเคลือ่นทีข่องวตัถุ (ตอบค าถามขอ้ 34-38)  
 มีขั้นตอนการทดลอง ดงัน้ี 
1)  ตดัยางวงแลว้ยึดปลายขา้งหน่ึงกบัขอบโต๊ะ อีกขา้งผูกติดกบัเชือกฟาง น าเชือกฟางไปผูกติดกบั

ลูกแกว้ โดยใหค้วามยาวของเชือกฟางจากปลายยางวงถึงลูกแกว้ยาวประมาณ 20 เซนติเมตร  
2)  เล่ือนลูกแกว้มาชิดขอบโตะ๊ดา้นท่ียดึยางไว ้แลว้ออกแรงปล่อยใหลู้กแกว้เคล่ือนท่ีออกไป  
3)  สังเกตความเร็วของลูกแกว้ขณะท่ีเชือกฟางยงัไม่ตึง และขณะท่ีเชือกฟางตึงและยางยดืออก  
4)  ท าการทดลองซ ้ าอีกคร้ังแต่ออกแรงมากกวา่คร้ังแรก สังเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
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ข้อ 35  ในการวดัความยาวของเชือกฟางจากปลายยางวงถึงลูกแกว้ ใครใชเ้คร่ืองมือในการวดัระยะทาง
ไดเ้หมาะสมท่ีสุด (สาระท่ี 2: ทกัษะการวดั)  

 ก. เอ ใชย้าง    ข. บี ใชเ้ชือกฟาง 
 ค. ซี ใชไ้มบ้รรทดั   ง. ดี ใชต้ลบัเมตร 
 
ข้อ 36  นกัเรียนจะบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองน้ีแบบใด (สาระท่ี 8: ทกัษะการจดักระท าและ

ส่ือความหมายขอ้มูล)  
 ก. แผนภูมิแท่ง    ข. แผนภูมิรูปภาพ 
 ค. ตารางบนัทึกผล   ง. แผนผงัความคิด 
 
ข้อ 37  ขอ้ใดไม่ใช่ผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือออกแรงดึงและปล่อยวตัถุ (สาระท่ี 8: ทกัษะการลงความคิดเห็น)  
 ก. เม่ือออกแรงดึงนอ้ย ลูกแกว้เคล่ือนท่ีไดร้ะยะทางนอ้ย 
 ข. เม่ือออกแรงดึงมาก ลูกแกว้เคล่ือนท่ีไดร้ะยะทางมาก 
 ค. การเคล่ือนท่ีของลูกแกว้ทั้งสองคร้ังไดร้ะยะทางเท่ากนั 
 ง. การเคล่ือนท่ีของลูกแกว้ทั้งสองคร้ังไดร้ะยะทางไม่เท่ากนั 
 
ข้อ 38  ลูกแกว้ท่ีออกแรงปล่อยไปนั้น เม่ือหยุดการเคล่ือนท่ีมีขนาดเป็นอยา่งไร (สาระท่ี 8: ทกัษะ

การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา)  
 ก. เท่าเดิม ข. เล็กลง 
 ค. ใหญ่ข้ึน ง. แตกออก 
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สถานการณ์ที ่19 การก าหนดทศิ 4 หลกั (ตอบค าถามขอ้ 39-40) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
           
           
           
    
 
 

ข้อ 39  เม่ือนกัเรียนเปล่ียนต าแหน่งท่ียนืใหม่โดยหนัหนา้ไปทางทิศตะวนัออก ดา้นขวามือของนกัเรียน
จะเป็นต าแหน่งใด (สาระท่ี 7: ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปส
กบัเวลา) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก. ต าแหน่งท่ี 1 ข. ต าแหน่งท่ี 2 
 ค. ต าแหน่งท่ี 3 ง. ทุกต าแหน่ง 
 

ข้อ 40  ถา้นกัเรียนตอ้งการวดัระยะทางจากบา้นถึงต าแหน่งท่ียืนอยู ่จะตอ้งใชเ้คร่ืองมือใดท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด (สาระท่ี 7: ทกัษะการวดั) 

 ก. สายวดั ข. ไมเ้มตร 
 ค. ตลบัเมตร ง. เชือกฟาง 
 

.................................................................................. 

 

ต าแหน่งที ่1 
ทศิตะวนัออก 

ต าแหน่งที ่2 ต าแหน่งที ่3 

ทศิเหนือ 

ทศิตะวนัออก ทศิตะวนัตก 

ทศิใต้ 
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ภาคผนวก จ 
คุณภาพของเคร่ืองมอืในการวจิัย 
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 คุณภาพของเคร่ืองมือในการวจัิย 
 ในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือวจิยั ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเก่ียวกบัการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ
วจิยัดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1. การวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และทกัษะ
กระบวนการเรียนรู้ 
 2. ผลการประเมินประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัมาตรฐานการเรียนรู้และ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 3. การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้เฉพาะตวัเลือกถูกของแบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จากการทดสอบคร้ังท่ี 1 
 4. การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยท์ไบซีเรียลระหวา่งขอ้ค าถามกบัรายทกัษะ
และขอ้ค าถามกบัแบบทดสอบทั้งฉบบัในการทดสอบคร้ังท่ี 1 
 5. การหาความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของแบบทดสอทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
จากการทดสอบคร้ังท่ี 1 
 6. การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้เฉพาะตวัเลือกถูกของแบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จากการทดสอบคร้ังท่ี 2 
 7. การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยท์ไบซีเรียลระหวา่งขอ้ค าถามกบัรายทกัษะ
และขอ้ค าถามกบัแบบทดสอบทั้งฉบบัในการทดสอบคร้ังท่ี 2 
 8. การหาความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของแบบทดสอทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
จากการทดสอบคร้ังท่ี 2 
 9. การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้เฉพาะตวัเลือกถูกของแบบทดสอบ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
 10. การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยท์ไบซีเรียลระหวา่งขอ้ค าถามกบัรายทกัษะ
และขอ้ค าถามกบัแบบทดสอบทั้งฉบบัในการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 11. การหาความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของแบบทดสอทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
จากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 12. การแปลงคะแนนดิบใหเ้ป็นคะแนนที-ปกติ 
 
 
 
 



194 
 

ตาราง 21 การวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
สาระท่ี 1 
ส่ิงมีชีวติกบั
กระบวนการ
ด ารงชีวติ 

มาตรฐานมาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและ
คว ามส า คัญของก าร ถ่ า ยทอดลักษณะทาง
พัน ธุกรรม  วิ ว ัฒนาการของ ส่ิง มี ชีวิต  ความ
หลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพท่ี
มี ผ ลก ร ะทบต่ อ ม นุ ษ ย์แ ล ะ ส่ิ ง แ วดล้อ ม  มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

   
 

   
 

  

สาระท่ี 2 
ส่ิงมีชีวติกบั
ส่ิงแวดลอ้ม 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน 
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงแวดล้อมกับส่ิงมีชีวิต 
ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบ
นิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิต 
วทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  

       
 
 
 

 

มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความส าคญัของทรัพยากร 
ธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ
ทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใชใ้นในการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมใน
ทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

        

สาระท่ี 3  
สารและสมบติั 
ของสาร 

มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความ สัมพนัธ์
ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียว
ระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้
ไปใชป้ระโยชน์ 

   
 

    
 

 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของ
การเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย 
การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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ตาราง 21 (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
สาระท่ี 4 
แรงและการ
เคล่ือนท่ี 
 

มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหลก็ 
ไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวน 
การสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม  

       
 
 
 

 

สาระท่ี 5 
พลงังาน 
 

มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
พลงังานกับการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน 
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน ผลของการ
ใช้พลังงานและส่ิงแวดล้อม มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ 

        

สาระท่ี 6 
กระบวนการ
เปล่ียนแปลง
ของโลก 
 

มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน
บนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของ
กระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

       
 

 

สาระท่ี 7 
ดาราศาสตร์และ
อวกาศ 
 

มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ 
กาแลกซี และเอกภพ การปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบ
สุริยะ และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ การส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

    
 

  
 

  

สาระท่ี 8 
ธรรมชาติของ
วทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี
 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ
แกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึน
ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่น
ช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
สงัคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนั 
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หมายเหตุ :  1 = ทกัษะการสังเกต 
   2 = ทกัษะการวดั 
   3 = ทกัษะการจ าแนกประเภท 
   4 =  ทกัษะสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
   5 = ทกัษะการค านวณ 
   6 = ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมาย 
   7 =  ทกัษะการลงความคิดเห็น 
   8 =  ทกัษะการพยากรณ์ 
 
ตาราง 22  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ (IOC) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน 
 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ค่าดัชนี 
ความสอดคล้อง IOC 

สรุปผล  
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 1 1 1 1.00 คดัไว ้
2 1 1 1 1.00 คดัไว ้
3 1 1 1 1.00 คดัไว ้
4 1 1 1 1.00 คดัไว ้
5 1 -1 0 0.00 คดัออก 
6 1 1 1 1.00 คดัไว ้
7 1 1 1 1.00 คดัไว ้
8 1 1 1 1.00 คดัไว ้
9 1 1 1 1.00 คดัไว ้

10 1 1 1 1.00 คดัไว ้
11 1 1 1 1.00 คดัไว ้
12 1 1 1 1.00 คดัไว ้
13 1 1 1 1.00 คดัไว ้
14 1 1 1 1.00 คดัไว ้
15 0 0 1 0.33 คดัออก 
16 1 1 1 1.00 คดัไว ้
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ค่าดัชนี 
ความสอดคล้อง IOC 

สรุปผล  
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

17 1 1 1 1.00 คดัไว ้
18 1 1 1 1.00 คดัไว ้
19 1 0 1 0.67 คดัไว ้
20 -1 0 1 0.00 คดัออก 
21 0 1 1 0.67 คดัไว ้
22 0 1 1 0.67 คดัไว ้
23 1 1 1 1.00 คดัไว ้
24 -1 1 1 0.33 คดัออก 
25 1 1 1 1.00 คดัไว ้
26 1 1 1 1.00 คดัไว ้
27 1 1 1 1.00 คดัไว ้
28 1 1 1 1.00 คดัไว ้
29 0 1 1 0.67 คดัไว ้
30 1 1 1 1.00 คดัไว ้
31 1 1 1 1.00 คดัไว ้
32 1 1 1 1.00 คดัไว ้
33 1 1 1 1.00 คดัไว ้
34 1 1 1 1.00 คดัไว ้
35 1 1 1 1.00 คดัไว ้
36 1 1 1 1.00 คดัไว ้
37 1 1 1 1.00 คดัไว ้
38 1 1 1 1.00 คดัไว ้
39 1 1 1 1.00 คดัไว ้
40 1 1 1 1.00 คดัไว ้
41 1 1 1 1.00 คดัไว ้
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ค่าดัชนี 
ความสอดคล้อง IOC 

สรุปผล  
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

42 1 1 1 1.00 คดัไว ้
43 1 1 1 1.00 คดัไว ้
44 1 1 1 1.00 คดัไว ้
45 0 -1 1 0.00 คดัออก 
46 1 1 1 1.00 คดัไว ้
47 1 1 1 1.00 คดัไว ้
48 1 1 1 1.00 คดัไว ้
49 1 0 1 0.67 คดัไว ้
50 1 0 0 0.33 คดัออก 
51 1 1 1 1.00 คดัไว ้
52 0 0 1 0.33 คดัออก 
53 1 1 1 1.00 คดัไว ้
54 1 1 1 1.00 คดัไว ้
55 1 0 1 0.67 คดัไว ้
56 1 1 1 1.00 คดัไว ้
57 1 1 1 1.00 คดัไว ้
58 1 1 1 1.00 คดัไว ้
59 1 1 1 1.00 คดัไว ้
60 1 1 1 1.00 คดัไว ้
61 1 1 1 1.00 คดัไว ้
62 1 1 1 1.00 คดัไว ้
63 1 0 -1 0.00 คดัออก 
64 1 1 1 1.00 คดัไว ้
65 1 1 1 1.00 คดัไว ้
66 1 1 1 1.00 คดัไว ้
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ค่าดัชนี 
ความสอดคล้อง IOC 

สรุปผล  
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

67 1 1 1 1.00 คดัไว ้
68 1 1 1 1.00 คดัไว ้
69 1 1 1 1.00 คดัไว ้
70 1 1 1 1.00 คดัไว ้
71 1 1 1 1.00 คดัไว ้
72 1 1 1 1.00 คดัไว ้
73 1 1 1 1.00 คดัไว ้
74 1 1 1 1.00 คดัไว ้
75 0 0 1 0.33 คดัออก 
76 1 1 1 1.00 คดัไว ้
77 1 1 1 1.00 คดัไว ้
78 1 1 1 1.00 คดัไว ้
79 1 1 1 1.00 คดัไว ้
80 1 1 1 1.00 คดัไว ้
81 1 1 1 1.00 คดัไว ้
82 -1 1 1 0.33 คดัออก 
83 1 1 1 1.00 คดัไว ้
84 1 1 1 1.00 คดัออก 
85 1 1 1 1.00 คดัไว ้
86 1 1 1 1.00 คดัไว ้
87 1 1 1 1.00 คดัไว ้
88 1 1 1 1.00 คดัไว ้
89 1 1 1 1.00 คดัไว ้
90 1 1 1 1.00 คดัไว ้
91 1 1 1 1.00 คดัไว ้
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ค่าดัชนี 
ความสอดคล้อง IOC 

สรุปผล  
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

92 1 1 1 1.00 คดัไว ้
93 1 1 1 1.00 คดัไว ้
94 1 1 1 1.00 คดัไว ้
95 1 1 1 1.00 คดัไว ้
96 1 1 1 1.00 คดัไว ้
97 1 0 0 0.33 คดัออก 
98 1 1 1 1.00 คดัไว ้
99 1 1 1 1.00 คดัไว ้

100 1 1 1 1.00 คดัไว ้
 
 จากตาราง 22 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ (IOC) มีค่าตั้งแต่ 0.00 - 1.00 โดย
เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC 0.5 ข้ึนไป มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์การพิจารณา จ านวน 
88 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัไดเ้ลือกไวเ้พื่อน าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งในคร้ังท่ี 1 (Try Out) และน าไปทดสอบ
กบักลุ่มตวัอยา่งในคร้ังท่ี 2 และทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจริงในคร้ังท่ี 3 เพื่อคดัเลือกให้ไดข้อ้สอบท่ี
ดีและเหมาะสมท่ีสุดเป็นขอ้สอบท่ีมีมาตรฐาน จ านวน 40 ขอ้ 
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 การทดสอบ (Try out) คร้ังที่ 1 
 
ตาราง 23  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้เฉพาะตวัเลือกถูกของแบบทดสอบทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จากการทดสอบคร้ังท่ี 1 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ 

พจิารณา ค่า P ค่า r 

1 0.00 -0.12 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
2 0.82 0.18 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 
3 0.12 0.00 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
4 0.74 0.33 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
5 0.29 0.15 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 
6 0.62 0.33 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
7 0.91 0.18 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า ปรับปรุง 
8 0.12 0.18 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 
9 0.91 0.12 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 

10 0.77 0.27 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
11 0.95 0.03 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
12 0.42 0.00 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
13 0.55 0.30 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
14 0.26 0.03 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
15 0.50 0.52 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
16 0.41 0.29 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
17 0.17 0.18 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 
18 0.27 -0.06 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
19 0.52 0.42 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
20 0.47 0.39 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

21 0.56 0.58 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

22 0.70 0.30 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
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ตาราง 23 (ต่อ) 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ 

พจิารณา ค่า P ค่า r 

23 0.50 0.52 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

24 0.21 -0.09 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 

25 0.33 0.18 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่า คดัไว ้

26 0.36 0.12 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่า คดัไว ้

27 0.55 0.18 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกต ่า คดัไว ้

28 0.50 0.45 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

29 0.47 0.21 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช้ คดัไว ้

30 0.55 0.30 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

31 0.67 0.30 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

32 0.42 0.30 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

33 0.59 0.52 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

34 0.76 0.36 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

35 0.20 -0.03 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
36 0.21 0.24 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
37 0.44 -0.03 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
38 0.55 0.24 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
39 0.74 -0.03 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
40 0.71 0.33 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
41 0.17 0.15 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 
42 0.12 0.00 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
43 0.33 0.30 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

44 0.24 0.00 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัไว ้

45 0.58 0.42 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

46 0.48 0.28 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
47 0.08 0.09 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
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ตาราง 23 (ต่อ) 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ 

พจิารณา 

48 0.83 0.15 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 
49 0.52 0.24 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
50 0.79 0.18 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกต ่า ปรับปรุง 
51 0.24 -0.12 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
52 0.35 0.21 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

53 0.36 0.30 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

54 0.30 -0.06 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
55 0.52 0.42 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

56 0.59 0.45 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

57 0.35 0.09 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัไว ้

58 0.21 -0.30 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
59 0.36 0.30 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

60 0.27 0.00 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัไว ้

61 0.71 0.27 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

62 0.73 0.06 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัไว ้

63 0.39 0.12 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่า คดัไว ้

64 0.15 0.12 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 
65 0.14 -0.09 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
66 0.84 0.03 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 

67 0.26 -0.09 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัไว ้

68 0.33 0.00 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัไว ้

69 0.95 0.09 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
70 0.38 0.33 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
71 0.91 0.12 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 
72 0.80 0.27 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
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ตาราง 23 (ต่อ) 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ 

พจิารณา 

73 0.79 0.24 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

74 0.50 0.33 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

75 0.53 0.21 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

76 0.39 0.61 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

77 0.18 0.07 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 

78 0.73 0.24 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

79 0.76 0.42 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

80 0.68 0.39 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

81 0.44 0.27 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

82 0.17 0.09 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่ามาก คดัออก 
83 0.45 0.30 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

84 0.61 0.42 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

85 0.36 0.30 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้

86 0.91 0.13 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 

87 0.86 0.36 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 

88 0.56 0.39 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัไว ้
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ตาราง 24  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยท์ไบซีเรียลระหว่างขอ้ค าถามกบัรายทกัษะและ 
ขอ้ค าถามกบัแบบทดสอบทั้งฉบบัในการทดสอบคร้ังท่ี 1 

 
ทกัษะ
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ 
rpb t-test rpb t-test 

1 การสังเกต 1 
11 
31 
50 
65 
69 
81 

0.35 
0.37 
0.46 
0.33 
0.11 
0.44 
0.51 

3.73 
3.95 
5.16 
3.48 
1.08 
4.90 
5.84 

-0.17 
0.07 
0.26 
0.21 
-0.07 
0.17 
0.28 

-1.68 
0.72 
2.67 
2.13 
-0.67 
1.71 
2.84 

2 การวดั 39 
82 

0.56 
0.49 

6.71 
5.55 

0.04 
0.15 

0.37 
2.84 

3 การจ าแนกประเภท 4 
6 

14 
15 
17 
21 
22 
23 
29 
32 
33 
38 
42 
44 
45 
47 

0.42 
0.30 
0.00 
0.20 
0.30 
0.54 
0.32 
0.50 
0.27 
0.33 
0.28 
0.26 
-0.01 
0.08 
0.52 
0.15 

4.57 
3.39 
0.03 
2.03 
3.14 
6.30 
3.32 
5.74 
2.78 
3.54 
2.85 
2.62 
-0.11 
0.87 
5.96 
1.52 

0.29 
0.33 
-0.01 
0.24 
0.21 
0.47 
0.31 
0.49 
0.19 
0.33 
0.37 
0.23 
-0.04 
-0.02 
0.37 
0.10 

3.04 
3.43 
-0.06 
2.47 
2.10 
5.21 
3.25 
5.59 
1.90 
3.44 
3.93 
2.31 
-0.43 
-0.23 
3.90 
1.04 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
 
ทกัษะ
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ 
rpb t-test rpb t-test 

3 การจ าแนกประเภท 
(ต่อ) 

48 
49 

 
55 
56 
61 
62 
73 
83 

0.31 
0.33 

 
0.42 
0.48 
0.41 
0.30 
0.25 
0.39 

3.25 
3.45 

 
4.55 
4.95 
4.40 
3.07 
2.55 
4.21 

0.23 
0.25 

 
0.36 
0.36 
0.29 
0.16 
0.24 
0.33 

2.32 
2.60 

 
3.78 
3.79 
3.03 
1.60 
2.47 
3.50 

4 การหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งสเปส
กบัสเปส และ 
สเปสกบัเวลา 

7 
71 
78 
79 
88 

0.15 
0.31 
0.60 
0.67 
0.62 

1.53 
3.25 
7.39 
8.92 
7.80 

0.15 
0.17 
0.21 
0.32 
0.40 

1.49 
1.73 
2.17 
3.40 
4.27 

5 การค านวณ 52 
60 
76 
77 
87 

0.52 
0.35 
0.62 
0.68 
0.49 

6.02 
3.65 
7.81 
9.08 
5.59 

0.21 
0.03 
0.52 
0.37 
0.32 

2.18 
0.33 
6.08 
4.00 
3.32 

6 การจดักระท ากบั
ขอ้มูลและส่ือ
ความหมาย 

5 
9 

16 
53 
74 
75 
85 

0.36 
0.34 
0.39 
0.37 
0.54 
0.33 
0.49 

3.85 
3.52 
4.21 
3.95 
6.31 
3.48 
5.63 

0.46 
0.15 
0.01 
0.19 
0.20 
0.22 
0.22 

5.10 
1.53 
0.11 
1.96 
2.07 
2.26 
2.23 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
 
ทกัษะ
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ 
rpb t-test rpb t-test 

7 การลงความคิดเห็น 2 
3 
8 

10 
12 
13 
19 
20 
24 
25 
26 
27 
28 
30 
34 
37 
40 
41 
43 
57 
58 
59 
63 
64 
66 
67 

0.22 
0.15 
0.20 
0.32 
0.22 
0.26 
0.46 
0.22 
0.11 
0.18 
0.48 
0.11 
0.37 
0.12 
0.49 
0.15 
0.29 
0.31 
0.37 
0.04 
-0.09 
0.24 
0.23 
0.05 
0.17 
0.14 

2.25 
1.49 
2.02 
3.42 
2.28 
2.64 
5.15 
2.28 
1.05 
1.76 
5.40 
1.07 
4.00 
1.23 
5.57 
1.49 
2.97 
3.24 
3.95 
0.41 
-0.92 
2.43 
2.37 
0.52 
1.66 
1.45 

0.31 
0.05 
0.11 
0.35 
0.04 
0.17 
0.41 
0.16 
-0.04 
0.19 
0.19 
0.21 
0.35 
0.29 
0.34 
0.07 
0.27 
0.11 
0.33 
0.17 
-0.36 
0.33 
0.07 
0.17 
-0.06 
0.04 

3.18 
0.48 
1.11 
3.69 
0.35 
1.68 
4.44 
1.60 
-0.43 
1.92 
1.95 
2.10 
3.71 
2.95 
3.59 
0.74 
2.73 
1.07 
3.41 
1.66 
-3.82 
3.45 
0.71 
1.70 
-0.60 
0.37 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
 
ทกัษะ
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ 
rpb t-test rpb t-test 

7 การลงความคิดเห็น 
(ต่อ) 

70 
72 
80 
86 

0.37 
0.38 
0.13 
0.28 

3.91 
4.06 
1.33 
2.93 

0.31 
0.32 
0.31 
0.35 

3.21 
3.32 
3.26 
3.70 

8 การพยากรณ์ 18 
35 
36 
46 
51 
54 
68 
84 

0.41 
0.42 
0.38 
0.33 
0.24 
0.11 
0.37 
0.42 

4.44 
4.55 
4.08 
3.52 
2.48 
1.10 
3.90 
4.53 

0.10 
0.00 
0.23 
-0.13 
-0.04 
-0.13 
0.06 
0.37 

1.01 
0.00 
2.38 
-1.30 

-0.389 
-1.29 
0.61 
3.97 
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ตาราง 25  ความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จาก
การทดสอบคร้ังท่ี 1 

 
ทกัษะ
ที่ 

 รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 1 .259 .174 .503** .126 .390** .145 .156 .127 
2  1 .469** .474** .944** .695** .151  .681** .209* 
3   1 .451** .396** .181 .520** .108 .844** 
4    1 .476** .305** .269** -.111 .549** 
5     1 .244* .251* .051 .560** 
6      1 .237* -.083 .412** 
7       1 .029 .793** 
8        1 .197* 

รวม         1 

 
หมายเหตุ  1  หมายถึง ทกัษะการสังเกต 
 2  หมายถึง ทกัษะการวดั 
 3  หมายถึง ทกัษะการจ าแนกประเภท 
 4  หมายถึง ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
 5  หมายถึง ทกัษะการค านวณ 
 6  หมายถึง ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล 
 7  หมายถึง ทกัษะการลงความคิดเห็น 
 8  หมายถึง ทกัษะการพยากรณ์ 
 *  หมายถึง มีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 **  หมายถึง มีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
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 การทดสอบ (Try out) คร้ังที่ 2 
 
ตาราง 26  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้เฉพาะตวัเลือกถูกของแบบทดสอบทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จากการทดสอบคร้ังท่ี 2 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ

พจิารณา ค่า P ค่า r 

1 0.62 0.38 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัออก 
2 0.68 0.44 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
3 0.44 0.56 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
4 0.64 0.46 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
5 0.47 0.53 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
6 0.82 0.18 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกต ่า คดัออก 
7 0.64 0.36 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัออก 
8 0.46 0.54 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
9 0.24 0.76 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

10 0.62 0.48 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
11 0.14 0.86 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัออก 
12 0.34 0.66 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้
13 0.46 0.54 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
14 0.07 0.93 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัออก 
15 0.43 0.57 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
16 0.41 0.59 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
17 0.50 0.50 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

18 0.34 0.66 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

19 0.46 0.54 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

20 0.36 0.64 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

21 0.35 0.65 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

22 0.50 0.50 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ

พจิารณา ค่า P ค่า r 

23 0.39 0.61 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

24 0.56 0.44 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

25 
26 

0.22 
0.37 

0.78 
0.63 

ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก 
ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก 

คดัไว ้
คดัไว ้

27 0.62 0.38 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัออก 
28 0.74 0.26 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ คดัออก 
29 0.37 0.63 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

30 0.48 0.52 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

31 0.51 0.49 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

32 0.40 0.60 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

33 0.30 0.70 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

34 0.41 0.59 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

35 0.45 0.55 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

36 0.34 0.66 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

37 0.40 0.92 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้
38 0.34 0.66 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้
39 0.16 0.84 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัออก 
40 0.40 0.60 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

41 0.39 0.61 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

42 0.14 0.86 ยากมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัออก 
43 0.34 0.66 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

44 0.49 0.51 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

45 0.21 0.79 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัออก 
46 0.44 0.56 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

47 0.37 0.63 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ

พจิารณา ค่า P ค่า r 

48 0.37 0.63 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

49 0.48 0.52 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

50 0.51 0.49 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้

51 0.35 0.65 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

52 
53 

0.51 
0.29 

0.49 
0.71 

ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี 
ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก 

คดัไว ้
คดัออก 

54 0.29 0.71 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัออก 
55 0.32 0.68 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

56 0.38 0.62 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

57 0.32 0.68 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัไว ้

58 0.31 0.69 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัออก 
59 0.24 0.76 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก คดัออก 
60 0.54 0.46 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี คดัไว ้
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ตาราง 27  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียลระหวา่งขอ้ค าถามกบัรายทกัษะและ 
ขอ้ค าถามกบัแบบทดสอบทั้งฉบบัในการทดสอบคร้ังท่ี 2 

 
ทกัษะ 
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 
1 การสังเกต 22 

40 
41 
53 

0.41 
0.47 
0.65 
0.72 

4.48 
5.21 
8.41 

10.37 

0.18 
0.05 
0.61 
0.39 

1.84 
0.54 
7.67 
4.23 

2 การวดั 27 
54 

0.72 
0.64 

10.15 
8.29 

0.25 
0.08 

2.52 
0.83 

3 การจ าแนกประเภท 2 
4 
9 

10 
11 
15 
16 
23 
26 
31 
32 
33 
35 
36 
37 
38 
46 
55 

0.24 
0.42 
0.33 
0.39 
0.20 
0.65 
0.52 
0.51 
0.40 
0.08 
0.55 
0.28 
0.51 
0.36 
0.00 
0.62 
0.30 
0.27 

2.45 
4.52 
3.42 
4.26 
2.04 
8.43 
5.98 
5.90 
4.27 
0.84 
6.56 
2.85 
5.86 
3.86 
0.09 
7.80 
3.06 
2.81 

0.29 
0.38 
0.15 
0.32 
0.11 
0.65 
0.58 
0.51 
0.28 
-0.07 
0.62 
0.21 
0.55 
0.30 
-0.05 
0.61 
0.21 
0.26 

2.98 
4.04 
1.45 
3.40 
1.14 
8.53 
7.11 
5.94 
2.93 
-0.68 
7.89 
2.10 
6.57 
3.17 
-0.46 
7.58 
2.08 
2.72 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 
ทกัษะ 
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 
4 การหาความสัมพนัธ์

ระหวา่งสเปส
กบัสเปส และ 
สเปสกบัเวลา 

44 
50 
51 
60 

0.73 
0.82 
0.67 
0.48 

8.61 
7.82 
9.20 

12.31 

0.49 
0.42 
0.47 
0.42 

5.61 
4.60 
5.27 
4.57 

5 การค านวณ 34 
49 
59 

0.75 
0.76 
0.69 

11.07 
11.50 
9.51 

0.59 
0.61 
0.45 

7.24 
7.65 
5.03 

6 การจดักระท า 
กบัขอ้มูลและ 
ส่ือความหมาย 

3 
6 

47 
48 
57 

0.57 
0.28 
0.55 
0.65 
0.64 

6.87 
2.86 
6.52 
8.40 
8.20 

0.63 
0.06 
0.24 
0.20 
0.50 

8.10 
0.60 
2.41 
2.04 
5.71 

7 การลงความคิดเห็น 
 

1 
5 
7 
8 

13 
14 
17 
18 
19 
20 
21 
24 
28 
29 

0.29 
0.48 
-0.70 
0.34 
0.39 
-0.11 
0.26 
0.01 
0.54 
0.50 
0.46 
0.60 
0.50 
0.49 

3.00 
5.45 
-9.60 
3.60 
4.19 
-1.13 
2.64 
0.11 
6.42 
5.71 
5.17 
7.51 
5.78 
5.59 

0.22 
0.44 
0.10 
0.25 
0.38 
-0.10 
0.28 
-0.05 
0.52 
0.50 
0.35 
0.61 
0.49 
0.36 

2.26 
4.90 
1.00 
2.59 
4.07 
-0.97 
2.85 
-0.46 
6.01 
5.71 
3.71 
7.53 
5.56 
3.77 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 
ทกัษะ 
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ 

rpb t-test rpb t-test 
7 การลงความคิดเห็น 

(ต่อ) 
 

30 
39 
45 
52 
58 

0.62 
0.10 
-0.31 
0.51 
0.07 

7.84 
1.00 
-3.21 
5.80 
0.70 

0.57 
0.02 
-0.32 
0.49 
0.00 

6.91 
0.22 
-3.35 
5.61 
-0.03 

8 การพยากรณ์ 12 
25 
42 
43 

0.66 
0.29 
0.33 
0.64 

8.71 
2.95 
3.5 

8.22 

0.36 
0.16 
-0.23 
0.67 

3.80 
1.61 
-2.36 
8.87 

  
ตาราง 28  ความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จาก

การทดสอบคร้ังท่ี 2 
 
ทกัษะ 
ที่ 

 รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1 .012 .026 .002 .001 .001 .000 .417 .000 
2  1 .223* .098 .395* .123 .184 .105 .324** 
3   1 .484** .696** .535** .692** .338** .903** 
4    1 .508** .339** .556** .371** .677** 
5     1 .518** .476** .379** .759** 
6      1 .513** .087 .659** 
7       1 328** .862** 
8        1 .425** 

รวม         1 
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หมายเหตุ  1  หมายถึง ทกัษะการสังเกต 
 2  หมายถึง ทกัษะการวดั 
 3  หมายถึง ทกัษะการจ าแนกประเภท 
 4  หมายถึง ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
 5  หมายถึง ทกัษะการค านวณ 
 6  หมายถึง ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล 
 7  หมายถึง ทกัษะการลงความคิดเห็น 
 8  หมายถึง ทกัษะการพยากรณ์ 
 *  หมายถึง มีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 ** หมายถึง มีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
 
 การทดสอบคร้ังที ่3 หาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 
ตาราง 29  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้เฉพาะตวัเลือกถูกของแบบทดสอบทกัษะ 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จากการทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ

พจิารณา ค่า P ค่า r 

1 0.66 0.34 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ มีคุณภาพ 
2 0.28 0.72 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

3 0.63 0.37 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ มีคุณภาพ 

4 0.83 0.20 ง่ายมาก(ปรับปรุง) อ านาจจ าแนกพอใช ้ มีคุณภาพ 

5 0.22 0.78 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

6 0.30 0.70 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

7 0.55 0.45 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

8 0.47 0.53 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

9 0.56 0.44 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

10 0.43 0.57 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

11 0.43 0.57 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

12 0.24 0.76 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 
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ตาราง 29 (ต่อ) 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ

พจิารณา ค่า P ค่า r 

13 0.41 0.59 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

14 0.64 0.35 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ มีคุณภาพ 

15 0.38 0.63 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

16 0.48 0.52 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

17 0.51 0.49 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

18 0.24 0.76 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

19 0.33 0.67 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

20 0.51 0.49 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

21 0.31 0.69 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

22 0.47 0.53 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

23 0.65 0.35 ค่อนขา้งง่าย(ดี) อ านาจจ าแนกพอใช ้ มีคุณภาพ 

24 0.38 0.62 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

25 
26 

0.41 
0.27 

0.59 
0.73 

ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี 
ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก 

มีคุณภาพ 

มีคุณภาพ 

27 0.41 0.59 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

28 0.28 0.72 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

29 0.58 0.42 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

30 0.46 0.54 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

31 0.42 0.58 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

32 0.34 0.66 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

33 0.41 0.59 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

34 0.35 0.65 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

35 0.41 0.59 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

36 0.35 0.65 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 

37 0.29 0.71 ค่อนขา้งยาก(ดี) อ านาจจ าแนกดีมาก มีคุณภาพ 
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ตาราง 29 (ต่อ) 
 
ข้อที่ คุณภาพรายข้อ ความหมาย ผลการ

พจิารณา ค่า P ค่า r 

38 0.45 0.55 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

39 0.47 0.53 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

40 0.51 0.49 ยากพอเหมาะ(ดีมาก) อ านาจจ าแนกดี มีคุณภาพ 

 
ตาราง 30  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบพอยทไ์บซีเรียลระหวา่งขอ้ค าถามกบัรายทกัษะและ 

ขอ้ค าถามกบัแบบทดสอบทั้งฉบบัในการทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 
ทกัษะ 
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ 
rpb t-test rpb t-test 

1 การสังเกต 20 
22 

0.77 
0.77 

32.15 
32.06 

0.34 
0.44 

9.70 
13.11 

2 การวดั 35 
40 

0.77 
0.77 

18.95 
38.34 

0.38 
0.45 

11.14 
13.48 

3 การจ าแนกประเภท 1 
3 
7 

10 
13 
18 
31 
34 

0.56 
0.55 
0.48 
0.56 
0.51 
0.15 
0.57 
0.45 

18.15 
17.80 
14.57 
18.07 
15.98 
4.16 

18.63 
13.47 

0.43 
0.40 
0.35 
0.45 
0.42 
0.03 
0.50 
0.35 

12.75 
11.77 
10.04 
13.39 
12.33 
0.69 

15.59 
10.10 

4 การหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส 
และสเปสกบัเวลา 

29 
38 
39 

0.65 
0.67 
0.65 

22.65 
24.09 
23.14 

0.43 
0.37 
0.41 

12.73 
10.67 
11.87 
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ตาราง 30 (ต่อ) 
 
ทกัษะ 
ที่ 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ ข้อค าถามกบัรายทักษะ ข้อค าถามกบัทั้งฉบับ 
rpb t-test rpb t-test 

5 การค านวณ 24 
33 

0.77 
0.77 

31.74 
32.36 

0.33 
0.39 

9.35 
11.43 

6 การจดักระท ากบั
ขอ้มูลและส่ือ
ความหมาย 

2 
4 

32 
36 

0.78 
0.46 
0.61 
0.60 

26.72 
13.91 
20.30 
20.30 

0.21 
0.26 
0.23 
0.20 

5.79 
7.08 
6.23 
5.38 

7 การลงความคิดเห็น 
 

5 
8 
9 

11 
12 
14 
15 
16 
17 
19 
23 
25 
27 
28 
30 
37 

0.17 
0.39 
0.33 
0.45 
0.35 
0.48 
0.33 
0.50 
0.51 
0.27 
0.48 
0.38 
0.35 
0.33 
0.53 
0.24 

4.52 
11.17 
9.27 

13.51 
9.89 

14.57 
9.41 

15.23 
15.81 
7.64 

14.43 
11.06 
9.98 
9.44 

16.61 
6.65 

0.12 
0.33 
0.26 
0.44 
0.29 
0.52 
0.25 
0.46 
0.43 
0.23 
0.43 
0.38 
0.33 
0.31 
0.51 
0.16 

3.23 
9.26 
7.26 

13.14 
7.97 
7.97 
6.88 

13.96 
12.74 
6.26 

12.61 
11.14 
9.31 
8.70 

15.76 
4.43 

8 การพยากรณ์ 6 
21 
26 

0.54 
0.54 
0.53 

16.95 
17.00 
16.68 

0.23 
0.21 
0.19 

6.36 
5.80 
5.27 
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ตาราง 31  ความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จาก
การทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 
ทกัษะ
ที่ 

 รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1 .217** .303** .277** .196** .156** .396** .144** .509** 
2  1 .280** .338** .189** .187** ..310** .168** .451** 
3   1 .365** .256** .241** .578** .250** .767** 
4    1 .295** .217** .461** .139** .613** 
5     1 .159** .341** .136** .471** 
6      1 .186** .081** .402** 
7       1 .379** .888** 
8        1 .475** 

รวม         1 

 
หมายเหตุ  1  หมายถึง ทกัษะการสังเกต 
 2  หมายถึง ทกัษะการวดั 
 3  หมายถึง ทกัษะการจ าแนกประเภท 
 4  หมายถึง ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
 5  หมายถึง ทกัษะการค านวณ 
 6  หมายถึง ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล 
 7  หมายถึง ทกัษะการลงความคิดเห็น 
 8  หมายถึง ทกัษะการพยากรณ์ 
 *  หมายถึง มีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 **  หมายถึง มีความสัมพนัธ์กนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
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ตาราง 32  การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนที – ปกติ 
 
คะแนนดิบ f cf (cf + ½)f PR T 

35 3 716 714.5 99.79 79 
34 0 713 713 99.58 76 
33 0 713 713 99.58 76 
32 10 713 708 98.88 73 
31 6 703 700 97.77 70 
30 11 697 691.5 96.58 68 
29 10 686 681 95.11 67 
28 19 676 666.5 93.09 65 
27 17 657 648.5 90.57 63 
26 18 640 631 88.13 62 
25 20 622 612 85.47 61 
24 19 602 592.5 82.75 59 
23 41 583 562.5 78.56 58 
22 30 542 527 73.60 56 
21 25 512 499.5 69.76 55 
20 31 487 471.5 65.85 54 
19 23 456 444.5 62.08 53 
18 19 433 423.5 59.15 52 
17 50 414 389 54.33 51 
16 41 364 343.5 47.97 49 
15 36 323 305 42.60 48 
14 56 287 259 36.17 46 
13 45 231 208.5 29.12 45 
12 42 186 165 23.04 43 
11 45 144 121.5 16.97 40 
10 21 99 88.5 12.36 38 
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ตาราง 32 (ต่อ) 
 
คะแนนดิบ f cf (cf + ½)f PR T 

9 20 78 68 9.50 37 
8 32 58 42 5.87 34 
7 14 26 19 2.65 31 
6 8 12 8 1.12 27 
5 3 4 2.5 0.35 23 
4 1 1 0.5 0.07 18 
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