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บทคัดย่อ 
   
 เปลือกจ้าปาดะเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่มีมากทางภาคใต้ของประเทศไทย มี
คาร์โบไฮเดรตสูงเหมาะสมส้าหรับเป็นแหล่งพลังงานของจุลินทรีย์ช่วยย่อยสลาย ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาน้้าหมักชีวภาพจากเปลือกจ้าปาดะด้วยเชื้อ Bacillus sp. และศึกษา
ประสิทธิภาพของน้้าหมักชีวภาพจากเปลือกจ้าปาดะต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้ง 
โดยท้าการเตรียมน้้าหมักชีวภาพ 6 สูตร มีส่วนประกอบและอัตราส่วน ดังนี้1) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 1 
(เปลือกจ้าปาดะ 3 กิโลกรัม + กากน้้าตาล 250 มิลลิลิตร + น้้าเปล่า 10 ลิตร + สารเร่งซุปเปอร์พด.2 
25 กรัม) 2) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 2 (เปลือกจ้าปาดะ 3 กิโลกรัม + กากน้้าตาล 250 มิลลิลิตร + 
น้้าเปล่า 10 ลิตร + เชื้อ Bacillus sp. 25 มิลลิลิตร) 3) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 3 (เปลือกจ้าปาดะ 3 
กิโลกรัม + กากน้้าตาล 125 มิลลิลิตร + น้้าเปล่า 10 ลิตร + สารเร่งซุปเปอร์พด.2 25 กรัม) 4) น้้า
หมักชีวภาพสูตรที่ 4 (เปลือกจ้าปาดะ 3 กิโลกรัม + กากน้้าตาล 125 มิลลิลิตร + น้้าเปล่า 10 ลิตร + 
เชื้อ Bacillus sp. 25 มิลลิลิตร) 5) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 5 (เปลือกจ้าปาดะ 3 กิโลกรัม + น้้าเปล่า 
10 ลิตร + สารเร่งซุปเปอร์พด.2 25 กรัม)และ 6) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 6 (เปลือกจ้าปาดะ 3 กิโลกรัม 
+ น้้าเปล่า 10 ลิตร + เชื้อ Bacillus sp. 25 มิลลิลิตร) พบว่า หลังจากการหมัก 30 วัน น้้าหมัก
ชีวภาพจากเปลือกจ้าปาดะแต่ละสูตรมีสมบัติกายภาพและทางเคมีไม่แตกต่างกัน โดยน้้าหมักชีวภาพมี
อุณหภูมิในถังหมักอยู่ที่ 28-29 องศาเซลเซียส มีสภาพเป็นกรด มี pH 3.3-3.8 ค่าการน้าไฟฟ้าสูง 
(8.5-12.7 dS/m) ปริมาณธาตุอาหารหลักต่้า (0.02-0.04% N, 30.79-66.72 mg/l P และ 0.13-
0.22% K) 
 ส้าหรับผลการทดลองของน้้าหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้งใน
สภาพแปลงทดลอง ที่ระดับความเข้มข้น 1:500 ความถี่ 3 ครั้งต่อสัปดาห์ โดยวางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก (Randomized Complete Block Design; RCBD) ประกอบด้วย 8 วิธีการ
ทดลองๆ ละ 3 ซ้้า ดังนี้ 1) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 1 2) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 2 3) น้้าหมักชีวภาพสูตร
ที่ 3 4) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 4 5) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 5 6) น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 6 7) ปุ๋ยเคมีสูตร 
46-0-0 และ 8) ชุดควบคุม พบว่า ผักกวางตุ้งทุกวิธีการทดลองมีอายุการเก็บเกี่ยว (31.93-35.67 วัน) 
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และการรอดตาย (90.00-97.50 เปอร์เซ็นต์) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ น้้าหมักชีวภาพสูตรที่ 4 ให้
จ้านวนใบ ความสูงต้น และน้้าหนักสดมากที่สุด (13.30 ใบ/ต้น, 40.40 เซนติเมตร/ต้น และ 
3,118.93 กิโลกรัม/ไร่ ตามล้าดับ) และมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (p≤0.05) กับชุด
ควบคุม (10.27 ใบ/ต้น, 31.67 เซนติเมตร/ต้น และ 1,568.00 กิโลกรัม/ไร่ ตามล้าดับ) 
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Abstract 
Chempedak (Artocarpus integer) peel is agricultural waste with much of 

southern Thailand. There are high in carbohydrates for energy resources of 
microorganisms digest. This research aimed to develop the formula of bioextract 
from champedak peel by Bacillus sp. and to study the effect of bioextract on growth 
and yield of Brassica chinensis. Six formulas of bioextracts were prepared with 
different ingredient ratio: 1) formula 1 (chempedak peel (3 kg) + molasses (250 ml) + 
water (10 l) + super LDD2 (25 g)), 2) formula 2 (chempedak peel (3 kg) + molasses 
(250 ml) + water (10 l) + Bacillus sp. (25 ml)), 3) formula 3 (chempedak peel (3 kg) + 
molasses (125 ml) + water (10 l) + super LDD2 (25 g)), 4) formula 4 (chempedak peel 
(3 kg) + molasses (125 ml) + water (10 l) + Bacillus sp. (25 ml)), 5) formula 5 
(chempedak peel (3 kg) + water (10 l) + super LDD2 (25 g)) and 6) formula 6 
(chempedak peel (3 kg) + water (10 l) + Bacillus sp. (25 ml)). The result found that 
the physical and chemical property of each formula were not different after 
fermented for 30 days. The temperature in the fermenter was 28-30 OC. The pH 
balance was 3.3-3.8. The electrical conductivity (EC) was high (8.5-12.7 dS/m). The 
macro nutrients were low (0.02-0.04% N, 30.79-66.72 mg/l P and 0.13-0.22% K).  

In the greenhouse tests, the concentration level of bioextract at 1: 500 
(bioextract : water, v/v) was used for 3 times per week. The experimental design was 
a Randomized Complete Block Design (RCBD) with 8 treatments and 3 replications. 
The treatments were 1) formula 1, 2) formula 2, 3) formula 3, 4) formula 4, 5) formula 
5, 6) formula 6, 7) chemical fertilizer (46-0-0) and 8) control. The results showed that 
all treatments gave harvesting date (31.93 - 35.67 days) and survival (90.00 - 97.50 %) 
did not differ statistically significantly. Using with formula 4 showed the highest leave 
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number, plant height and fresh weight (13.30 leave/plant, 40.40 cm/plant and 
3,118.93 kg/rai, respectively), with statistical significant difference (p≤0.05) with 
control (10.27 leave/plant, 31.67 cm/plant and 1,568.00 kg/rai, respectively). 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

จ าปาดะ (Champedak: Artocarpus integer (Thunb.) Merr. (Moraceae)) จัดเป็นไม๎ผลที่มี
อยูํมากในแถบภาคใต๎ของไทย จ าปาดะเป็นไม๎ยืนต๎นใบเดี่ยวและมีขนปกคลุมแผํนใบมียางสีขาวขุํนเป็นผล
กลุํมคล๎ายขนุนแตํมีขนาดเล็กกวําเปลือกจ าปาดะเป็นวัสดุเหลือใช๎ทางการเกษตรที่มีมากทางภาคใต๎ของ
ประเทศไทย มีสารอาหารหลายชนิด โดยเฉพาะคาร๑โบไฮเดรต (Plubrugan and Itharat, 1990) ซึ่ง
เหมาะสมส าหรับเป็นแหลํงพลังงานของจุลินทรีย๑ชํวยยํอยสลาย อันได๎แกํ เชื้อ Bacillus sp. ซึ่งเป็นเชื้อ
แบคทีเรียที่มีประโยชน๑สามารถควบคุมโรคพืชในดิน และละลายธาตุอาหารที่มีประโยชน๑ในดินได๎ (อมรรัตน๑ 
และคณะ, 2554) ดังนั้นการน าเปลือกจ าปาดะมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ าหมักชีวภาพจากเชื้อ Bacillus 
sp. เป็นสิ่งที่นําสนใจยิ่ง เนื่องจากปัจจุบัน เกษตรกรใช๎สารเคมีปริมาณสูงในการปลูกพืชผัก นอกจากจะมี
ผลกระทบตํอสุขภาพอนามัยของผู๎ผลิตและสิ่งแวดล๎อมในพื้นที่ปลูกผักแล๎ว ยังมีผลตํอเนื่องมาจากสารเคมีที่
ตกค๎างอยูํในพืชผักตํางๆ ซึ่งเป็นอันตรายตํอผู๎บริโภคอีกด๎วย เกษตรกรจ านวนมากที่ค านึงถึงความปลอดภัย
ของสภาพแวดล๎อมและสุขภาพจึงได๎หันกลับมาท าการเกษตรแบบเกษตรธรรมชาติ ซึ่งมักนิยมใช๎ปุ๋ยอินทรีย๑ 
เชํน ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยชีวภาพ และน้ าหมักชีวภาพ โดยน้ าหมักชีวภาพเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง ที่
เกษตรกรสามารถน ามาใช๎ในเพาะปลูก เพ่ือชํวยเพ่ิมคุณภาพผลผลิตของพืช และยังเป็นการน าวัสดุที่เหลือ
ใช๎ตํางๆ ที่มีอยูํในท๎องถิ่นมาท าให๎เกิดประโยชน๑และสามารถลดต๎นทุนการผลิตให๎ต่ าลงด๎วย น้ าหมักชีวภาพ 
(Bioextract หรือ Biofertilizer) คือสารละลายเข๎มข๎นที่ได๎จากการหมักเศษพืชหรือสัตว๑ที่ถูกยํอยสลายด๎วย
จุลินทรีย๑ (ไชยวัฒน๑, 2553) สํวนใหญํจะใช๎กากน้ าตาล เป็นแหลํงพลังงานของจุลินทรีย๑ แตํในปัจจุบันการใช๎
กากน้ าตาลในการผลิตน้ าหมักชีวภาพนั้นเริ่มมีปัญหาทางด๎านต๎นทุนการผลิต เนื่องจากกากน้ าตาลสํวนใหญํ
ที่ผลิตได๎จะสํงออกไปจ าหนํายในตํางประเทศ และยังเป็นวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ๑ตํางๆ หลายชนิด เชํน 
ผลิตภัณฑ๑อาหารสัตว๑ เครื่องดื่มประเภทแอลกอฮอล๑ และเชื้อเพลิงจากแอลกอฮอล๑ เป็นต๎น ท าให๎ความ
ต๎องการกากน้ าตาลมีปริมาณสูงขึ้น สํงผลให๎ราคาของกากน้ าตาลสูงขึ้นด๎วยการใช๎เปลือกจ าปาดะเป็น
วัตถุดิบในการท าเป็นน้ าหมักชีวภาพเพ่ือเป็นแหลํงพลังงานของจุลินทรีย๑ที่เป็นประโยชน๑ในน้ าหมักชีวภาพ 
และทดแทนการใช๎กากน้ าตาลที่หาได๎ยากและมีราคาสูงขึ้นจึงเป็นสิ่งที่นําสนใจเป็นอยํางยิ่ง นอกจากนี้น้ า
หมักชีวภาพที่ได๎ยังมีคุณสมบัติเป็นฮอร๑โมนในการบ ารุงดอกและผล และชํวยในการเรํงการเจริญเติบโตของ
พืชได๎อีกด๎วย ดังนั้นการพัฒนาสูตรน้ าหมักชีวภาพที่เหมาะตํอการเจริญเติบโตของเชื้อ Bacillus sp. โดยใช๎
เปลือกจ าปาดะจึงเป็นสิ่งจ าเป็นยิ่ง เพ่ือให๎ได๎น้ าหมักชีวภาพที่มีประสิทธิภาพสํงเสริมการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืชผัก ชํวยลดปัญหาการใช๎เคมีของเกษตรกร ลดต๎นทุนการผลิต อีกทั้งยังชํวยลดปัญหาขยะ
จากสิ่งเหลือใช๎ทางการเกษตรอีกทางหนึ่งด๎วย 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1) เพ่ือพัฒนาน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะท่ีมีประสิทธิภาพ ผลิตได๎งําย สะดวกในการใช๎งาน 

มีต๎นทุนการผลิตต่ าและไมํเป็นพิษกับสิ่งแวดล๎อม 
2) เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของน้ าหมักชีวภาพตํอเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ๎ง ใน

สภาพแปลงทดลอง 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ได๎น้ าหมักชีวภาพที่มีเชื้อจุลินทรีย๑ปฏิปักษ๑ควบคุมโรค และมีประสิทธิภาพในการละลายธาตุอาหาร
ในดิน ชํวยลดการน าเข๎าและลดต๎นทุนในการผลิตจากการใช๎สารเคมี ชํวยลดปัญหาพิษตกค๎างของสารเคมี
ในผลผลิตและสิ่งแวดล๎อม ได๎อาหารที่ปลอดภัยในการบริโภค นอกจากนี้ยังชํวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ๑ของ
ดิน และผลงานวิจัยยังเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถน าไปประยุกต๑ใช๎ในระบบการพัฒนาเกษตรที่ยั่ งยืน 
รวมทั้งเป็นประโยชน๑แกํหนํวยงานราชการที่เก่ียวข๎องกับการสํงเสริมทางด๎านการเกษตรแกํเกษตรกรตํอไป 
 

ขอบเขตการวิจัย 
ศึกษาวิจัยโดยน าเปลือกจ าปาดะมาพัฒนาเป็นน้ าหมักชีวภาพเพ่ือเพ่ิมจ านวนเชื้อจุลินทรีย๑ปฏิปักษ๑

ที่สามารถควบคุมโรคพืช และละลายฟอสฟอรัสได๎ แล๎วทดสอบประสิทธิภาพของน้ าหมักชีวภาพในแปลง
ทดลองขนาดเล็ก เพ่ือลดการใช๎สารเคมีในการปลูกผักกวางตุ๎ง 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

น้ าหมักชีวภาพ (Bioextracts) หมายถึงของเหลว ซึ่งได๎จากการยํอยสลายวัสดุเหลือใช๎จากพืช
หรือสัตว๑ลักษณะสด อวบน้ า หรือมีความชื้นสูงโดยอาศัยกิจกรรมของจุลินทรีย๑ ทั้งในสภาพที่ไมํมีอากาศ
และมีอากาศ ได๎ของเหลวสีน้ าตาล ประกอบด๎วย ฮอร๑โมนหรือสารเสริมการเจริญเติบโตของพืช เชํน 
ออกซิเจน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน รวมทั้งกรดอินทรีย๑หลายชนิด เชํน กรดแลคติกกรดอะซิติก 
กรดอะมิโน และกรดฮิวมิก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551) 

เปลือกจ าปาดะ (Champedak peel) หมายถึง เปลือกนอกของผลจ าปาดะสุกที่เอาเนื้อผลออก
แล๎ว เป็นวัสดุเหลือใช๎ทางการเกษตรที่มีมากทางภาคใต๎ของประเทศไทย มีสารอาหารหลายชนิด โดยเฉพาะ
คาร๑โบไฮเดรต (Plubrugan and Itharat, 1990) ซึ่งเหมาะสมส าหรับเป็นแหลํงพลังงานของจุลินทรีย๑ชํวย
ยํอยสลาย 

น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะ หมายถึง ของเหลวซึ่งผํานการยํอยสลายโดยอาศัยจุลินทรีย๑ใน
การยํอยสลายเปลือกจ าปาดะ โดยใช๎หรือไมํใช๎กากน้ าตาลเป็นสํวนผสมในการหมักได๎ของเหลวเป็นสีน้ าตาล 
ที่มีผลตํอการเจริญเติบโตของพืช 
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เชื้อ Bacillus sp. หมายถึง เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ๑ที่แยกได๎จากดินที่ปลูกถั่วฝักยาวสามารถ
ควบคุมโรคพืชในดิน และละลายธาตุอาหารที่มีประโยชน๑ในดินได๎ (อมรรัตน๑ และคณะ, 2554) 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎ ี

 
จ าปาดะ 
 จ าปาดะ มีชื่อสามัญวํา Champeak ชื่อวิทยาศาสตร๑วํา Artocarpus integer (Thunb.) Merr.
พมําเรียกวํา sonekadat อินโดนีเซียเรียกวํา chempedak มาเลเซียเรียกวํา banking จัดอยูํในวงศ๑ 
Moraceae เชํนเดียวกับขนุนและสาเก ถิ่นก าเนิดของจ าปาดะอยูํในคาบสมุทรมลายูแถมประเทศ มาเลเซีย 
บรูไน และอินโดนีเซีย (วิวัฒน๑, 2552) 
 
ลักษณะของจ าปาดะ 
 มีถิ่นก าเนิดในคาบสมุทรมาลา อินโดนีเซีย และเกาะนิวกินี ในบ๎านเราจะนิยมปลูกกันมากทาง
ภาคใต๎ โดยจัดเป็นผลไม๎ข้ึนชื่อของอ าเภอเกาะยอ จังหวัดสตูล และเป็นผลไม๎ที่หารับประทานได๎ยากมาก ๆ 
ซึ่งจะหาได๎เฉพาะทางภาคใต๎เทํานั้น อีกท้ังจ าปาดะยังให๎ผลเพียงปีละครั้งเทํานั้น (ประมาณเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนกรกฎาคม) (ภาพท่ี 1) 
 ต้นจ าปาดะ จัดเป็นไม๎ยืนต๎นที่มีความสูงได๎ประมาณ 20 เมตร เปลือกล าต๎นมีสีน้ าตาลปนเทา มี
ยางสีขาวขุํน โดยจะออกผลตามล าต๎นและตามกิ่ง  
 ใบจ าปาดะ ใบคล๎ายรูปไขํ มีสรเขียวเป็นมัน และมีขนเล็กๆสีน้ าตาลอยูํบนใบ ใบยาวประมาณ 5-
12 เซนติเมตร กว๎างประมาณ 2.5-12 เซนติเมตร  
 ดอกจ าปาดะ ดอกตัวผู๎คล๎ายทรงกระบอกมีขนาดประมาณ 3-3.5 เซนติเมตร ก๎านยาวประมาณ 3-
6 เซนติเมตร ดอกมีสีขาวหรือสีเหลือง สํวนดอกตัวเมียมีจะขนาดประมาณ 1.5 เซนติเมตร และเกสรตัวเมีย
จะมีขนาด 3-6 เซนติเมตร 
 ผลจ าปาดะ ผลคล๎ายรูปทรงกระบอก ขนาดตั้งแตํ 20-35 เซนติเมตร กว๎างประมาณ 15 
เซนติเมตร ผลอํอนจะมีสีน้ าตาลปนเหลือง ผลอํอนเปลือกจะแข็งมียางมาก สํวนผลสุกจะเปลือกนิ่มและมี
ยางน๎อยลง เนื้อมีกลิ่นหอมแรงและมีรสชาติหวานจัด โดย 1 ผลจะมีน้ าหนักรวมอยูํระหวําง 600-3,500 
กรัม แตํสํวนของเนื้อที่กินได๎จะมีน้ าหนักประมาณ 100-1,200 กรัม (สุมิตรา, 2556) ดังนั้น ใน 1 ผลของ
จ าปาดะสุกจะมีสํวนเหลือทิ้งประมาณ 500-2,300 กรัม 
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ภาพที่ 1 ลักษณะของใบ ผล และต๎นจ าปาดะ 
    ที่มา: สุมิตรา (2556) 
 
สายพันธุ์                 
 จ าปาดะขนุน : เนื้อนิ่มเหลว สุกงอมแล๎วรสหวานเข๎มกลิ่นจัด ยวงมักไมํเต็มผล (ผลแปูว) แกะยวง
จากเปลือกคํอนขา๎งยาก ติดผลตลอดปีแบบไมํมีรุํน ขนาดผลโตกวําจ าปาดะบ๎าน 
 จ าปาดะบ้าน : ขนาดต๎นใหญํกวําขนุนจ าปาดะ ออกดอกชํวงหน๎าแล๎งและติดผลปีละรุํน มียวงเต็ม
ผลหรือไมํแปูว ติดผลดกมากบางครั้งติดผลเต็มรอบล าต๎น เปลือกหนาแตํฉีกหรือแกะจากยวงได๎งําย รส
หวานจัดกลิ่นแรง เนื้อเหลว เมล็ดกลมและต๎มสุกแล๎วรับประทานอรํอยกวําจ าปาดะขนุน 
    ทั้งสองสายพันธุ๑ยังแยกเป็นพันธุ๑มีเมล็ดและพันธุ๑ไร๎เมล็ดด๎วย (ไพบูลย๑, 2555) 
 
คุณค่าทางโภชนาการของจ าปาดะ (ผลสุก) ต่อ 100 กรัม 
 1. พลังงาน 116 กิโลแคลอรี 
 2. โปรตีน 3.0 กรัม 
 3. ไขมัน 0.4 กรัม 
 4. คาร๑โบไฮเดรต 28.6 กรัม 
 5. วิตามินเอ 200 หนํวยสากล 
 6. วิตามินบี1 0 มิลลิกรัม 
 7. วิตามินซี 15 มิลลิกรัม 
 8. ธาตุแคลเซียม 20 มิลลิกรัม 
 9. ธาตุฟอสฟอรัส 30 มิลลิกรัม 
 10. ธาตุเหล็ก 1.5 มิลลิกรัม (สุมิตรา, 2556) 
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ประโยชน์ของจ าปาดะ 
 1. ประโยชน๑จ าปาดะ ชํวยบ ารุงรํางกาย (เนื้อผลสุก) 
 2. จ าปาดะมีวิตามินเอสูง จึงชํวยบ ารุงและรักษาสายตาได๎เป็นอยํางดี 
 3. เปลือกไม๎ของจ าปาดะมีสรรพคุณท่ีชํวยปูองกันการเกิดโรคมะเร็งและชํวยรักษาโรคมาลาเรียได๎  
 4. เส๎นใยของจ าปาดะสามารถชํวยขับไขมันและสารพิษออกไปจากรํางกายได๎ 
 5. ใช๎เป็นยาระบายอํอน ๆ (เนื้อผลสุก) 
 6. ชํวยแก๎อาการท๎องเสีย (เนื้อผลอํอน) 
 7. ชํวยฝาดสมาน (เนื้อผลอํอน) 
 8. เมล็ดจ าปาดะชํวยขับน้ านมในสตรีหลังคลอดและชํวยบ ารุงรํางกายได๎  
 9. ในมาเลเซีย มีการใช๎รากของจ าปาดะเป็นสํวนผสมของยาสมุนไพรแบบดั้งเดิมที่ใช๎ส าหรับหญิงที่
เพ่ิงคลอดบุตร 
 10. ผลสุกนิยมรับประทานสดเป็นผลไม๎ มีรสหวานจัดหอมหวนชุํมปากชุํมคอ (บางคนได๎กินแล๎ว
หยุดไมไํด๎เลยทีเดียว) 
 11. ส าหรับทางภาคใต๎จะนิยมน าไปท าจ าปาดะทอด โดยใช๎เนื้อพร๎อมเมล็ดไปคลุกกับแปูง น้ าตาล 
ไขํ นม งา แล๎วน าไปทอดน้ ามัน 
 12. ใช๎ท าเป็นขนมหวาน เชํน ข๎าวต๎มมัดไส๎จ าปาดะ เป็นสูตรเดียวกันกับข๎าวต๎มมัดทั่วไปแตํต๎อง
แกะเอาเมล็ดออก เอาเฉพาะเนื้อมาใช๎แทนกล๎วย รสชาติหวาน หอมมันเข๎มข๎น หรือใช๎ท าเป็นข๎าวตอก
น้ ากะทิจ าปาดะ แกงบวดจ าปาดะ เป็นต๎น 
 13. เมล็ดใช๎ท าเป็นอาหารคาว เชํน น ามาใสํแกงไตปลา แกงคั่วกะทิ หรือรับประทานรํวมกับ
ขนมจีน 
 14. ผลอํอนใช๎ปรุงเป็นอาหารได๎ 
 15. เมล็ด สามารถน าไปต๎มหรือน าไปเผาไฟรับประทานได๎ (บางคนนิยมรับประทานเมล็ดมากกวํา
เนื้อ) 
 16. ใบอํอนจ าปาดะใช๎เป็นผักจิ้ม หรือใช๎รับประทานรํวมกับส๎มต า 
 17. แกํนของต๎นจ าปาดะน าไปต๎มใช๎ย๎อมสีจีวรพระ 
 18. ล าต๎นสามารถใช๎ท าเฟอร๑นิเจอร๑ หรือใช๎เป็นวัสดุกํอสร๎าง อุปกรณ๑ท าการเกษตร ฯลฯ (สุมิตรา, 
2556) 
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น้ าหมักชีวภาพ 
 น้ าหมักชีวภาพ คือ น้ าหมักชีวภาพที่ได๎จากการหมักเศษซากพืช ซากสัตว๑ หรือสารอินทรีย๑ชนิด
ตํางๆ ที่หาได๎ในท๎องถิ่นด๎วยจุลินทรีย๑จ าเพาะ ซึ่งอาจหมักรํวมกับกากน้ าตาลหรือน้ าตาลทรายแดง 
 กระบวนการหมักของน้ าหมักชีวภาพจะเกิดจากการยํอยสลายสารอินทรีย๑ด๎วยจุ ลินทรีย๑ โดยใช๎
กากน้ าตาล และน้ าตาลจากสารอินทรีย๑เป็นแหลํงพลังงาน แบํงเป็น 2 แบบ คือ 
 1. การหมักแบบต๎องการออกซิเจน เป็นการหมักด๎วยจุลินทรีย๑ชนิดที่ต๎องการออกซิเจนส าหรับ
กระบวนการยํอยสลายสารอินทรีย๑ เพ่ือสร๎างเป็นพลังงาน และอาหารให๎แกํเซลล๑ การหมักชนิดนี้จะเ กิด
น๎อยในกระบวนการหมักน้ าหมักชีวภาพ และมักเกิดในชํวงแรกของการหมัก แตํเมื่อออกซิเจนในน้ า และ
อากาศหมด จุลินทรีย๑แบบใช๎ออกซิเจนจะลดน๎อยลง และหมดไปจนเหลือเฉพาะการหมักจากจุลินทรีย๑แบบ
ไมํใช๎ออกซิเจน 
 2. การหมักแบบไมํต๎องการออกซิเจน เป็นการหมักด๎วยจุลินทรีย๑ชนิดที่ ไมํต๎องการออกซิเจน

ส าหรับกระบวนการยํอยสลายสารอินทรีย๑ เพ่ือสร๎างเป็นพลังงาน และอาหารให๎แกํเซลล๑ การหมักชนิดนี้

สํวนใหญํจะเกิดในกระบวนการหมักน้ าหมักชีวภาพ ผลิตภัณฑ๑ที่ได๎คือ คาร๑บอนไดออกไซด๑ มีเทน สํวนพวก

เมอเคปเทน และก๏าซซัลไฟด๑ปลํอยออกมาเล็กน๎อย (อานัฐ, 2551) 

 
ชนิดของน้ าหมักชีวภาพ 
 น้ าหมักชีวภาพสามารถแบํงตามประเภทของวัตถุดิบทีน่ ามาใช๎ในกระบวนการผลิตได๎เป็น2ชนิดคือ 
 1. น้ าหมักชีวภาพที่ผลิตจากพืช  
     สามารถจ าแนกออกได๎เป็น 2 ชนิด คือ 
  1) ชนิดที่ใช๎ผัก และเศษพืช เป็นน้ าหมักที่ได๎จากเศษพืช เศษผักจากแปลงเกษตรหลังการ
เก็บ และคัดแยกผลผลิต น้ าหมักที่ได๎มีลักษณะเป็นน้ าข๎นสีน้ าตาล มีกลิ่นหอม ประกอบด๎วยคาร๑โบไฮเดรต 
โปรตีน กรดอะมิโน กรดแลคติค และฮอร๑โมนเอนไซม๑ 
  2) ชนิดที่ใช๎ขยะเปียก เป็นน้ าหมักท่ีได๎จากขยะในครัวเรือน เชํน เศษอาหาร เศษผักผลไม๎ 
น้ าหมักที่ได๎มีลักษณะข๎นสีน้ าตาลจางกวําชนิดแรก และมีกลิ่นหอมน๎อยกวํา บางครั้งอาจมีกลิ่นเหม็นบ๎าง
เล็กน๎อย ต๎องใช๎กากน้ าตาลเป็นสํวนผสม 
 2. น้ าหมักชีวภาพที่ผลิตจากสัตว๑ 
     เชํน น้ าหมักชีวภาพที่ได๎จากการหมักปลาเป็นการยํอยสลายเศษเหลือใช๎จากปลา เชํน หัวปลา 
ก๎างปลา หางปลา เลือด กระเพาะปลาโดยการใช๎เอนไซม๑ในกระบวนการหมักซึ่งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
หลังผํานกระบวนการหมักจะได๎สารละลายสีน้ าตาลเข๎ม ประกอบด๎วยธาตุอาหารหลัก ได๎แกํ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม ได๎แกํ ก ามะถัน 
เหล็ก ทองแดง แมงกานีส และสารอินทรีย๑อ่ืน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547; อานัฐ, 2551) 
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วิธีการเตรียมน้ าหมักชีวภาพ 
วัสดุอุปกรณ์ 
 1. ถังน้ าหมักที่มีฝาปิดสนิท ควรเป็นถังพลาสติก หรือกระเบื้องเคลือบ ไมํควรใช๎ถังประเภทโลหะ
หรือปูนซีเมนต๑เพราะน้ าหมักจะเข๎าไปกัดกรํอนภาชนะ  
 2. น้ าตาล สามารถใช๎น้ าตาลได๎ทุกชนิด อาทิ น้ าตาลทรายขาว น้ าตาลทรายแดง กากน้ าตาล ฯลฯ 
โดยเฉพาะกากน้ าตาล ซึ่งมีราคาถูกกวําน้ าตาลชนิดอ่ืนๆ ซึ่งเป็นสํวนที่เหลือจากอุตสาหกรรมน้ าตาล 
นอกจากนี้อาจใช๎พืชจ าพวกอ๎อยได๎เชํนกัน  
 3. สํวนผสมกับน้ าตาล  
 3.1 เศษซากพืชสด อาทิ พืชอวบน้ า ผัก ผลไม๎ท้ังแกํและอํอน รวมทั้งเปลือกผลไม๎ ฯลฯ  
 3.2 เศษซากสัตว๑สด อาทิ หอยเชอรี่ ปลา ปู ฯลฯ  
 3.3 พืชสุมนไพรเพ่ิมประสิทธิภาพ อาทิ สะเดา ไหลแดง หนอนตายอยาก ตะไคร๎หอม ฯลฯ  
 โดยทั่วไปสํวนผสมของการผลิตน้ าหมักชีวภาพ ถ๎าใช๎สูตรที่เป็นเป็นเศษซากพืช จะใช๎สํวนผสม
ระหวํางเศษซากพืชสดกับกากน้ าตาล อัตราสํวน 3 : 1แตํหากเป็นเศษซากสัตว๑ จะใช๎อัตราสํวนระหวํางเศษ
ซากสัตว๑กับกากน้ าตาล อัตราสํวน 1 : 1 
 
สูตรที่ 1 ส าหรับพืชกินใบ 
วัสดุประกอบด้วย 
 1. พืชสด  
 2. กากน้ าตาล อัตราสํวน 3 : 1 
วิธีท า 
  ใช๎พืชที่มีลักษณะสด ใหมํ สมบูรณ๑ อวบน้ า โตเร็ว ไมํมีโรค (เนํา) ทุกสํวนๆ ละไมํมากนัก จากพืช
หลายๆ ชนิด ทั้งพืชที่กินได๎และวัชพืชน ามาสับให๎เป็นชิ้นเล็กๆ หรือบดละเอียดให๎ได๎ปริมาณ 3 กิโลกรัม 
แล๎วบรรจุเศษพืชที่ได๎ลงในภาชนะ และเติมกากน้ าตาลลงไป 1 ลิตร คนหรือเขยําให๎เข๎ากันให๎เศษพืชจมอยูํ
ในกากน้ าตาลตลอดเวลา ปิดฝาภาชนะ เก็บไว๎ในที่มืด อุณหภูมิห๎องนาน 7 วัน สามารถน าไปใช๎ได๎ 
  
การปฏิบัติระหว่างการหมัก 
 เขยําภาชนะที่หมักพร๎อมกับเปิดฝา วันละ 2 ครั้ง เช๎า - เย็น เมื่อครบ 7 วัน ให๎ดมกลิ่น ถ๎าหอม
หวานแสดงวํา "ดี"สามารถน าไปได๎ ถ๎าบูดเปรี้ยวแสดงวํา "ไมํดี" ให๎แก๎ไขด๎วยการเติมกากน้ าตาล หรือของที่
ใสํครั้งแรกแล๎วหมักตํออีก 3 วัน ถ๎ามีกลิ่นหอมหวานก็แสดงวํา "ดี" ถ๎ามีกลิ่นบูดเปรี้ยวอีกให๎เติมน้ าตาลอีก
แล๎วหมักตํอไปจนกวําจะมีกลิ่นหอมหวาน เมื่อได๎น้ าหมักที่ดีแล๎วให๎เก็บไว๎ในที่มืดภายใต๎อุณหภูมิห๎องเก็บได๎
นาน 6 เดือน ถึง 1 ปี ระหวํางเก็บหากมีกลิ่นบูดเปรี้ยวให๎เติมกากน้ าตาลลงไป 
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อัตราและวิธีการใช้น้ าหมักชีวภาพ 
 1. พืชผักสวนครัว พืชไรํ ไม๎ผลยืนต๎น ให๎ทางใบ อัตราสํวน 15-20 ซี.ซี./น้ า 20 ลิตร ทุกๆ 5-7 วัน 
ควบคูํกับให๎ทางราก 30-50 ซี.ซี./น้ า 20 ลิตร ทุกๆ 15-20 วัน  
 2. เตรียมดินแปลกปลูก หรือหลุมปลูกไม๎ผล อัตราสํวน 30-50 ซี.ซี./น้ า 20 ลิตร ผสมกับปุ๋ยคอก
หรือปุ๋ยหมัก  
 3. ใช๎แทนสารเรํงปุ๋ยหมัก อัตราสํวน 75-100 ซี.ซี./น้ า 20 ลิตร พรมลงบนวัสดุท าปุ๋ยหมัก  
 4. ก าจัดน้ าเสียโดย อัตราสํวน 75-100 ซี.ซี./น้ า 20 ลิตร ราดให๎ทั่วบริเวณน้ าเสียหรือในคอก    
ปศุสัตว๑  
 5. เพ่ิมเปอร๑เซ็นต๑ความงอกของเมล็ดพันธุ๑ อัตราสํวน 15-20 ซี.ซี./น้ า 20 ลิตร แชํเมล็ดพันธุ๑พอ
ทํวมกํอนเพราะเป็นเวลา 12 ชั่วโมง 
 
การต่อเชื้อน้ าหมักชีวภาพ 
 ใช๎หัวเชื้อน้ าหมักชีวภาพ 1 สํวน กากน้ าตาล 1 สํวน น้ าสะอาด 10 สํวน ผสมให๎เข๎ากันดี ปิดฝา
ภาชนะเก็บไว๎ในที่มืด ภายใต๎อุณหภูมิห๎อง นาน 3 วัน ตรวจสอบกลิ่นตามครั้งแรก 
 
เคล็ดลับเรื่องน้ าหมักชีวภาพ 
 หลังการหมัก 3 วันแรก เปิดฝาออกดูถ๎ามีแก๏สพํุงออกมาแสดงวํา มีสํวนผสมดีพยายามเปิดฝา
ระบายแก๏สบํอยๆ ถ๎าไมํเปิดภาชนะท่ีหมักอาจระเบิดได๎ กรณีถ๎าไมํมีกากน้ าตาลสามารถใช๎น้ าตาลทรายแดง
ได๎ โดยเพิ่มปริมาณน้ าตาลแดงเป็น 1 สํวน : เศษพืช 1 สํวน การใช๎น้ าหมักชีวภาพทางราก ควรใช๎ควบคูํไป
กับปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักเสมอ โดยการใสํปุ๋ยคอกปุ๋ยหมัก 6 เดือน/ครั้ง 
 สูตร 1 เหมาะส าหรับพืชกินใบ ตัวอยํางพืชสดสูตร 1 ผักบุ๎ง กวางตุ๎ง ผักขม ผักเสี้ยน หนํอไม๎ฝรั่ง 
ยอดชะอม ยอดกระถิน ยอดมันเทศยอดมะมํวง ยอดมะยม ผักต าลึงและผล เถาขี้กาและผล เงาะปุาและผล 
ใบยอและผล ฯลฯ 
 
สูตรที่ 2 ส าหรับพืชผักกินดอกผล 
วัสดุประกอบด้วย 
 1. ผลไม๎สุก (ฟักทองแกํ, มะละกอทั้งเนื้อและเมล็ด กล๎วยน้ าว๎า บวบเหลี่ยม มะเขือเทศ)  
 2. พืชสด (ชํวงใบแกํอ๎วนเอาทั้งปลายยอดและปลายราก)  
 3. กากน้ าตาล อัตราสํวน 2 : 1 : 1 
วิธีท าและการปฏิบัติ 
 กระท าเชํนเดียวกับสูตรที่ 1 แตํให๎ได๎ตามอัตราสํวนที่ก าหนด 
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อัตราและวิธีการใช้ 
 1. สูตร 2 เหมาะส าหรับพืชผักท่ีใช๎กินดอกผล เชํน กะหล่ าดอก แตงโม แตงกวา แตงเทศ แคนตา
ลูป ถั่วฝักยาว ถั่วแปบ ถั่วพี ถั่วเหลือง มะรุม น้ าเต๎า กุยชําย บวบตํางๆ มะเขือตํางๆ ฟักทอง ฟักเขียว พริก
ตํางๆ  
 2. ใช๎อัตราสํวน 0.5 - 20 ซี.ซี./น้ า 20 ลิตร ฉีดพํนทางใบทุก 5 - 7 วันตํอครั้ง  
 3. ใช๎อัตราสํวน 30 - 50 ซี.ซี./น้ า 20 ลิตร ราดทางดินสลับการฉีดทางใบ 5 - 7 วันตํอครั้ง จะท า
ให๎ดินรํวนซุย  
 4. สูตร 2 นี้ ใช๎จนถึงระยะออกดอกติดผลก็ได๎ 
 สูตร 2 เหมาะส าหรับพืชผักกินดอก กินผล ตัวอยํางผลไม๎สุก สูตร 2 สับปะรด แตงโม กล๎วย ละมุด 
มะเขือเทศ บวบ ขนุน มะมํวง ฝรั่ง มะละกอดิบและสุก มะระดิบและสุก มะเฟือง มะกรูดผําซีก ฯลฯ      
(ภิศักดิ,์ 2553) 
 
สูตรที่ 3 ส าหรับพืชผัก ผลไม้ พืชไร่ นาข้าว 
วัสดุประกอบด้วย 
 1. พืชสด (สูตร 1)  
 2. พืชสดและผลไม๎สุก (สูตร 2) 
 3. ปลาเป็นๆ หอยเชอรี่ ไขํหอยเชอรี่ กระดูกปุน 
 4. ตัวเสริม (ขี้เด็กทารก ขี้ไกํค๎างคอน ขี้นกปากหําง ขี้เป็ดกินหอย ยาคูลท๑ โยเกิร๑ต กระทิงแดง   
ร าล าเอียด)  
 5. กากน้ าตาล ผสมในอัตราสํวน 1 : 1 : 1 : เล็กน๎อย : พอทํวม 
 
วิธีท า 
 เตรียมวัสดุในการท าน าหมักสูตร 1 และสูตร 2 ตามอัตราสํวนที่ก าหนด น าปลาสด (ทั้งตัว) หอย
เชอรี่ ไขํหอยเชอรี่ มาบด โขลก สับให๎ละเอียด เพ่ืองํายในการยํอยสลาย บรรจุเศษพืช เศษปลา เศษหอยที่
บด โขลก สับละเอียดแล๎วลงภาชนะ (ควรเป็นโอํงหรือภาชนะพลาสติกไมํแนะน าให๎ใช๎โลหะ) แล๎วเติม
กากน้ าตาลลงไป คลุกเคล๎าเล็กน๎อยแล๎วเติมน้ ามะพร๎าวอํอน คลุกเคล๎าลงไปอีกเพ่ือให๎มีน้ ามากขึ้นพอทํวม
เศษวัสดุ คนหรือเขยําให๎เข๎ากัน ให๎เศษพืชจมอยูํในกากน้ าตาลตลอดเวลา ปิดฝาภาชนะเก็บไว๎ที่มืด
อุณหภูมิห๎องนาน 7 วัน ก็สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 
การปฏิบัติต่อปุ๋ยน้ าชีวภาพระหว่างการหมัก 
 ปฏิบัติตามสูตร 2 จนถึงข้ันตอนสุดท๎าย (ภิศักดิ์, 2553) 
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สูตรที่ 4 ส าหรับไม้ผล 
วัสดุ/อัตราส่วน ประกอบด้วย 
 1. พืชสด  5 สํวน  
 2. ผลไม๎ผล  1 สํวน 
 3. ผลไม๎สุก 1 สํวน  
 4. ปลาน้ าจืด  1 สํวน  
 5. ไขํหอยเชอรี่  1 สํวน  
 6. เหง๎ากล๎วย  1 สํวน 
 
วิธีท า 
  เติมกากน้ าตาลพอทํวม เติมขี้ไกํค๎างคืน 2 สํวน เติมน้ ามะพร๎าวอํอน/ร าละเอียด/อุจจาระเด็ก
ทารกในปริมาณเล็กน๎อย โดยห๎ามน าไปฉีดผัก เพราะจะท าให๎ผักกระด๎าง (ภิศักดิ,์ 2553) 
 
คุณสมบัติท่ัวไปของน้ าหมักชีวภาพ 
 คุณสมบัติโดยทั่วไปของน้ าหมักชีวภาพ ได๎แกํ ความเป็นกรดเป็นดําง คําการน าไฟฟูา ฮอร๑โมน
อินทรีย๑ชนิดตํางๆ ในน้ าหมักชีวภาพรวมทั้งธาตุอาหาร  
 1. คําความเป็นกรดเป็นดําง (pH) 
     คําความเป็นกรดเป็นดําง (pH) อยูํในชํวง 3.5-5.6 ปฏิกิริยาเป็นกรดถึงกรดจัด ซึ่ง pH ที่
เหมาะสมกับพืชควรอยูํในชํวง 6-7 
 2. คําของการน าไฟฟูา (Electrical conductivity, EC) 
     คําของการน าไฟฟูา (Electrical conductivity, EC) หากความเข๎มข๎นของสารละลายสูง อยูํ
ระหวําง 2-12 desicemen/meter (dS/m) ซึ่งคํา EC ที่เหมาะสมกับพืชควรจะอยูํต่ ากวํา 4 dS/m 
 3. ฮอร๑โมน 
     มีฮอร๑โมนหลายชนิด เชํน ออกซิน ไซโตไคนิน และจิบเบอร๑เรลลิน 
 4. สารอินทรีย๑ 
     สารอินทรีย๑หลายชนิด เชํน กรดแลคติก กรดอะซีติก กรดอะมิโน และกรดฮิวมิก 
 5. ธาตุอาหาร 
     ปริมาณธาตุอาหารที่พบในน้ าหมักชีวภาพ 
  5.1 ไนโตรเจนถ๎าใช๎จากพืชหมัก พบไนโตรเจน 0.33-1.66% แตํถ๎าใช๎ปลาหมักจะพบ
ประมาณ 1.06-1.70% 
  5.2 ฟอสฟอรัส ในน้ าหมักจากพืชจะพบตั้งแตํไมํพบเลยจนถึง 0.4% แตํในน้ าหมักจาก
ปลาพบ 0.18-1.14% 
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  5.3 โพแทสเซียม ที่ละลายน้ าได๎ ในน้ าหมักจากพืชพบ 0.05-3.53% และในน้ าหมักจาก
ปลาพบ 1.0-2.39% (วิริยะ, 2554) 
 
ลักษณะกายภาพระหว่างการหมัก 
 1. หากมีการเจริญเติบโต และเพ่ิมจ านวนของจุลินทรีย๑ สามารถสังเกตได๎จากเกิดฝูาขาวหรือ
โคโลนี และมีปริมาณเพ่ิมข้ึนบริเวณผิวหน๎าของถังหมัก 
 2. เกิดฟองก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑ 
 3. มีกลิ่นฉุนของแอลกอฮอล๑ 
 4. หากน าสารละลายมาแตะลิ้นจะมีรสเปรี้ยวจากกรดแลคติก 
 5. สารละลายมีลักษณะน้ าตาลใส ไมํขุํนด า และมีกลิ่นหอม(รวมสาระด๎านพืชเกษตร และเทคนิค
ตํางๆ (นิรนาม, ม.ป.ป.) 
 
ลักษณะน้ าหมักชีวภาพที่หมักสมบูรณ์ 
 1. น้ าหมักชีวภาพมีลักษณะสีน้ าตาลหรือน้ าตาลเข๎มใส ไมํขุํนด า น้ าหมักจะอยูํสํวนบน สํวนกากจะ
ตกลงด๎านลําง 
 2. น้ าหมักชีวภาพไมํมีกลิ่นเหม็นเนํา แตํจะมีกลิ่นหอมเหมือนเหล๎าหมักหรือมีกลิ่นของกากน้ าตาล 
และกลิ่นเหม็นเปรี้ยว 
 3. น้ าหมักชีวภาพจะต๎องมีฟองก๏าซหรือไมํมีฟองก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑หากเกิดการหมักวัสดุจน
หมดแล๎ว 
 4. น้ าหมักชีวภาพจะมีคําความเป็นกรดเป็นดําง ประมาณ 3-4 (รวมสาระด๎านพืชเกษตรและ
เทคนิคตํางๆ) (นิรนาม, ม.ป.ป.) 
 
ประโยชน์ของน้ าหมักชีวภาพ 
1. ด๎านการเกษตร 

1.1 ใช๎ฉีดพํนหรือเติมในดินหรือน้ า ชํวยปรับสภาพความเป็นกรด-ดําง ในดิน และน้ า 
1.2 ใช๎เติมในดิน ชํวยปรับสภาพโครงสร๎างของดิน ท าให๎ดินรํวนซุย อ๎ุมน้ าได๎ดี และชํวยเพ่ิมจ านวน

จุลินทรีย๑ในดิน และน้ า 
1.3 ชํวยเพิ่มอัตราการยํอยสลายสารอินทรีย๑ในดิน และน้ า 
1.4 ใช๎รดต๎นพืชหรือแชํเมล็ดพันธุ๑ ทํอนพันธุ๑เพื่อเรํงการเกิดราก และการเจริญเติบโตของพืช 
1.5 เป็นสารที่ท าหน๎าที่เหมือนฮอร๑โมนพืช กระตุ๎นการเกิดราก และการเจริญเติบโต ท าให๎ผลผลิต 

และคุณภาพสูงขึ้น 
1.6 ใช๎ฉีดพํนในแปลงเกษตร ชํวยต๎านแมลงศัตรูพืช และลดจ านวนแมลงศัตรูพืช 
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1.7 ใช๎ฉีดพํนในแปลงผัก ผลไม๎ หรือผลผลิตตํางๆ เพื่อปูองกันการท าลายผลผลิตของแมลง 
2. ด๎านปศุสัตว๑ 

2.1 ใช๎ฉีดพํนตามพ้ืนดินในฟาร๑มเพ่ือลดกลิ่นเหม็นของมูลสัตว๑ ซากพืช ซากสัตว๑ในฟาร๑ม 
 2.2 ใช๎เติมในน้ าเสียเพื่อก าจัดน้ าเสียด๎วยการเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย๑ในการยํอยสารอินทรีย๑ในน้ าเสีย 
 2.3 ใช๎ฉีดพํนตามพ้ืนหรือตัวสัตว๑เพ่ือปูองกัน และลดจ านวนของจุลินทรีย๑กํอโทษ และเชื้อโรคตํางๆ 
 2.4 ชํวยปูองกันแมลงวัน และการเจริญเติบโตของหนอนแมลงตํางๆ 
 2.5 ใช๎ผสมอาหารสัตว๑จ าพวกหญ๎าเพื่อเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย๑ในกระเพาะอาหารสัตว๑เคี้ยวเอื้อง 
 2.6 ใช๎หมักหญ๎า ฟางข๎าวหรือหญ๎าอาหารสัตว๑เพ่ือให๎เกิดการยํอยงําย 
3. ด๎านการประมง 
 การใช๎ในด๎านการประมงมักใช๎น้ าหมักชีวภาพเติมในบํอเลี้ยงปลาเพ่ือประโยชน๑ในด๎านตํางๆ คือ 
 3.1 เพ่ือปรับความเป็นกรดเป็นดําง 
 3.2 เพ่ือเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย๑ส าหรับการยํอยสลายสิ่งสกปรกในบํอปลา 
 3.3 เพ่ือต๎าน และลดจ านวนเชื้อโรคที่กํอโทษในสัตว๑น้ า 
 3.4 เพ่ือรักษาแผลของสัตว๑น้ า 
 3.5 ชํวยลดปริมาณข้ีเลนในบํอ ด๎วยการชํวยยํอยสลายสิ่งเนําเสียด๎านลํางบํอ 
4. ด๎านสิ่งแวดล๎อม 
 4.1 ใช๎เติมในระบบบ าบัดน้ าเสียจากการเกษตร ปศุสัตว๑ การประมง โรงงานอุตสาหกรรม และ
ชุมชน 
 4.2 ใช๎เติมในบํอขยะ ชํวยยํอยสลายขยะ และก าจัดกลิ่นเหม็น 
 4.3 ใช๎ปรับสภาพของเสียจากครัวเรือนกํอนน าไปใช๎ประโยชน๑ในการเกษตร (นิรนาม, ม.ป.ป.) 
 
ผักกวางตุ้ง 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

ผักกวางตุ๎ง (Chinese : Brassica chinensis) อยูํในวงค๑ Cruciferae เป็นผักที่นิยมบริโภคกันมาก 
ปลูกงําย เจริญเติบโตเร็ว อายุการเก็บเก่ียวสั้นเพียง 30-35 วัน ก็สามารถเก็บเกี่ยวได๎ เป็นผักที่มีคุณคําทาง
อาหารสูง น ามาประกอบอาหารประเภทผัด แกงจืด ผักจิ้ม เป็นต๎นสามารถปลูกได๎ทุกฤดูและนิยมปลูกกัน
ทั่วประเทศ (เมฆ, 2544) 

ราก  เป็นระบบรากแก๎ว อยูํในระดับตื้น สํวนที่ใหญํสุดของรากแก๎ว ประมาณ 1.20 เซนติเมตร มี
รากแขนงแตกออกจากรากแก๎วมาก โดยรากแขนงแผํอยูํตามบริเวณผิวดิน รากแก๎วอาจมีขนาดใหญํขึ้น ถ๎า
ดินมีสภาพชื้นและเย็น 
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ล าต๎น  ตั้งตรง มีสีเขียว ขนาดโตเต็มที่ใช๎รับประทานได๎มีขนาดเส๎นผําศูนย๑กลางประมาณ 1.4-1.8 
เซนติเมตร สูงประมาณ 43-54 เซนติเมตร กํอนออกดอกล าต๎นจะสั้น มีข๎อถี่มากจนดูเป็นกระจุกที่โคนต๎น 
เมื่อออกดอกแล๎วในระยะติดฝักต๎นจะสูงขึ้นมาก โดยเฉลี่ยสูงประมาณ 85-144 เซนติเมตร 

ใบ  ใบเลี้ยงมี 2 ใบ มีสีเขียว ปลายใบตรงกลางจะเว๎าเข๎า สํวนใบจริงจะแตกเป็นกระจุกที่บริเวณ
โคนต๎น เป็นใบเดี่ยว ใบเรียบไมํหํอหัว สีเขียว ใบอํอนมีสีเขียวอํอน ขอบใบเป็นรอยฟันเลื่อยเล็กมาก ใบแกํ
ผิวใบเรียบหรือเป็นคลื่นเล็กน๎อย ไมํมีขน ของใบเรียบหรืออาจมีรอยเว๎าตื้นๆ ขนาดเล็กโคนใบหยักเป็นคลื่น
เล็กน๎อย ปลายใบมน ก๎านใบที่ติดกับล าต๎นมีสีเขียวอํอนเป็นรํองและเรียวกลมขึ้นไปหาแผํนใบ ก๎านใบหนา
และมีสีขาวอมเขียว ส าหรับใบที่ชํอดอกจะมีก๎านใบยาว 2-3 เซนติเมตร รูปใบเรียวแหลมไปทางฐานใบและ
ปลายใบ ขอบใบเรียบ 

ชํอดอกและดอก  ผักกาดเขียวกวางตุ๎งจะออกดอกเมื่ออายุประมาณ 55 -75 วัน ชํอดอกยาว 50-
90 เซนติเมตร ดอกตูมรวมกลุํมอยูํบนยอดดอกชํอดอก ดอกบานจากด๎านลํางไปหาด๎านบน ดอกที่บานแล๎ว
มีก๎านดอกยาวกวําดอกที่ตูม ดอกเป็นแบบสมบูรณ๑เพศ  

ผล  ผลมีลักษณะเป็นฝัก รูปรํางเรียวยาว แบํงเป็น 2 สํวน คือ สํวนปลายไมํมีเมล็ด ยาวประมาณ 
0.9-1.5 เซนติเมตร และสํวนที่มีเมล็ดยาวประมาณ 3-4.1 เซนติเมตร กว๎าง 0.3-0.5 เซนติเมตร ก๎านผล
ยาว 1.3-2.5 เซนติเมตร ผลตั้งขึ้น เมื่อผลแกํจะแตกตามยาวจากโคนไปหาปลายผลเมื่ออํอนมีสีเขียว ผลแกํ
มีสีน้ าตาล 

เมล็ด  คํอนข๎างกลม มีทั้งสีน้ าตาลและสีน้ าตาลเข๎มเกือบด า ผิวเมล็ดมีลายแบบรํางแห เห็นไมํคํอย
ชัด  
 
การเตรียมดิน 

ควรมีการเตรียมดินให๎ดีไถยกรํองโดยใช๎ผํานยกรํอง ขนาดแปลงกว๎าง1เมตร ยาว 5 เมตร 
ระยะหํางระหวํางแปลง 0.5 เมตร 

การปลูกท าการหยอดเมล็ดเป็นหลุมๆ ละ 2-3 เมล็ด ระยะหํางระหวํางหลุม 15 เซนติเมตร
ระหวํางแถว 15 เซนติเมตร ลึกประมาณ 0.5-1.5 เซนติเมตร กลบด๎วยดินผสมหรือจะใช๎การหวํานเมล็ด
แล๎วถอนแยกออกเสร็จแล๎วรดน้ าให๎ชุํมคลุมด๎วยฟางบางๆ เพื่อรักษาความชื่นในดิน หลังจากต๎นงอกมีใบจริง
2-3 ใบจึงถอนแยกต๎นกล๎าออกจนเหลือ 1-2 ตํอหลุม 

การให๎ปุ๋ยควรใสํปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักรองพ้ืนกํอนหวํานเมล็ดทุกครั้ง อัตรา 1,000-2,000 กิโลกรัม/
ไรํ การปลูกผักจะได๎ผลดีขึ้นนอกจากนี้ยังเป็นการปรับสภาพทางกายภาพของดินให๎ดียิ่งขึ้น เนื่องจาก
ผักกวางตุ๎งเป็นผักที่มีอายุสั้นดังนั้นถ๎าดินมีความอุดมสมบูรณ๑เพียงพอจึงแทบจะไมํต๎องมีการใสํปุ๋ยเคมี
เพ่ิมเติมเลย แตํถ๎าหากสังเกตเห็นวําผักที่ปลูกไมํคํอยเจริญเติบโตเทําทีควรขอแนะน าให๎ใช๎ปุ๋ยสูตร 21-0-0 
และ 15-15-15 ผสม อัตรา 1:1 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไรํ หวํานแล๎วรดน้ าตามเมื่อมีอายุ 10 วัน หรือปุ๋ยยูเรีย 
(46-0-0) อัตรา 30 กิโลกรัม/ไรํ 
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การให๎น้ าผักกวางตุ๎งต๎องการน้ าอยํางเพียงพอและสม่ าเสมอ จึงต๎องปลูกในแหลํงที่มีน้ าเพียงพอตลอด
ฤดูกาลปลูก หากขาดแคลนน้ าจะท าให๎ผักชะงักการเจริญเติบโตและคุณภาพไมํดีเทําทีควรในชํวงระยะที่
เมล็ดเริ่มงอกยิ่งขาดน้ าไมํได๎เลยวิธีการให๎น้ าผักคือใช๎บัวฝอยหรือใช๎เครื่องฉีดฝอยให๎ทั่วและชุํมรดน้ าวันละ 2
เวลา เช๎า-เย็นหรืออตามความต๎องการของผัก (กรมสํงเสริมการเกษตร, 2552) 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ศรันยา และสุรพงษ๑ (2555) ได๎ศึกษาผลของการใช๎น้ าหมักชีวภาพผลไม๎แชํเมล็ดพันธุ๑ที่มีตํอการ
งอกของเมล็ดพันธุ๑พริกพันธุ๑จินดาด า วางแผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ๑ และจัดสิ่งทดลองแบบ
แฟคทอเรียล โดยให๎อัตราสํวนน้ าหมักชีวภาพผลไม๎ตํอน้ ากลั่นที่ใช๎แชํเมล็ดพันธุ๑กํอนเพาะเป็นปัจจัยที่ 1 
ประกอบด๎วย อัตราสํวน 250:1, 500:1, 750:1, 1000:1 และ 0:1 (น้ ากลั่น) และระยะเวลาในการแชํเมล็ด
พันธุ๑พริกเป็นปัจจัยที่ 2 ประกอบด๎วย แชํเมล็ดเป็นเวลา 6, 9 และ 12 ชั่วโมง ตามล าดับ น าเมล็ดพันธุ๑พริก
ที่ผํานการแชํน้ าหมักชีวภาพผลไม๎แล๎วไปท าการทดสอบความงอกของเมล็ดด๎วยวิธี top of paper ความ
งอกในสภาพแปลง ดัชนีการงอก การเจริญเติบโตของต๎นกล๎า และอัตราการเจริญเติบโตของต๎นกล๎า จ านวน 
4 ซ้ าๆ ละ 100 เมล็ด พบวํา การใช๎น้ าหมักชีวภาพผลไม๎อัตราสํวนตํางกันแชํเมล็ดพันธุ๑พริกกํอนเพาะ มีผล
ท าให๎ความงอกของเมล็ดพันธุ๑ จ านวนต๎นกล๎าผิดปกติและเมล็ดตาย ดัชนีการงอก และการเจริญเติบโตของ
ต๎นกล๎าแตกตํางกันทางสถิติโดยการใช๎น้ าหมักชีวภาพผลไม๎ตํอน้ าอัตราสํวน 750:1 ท าให๎เมล็ดพันธุ๑พริก
จินดาด า มีความงอกและดัชนีการงอกสูงที่สุดและมีจ านวนต๎นกล๎าผิดปกติและเมล็ดตายน๎อยที่สุด แตํไมํมี
ผลท าให๎ความงอกในสภาพแปลง จ านวนเมล็ดสดไมํงอก และอัตราการเจริญเติบโตของต๎นกล๎ามีคําแตกตําง
กันทางสถิติ สํวนระยะ เวลาแชํเมล็ดพันธุ๑ที่ตํางกันมีผลท าให๎ความงอกในสภาพแปลง คําดัชนีการงอก และ
การเจริญเติบโตของต๎นกล๎ามีคําแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการแชํเมล็ดพริกในน้ าหมัก
ชีวภาพผลไม๎เป็นเวลา 9 ชั่วโมง มีผลท าให๎เมล็ดพันธุ๑พริกมีความงอกในสภาพแปลงและการเจริญเติบโต
ของต๎นกล๎าสูงที่สุด ขณะที่การแชํเมล็ดพันธุ๑นาน 12 ชั่วโมง ท าให๎เมล็ดพันธุ๑มีดัชนีการงอกสูงที่สุด และพบ
อิทธิพลรํวมระหวํางทั้งสองปัจจัยตํอการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าเทํานั้น  

ศิริรัตน๑ (2554) ศึกษาผลของน้ าหมักชีวภาพตํอการเจริญเติบโตของต๎นถั่วเขียว โดยคัดเลือกจาก
สูตรน้ าหมักท่ีดีสุด 7 สูตร มีสํวนประกอบและอัตราสํวนดังนี้ สูตรที่ 1 (กล๎วยตํอกากน้ าตาล อัตราสํวน 3:1) 
สูตรที่ 2 (มะพร๎าวตํอกากน้ าตาล อัตราสํวน 3:1) สูตรที่ 3 (มะละกอตํอกากน้ าตาล อัตราสํวน 3:1) สูตรที่ 
4 (กล๎วยตํอมะละกอตํอกากน้ าตาล อัตราสํวน 3:3:1) สูตรที่ 5 (กล๎วยตํอมะพร๎าวตํอกากน้ าตาล อัตราสํวน 
3:3:1) สูตรที่ 6 (มะละกอตํอมะพร๎าวตํอกากน้ าตาล อัตราสํวน 3:3:1) สูตรที่ 7 (มะละกอตํอมะพร๎าวตํอ
กล๎วยตํอกากน้ าตาล อัตรา 3:3:1) ตามล าดับ ท าการติดตามการเปลี่ยนแปลงน้ าหมักชีวภาพได๎แกํ พีเอช 
อุณหภูมิ และปริมาณกรด เป็นระยะเวลา 90 วัน พบวํา น้ าหมักทุกสูตรมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นใน 2 วันแรก และ
คงที่ที่ 30  องศาเซลเซียส ตลอดระยะเวลาการศึกษา คําพีเอชลดลงอยํางตํอเนื่องเป็นระยะเวลา 10 วัน
และมีคําคงที่ตลอดระยะเวลาการศึกษา และปริมาณกรดเพ่ิมขึ้นอยํางตํอเนื่องเป็นเวลา 10 วัน จากนั้นท า
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การติดตามการงอกและการเจริญเติบโตของต๎นถั่วเขียวเป็นระยะเวลา 7 วัน โดยน าน้ าหมักแตํละสูตรมาท า
การเจือจางด๎วยอัตราสํวน 1:100 (V/V) พบวํา น้ าหมักสูตรที่ 6 ให๎อัตราการงอกและการเจริญเติบโต 
(ความยาวสํวนต๎นและความยาวสํวนราก) สูงที่สุด แล๎วหาอัตราการเจือจางของน้ าหมักสูตรที่ 6 ตํอการงอก
และการเจริญเติบโตของต๎นถั่วเขียวเป็นเวลา7 วัน โดยใช๎อัตราสํวนน้ าหมักตํอ น้ า 1:10, 1:100, 1:1,00, 
1:10,000 และ 1:100,000 (V/V) พบวํา อัตราการเจือจาง ที่ 1:10,000 ให๎อัตราการงอกและการ
เจริญเติบโตสูงที่สุด แล๎วท าการศึกษาความถี่ของการรดน้ าหมักในชํวงเวลาตํางๆ ได๎แกํ 3, 7 และ 14 วัน 
ในห๎องปฏิบัติการจนครบวงชีวิตของต๎นถั่วเขียว โดยใช๎อัตราสํวนเจือจางที่ 1:10,000 พบวํา การรดน้ าหมัก
ทุก 3 วัน ให๎การเจริญเติบโตจนเก็บผลผลิตได๎ดีที่สุดในระยะเวลา 42 วัน ในขณะที่ต๎นควบคุมให๎ผลผลิต
สูงสุดในวันที่ 56 จากนั้นน าไปศึกษาในแปลงทดลอง พบวํา การรดน้ าหมักทุก 3 วัน ให๎การเจริญเติบโตจน
เก็บผลผลิตได๎ดีที่สุดในระยะเวลา 42 วัน ในขณะที่ต๎นควบคุมให๎ผลผลิตสูงสุดในวันที่ 49 ดังนั้นน้ าหมัก
ชีวภาพสูตรที่ 6 สามารถท าให๎การเจริญเติบโตของต๎นถั่วเขียวและให๎ผลผลิตเร็วกวําภาวะปกติ 

วีณารัตน๑ และคณะ (2551) ได๎ศึกษาประสิทธิภาพของน้ าหมักชีวภาพจากเศษปลาที่ใช๎น้ ากากสํา
ทดแทนกากน้ าตาลที่ระดับความเข๎มข๎น 0, 1:1,000, 1:500, และ 1:250 ตํอความงอกของเมล็ด การ
เจริญเติบโต และผลผลิตของผักกวางตุ๎งฮํองเต๎ พบวําความงอกของเมล็ดมีความแตกตํางกันอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยความเข๎มข๎นของน้ าหมักชีวภาพเศษปลาที่ระดับ 1:1,000 มีเปอร๑เซ็นต๑ความงอกและ
ดัชนีการงอกสูงสุด รองลงมาคือระดับความเข๎มข๎น 0, 1:500 และ 1:250 ตามล าดับ 

วิชัย (2551) ได๎ทดสอบผลของน้ าสกัดชีวภาพและปุ๋ยเคมีตํอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ผักกาดเขียวกวางตุ๎ง โดยปลูกผักกาดเขียวกวางตุ๎งในดินผสม รดด๎วยน้ าประปาน้ าประปารํวมกับปุ๋ยยูเรียน้ า
สกัดชีวภาพจากปลาปุน และน้ าสกัดชีวภาพจากปลาปุนรํวมกับปุ๋ยยูเรี ย พบวําผักที่รดด๎วยน้ าประปา
รํวมกับปุ๋ยยูเรียและน้ าสกัดชีวภาพจากปลาปุนรํวมกับปุ๋ยยูเรีย มีความสูงต๎น จ านวนใบ น้ าหนักต๎นสดและ
แห๎งและความยาวรากใกล๎เคียงกันและไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ สํวนปริมาณไนโตรเจนฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ในดินหลังการปลูกเมื่อเทียบกับกํอนการปลูกในแตํละสิ่งทดลอง พบวํา มีปริมาณลดลง
ใกล๎เคียงกันและไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ 

อภิญญา (2546) ได๎ศึกษาการผลิตปุ๋ยน้ าหมักจากขยะอินทรีย๑โดยการใช๎ผักกะหล่ าปลี และ
ผักกาดขาวเพ่ือศึกษาผลของการเติมอากาศ การเติมเชื้อแบคทีเรีย และการเติมถั่วเหลืองหรือปลาปุนเพ่ื อ
เป็นแหลํงไนโตรเจนตํอชนิดและปริมาณของจุลินทรีย๑ การเปลี่ยนแปลงของพีเอช การยํอยสลายของเศษผัก 
และความเข๎มข๎นของธาตุอาหารยํอยสลายของเศษผัก และความเข๎มข๎นของธาตุอาหาร และเพ่ือศึกษาผล
ของน้ าหมักชีวภาพและปุ๋ยเคมีตํอการเจริญเติบโตของผักบุ๎งจีน พบวําการหมักแบบเติมอากาศท าให๎เศษผัก
มีการยํอยสลาย ร๎อยละ 88.04 ของน้ าหมักแห๎งซึ่งเร็วกวําการหมักแบบไมํเติมอากาศที่มีการยํอยสลายร๎อย
ละ 53.34 ของน้ าหมักแห๎ง การหมักแบบเติมเชื้อแบคทีเรียเศษผักเกิดการยํอยสลายร๎อยละ 40.34 ซึ่งเร็ว
กวําการหมักแบบไมํใสํเชื้อแบคทีเรียที่เศษผักมีการยํอยสลายร๎อยละ 36.39 และการเติมปลาปุนในปริมาณ 
16.40 กรัม ท าให๎เกิดการยํอยสลายของเศษผักสูงสุดร๎อยละ 87.93 สํวนการศึกษาในเรือนทดลองพบวํา 
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การใช๎ปุ๋ยน้ าหมักอัตราเจือจาง 1:500 รํวมกับการใสํปุ๋ยรองพ้ืน สูตร 15-15-15 และยูเรีย (46-0-0) ท าให๎
ผักบุ๎งเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตสูงสุด 
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บทท่ี 3 
การทดลอง 

 
เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

1. การเตรียมเชื้อ Bacillus sp. เพื่อท าน้ าหมักชีวภาพ 
  1. ตู๎บํมเชื้อ (incubator) 
  2. หม๎อนึ่งอัดไอน้ า (autoclave) 
  3. เครื่องชั่งสารทศนิยม 2 ต าแหนํง (2-decimal balance) 
  4. ตู๎เขี่ยเชื้อ (laminar air flow hood) 
  5. กระบอกฉีดพํน (foggy sprayer) 
  6. ช๎อนตักสาร (spatula) 
  7. ตะเกียงแอลกอฮอล๑ (alcohol burner) 
  8. ขวดเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ (duran) ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
  9. จานเพาะเชื้อ (petri dish) 
  10. กระบอกตวง (graduated cylinder) 
  11. บีกเกอร๑ (beaker) 
  12. แทํงแก๎วคน 
  13. หํวงถํายเชื้อ (loop) 
  14. อาหารสูตร Potato Dextrose Agar (PDA) 
  15. เอทานอล 70 เปอร๑เซ็นต๑ (70 % ethanol) 
  16. เอทานอล 95 เปอร๑เซ็นต๑ (95 % ethanol) 
  17. น้ ากลั่นฆําเชื้อ 
  18. น้ ากลั่น 
  19. ยางรัด (rubber band) 
  20. ทิชชู (paper) 
  21. ไฟแช็ค 
  22. ถุงพลาสติก (plastic bag) 
  23. เชื้อ Bacillus sp. (อมรรัตน๑ และคณะ, 2554) 

2. การพัฒนาสูตรน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะ 
  1. ถังพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
  2. กากน้ าตาล 
  3. เปลือกจ าปาดะ 



 
 

19 
 

  4. สารเรํงซุปเปอร๑ พด.2 
  5. เชื้อ Bacillus sp. (อมรรัตน๑ และคณะ, 2554) 
  6. น้ าสะอาด 
  7. เครื่องชั่ง 
  8. มีด 
  9. เขียง 
  10. ถังน้ า 
  11. กระบอกตวง 
  12. ถุงด า 
  13. กะละมัง 
  14. เครื่อง pH Meter 
  15. เครื่อง Electrical conductivity meter 
  16. เทอร๑โมมิเตอร๑ (Thermometer) 
  17. กระดาษทิชชู 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะในสภาพแปลงทดลอง 
 1. เมล็ดพันธุ๑ผักกวางตุ๎ง 

2. น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะ 
3. ปุ๋ยคอก 
4. ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 และ 46-0-0 
5. จอบ 
6. บัวรดน้ า 
7. เครื่องชั่งน้ าหนัก 
8. ไม๎บรรทัด 

 
วิธีการทดลอง 

1. การเตรียมเชื้อ Bacillus sp. เพื่อท าน้ าหมักชีวภาพ 
มีขั้นตอนการเตรียมดังนี้ 

  1. ชั่งอาหารส าเร็จรูป (PDA) 19.5 กรัม น ามาละลายกับน้ ากลั่นในปริมาตร 500 
มิลลิลิตร คนให๎อาหารละลาย แล๎วน ามาเทใสํขวด Duran ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
  2. น าอาหารที่เตรียมไว๎ไปนึ่งฆําเชื้อ (autoclave) ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความ
ดัน 15 ปอนด๑ตํอตารางนิ้ว เป็นเวลา 15-20 นาท ี
  3. เมื่ออาหารอุํน เทใสํจานเพาะเชื้อ (ท าในตู๎ปลอดเชื้อ) แล๎วรอให๎อาหารแข็งตัว 
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  4. น าเชื้อ Bacillus sp. มา steak บนอาหาร PDA ที่เตรียมไว๎ 
  5. หลังจากนั้น น ามาใสํถุงในลักษณะคว่ าจานเพาะเชื้อลง แล๎วมัดด๎วยยางให๎แนํนเก็บไว๎ที่
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 7 วัน 
  6. เมื่อครบ 7 วัน ก็ท าการถํายเชื้อ Bacillus sp. ที่ได๎ ลงในน้ ากลั่นฆําเชื้อ เพ่ือน าไปใช๎ใน
การท าน้ าหมักชีวภาพ  
 

2. การพัฒนาสูตรน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะ 
มีขั้นตอนดังนี้ 

  1. น าเปลือกจ าปาดะมาหั่นเป็นชิ้นเล็กๆ ขนาดประมาณลูกเต๐าจ านวน 18 กิโลกรัม 
  2. เตรียมน้ าหมักชีวภาพโดยผสมจุลินทรีย๑ปฏิปักษ๑ Bacillus sp. และสํวนประกอบตํางๆ 
ได๎แกํ เปลือกจ าปาดะ กากน้ าตาล สารเรํงซุปเปอร๑ พด.2 และน้ าสะอาด ดังสูตรในตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1 สํวนประกอบของน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรตํางๆ  
 

สํวนประกอบ สูตรที ่1 สูตรที ่2 สูตรที ่3 สูตรที ่4 สูตรที่ 5 สูตรที ่6 

เปลือกจ าปาดะ (กก.) 3 3 3 3 3 3 

กากน้ าตาล (มล.) 250 250 125 125 - - 

น้ า (ลิตร) 10 10 10 10 10 10 

สารเรํงซุปเปอร๑ พด.2 (กรัม) 25 - 25 - 25 - 

เชื้อ Bacillus sp. (มล.) - 25 - 25 - 25 

 
  3. ผสมสํวนประกอบตํางๆ ให๎เข๎ากันในถังหมัก ปิดฝาไมํต๎องสนิท และตั้งไว๎ในที่รํม (ภาพ
ที่ 2) 
  4. ในระหวํางการหมัก คนหรือกวน 1-2 ครั้ง/วัน เพ่ือระบายก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑ 
และท าให๎สํวนผสมคลุกเคล๎าได๎ดียิ่งข้ึน ท าการหมักเป็นระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพที่ 2 ขั้นตอนการเตรียมน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะ 
 
  5. ท าการประเมินสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้ าหมักชีวภาพ ที่ระยะ 0, 7, 14, 21 
และ 30 วันดังนี้ 
   5.1 สังเกตดู สี กลิ่น การยํอยสลายของเปลือกจ าปาดะ 
   5.2 วัดอุณหภูมิ โดยใช๎เครื่อง Thermometer 
   5.3 วัดความเป็นกรดเป็นดําง (pH) โดยใช๎เครื่อง pH Meter 
   5.4 วัดการน าไฟฟูา (EC) โดยใช๎เครื่อง Electrical conductivity meter 

6. การประเมินสมบัติทางชีวภาพและความคงตัวของน้ าหมักชีวภาพ 
6.1 ความแรงหรือปริมาณของเชื้อปฏิปักษ๑ในน้ าหมักชีวภาพ ที่ระยะ 0, 7, 14, 

21 และ 30 วันโดยการตรวจนับจ านวนเชื้อปฏิปักษ๑บนอาหาร double layered plate ด๎วยวิธี dilution 
plate โดยสุํมวัด 3 ครั้ง หาคําเฉลี่ย   

6.2 การประเมินความคงตัว  หลังจากเก็บรักษาที่อุณหภูมิห๎องในภาชนะปิดสนิท  
เป็นระยะเวลาตํางๆ  จนครบ  3 เดือน โดยการตรวจนับจ านวนเชื้อปฏิปักษ๑ด๎วยวิธี dilution plate  โดย
สุํมวัด  3  ครั้ง  หาคําเฉลี่ย 

โดยการตรวจนับจ านวนเชื้อปฏิปักษ๑บนอาหาร PDA ด๎วยวิธี dilution plate โดยสุํมวัด 3 
ครั้ง หาคําเฉลี่ยมีขั้นตอน ดังนี้ 
   1) เตรียมน้ ากลั่น 9 มิลลิลิตรใสํในหลอดทดลอง พร๎อมทั้งเตรียมอาหารส าเร็จรูป 
(PDA) 19.5 กรัม น ามาละลายกับน้ ากลั่นในปริมาตร 500 มิลลิลิตรคนให๎อาหารละลาย แล๎วน ามาเทใสํขวด 
Duran ขนาด 1,000 มิลลิลิตร  
   2) น าไปนึ่งฆําเชื้อ (autoclave) ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 
ปอนด๑ตํอตารางนิ้ว เป็นเวลา 15-20 นาท ี
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   3) น าตัวอยํางน้ าหมักชีวภาพที่ระยะเวลาตํางๆ ไปต๎มใน water bath80 องศา
เซลเซียสนาน 20 นาท ี
   4) ท าการเจือจางน้ าหมักชีวภาพแตํละตัวอยํางด๎วย auto pipette (10-1 - 10-3) 
   5) ดูดน้ าหมักชีวภาพที่ความเข๎มข๎นละ 1 มิลลิลิตร ใสํในจานเพาะเชื้อ (เขียนชื่อ 
วันที่ท าไว๎ใต๎จานเพาะเชื้อ) 
   6) เทอาหาร PDA ที่อํุนๆ ใสํในจานเพาะเชื้อที่มีน้ าหมักชีวภาพอยูํประมาณ 10 
มิลลิลิตรจากนั้นผสมให๎อาหารและน้ าหมักชีวภาพเข๎ากันแล๎วตั้งทิ้งไว๎เพ่ือให๎อาหารแข็งตัว 
   7) หลังจากนั้น น ามาใสํถุงในลักษณะคว่ าจานเพาะเชื้อลง แล๎วมัดด๎วยยางให๎
แนํนเก็บไว๎ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
   8) เมื่อครบ 24 ชั่วโมง ก็ท าการนับโคโลนีที่เกิดข้ึน 

7. การวิเคราะห๑ปริมาณธาตุอาหารหลักในน้ าหมักชีวภาพที่ระยะ 30 วัน 
โดยสํงตัวอยํางน้ าหมักชีวภาพไปวิเคราะห๑หาปริมาณธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรั ส  และโพแทสเซียม )  ที่ ศูนย๑ปฏิบั ติ การวิ เคราะห๑กลาง  คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร๑ วิทยาเขตหาดใหญํ วิเคราะห๑หาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี Micro 
Kjeldahl Method ใช๎เครื่อง Modification of the kjeldahl method วิเคราะห๑หาปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมด โดยวิธี Colorimetric Method ใช๎เครื่องSpectrophotometerและวิเคราะห๑หาปริมาณ
โพแทสเซียมโดยวิธี ICP-OES 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะในสภาพแปลงทดลอง 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ๑ในบล็อก (Randomized Complete Block Design: 

RCBD) ประกอบด๎วย 8 วิธีการทดลองๆ ละ 3 ซ้ า ดังนี้ 
วิธีการทดลองที่ 1 น้ าหมักชีวภาพสูตรที่ 1 
วิธีการทดลองที่ 2 น้ าหมักชีวภาพสูตรที่ 2 
วิธีการทดลองที่ 3 น้ าหมักชีวภาพสูตรที่ 3 
วิธีการทดลองที่ 4 น้ าหมักชีวภาพสูตรที่ 4 
วิธีการทดลองที่ 5 น้ าหมักชีวภาพสูตรที่ 5 
วิธีการทดลองที่ 6 น้ าหมักชีวภาพสูตรที่ 6 
วิธีการทดลองที่ 7 ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 
วิธีการทดลองที่ 8 ชุดควบคุม (น้ าเปลํา) 

3.1) การเตรียมดิน โดยไถดะ 1 ครั้ง พริกหน๎าดินตากดินทิ้งไว๎ 7 วัน ยกแปลงขนาดกว๎าง 1 เมตร 
ยาว 5 เมตร ระยะหํางระหวํางแปลง 0.5 เมตร  
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3.2) การปลูก ท าการเพาะเมล็ดผักกวางตุ๎งในถาดหลุม เมื่อต๎นกล๎ามีอายุ 14 วัน ท าการย๎ายปลูก
ลงแปลง ระยะหํางระหวํางหลุม 20 เซนติเมตร ระหวํางแถว 20 เซนติเมตร เว๎นหัวแปลงข๎างละ 50 
เซนติเมตร  

3.3) การให๎ปุ๋ยและการดูแลรักษา มีดังนี้ 
1. ใสํปุ๋ยคอกรองพ้ืนทุกแปลงทดลองในอัตรา 1 ตันตํอไรํ โดยคลุกเคล๎าให๎ทั่วทั้งแปลง 
2. ใสํปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ทุกแปลงทดลองในอัตรา 50 กิโลกรัมตํอไรํ หลังจากย๎ายปลูก 

15 วัน เพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณ๑ของดิน โดยจะใสํเพียงครั้งเดียว 
3. วิธีการทดลองที่ 1 ถึง 6 รดน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะ ในอัตราสํวน 1:500 

(น้ าหมักชีวภาพ: น้ าสะอาด) โดยเริ่มรดตั้งแตํต๎นกล๎าอายุได๎ 7 วัน หลังย๎ายปลูก ความถี่ 3 ครั้งตํอสัปดาห๑  
4. วิธีการทดลองที่ 7 ใสํปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมตํอไรํ แบํงใสํ 2 ครั้ง เมื่อ

ต๎นกล๎ามีอายุ 7 และ 21 วัน หลังย๎ายปลูก โดยละลายน้ าแล๎วรดให๎ทั่วแปลง  
5. รดน้ าวันละ 2 เวลา เช๎า-เย็น  

3.4) การบันทึกข๎อมูล โดยสุํมเก็บต๎นผักกวางตุ๎ง 10 ต๎นตํอแปลงยํอย ท าการบันทึก อายุการเก็บ
เกี่ยว จ านวนต๎นรอดตายจ านวนใบ ความสูงจากโคนต๎นไปจนถึงปลายใบ และน้ าหนักสด 

4. วิเคราะห์ข้อมูล 
น าข๎อมูลไปวิเคราะห๑ทางสถิติด๎วยโปรแกรมส าเร็จรูปและเปรียบเทียบความแตกตํางของคําเฉลี่ย

โดยวิธี Duncan’s Multiple Rang Test (DMRT) และเปรียบเทียบความแตกตํางของผลผลิตระหวํางการ
ทดลองแบบตํางๆ 

5. ฝึกอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีต่อชุมชน 
จัดอบรมและถํายทอดเทคโนโลยีการผลิตน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะให๎แกํกลุํมเกษตรกร

และผู๎ที่สนใจ ในโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนยูงทองประชาสรรค๑ อ.ควนกาหลง จ.สตูล ซึ่งเป็นชุมชนที่มี
การปลูกจ าปาดะเป็นจ านวนมากและในโรงเรียนดังกลําวมีการผลิตพืชผักปลอดสารพิษในโครงการอาหาร
กลางวันแกํนักเรียนอยูํด๎วย โดยมีเกษตรกรและผู๎ที่สนใจเข๎ารํวมโครงการ 25 คน และประเมินความพึง
พอใจของผู๎เข๎ารํวมโครงการด๎วยแบบสอบถาม 
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บทท่ี 4 
ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 

 
การพัฒนาสูตรน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะ 

ส าหรับการศึกษานี้ได๎ทดลองผลิตน้ าหมักชีวภาพ 6 สูตร โดยทุกสูตรจะใช๎สํวนประกอบที่เป็น 
เปลือกจ าปาดะ กากน้ าตาล สารเรํงซุปเปอร๑ พด.2 เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ๑ Bacillus sp. และน้ าใน
อัตราสํวนตํางๆ (ตารางที่ 1) ใช๎ระยะเวลาหมัก 30 วัน หลังจากนั้นท าการทดสอบสมบัติทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพของน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร  

1. การประเมินสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้ าหมักชีวภาพ  
1.1 สี กลิ่น และการย่อยสลายของเปลือกจ าปาดะ 
จากการประเมินลักษณะสี กลิ่น และการยํอยสลายของเปลือกจ าปาดะในน้ าหมักชีวภาพ

สูตรทั้ง 6 สูตร ที่เวลา 0, 7, 14, 21 และ 30 วัน พบวําน้ าหมักชีวภาพแตํละสูตรมีลักษณะสี (ภาพที่ 3) 
กลิ่น และการยํอยสลายของเปลือกจ าปาดะแตกตํางกันดังแสดงในตารางที่ 2  

 
ตารางท่ี 2 ลักษณะสี กลิ่น และการยํอยสลายของเปลือกจ าปาดะในน้ าหมักชีวภาพสูตรตํางๆ 

สูตรที่ สี กล่ิน และการย่อยสลายของเปลือกจ าปาดะ 

0 วัน 7 วัน 14 วัน 21 วัน 30 วัน 
1 น้ าตาล เข๎ ม

อมด า/หอม
อมเปรี้ยว/ยัง
ไมํยํอยสลาย 

น้ าตาลเข๎มอม
ด า / ก ลิ่ น
จ าปาดะหอมอม
เปรี้ยว/ มีคราบ
สีเหลืองลอยอยูํ
ด๎านบน เปลือก
นิ่มลง 

น้ า ต า ล เ ข๎ ม อ ม
เ ห ลื อ ง / ก ลิ่ น
จ าปาดะเปรี้ยวอม
ห อ ม เ ล็ ก น๎ อ ย /
ด๎ านบนมี เ มื อกสี
น้ าตาลอมเหลือง
เ ป็ น มั น  เ ป ลื อ ก
เปื่อยยุํยบางสํวน 

น้ า ต า ล เ ข๎ ม อ ม
เ ห ลื อ ง / ก ลิ่ น
จ าปาดะเปรี้ยวอม
ห อ ม เ ล็ ก น๎ อ ย /
ด๎ านบนมี เมือกสี
น้ าตาลอมเหลือง
เ ป็ น มั น  เ ปลื อ ก
เปื่อยยุํย 

น้ า ต า ล เ ข๎ ม อ ม
เ ห ลื อ ง / ก ลิ่ น
จ าปาดะเปรี้ ยว
อมหอมเล็กน๎อย/
ด๎านบนมีเมือกสี
น้ า ต า ล เป็ น มั น 
เปลือกเปื่อยยุํ ย
มากขึ้น 

2 น้ าตาล เข๎ ม
อมด า/หอม
อมเปรี้ยว/ยัง
ไมํยํอยสลาย 

น้ าตาลเข๎มอม
ด า / ก ลิ่ น
จ าปาดะหอมอม
เปรี้ยว/ มีคราบ
สี ข า ว ล อย อยูํ
ด๎านบน เปลือก
นิ่มลง 

น้ าตาลเข๎มอมส๎ม/
กลิ่นจ าปาดะเปรี้ยว
อมหอมเล็กน๎อย/
ด๎านบนเป็นคราบ
เละๆสีน้ าตาลอํอน
เปลือกนิ่มลง 

น้ าตาลเข๎มอมส๎ม/
ก ลิ่ น จ า ป า ด ะ
เ ป รี้ ย ว อ ม ห อ ม
เล็กน๎อย/ด๎านบน
เป็นคราบเละๆสี
น้ าตาล เปลือกเริ่ม
เปื่อยยุํย 

น้ า ต า ล เ ข๎ ม อ ม
ส๎ม/กลิ่นจ าปาดะ
เป รี้ ย ว อมหอม
เล็กน๎อย/ด๎านบน
เป็นคราบเละๆสี
น้ าตาล  เปลือก
เปื่อยยุํย 
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ตารางท่ี 2 (ตํอ) ลักษณะสี กลิ่น และการยํอยสลายของเปลือกจ าปาดะในน้ าหมักชีวภาพสูตรตํางๆ 
 

สูตรที่ สี กล่ิน และการย่อยสลายของเปลือกจ าปาดะ 

0 วัน 7 วัน 14 วัน 21 วัน 30 วัน 
4 น้ าตาล เข๎ ม

อม เหลื อ ง /
ห อ ม อ ม
เปรี้ยว/ยังไมํ
ยํอยสลาย 

น้ าตาลอมส๎ม/
กลิ่ น จ า ป าด ะ
หอมอมเปรี้ยว/ 
มีคราบสีน้ าตาล
เป็นมันลอยอยูํ
ด๎านบน เปลือก
นิ่มลง 

น้ าตาลอมส๎ม/กลิ่น
จ าปาดะเปรี้ยวอม
ห อ ม เ ล็ ก น๎ อ ย /
ด๎านบนเป็นเมือก
มั น สี เ ห ลื อ ง อ ม
น้ าตาล เปลือกนิ่ม
ลง 

น้ าตาลอมส๎ม/กลิ่น
จ าปาดะเปรี้ยวอม
ห อ ม เ ล็ ก น๎ อ ย /
ด๎านบนเป็นเมือก
มั น สี น้ า ต า ล 
เปลือกเริ่มเปื่อยยุํย 

น้ า ต า ลอมส๎ ม /
ก ลิ่ น จ า ป า ด ะ
เป รี้ ย ว อมหอม
เล็กน๎อย/ด๎านบน
เป็ น เ มื อ ก มั น สี
น้ า ต า ล อํ อ น 
เปลือกเปื่อยยุํย 

5 เหลืองอํอน/
กลิ่นจ าปาดะ
อมเปรี้ยว/ยัง
ไมํยํอยสลาย 

เ ห ลื อ ง อ ม
น้ า ต า ล / ก ลิ่ น
จ า ป า ด ะ อ ม
เปรี้ยว/ มีคราบ
สีขาวขุํนเป็นมัน
ลอยอยูํด๎านบน 
เปลือกนิ่มลง 

เหลืองอมน้ าตาล/
กลิ่ น จ าปาดะอม
เปรี้ยว/ด๎านบนเป็น
เมือกมันสีมํวงอม
คราม เปลือกเปื่อย
ยุํยบางสํวน 

น้ าตาลอมเหลือง/
กลิ่ นจ าปาดะอม
เป รี้ ย ว /ด๎ านบน
เป็นเมือกมันสีมํวง
ด า เปลือกเปื่อยยุํย
บางสํวน 

น้ าตาลอมเหลือง/
กลิ่นจ าปาดะอม
เปรี้ยว/ด๎านบน
เป็ น เ มื อ ก มั น สี
มํ ว งด า  เปลื อก
เปื่อยยุํย 

6 เหลืองอํอน/
กลิ่นจ าปาดะ
อมเปรี้ยว/ยัง
ไมํยํอยสลาย 

เหลืองอมครีม/
กลิ่นจ าปาดะอม
เปรี้ยว/ มีคราบ
สี เ ห ลื อ ง อํ อ น
เป็นมันลอยอยูํ
ด๎านบน เปลือก
นิ่มลง 

เ ห ลื อ ง / ก ลิ่ น
จ าปาดะอมเปรี้ยว/
ด๎ า น บ น มี ค ร า บ
เ ล ะ ๆ สี น้ า ต า ล 
เปลือกนิ่มลง 

เหลืองครีม/กลิ่น
จ าปาดะอมเปรี้ยว/
ด๎ า น บ น มี ค ร า บ
เ ล ะ ๆ สี น้ า ต า ล 
เปลื อ ก เปื่ อ ยยุํ ย
มากกวําถังอ่ืน 

เหลืองอํอน/กลิ่น
จ า ป า ด ะ อ ม
เปรี้ยว/ด๎านบนมี
ค ร า บ เ ล ะ ๆ สี
น้ าตาล  เปลือก
เปื่อยยุํยมากกวํา
ถังอ่ืน 
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ภาพที่ 3 ลักษณะสีของน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 1-6 (จากซ๎ายไปขวา) หลังจากหมักเป็น 
            เวลา 30 วัน 

 1.2 การทดสอบอุณหภูมิของน้ าหมักชีวภาพ 
  ผลการศึกษาอุณหภูมิภายในถังหมักของน้ าหมักชีวภาพ ทั้ง 6 สูตรตลอดชํวงเวลา 30 วัน 
พบวําอุณหภูมิของน้ าหมักชีวภาพเริ่มต๎นที่ 27 องศาเซลเซียส (0C) หลังจากนั้นอุณหภูมิของน้ าหมักชีวภาพ
มีแนวโน๎มเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนในสัปดาห๑ที่ 3 (21 วัน) ของการหมัก อุณหภูมิของน้ าหมักชีวภาพสูงสุดที่ 
29.3-31.3 0C ซึ่งการที่อุณหภูมิของน้ าหมักชีวภาพเพ่ิมขึ้นอยํางรวดเร็วชํวงต๎น อาจเนื่องจากกระบวนการ
ยํอยสลายของน้ าหมักชีวภาพเกิดขึ้นอยํางตํอเนื่องโดยเชื้อจุลินทรีย๑ และเมื่ออยูํในสภาพที่เหมาะสม
สารละลายภายในน้ าหมักชีวภาพเริ่มการเปลี่ยนแปลงไปตามขั้นตอนตามระดับของอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง
ไปดังภาพที่ 4 

 1.3 การทดสอบค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของน้ าหมักชีวภาพ 
  ผลการศึกษาพบวําการเปลี่ยนแปลง pH ของน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร มีความใกล๎เคียง
กันโดยมีแนวโน๎มเป็นกรดเพ่ิมขึ้น ดังภาพที่ 5 ซึ่งน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร มีคํา pH เริ่มต๎นอยูํในชํวง 4.0-
4.5 เมื่อสิ้นสุดการหมักมีคํา pH อยูํในชํวง 3.3-3.8 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร 
เป็นไปตามข๎อแนะน าของกรมพัฒนาที่ดิน (2534) ที่พบวําคํา pH ที่เหมาะสมตํอการท างานของจุลินทรีย๑ใน
น้ าชีวภาพควรอยูํในชํวงระหวําง 3.5-5.6 
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ภาพที่ 4 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตรที่เวลา 0, 7, 14, 21 และ 30 วัน 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 คําความเป็นกรดเป็นดํางของน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร ที่เวลา 0, 7, 14, 21 และ 30 วัน 
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 1.4 การทดสอบค่าการน าไฟฟ้า (Electrical conductivity; EC) ของน้ าหมักชีวภาพ 
   ผลการศึกษาคําการน าไฟฟูาของน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6สูตร พบวํามีคําเพ่ิมขึ้นทุกสูตร ดัง

แสดงในภาพที่ 6 โดยน้ าหมักชีวภาพสูตรที่ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 มีคํา EC เริ่มต๎นที่11.4, 10.8, 8.1, 7.6, 

4.0 และ 3.6 dS/m ตามล าดับ เมื่อสิ้นสุดการหมักมีคํา EC เทํากับ 12.7, 12.6, 11.4, 10.9, 8.9 และ8.5 

dS/m ตามล าดับ ซึ่งตามค าแนะน าของกรมพัฒนาที่ดิน (2534) คํา EC ของน้ าหมักชีวภาพควรอยูํระหวําง 

2-12 dS/m 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
ภาพที่ 6 การเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟูาของน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตรที่เวลา 0, 7, 14, 21 และ 30 วัน 

 
  2. ผลการประเมินสมบัติทางชีวภาพและความคงตัวของน้ าหมักชีวภาพ 
  จากการศึกษาจ านวนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ทั้งหมดในน้ าหมักชีวภาพได๎ผลดังภาพที่7 ซึ่ง
พบวํา น้ าหมักชีวภาพทุกสูตรมีปริมาณเชื้อแบคทีเรียเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ หลังจากท าการหมักเป็นเวลา 30 วัน 
พบวํา น้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร มีจ านวนเชื้อแบคทีเรีย เทํากับ 4.44, 4.39, 4.16, 3.81, 4.65 และ 4.09 
Log.number/ml ตามล าดับ 
  จากการเก็บรักษาน้ าหมักชีวภาพที่อุณหภูมิห๎อง เป็นเวลา 3 เดือน สังเกตการเปลี่ยนแปลงของน้ า
หมักชีวภาพแตํละสูตร และตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียทุกเดือน พบวํา สูตรน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร มี
ความคงตัว กลําวคือ มีสีน้ าตาลอมส๎ม มีกลิ่นจ าปาดะเปรี้ยวอมหอมเล็กน๎อยเหมือนครั้งแรกที่ผลิต และมี
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ปริมาณเชื้อแบคทีเรียที่อยูํรอดในแตํละสูตรคํอนข๎างคงที่ อัตราการลดลงของเชื้อแบคทีเรียน๎อย (ตารางที่ 
3)  

 
 
 
 
  

 

 

 

 

  

ภาพที่ 7 ปริมาณเชื้อแบคทีเรียในน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร ที่เวลา 0, 7, 14, 21 และ 30 วัน 
 
ตารางท่ี 3 ปริมาณเชื้อแบคทีเรียที่อยูํรอดในหมักชีวภาพแตํละสูตรหลังเก็บไว๎ 3 เดือน 
 

น้ าหมักชีวภาพ Log.number/ml 

0* 1 2 3 

สูตรที่ 1 4.44 4.21 4.25 4.33 

สูตรที่ 2 4.39 4.13 4.28 4.02 

สูตรที่ 3 4.16 4.27 4.05 3.99 

สูตรที่ 4 3.81 4.15 4.03 4.17 

สูตรที่ 5 4.65 4.36 4.63 4.45 

สูตรที่ 6 4.09 4.19 4.21 4.00 

* เดือนที่เก็บรักษาน้ าหมักชีวภาพไว๎ที่อุณหภูมิห๎อง 
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3. ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักในน้ าหมักชีวภาพ 

จากการวิเคราะห๑ปริมาณธาตุอาหารในน้ าหมักชีวภาพแตํละสูตรหลังจากการหมัก 30 วัน พบวํา มี

ปริมาณธาตุอาหารหลักต่ า โดยมีธาตุไนโตรเจน อยูํในชํวง 0.02-0.04 เปอร๑เซ็นต๑ ฟอสฟอรัส อยูํในชํวง 

30.79-66.72 มิลลิกรัม/ลิตร และโพแทสเซียม อยูํในชํวง 0.13-0.22 เปอร๑เซ็นต๑ (ตารางท่ี 4) 

ตารางท่ี 4 ปริมาณธาตุอาหารหลักในหมักชีวภาพแตํละสูตร 

น้ าหมักชีวภาพ ไนโตรเจน   

(เปอร์เซ็นต์) 

ฟอสฟอรัส     

(มิลลิกรัม/ลิตร) 

โพแทสเซียม 

(เปอร์เซ็นต์) 

สูตรที่ 1 0.04 30.79 0.21 

สูตรที่ 2 0.03 62.87 0.22 

สูตรที่ 3 0.03 37.21 0.18 

สูตรที่ 4 0.03 66.72 0.18 

สูตรที่ 5 0.02 42.34 0.13 

สูตรที่ 6 0.03 55.17 0.13 

 
จากการทดลองคุณสมบัติของน้ าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร มีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีไมํ

แตกตํางกัน โดยน้ าหมักชีวภาพมีอุณหภูมิในถังหมักอยูํที่ 28-29 องศาเซลเซียส มีสภาพเป็นกรด มี       
pH 3.3-3.8 คําการน าไฟฟูาสูงอยูํในชํวง 8.5-12.7dS/m ปริมาณธาตุอาหารหลักต่ า โดยมีไนโตรเจน 0.02-
0.04% ฟอสฟอรัส 3.08-6.67% และโพแทสเซียม 0.13-0.22% ในขณะที่อมรรัตน๑ และคณะ (2559) 
รายงานวํา น้ าหมักชีวภาพจากเศษผักผลไม๎ที่ใช๎น้ ากากสํา หลังจากการหมัก 14 วัน น้ าหมักชีวภาพแตํละ
สูตรมีสมบัติกายภาพและทางเคมีไมํแตกตํางกัน กลําวคือ น้ าหมักชีวภาพมีอุณหภูมิในถังหมักอยูํที่ 30 
องศาเซลเซียส มีสภาพเป็นกรด โดยมี pH 3.90-3.92 คําการน าไฟฟูาสูงอยูํในชํวง 13.73-14.27 dS/m
และมีปริมาณธาตุอาหารหลักต่ า คือ มีไนโตรเจนอยูํในชํวง 0.22-0.24% ฟอสฟอรัส 0.06% และ
โพแทสเซียม 0.75-0.77% 
 
การทดสอบประสิทธิภาพของน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะในสภาพแปลงทดลอง 

จากการศึกษาผลของน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะตํอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ผักกวางตุ๎ง โดยท าการทดลอง ณ สถานีปฏิบัติการพืชไรํ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ
สงขลา พบวําที่อายุ 7 วัน ผักกวางตุ๎งจากทุกวิธีการทดลองมีจ านวนใบไมํแตกตํางทางสถิติ โดยมีจ านวนใบ
อยูํในชํวง 3.47-3.97 ใบ/ต๎น ที่อายุ 14 วัน พบวํา วิธีการที่ใช๎ปุ๋ยเคมใีห๎จ านวนใบของผักกวางตุ๎งเฉลี่ยสูงสุด 
6.81 ใบ/ต๎น รองลงมาคือ การใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 2 มีคําเฉลี่ยเทํากับ 5.57 ใบ/ต๎น  
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และการใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 5 มีจ านวนใบน๎อยที่สุด คือ 3.40 ใบ/ต๎น ที่อายุ 21 วัน 
พบวํา ผักกวางตุ๎งจากทุกวิธีการทดลองมีจ านวนใบไมํแตกตํางทางสถิติ โดยมีจ านวนใบอยูํในชํวง 7.13-
8.30 ใบ/ต๎น และท่ีอายุ 28 วัน  พบวําวิธีการทดลองที่ใช๎ปุ๋ยทางเคมี มีจ านวนใบมากที่สุด มีคําเฉลี่ยเทํากับ 
10.50 ใบ/ต๎น รองลงมา คือ การใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 6 มีคําเฉลี่ยเทํากับ 9.78 ใบ/
ต๎น และชุดควบคุม มีคําเฉลี่ยเทํากับ 8.20 ใบ/ต๎น ซึ่งมีจ านวนใบน๎อยที่สุด (ตารางท่ี 5) 

ความสูงของผักกวางตุ๎งที่อายุ 7 วัน พบวําทุกวิธีการทดลองไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดย
ผักกวางตุ๎งมีความสูงอยูํในชํวง 4.73-5.39 เซนติเมตร/ต๎น ที่อายุ 14 วัน พบวํา วิธีการทดลองที่ใช๎ปุ๋ยเคมี
ผักกวางตุ๎งมีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดเทํากับ 11.24 เซนติเมตร/ต๎น รองลงมาคือการใช๎น้ าหมักชีวภาพจาก
เปลือกจ าปาดะ สูตรที่ 5 มีความสูงเฉลี่ยเทํากับ 9.35 เซนติเมตร/ต๎น และการใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือก
จ าปาดะสูตรที่ 3 มีความสูงเฉลี่ยน๎อยที่สุด คือ 7.13 เซนติเมตร/ต๎น ที่อายุ 21 วัน พบวําทุกวิธีการทดลอง
ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยผักกวางตุ๎งมีความสูงอยูํในชํวง 13.88-20.17 เซนติเมตร/ต๎น และที่อายุ
28 วัน พบวําวิธีการทดลองที่ ใช๎ปุ๋ยเคมี ต๎นผักกวางตุ๎งมีความสูงสูงที่สุด  มีคําเฉลี่ยเทํากับ 31.35 
เซนติเมตร/ต๎น รองลงมา คือ การใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 6 ซึ่งมีคําเฉลี่ยเทํากับ 28.90
เซนติเมตร/ต๎น และชุดควบคุม มีความสูงเฉลี่ยน๎อยที่สุดคือ 22.67 เซนติเมตร/ต๎น (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางท่ี 5 จ านวนใบเฉลี่ยของผักกวางตุ๎งท่ีระยะเวลาตํางๆ 

สิ่งทดลอง จ านวนใบ (ใบ/ต้น)± SD 

7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 

1 3.97±0.25 5.20±0.44ab 7.63±0.50 9.70±0.60ab 

2 3.97±0.40 5.57±0.25ab 7.93±0.29 9.13±0.15ab 

3 3.57±0.45 4.87±0.47ab 7.13±0.72 9.43±1.74ab 

4 3.90±0.61 5.23±1.11ab 7.50±0.66 9.10±1.28ab 

5 3.93±0.46 3.40±0.96ab 7.37±0.75 9.00±0.89ab 

6 3.93±0.32 5.23±1.07ab 7.80±0.87 9.78±1.25ab 

7 3.67±0.32 6.13±0.81 a 8.30±0.82 10.50±0.26 a 

8 3.47±0.25 4.73±0.35 b 7.37±0.81 8.20±0.87 b 

F-test ns * ns * 

C.V. (%) 10.65 13.66 9.46 11.26 

ns ไมํแตกตํางทางสถิติ 
* คําเฉลี่ยที่มีตัวอักษรตํางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตํงตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ตารางท่ี 6 ความสูงเฉลี่ยของผักกวางตุ๎งที่ระยะเวลาตํางๆ 

สิ่งทดลอง ความสูง (เซนติเมตร/ต้น)± SD 

7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 

1 4.88±0.60 8.21 ±1.27ab 15.86±2.59 27.52±3.12ab 

2 4.96±0.31 8.05 ±0.69 b 15.69±1.37 27.11±1.38ab 

3 4.73±0.92 7.13±1.03 b 13.88±2.12 25.18±3.65ab 

4 5.20±0.86 8.36 ±2.24ab 15.83±3.81 27.77±4.52ab 

5 5.28±0.48 9.35±2.04ab 17.00±4.16 28.12±5.49ab 

6 5.11±0.62 9.29±2.08ab 17.52±5.81 28.90±6.59ab 

7 5.39±0.52 11.24±2.84 a 20.17±4.89 31.35±4.24 a 

8 4.78±0.56 7.47±0.81 b 13.97±3.11 22.67±2.36 b 

F-test ns * ns * 

C.V. (%) 12.73 20.79 24.03 15.36 

ns ไมํแตกตํางทางสถิติ 
* คําเฉลี่ยที่มีตัวอักษรตํางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตํงตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

อายุการเก็บเกี่ยวผลผลิตของผักกวางตุ๎งในแตํละวิธีการทดลองไมํมีความแตกตํางทางสถิติ อยูํ
ในชํวง 31.93-35.69 วัน (ตารางท่ี 7) และอยูํในชํวงการเก็บเก่ียวที่ปกติของผักกวางตุ๎งซึ่งเป็นผักที่มีอายุสั้น
อายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 30–35 วัน  (เมฆ, 2544) ทุกวิธีการทดลองมีเปอร๑เซ็นต๑การรอดตายสูงมากกวํา 
90 เปอร๑เซ็นต๑ และไมํมีความแตกตํางกันสถิติ (ตารางที่ 7)  จ านวนใบหลังการเก็บเกี่ยว พบวําการใช๎น้ า
หมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 4 มีจ านวนใบมากที่สุด มีคําเฉลี่ยเทํากับ 13.30 ใบ/ต๎น รองลงมาคือ
การใช๎ปุ๋ยเคมี (46-0-0) มีคําเฉลี่ยเทํากับ 12.70 ใบ/ต๎น และชุดควบคุมมีจ านวนใบน๎อยที่สุด คือ 10.27 
ใบ/ต๎น (ตารางที่ 8) ความสูงของผักกวางตุ๎งหลังการเก็บเกี่ยวพบวําการใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือก
จ าปาดะสูตรที่ 4 ให๎ความสูงมากที่สุด มีคําเฉลี่ยเทํากับ 40.40 เซนติเมตร/ต๎น ซึ่งไมํมีความแตกตํางทาง
สถิติกับการใช๎ปุ๋ยเคมี (46-0-0) ที่มีความสูงเฉลี่ย 37.66 เซนติเมตร/ต๎น และชุดควบคุมมีความสูงเฉลี่ยน๎อย
ที่สุดเทํากับ 31.67 เซนติเมตร/ต๎น (ตารางที่ 8) และน้ าหนักสดหลังการเก็บเกี่ยวของผักกวางตุ๎ง พบวําการ
ใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 4 มีน้ าหนักสดสูงที่สุด มีคําเฉลี่ยเทํากับ 3,118.93 กิโลกรัม/ไรํ 
ซึ่งไมํมีความแตกตํางทางสถิติกับการใช๎ปุ๋ยเคมี (46-0-0) ที่มีน้ าหนักสดเฉลี่ย 2,291.20 กิโลกรัม/ไรํ และชุด
ควบคุมให๎น้ าหนักสดน๎อยที่สุด มีคําเฉลี่ยเทํากับ 1,568.00 กิโลกรัม/ไรํ (ภาพที่ 8 และตารางที่ 8) ในขณะ
สมเกียรติ (2546) ได๎ทดสอบประสิทธิภาพน้ าหมักชีวภาพสูตรตํางๆ ตํอการเจริญเติบโตของผักกาดกวางตุ๎ง 
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พบวําการใช๎น้ าหมักชีวภาพสูตรน้ าสกัดคะน๎า ให๎น้ าหนักสดสูงสุดเทํากับ 2,152 กิโลกรัม/ไรํ รองลงมาคือ
การใช๎น้ าหมักชีวภาพสูตรหอยเชอรี่ให๎น้ าหนักสด 1,920 กิโลกรัม/ไรํ และการใช๎ปุ๋ยเคมี (46-0-0) ให๎
น้ าหนักสด 1,872 กิโลกรัม/ไร ํ
 
ตารางท่ี 7 อายุการเก็บเกี่ยวและการรอดตายของผักกวางตุ๎ง 
สิ่งทดลอง อายุการเก็บเกี่ยว (วัน) ± SD การรอดตาย (เปอร์เซ็นต์) ± SD 

1 33.23 ± 4.13 90.0 ± 6.61 

2 33.57 ± 3.86 91.67 ± 5.77 

3 35.47 ± 4.39 97.50 ± 2.50 

4 35.67 ± 4.04 92.50 ± 2.50 

5 33.03 ± 4.32 93.33 ± 1.44 

6 32.17 ± 5.35 94.17 ± 5.20 

7 31.93 ± 5.46 97.50 ± 2.50 

8 35.67 ± 4.04 92.50 ± 6.61 

F-test ns ns 

C.V. (%) 13.66 5.12 

ns ไมํแตกตํางทางสถิติ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 ลักษณะผักกวางตุ๎งที่ใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะ สูตรที่ 1-6 เปรียบเทียบกับการใช๎
ปุ๋ยเคมีและชุดควบคุม (จากซ๎ายบนไปขวาลําง) 
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ตารางท่ี 8 จ านวนใบ ความสูงต๎น และน้ าหนักสดของผักกวางตุ๎งที่ระยะการเก็บเกี่ยว 

สิ่งทดลอง จ านวนใบ 

(ใบ/ต้น) ± SD 

ความสูง 

(เซนติเมตร/ต้น) ± SD 

น้ าหนักสด 

(กิโลกรัม/ไร)่ ± SD 

1 11.63 ± 1.67ab 34.43 ± 3.10ab 2,094.93 ± 287.74 b 

2 11.47 ± 1.44ab 36.16 ± 3.22ab 2,052.27 ± 558.87 b  

3 11.03 ± 0.61ab 34.34 ± 2.27 b 1,877.33 ± 353.18 b 

4 13.30 ± 0.87 a 40.40 ± 2.89 a 3,118.93 ± 749.90 a 

5 10.83 ± 0.47 b 32.68 ± 6.11 b 1,851.73 ± 680.49 b  

6 10.50 ± 1.32 b 34.33 ± 2.37 b 1,960.53 ± 338.68 b 

7 12.10 ± 1.84ab 37.66 ± 0.87ab 2,291.20 ± 290.76ab 

8 10.27 ± 1.25 b 31.67 ± 3.42 b 1,568.00 ± 263.96 b 

F-test * * * 

C.V. (%) 11.75 9.82 23.88 

* คําเฉลี่ยที่มีตัวอักษรตํางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตํงตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
การทดลองใช๎น้ าหมักชีวภาพกับพืชได๎ผลแตกตํางกันไปขึ้นอยูํกับชนิดของน้ าหมักชีวภาพความ

เข๎มข๎นของน้ าหมักชีวภาพความถี่ที่ให๎และชนิดของพืชทดลองจากการศึกษาครั้งนี้ใช๎ความเข๎มข๎นของน้ า
หมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะตํอน้ า ในอัตรา 1:500 และความถี่ในการใช๎ 3 ครั้งตํอสัปดาห๑ สํงเสริมให๎
ผักกวางตุ๎งเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตสูงเทียบเทําหรือมากกวําการใช๎ปุ๋ยเคมี (ตารางที่ 7 และ 8) ซึ่ง
สอดคล๎องกับผลการทดลองของวิพัฒน๑ และคณะ (2555) ที่พบวําการใช๎น้ าหมักชีวภาพจากพืชตํอน้ า ใน
อัตรา 1:500 ท าให๎การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ๎งดีที่สุด ส าหรับความถี่ในการให๎น้ าหมัก
ชีวภาพกับพืชทดลอง ปรากฏวําการให๎ 3 วันตํอครั้ง ดีกวํา 5 วันตํอครั้ง ในขณะที่พงษ๑ (2550) พบวํา การ
ใช๎น้ าหมักชีวภาพจากปลาและหอยเชอร๑รีตํอน้ า ในอัตรา 1:200 ใช๎ความถี่ 7 วันตํอครั้งให๎ผลผลิตงาในสภา
พนาอินทรีย๑มีก าไรสูงสุด ทั้งนี้เนื่องจากน้ าหมักชีวภาพประกอบด๎วยแรํธาตุโพลีแซคคาไรด๑ โปรตีนลิปิดที่
เป็นองค๑ประกอบของอินทรีย๑สารแตํละชนิดเชํนผักผลไม๎เนื้อสัตว๑จะประกอบด๎วยสัดสํวนที่แตกตํางกันเมื่อ
น าไปใช๎ในรูปสารละลายพํนหรือรดให๎กับพืชลักษณะเดียวกับการให๎ปุ๋ยทางใบกับพืชปลูกทดลองซึ่ง
องค๑ประกอบของน้ าหมักชีวภาพจากพืชและสัตว๑แตํละชนิดมีความจ าเพาะตํอความต๎องการของพืชแตํละ
ชนิดในการน าไปใช๎เพื่อการเจริญเติบโต (อาณัฐ, 2551) 

จากผลการศึกษาข๎างต๎น เห็นได๎วําน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 2, 4 และ 6 มี
แนวโน๎มสํงเสริมการเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตของผักกวางตุ๎งได๎ดีไมํแตกตํางกับการใช๎ปุ๋ยเคมี ทั้งนี้
เนื่องจากสูตรดังกลําวมีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ๑ Bacillus sp. เป็นสํวนประกอบ (ตารางที่ 1) ซึ่งเชื้อ
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แบคทีเรียดังกลําวมีคุณสมบัติในการยํอยสลายธาตุฟอสฟอรัส และสามารถควบคุมเชื้อราโรคพืชในดินได๎ 
(อมรรัตน๑ และคณะ, 2554) นอกจากนี้น้ าหมักชีวภาพเกิดจากการยํอยสลายสารอินทรีย๑ มีธาตุอาหารของ
พืชตํางๆที่พืชสามารถดูดน าไปใช๎ได๎ทันทีรวมทั้งกรดอะมิโนและกรดอินทรีย๑ซึ่งจะเปลี่ยนไปเป็นโปรตีนและ
น้ าตาลให๎พืชน าไปใช๎โดยไมํต๎องสูญเสียพลังงานในการสร๎างอาหารเองพืชจึงน าพลังงานที่เหลือไปใช๎ ในการ
เจริญเติบโตด๎านอื่นๆ สํวนเม็ดดินจะถูกสารในน้ าหมักชีวภาพดึงมาหุ๎มรอบตัวจึงเปลี่ยนเม็ดดินที่แข็งและอัด
ตัวกันแนํนเป็นเม็ดดินใหญํขึ้นท าให๎ดินรํวนซุยสามารถระบายน้ าได๎และถํายเทอากาศได๎ดี  (กรมสํงเสริม
การเกษตร, 2542) และจากการศึกษาครั้งนี้พบวําการใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 5 และ 6 
ซึ่งไมํใช๎กากน้ าตาลเป็นสํวนประกอบในการหมัก (ตารางที ่1) สํงผลให๎ผักกวางตุ๎งเจริญเติบโตและให๎ผลผลิต
ไมํแตกตํางจากการใช๎ปุ๋ยเคมี (ตารางที ่7 และ 8) แสดงให๎เห็นวําการใช๎เปลือกจ าปาดะเป็นวัสดุในการหมัก 
สามารถลดการใช๎กากน้ าตาลได๎ เนื่องจากในเปลือกจ าปาดะมีคาร๑โบไฮเดรตสูง (Plubrugan and Itharat, 
1990) ซึ่งเหมาะสมส าหรับเป็นแหลํงพลังงานชํวยให๎จุลินทรีย๑เจริญเติบโตได๎ดี ดังนั้นการน าเปลือกจ าปาดะ
ซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช๎ทางการเกษตรมาใช๎ให๎เกิดประโยชน๑สูงสุดโดยน ามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ าหมั ก
ชีวภาพเพ่ือสํงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ลดการใช๎สารเคมีและชํวยรักษาสภาพแวดล๎อมได๎ 
 
การฝึกอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีต่อชุมชน 

จากการอบรมและถํายทอดเทคโนโลยีการผลิตน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะให๎แกํกลุํม

เกษตรกรและผู๎ที่สนใจ ในโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนยูงทองประชาสรรค๑ อ.ควนกาหลง จ.สตูล พบวํา 

ผู๎เข๎ารํวมโครงการสํวนใหญํเป็นเพศหญิง จ านวน 19 คน (ร๎อยละ 76) และเพศชาย จ านวน 6 คน (ร๎อยละ 

24) มีอายุ 25-35 ปีมากที่สุด จ านวน12 คน (ร๎อยละ 48) รองลงมาคือ อายุ 36-45 ปี จ านวน 7 คน (ร๎อย

ละ 28) อายุ 46-55 ปี จ านวน 3 คน (ร๎อยละ 12) อายุ 18-24 ปี จ านวน 2 คน (ร๎อยละ 8) และอายุ 56 ปี

ขึ้นไป จ านวน 1 คน (ร๎อยละ 4) ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาหรือปวช. จ านวน 13 คน (ร๎อยละ 52) 

ประถมศึกษา จ านวน 9 คน (ร๎อยละ 36) อนุปริญญาหรือปวส. จ านวน 2 คน (ร๎อยละ 8) และปริญญาตรี 

จ านวน 1 คน (ร๎อยละ 4) สํวนใหญํมีอาชีพเป็นเกษตรกร จ านวน 24 คน (ร๎อยละ 96) ลูกจ๎างประจ า 

จ านวน 1 คน (ร๎อยละ 4) มีรายได๎ตํอเดือน น๎อยกวํา 10,000 บาทตํอเดือนจ านวน 14 คน (ร๎อยละ 56) 

รองลงมาคือ ประมาณ 10,001-30,000 บาทตํอเดือน จ านวน 10 คน (ร๎อยละ 40)และ 30,001-50,000 

บาทตํอเดือน จ านวน 1 คน (ร๎อยละ 4)ผู๎เข๎ารํมอบรมทราบขําวสารการอบรมหรือสัมมนาจากเพ่ือนหรือคน

รู๎จักจ านวน 14 คน (ร๎อยละ 56) หนังสือจากหนํวยงาน เชํน องค๑การบริหารสํวนต าบล หรือโรงเรียน เป็น

ต๎น จ านวน 10 คน (ร๎อยละ 40) และหนังสือที่มหาวิทยาลัย สํงถึงจ านวน 1 คน (ร๎อยละ 4) (ตารางที่ 9) 
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ตารางท่ี 9 จ านวนและร๎อยละของข๎อมูลพื้นฐานของผู๎เข๎ารํวมอบรมในแตํละประเด็น 

ข้อมูลพื้นฐาน จ านวน (n = 25) ร้อยละ (เปอร์เซ็นต์) 

เพศ   

ชาย 6 24 

หญิง 19 76 

อายุ   

      18-24 ปี 2 8 

      25-35 ปี 12 48 

      36-45 ปี 7 28 

      46-55 ปี 3 12 

≥56   ปี 1 4 

การศึกษา   

ประถมศึกษา 9 36 

มัธยมศึกษาหรือปวช. 13 52 

อนุปริญญาหรือปวส. 2 8 

ปริญญาตรี 1 4 

ปริญญาโท 0 0 

สูงกวําปริญญาโท 0 0 

อ่ืนๆ ระบุ 0 0 

อาชีพ   

       ข๎าราชการ 0 0 

       พนักงานราชการ 0 0 

       พนักงานประจ าตามสัญญา 0 0 

       ลูกจ๎างประจ า 1 4 

       เกษตรกร 24 96 

       ค๎าขาย 0 0 

       อ่ืนๆ ระบุ 0 0 
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ตารางท่ี 9 (ตํอ) จ านวนและร๎อยละของข๎อมูลพื้นฐานของผู๎เข๎ารํวมอบรมในแตํละประเด็น 

ข้อมูลพื้นฐาน                                       จ านวน (n = 25)        ร้อยละ (เปอร์เซ็นต์) 

รายได๎ตํอเดือน   

      น๎อยกวํา 10,000 บาทตํอเดือน 14 56 

      10,001 – 30,000 บาทตํอเดือน 10 40 

      30,001- 50,000  บาทตํอเดือน 1 4 

      ตั้งแตํ 50,001 บาทตํอเดือนขึ้นไป 0 0 

ทํานทราบขําวสารการอบรมหรือสัมมนาจากแหลํงใด   

ใบปลิว ปูายประชาสัมพันธ๑ 0 0 

หนังสือที่มหาวิทยาลัยฯ สํงถึง 1 4 

หนังสือจากหนํวยงาน เชํน อบต. รร.ฯ 10 40 

หอกระจายขําว รายการวิทยุ 0 0 

อินเตอร๑เน็ต 0 0 

เพ่ือนหรือคนรู๎จัก 14 56 

 
ผู๎เข๎ารํวมอบรมมีความพึงพอใจความรู๎ความเข๎าใจ และการน าไปใช๎ตํอการเข๎ารํวมโครงการในภาพ

รวมอยูํในระดับมากที่สุด (  = 4.32) (ตารางที่ 10) 
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ตารางท่ี 10 ระดับความพึงพอใจความรู๎ความเข๎าใจ และการน าไปใช๎ตํอการเข๎ารํวมโครงการ 

ประเด็นความคิดเห็น 
คะแนน

เฉลี่ย 
SD ระดับความพึงพอใจ 

1. ด๎านความพึงพอใจ    

1.1 ด๎านกระบวนการ/ขั้นตอนการให๎บริการ    

   1) การประชาสัมพันธ๑การจัดโครงการ 4.22 0.58 มากที่สุด 

   2) ความสะดวกในการลงทะเบียน 4.13 0.64 มาก 

   3) การด าเนินงานเป็นระบบและมีขั้นตอนชัดเจน 4.30 0.68 มากที่สุด 

   4) รูปแบบของการจัดโครงการมีความเหมาะสม 4.13 0.51 มาก 

   5) ความเหมาะสมของวันและระยะเวลาในการอบรม 4.17 0.49 มาก 

1.2 ด๎านวิทยากร    

   1) การเตรียมตัวและความพร๎อมของวิทยากร 4.39 0.63 มากที่สุด 

   2) การถํายทอดของวิทยากร 4.57 0.50 มากที่สุด 

   3) สามารถอธิบายเนื้อหาได๎ชัดเจนและตรงประเด็น 4.61 0.50 มากที่สุด 

   4) ใช๎ภาษาท่ีเหมาะสมและเข๎าใจงําย 4.57 0.51 มากที่สุด 

   5) การตอบค าถามของวิทยากร 4.52 0.56 มากที่สุด 

   6) เอกสารประกอบการบรรยายเหมาะสม 4.39 0.33 มากที่สุด 

1.3 ด๎านสิ่งอ านวยความสะดวก    

   1) ความเหมาะสมของสถานที่ 4.00 0.60 มาก 

   2) ความสะอาดเรียบร๎อยของสถานที่ 4.48 0.66 มากที่สุด 

   3) ความเหมาะสมของสื่อและอุปกรณ๑ 4.34 0.60 มากที่สุด 

   4) ความชัดเจนของเอกสารประกอบการอบรม 4.22 0.44 มากที่สุด 

   5) ความเหมาะสมของอาหารกลางวันและอาหารวําง 4.26 0.41 มากที่สุด 

1.4 ด๎านการให๎บริการของเจ๎าหน๎าที่    

   1) การบริการของเจ๎าหน๎าที่ 4.22 0.70 มากที่สุด 

   2) การประสานงานของเจ๎าหน๎าที่โครงการ 4.09 0.60 มาก 

   3) การอ านวยความสะดวกของเจ๎าหน๎าที่ 4.23 0.61 มากที่สุด 

   4) การให๎ค าแนะน าหรือตอบข๎อซักถามของเจ๎าหน๎าที่ 4.43 0.45 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 10 (ตํอ) ระดับความพึงพอใจ ความรู๎ความเข๎าใจ และการน าไปใช๎ตํอการเข๎ารํวมโครงการ 

ประเด็นความคิดเห็น 
คะแนน

เฉลี่ย 
SD ระดับความพึงพอใจ 

2. ด๎านความรู๎ความเข๎าใจ    

   1) ความรู๎ความเข๎าใจในเรื่องนี้กํอนการอบรม 3.48 0.50 มาก 

   2) ความรู๎ความเข๎าใจในเรื่องนี้หลังการอบรม 4.00 0.58 มาก 

   3) สามารถบอกประโยชน๑ ได๎ 4.57 0.51 มากที่สุด 

   4) สามารถบอกข๎อดีได๎ 4.52 0.65 มากที่สุด 

   5) สามารถอธิบายรายละเอียดได๎ 4.62 0.57 มากที่สุด 

   6) สามารถน าไปบูรณาการทางความคิดสูํการท างาน

เป็นทีมและพัฒนางานอยํางเป็นระบบ 

4.48 0.66 มากที่สุด 

3. ด๎านการน าความรู๎ไปใช๎    

   1) สามารถน าความรู๎ที่ได๎รับไปประยุกต๑ใช๎ในการ

ปฏิบัติงานได๎ 

4.43 0.57 มากที่สุด 

   2) สามารถน าความรู๎ไปเผยแพรํหรือถํายทอดแกํ

ชุมชนได๎ 

4.39 0.58 มากที่สุด 

   3) สามารถให๎ค าปรึกษาแกํเพ่ือนรํวมงานได๎ 4.34 0.54 มากที่สุด 

   4) มีความม่ันใจและสามารถน าความรู๎ที่ได๎รับไปใช๎ได๎ 4.43 0.65 มากที่สุด 

ความส าเร็จของโครงการภาพรวม 4.32 0.24 มากที่สุด 
 

หมายเหตุ: เกณฑ๑การแปลความหมายของคะแนน ดังนี้  
คะแนนเฉลี่ย    ระดับความคิดเห็น  
4.21 – 5.00    มากที่สุด  
3.41 – 4.20    มาก  
2.61 – 3.40    ปานกลาง  
1.81 – 2.60    น๎อย  
1.00 – 1.80    น๎อยที่สุด 
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บทท่ี 5 
สรุปและขอ้เสนอแนะ 

 

น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 4 (เปลือกจ าปาดะ 3 กิโลกรัม + กากน้ าตาล 125 

มิลลิลิตร + น้ าเปลํา 10 ลิตร + เชื้อ Bacillus sp. 25 มิลลิลิตร)สามารถผลิตได๎งําย ลดการใช๎กากน้ าตาล 

มีความคงตัว และการใช๎น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะตํอน้ า ในอัตรา  1 : 500 รดผัก 3 ครั้งตํอ

สัปดาห๑ ชํวยสํงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ๎งได๎ ให๎จ านวนใบ ความสูงต๎น และน้ าหนัก

สดมากท่ีสุด (13.30 ใบ/ต๎น 40.40 เซนติเมตร และ 3,118.93 กิโลกรัม/ไรํ ตามล าดับ) จึงเป็นอีกทางเลือก

หนึ่งที่จะน าไปใช๎ในการผลิตที่ดี (GAP) ได๎อาหารที่ปลอดภัยในการบริโภค ชํวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ๑ของ

ดิน สามารถน าไปประยุกต๑ใช๎ในระบบการพัฒนาเกษตรที่ยั่งยืน รวมทั้งเป็นเป็นประโยชน๑แกํหนํวยงาน

ราชการที่เก่ียวข๎องกับการสํงเสริมทางด๎านการเกษตรแกํเกษตรกรตํอไป 
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การฝึกอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีต่อชุมชน 
 
ชื่อโครงการ/กิจกรรม โครงการอบรมและถํายทอดเทคโนโลยี งานวิจัยเรื่องการพัฒนาน้ าหมักชีวภาพ

จากเปลือกจ าปาดะด๎วยเชื้อ Bacillus sp. 
แผนงาน  วิจัยเพื่อพัฒนาประเทศ    
ผลผลิต      ผลงานวิจัยเพื่อสร๎างองค๑ความรู๎ 
ลักษณะโครงการ/กิจกรรม  โครงการ/กิจกรรมใหมํ 
     โครงการ/กิจกรรมตํอเนื่อง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. ข้อมูลพื้นฐานของโครงการ 
1.1  ประเภทโครงการ 

 ผลิตบัณฑิต  พัฒนาคุณภาพนักศึกษา      พัฒนาการเรียนการสอน 
 พัฒนาบุคลากร         บริการวิชาการแกํชุมชน  ท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรม              
 วิจัย   โครงการอื่น ๆ (ระบุ) ....................................................... 
 

1.2 ความสัมพันธ์การบูรณาการโครงการกับการเรียนการสอน และ/หรือการบริการ 
วิชาการ และ/หรือการท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรม และ/หรือการวิจัย 
 - หลักสูตร/รายวิชา  
 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเกษตรศาสตร๑ และหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขา
เทคโนโลยีการเกษตร แขนงการผลิตพืช 
  รายวิชา 5032201 การผลิตผัก, 5014603 ชีวภัณฑ๑, 5012101 ดินและปุ๋ย 
 - องค์ความรู้ในเรื่อง การผลิตน้ าหมักชีวภาพ, การปลูกพืชผักแบบเกษตรอินทรีย๑  
 - การวิจัย เรื่อง การพัฒนาน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะด๎วยเชื้อ Bacillus sp.  
 1.3  ความร่วมมือกับหน่วยงานอ่ืน 

 หนํวยงานภายนอก (ระบุ) กลุํมเกษตรกรและผู๎ที่สนใจ ในโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนยูง
ทองประชาสรรค๑ อ.ควนกาหลง จ.สตูล 

   หนํวยงานภายใน    (ระบุ) - 
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1.4 ความสอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของมหาวิทยาลัยกับหน่วยงาน 

ระดับ ประเภท ข้อที่ เรื่อง 

มหาวิทยาลัย
ราชภัฏสงขลา 

ยุทธศาสตร๑ 6 การพัฒนาระบบและกลไกการบริหารจัดการ
งานวิจัยให๎มีคุณภาพ 

ผลผลิต 1 ผลงานวิจัยเพื่อสร๎างองค๑ความรู๎ 

มาตรการ - - 
หนํวยงาน ยุทธศาสตร๑ 3 การบูรณาการ งานบริการวิชาการ/งานวิจัย/การ

ท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรมเข๎ากับการเรียนการสอน 
และพัฒนาท๎องถิ่นอยํางยั่งยืน 

กลยุทธ๑ 1 สํงเสริมการสร๎างผลงานวิจัย เพ่ือพัฒนาการเรียน
การสอนและท๎องถิ่น 

 
1.5 ความสอดคล้องกับระบบประกันคุณภาพ 

 

ระบบ ประเภท ข้อที่ เรื่อง 
ระบบการประกันคุณภาพ
กา รศึ กษ า ภ าย ในขอ ง
ส านักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา  (สกอ.) 

องค๑ประกอบ - - 

ตัวบํงชี้ - - 

เปูาหมายที่
คาดหวัง 

- - 

ระบบการประกันคุณภาพ
การศึกษาภายนอกของ
ส านักงานรับรองมาตรฐาน
แ ล ะ ป ร ะ เ มิ น คุ ณ ภ า พ
การศึกษา (สมศ.) 

มาตรฐาน - - 

ตัวบํงชี้ 
 

6 
งานวิจัยหรืองานสร๎างสรรค๑ที่น าไปใช๎
ประโยชน๑ 

เปูาหมายที่
คาดหวัง 

- 
เกษตรกรสามารถน าความรู๎ที่ได๎รับจากการ
อบรมไปใช๎ประโยชน๑ในการปลูกข๎าวโพด
หวานลูกผสมได ๎

ระบบการประเมินผลตาม
ค า รั บ ร อ ง ก า ร ป ฏิ บั ติ
ร าชการของส านั กงาน
คณ ะก ร ร มก า ร พัฒ น า
ระบบราชการ (ก.พ.ร.) 

มิต ิ - - 

ตัวชี้วัด 
 

- - 

เปูาหมายที่
คาดหวัง 

- - 
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2. หลักการและเหตุผล 
จากการพัฒนาน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะด๎วยเชื้อ Bacillus sp. พบวํา น้ าหมักชีวภาพ

จากเปลือกจ าปาดะสูตรที่ 4 (เปลือกจ าปาดะ 3 กิโลกรัม + กากน้ าตาล 125 มิลลิลิตร + น้ าเปลํา 10 ลิตร 
+ เชื้อ Bacillus sp. 25 มิลลิลิตร)สามารถผลิตได๎งําย ลดการใช๎กากน้ าตาล มีความคงตัว สํงเสริมการ
เจริญเติบโตและมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคและแมลงของผักกวางตุ๎ง ทางผู๎วิจัยจึงได๎น าความรู๎ที่ได๎
จากการวิจัยในครั้งนี้ไปอบรมและถํายทอดสูํกลุํมเกษตรกรและผู๎ที่สนใจ ในโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดน
ยูงทองประชาสรรค๑  อ.ควนกาหลง จ.สตูล ซึ่งเป็นชุมชนที่มีการปลูกจ าปาดะเป็นจ านวนมากและใน
โรงเรียนดังกลําวมีการผลิตพืชผักปลอดสารพิษในโครงการอาหารกลางวันแกํนักเรียนอยูํด๎วยเพ่ือให๎
เกษตรกรและผู๎ที่สนใจมีความรู๎และทักษะที่ดีในการผลิตน้ าหมักชีวภาพใช๎เอง ชํวยลดต๎นทุนในการผลิตผัก
จากการใช๎สารเคมี และชํวยรักษาสิ่งแวดล๎อมให๎ยั่งยืนตํอไป  

 
3. วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือให๎ผู๎เข๎ารํวมโครงการมีความรู๎ และความเข๎าใจเกี่ยวกับ การผลิตและการใช๎น้ าหมักชีวภาพจาก
เปลือกจ าปาดะในการปลูกพืชผัก 
 
4. กลุ่มเป้าหมายผู้เข้าร่วมโครงการ 

มีผู๎ เข๎ารํวมโครงการ 25 คน  ประกอบด๎วยกลุํมเกษตรกรและผู๎ที่สนใจ ต.ควนกาหลง                  
อ.ควนกาหลง จ.สตูล 
  
5. ตัวช้ีวัด/ค่าเป้าหมาย (กรณีอบรม, สัมมนา) 
  5.1 ตัวชี้วัดเชิงปริมาณ :  5.1.1 มีผู๎เข๎ารํวมโครงการ ร๎อยละ 80 
      5.1.2 มีน้ าหมักชีวภาพไมํน๎อยกวํา 1 ถัง 
  5.2 ตัวชี้วัดเชิงคุณภาพ : 5.2.1 ผู๎เข๎ารํวมโครงการมีความรู๎ความเข๎าใจ ใน  
              เนื้อหากิจกรรมหรือหัวข๎อโครงการ ไมํ 
                                                                น๎อยกวํา ร๎อยละ 75 

5.2.3 ผู๎เข๎ารํวมโครงการมีความพึงพอใจ ตํอการ 
               จัดโครงการ ไมํน๎อยกวํา ร๎อยละ 75 

5.2.4 ผู๎เข๎ารํวมโครงการคาดวําจะสามารถน า 
               ความรู๎ที่ได๎รับใช๎ประโยชน๑ ไมํน๎อยกวํา ร๎อยละ 75 

5.3 ตัวชี้วัดเชิงเวลา :  สามารถจัดโครงการได๎เสร็จสิ้นตามระยะเวลาที่ก าหนด 
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6. วิทยากร (กรณีอบรม, สัมมนา) จ านวน 1        คน    ภายใน    ภายนอก 
ดร.อมรรัตน๑ ชุมทอง           สังกัดคณะเทคโนโลยีการเกษตร   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

7. คุณสมบัติผู้เข้าร่วมโครงการ  
กลุํมเกษตรกรและผู๎ที่สนใจ ต.ควนกาหลง อ.ควนกาหลง จ.สตูลา 

8.วิธีการจัดโครงการ (บรรยาย, สัมมนา, ประชุม) 
 บรรยาย จ านวน 2    หัวข๎อ ๆ ละ 2    ชั่วโมง  รวมเวลา 4    ชั่วโมง 

    สัมมนา  จ านวน ........ หัวข๎อ ๆ ละ ........ ชั่วโมง  รวมเวลา ...........ชั่วโมง 
 ฝึกปฏิบัติการ จ านวน 1   หัวข๎อ ๆ ละ    1  คน   คน ๆ ละ 3  ชั่วโมง 

รวมเวลา 7  ชั่วโมง 
9. ค่าใช้จ่ายในการจัดโครงการ  

เบิกจํายจากงบประมาณรายจําย ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 งบเงินอุดหนุนทั่วไป กองทุน
วิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา สัญญาเลขที่ ๑๓/๒๕๕๘ โครงการวิจัย เรื่อง การพัฒนาน้ าหมักชีวภาพ
จากเปลือกจ าปาดะด๎วยเชื้อ Bacillus sp.จ านวนเงินทั้งสิ้น  4,638 บาท (สี่พันหกร้อยสามสิบแปดบาท
ถ้วน) (รวมคําอบรมและถํายทอดเทคโนโลยีสูํชุมชน และคําชดเชยยานพาหนะ/หรือคําน้ ามันเชื้อเพลิง (ร.ร. 
ต ารวจตระเวนชายแดนยูงทองประชาสรรค๑ อ.ควนกาหลง จ.สตูล) มีรายละเอียดดังนี้ 
  ค่าใช้สอย         
  - คําชดเชยยานพาหนะ/หรือคําน้ ามันเชื้อเพลิง  
          (ร.ร. ต ารวจตระเวนชายแดนยูงทองประชาสรรค๑ อ.ควนกาหลง จ.สตูล)  
  ระยะทาง (ไป-กลับ) 222 กม.ๆ ละ 4 บาท จ านวน 1 ครั้ง  
  (222 กม.x 4 บาท x 1 ครั้ง = 888 บาท)     เป็นเงิน 888 บาท 
  - คําอาหารกลางวัน 1 ครั้งๆ ละ 25 คนๆ ละ 100 บาท  เป็นเงิน 2,500 บาท 
      - คําอาหารวํางและเครื่องดื่ม 2 ครั้งๆ ละ 25 คนๆ ละ 25 บาท เป็นเงิน 1,250 บาท 
        รวมเป็นเงินทั้งสิ้น         4,638  บาท 
10. ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

 เกษตรกรสามารถน าความรู๎ที่ได๎ไปประยุกต๑ใช๎ในการปลูกพืชผักเพ่ือเพ่ิมผลผลิตได๎ 
11. การประเมินโครงการ 
 12.1 ประเมินผลจากจ านวนผู๎เข๎ารํวมโครงการ 

  12.2 ประเมินผลจากแบบประเมินความพึงพอใจของผู๎เข๎ารํวมโครงการ 
12. หน่วยงานหรือผู้รับผิดชอบ 

- หัวหน๎าโครงการวิจัย : ดร.อมรรัตน๑ ชุมทอง  
- ผู๎รํวมวิจัย : ดร.คริษฐ๑สพล หนูพรหม สังกัดคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สงขลา 
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ภาพภาคผนวกที่ 1 กลุํมเกษตรกรและผู๎ที่สนใจลงทะเบียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 2 โครงการอบรมและถํายทอดเทคโนโลยี งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาน้ าหมักชีวภาพจาก
เปลือกจ าปาดะด๎วยเชื้อ Bacillus sp. 

    (ก) น้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะ 
                     (ข), (ค), (ง), (จ) และ (ฉ) บรรยากาศในการอบรมและถํายทอดเทคโนโลยี 
 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

(จ) (ฉ) 
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แบบประเมินโครงการบริการวิชาการ  
ชื่อโครงการอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยี งานวิจัยเรื่อง  

การพัฒนาน้ าหมักชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะด้วยเชื้อ Bacillus sp. 
.......................................................................................................................................... 
ค าอธิบายแบบประเมินฉบับนี้มีทั้งหมด 3 ตอน ขอให๎ผู๎ตอบแบบประเมินตอบให๎ครบทั้ง 3 ตอน   เพ่ือให๎
การด าเนินโครงการเป็นไปตามวัตถุประสงค๑และเพ่ือเป็นประโยชน๑ในการน าไปใช๎ตํอไป 
 
ตอนที่ 1  สถานภาพทั่วไป 
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย / ลงในช่องหน้าข้อความ 
1. เพศ    

 หญิง    ชาย 
2. อายุ  

 11-17 ป ี 18-24 ปี    25-35 ปี    36-45 ปี   46-55 ปี     56 ปีขึ้นไป 
3. การศึกษา  

 ประถมศึกษา   มัธยมศึกษา/ปวช.    อนุปริญญา/ปวส.  
  ปริญญาตรี   ปริญญาโท   สูงกวําปริญญาโท  
  อ่ืนๆ ระบุ................................................................................................................... ......... 

4. อาชีพ   
 ข๎าราชการ    พนักงานราชการ   พนักงานประจ าตามสัญญา  
 ลูกจ๎างประจ า  เกษตรกร    ค๎าขาย 
 อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)................................................................................................. ................... 

5. รายได้ของท่านต่อเดือน 
  น๎อยกวํา 10,000 บาท/เดือน    10,001 – 30,000 บาท/เดือน 
  30,001- 50,000 บาท/เดือน    ตั้งแตํ 50,001 บาท/เดือนขึ้นไป 
6. ท่านทราบข่าวสารการอบรม/สัมมนาจากแหล่งใด 
  ใบปลิว ปูายประชาสัมพันธ๑    หนังสือที่มหาวิทยาลัยฯ สํงถึง 
  หนังสือจากหนํวยงาน เชํน อบต. รร.ฯ   หอกระจายขําว รายการวิทยุ 
  อินเตอร๑เน็ต      เพ่ือนหรือคนรู๎จัก  
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ตอนที่ 2 ระดับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / การน าไปใช้ ต่อการเข้าร่วมโครงการ 
ค าชี้แจง โปรดท าเครื่องหมาย / ลงในช่องท่ีตรงกับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / การน าไปใช้    
               ของท่านเพียงระดับเดียว 

ประเด็นความคิดเห็น ระดับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / 
การน าความรู้ไปใช้ 

มากที่สุด 
5 

มาก 
4 

ปานกลาง 
3 

น้อย 
2 

น้อยท่ีสุด 
1 

1. ด้านความพึงพอใจ 
1.1 ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ 

1. การประชาสัมพันธ๑การจัดโครงการ      

2. ความสะดวกในการลงทะเบียน      
3. การด าเนินงานเป็นระบบและมีข้ันตอนชัดเจน      

4. รูปแบบของการจัดโครงการมีความเหมาะสม      

5. ความเหมาะสมของวันและระยะเวลาในการอบรม      
1.2 ด้านวิทยากร 

1. การเตรียมตัวและความพร๎อมของวิทยากร      
2. การถํายทอดของวิทยากร      

3. สามารถอธิบายเนื้อหาได๎ชัดเจนและตรงประเด็น      

4. ใช๎ภาษาท่ีเหมาะสมและเข๎าใจงําย      
5. การตอบค าถามของวิทยากร      

6. เอกสารประกอบการบรรยายเหมาะสม      

1.3 ด้านสิ่งอ านวยความสะดวก 
1. ความเหมาะสมของสถานที่      

2. ความสะอาดเรียบร๎อยของสถานที่      

3. ความเหมาะสมของสื่อและอุปกรณ๑      
4. ความชัดเจนของเอกสารประกอบการอบรม      

5. ความเหมาะสมของอาหารกลางวันและอาหารวําง      
1.4 ด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่ 

1. การบริการของเจ๎าหน๎าที่      

2. การประสานงานของเจ๎าหน๎าที่โครงการ      
3. การอ านวยความสะดวกของเจ๎าหน๎าที่      

4. การให๎ค าแนะน าหรือตอบข๎อซักถามของเจ๎าหน๎าที่      
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ประเด็นความคิดเห็น ระดับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / 
การน าความรู้ไปใช้ 

มากที่สุด 
5 

มาก 
4 

ปานกลาง 
3 

น้อย 
2 

น้อยท่ีสุด 
1 

2. ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1. ความรู๎ ความเข๎าใจในเรื่องนี้กํอนการอบรม      

2. ความรู๎ ความเข๎าใจในเรื่องนี้หลังการอบรม      
3. สามารถบอกประโยชน๑ ได๎      

4. สามารถบอกข๎อดีได๎      

5. สามารถอธิบายรายละเอียดได๎      
6. สามารถน าไปบูรณาการทางความคิดสูํการท างานเป็น
ทีมและพัฒนางานอยํางเป็นระบบ 

     

3. ด้านการน าความรู้ไปใช้      

1. สามารถน าความรู๎ที่ได๎รับไปประยุกต๑ใช๎ในการ  
   ปฏิบัติงานได ๎

     

2. สามารถน าความรู๎ไปเผยแพรํ / ถํายทอดแกํชุมชนได๎      

3. สามารถให๎ค าปรึกษาแกํเพ่ือนรํวมงานได๎      
4. มีความม่ันใจและสามารถน าความรู๎ที่ได๎รับไปใช๎ได๎      

ความส าเร็จของโครงการภาพรวม      

 
จุดเด่นของการให้บริการ 
............................................................................................................................. ............................................
....................................................................................... ..................................................................................
............................................................................................................................. ........................................... 
จุดทีค่วรปรับปรุง 
............................................................................................................................. ............................................
.......................................................................... ....................................................................................... ........ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงการให้บริการ 
............................................................................................................................. ............................................
....................................................................................... .................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ประวัติคณะผู้วิจัย 

 
หัวหน้าโครงการ 
ชื่อ นางสาวอมรรัตน๑  ชุมทอง (Ms. Amornrat Chumthong) 
เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน 5 8006 00006 33 0 ต าแหน่งปัจจุบัน พนักงานมหาวิทยาลัย 
สถานที่ท างาน คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา อ. เมือง  จ. สงขลา 90000   
ประวัติการศึกษา  ปริญญาตรี วท.บ. (เกียรตินิยมอันดับ 2) เกษตรศาสตร๑ ม.สงขลานครินทร๑ 

   ปริญญาโท วท.ม. การจัดการทรัพยากรดิน ม.สงขลานครินทร๑ 
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การตีพิมพ์และการใช้ประโยชน์ผลงานวิจัย 
 
ผลงานวิจัยท่ีตีพิมพ์ในการประชุมวิชาการ 
1. อัครพงษ๑ ด ากระ, อับดุลเล๏าะ ลําหมัน และ อมรรัตน๑ ชุมทอง. 2559. ประสิทธิภาพของน้ าหมักชีวภาพ

จากเปลือกจ าปาดะตํอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ๎ง. การประชุมวิชาการระดับ

บัณฑิตศึกษา ด๎านวิทยาศาสตร๑และเทคโนโลยี (RUCA) ครั้งที่ 3, 30 – 31 มีนาคม 2559, 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ๑ นครศรีธรรมราช. 

2. อมรรัตน๑ ชุมทอง คริษฐ๑สพล หนูพรหม ศุภัครชา อภิรติกร และ ธัชวีร๑ ขวัญแก๎ว . 2559. ผลของน้ าหมัก
ชีวภาพจากเปลือกจ าปาดะด๎วยเชื้อ Bacillus sp. ตํอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ๎ง. 
วารสารพืชศาสตร๑สงขลานครินทร๑. 3 (ฉบับพิเศษ III): M08/8-14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


