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บทคัดย่อ 
ศึกษาผลของมูลโคและน้้าหมักชีวภาพจากปลาที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 

บรอคโคลีอินทรีย์ ที่สถานีปฏิบัติการพืชสวน คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
อ้าเภอเมือง  จังหวัดสงขลา  ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558  ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2559  วาง
แผนการทดลองแบบ  split  plot  จัดแบบ  randomized  complete  block  design (RCBD) จ้านวน  4  
ซ้้า  ประกอบด้วย  4  กรรมวิธีดังนี้ 1) ปุ๋ยเคมี (วิธีควบคุม)  2) มูลโค  3) น้้าหมักชีวภาพจากปลา  
และ 4) มูลโคร่วมกับน้้าหมักชีวภาพจากปลา  จากการศึกษาพบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียว
และท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้การเจริญเติบโตและผลผลิตสูงกว่าการใส่มูลโค  น้้าหมักชีวภาพจาก
ปลา  และมูลโคร่วมกับน้้าหมักชีวภาพจากปลา  โดยเฉพาะผลผลิตหลังการตัดแต่งที่พบว่าการ
ปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวและท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตหลังการตัดแต่งสูง  1,731.9  
และ  1,420.2  กิโลกรัมต่อไร่  ตามล้าดับ  รองลงมาคือ การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยการใส่
มูลโคร่วมกับน้้าหมักชีวภาพจากปลาซึ่งให้ผลผลิตหลังการตัดแต่ง  690.0  กิโลกรัมต่อไร่  ในขณะ
ที่การปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค และมูลโคร่วมกับน้้าหมักชีวภาพจากปลา  และ
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคให้ผลผลิตหลังการตัดแต่ง  487.2  496.7  และ  546.6  
กิโลกรัมต่อไร ่ตามล้าดับ 
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Abstract 
 The study was conducted to observe effect of cattle manure and bioextract from fish on 

growth and yield of broccoli at the Horticultural Practice Station, Faculty of Agricultural 
Technology, Songkhla Rajabhat University, Muang district, Songkhla province, from December, 
2015 to April, 2016. The experimental arrangement was a split plots within randomized complete 
block design (RCBD) with 4 replications. The treatments consisted of 1) chemical fertilizers 
(control) 2) cattle manure 3) bioextract from fish and 4) cattle manure with bioextract from fish. 
The results showed that Yok Kheo and Top Green of broccoli planting by using chemical 
fertilizers gave higher growths and yields than those of other treatments. Especially yield after 
trimming, Yok Kheo and Top Green of broccoli planting by using chemical fertilizers gave high 
yield after trimming of 1,731.9 and 1,420.2 kilogram per rai, respectively, followed by Yok Kheo 
of broccoli planting by using cattle manure with bioextract from fish of 690 kilogram per rai 
while Top Green of broccoli planting by using cattle manure, cattle manure with bioextract from 
fish and Yok Kheo of broccoli planting by using cattle manure gave yield after trimming of 487.2 
496.7 and 546.6 kilogram per rai, respectively. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.  ความส าคัญและท่ีมาของปัญหา 

บรอคโคลีเป็นผักวงศ์กะหล่่าที่มีความส่าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทยที่

ตลาดมีความต้องการสูงตลอดทั้งปี (อภิชาติ  และขวัญจิตร, 2554) โดยบริโภคส่วนของช่อดอกอ่อน 

ก้านช่อดอก  และล่าต้นที่ปอกเปลือกแข็งออกแล้วเป็นอาหาร (ดุสิต, 2546)  บรอคโคลีเป็นผักที่มีผู้

นิยมบริโภคทั่วโลก  เน่ืองจากประกอบด้วยสารอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อร่างกายและวิตามินหลาย

ชนิดในปริมาณสูงโดยเฉพาะวิตามินเอและวิตามินซี (Firoz et al., 2008)  นอกจากนี้ยังประกอบด้วย

ซัลโฟราเฟน (sulforaphane)  ซึ่งเป็นสารออกฤทธิ์กระตุ้นการสร้างเอนไซม์ที่มีคุณสมบัติป้องกัน

และก่าจัดเซลล์มะเร็งที่เกิดจากสารพิษชนิดต่างๆได้ (ญาณี และคณะ, 2555) บรอคโคลีที่วาง

จ่าหน่ายในท้องตลาดของประเทศไทยทั้งในลักษณะสดและแช่แข็งส่วนใหญ่ผู้ค้าน่าเข้าจาก

ต่างประเทศเป็นหลัก  เช่น  ออสเตรเลีย   ฝร่ังเศส  เนเธอร์แลนด์  สหรัฐอเมริกา  จีน  และญ่ีปุ่น 

(ปรัศนีย์, 2551) จากสถิติการน่าเข้าผลผลิตบรอคโคลีในปี 2552 พบว่าประเทศไทยน่าเข้าบรอคโคลี

สดและแช่แข็งจากประเทศจีนถึง  13,049  ตัน  มูลค่า  269  ล้านบาท  ซึ่งเพิ่มขึ้นจากปี 2551 

ประมาณ  17  เปอร์เซ็นต์  ที่มีปริมาณการน่าเข้า  10,817  ตัน  โดยมีมูลค่า  213  ล้านบาท (กนก  

และคณะ, 2553)  ในขณะที่เกษตรกรผู้ปลูกบรอคโคลีในประเทศไทยสามารถผลิตบรอคโคลีเพื่อ

จ่าหน่ายภายในประเทศในปีการเพาะปลูก 2558  เพียง  1,127  ตัน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2559) 

ซึ่งค่อนข้างต่่าเมื่อเปรียบเทียบกับความต้องการของผู้บริโภค 

ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านการเกษตรของประเทศไทยพัฒนาไปสู่ระบบการเกษตรเชิงพาณิชย์

มากยิ่งขึ้น  โดยมุ่งเน้นการพัฒนาเศรษฐกิจเพื่อการแข่งขันซึ่งใช้ปุ๋ยเคมีเป็นหลัก  จากรายงานของ

ส่านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร (2558)  พบว่าประเทศไทยน่าเข้าปุ๋ยเคมีในปริมาณสูงและมี

ปริมาณการน่าเข้าเพิ่มขึ้นทุกๆ ปี  โดยในปี 2557 ประเทศไทยน่าเข้าปุ๋ยเคมีถึง  5,515,020 ตัน  มูลค่า  

66,103 ล้านบาท นอกจากนี้ในแต่ละปีประเทศไทยยังน่าเข้าสารก่าจัดศัตรูพืชในปริมาณสูงด้วย

เช่นกัน ผลจากการปลูกพืชโดยใช้สารเคมีอย่างต่อเนื่องส่งผลกระทบโดยตรงต่อสภาพแวดล้อม  

เช่น ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง และเกิดการปนเปื้อนของสารเคมีในแหล่งน้่า นอกจากนี้ยังเกิด

สารเคมีตกค้างในผลผลิตทางการเกษตรซึ่งเป็นอันตรายต่อสุขภาพทั้งของเกษตรกรและผู้บริโภค   
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ผักวงศ์กะหล่่า ได้แก่  บรอคโคลี  กะหล่่าปลี  กะหล่่าดอก  และคะน้า  เป็นผักที่มีการใช้

ปุ๋ยเคมีในการเพาะปลูกอย่างแพร่หลาย เนื่องจากเป็นกลุ่มพืชผักที่สามารถตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีได้ดี 

(พรทิพย์ และปราโมทย์, ม.ป.ป.)  รวมถึงการใช้สารป้องกันและก่าจัดศัตรูพืชปริมาณสูงในระหว่าง

การเพาะปลูก  เนื่องจากมีแมลงศัตรูและโรคพืชเข้าท่าลายหลากหลายชนิด โดยเฉพาะบรอคโคลีซึ่ง

ปัจจุบันก่าลังเป็นที่นิยมของผู้บริโภค  เพราะเป็นผักที่มีคุณค่าทางอาหารสูง ดังนั้นการผลิตบรอคโค

ลีที่มีความปลอดภัยต่อผู้เกษตรกร  ผู้บริโภค  และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่

ไม่ควรมองข้าม งานวิจัยนี้จึงได้ท่าการศึกษาการผลิตบรอคโคลีภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์โดยการ

ใช้ปุ๋ยมูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาเป็นแหล่งธาตุอาหาร  

 

2.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพื่อศึกษาผลของมูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ของบรอคโคลีที่ปลูกในระบบอินทรีย์ในจังหวัดสงขลา 

 

3.  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 ได้ชนิดปุ๋ยอินทรีย์และพันธุ์บรอคโคลีที่เหมาะสมส่าหรับการปลูกในระบบอินทรีย์ใน

จังหวัดสงขลา 

 

4.  ขอบเขตการวิจัย 

 ปลูกบรอคโคลีพันธุ์ลูกผสมทนร้อน 2 พันธุ์ คือ ท็อปกรีน และหยกเขียวภายใต้การจัดการ

ในระบบเกษตรอินทรีย์  โดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์  3  กรรมวิธี  คือ 1) มูลโค  3,000  กิโลกรัมต่อไร่  2) น้่า

หมักชีวภาพจากปลาอัตราส่วนต่อน้่า  1 : 1,000  และ  3) มูลโค  3,000  กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับน้่า

หมักชีวภาพจากปลาอัตราส่วนต่อน้่า  1 : 1,000  เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมี (สูตร  21-0-0 และ 

15-15-1) วางแผนการทดลองแบบ  split  plot  จัดแบบ  randomized  complete  block  design  ท่า

การทดลองจ่านวน  4  ซ้่า  ให้พันธุ์บรอคโคลีเป็น  main plot  และชนิดปุ๋ยเป็น  sub  plot  บันทึก

ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลี  วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis  of  variance: 

ANOVA)  และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของข้อมูลโดยวิธี  Duncan’s  multiple  range  test (DMRT)  ที่

ระดับความเชื่อมั่น  95  เปอร์เซ็นต ์
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5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 5.1  เกษตรอินทรีย์  หมายถึงระบบเกษตรที่ผลิตอาหารและเส้นใยด้วยความยั่งยืนทาง
สิ่งแวดล้อม  สังคม  และเศรษฐกิจ  โดยมุ่งเน้นหลักการปรับปรุงบ่ารุงดิน  การเคารพต่อศักยภาพ
ทางธรรมชาติของพืช  สัตว์  และนิเวศการเกษตร   
 5.2  บรอคโคลี  หมายถึงผักวงศ์กะหล่่าชนิดหนึ่งที่วิวัฒนาการมาจากบรอคโคลีพันธุ์ป่า  มี
แหล่งก่าเนิดในพื้นที่แถบทวีปยุโรปตลอดไปจนถึงแถบทะเลเมดิเตอร์เรเนียนและบางพื้นที่ในทวีป
เอเชีย  
 5.3  ปุ๋ยคอก  หมายถึงปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากมูลสัตว์ชนิดต่างๆ เช่น  โค  กระบือ  สัตว์ปีก แพะ  
แกะ ฯลฯ  ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อพืชแทบทุกชนิดทั้งพืชไร่  นา  สวน  ไม้ล้มลุก  และไม้ยืนต้น     
 5.4  น้่าหมักชีวภาพ  หมายถึงสารละลายที่ได้จากการย่อยสลายเศษวัสดุจากส่วนต่างๆ  ของ
พืชหรือสัตว์  ซึ่งผ่านกระบวนการหมักกับน้่าตาลหรือกากน้่าตาลในสภาพที่ไม่มีออกซิเจน  และมี
จุลินทรยี์ท่าหน้าที่ย่อยสลาย    
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บทที่ 2 
ทฤษฎี 

  
1.  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของบรอคโคลี 

บรอคโคลี (Brassica oleracea L. var. italica)  เป็นพืชผักเมืองหนาวในวงศ์กะหล่่า 
(Brasssicaceae)  ที่วิวัฒนาการมาจากบรอคโคลีพันธุ์ป่า   มีแหล่งก่าเนิดในพื้นที่แถบทวีปยุโรป 
ตลอดไปจนถึงแถบทะเลเมดิเตอร์เรเนียน (Hancock, 1992; Ouda  and  Mahadeen, 2008)  และบาง
พื้นที่ในทวีปเอเชีย (Uzun  and  Kar, 2004) ต่อมามีการพัฒนาสายพันธุ์บรอคโคลีขึ้นใหม่ในหลายๆ 
ประเทศ  ได้แก่  สหรัฐอเมริกา  ญ่ีปุ่น  และเนเธอร์แลนด์ (Tan, 1999)  บรอคโคลีเป็นพืชผสมข้าม
ตามธรรมชาติที่มีระบบรากค่อนข้างตื้น  มีความยาวราก  46.73  เซนติเมตร ใบมีขนาดใหญ่และยาว 
มีสีเขียวเข้มออกเทา  เน้ือใบหนา  ใบบริเวณใต้ช่อดอกมีขนาดเล็กกว่าบริเวณล่าต้น และเอียงโค้งเข้า
หาช่อดอกเพื่อป้องกันดอก  ล่าต้นอวบใหญ่สูง 50-90  เซนติเมตร  มีข้อปล้องยาวกว่ากะหล่่าดอก
และกะหล่่าปลี  มีช่อดอกแบบ  raceme  ช่อดอกมีสีเขียวอ่อนจนถึงสีเขียวเข้มขึ้นอยู่กับพันธุ์  ก้าน
ช่อดอกยาว  60-70  เซนติเมตร  ในหนึ่งช่อดอกประกอบด้วยดอกย่อยจ่านวน  5,000-8,000  ดอก 
(คริษฐ์สพล, 2557)  ดอกบรอคโคลีเป็นดอกสมบูรณ์เพศ  มีกลีบเลี้ยงสีเขียว 4 กลีบ  และกลีบดอกสี
เหลือง 4 กลีบ อับละอองเกสรตัวผู้  6  อัน  และมีรังไข่  2  เซลล์ (อัณศยา และคณะ, 2555)  เมล็ดมี
ขนาดเล็กสีน้่าตาลเข้มอยู่ภายในฝักหุ้มเมล็ด (silique)  มีขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลาง 3-5  มิลลิเมตร  
ยาว  50-100  มิลลิเมตร  ฝักหุ้มเมล็ดแตกออกเมื่อเมล็ดพันธุ์สุกแก่ภายใน  50-90  วันหลังผสมเกสร 
(Rubatzky  and  Yamaguchi, 1997) 

 
2.  พันธุ์บรอคโคลี  

พันธุ์บรอคโคลีที่ดีต้องมีการเจริญเติบโตดี  ทนทานต่อการเข้าท่าลายของโรคและแมลง
ศัตรู  ช่อดอกมีขนาดใหญ่  ดอกแน่น  มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น (ชลธิชา, 2543) และเหมาะสมกับสภาพ
พื้นที่เพาะปลูก  ส่าหรับในภาคใต้ของประเทศไทยซึ่งเป็นเขตร้อนชื้น พันธุ์บรอคโคลีที่สามารถ
ปลูกได้ในพื้นที่ต้องได้รับการทดสอบศักยภาพด้านการเจริญเติบและการให้ผลผลิตก่อนการแนะน่า
พนัธุ์เพื่อการเพาะปลูก  

คริษฐ์สพล (2557) รายงานผลศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีพันธุ์เบา  7  
พันธุ์  ในจังหวัดสงขลา  จากผลการศึกษาพบว่าสามารถคัดเลือกพันธุ์บรอคโคลีที่สามารถ
เจริญเติบโตให้ผลผลิตและมีศักยภาพที่ใช้ปลูกเป็นการค้าในจังหวัดสงขลาและพื้นที่ใกล้เคียง
เบื้องต้นได้  3  พันธุ์  คือ 
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2.1  ท็อปกรีน (Top Green)  จ่าหน่ายเมล็ดพันธุ์โดย  บริษัท เจียไต๋  จ่ากัด  เหมาะสม
ส่าหรับการปลูกในประเทศไทย  ล่าต้นใหญ่  มีความแข็งแรงสูง  มีความสม่่าเสมอทั้งในด้านการ
เจริญเติบโตและการออกดอก  ลักษณะดอกนูนแน่นและใหญ่  มีสีเขียวแก่  และสามารถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตได้พร้อมเพรียงกัน (บริษัท  เจียไต ๋ จ่ากัด, 2559) 

2.2   กรีนควีน (Green Queen)  จ่าหน่ายเมล็ดพันธุ์โดย  บริษัท  เพื่อนเกษตรกร  จ่ากัด  ซึ่ง
เป็นพันธุ์บรอคโคลีที่ตลาดมีความต้องการมากในปัจจุบัน  ปลูกได้ตลอดทั้งปี  ล่าต้นอวบใหญ่  
แตกกิ่งแขนงน้อย  ใบใหญ่มีสีเขียวเข้มเป็นมัน  ทนโรคราน้่าค้าง  และโรคเน่าได้ดี  ช่อดอกนูนแน่น
เป็นรูปโดม  และมีสีเขียวเข้ม (บริษัท  เพื่อนเกษตรกร  จ่ากัด, 2559 ก) 

2.3  หยกเขียว (Yok Kheo)  จ่าหน่ายเมล็ดพันธุ์โดย  บริษัท  เพื่อนเกษตรกร  จ่ากัด  เป็น
พันธุ์บรอคโคลีที่มีล่าต้นอวบใหญ่  ใบใหญ่  ดอกแน่น  และมีความละเอียดปานกลาง  มีสีเขียวหยก 
ทนต่อโรคราน้่าค้างและโรคเน่าได้ดี (บริษัท  เพื่อนเกษตรกร  จ่ากัด, 2559 ข)  

 
3.  สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกบรอคโคลี 

ปัจจัยสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของบรอคโคลีมี 
(คริษฐ์สพล, 2557)  ดังนี้ 

3.1  ดิน (soil)  บรอคโคลีเจริญเติบโตได้ดีในดินร่วนที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง   มีการ
ระบายน้่าได้ดี  ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยู่ในช่วง  6.0-6.5  และความเค็มของดินไม่เกิน  2.8   
เดซิซีเมนต์ต่อเมตร  ในสภาพดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์ต้องมีการให้ปุ๋ยที่เพียงพอต่อความ
ต้องการเพื่อการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วของต้นกล้าหลังย้ายปลูก  นอกจากนี้บรอคโคลียังต้องการ
ธาตุโมลิบดินัม (Mo) ในดินค่อนข้างสูง  หากต้นบรอคโคลีได้รับธาตุโมลิบดินัมไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการและประกอบกับดินมีสภาพความเป็นกรดจะท่าให้ใบมีขนาดเล็กและเรียวยาว  

3.2  อุณหภูมิ (temperature)  ช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการให้ผล
ผลิตของบรอคโคลีอยู่ระหว่าง  18-24  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิต่่าใกล้กับ  0  องศาเซลเซียส  หรือ
อากาศเย็นจนถึงจุดเยือกแข็ง ท่าให้เกิดความเสียหายต่อส่วนยอดและการพัฒนาของตาดอก ช่อดอก
มีขนาดเล็กกว่าปกติ  ส่วนในสภาพอุณหภูมิสูงแม้กระตุ้นให้บรอคโคลีเกิดการเจริญเติบโตทางด้าน
ล่าต้นและใบได้ดี  แต่ไปชะลอการเจริญเติบโตของตาดอก 

3.3  แสง (light)  เป็นปัจจัยหลักทางสภาพแวดล้อมที่มีความส่าคัญต่อการเจริญเติบโตและ
การพัฒนาของบรอคโคลี   เนื่องจากประเทศไทยอยู่ในภูมิภาคเขตร้อนมักประสบปัญหาความเข้ม
แสงที่สูงเกินไป  ท่าให้ระดับอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นด้วยเช่นกัน พืชจึงมีการเจริญเติบโตและการพัฒนา
ลดลง   

3.4  ความชื้น (moisture)  บรอคโคลีต้องการความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศและความชื้นใน
ดินสูงอย่างสม่่าเสมอเพื่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของตาดอก  การปลูกบรอคโคลีในสภาพ
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อากาศแห้งแล้งและมีความชื้นไม่เพียงพอต่อความต้องการ  ท่าให้บรอคโคลีชะงักการเจริญเติบโต  
ออกดอกเร็ว  ดอกกระด้าง  และมีเส้นใยสูง  ความชื้นจึงเป็นปัจจัยส่าคัญที่ช่วยให้บรอคโคลี
เจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว  การให้น้่าอย่างสม่่าเสมอและเพียงพอต่อความต้องการของบรอคโคลี
ท่าให้ได้ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้มีคุณภาพสูง  

 
4.  การปลูกบรอคโคลีในประเทศไทย  

การปลูกบรอคโคลีในประเทศไทยระยะแรกปลูกได้เฉพาะทางแถบภาคเหนือในช่วงฤดู
หนาวเท่านั้น  ท่าให้ผลผลิตมีปริมาณน้อยและมีราคาสูง (ญาณี, 2555)  ต่อมามีการปรับปรุงพันธุ์ให้
สามารถทนร้อนได้มากขึ้นจึงขยายพื้นที่ปลูกไปยังภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง (ปราโมทย์  
และพรทิพย์, 2540)  และภาคใต้ของประเทศไทยได้ (ขวัญจิตร, 2550)   แหล่งเพาะปลูกบรอคโคลีที่
ส่าคัญของประเทศไทย  ได้แก่  ภาคเหนือ  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งปลูกมากในจังหวัด
ล่าปาง  น่าน  บึงกาฬ  ศรีสะเกษ  เชียงใหม่  แม่ฮ่องสอน  ร้อยเอ็ด  และพะเยา  ในปีการเพาะปลูก  
2558  ประเทศไทยมีเนื้อที่เพาะปลูกบรอคโคลีทั้งหมด  860  ไร่  มีเนื้อที่เก็บเกี่ยวผลผลิตได้  689  
ไร่  และมีผลผลิตรวมทั้งประเทศ  1,126  ตัน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2559)  อย่างไรก็ตามใน
ปัจจุบันยังมีเกษตรกรผู้ปลูกบรอคโคลีไม่มากนัก ผลผลิตจึงไม่เพียงพอต่อความต้องการของ
ผู้บริโภค  ท่าให้บรอคโคลีที่วางจ่าหน่ายในประเทศไทยมีราคาสูงเกือบตลอดทั้งปี ยกเว้นในช่วงฤดู
หนาวซึ่งเป็นฤดูการผลิต (คริษฐ์สพล, 2557) 

 
5.  เกษตรอินทรีย์  

สหพันธ์เกษตรอินทรีย์นานาชาติ (International Federation of Organic Agriculture 
Movements)  หรือ  IFOAM  ได้ให้ความหมายของเกษตรอินทรีย์ไว้ว่า  “ เกษตรอินทรีย์เป็นระบบ
เกษตรที่มุ่งเน้นการผลิตอาหารและเส้นใยด้วยความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม สังคม และเศรษฐกิจ  โดย
ที่มุ่งเน้นหลักการปรับปรุงบ่ารุงดิน  การเคารพต่อศักยภาพทางธรรมชาติของพืช สัตว์  และนิเวศ
การเกษตร  เกษตรอินทรีย์จึงลดการใช้ปัจจัยจากภายนอกและหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีสังเคราะห์   
เช่น  ปุ๋ย  สารก่าจัดศัตรูพืช และเวชภัณฑ์ส่าหรับสัตว์  ในขณะเดียวกันมีความพยายามประยุกต์ใช้
ธรรมชาติในการเพิ่มผลผลิตและพัฒนาความต้านทานต่อโรคของพืชและสัตว์เลี้ยง  หลักการเกษตร
อินทรีย์นี้เป็นหลักการสากลที่สอดคล้องกับเงื่อนไขทางด้านสภาพภูมิอากาศ เศรษฐกิจ  สังคม  และ
วัฒนธรรมท้องถิ่นด้วย ” (ส่านักงานปลัดกระทรวงพาณิชย์, 2554) 

5.1  หลักการเกษตรอินทรีย์  IFOAM (2012)  อธิบายหลักการท่าเกษตรอินทรีย์ซึ่ง
ประกอบด้วยหลัก  4  ประการ คือ 

5.1.1  หลักของสุขภาพ (health)  การท่าเกษตรอินทรีย์ท่าให้ดินมีความอุดมสมบรูณ์ 
พืชมีสุขภาพดี  เจริญงอกงามดี  สัตว์กินพืชที่ปราศจากสารพิษท่าให้ผู้บริโภคมีสุขภาพดี 
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5.1.2  หลักของระบบนิเวศ (ecology)  การท่าเกษตรอินทรีย์ต้องมีจัดการให้ดิน  พืช  
และสัตว์เกื้อกูลกัน  โดยหมุนเวียนใช้ประโยชน์ของอินทรีย์สารในฟาร์มมากที่สุด  นอกจากนี้
ผู้เกี่ยวข้องกับการผลิต  การแปรรูป  การตลาด  และการบริโภคต้องปกป้องสิ่งแวดล้อม 

5.1.3  หลักของความเป็นธรรม (fairness)  การท่าเกษตรอินทรีย์ต้องค่านึงถึงความ 
สัมพันธ์ของเกษตรกร  ผู้ประกอบการ  การจัดจ่าหน่าย  และผู้บริโภค  เช่น  การเข้าถึงอย่างเสมอ
ภาค  การค้าที่เป็นธรรม  และเคารพสิทธิของสรรพสิ่งในโลกเพื่อคุณภาพชีวิตที่ดีของทุกชีวิต 

5.1.4  หลักของการมีส่านึกที่ดี (care)  ผู้เกี่ยวข้องต้องมีส่านึกที่ดีในการผลิตที่ไม่เสี่ยง
ต่อการท่าลายระบบนิเวศและคุณภาพชีวิตของทุกสิ่ง เข้าใจในระบบนิเวศเกษตร  ธรรมชาติของห่วง
โซ่อาหาร  ไม่ใช้สารเคมีใดๆ  ฮอร์โมน  ตลอดจนพืชหรือสัตว์ที่ตัดต่อพันธุกรรม 

5.2  เป้าหมายการท าเกษตรอินทรีย์  IFORM  สรุปเป้าหมายของการท่าเกษตรอินทรีย์ 
(Acquaah, 2005)  ดังนี ้ 

5.2.1  เพื่อผลิตอาหารที่มีคุณภาพทางโภชนาการสูงในปริมาณที่เพียงพอ 
5.2.2  เพื่อท่างานร่วมกับธรรมชาติมากกว่าการแสวงหาผลประโยชน์ 
5.2.3  เพื่อส่งเสริมและเพิ่มวัฏจักรทางชีวภาพภายในฟาร์มที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์ พืช 

และสัตว์    
5.2.4  เพื่อรักษาและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินในระยะยาว 
5.2.5  เพื่อใช้ทรัพยากรหมุนเวียนในท้องถิ่นให้เกิดประโยชน์สูงสุดในระบบการจัด

การเกษตร 
5.2.6  เพื่อความเป็นไปได้มากที่สุดในการท่างานภายใต้ระบบที่ เกี่ยวข้องกับ

อินทรียวัตถุและธาตุอาหาร 
5.2.7  เพื่อให้ผู้เลี้ยงปศุสัตว์ด่าเนินกิจการโดยอาศัยความต้องการทางด้านพฤติกรรม

ตามธรรมชาติของสัตว ์
5.2.8  เพื่อหลีกเลี่ยงการสร้างมลภาวะเป็นพิษที่อาจมีผลกระทบมาจากเทคโนโลยีทาง

การเกษตร 
5.2.9  เพื่อรักษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของระบบที่เกี่ยวข้องกับเกษตรและ

สภาพ แวดล้อมโดยรอบ ได้แก่ การอนุรักษ์แหล่งที่อยู่อาศัยของพืชและสัตว์ป่า   
5.2.10  เพื่อให้ผู้ผลิตทางการเกษตรพึงพอใจในการท่างาน  เช่น  มีสภาพแวดล้อมใน

การท่างานที่ปลอดภัย 
5.2.11  เพื่อพิจารณาถึงผลกระทบทางสังคมและระบบนิเวศน์ที่กว้างขึ้นของระบบ

ฟาร์ม 
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6.  ปุ๋ยอินทรีย์  
ปุ๋ยอินทรีย์  หมายถึงปุ๋ยธรรมชาติที่มีส่วนประกอบหลักเป็นสารอินทรีย์ที่ได้มาจาก

สิ่งมีชีวิต เช่น ปุ๋ยคอก  ปุ๋ยหมัก  ปุ๋ยพืชสด  ซากพืชหรือซากสัตว์ที่ไถกลบลงดิน รวมทั้งอินทรียสาร
ที่เหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร  เช่น  กากตะกอนอ้อย  และทะลายปาล์ม  ปุ๋ยอินทรีย์มี
ประโยชน์ต่อการปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมี  ทางกายภาพ  และทางชีวภาพของดินให้เหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตของพืช (จ่าลอง, 2538)  ได้แก่  ท่าให้ดินร่วนซุย  เป็นแหล่งธาตุอาหารพืชทั้งธาตุ
อาหารหลัก  ธาตุอาหารรอง  และจุลธาตุ (กรณ์ฑิมา, 2549)  ปุ๋ยอินทรีย์ที่สลายตัวดีแล้วเป็นวัสดุที่
ค่อนข้างทนทานต่อการย่อยสลายพอสมควรเมื่อน่าไปใช้ประโยชน์จึงสลายตัวได้ช้าไม่รวดเร็ว
เหมือนการไถกลบเศษพืชโดยตรง  นับว่าเป็นเป็นลักษณะที่ดีอย่างหนึ่งของปุ๋ยอินทรีย์เพราะท่าให้
สามารถปรับปรุงดินให้อยู่ในสภาพที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชได้เป็นระยะเวลานาน 
(อรพิน, 2551)  ปุ๋ยอินทรีย์บางส่วนคงทนอยู่ในดินได้นานเป็นปี  แต่มีบางส่วนที่ถูกย่อยสลายไป 
กระบวนการย่อยสลายของปุ๋ยอินทรีย์  ท่าให้ธาตุอาหารพืชถูกปลดปล่อยออกมาอย่างช้า  แม้ว่า
ปริมาณไม่มากนัก  แต่ถูกปลดปล่อยออกมาตลอดเวลาและสม่่าเสมอ (วรรณวิสา, 2548; วรจน์, 
2549)  ปุ๋ยอินทรีย์จ่าแนกได้หลายชนิดขึ้นอยู่กับวัสดุและกิจกรรมในกระบวนการผลิต  ได้แก่ 

6.1  ปุ๋ยคอก  หมายถึงปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากมูลและปัสสาวะของสัตว์เลี้ยง เช่น โค สุกร ม้า 
เป็ด  แพะ  แกะ  ค้างคาว  และสัตว์ชนิดอ่ืนๆ  ผสมกับเศษอาหารต่างๆ  เข้าไปด้วย ดังนั้นในปุ๋ยคอก
จึงมีจุลินทรีย์และสารอินทรีย์ชนิดต่างๆ มากมายทั้งส่วนที่เป็นฮิวมัส อาหารที่ยังสลายไม่หมด  และ
ส่วนที่เป็นเซลลูโลส (cellulose)  ลิกนิน (lignin)  และสารอินทรีย์อ่ืนๆ  เช่น  วิตามิน และฮอร์โมน
พืช (บัญชา, 2556)  เมื่อปุ๋ยคอกเกิดการย่อยสลายจะกลายเป็นอินทรียวัตถุในดิน   ท่าให้ดินมี
คุณสมบัติเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชมากขึ้น  เพราะอินทรียวัตถุมีบทบาทเป็นแหล่งธาตุ
อาหารพืช  เป็นสารเชื่อมอนุภาคดินท่าให้โครงสร้างของดินดีขึ้นสามารถดูดซับน่้าไว้ได้มาก  ใน
ขณะเดียวกันดินมีสภาพร่วนซุยและระบายอากาศได้ดี (สุภัทตรา, 2545)  อย่างไรก็ตามก่อนการน่า
ปุ๋ยคอกไปใช้ประโยชน์ควรปล่อยให้มูลสัตว์ที่ยังใหม่อยู่เกิดการย่อยสลายเสียก่อนจะได้ไม่มีความ
ร้อนที่เกิดจากกระบวนการย่อยสลายของจุลินทรีย์ที่สูงเกินไป  ซึ่งเป็นผลเสียต่อการเจริญเติบโต
ของพืช (สุภาพร, 2549; กรณ์ฑิมา, 2549) 

6.2  ปุ๋ยหมัก  หมายถึงปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่งที่ผลิตขึ้นโดยวิธีการเลียนแบบธรรมชาติในป่า 
องค์ประกอบหลักของปุ๋ยหมักได้จากเศษพืช หรือมูลสัตว์ที่รวมกันแล้วเกิดการย่อยสลาย  โดย
กระบวนการทางจุลินทรีย์จนกระทั่งเปลี่ยนแปลงสภาพไปจากเดิม (ฉวีวรรณ, 2551)  เมื่อ
กระบวนการย่อยสลายเสร็จสมบูรณ์จะได้ปุ๋ยอินทรีย์ในสภาพเหมาะสมที่น่ามาใช้เป็นปุ๋ยใส่ให้กับ
พืชได้ (ทวิช, 2548)  สารอินทรีย์ที่ได้จากขบวนการหมักมีความคงทน  ไม่มีกลิ่น  มีสีน้่าตาลปนด่า  
และมีอัตราส่วนของสารประกอบต่่า (สุภาพร, 2549)  บางคร้ังอาจเรียกว่าปุ๋ยคอกเทียม (อรพิน, 
2551) 
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6.3  ปุ๋ยพืชสด  หมายถึงพืชที่ปลูกในพื้นที่หรือเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เมื่อเจริญเติบโต
และได้ขนาดที่ต้องการจึงท่าการตัด  สับ  ไถกลบ  หรือคลุกลงไปในดินทั้งต้น  ในขณะที่ยังสดอยู่
หรือในทันทีที่พืชมีการเจริญเติบโตเต็มที่ (เบญจวรรณ, 2548; อรพิน, 2551)  หลังการไถกลบพืชลง
ดินแล้วทิ้งไว้ในดินประมาณ  7-12   วัน  เพื่อรอให้เกิดการสลายตัวของปุ๋ยพืชสดในดิน  ใช้เวลา
มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิดและอายุของพืชที่ท่าการไถกลบ  เมื่อปุ๋ยพืชสดสลายตัวดีแล้วจึงปลูกพืช
ไร่หรือพืชหลักตามหลัง (สุภาพร, 2549)  พืชที่ปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดนอกจากสามารถเจริญเติบโตได้ดี
แล้ว ต้องเป็นพืชที่มีศัตรูพืชและโรคน้อย  และสามารถเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ต่อไปได้ (วรรณวิสา, 
2548)  ซึ่งเกษตรกรนิยมใช้พืชวงศ์ถั่ว (Leguminosae)  และวงศ์หญ้า (Gramineae)  เป็นปุ๋ยพืชสด
(กรณ์ฑิมา, 2549) 

6.4  ปุ๋ยน้ าชีวภาพ  หมายถึงสารสกัดที่ได้จากการย่อยสลายของเศษวัสดุเหลือใช้จากส่วน
ต่างๆ ของพืช หรือสัตว์ ที่ผ่านกระบวนการหมักในสภาพที่ไม่มีออกซิเจน (วันวิสาข์, 2545) โดยมี
จุลินทรีย์ท่าหน้าที่ในการย่อยสลายเศษซากพืชซากสัตว์ให้กลายเป็นสารละลาย  รวมทั้งการใช้
เอนไซม์ (enzyme)  ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ หรือมีการเติมเอนไซม์เพื่อเร่งการย่อยสลายท่าให้
เกิดกระบวนการย่อยสลายได้รวดเร็วขึ้น (ชุลีพร, 2545)  ปริมาณธาตุอาหารต่างๆ ในปุ๋ยน้่าชีวภาพมี
ความแตกต่างกันออกไปตามชนิดของวัตถุดิบที่ใช้ในการหมัก  สูตรการหมัก  รวมทั้งระยะเวลาที่
ใช้ในการหมัก  โดยทั่วไปปุ๋ยน้่าชีวภาพจากสัตว์มีปริมาณธาตุอาหารสูงกว่าปุ๋ยน้่าชีวภาพจากพืช  
(สมพร, 2547)  เช่น  ปุ๋ยน้่าชีวภาพจากพืชมีปริมาณไนโตรเจน  0.20-0.50  เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัส 
1.00  เปอร์เซ็นต์  และโพแทสเซียม  0.10-3.50  เปอร์เซ็นต์  และมีปริมาณธาตุอาหารรองต่่ามาก 
ในขณะที่ปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยน้่าชีวภาพจากสัตว์มีปริมาณธาตุอาหารชนิดต่างๆ สูงกว่า เช่น  
ปุ๋ยน้่าชีวภาพจากหอยเชอร่ีมีปริมาณไนโตรเจน  0.95  เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัส  0.12  เปอร์เซ็นต์  
โพแทสเซียม  4.19  เปอร์เซ็นต์   แคลเซียม  1.35  เปอร์เซ็นต์  และแมกนีเซียม  1.12  เปอร์เซ็นต์ 
(วันวิสาข์, 2545) 

 
7.  เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

พรรณี และคณะ (2540)  รายงานผลการศึกษาการใช้โสนอัฟริกัน  ปอเทือง  และถั่วพุ่มเป็น
ปุ๋ยพืชสดต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีพันธุ์   29 เอ  ในดินเค็มภาคกลาง  ใช้เมล็ด
พันธุ์  2  อัตรา  คือ  5  และ  10  กิโลกรัมต่อไร่  พบว่าการปลูกบรอคโคลีโดยใช้ปุ๋ยพืชสดมีการ
เจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตสูงกว่าการไม่ใช้ปุ๋ยพืชสด  การใช้โสนอัฟริกัน  10  กิโลกรัมต่อไร่  ท่า
ให้บรอคโคลีมีผลผลิตสูงสุด  1,330.2  กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับการใช้โสนอัฟริกัน  
50  กิโลกรัมต่อไร่  และปอเทือง  10  กิโลกรัมต่อไร ่ ที่บรอคโคลีให้ผลผลิต  1,266.2  และ  1,182.2  
กิโลกรัมต่อไร่  ตามล่าดับ  ส่วนการไม่ใช้ปุ๋ยพืชสดท่าให้บรอคโคลีมีผลผลิตต่่าสุดเพียง  791.5   
กิโลกรัมต่อไร ่
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Abou El-Magd  และคณะ (2006)  รายงานผลการศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ  ที่มีผล
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีที่ปลูกในปี  2003-2004  และ  2004-2005  ในประเทศ
อียิปต ์ พบว่าบรอคโคลีทุกพันธุ์ที่ได้รับปุ๋ยอินทรีย์มีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงกว่าบรอคโคลีที่
ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมี  ซึ่งในปี  2003-2004  การปลูกบรอคโคลีโดยใช้ปุ๋ยมูลไก่ให้ผลผลิตสูงที่สุด  
1,737.6  กิโลกรัมต่อไร่  สูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยมูลโค  100  เปอร์เซ็นต์  และปุ๋ยมูลโค  50  
เปอร์เซ็นต์  ที่ให้ผลผลิต  1,173.6  1,131.2  และ  764.8  กิโลกรัมต่อไร่  ตามล่าดับ  และในปี  2004-
2005  การปลูกบรอคโคลีโดยใช้ปุ๋ยมูลไก่ให้ผลผลิตสูงที่สุด  1,5040.80  กิโลกรัมต่อไร่  สูงกว่าการ
ใช้ปุ๋ยมูลโค  100  เปอร์เซ็นต ์ ปุ๋ยมูลโค  50  เปอร์เซ็นต ์ และปุ๋ยเคมี  ที่ให้ผลผลิต  1,147.2   1,076.8   
และ  1,051.2  กิโลกรัมต่อไร่  ตามล่าดับ 

Balch (1996)  รายงานผลการศึกษาการใช้ปุ๋ยหมักจากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่มี
ผลต่อการตอบสนองของบรอคโคลีพันธุ์   กรีน โคเมท  ในประเทศสหรัฐอเมริกาโดยใช้ปุ๋ยหมัก : 
วัสดุปลูกจ่านวน  7  สูตร  คือ 0 : 1 (ไม่ใส่ปุ๋ยหมัก), 1 : 3 (ใส่ปุ๋ยหมัก 25 เปอร์เซ็นต์), 1 : 2 (ใส่ปุ๋ย
หมัก 33 เปอร์เซ็นต)์, 1 : 1 (ใส่ปุ๋ยหมัก 50 เปอร์เซ็นต)์, 2 : 1 (ใส่ปุ๋ยหมัก 75 เปอร์เซ็นต์) และ 1 : 10 
(ใส่ปุ๋ยหมัก 100 เปอร์เซ็นต์)  บรอคโคลีที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยหมัก  33-100  เปอร์เซ็นต์  มีน้่าหนักสดไม่
แตกต่างกัน  นอกจากนี้พบว่าบรอคโคลีมีน้่าหนักสดเพิ่มขึ้นตามอัตราการใช้ปุ๋ยหมักที่เพิ่มขึ้น  
โดยบรอคโคลีมีค่าเฉลี่ยน้่าหนักสดอยู่ในช่วง  6.7-7.4  กรัมต่อต้น  ในขณะที่การไม่ใช้ปุ๋ยหมักท่า
ให้บรอคโคลีมีน้่าหนักสดต่่าสุดเพียง  1.9  กรัมต่อต้น  ส่วนน้่าหนักแห้งของบรอคโคลีพบว่ามี
แนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกับน้่าหนักสด 

Ouda และ Mahadeen (2008) รายงานผลการศึกษาปริมาณการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีพันธุ์เบน ในประเทศจอร์แดน  ใช้มูลไก่  มูลแกะ  และมูลโค
ผสมกันในอัตราส่วน  1 : 1 : 1  ใส่ให้บรอคโคลีในปริมาณที่แตกต่างกันในอัตรา  6,400   9,600  
และ 12,800  กิโลกรัมต่อไร่  เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมี  ผลการศึกษาพบว่าบรอคโคลีมีการ
เจริญเติบโตและผลผลิตสูงขึ้นตามปริมาณการใช้ปุ๋ยที่เพิ่มขึ้น  แต่ที่น่าสนใจคือบรอคโคลีที่ปลูก
โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทุกอัตรามีจ่านวนใบต่อต้น  เส้นผ่าศูนย์กลางช่อดอก  และผลผลิตไม่แตกต่าง
กับการใช้ปุ๋ยเคมี 

Sunwal และคณะ (2006)  รายงานผลศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีพันธุ์
เฟียสต้าที่ปลูกโดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ  ได้แก่  มูลโค  มูลไก่  มูลหมู  มูลกระต่าย  มูลโค 
ร่วมกับปุ๋ยผสมสูตร 1 (มูลโคสด 1 กิโลกรัม + ปัสสาวะโค 1 ลิตร + ผงน้่าตาลปาล์ม 250 กรัม + น้่า 
10  ลิตร  และหมักเก็บไว้นาน  5  วัน)  มูลโคร่วมกับปุ๋ยผสมสูตร  2  (มูลโคสด 5 กิโลกรัม + เนยกึ่ง
เหลว  500  มิลลิลิตร  คนให้เข้ากันวันละ  2  คร้ัง  เป็นเวลาประมาณ  4  วัน และผสมกับปัสสาวะโค 
5  ลิตร + นมข้นหวาน  2  ลิตร + นมสด  2  ลิตร + ผงน้่าตาลปาล์ม  1  กิโลกรัม + น้่ามะพร้าว  1  
ลิตร + กล้วยสุก  12  ผล + น้่า  5  ลิตร คนให้เข้ากันวันละ  2  คร้ัง เป็นเวลา  15  วัน)   มูลไก่ร่วมกับ



11 
 

ปุ๋ยผสมสูตร  1  มูลไก่ร่วมกับปุ๋ยผสมสูตร  2  และกากสะเดา  เปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมี  ผลการศึกษา
พบว่าบรอคโคลีที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทุกชนิดมีการเจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตสูงกว่าการใช้
ปุ๋ยเคมี  ยกเว้นการใช้กากสะเดา  โดยบรอคโคลีให้ผลผลิตสูง  3,056.0  กิโลกรัมต่อไร่  เมื่อใช้มูลไก่ 
ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับการใช้มูลโค  มูลกระต่าย  มูลโคร่วมกับปุ๋ยผสมสูตร  1  มูลโค + ปุ๋ยผสม
สูตร  2  มูลไก่ร่วมกับปุ๋ยผสมสูตร  1  และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยผสมสูตร  2  ที่บรอคโคลีให้ผลผลิตอยู่
ในช่วง  2,704.0-2,915.2  กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนบรอคโคลีที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตต่่า  1,934.4  
กิโลกรัมต่อไร ่
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ศึกษาการใช้มูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ของบรอคโคลีอินทรีย์  ที่แปลงทดลองคณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา    
ต่าบลเขารูปช้าง  อ่าเภอเมือง  จังหวัดสงขลา  โดยมีวิธีด่าเนินการดังนี ้

 
1.  เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

1.1  วัสดุ 
1.1.1  เมล็ดพันธุ์บรอคโคลีลูกผสมทนร้อน  2  พันธุ์  คือ  

1.1.1.1  ท็อปกรีน 
1.1.1.2  หยกเขียว 

1.1.2  ดินผสม (ดินร่วน : ดินล่าดวน อัตราส่วน 3 : 1 โดยปริมาตร) 
1.1.3  ปุ๋ยเคมี  2  สูตร  คือ 

1.1.3.1  สูตร 21-0-0 
1.1.3.2  สูตร 15-15-15 

1.1.4  ปุ๋ยอินทรีย์  2  ชนิด  คือ 
1.1.4.1  มูลโค 
1.1.4.2  น้่าหมักชีวภาพจากปลา 

1.1.5  สารป้องกันก่าจัดศัตรูพืช 
1.1.5.1  สารป้องกันก่าจัดเชื้อราควินโทซีน + อีทริไดอะโซล (เทอร์ราคลอ®) 
1.1.5.2  ยาฆ่าแมลงคาร์โบซัลแฟน และอะบาเม็กติน 
1.1.5.3  สารจับใบ (เวก้าเอส 4®) 

1.1.6  อุปกรณ์ให้น้่าแบบฝนเทียม 
1.1.7  วัสดุการเกษตรอ่ืนๆ 

1.2  อุปกรณ์ 
1.2.1  เคร่ืองชั่งดิจิตอลทศนิยม  2  ต่าแหน่ง 
1.2.2  ถังฉีดพ่นสารเคมี 
 
 
 

 



13 
 

2.  วิธีการทดลอง 
2.1  การเตรียมต้นกล้า  เพาะเมล็ดพันธุ์บรอคโคลีในตะกร้าพลาสติกขนาด 32 × 40 × 10 

เซนติเมตร  ใช้ดินผสมเป็นวัสดุเพาะ รดน้่าเช้าและบ่าย เมื่อต้นกล้างอกและมีใบจริง  1-2  ใบ จึงย้าย
ต้นกล้าที่แข็งแรงสมบูรณ์ลงปลูกในถ้วยปลูกขนาด  2.5  นิ้ว  ที่ใช้ดินผสมเป็นวัสดุปลูก 

2.2  การเตรียมแปลงปลูก  ไถดินโดยการไถดะ ไถแปร  และไถพรวน จากนั้นยกแปลง
ขนาด  1 × 5  เมตร  เว้นระยะระหว่างแปลง  0.5  เมตร  ใส่ปูนขาวอัตรา  100  กิโลกรัมต่อไร่  เพื่อ
ปรับสภาพความเป็น กรดเป็นด่างของดิน  

2.3  การย้ายปลูก  เมื่อต้นกล้ามีอายุ  30  วันหลังเพาะเมล็ด  หรือมีใบจริง  3-4  ใบ  จึงย้าย
ต้นกล้าที่แข็งแรงสมบูรณ์ลงปลูกในแปลงทดลอง  ก่อนการย้ายปลูกท่าให้ต้นกล้าคุ้นเคยกับ
สภาพแวดล้อมในแปลงปลูก (hardening)  โดยให้ต้นกล้าได้รับแสงแดดมากขึ้น และรดน้่าน้อยลง  
ย้ายปลูกต้นกล้าในตอนเย็น หลังการย้ายปลูกไม่มีการบังร่มเงาให้กับต้นกล้า และปลูกซ่อมต้นกล้า
หลังย้ายปลูกภายใน  7  วัน 

2.4  การใส่ปุ๋ย 
2.4.1  ปุ๋ยเคมี  ใส่มูลโคอัตรา  1,000  กิโลกรัมต่อไร่  ในขั้นตอนการเตรียมแปลง 

จากนั้นใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  21-0-0  อัตรา  50  กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่จ่านวน  3  คร้ัง คือ หลังการย้าย

ปลูก  2   3   และ  4  สัปดาห์ ตามล่าดับ  และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  15-15-15  อัตรา  35  กิโลกรัมต่อไร่ 

แบ่งใส่  2  คร้ัง  คือ  หลังจากย้ายปลูก  5  และ  6  สัปดาห์ ตามล่าดับ  

2.4.2  ปุ๋ยมูลโค  ใส่ปุ๋ยมูลโคอัตรา  3,000  กิโลกรัมต่อไร่  แบ่งใส่จ่านวน  3  คร้ัง  คือ 

1) คลุกลงแปลงปลูกอัตราส่วน  1,500  ต่อไร่  2) เมื่อต้นกล้ามีอายุ   2  สัปดาห์หลังย้ายปลูก

อัตราส่วน  1,000  กิโลกรัมต่อไร่  และ 3) เมื่อต้นกล้ามีอายุ  4  สัปดาห์หลังย้ายปลูกอัตราส่วน  500  

กิโลกรัมต่อไร ่

2.4.3  ปุ๋ยน้่าหมักชีวภาพจากปลา  ใส่มูลโคอัตรา  1,000  กิโลกรัมต่อไร่ ในขั้นตอน

การเตรียมแปลง  จากนั้นรดปุ๋ยน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่ได้จากสัดส่วนการหมักปลา  30  กิโลกรัม  

ผลไม้  10  กิโลกรัม  กากน้่าตาล  10  กิโลกรัม  น้่า  10  ลิตร  และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2  จ่านวน  1  

ซอง (25 กรัม)  หมักทิ้งไว้  20  วัน  จากนั้นกรองเอาน้่าหมักชีวภาพใส่ขวดเก็บไว้ในที่ร่ม  การใช้

ประโยชน์ท่าโดยการผสมน้่าหมักชีวภาพจากปลาต่อน้่าอัตราส่วน  1 : 1,000  (กรมพัฒนาที่ดิน, 

2550)  รดลงดินในแปลงทดลองหลังการย้ายปลูกทุกๆ  3  วัน 

2.4.4  ปุ๋ยมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา   ใส่ปุ๋ยมูลโคอัตรา  3,000  กิโลกรัมต่อ

ไร่  แบ่งใส่จ่านวน  3  คร้ัง  คือ  1) คลุกลงแปลงปลูกอัตราส่วน  1,500  กิโลกรัมต่อไร่  2) เมื่อต้น
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กล้ามีอายุ  2  สัปดาห์หลังย้ายปลูกอัตราส่วน  1,000  กิโลกรัมต่อไร่ และ 3) เมื่อต้นกล้ามีอายุ  4  

สัปดาห์หลังย้ายปลูก  อัตราส่วน  500  กิโลกรัมต่อไร่  ร่วมกับการรดปุ๋ยน้่าหมักชีวภาพจากปลาต่อ

น้่าอัตราส่วน  1 : 1,000  หลังการย้ายปลูกทุกๆ  3  วัน  

2.5  การปฏิบัติและดูแลรักษาอื่นๆ  ให้น้่าแบบฝนเทียมวันละ  2  คร้ัง  เช้า และบ่าย  เมื่อต้น 

บรอคโคลีเร่ิมออกดอกเพิ่มการให้น้่าเป็นวันละ  3  คร้ัง  ก่าจัดวัชพืชในสัปดาห์ที่  2  ก่อนการใส่ปุ๋ย

คร้ังที่  2  ด้วยวิธีการถอนด้วยมือและการใช้จอบ  ป้องกันก่าจัดแมลงศัตรูพืชโดยใช้น้่าหมักจากใบ

ยาสูบ  ยกเว้นการปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีที่มีการใช้สารเคมีเพื่อการป้องกันก่าจัดแมลงศัตรูพืช 

2.6  การบันทึกข้อมูล 

 2.6.1  ข้อมูลการเจริญเติบโต  

2.6.1.1  จ่านวนต้นกล้ารอดตาย  บันทึกจ่านวนต้นกล้ารอดตายหลังการย้าย
ปลูก 30 วัน  

2.6.1.2  ความสูงทรงพุ่ม  วัดความสูงทรงพุ่มตั้งแต่โคนต้นจนถึงปลายยอดใน
ระยะออกดอก   50  เปอร์เซ็นต์  

2.6.1.3  ความกว้างทรงพุ่ม  วัดเส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่มจากปลายใบด้านข้าง
ของทรงพุ่มที่ยาวที่สุดจนถึงปลายใบที่ยาวที่สุดด้านตรงกันข้าม  ในระยะออกดอก  50  เปอร์เซ็นต์  

2.6.1.4  อายุออกดอก  50  เปอร์เซ็นต์  นับจ่านวนวันที่มีจ่านวนต้นบรอคโคลี
ออกดอก  50  เปอร์เซ็นต์ 

2.6.1.5  อายุเก็บเกี่ยว  50  เปอร์เซ็นต์  นับจ่านวนวันที่มีจ่านวนต้นบรอคโคลีที่
เก็บเกี่ยวผลผลิตได้  50  เปอร์เซ็นต ์

2.6.1.6  จ่านวนต้นที่เก็บเกี่ยวได้  บันทึกจ่านวนต้นบรอคโคลีที่เก็บเกี่ยวได้  
2.6.2  ข้อมูลผลผลิต 

2.6.2.1  ผลผลิตก่อนการตัดแต่ง  ค่านวณผลผลิตต่อไร่จากผลผลิตสดก่อนการ
ตัดแต่ง  โดยใช้สูตรการค่านวณดังนี้  ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) = [น้่าหนักสดก่อนการตัดแต่งต่อ
แปลง (กรัม) ÷ 1,000 กรัม] × (1,600 ตารางเมตร ÷ พื้นที่เก็บเกี่ยว  9  ตารางเมตร) (หมายเหตุ : พื้นที่
เก็บเกี่ยว  ค่านวณจากพื้นที่แปลงปลูก  5  ตารางเมตร + พื้นที่รอบแปลงปลูก  4  ตารางเมตร) 

2.6.2.2  ผลผลิตหลังการตัดแต่ง  ค่านวณผลผลิตต่อไร่จากผลผลิตสดหลังการ
ตัดแต่ง  โดยใช้สูตรการค่านวณดังนี้  ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) = [น้่าหนักสดหลังการตัดแต่งต่อ
แปลง (กรัม) ÷ 1,000 กรัม] × (1,600 ตารางเมตร ÷ พื้นที่เก็บเกี่ยว  9  ตารางเมตร) (หมายเหตุ : พื้นที่
เก็บเกี่ยว ค่านวณจากพื้นที่แปลงปลูก  5  ตารางเมตร + พื้นที่รอบแปลงปลูก  4  ตารางเมตร) 

2.6.2.3  น้่าหนักแขนง  บันทึกน้่าหนักแขนงต่อต้นหลังการตัดแต่งผลผลิต  



15 
 

2.6.3  ข้อมูลคุณภาพผลผลิต 
2.6.3.1  น้่าหนักสดทั้งต้นก่อนการตัดแต่ง  เก็บเกี่ยวบรอคโคลีโดยการตัด

บริเวณโคนต้นเสมอพื้นดิน  จากนั้นชั่งน้่าหนักสดทั้งต้น 
2.6.3.2  น้่าหนักสดทั้งต้นหลังการตัดแต่ง  หลังจากชั่งน้่าหนักสดทั้งต้นก่อน

การตัดแต่งแล้ว  ท่าการตัดแต่งผลผลิตโดยตัดส่วนก้านที่มีไฟเบอร์สูงและแข็งทิ้ง  ตัดแต่งใบให้
เหลือ  3-4  ใบ  เพื่อใช้ห่อหุ้มดอก  จากนั้นชั่งน้่าหนักสด 

2.6.3.3  ความกว้างช่อดอก  วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางช่อดอกของบรอคโคลี
จากปลายด้านข้างของหน้าดอกด้านหนึ่งจนถึงปลายด้านข้างของหน้าดอกด้านตรงกันข้าม   

2.6.3.4  ความยาวก้านช่อดอก  วัดความยาวก้านช่อดอกของบรอคโคลีก่อนการ
ตัดแต่งผลผลิต  จากปลายด้านล่างสุดของช่อดอกจนถึงปลายด้านบนสุดของช่อดอก  

2.7  การวางแผนการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล 
วางแผนการทดลองแบบ  split plot  จัดแบบ  randomized complete block design  ให้

พันธุ์บรอคโคลี (ท็อปกรีน  และหยกเขียว) เป็น  main  plot  และปุ๋ย (ปุ๋ยเคมี, มูลโค, น้่าหมักชีวภาพ

จากปลา  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา) เป็น sub plot จากนั้นวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(ANOVA)  และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของข้อมูลโดยวิธี  DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 เปอร์เซ็นต ์
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บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
จากการศึกษาผลของมูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ของบรอคโคลีอินทรีย์  ที่คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา  จังหวัดสงขลา  มี
ผลการศึกษาดังนี ้
 
1.  ผลการทดลอง 
 1.1  การเจริญเติบโตของบรอคโคลี 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของบรอคโคลี  พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีน
และหยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยทุกกรรมวิธีมีจ่านวนต้นกล้ารอดตายสูงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทาง
สถิติ (P≤0.05)  อยู่ในช่วง  83.0-90.1  เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1)  และเมื่อบรอคโคลีพัฒนาเข้าสู่ระยะ
การเจริญเติบโตทางล่าต้นและใบ (vegetative  growth)  พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดย
ใสปุ่๋ยเคมีให้ความสูงทรงพุ่มสูง  41.4  เซนติเมตร  ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ (P≤0.05)   
กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีและมูลโคที่ให้ความสูงทรงพุ่มเท่ากันในระดับ
เดียวกันคือ  41.0  เซนติเมตร  รองลงมาคือการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค  และ   
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาซึ่งให้ความสูงทรงพุ่ม  31.4  และ  30.4  เซนติเมตร  ตามล่าดับ 
ส่วนการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่น้่าหมักชีวภาพจากปลาให้ความสูงทรงพุ่มต่่า  28.3  
เซนติเมตร  ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียว
โดยใส่น้่าหมักชีวภาพจากปลา  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา ที่ให้ความสูงทรงพุ่ม  
28.6  และ  32.2  เซนติเมตร ตามล่าดับ  ส่าหรับความกว้างทรงพุ่มพบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์    
ท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ความกว้างทรงพุ่มสูง  77.0  เซนติเมตรซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส่าคัญ
ทางสถิติ (P≤0.05)  กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยการใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ความกว้างทรงพุ่ม 
76.0 เซนติเมตร  รองลงมาคือการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค  และการปลูก        
บรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโค  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  ซึ่งให้ความกว้าง
ทรงพุ่มไม่แตกต่างอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  อยู่ในช่วง  46.1-47.9  เซนติเมตร  ส่วนการ
ปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่น้่าหมักชีวภาพจากปลาให้ความกว้างทรงพุ่มต่่า   40.1  
เซนติเมตร  ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีน
โดยใส่น้่าหมักชีวภาพจากปลา  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่ให้ความกว้างทรงพุ่ม  
41.3  และ  42.7  เซนติเมตร ตามล่าดับ (ตารางที่ 1) 
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ตารางท่ี  1  ผลของมูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาต่อจ่านวนต้นกล้ารอดตาย  ความสูงทรงพุ่ม  
และความกว้างทรงพุ่มของบรอคโคลีที่ปลูกในระบบอินทรีย์ เปรียบเทียบกับการปลูกในระบบเคมี
ในจังหวัดสงขลา ระหว่างเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2558  ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.  2559   

ปุ๋ย 
พันธุ์ 

ค่าเฉลี่ย 
ท็อปกรีน หยกเขียว 

จ่านวนต้นกล้ารอดตาย (%)    
ปุ๋ยเคม ี 90.1  90.1  90.1  
มูลโค 83.0  85.7  84.3  
น้่าหมักชีวภาพจากปลา 87.5  84.8  86.1  
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา 85.1  86.6  86.1  

ค่าเฉลี่ย 86.6  86.8   
ความสูงทรงพุ่ม (เซนติเมตร)    

ปุ๋ยเคม ี 41.4 a 41.0 a 41.2 A 
มูลโค   31.4 bc 41.0 a 36.2 B 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา 28.3 c 28.6 c 28.4 D 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา   30.4 bc 32.2 c 31.3 C 

ค่าเฉลี่ย 32.9 B 35.7 A  
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร)    

ปุ๋ยเคม ี 77.0 a 76.0 a 76.5 A 
มูลโค 47.9 b 46.1 b 47.0 B 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา 41.3 c 40.1 c 40.7 C 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา 42.7 c 47.4 b 45.1 B 

ค่าเฉลี่ย     52.2 A           52.4 A   

ค่าเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกัน และค่าปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างวันปลูกและ
พันธุ์ที่มีอักษรพิมพ์เล็กต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95%  เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี  DMRT  
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เมื่อบรอคโคลีพัฒนาเข้าสู่ระยะสืบพันธุ์ (reproductive  growth)  พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมี
ท่าให้บรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวและท็อปกรีนมีอายุออกดอก  50  เปอร์เซ็นต์เร็ว  ซึ่งไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  คือ  46.0  และ  47.0  วันหลังย้ายปลูก ตามล่าดับ  ในขณะที่การ
ใส่น้่าหมักชีวภาพจากปลาท่าให้บรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนมีอายุออกดอก  50  เปอร์เซ็นต์ช้าที่  79.0  
วันหลังย้ายปลูก  ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์
หยกเขียวโดยใส่มูลโค  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ 
หยกเขียวโดยใส่มูลโค  และน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่มีอายุออกดอก  50  เปอร์เซ็นต์  ในระดับ
เดียวกันคือ  73.0  วันหลังย้ายปลูก (ตารางที่ 2)  ส่าหรับอายุเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ พบว่าการ
ปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียว และท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีมีอายุเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์เร็ว ซึ่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (P≤0.05)  อยู่ในช่วง  53.2-53.7  วันหลังย้ายปลูก (ตารางที่ 2)  รองลงมาคือ 
การปลูกบรอคโคลีทั้งสองพันธุ์โดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่มีอายุเก็บเกี่ยว  50  
เปอร์เซ็นต์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P≤0.05)  อยู่ในช่วง  81.7-82.5  วันหลังย้ายปลูก  ในขณะที่การ
ปลูกบรอคโคลีทั้งสองพันธุ์โดยใส่มูลโคมีอายุเก็บเกี่ยว  50  เปอร์เซ็นต์ช้าไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P≤0.05)  อยู่ในช่วง  88.2-88.7  วันหลังย้ายปลูก  ส่วนการปลูกบรอคโคลีทั้งสองพันธุ์โดยใส่      
น้่าหมักชีวภาพจากปลาสามารถออกดอกได้ในระยะแรกซึ่งมีขนาดช่อดอกประมาณ  1  เซนติเมตร 
(ระยะออกดอก  50  เปอร์เซ็นต์)  แต่ช่อดอกของบรอคโคลีไม่มีการพัฒนาจนสามารถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตได้  ส่าหรับจ่านวนต้นที่เก็บเกี่ยวได้  พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมี
ให้จ่านวนต้นที่เก็บเกี่ยวได้สูง  100.0  เปอร์เซ็นต์  ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ (P≤0.05)  กับบรอคโคลี
พันธุ์หยกเขียวที่ปลูกโดยใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้จ่านวนที่เก็บเกี่ยวได้  99.0  เปอร์เซ็นต์  ส่าหรับการปลูก 
บรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนและหยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์ทั้ง  3  ชนิด  ให้จ่านวนต้นที่เก็บเกี่ยวได้ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (P≤0.05)  อยู่ในช่วง  70.4-81.5  เปอร์เซ็นต์  ส่วนการปลูกบรอคโคลีทั้งสอง
พันธุ์โดยใส่น้่าหมักชีวภาพจากปลาไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ (ตารางที่ 2) 
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ตารางท่ี  2  ผลของมูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาต่ออายุออกดอก  50  เปอร์เซ็นต์  อายุเก็บเกี่ยว 
50  เปอร์เซ็นต์  และจ่านวนต้นที่เก็บเกี่ยวได้ของบรอคโคลีที่ปลูกในระบบอินทรีย์ เปรียบเทียบกับ
การปลูกในระบบเคมีในจังหวัดสงขลา  ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ.  2558  ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.  
2559   

ปุ๋ย 
พันธุ์ 

ค่าเฉลี่ย 
ท็อปกรีน หยกเขียว 

อายุออกดอก  50  เปอร์เซ็นต์ (วันหลังย้ายปลูก)   
ปุ๋ยเคม ี 47.0 c 46.0 c 46.5 C 
มูลโค   73.0 ab   73.0 ab   73.0 AB 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา 79.0 a   73.0 ab 76.0 A 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา   73.0 ab 70.0 b 71.5 B 

ค่าเฉลี่ย      68.0 A       65.5 A  
อายุเก็บเกี่ยว  50  เปอร์เซ็นต์ (วันหลังย้ายปลูก) 

ปุ๋ยเคม ี 53.7 c 53.2 c 53.5 C 
มูลโค 88.7 a 88.2 a 88.5 A 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา - - - 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา 82.5 b 81.7 b 82.1 B 

ค่าเฉลี่ย 75.0 A 74.4 B  
จ่านวนต้นที่เก็บเกี่ยวได้ (%)    

ปุ๋ยเคม ี 99.0 a 100.0 a 99.5 A 
มูลโค 81.5 b  79.2 b 80.4 B 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา - - - 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา 70.4 b  74.0 b 72.2 B 

ค่าเฉลี่ย 83.6 A  84.4 A  

- หมายถึงบรอคโคลีไม่มีการพัฒนาของช่อดอก 
ค่าเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกัน และค่าปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างวันปลูกและ
พันธุ์ที่มีอักษรพิมพ์เล็กต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95%  เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี  DMRT  
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 1.2  ผลผลิตของบรอคโคลี 
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตก่อนการตัดแต่งสูง  5,482.5  

กิโลกรัมต่อไร่  รองลงมาคือการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมี  และการปลูก        
บรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่ให้ผลผลิตก่อนการตัดแต่ง
เท่ากับ  4,547.2  และ  2,966.9  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ  ส่วนการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีน
โดยใส่มูลโคให้ผลผลิตก่อนการตัดแต่งต่่าเพียง  955.1  กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ 
(P≤0.05)  กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  และ
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคที่ให้ผลผลิตก่อนการตัดแต่ง  1,193.7  และ 1,438.2 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ (ตารางที่ 3)  หลังการตัดแต่งผลผลิตพบว่าบรอคโคลีมีผลผลิตหลังการ 
ตัดแต่งสอดคล้องกับผลผลิตก่อนการตัดแต่ง  พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมี
ให้ผลผลิตหลังการตัดแต่งสูง  1,731.9  กิโลกรัมต่อไร่  รองลงมาคือการปลูกบรอคโคลีพันธุ์          
ท็อปกรนีโดยใส่ปุ๋ยเคมี  และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพ
จากปลาที่ให้ผลผลิตหลังการตัดแต่ง  1,420.2  และ  690.0  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ  ส่วนการ
ปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  และการ
ปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคให้ผลผลิตหลังการตัดแต่ง  487.2  496.7  และ  546.6   
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ (ตารางที่ 3)  ส่าหรับน้่าหนักแขนงหลังการตัดแต่งผลผลิต  พบว่า       
บรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนที่ปลูกโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้น้่าหนักแขนงสูง  317.0  กรัมต่อต้น  รองลงมาคือ
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้น้่าหนักแขนง  89.0  กรัมต่อต้น  ส่วนการ
ปลูกบรอคโคลีทั้งสองพันธุ์โดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์ทุกชนิดให้น้่าหนักแขนงไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P≤0.05)  อยู่ในช่วง  12.5-30.7  กรัมต่อต้น (ตารางที่ 3) 
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ตารางท่ี  3   ผลของมูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาต่อผลผลิตก่อนการตัดแต่ง  ผลผลิตหลังการ
ตัดแต่ง  และน้่าหนักแขนงของบรอคโคลีที่ปลูกในระบบอินทรีย์ เปรียบเทียบกับการปลูกในระบบ
เคมใีนจังหวัดสงขลา  ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ.  2558 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.  2559   

ปุ๋ย 
พันธุ์ 

ค่าเฉลี่ย 
ท็อปกรีน หยกเขียว 

ผลผลิตก่อนการตัดแต่ง (กิโลกรัมต่อไร่)    
ปุ๋ยเคม ี 4,547.2 b 5,482.5 a 5,014.9 A 
มูลโค   955.1 d 1,438.2 d 1,196.6 C 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา - - - 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา 1,193.7 d 2,966.9 c 2,080.3 B 

ค่าเฉลี่ย 2,232.0 B 3,295.9 A  
ผลผลิตหลังการตัดแต่ง (กิโลกรัมต่อไร่)    

ปุ๋ยเคม ี 1,420.2 b 1,731.9 a 1,576.0 A 
มูลโค   487.2 d 546.6 d   516.3 B 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา - - - 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา   496.7 d 690.0 c   593.3 B 

ค่าเฉลี่ย   801.3 B 989.5 A  
น้่าหนักแขนง (กรัมต่อต้น)    

ปุ๋ยเคม ี 317.0 a 89.0 b 203.0 A 
มูลโค  30.7 c 12.5 c   21.6 B 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา - - - 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  18.6 c 16.6 c   17.6 B 

ค่าเฉลี่ย 122.1 A 39.3 B  

- หมายถึงบรอคโคลีไม่มีการพัฒนาของช่อดอก 
ค่าเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกัน และค่าปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างวันปลูกและ
พันธุ์ที่มีอักษรพิมพ์เล็กต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95%  เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี  DMRT  
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 1.3  คุณภาพผลผลิตของบรอคโคลี 
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้น้่าหนักสดทั้งต้นก่อนการตัดแต่ง

สูง  1,233.7  กรัมต่อต้น (ตารางที่ 4)  รองลงมาคือการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมี  
และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่ให้น้่าหนักสด
ทั้งต้นก่อนการตัดแต่ง  1,025.9  และ  938.5  กรัมต่อต้น ตามล่าดับ  ส่วนการปลูกบรอคโคลีพันธุ์          
ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาและการปลูกบรอคโคลีพันธุ์   
หยกเขียวโดยใส่มูลโคให้ผลผลิตสดทั้งต้นก่อนการตัดแต่งค่อนข้างต่่าอยู่ในช่วง  281.7-426.8  กรัม
ต่อต้น  ส่าหรับน้่าหนักสดทั้งต้นหลังการตัดแต่งพบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่
ปุ๋ยเคมีให้น้่าหนักสดทั้งต้นหลังการตัดแต่งสูง  378.8  กรัมต่อต้น  ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ (P≤0.05)  
กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้น้่าหนักสดทั้งต้นหลังการตัดแต่ง  320.1  
กรัมต่อต้น  รองลงมาคือการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจาก
ปลา  ซึ่งมีน้่าหนักสดทั้งต้นหลังการตัดแต่ง  276.8  กรัมต่อต้น  ส่วนการปลูกบรอคโคลีพันธุ์         
ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์  
หยกเขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาให้น้่าหนักสดทั้งต้นหลังการตัดแต่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (P≤0.05)  คือ  145.0  169.4  และ  162.1  กรัมต่อต้น ตามล่าดับ (ตารางที่ 4) 

การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับขนาดของช่อดอกพบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดย
ใสปุ่๋ยเคมีให้ความกว้างช่อดอกขนาดใหญ่  14.2  เซนติเมตร  ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ (P≤0.05)  กับ
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนที่ใส่ปุ๋ยเคมีซึ่งให้ความกว้างช่อดอก  13.2  เซนติเมตร (ตารางที่ 5)  
รองลงมาคือการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  และ   
มูลโค และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่ให้ความ
กว้างช่อดอกไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P≤0.05)  เท่ากับ  7.1  6.6   และ 6.9  เซนติเมตร ตามล่าดับ 
ส่วนการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโคมีความกว้างช่อดอกขนาดเล็ก  4.9  กรัมต่อต้น  
ส่าหรับความยาวก้านช่อดอกพบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ความยาว 
ก้านช่อดอกสูง  34.4  เซนติเมตร  ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ (P≤0.05)  กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์    
หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมี  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์      
ท็อปกรีนโดยการใช้มูลโค  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่ให้ความยาวก้านช่อดอก
เท่ากับ  31.7  27.9  24.7  และ  24.6  เซนติเมตร ตามล่าดับ  ส่วนการปลูกพันธุ์หยกเขียวโดยใส่    
มูลโคให้ความยาวก้านช่อดอกต่่า  21.6  เซนติเมตร (ตารางที่ 5) 
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ตารางท่ี  4  ผลของมูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาต่อน้่าหนักสดทั้งต้นก่อนการตัดแต่ง   และ
น้่าหนักสดทั้งต้นหลังการตัดแต่งของบรอคโคลีที่ปลูกในระบบอินทรีย์ เปรียบเทียบกับการปลูกใน
ระบบเคมีในจังหวัดสงขลา ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ.  2558  ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.  2559   

ปุ๋ย 
พันธุ์ 

ค่าเฉลี่ย 
ท็อปกรีน หยกเขียว 

น้่าหนักสดทั้งต้นก่อนการตัดแต่ง (กรัมต่อต้น) 
ปุ๋ยเคม ี 1,025.9 b 1,233.7 a 1,129.8 A 
มูลโค   281.7 d   426.8 c   354.2 C 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา - - - 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา   400.6 cd   938.5 b   669.5 B 

ค่าเฉลี่ย   569.4 B   866.3 A  
น้่าหนักสดทั้งต้นหลังการตัดแต่ง (กรัมต่อต้น)    

ปุ๋ยเคม ี   320.1 ab 378.8 a  349.5 A 
มูลโค 145.0 c 162.1 c 153.5 C 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา - - - 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา 169.4 c 276.8 b 223.1 B 

ค่าเฉลี่ย 27.9 A 28.2 A  

- หมายถึงต้นบรอคโคลีไม่มีการพัฒนาของช่อดอก 
ค่าเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกัน และค่าปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างวันปลูกและ
พันธุ์ที่มีอักษรพิมพ์เล็กต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95%  เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี  DMRT  
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ตารางท่ี  5  ผลของมูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาต่อความกว้างช่อดอก  และความยาวก้าน     
ช่อดอกของบรอคโคลีที่ปลูกในระบบอินทรีย์ เปรียบเทียบกับการปลูกในระบบเคมีในจังหวัด
สงขลา ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ.  2558  ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.  2559   

ปุ๋ย 
พันธุ์ 

ค่าเฉลี่ย 
ท็อปกรีน หยกเขียว 

ความกว้างช่อดอก (เซนติเมตร)    
ปุ๋ยเคม ี 13.2 a 14.2 a 13.7 A 
มูลโค   4.9 c   6.6 b   5.8 C 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา - - - 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา   6.9 b   7.1 b   7.0 B 

ค่าเฉลี่ย   8.3 B   9.3 A  
ความยาวก้านช่อดอก (เซนติเมตร)    

ปุ๋ยเคม ี 34.4 a   31.7 ab 33.1 A 
มูลโค   24.7 ab 21.6 b 23.2 B 
น้่าหมักชีวภาพจากปลา - - - 
มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา   24.6 ab   31.3 ab 27.9 B 

ค่าเฉลี่ย 27.9 A 28.2 A  

- หมายถึงต้นบรอคโคลีไม่มีการพัฒนาของช่อดอก 
ค่าเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกัน และค่าปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างวันปลูกและ
พันธุ์ที่มีอักษรพิมพ์เล็กต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95%  เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี  DMRT  
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2.  วิจารณ์ 
จากผลการศึกษาพบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนและหยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 

ได้แก่  มูลโค  น้่าหมักชีวภาพจากปลา  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  มีจ่านวนต้นกล้า
รอดตายหลังการย้ายปลูก  15  วันสูงอยู่ในช่วง  83.0-87.5  เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติ 
(P≤0.05)  กับการปลูกบรอคโคทั้งสองพันธุ์โดยใส่ปุ๋ยเคมีที่มีจ่านวนต้นกล้ารอดตาย  90.1  
เซนติเมตร  เนื่องจากก่อนการย้ายกล้า  5  วัน  ได้ท่าให้ต้นกล้าคุ้นเคยกับสภาพแวดล้อมในแปลง
ทดลอง  โดยให้ต้นกล้าได้รับแสงแดดมากขึ้นและลดปริมาณการให้น้่าให้น้อยลงโดยให้น้่าเมื่อต้น
กล้าเร่ิมเหี่ยว  ต้นกล้าผักที่ได้รับแสงแดดมากขึ้นและได้รับปริมาณน้่าน้อยลงจะมีการสะสม
คาร์โบไฮเดรตในส่วนของเนื้อเยื่อมากขึ้น ท่าให้ต้นกล้ามีล่าต้นแข็งแรง  ไม่ฉ่่าน้่า  และมีอาหาร
สะสมมากพอที่จะสร้างรากใหม่  และตั้งตัวได้เร็วหลังการย้ายปลูก (กิตติ, 2555; คริษฐ์สพล  และ
คณะ, 2559)  ในระยะการเจริญเติบโตพบว่าการปลูกบรอคโคลีโดยใส่มูลโคและน้่าหมักชีวภาพจาก
ปลามีแนวโน้มความสูงทรงพุ่มและความกว้างทรงพุ่มสูงกว่าการใส่น้่าหมักชีวภาพจากปลาเพียง
อย่างเดียว  โดยเฉพาะการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยการใส่มูลโคที่มีความสูงทรงพุ่มไม่
แตกต่างทางสถิติ (P≤0.05)  กับการใส่ปุ๋ยเคมี  อาจเพราะมูลโคเป็นปุ๋ยคอกที่ได้จากสัตว์ที่บริโภค
พืชเป็นอาหารหลักซึ่งมีอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C : N ratio)  กว้าง  ดังนั้นมูลโค
จึงมีการสลายตัวช้า  และค่อยๆ  ปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับพืชน่าไปใช้ประโยชน์ได้ตลอดระยะ
การเจริญเติบโต (วนิดา, 2558)  ส่วนการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโคมีความสูงทรง
พุ่มต่่ากว่าการปลูกพันธุ์หยกเขียวที่ใส่มูลโคเช่นกัน  อาจเป็นไปได้ที่ความแตกต่างของสายพันธุ์ 
บรอคโคลีจะเป็นปัจจัยที่ท่าให้บรอคโคลีทั้งสองพันธุ์มีการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน  ซึ่งสอดคล้อง
กับรายงานของ  Nooprom  and  Santipracha (2015)  ที่รายงานว่าเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของบรอคโคลีแต่ละสายพันธุ์มีความแตกต่างกัน  นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน
แสดงให้เห็นว่าแปลงทดลองที่ใส่มูลโค  และมูลโคร่วมน้่าหมักชีวภาพจากปลามีปริมาณ
อินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น (Organic  Matter, O.M.)  0.85  และ  0.62   มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (mg/kg) 
ตามล่าดับ  (ตารางที่ 6)  ดังนั้นต้น บรอคโคลีทั้งสองพันธุ์ที่ปลูกโดยใส่มูลโค  และมูลโคร่วมกับน้่า
หมักชีวภาพจากปลาจึงมีการเจริญเติบโตดีกว่าบรอคโคลีที่ปลูกโดยใส่น้่าหมักชีวภาพจากปลา  
เนื่องจากปุ๋ยคอกช่วยให้ดินยึดเกาะตัวกันเป็นก้อน  ร่วนซุย  ท่าให้การระเหยของน้่าจากดินลดลง 
ดินสามารถดูดซับน้่าและธาตุอาหารได้มากขึ้น  เพิ่มความสามารถในการอุ้มน้่าของดิน ท่าให้น้่าที่
เป็นประโยชน์ต่อพืชเพิ่มมากขึ้น  และการเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดินยังท่าให้มีช่องว่างในดิน  
ระบบการหมุนเวียนอากาศในดินจึงดีขึ้น  และท่าให้ระบบรากของพืชสามารถแผ่กระจายในดินได้
กว้างขวาง (ศิราณี, 2557)  พืชจึงมีการเจริญเติบโตได้ดียิ่งขึ้น 

เมื่อบรอคโคลีพัฒนาเข้าสู่ระยะสืบพันธุ์ พบว่าบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนและหยกเขียวที่
ปลูกโดยใส่น้่าหมักชีวภาพจากปลาท่าให้บรอคโคลีออกดอกได้ในระยะแรกโดยมีขนาดช่อดอก
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ประมาณ  1  เซนติเมตร  หลังจากนั้นช่อดอกของบรอคโคลีได้หยุดการพัฒนาจนท่าให้ไม่สามารถ
เก็บเกี่ยวผลผลิตได้  บุญเหลือ  และคณะ (2552)  รายงานว่าน้่าหมักชีวภาพทั้งจากพืช  สัตว์  และมูล
สัตว์มีปริมาณธาตุอาหารหลัก  ธาตุอาหารรอง  และธาตุอาหารเสริมน้อยมาก (มานัส  และคณะ, 
2558) โดยเฉพาะธาตุอาหารหลักที่ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช  แม้ว่าการทดลองนี้ใช้น้่า
หมักชีวภาพจากปลาที่มีปริมาณธาตุอาหารหลักสูงกว่าน้่าหมักชีวภาพจากพืช  แต่ธาตุอาหารที่บ
รอคโคลีได้รับอาจยังไม่เพียงพอที่จะท่าให้ช่อดอกพัฒนาได้อย่างสมบูรณ์  ในด้านคุณภาพผลผลิต
พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลามีความกว้างช่อ
ดอก  7.1  เซนติเมตร  รองจากการใช้ปุ๋ยเคมีที่มีความกว้างช่อดอก  14.2  เซนติเมตร  อย่างไรก็ตาม
พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P≤0.05)  กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโค  
และการปลูก บรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา (6.9  และ  6.6  
เซนติเมตร ตามล่าดับ)  ส่าหรับผลผลิตหลังการตัดแต่งพบว่าบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวและท็อปกรีน
ที่ปลูกโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตหลังการตัดแต่งสูง  1,731.9  และ  1,420.2  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ  
เนื่องจากปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยสังเคราะห์ที่มีธาตุอาหารหลัก  คือ  ไนโตรเจน (N)  ฟอสฟอรัส (P)  และ
โพแทสเซียม (K)  อยู่ในรูปของสารเคมีที่สามารถปลดปล่อยให้เป็นประโยชน์แก่พืชได้ง่ายและ
รวดเร็ว (ศิราณี, 2557)  โดยทั่วไปพืชสามารถน่าธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรง  
แตกต่างจากปุ๋ยอินทรีย์ที่พืชสามารถน่าธาตุอาหารไปใช้ประโยชน์ได้ต้องผ่านการย่อยสลายด้วย
จุลินทรีย์ให้อยู่ในรูปของอนินทรียสารเสียก่อน (ธีระรัตน์  และคณะ, 2559)  ดังนั้นบรอคโคลีที่ปลูก
โดยการใช้ปุ๋ยเคมีจึงมีการเจริญเติบโตดีกว่าบรอคโคลีที่ปลูกโดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์  ซึ่งส่งผลต่ออายุ
การออกดอกและอายุการเก็บเกี่ยวที่เร็วกว่าด้วยเช่นกัน  นอกจากนี้การใช้ปุ๋ยเคมียังท่าให้บรอคโคลี
มีปริมาณผลผลิตสูงและผลผลิตมีคุณภาพดี  ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของธีระรัตน์ และคณะ 
(2559)  ที่รายงานว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร  15-15-15  ท่าให้ขึ้นฉ่ายมีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงกว่า
การใช้ปุ๋ยคอกจากมูลโค มูลสุกร  และมูลไก่ 

การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาให้ผลผลิต
หลังการตัดแต่ง  690.0  กิโลกรัมต่อไร่  รองจากการปลูกบรอคโคลีทั้งสองพันธุ์โดยใส่ปุ๋ยเคมี  ส่วน
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโค  และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค  
และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาให้ผลผลิตหลังการตัดแต่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P≤0.05)  อยู่ในช่วง  487.2-546.5  กิโลกรัมต่อไร่  แสดงให้เห็นว่าการปลูกบรอคโคลีโดยใส่มูลโค  
น้่าหมักชีวภาพจากปลา   และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลา  มีการตอบสนองต่อปุ๋ยทั้ง  3 
ชนิดได้น้อยกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีจึงท่าให้ผลผลิตต่่าลง  เนื่องจากการผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย์
คร้ังแรกย่อมได้ผลผลิตต่่ากว่าการผลิตในระบบเคมี  ซึ่งมีปัจจัยการผลิตหลายปัจจัยเข้ามาเกี่ยวข้อง   
ได้แก่  พันธุ์พืชที่เหมาะสม  การควบคุมและการจัดการโรคและแมลง  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
และปริมาณธาตุอาหารที่พืชได้รับ (ร่วมจิตร, 2551)  และสอดคล้องกับเรวัตร  และคณะ (2557) ที่
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รายงานว่าการปลูกพืชอินทรีย์ในระยะแรกผลผลิตจะได้น้อยกว่าการปลูกพืชในระบบเคมีประมาณ   
30-40  เปอร์เซ็นต์  หรือมากกว่าขึ้นอยู่กับปริมาณธาตุอาหารในดินและการสลายตัวของปุ๋ยอินทรีย์
ที่ใส่  จากการวิเคราะห์คุณสมบัติของดินในแปลงทดลองพบว่าการใช้มูลโค  และมูลโคร่วมกับน้่า
หมักชีวภาพจากปลามีแนวโน้มท่าให้ธาตุอาหารพืชในดินเพิ่มมากขึ้น  ได้แก่  ไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  แคลเซียม (Ca)   แมกนีเซียม (Mg)  รวมทั้งมีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 6)  ซึ่งเป็นผลดีเพราะหากมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ อย่างต่อเนื่องจะช่วยปรับปรุง
คุณสมบัติทางกายภาพ  เคมี  และชีวภาพของดิน  ส่งผลให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น  และ
อาจท่าให้ผลผลิตของพืชที่ปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นเช่นกัน  

 
ตารางท่ี  6  คุณสมบัติของดินก่อนการปลูกและหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตของบรอคโคลีที่ปลูกใน
ระบบอินทรีย์โดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์กรรมวิธีต่างๆ เปรียบเทียบกับการปลูกในระบบเคมี 

กรรมวิธี 
คุณสมบัติของดิน 

Total N 
(%) 

Available P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

Ca 
(mg/kg) 

Mg 
(mg/kg) 

O.M. 
(%) 

pH 

1. ดินก่อนปลูก 0.05 193.46 101.29 604.74 77.11 0.84 5.43 
2. ดินหลังเก็บเกี่ยวบรอคโคลี        
    2.1 ปุ๋ยเคมี 0.06 207.72 102.08 493.36 20.89 1.03 5.19 
    2.1 มูลโค     0.08 214.28 236.33 867.12 123.36 1.69 5.85 
    2.2 น้่าหมักชีวภาพจากปลา 0.06 192.91 170.44 174.57 83.10 1.24 6.12 
    2.3 มูลโคร่วมกับน้่าหมัก 
          ชีวภาพจากปลา 

0.07 214.92 229.39 773.23 104.78 1.46 6.17 

หมายเหตุ : วิเคราะห์คุณสมบัติของดินโดยศูนย์ปฏิบัติการวิเคราะห์กลาง คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อ่าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 
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บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
1.  สรุป 
 จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่าพันธุ์บรอคโคลีและชนิดปุ๋ยที่ใช้ในการทดลองมีผลต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีที่ปลูกในระบบอินทรีย์  ซึ่งมีค่าแตกต่างกันอย่างมี
นัยส่าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวและท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้การ
เจริญเติบโตและผลผลิตสูงกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ  โดยเฉพาะผลผลิตหลังการตัดแต่งที่
พบว่าการปลูกบรอคโคลีทั้งสองพันธุ์โดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตหลังการตัดแต่งสูง  1,731.9  และ  1, 
420.2  กิโลกรัมต่อไร ่ตามล่าดับ  แตกต่างจากการปลูกบรอคโคลีทั้งสองพันธุ์โดยใส่มูลโค  น้่าหมัก
ชีวภาพจากปลา  และมูลโคร่วมกับน้่าหมักชีวภาพจากปลาที่ให้ผลผลิตหลังการตัดแต่งต่่าในช่วง  
487.2-690.0  กิโลกรัมต่อไร่ 
 
2.  ข้อเสนอแนะ 

เนื่องจากเป็นการปลูกบรอคโคลีภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์คร้ังแรกในพื้นที่ปลูกจึงท่าให้
ได้ผลผลิตค่อนข้างต่่า อย่างไรก็ตามหากมีการปลูกบรอคโคลีภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์ต่อไป อาจ
ท่าให้ได้ผลผลิตเพิ่มขึ้น  เนื่องจากปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ  สามารถปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพ  
เคมี  และชีวภาพของดินให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชได้มากยิ่งขึ้น  
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นครินทร์ 3: 23-28. 

คริษฐ์สพล หนูพรหม, อมรรัตน์ ชุมทอง และพงษ์ศักดิ์ มานสุริวงศ์. 2560. ผลของมูลโคและน้่าหมัก
ชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลี. วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
25: 627-638. 

 
7.4  งานวิจัยท่ีก าลังท า  

7.4.1  โครงการวิจัยเร่ืองผลของมูลโคและน้่าหมักชีวภาพจากปลาต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีอินทรีย์ (หัวหน้าโครงการ) 

แหล่งทุน: กองทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
ระยะเวลา: ปีงบประมาณ 2558-ปัจจุบัน 

7.4.2  โครงการวิจัยเร่ืองประสิทธิภาพของสารซีโอไลท์ต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของแตงกวาที่ผลิตภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์ (หัวหน้าโครงการวิจัย) 

แหล่งทุน: กองทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
ระยะเวลา: ปีงบประมาณ 2558-ปัจจุบัน 

7.4.3  โครงการวิจัยเร่ืองการส่ารวจและศึกษาพันธุ์ของจ่าปาดะในอ่าเภอควนโดน 
จังหวัดสตูล (ผู้ร่วมโครงการวิจัย) 

แหล่งทุน: กองทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
ระยะเวลา: ปีงบประมาณ 2558-ปัจจุบัน 
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7.4.4  โครงการวิจัยเร่ืองการพัฒนาน้่าหมักชีวภาพจากเปลือกจ่าปาดะหมักด้วยเชื้อ 
Bacillus sp. ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้ง (ผู้ร่วมโครงการวิจัย) 

แหล่งทุน: กองทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
ระยะเวลา: ปีงบประมาณ 2558-ปัจจุบัน 

7.4.5  โครงการวิจัยเร่ืองการเจริญเติบโตและผลผลิตของกะหล่่าดอกพันธุ์เบาใน
จังหวัดสงขลา (หัวหน้าโครงการ) 

แหล่งทุน: งบวิจัยคณะ (เงินบ่ารุงการศึกษา) 
ระยะเวลา: ปีงบประมาน 2558 (ด่าเนินงานวิจัยเสร็จสิ้น) 

7.4.6  โครงการวิจัยเร่ืองการประเมินผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ผลิต
ภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์ (ผู้ร่วมโครงการ) 

แหล่งทุน: งบวิจัยคณะ (เงินบ่ารุงการศึกษา) 
ระยะเวลา: ปีงบประมาน 2558 –ปัจจุบัน 

7.4.7  โครงการวิจัยเร่ืองการเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีโดย
การใช้ซีโอไลต์ (หัวหน้าโครงการ) 

แหล่งทุน: งบวิจัยคณะ (เงินบ่ารุงการศึกษา) 
ระยะเวลา: ปีงบประมาน 2559-ปัจจุบัน 
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ผู้ร่วมวิจัย 

1.  ชื่อ-นามสกุล  (ภาษาไทย):  ผศ.ดร.อมรรัตน์  ชุมทอง 
                          (ภาษาอังกฤษ):  ASST. PROF .DR. AMORNRAT  CHUMTHONG  
2.  หมายเลขบัตรประชาชน:  5800600006330 
3.  ต าแหน่งปัจจุบัน:  อาจารย์ (พนักงานมหาวิทยาลัย) 
 
4.  หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก 

ที่อยู่ : คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 160 ถนนกาญจนวนิช  
ต่าบลเขารูปช้าง อ่าเมือง จังหวัดสงขลา  90000 

เบอร์โทรศัพท์ : 074-286336, 087-3907887 
โทรสาร : 074-558866 
อีเมลล์ : amorn_3@yahoo.com 

5.  ประวัติการศึกษา 
ปีที่ส่าเร็จการศึกษา ระดับการศึกษา คุณวุฒิ มหาวิทยาลัย 

2552 ปริญญาเอก ปร.ด. เภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
2547 ปริญญาโท วท.ม การจัดการทรัพยากรดิน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
2543 ปริญญาตรี วท.บ เกียรตินิยมอันดับ 2 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

 
6.  สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ 

การคัดเลือกและเตรียมชีวภัณฑ์เพื่อควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี 
7.  ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย 

7.1  ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  
 - 
7.2  หัวหน้าโครงการวิจัย  

7.2.1  การพัฒนาจุลินทรีย์ปฏิปักษ์และส่งเสริมการเติบโตเป็นปุ๋ยชีวภาพอัดเม็ดเพื่อ
การผลิตถั่วฝักยาวแบบ GAP  

7.2.2  การวางแผนกลยุทธ์ทางการตลาดในการปลูก และการให้ผลผลิตของข้าว
เหนียวด่าพันธุ์พื้นเมืองในเขตอ่าเภอคลองหอยโข่ง และอ่าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา 

 
 
 

mailto:amorn_3@yahoo.com
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7.3  งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว  
อมรรัตน์  ชุมทอง  อัจฉรา  เพ็งหนู  และวิษณุ  สมทรัพย์. 2544. อิทธิพลของสารควบคุมการ

เจริญเติบโต 2, 4-Dichlorophenoxyacetic acid ที่มีผลต่อการพัฒนาเป็นต้นใหม่ของต้นผีเสื้อ 
Oxalis corymbosa D.C. วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 32: 273-276. 

ภรณี  สว่างศรี  อัจฉรา  เพ็งหนู  มานะ  กาญจนมณีเสถียร  วิษณุ  สมทรัพย์  และอมรรัตน์  ชุมทอง. 
2545. การผลิตมวลชีวภาพเชื้อรา Trichoderma harzianum Rifai. และการน่าไปใช้ในการ
ควบคุมโรคใบไหม้ของถั่วหร่ัง (Vigna subterranean (L.) Verdc.) ที่ เกิดจากเชื้อรา 
Rhizoctonia solani Kühn. วารสารแก่นเกษตร 30: 47-54. 

อมรรัตน์  ชุมทอง  อัจฉรา  เพ็งหนู  วิษณุ  สมทรัพย์  และมานะ  กาญจนมณีเสถียร. 2548. ผลของ
ระดับความเข้มข้น และ pH ของสารละลาย Somasegaran และเชื้อไรโซเบียมต่อการ
เจริญเติบโตของถั่วหร่ัง (Vigna subterranean (L.) Verdc.). วารสารแก่นเกษตร 33: 55-62. 

Pengnoo, A., R. Wiwattanapatapee, A Chumthong, W. Rotniam and M. Kanjanamaneesathian. 
2005. Preliminary study on the effect of culture medium on the number and size of 
endospores of Bacillus megaterium. Silpakorn University Science and Technology Journal 
5: 129-139. 

Pengnoo, A., R. Wiwattanapatapee, A. Chumthong and M. Kanjanamaneesathain. 2006. Bacteria 
antagonist as seed treatment to control leaf blight disease of bambara groundnut (Vigna 
subterranean (L.) Verdc.). World Journal of Microbiology and Biotechnology, 22: 9-14.  

Wiwattanapatapee, R., A Chumthong, A. Pengnoo and M. Kanjanamaneesathian. 
2007. Effervescent fast-disintegrating bacterial formulation for biological control of rice 
sheath blight.  Journal of Controlled Release 119: 229-235.  

Kanjanamaneesathian, M., R. Wiwattanapatapee, A. Pengnoo, K. Oungbho and A. Chumthong. 
2007. Efficacy of novel formulations of Bacillus megaterium in suppressing sheath blight 
of rice caused by Rhizoctoniasalani. Plant Pathology Journal 6: 195-201. 

Chumthong A., M. Kanjanamaneesathian, A. Pengnoo and R. Wiwattanapatapee. 2008. Water-
soluble granules containing Bacillus megaterium for biological control of rice sheath 
blight: Formulation, bacterial viability and efficacy testing. World Journal of 
Microbiology and Biotechnology 24: 2499-2507.  

Kanjanamaneesathian M, A. Chumthong, A. Pengnoo and R. Wiwattanapatapee. 2009. Bacillus 
megaterium Suppresses Major Thailand Rice Diseases. Asian Journal of Food and Agro-
Industry S154-S159.  
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Kanjanamaneesathian, M., A. Chumthong, A. Pengnoo and R. Wiwattanapatapee. 2010. Efficacy 
of the Formulation of Bacillus megaterium to Suppress Sheath Blightand Dirty Panicle 
Diseases of Rice.16thAsian Agricultural Symposium and 1st International Symposium on 
Agricultural Technology “Sufficiency Agriculture”.25-27 August 2010, Bangkok, 
Thailand.  

Wiwattanapatapee R., A. Chumthong, A. Pengnoo and M. Kanjanamaneesathian. 2013. 
Preparation and evaluation of Bacillus megaterium-alginate microcapsules for control of 
rice sheath blight disease. World Journal of Microbiology and Biotechnology 29:1487-97.  

อมรรัตน์  ชุมทอง  และพงษ์ศักดิ์ มานสุริวงศ์. 2557. การทดสอบการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว
เหนียวด่าพันธุ์พื้นเมือง 2 พันธุ์ ในจังหวัดสงขลา. การประชุมวิชาการข้าวแห่งชาติ คร้ังที่ 3 
(ปี 2557) ภายใต้หัวข้อ “ข้าวไทยสู่สากล” ระหว่างวันที่ 11-12 กันยายน 2557, ณ โรงแรม   
มิราเคิล แกรนด์ คอนเวนชั่น กรุงเทพมหานคร. 

คริษฐ์สพล  หนูพรหม, อมรรัตน์  ชุมทอง  และพงษ์ศักดิ์  มานสุริวงศ์. 2559. ผลของปุ๋ยอินทรีย์ต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนที่ผลิตภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์
ในจังหวัดสงขลา. รายงานการประชุมวิชาการระดับชาติราชภัฏเพชรบุรีเพื่อแผ่นดินไทยที่
ยั่งยืน  คร้ังที่  6  ณ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  วันที ่ 9  กรกฎาคม  2559. น. 901-907. 

คริษฐ์สพล  หนูพรหม  ช่อทิพย์  อังศุนิตย์ลาภา  และอมรรัตน์  ชุมทอง. 2559. ผลของตาข่ายพราง
แสงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดกวางตุ้งในฤดูแล้งของจังหวัดสงขลา . 
รายงานการประชุมวิชาการระดับชาติราชภัฏเพชรบุรีเพื่อแผ่นดินไทยที่ยั่งยืน  คร้ังที่  6  ณ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  วันที ่ 9  กรกฎาคม  2559. น. 888-893. 

คริษฐ์สพล หนูพรหม, อมรรัตน์ ชุมทอง และพงษ์ศักดิ์ มานสุริวงศ์. 2560. ผลของมูลโคและน้่าหมัก
ชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลี. วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
25: 627-638. 

  7.4  งานวิจัยท่ีก าลังท า  
7.4.1  การพัฒนาจุลินทรีย์ปฏิปักษ์และส่งเสริมการเติบโตเป็นปุ๋ยชีวภาพอัดเม็ด

เพื่อการผลิตถั่วฝักยาวแบบ GAP 
7.4.2  การศึกษาการปลูกและการให้ผลผลิตของข้าวเหนียวด่าพันธุ์พื้นเมืองใน

เขตอ่าเภอคลองหอยโข่งและอ่าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา 
7.4.3  การวางแผนกลยุทธ์ทางการตลาดในการปลูกและการให้ผลผลิตของข้าว

เหนียวด่าพันธุ์พื้นเมืองในเขตอ่าเภอคลองหอยโข่งและอ่าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา 
 
 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wiwattanapatapee%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23508397
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chumthong%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23508397
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Pengnoo%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23508397
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kanjanamaneesathian%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23508397
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23508397##
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ผู้ร่วมวิจัย 

1.  ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) :     นางพงษ์ศักดิ์  มานสุริวงศ์ 
 (ภาษาอังกฤษ) :  MR. PONGSAK  MANSURIWONG 

2.  หมายเลขบัตรประชาชน : 3900101169856 
3.  ต าแหน่งปัจจุบัน : อาจารย์ (พนักงานมหาวิทยาลัย) 
4.  หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก 

ที่อยู่ : คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 160 ถนนกาญจนวนิช  
ต่าบลเขารูปช้าง อ่าเมือง จังหวัดสงขลา  90000 

เบอร์โทรศัพท์ : 081-9697502 
โทรสาร : 074-558866 
อีเมลล์ : pongsak039@gmail.com 

5.  ประวัติการศึกษา 
ปีที่ส่าเร็จการศึกษา ระดับการศึกษา คุณวุฒิ มหาวิทยาลัย 

2553 ปริญญาโท วท.ม พืชศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
2548 ปริญญาตรี วท.บ เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

 
6.  สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ 

เทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์และการผลิตพืชสวน 
7.  ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย 

7.1  ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย 
 -  
7.2  หัวหน้าโครงการวิจัย  

7.2.1  การศึกษาการปลูกและการให้ผลผลิตของข้าวเหนียวด่าพันธุ์พื้นเมืองในเขต
อ่าเภอคลองหอยโข่งและอ่าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา 

7.2.2  โครงการวิจัยเร่ืองการส่ารวจและศึกษาพันธุ์ของจ่าปาดะในอ่าเภอควนโดน 
จังหวัดสตูล  

7.3 งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว  
พงษ์ศักดิ์  มานสุริวงศ์  วัลลภ  สันติประชา  และขวัญจิตร  สันติประชา. 2553. การพัฒนาสีผล  

เมล็ด  และการสุกแก่ต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูสวน. วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 29: 
26-35. 

mailto:pongsak039@gmail.com
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อมรรัตน์  ชุมทอง  และพงษ์ศักดิ์  มานสุริวงศ์. 2557. การทดสอบการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
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