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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาอัตราสวนผสมในการพัฒนาเคลือบจากเถาไม้ตาลโตนด เพ่ือ 
เคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหม้อ ที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส บรรยากาศการเผาแบบ 
ออกซิเดชัน และรีดักชันโดยใชวัตถุดิบ คือ เถาไม้ตาลโตนด,หินฟนมา และดินด า การทดลอง แบงเปน 
2 ขั้นตอน วิธีการทดลองขั้นตอนที่ 1 เพื่อประเมินลักษณะของเคลือบท าโดยก าหนดอัตราสวนผสม
ของสารแตละชนิดจากตารางสามเหลี่ยมดานเทา จะมีทั้งหมด 36 สูตร น ามาบดผสมทีละสูตร เพ่ือชุบ
บนแผนทดสอบเคลือบ เผาในบรรยากาศออกซิเดชันและรีดักชัน แลวตรวจสอบโดยผเูชี่ยวชาญเพ่ือ
คัดเลือกอัตราสวนผสมที่เหมาะสมจ านวน 3 สูตร ซ่ึงผูเชี่ยวชาญไดคัดเลือกสูตรที่เหมาะสม คือสูตรที่ 
4,12 และ29 เพ่ือท าการทดลองขั้นตอนที่ 2 เพ่ือประเมินคุณภาพของเคลือบเมื่อไดอัตราสวนที่ผาน
การคัดเลือกจาก ขั้นตอนที่ 1 น ามาเคลือบบนผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหม้อ เผาในอุณหภูมิ
1,230 องศาเซลเซียสในบรรยากาศออกซิเดชันและรีดักชัน ประเมินผลิตภัณฑผลการทดลองท่ีได
สูตรที่ 4 พ้ืนผิวเคลือบเรียบเนียนและพบเคลือบรานตัวขนาดตาเล็กทั่วผลิตภัณฑ์และ สูตรที่ 12 
พ้ืนผิวเคลือบเรียบเนียนทั่วผลิตภัณฑ์ ส่วนในสูตรที่ 29 พ้ืนผิวเคลือบจะเรียบเนียนกึ่งมันกึ่งด้านทั่ว
ผลิตภัณฑ์ เหมือนกันทั้ง 3 รูปแบบเมื่อท าการเผาทั้ง 2 บรรยากาศ จากการทดลองเคลือบสูตรที่ 4,12 
และ29 สรุปไดวาในการเผาทั้ง 2 บรรยากาศ ผิวเคลือบมีความเรียบเนียน มีความสมบูรณสวยงาม
สามารถใชกับผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหม้อซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้
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Abstract 
 

The purpose of this experimental was to study the suitable formula of Palmyra palm 
ash glaze for the Sting-moh Pottery Products by mixing a certain ratio of Palmyra 
palm ash , feldspar and ball clay. Specification to burn in 1,230 centigrade in 
oxidation firing and reduction firing.  
            The first step it looking for the qualities of a feature the experimental was to 
find the suitable ratio of each comporent by using the triaxial blend which have 36 
formulas inside. To conduct material was mixture one by formula for soak test glaze 
specification to burn in 1,230 centigrade in oxidation firing and reduction firing. After 
firing. Only suitable of 3 formulas were chosen by the experts for the next step.   
            The second step it was looking for the quality of experimental was Sting-
moh pottery products  were glazed by using the suitable formulas which were 
selected from the first step. Then fired at 1,230 centigrade in oxidation and reduction 
atmosphere. The results of the experimental were glazes at formula 4 has a good 
skin and there was crazing on the glaze and at formula 12 has a good skin. In formula 
29 the skin was semi - matt smooth and all formulas related to the hypothesis.



กิตติกรรมประกาศ 
 

งานวิจัยเรื่องการพัฒนาสูตรเคลือบจากเถ้าไม้ตาลโตนด ส าหรับเคลือบผลิตภัณฑ์เครื่อง 
ปนดินเผาสทิงหม้อ นี้ได้รับเงินอุดหนุนการวิจัยจากงบประมาณกองทุนวิจัยมหาวิทยาลัย 
ราชภัฏสงขลา พ.ศ. 2557  

การวิจัยด าเนินการส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีโดยได้รับการช่วยเหลือจากหลายฝ่าย ขอขอบคุณ 
ท่านรองศาสตราจารย์สุขุมาล เล็กสวัสดิ์ และรองศาสตราจารย์วรวุธ สธุีวีระขจร ที่เป็นทั้งครูและที่
ปรึกษาในการท าวิจัย ขอขอบคุณคุณผดุงเกียรติ รัตนศรี พอตเตอร์เฮาส์สตูดิโอ และคุณภควัติ ศิริรักษ์ 
ศูนย์การเรียนรู้ภูมิปัญญาชาวบก ที่ช่วยเหลือในการด าเนินการทดลองรวมถึงเอ้ือเฟ้ือสถานที่ในการ
ทดลองวิจัยในครั้งนี้ 
   
          
          ชัยวัฒนภัทร เลาสัตย์ 

       คณะศิลปกรรมศาสตร์ 
            พฤษภาคม 2559 



สารบัญ 
 

หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย          ก 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ   ข 
กิตติกรรมประกาศ   ค 
สารบัญ   ง 
สารบัญตาราง    จ 
สารบัญภาพ       ฉ 
บทที่ 1 บทน า        1 
 ความส าคัญและที่มาของปัญหา   1 
 วัตถุประสงค์ของการวิจัย   3 
 สมมุติฐานของงานวิจัย   3 
 ตัวแปรที่ส าคัญในงานวิจัย   3 
 กรอบแนวคิดการวิจัย   3 
 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ   4 
 
บทที่ 2  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง   5 
 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับเคลือบ   5 
 เคลือบขี้เถ้า  20 
 ผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาสทิงหม้อ  25 
 วัตถุดิบที่ใช้ในการทดลอง  29 
 การอ่านแผนภาพสามเหลี่ยมด้านเท่า  34 
 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  35 
  
บทที่ 3  วิธีด าเนินการวิจัย  37 
 วัตถุดิบและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย  37 
 ตัวแปรที่ส าคัญในการวิจัย  38 
 การด าเนินการวิจัย  38 
 การวิเคราะห์ข้อมูล  41 
 กรอบแนวคิดการวิจัย  42 
 
 
 

สารบัญ(ต่อ) 
 

หน้า 
 



บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  43 
 ผลการทดลองขั้นที่ 1  45 
 ผลการทดลองขั้นที่ 2  50 
 
บทที่ 5 สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ  59 
 สรุปผลการวิจัย  60 
 อภิปรายผล  62 
 ข้อเสนอแนะ  63 
 
 บรรณานุกรม  64 
 ภาคผนวก  65 
 ภาคผนวก ก.เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  66 
 ภาคผนวก ข.รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ  72 
 ประวัติผู้วิจัย  74 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 สารบัญตาราง 
 

        หน้า 

 ตารางที ่1 ตารางแสดงวงจรการเผาดิบ       12 
 ตารางที ่2 ตารางแสดงวิธีการเผาเคลือบ       13 
 ตารางที ่3 ตารางแสดงปฏิกิริยาของผลิตภัณฑ์ท่ีเผาผ่านความร้อนในอุณหภูมิต่าง ๆ      15 
 ตารางที ่4 ตารางแสดงชื่อเรียกชนิดของหินฟันม้า      29 
 ตารางที ่5 ตารางเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างหินฟันม้าชนิดที่ใช้มากในงาน 
                      เครื่องปั้นดินเผา         31 



     ตารางที ่6 ตารางแสดงอัตราส่วนของเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนด 36 สูตร    43 
          ตารางที่ 7 ตารางแสดงค่าเฉลี่ยของการประเมินผลการทดลองขั้นตอนที่ 1 
                       โดยการลงความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ       48 

     ตารางที ่8 ตารางแสดงผลการประเมินคุณภาพของเคลือบขี้เถ้า 

                      ที่เคลือบผลิตภัณฑ์ในด้านพื้นผิวของเคลือบ 

                      ในบรรยากาศเผาไหม้แบบออกซิเดชันและรีดักชัน     56 
     ตารางที ่9 ตารางแสดงผลการประเมินคุณภาพของเคลือบขี้เถ้า 
                       ที่เคลือบผลิตภัณฑ์ด้านความสมบูรณ์ของเคลือบ 
                  ในบรรยากาศเผาไหม้แบบออกซิเดชันและรีดักชัน     57 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบัญภาพ 
 

หน้า 

ภาพประกอบ 1 ภาพแสดงแสงสะท้อนผ่านเคลือบใสและแสงสะท้อนผ่านเคลือบทึบ         7
ภาพประกอบ 2  ภาพแสดงผลการทดลองขั้นที่ 1 บรรยากาศการเผาแบบออกซิเดชัน                  45 
ภาพประกอบ 3 ภาพแสดงผลการทดลองขั้นที่ 1 บรรยากาศการเผาแบบรีดักชัน        46
ภาพประกอบ 4 ภาพแสดงผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาสทิงหม้อ ที่เคลือบผลิตภัณฑ์ 
                    จากเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที่ 4 บรรยากาศออกซิเดชัน                              50
ภาพประกอบ 5 ภาพแสดงรายละเอียดเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที ่4 บรรยากาศออกซิเดชัน         50 
ภาพประกอบ 6 ภาพแสดงเครื่องปั้นดินเผาสทิงหม้อ ที่เคลือบผลิตภัณฑ์ 
                    จากเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที่ 4 บรรยากาศรีดักชัน                                   51
ภาพประกอบ 7 ภาพแสดงรายละเอียดเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที ่4 บรรยากาศรีดักชัน              51 
ภาพประกอบ 8 ภาพแสดงเครื่องปั้นดินเผาสทิงหม้อ ที่เคลือบผลิตภัณฑ์ 
                    จากเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที่ 12 บรรยากาศออกซิเดชัน                             52
ภาพประกอบ 9 ภาพแสดงรายละเอียดเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที ่12 บรรยากาศออกซิเดชัน       52 



ภาพประกอบ 10 ภาพแสดงเครื่องปั้นดินเผาสทิงหม้อ ที่เคลือบผลิตภัณฑ์  
                    จากเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที่ 12 บรรยากาศรีดักชัน                                  53
ภาพประกอบ 11 ภาพแสดงรายละเอียดเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที ่12 บรรยากาศรีดักชัน           53 
ภาพประกอบ 12 ภาพแสดงเครื่องปั้นดินเผาสทิงหม้อ ที่เคลือบผลิตภัณฑ์ 
                    จากเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที่ 29 บรรยากาศออกซิเดชัน                              54
ภาพประกอบ 13 ภาพแสดงรายละเอียดเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที ่29 บรรยากาศออกซิเดชัน       54 
ภาพประกอบ 14 ภาพแสดงเครื่องปั้นดินเผาสทิงหม้อ ที่เคลือบผลิตภัณฑ์ 
                    จากเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที่ 29 บรรยากาศรีดักชัน                                   55
ภาพประกอบ 15 ภาพแสดงรายละเอียดเคลือบขี้เถ้าไม้ตาลโตนดสูตรที ่29 บรรยากาศรีดักชัน            55 
 
 
 
 
 



1 

 

บทท่ี 1 
บทนํา 

 
  
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ในกระบวนการผลิตเครื่องปนดินเผา ข้ันตอนการเคลือบผลติภัณฑถือเปนข้ันตอนการผลิตที่สําคัญ
มาก เน่ืองจากเคลือบคือ ช้ันของแกวบางทีห่ลอมละลายติดอยูกับผิวดินซึ่งข้ึนรปูเปนภาชนะรูปทรงตางๆ
(ไพจิตร องิศิริวัฒน.2537:1)เพื่อประโยชนในการทําความสะอาด เพิ่มความแข็งแกรงและเพื่อใหผลิตภัณฑเกิด
ความสวยงามจากสสีันของเครื่องเคลอืบ (สุรศักด์ิ โกสิยพันธ. 2531 :1)  

เคลือบข้ีเถาเปนเคลือบอกีประเภทหน่ึงที่ใชข้ีเถาจากไมยืนตนหรือไมลมลุกเปนวัตถุดิบหลักในการทํา
เคลือบ ซึ่งชาวจีนเปนชาติที่คิดคนไดและมีการเผยแพรเทคนิคในการผลิตสูชาติใกลเคียง เชนญี่ปุน เกาหลี ใน
ประเทศไทยมกีารผลิตเครื่องเคลอืบจากข้ีเถาใชกันมานานแลว เริ่มแรกในยุคสุโขทัยเปนราชธานี มีการผลิต
เครื่องสังคโลกที่มีช่ือเสียงเปนที่รูจักของตางชาติ เน่ืองจากในยุคน้ันมีการสงออกจําหนายในหลายประเทศ 
เครื่องเคลอืบสังคโลกมีการเคลือบดวยข้ีเถาไม ที่มีโทนสีเขียวตางๆ เชน สีเขียวอมฟา สีเขียวอมเทา สีเขียวอม
นํ้าตาล เคลือบสเีขียวที่เปนที่นิยมจะมีโทนสเีขียวไข กา หรือที่รูจักในช่ือ เคลือบศิลาดล ซึ่งเปนที่นิยมเคลือบ
ผลิตภัณฑมาแตโบราณแมในยุคปจจบุันเคลือบศิลาดลยังไดรับความสนใจและเปนที่นิยมตลอดมาทัง้ชาวไทย
และตางชาติเน่ืองจากมีสทีี่นุมนวล สุขุมสวยงาม ในปจจุบันเคลือบข้ีเถาไมยังไดรับความนิยมในการใช เคลือบ
ผลิตภัณฑทางดานงานศิลปะ และงานตกแตงประดับ เน่ืองจากเคลือบข้ีเถา มีขอจํากัดในเรื่องเฉดสีที่มโีทนสี  
นอย และมีการเปลี่ยนแปลงไดงายในการเผาครัง้ตอๆไปหากการ ควบคุมการเผาไมดี อีกทั้งยังเปนการยุงยาก
ในข้ันตอนการผลิตเคลือบของโรงงาน การใชเคลือบข้ีเถาจึงมักเปนโรงงานขนาดเล็กทีท่ํางานดานศิลปะหรือ 
กลุมชุมชนทีท่ํางานเครื่องปนดินเผาภายในครัวเรือนแตเคลอืบข้ีเถามีลักษณะพิเศษในเรื่องพื้นผิวทีม่ีความ
หยาบเหมอืนเม็ดทรายจนถึงมผีิวเรียบเนียนเหมือนหยก ผิวมีความแวววาวจนถึงผิวดาน ผิวแตกรานเหมือน
ลายงาและมีความออนแกของสทีี่หลากหลาย จงึสามารถตอบสนองตอการทํางานเครื่องปนดินเผาในแนว
ศิลปหัตถกรรมไดอยางกวางขวาง (เสริมศักด์ิ นาคบัว.2536:1)อีกทั้งเคลอืบข้ีเถาไมมีตนทุนการผลิตที่นอยกวา 
สามารถนําวัตถุดิบในทองถ่ินมาใชในการผลิตเคลือบข้ีเถาได ย่ิงในปจจบุันแผนพัฒนาเศรษฐกจิแหงชาติ และ
รัฐบาลมีนโยบายที่ตองการพฒันาเศรษฐกจิในชุมชนตางๆ ในโครงการหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ เปนแนวทาง
หน่ึงทีจ่ะสรางความเจริญให แกชุมชนและสามารถยกระดับชีวิตความเปนอยูและฐานะของชุมชนใหดีข้ึน โดย
การผลิตหรือการจัดการทรัพยากรทีม่ีอยูในทองถ่ินใหกลายเปนสินคาที่มีคุณภาพจากนโยบายดังกลาว แตละ
ชุมชน จึงมีการคิดคนและนําภูมิปญญาเดิมมาพัฒนาใหดีข้ึน 
 
 เครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ตําบลสทิงหมอ อําเภอสิงหนคร จงัหวัดสงขลา เปนแหลงเครื่องปนดินเผาที่
มีประวัติยาวนานกอนสมัยกรุงศรีอยุธยา มีตํานานเลาวา ราษฎรในหมูบานมีอาชีพปนดินแลวนํามาเผา ซึง่สิง่ที่
ปนทั้งหมดน้ัน จะเปนภาชนะที่ใชในครัวเรือน เมื่อปนและเผาเสรจ็จะบรรทกุเรือ นําไปเรขายในหมูบาน
ใกลเคียง ตามพจนานุกรมฉบบัราชบัณฑิตยสถานแลว คําวา “สทิง” เพี้ยนมาจาก “สทึง” แปลวาคลอง หรอื
แมนํ้า โดยรวมแลวก็คงแปลวา บานคลองหมอ หรอืบานทีม่กีารปนหมอมากน่ันเอง  นักโบราณคดีสันนิษฐาน
วาชาวบานสทิงหมอเปนผูคนทีอ่พยพมาจากชุมชนโบราณสทิงพระ (ภายหลงัการลมสลายของชุมชนโบราณ
สทิงพระ) ต้ังแตสมัยอยุธยาถึงรัตนโกสินทรตอนตน แลวมาต้ังบานเรือนอยูแถบริบทะเลสาบสงขลา กลุมชนที่
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อพยพมามีความชํานาญในการปนหมออยูแลว เมื่อยายบานมาอยูที่บริเวณน้ีใหก็ยังคงประกอบอาชีพเดิมอยู 
จนทําใหชุมชนสทิงหมอเปนชุมชนนักปนหมอสงขายใหแกชุมชนตางๆ ที่อยูบริเวณใกลเคียงตลอดมา เมื่อ พ.ศ.
2521 นักโบราณคดีไดขุดคนพบเตาเผาโบราณที่เรียกวา “เตาหมอ บานปะโอ” บริเวณรมิคลองโอ และคลอง
โอน้ีเองที่เปนเสนทางสญัจรทางนํ้าที่ชาวบานใชในชีวิตประจาํวันเพื่อไปออกปากทะเลสาบสงขลา ชาวบานใช
เรือขนดินเหนียวมาจาก “ปากรอ” บริเวณปากทะเลสาบสงขลามาเปนวัตถุดิบในการปนหมอ และใชเรอืขน
หมอดินทีป่นเสรจ็แลวไปสงขายแกชุมชนอื่นๆ ในเสนทางเดียวกัน ที่บานสทงิหมอยังคงสืบทอดการทํา
เครื่องปนดินเผาแบบโบราณกันอยูแมจะเหลือไมมากแลวก็ตาม โดยรูปแบบผลิตภัณฑของเครื่องปนดินเผาสทิง
หมอทีท่ําตอเน่ืองมาเแตโบราณม ีหมอใสนํ้า (เผลง) หวด อาง เตาหุงขาว ครกตํานํ้าพรกิ และกระทะ  สวนที่
ผลิตข้ึนใหมมีกระถาง แจกัน กระปุกออมสิน ภาชนะสําหรับเด็กเลน ลูกตุมถวงอวน ที่เข่ียบหุรี่ และรางขนม
ครก ซึ่งชาวบานยังอนุรักษวิธีการผลิตเครื่องปนดินเผาแบบโบราณไว ทั้งเพื่อเปนเอกลักษณ และเพื่อการสราง
รายไดในทองถ่ินอยางชุมชนพอเพียงเลี้ยงตนเอง จากการศึกษารูปแบบเครื่องปนดินเผาสทงิหมอพบวาสวน
ใหญเปนเครื่องปนดินเผาชนิดไมเคลือบ และผูประกอบการยังขาดองคความรูในการผลิตเคลอืบ ดังน้ันหาก
สามารถผลิตนํ้ายาเคลือบสําหรบัใชเองในชุมชนได จะมสีวนชวยในการพัฒนารปูแบบและประโยชนใชสอยของ
ผลิตภัณฑใหหลากหลายมากย่ิงข้ึน   
  
 จากสภาพการณดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความสนใจในการนําพันธุพืชในทองถ่ิน มาใชใหเกิดประโยชน
สําหรับงานดานเครื่องปนดินเผาโดยทําการทดลองเคลือบข้ีเถาพืช ใหมีโทนสีทีส่วยงาม มีความหลากหลายทั้ง
สีสันและพื้นผิวของผลิตภัณฑโดยนําวัสดุจากภาคเกษตรกรรมมาเปนวัตถุดิบหลักในการผลิต  ซึ่งผูวิจัยมีความ
สนใจในไมตาลโตนด ซึ่งจัดเปนพืชที่มีความย่ังยืนสูง มีความเหมาะสมกับระบบนิเวศน  และชาวบานรูจกั
นําเอาสวนตาง ๆ ของตนตาลโตนดมาใชประโยชนมาเปนเวลาชานาน (สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่
8.2552:1) อีกทั้งยังเปนพืชทองถ่ินด้ังเดิมที่อยูคูกบัวิถีชีวิตชาวลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา ซึ่งมีตนตาลโตนดเจรญิ
งอกงามอยูมาก  โดยจากการศึกษาพบวา มีสวนของตาลที่ไมใชประโยชนและเหลือทิ้งอยูมาก โดยเฉพาะทาง
ใบ หากสามารถนํามาพฒันาเปนเคลือบข้ีเถาพืช จะเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติอยางคุมคา 

 
ผูวิจัยจึงตองการนําทางใบตนตาลโตนด มาเปนสวนผสมหลกัในการทําเคลือบข้ีเถา เพื่อใหมีโทนสีที่

สวยงาม มีพื้นผิวเคลือบทีเ่รียบเนียน เพื่อนําไปใชในการเคลอืบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ เปนการ
ลดตนทุนในการผลิตเคลอืบ อีกทั้งเปนการนําวัสดุเหลอืใชจากภาคเกษตรกรรมที่มีเปนจํานวนมากในทองถ่ิน
มาสรางมลูคาใหเพิ่มข้ึนจากเดิมอกีทั้งเปนแนวทางของผูประกอบการเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ในการพัฒนา
เคลือบใหมีลักษณะเดนของผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาในการแขงขันกับคูคาทางการตลาด และเปน  เอก
ลักษณเฉพาะของทองถ่ินตนเองไดอกีทางหน่ึง 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
             1. เพื่อศึกษาอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สําหรบัเคลือบผลิตภัณฑเครื่อง 
ปนดินเผาสทงิหมอ 
             2. เพื่อประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สําหรบัเคลือบผลิตภัณฑเครื่อง 
ปนดินเผาสทงิหมอ 
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สมมุติฐานของงานวิจัย 
 

สูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด จํานวน 3 สูตร ที่ดีทีสุ่ดโดยการเลือกของผู
เช่ียวชาญ เผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชัน และรีดักชันมผีิวที่เรียบเนียนใสเป
นมันวาว มีความสมบูรณสวยงาม สามารถใชกับผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ 
 

ตัวแปรท่ีสําคัญในการวิจัย 
 

ตัวแปรตน 
     1.อัตราสวนผสมของเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด จํานวน 36 สูตร 
       2.  บรรยากาศในการเผาไหม 
          2.1 การเผาไหมแบบออกซิเดชัน 
             2.2 การเผาไหมแบบรีดักชัน 
  ตัวแปรตาม 
  คุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑ 
                1.พื้นผิวของเคลือบ 
                2.ความสมบรูณของเคลือบ 
 
 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อพัฒนาสูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของข้ีเถาไม
ตาลโตนด สําหรับเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ โดยมีระเบียบวิธีวิจัย ดังน้ี 

 
1. วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง 

            1.1  ข้ีเถาจากทางใบตาลโตนด มีความละเอียด 100 เมส  

            1.2  หินฟนมา ( Feldspar) มีความละเอียด 325 เมส 

            1.3  ดินดํา (Ball clay ) มีความละเอียด 100 เมส 

 2.  การกําหนดอัตราสวนผสมของเคลือบไดจากแผนภาพสามเหลี่ยมดานเทา จํานวน 36 

สูตรโดยกําหนดวัตถุดิบหลักคือ ข้ีเถาไมตาลโตนด หินฟนมา และดินดํา 

 3.  การทดลองมี 2 ข้ันตอนหลักดังน้ี 

ข้ันตอนที่ 1 นําแผนทดสอบชุบในนํ้าเคลือบทัง้ 36 สูตร สูตรละ 6 แผนจะไดแผน 

ทดสอบจํานวน 213 ช้ิน นําไปเผาทีอุ่ณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผา

ไหม แบบออกซเิดชัน (OF) และบรรยากาศแบบรีดักชัน(RF) จากน้ันคัดเลอืกสูตรที่ดีทีสุ่ด 3 

สูตรโดยผูเช่ียวชาญโดยการเปรียบเทียบกันเองภายในอัตราสวนสูตรตางๆ จากลักษณะของ

เคลือบในดานการหลอมตัวของเคลือบและสีของเคลือบ 
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ข้ันตอนที่ 2 นําสูตรที่ดีทีสุ่ดจํานวน 3 สูตรไปเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิง

หมอทีผ่านการเผาดิบจํานวน 3 รูปแบบ ที่ตางกันรปูแบบละ 6 ช้ิน จะไดผลิตภัณฑที่เผา

จํานวน 18 ช้ิน นําไปเคลือบและเผาที่อุณหภูมิ 1, 230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผา

ไหม แบบออกซเิดชัน (OF) และการเผาไหม แบบรีดักชัน (RF) และทําการประเมินคุณภาพ

ของเคลือบผลิตภัณฑในดานพื้นผิวของเคลอืบ 

  4.เตาเผาที่ใชในการทดลองเปนเตาเผาชนิดทางเดินลมรอนลงใช แก็สเปนเช้ือเพลงิในการ

เผาไหมในบรรยากาศรีดักชัน (OF) และแบบบรรยากาศออกซิเดชัน (OF)   

  5. การประเมินคุณภาพของเคลอืบจะใชแบบประเมินทางสายตา โดยผูเช่ียวชาญที่ม ี

ประสบการณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 3 ทานและผูมีประสบการณในสถาน

ประกอบการทางงานเครื่องปนดินเผา 2 ทาน 

6.การช่ังสวนผสมของวัตถุดิบ ใชเครื่องช่ังระบบไฟฟา จํานวนทศนิยม 2 ตําแหนง 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  
ไดสูตรเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด ที่มีความสวยงาม และราคาตนทุนการผลิตที่ตํ่าสําหรับเคลือบผลิต

ภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ  
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ในการวิจัยครัง้น้ี  ผูวิจัยไดรวบรวมรายงานเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของไว  ดังตอไปน้ี  

1. ความรูทั่วไปเกี่ยวกบัการเคลือบ 
2. เคลือบข้ีเถา 
3. ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ 
4. วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง 

5. การอานแผนภาพสามเหลี่ยมดานเทา 

6. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

 
1.ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการเคลือบ 

 ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาทีผ่านการเผาดิบแลว อาจมีผิวผลติภัณฑที่หยาบดูไมสวยงาม จึงมีการ
เคลือบผลิตภัณฑ เพื่อใหผิวผลิตภัณฑมีความละเอียด สวยงาม และทําใหการดูแลรักษางาย อีกทั้งเปน
การปองการรั่วซมึของนํ้าหรือของเหลวตางๆ 

1.1 ความหมายของเคลือบและวัตถุประสงคของการเคลือบ 

เคลือบ (Glaze) คือ สารประกอบของซลิิเกต (Silicate) ผสมกับสารประกอบอยางอื่น ที่เปนตัว 
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ชวยหลอมละลายซึ่งเราเรียกวา ฟลกัซ (Flux) อาจจะมีออกไซดของโลหะผสมลงไปดวยเพื่อทําใหเกิดสีและ
กระทบในเคลือบ เมื่อเผาสวนผสมของนํ้าเคลือบถึงอุณหภูมทิี่ทําใหหลอมละลายแลว นํ้าเคลือบจะรวมตัวเปน
เน้ือเดียวกัน และเมื่อทิ้งไวใหเย็นจะมลีักษณะเหมอืนแกวบางๆ ฉาบติดอยูกบัผวิผลิตภัณฑ 

  วัตถุประสงคในการเคลือบผลิตภัณฑสามารถแบงเปนขอ ๆ ไดดังน้ี 

(สุรศักด์ิ  โกสิยพันธ. 2531:1) 
 เพื่อปองกันการซมึผานของแกสและนํ้า คือ เมื่อนํ้าหรือแกสซึมผานเขาไปในเน้ือผลิตภัณฑยอม
ทําใหผลิตภัณฑเกิดความช้ืน ซึ่งอาจทําใหเกิดเช้ือราและตะไครนํ้า 
 เพื่อใหมีความแข็งแกรงทนตอการกัดกรอนตาง ๆ ซึง่หากมีการเคลอืบภาชนะจะทําใหทนตอกรด
และดาง เชน นํ้าสม เกลือ กระเทียมดอง ฯลฯ 
 เพื่อใหมีความสวยงามนาใช และปดบังผิวผลิตภัณฑที่หยาบ 
 เพื่อใหมีความคงทนตอการกระแทกเสียดสีไดดี 
 
 

1.2 ประวัติความเปนมาของเคลือบ 

นํ้าเคลือบมีการคนพบและทํากันมานานแลว ต้ังแตโบราณกาลกลาวกันวาชนชาติอียิปตเปนผู 
คนพบมากอนโดยบังเอิญในแถบทะเลทราย เปนพวกเคลอืบดาง (Alkaline glazes) ซึ่งมสีวนผสมของโซดา
แอช (Soda ash) ทราย (Sand) และดิน (Clay) ตอมาปรากฏวาชนชาวซีเรีย (Syrians) และ บาบโิลเนียน 
(Babylonians) ไดคนพบสารชนิดหน่ึง ปจจุบันเรียกวาตะกัว่ซัลไฟด (Lead Sulfide or galena) และไดมีการ
นํามาทดลองทําเคลือบจนเปนผลสําเร็จ และสามารถทําเปนเคลือบสีตางๆ ไดดวย โดยการเติมออกไซดของ
โลหะลงไปในนํ้าเคลอืบ ทําใหเกิดเปนสีตาง ๆ ตามที่ตองการ ผลิตภัณฑสวนใหญทีเ่คลอืบสีมักนําไปใชในการ
กอสราง 
 ความรูเกี่ยวกับเคลอืบตะกั่วน้ีไดเจรญิแพรหลายไปสูประเทศตาง ๆ โดยกองคาราวานสินคา 
โดยเฉพาะประเทศจีนที่ไดรับเทคนิคในการทําเคลอืบตะกั่วเชนกัน นํ้าเคลือบของจีนในสมัยแรก ๆ นิยมเคลอืบ
หลายสีคลายสีสม ทําใหเกิดความสวยงามและสะดุดตา ตอมาชาวจีนไดประสบความสําเรจ็ในการสรางเตาเผา 
(Kiln) ซึ่งสามารถเผาไดในอุณหภูมสิูงควบคุมไดงาย เปนเตาเผาแบบทางเดินลมรอนขนานโดยใชฟนเปน
เช้ือเพลิง ในขณะเดียวกันชาวจีนก็ไดพยายามพฒันาคิดสูตรนํ้าเคลือบข้ึนใหม ซึ่งสามารถเผาในอุณหภูมสิูงได
เปนครัง้แรก โดยใชสวนผสมของข้ีเถา (Ash) หินฟนมา (Feldspar) และดิน (Clay) ในอัตราสวนทีเ่ทากันทํา
นํ้าเคลือบเปนผลสําเรจ็ 
 นอกจากน้ีชาวจีน ยังไดพยายามศึกษาคนควาเกี่ยวกับนํ้าเคลือบตอไป จนไดคนพบ นํ้าเคลอืบชนิด
หน่ึงโดยบังเอิญ คือ นํ้าเคลือบสลิป (Slip glazed) ซึ่งเปนนํ้าเคลือบที่เกิดข้ึนเองโดยธรรมชาติ มีลักษณะเปน
ดินนํ้า แตมีสวนผสมที่ทําใหสามารถเผาใหหลอมได สวนใหญมักจะมสีีนํ้าตาลเขม เน่ืองจากมีปริมาณออกไซด
ของเหล็กสูง นากจากน้ันชาวจีนยังไดทํานํ้าเคลือบหินซึง่เปนเคลือบไฟสงูเชนกัน มีสวนประกอบของหินฟนมา
เปนหลัก และประกอบดวยหินปูน (Limestone) หินแกว (Quartz) เปนเคลือบที่สวยงามมาก ใหสีขาวนวล 
ผลงานเกี่ยวกบันํ้าเคลือบของจีนไดรบัความนิยมอยางมาก เคลือบหอนน้ี สวนมากชาวจีนใชเคลือบผลิตภัณฑ
พวกพอรสเลน (Porcelain) เคลือบชนิดน้ีไดรบัความนิยมแพรหลายมาถึงปจจุบัน (สุรศักด์ิ  โกสิยพันธ. 
2531:1) 
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 การทํานํ้าเคลือบในปจจุบันน้ัน มเีครื่องมือที่ทันสมัยและมีการคิดคนทดลองอยูตลอด ทําใหผลิต
เคลือบที่มสีีมากมายหลากหลายสี ทําใหผลิตภัณฑเกิดความสวยงามนาใชงานย่ิงข้ึน 

1.3 การแบงกลุมวัตถุดิบในการทําเคลือบ 
1.3.1 วัตถุดิบที่มีคุณสมบัติเปนดาง (Bases group) เปนตัวชวยลดอุณหภูมิในการหลอม 

ละลาย (Fluxing agents) ในทางเซรามิกส ใชสัญลักษณ RO และ R2 O เขียนแทนวัตถุดิบกลุมน้ี ไดแก พวก
ตะกั่วออกไซด (PbO) สังกะสอีอกไซด (ZnO) แมกนีเซียมออกไซด (MgO) เปนตน 

1.3.2 วัตถุดิบที่มีคุณสมบัติเปนกลาง ทําหนาทีเ่ปนตัวทนไฟ (Refractory) และตัวใหสี  
(Colorants) ในทางเซรามิกสใชสัญลักษณ R2 O3 เขียนแทนวัตถุดิบกลุมน้ี ไดแกพวก อลูมินาออกไซด (AI2 O3) 
โครเมี่ยมออกไซด (Cr2 O3) พลวงออกไซด (Sb2 O3) เปนตน 

1.3.3 วัตถุดิบที่มีคุณสมบัติเปนกรด (Acids group) ทําหนาที่เปนตัวทําใหเกิดแกว (Glass  
forming) และทําใหทึบในเคลือบ (Opacifier) ในทางเซรามกิใชสัญลกัษณ RO2 เขียนแทนวัตถุดิบกลุมน้ี ไดแก 
พวกซิลิกาออกไซด  (SiO2) เปนตน 
 

1.4 สีทางเซรามิก 
1.4.1 ปฏิกิริยาของแสงและการเกิดส ี

สี คือ คลื่นแสงทีเ่ปนพลงังานแมเหล็กไฟฟารูปหน่ึงสัมผัสไดดวยตาแสงสีขาวที่เรา 
เห็นเกิดจากการรวมตัวของคลื่นสีอยางตอเน่ือง สีแตละสีมีความยาวของคลื่นสีที่ตางกัน สีที่ตามองเห็นเกิดจาก
การสะทอนคลื่นแสงหรอืการดูดกลืนคลื่นแสงของวัตถุ ถาวัตถุปลอยคลื่นแสงออกมายาว ตาก็จะเห็นเปนสีแดง
ถาคลื่นแสงสั้นก็จะเห็นเปนสมีวง นอกจากน้ียังมีคลื่นแสงซึ่งอยูในระหวางความยาวตามลําดับจากคลื่นแสงสี
แดงสูคลื่นสั้น ไดแก สีสม สีเหลือง สเีขียว สีนํ้าเงินและสมีวง 

 ความโปรงแสงและทบึแสง เกิดจากการที่เคลือบยอมใหแสงผานไดหรอืไมไดเมื่อแสงผานเคลือบใสแสง
สวนมากทะลผุานเคลอืบไปถึงเน้ือดินขางใต สทีี่ตาเห็นคือสขีองเน้ือดินทีอ่ยูภายใตเคลือบใสในเคลือบทึบแสงมี
วัตถุดิบที่ไมยอมใหแสงผานถึงเน้ือดิน วัตถุดิบเหลาน้ีทําหนาที่สะทอนแสงใหกระจัดกระจายออกไป ตาจึงมอง
ทะลเุคลือบออกไปไมได จะเห็นไดเพียงผิวของเคลือบเทาน้ันซึ่งปดบังเน้ือดินดานลางไวแตเคลือบกึ่งทบึจะยอม
ใหแสงทะลผุานถึงเน้ือดินไดบางบางสวน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ1  ภาพแสดงแสงสะทอนผานเคลอืบใสและแสงสะทอนผานเคลือบทบึ 
   ที่ม:ี ไพจิตร  อิ่งศิริวัฒน.(2547) :7 
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1.4.2 ประเภทของวัตถุดิบที่ใหสทีางเซรามิก 
1.4.2.1 วัตถุดิบใหสีประเภทดิน ไดแกดินขาวบริสุทธ์ิและดินสเีหลือง สีแดง 

หรือสีนํ้าตาล ทีม่ีอยูตามธรรมชาติโดยในดินจะมีตัวทําใหเกดิสี คือแรเหล็กและแมงกานีส สามารถนํามาผสม
ในนําเคลือบได 

1.4.2.2  วัตถุดิบใหสีประเภทแรธาตุ  แรธาตุใหสีสวนใหญเปนโลหะที่รวมตัว 
กับออกซิเจนหรือคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนแรธาตุประเภทออกไซดและคารบอเนต แรธาตุที่ใหสีของเซรามิก
จะตองทนความรอนและปฏิกริิยาทางเคมีเมื่อหลอมตัวรวมกับวัตถุดิบอื่นๆซึ่งแตกตางจากสีธรรมดาโดยทั่วไปที่
ไมทนตอความรอน 
    1.4.2.3        สีสังเคราะหหรือสสีะเตน(Stain)หรือที่นิยมเรยีกทับศัพทคือแรทีม่ี
องคประกอบที่แนนอนซึง่เตรียมจากแรธาตุใหสีออกไซดของโลหะหน่ึงหรือหลายชนิดมาผมกับกลุมอลมูิโนซลิิ
เกต  จากน้ันทําการเผาเพือ่ใหเกิดโครงสรางไมทีม่ีคุณสมบัติคงที่ สีเหลาน้ีทนความรอนไดดี โดยไม
เปลี่ยนแปลงไดงาย สสีะเตนทุกชนิดมีคุณสมบัติไมละลายในนํ้า มีสีตางๆใหเลือกมากกวาสจีากแรธาตุออกไซด
ตามธรรมชาติ (ไพจิตร  อิ่งศิริวัฒน.2547 :25)  
 1.4.3  สาเหตุที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสีทางเซรามิก (กฤศยาวัลย  พินิจดานกลาง.2542:10) 
  1.4.3.1  บรรยากาศในเตาเผา 
          การเผาแบบออกซิเดชัน เปนการเผาไหมทีห่มดจดไมมกีลุมควันและเขมาอยูในหองเผา
ไหมของเตา โดยเตาไฟฟาเปนเตาทีเ่ผาไดดีทีสุ่ดทําใหเกิดสีโดยไมเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของออกไซดที่ใหส ี
          การเผาแบบรีดักชัน จะทําใหเกิดสีข้ึนไดสี ที่เกิดจะเปลี่ยนแปลงไปกบับรรยากาศใน
การเผาเน่ืองจากในการเผาแบบรีดักชันจะมีควันในการเผามากซึ่งจะไปเกาะทีผ่ิวของเคลือบทําใหสีเปลี่ยนไป 
   1.4.3.2  อุณหภูมิในการเผา ในการเผาอุณหภูมทิี่ตางกันยอมจะทําใหสีของผลิตภัณฑแตกตางกัน
หรืออาจทําใหสบีางสีจางหายไป ผลจากอุณหภูมิในการเผาแตกตางหันหรือเผาในอุณหภูมิไมเทากันดังน้ี 

          การเผาเคลือบไฟตํ่าและการเคลือบไฟสูง ใชสีชนิดเดียวกนัและมีอัตราสวนทีเ่ทากัน
ยอมใหสีไมเหมือนกันโดยทั่วๆไปเคลือบไฟตํ่ากวาจะทําใหสทีี่เขมกวา 
          การเผาผลิตภัณฑทีท่ําจากเคลือบเดียวกันและเน้ือดินปนเดียวกันเมื่อนํามาเผาที่
อุณหภูมิตางกันจะเกิดสีที่ตางกัน 

1.5 การเตรียมเคลือบ และการเคลือบผลิตภัณฑ 
วัตถุดิบที่ใชในการเตรียมเคลอืบ ลกัษณะภายนอกอาจมีรปูลักษณและสีทีเ่หมอืนกัน อาจ 

กอใหเกิดความสับสนใจการใชได อีกทั้งวัตถุดิบสวนใหญ ถูกบดเปนผงละเอียด ผานตะแกรงเบอร#200 สวน
ใหญอยูในรปูผงละเอียดสีขาวเหมือนกันหมด ยกเวนออกไซดที่เปนสีตาง ๆ ดังน้ัน ควรหาภาชนะใสวัตถุดิบ
แยกเฉพาะชนิด และเขียนช่ือวัตถุดิบกํากบัติดไวที่ภาชนะใหชัดเจน โดยเฉพาะวัตถุดิบทีม่ีพิษ เชน สารตะกั่ว 
หรือแบเรียมคารบอเนต ควรเขียนคําวา สารพิษอันตราย กํากับไวที่ตัวถังดวย 
   1.5.1  อุปกรณการเตรียมเคลอืบ 
   1.5.1.1  เครื่องช่ัง (Balance) หรือเครือ่งวัดตวง (Scale) ควรเปนชนิดที่มีความไวสงู เพราะ
การช่ังสวนผสมของนํ้าเคลือบตองกาความละเอียดมาก เครือ่งช่ัง เมาะสมควรเปนชนิดจาน แตโรงงานในบาง
แหงยังนิยมใชการตวงวัตถุดิบอยู ซึ่งวิธีน้ีคนทําตองมีความชํานาญมาก 
   1.5.1.2  ถังใสนํ้าเคลือบ ควรเปนถังที่มฝีาปดมิดชิดเพือ่กันสิง่สกปรกหลนลงในนํ้าเคลอืบ ซึ่ง
อาจทําใหเกิดความผิดเพี้ยนของสหีลงัการเผาได และควรมตัีวอยางเคลือบติดไว 
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   1.5.1.3  หมอเคลือบ (Pot-mill) หรือโกรงบด (Apothe cary’s morter) สําหรับโกรงบด
เคลือบใชสําหรับบดเคลอืบเพื่อใชทดลองสีของเคลือบ จึงใชจํานวนนอยราคาไมแพงนัก ใชแรงคนในการบด
เคลือบทําดวยเน้ือพอรสเลนแข็งแกรงมากมีหลายขนาดที่เหมาะสมกับการใชงาน หมอบดเคลือบมีหลายขนาด
ข้ึนอยูกับความจุของหมอบด เชน ขนาดบรรจุ 0.5 กิโลกรัม 5 กิโลกรมั หรอื 100 กิโลกรมั เปนตน 
   1.5.1.4   ตะแกรงนํ้ายาเคลือบ (Sieve) ควรเปนตะแกรงเบอรละเอียดขนาด # 80 – 100 
ควรมีตะแกรง 2 อัน เพื่อใชสําหรับเคลือบขาวอันหน่ึงและเคลือบสีอีกหน่ึงอัน ไมควรปะปนกัน เพราะจะทําให
เม็ดสีตกคางอยูตามซอกตะแกรง อาจทําอันตรายตอเคลอืบขาวได 
   1.5.2  การเตรียมนํ้ายาเคลือบ 
           การที่จะเตรียมนํ้ายาเคลอืบสูตรใดๆ สูตรน้ันจะมีการทดลองกอนจนไดผลดี เพื่อปองกัน
การผิดพลาดทีอ่าจเกิดข้ึน ทําใหสิ้นเปลืองวัสดุ 
   1.5.2.1 การช่ังสวนผสม จะตองใหถูกตองแนนอนตรงตามสตูร เวลาช่ังไมควรใหตัวเลข
นํ้าหนักเพิม่หรือลด มากกวาทีสู่ตรกําหนด หากเปนนํ้าหนักเลขทศนิยมก็ใหปดใหเปนตัวเลขจํานวนเต็มได 
   1.5.2.2  การบดผสม สวนมากการบดคือการผสมวัตถุดิบไปในตัวระหวางการบด ถาเตรียม
เคลือบจํานวนนอยเพื่อใชในการทดลองก็ใชโกรงในการบด แตถาตองการเตรียมจํานวนมากและใหสีที่
สม่ําเสมอควรจะบดดวยหมอบดมากกวา สวนระยะเวลาในการบดข้ึนอยูกบัสวนผสมของนํ้าหนักหรือชนิดของ
เคลือบ การบดนํ้าเคลือบไมควรใสนํ้าเกินรอยละ 55 ของนํ้าหนักสวนผสม โดยทั่วไปจะใชนํ้าประมาณรอยละ 
30-40 เพราะถาใสนํ้ามากไป จะทําใหการบดในหมอบดไมมปีระสิทธิภาพเทาที่ควร เน่ืองจากนํ้าจะทําให
สวนผสมเคลื่อนหนีและเกิดการสึกหรอของวัตถุที่กรุไวภายใน แตถาใสนํ้านอยไปจะทําใหสวนผสมมีความหนืด
สูง ทําใหประสิทธิภาพในการบดตํ่า เน่ืองจากลูกบดเคลือ่นทีไ่ดยากลําบาก ฉะน้ัน เวลาบดนํ้าเคลอืบควรจะใส
นํ้าใหพอดี และนํ้าที่ใชตองเปนนํ้าที่สะอาดปราศจากตะกอนและมสีภาพเปนกลาง 
   1.5.2.3  การกรอง นํ้าเคลือบเมือ่ผานการบดผสมเรียบรอยแลว ตองผานการกรองดวย
ตะแกรง (Sive) เพื่อใหไดความละเอียดตามตองการ นํ้าเคลอืบแทบทุกชนิดถาทิ้งไวนานจะเกิดการตกผลึกของ
สาร ฉะน้ันกอนนําไปใชควรคนใหทั่วเสียกอน หรอืถากรองใหมไดก็จะดี มิฉะน้ันสารเคมจีะเกาะตัวเปนเม็ด
ผลึกแฝงอยูในเน้ือเคลือบ เมื่อเผาออกมาแลวจะเกิดเปนจุดเปนดวงบนผิวเคลือบได (สรุศักด์ิ  โกสิยะพันธ.
2531:68) 
 1.5.3  การเคลือบผลิตภัณฑ  
   1.5.3.1  เคลือบดวยวิธีชุบหรือจุม (Dipping) เปนวิธีที่สะดวกและรวดเร็วกวาวิธีอื่นเหมาะ
กับผลิตภัณฑที่มีขนาดเล็ก มีนํ้าหนักเบาสามารถยกได โดยการเอาผลิตภัณฑจุมลงในนํ้าเคลือบที่เตรียมไวแลว 
ซึ่งนํ้าเคลือบตองมปีรมิาณมากพอที่จะจุมผลิตภัณฑทัง้ใบได เปนวิธีการที่ประหยัดและนิยมใชกันมาก 
    1.5.3.2  เคลือบดวยวิธีเทหรือราด (Pouring) วิธีน้ีสวนมากใชกับผลิตภัณฑขนาดใหญ ซึ่งไม
สามารถใชวิธีจุมได หรือมีนํ้าเคลือบนอยไมพอใช โดยใชนํ้าเคลือบเทราดลงบนผลิตภัณฑ วิธีน้ีอาจจะไดผิว
เคลือบที่ไมคอยเรียบนัก เน่ืองจากรอยตอระหวางการเทราดแตละครั้ง 
    1.5.3.3  เคลือบดวยวิธีทา (Painting) วิธีน้ีใชแปรงหรอืพูกันทาสวนมากใชกับงานทางศิลปะ
ที่ตองการหลาย ๆ สี แปรงหรือพูกันที่นํามาใชทานํ้าเคลือบควรจะมีขนยาว นุม เพื่อทีจ่ะไดอุมนํ้าเคลอืบไวได
มาก ๆ 
   1.5.3.4  เคลือบดวยวิธีพน (Spraying) วิธีน้ีเปนวิธีที่ทําใหเคลือบมีผิวสม่ําเสมอ เคลือบที่ใช
ตองผสมใหใสกวาเคลือบดวย 3 วิธีแรก เพื่อสะดวกในการพน ถาเคลือบเขมขนมากจะทําใหพนไมออก วิธีน้ี
เหมาะสําหรบัผลิตภัณฑขนาดใหญ และเครื่องสุขภัณฑตาง ๆ หรือในระบบการผลิตแบบสายพาน เวลาพนจะ
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พนในตูเย็น (Spray booth) เพื่อปองกันไมใหฝุนเคลอืบฟุงกระจาย และสามารถนําเคลือบที่ติดอยูในตูพนกบั
ใชไดใหมไดอีก 
 เมื่อผลิตภัณฑผานการเคลือบแลวตองตกแตงผิวเคลือบใหเรยีบรอยตรงไหนไมติดเคลือบกป็ายเคลอืบ
ใหสม่ําเสมอ หากเปนรูเล็ก ๆ ทีผ่ิวเคลือบ (Pinholes) เมื่อเคลือบแหงก็ใชมือลูบเบา ๆ ผงเคลือบก็จะลงไปอุด
จนเรียบ เสรจ็แลวใชฟองนํ้าเช็ดเคลือบสวนที่ตองวางสัมผัสกับพื้นออกใหหมด ปองกันการติดกับพื้นรองขณะ
เผา 

1.6 เตาและการเผาผลิตภัณฑ 

เตาเซรามิกส เปนเครื่องมือเครื่องใชของมนุษยในยุคตน แบบโบราณน้ันตองยอนยุคไปอยางนอย 
8,000 ป กอนคริสตศักราช หรือมากกวาน้ัน และมกีารพัฒนารูปแบบและเทคนิคในการเผาผลิตภัณฑมาโดย
ตลอด โดยชนชาติอียิปตถือวาเปนผูที่พฒันารูปแบบเตาใหสมบูรณและสามารถควบคุมอุณหภูมิไดเปนชนชาติ
แรก ตอมากรีกและโรมันก็มีการพฒันาในอีกหลายดาน ที่เปนเอกลักษณเฉพาะตัว สวนในทางตะวันออก การ
พัฒนาของเตาเผามีการออกแบบทีม่ีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีขนาดเตาที่กวางมากข้ึนสามารถควบคุม
ความสัมพันธของอุณหภูมิกับบรรยากาศได การพฒันาพอสเลนด(Porcelain) ข้ึนอยูกับ การเผาในอุณหภูมสิูง 
(high firing temperature) บางอุณหภูมกิ็สามารถใชไดในเตาของแถบตะวันออก แตไมสามารถใชกับเตารุน
เกา (Primitive kiln) ในตะวันตกได ชนชาติจีนถือวาเปนเลศิและมีความชํานาญในการสรางเตา และการเผา 
อีกทั้งยังมีญีปุ่น และเกาหลี ที่มเีอกลักษณของเตาและการเผาที่แตกตางออกไปจากจีน จนในปจจุบันเตาและ
การเผาก็ยังมีการพัฒนาอยูอยางตอเน่ือง เพือ่ใหการเผาไดผลติภัณฑที่มีคุณภาพ และสามารถลดเช้ือเพลิงใน
การเผาแตละครั้งได 

1.6.1 สวนประกอบตาง ๆ ของเตา                                                                            

        1.6.1.1  หองเตา (Firing chamber) แบงออกเปน 3 สวน คือ 
    สวนบน (Top part) 
     สวนกลาง (Middle part) 
    สวนลาง (Bottom part) 
 เตาที่มีประสิทธิภาพในการทํางานที่ดีจะตองใหความรอนทุกสวนมีความรอนสม่ําเสมอทุกครั้งทีท่ําการ
เผา 
   1.6.1.2  ผนังเผา (Fire Wall) โดยปกติมักทําเปน 2 ช้ัน ทําหนาที่ควบคุมความรอน ช้ันนอก
จะใชอิฐทนไฟธรรมดา สวนผนังดานในเตาจะใชอิฐทนไฟชนิดเบา (Insulating Brick) หากแตในปจจุบันนิยม
ใชเซรามิกไฟเบอส เน่ืองจากนํ้าหนักเบาสามารถเกบ็กักความรอนไดดีกวาอิฐทนไฟชนิดเบา 
   1.6.1.3  พื้นเตา  (Floor) ในเตาแบบทางเดินลมรอนลง พื้นเตาตองมีชองระบายลมรอนลง
เปนแบบตาหมากรกุทั่ว ๆ ไปบนพื้นเตา สวนเตาชนิดทางเดินลมรอนข้ึนจะตองเจาะพื้นเตาใหความรอนข้ึนได
สะดวก ควรมีการสรางตะกรับ (Checker wark) หลายช้ัน เพราะจะชวยใหความรอนสม่ําเสมอดีทั่วทั้งเตา 
  1.6.1.4  ปลองไฟ (Chemny) เตาที่ใชฟน นํ้ามัน ถานหิน และแกส ตองมปีลองไฟ เพื่อชวย
ในการลุกไหมของเช้ือเพลงิไดดี โดยเฉพาะเตาฟน ปลองตองมีขนาดโตกวาเตาแกส และเตานํ้ามัน เพื่อการเขา
ของอากาศทีส่ะดวก 
  1.6.1.5  กําแพงไฟ (Buffle wall) เปนตัวปองกันไมใหเปลวไฟไปสัมผัสถูกผิวผลิตภัณฑ ซึ่ง
อาจทําใหเกิดรอยดางดําได มักใชอิฐทนไฟในการทํากําแพง 
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  1.6.1.6  หัวพน (Burner) เปนตัวที่พนเปลวไฟเขาไปสูภายในเตา โดยมากใชระบบทีส่ามารถ
ปรับความสมดุลระหวางแกสและอากาศได บริเวณหัวพนควรเปนอิฐทนไฟ 
  1.6.1.7  หลังคาเตา  (Crown) มักจะมลีักษณะโคง เพราะจะทําใหทรงตัวไดดี โดยเฉพาะเมื่อ
มีการเผาในอุณหภูมิสงูอาจทําใหหลังคาเตาพังลงมาได 
  1.6.1.8  ประตูเตา (Door) ใชทําหนาทีเ่ปด – ปด ในการบรรจุของเขาเตา และออกจากเตา 
บางชนิดติดกับตัวเตา บางชนิดติดกบัตัวรถบรรจุผลิตภัณฑ (Kiln car) มักมีการเจาะชองไวเพือ่การสังเกตสี
ของไฟ 
  1.6.1.9  รถบรรทุกผลิตภัณฑ (Kiln car) เตาเผาชนิดที่ใชรถสวนมากเปนเตาที่ใชนํ้ามัน 
ไฟฟา และแกสเปนเช้ือเพลิง มสีวนประกอบที่สําคัญ คือ สวนบน ลอ และที่ปองกันความรอน (Sand seal) ใน
ปจจุบันกําลังเปนที่นิยมในวงการอุตสาหกรรมเซรามิกอยางมาก 
  1.6.1.10 แผนบังคับความรอน (Damper) สวนมากเปนเตาแกสและเตานํ้ามันที่ใชแผนบังคับ
ความรอน(Damper)ซึ่งเปนแผนที่กั้นอยูชองปลองเตากันไมใหความรอนไหลข้ึนสูปลองเตาเร็วจนเกินไป 
  1.6.1.11 เครื่องมอืวัดอุณหภูมิ (Pyrometer) เปนเครือ่งมอืบอกอุณหภูมิความรอนภายใน
เตา เปนองศาเซนเซียส หรือองศาฟาเรนไฮตได บอกเปนกราฟ หรือ ตัวเลข มักเจาะทะลุผนังเตาดานบน หรือ 
ดานขาง ในสวนที่มีอุณหภูมิคงที ่
  1.6.1.12 ชองไฟ (Fire hole) เตาเผาทุกชนิดตองมีชองดูไฟ มักเจาะไว 3 ระดับ เพื่อการ
เปรียบเทียบสีไฟ หรอื ใชดู Cone ในการเผา ในเตาไฟฟาจะทําหนาทีร่ะบายแกสไปในตัว 
  1.6.1.13 อุปกรณเตา (kiln Furniture) โดยเฉพาะช้ันรองผลิตภัณฑเพื่อไววางช้ินงานเขา
เตาเผา ที่นิยมใชมี 2 ชนิดคือ ซิลิกอนคารไบร (Silicon Carbide) และ คอรเดียไลซ (Cordierite) เตาบางชนิด
ใชหีบทนไฟ แซกเกอร(Sagger) ก็ได 
 
 
1.6.2  การเผาผลิตภัณฑ (Firing) 
          การเผาในทางเซรามกิ คือ การเพิม่อุณหภูมิใหแกผลติภัณฑเครื่องปนดินเผาในเตาภายใต
บรรยากาศที่เหมาะสมเพื่อเปลี่ยนสภาพดินใหกลายเปนถาวรวัตถุมีความแข็งแกรงเหมือนหินชวยใหผลิตภัณฑ
เกิดความคงทนถาวร และสวยงาม การเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผามี 3 ข้ันตอน (ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.
2541:288) 
  1.6.2.1  การเผาดิบ (Biscuit Firing) เมื่อช้ินงานที่ข้ึนแลว ยังคงมีความช้ืน และสารอินทรีย 
(Organic Matter) อยูในช้ินงาน การเผาไลความช้ืน และสารอินทรีย กอนทีจ่ะนําไปชุบเคลือบเปนสิง่จําเปน 
เน่ืองจากลดปรมิาณนํ้าในช้ินงาน ซึ่งเปนตัวการทําใหเกิดแรงดันจนช้ินงานระเบิดได ในการเผาเคลอืบหาก
ช้ินงานไดผานการเผาดิบมากอน ในการชุบนํ้าเคลอืบจะทําไดงาย ช้ินงานดูดซับนํ้าเคลอืบไดงายอกีทั้งชวงเวลา
แรกในการเผาเคลือบสามารถเรงไฟใหเร็วข้ึนได บรรยากาศในการเผาควรเปนการเผาแบบออกซเิดชันเพื่อ
เปลี่ยนเหล็กออกไซด(FeO)ในช้ินงานใหอยูในรปูสารประกอบของเฟอรรัสออกไซด(FeO)ในการเผาดิบคือการ
เผาครัง้แรกโดยไมไดชุบเคลอืบ สามารถเผาไดในอุณหภูมิตํ่าหรือสูงก็ได ผลิตภัณฑทีผ่านการเผาดิบแลวจะมี 
ความพรุนตัวสูง เน่ืองจากการเผาดิบในอุณหภูมตํ่ิา 750 – 800˚C ทําใหผลิตภัณฑดูดซึมนํ้าเคลือบไดดี หาก
ชุบเสียสามารถนําผลิตภัณฑไปลางทําความสะอาดแลวนําไปผึ่งใหแหงก็นํามาเคลือบใหมได ผลิตภัณฑทีผ่าน
การเผาดิบหากบนผิวผลิตภัณฑมีรอยตําหนิสามารถแกไขไดในข้ันตอนน้ีกอนทําการเคลือบเชนการใชกระดาษ
ทรายขัดผิวใหเรียบ หรอืการคัดเลือกผลิตภัณฑที่มรีอยตําหนิมากจนเกินไปกส็ามารถทําไดในข้ันตอนน้ีกอน
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นําไปเคลือบ เพื่อเลือกช้ินงานทีเ่สียมีตําหนิที่ไมสามารถแกไขได และเปนการลดตนทุนที่อาจเสียไปในระหวาง
เผาได 
ตาราง 1 วงจรการเผาดิบ 

อุณหภูมิ                                                    วงจรการเผาดิบผลิตภัณฑสโตนแวร 
24˚C                                                อุณหภูมิหองเริม่เผาผลิตภัณฑชาๆ ผลิตภัณฑควรแหงสนิท   
                                                        กอนเขาเตาการเรงอุณหภูมิไมควรเกินช่ัวโมงละ 100˚C 
100 - 250˚C                                        เปนชวงทีผ่ลิตภัณฑระบายไอนํ้าจากเตาเผา ควรแงมประตู   
                                                        เตาเผาทิ้งไว(เตาแกส) หรอืเปดรรูะบายความช้ืนใหเพียงพอ   
                                                        ถาระบายนํ้าออกไมทัน และเผาเร็วจะทําใหผลิตภัณฑแตก 
230 - 573˚C                                      ผลึกของควอทซจะขยายตัวเปลีย่นรปูทรงของผลึกเปนชวง 
                                                        วิกฤตตองควบคุมการเผาอยางชาๆ ไมเกินไมช่ัวโมงละ  
                                                        100˚C 
600˚C                                                เปนชวงการเผาทีป่ลอดภัย เริ่มอุณหภูมิในการเผาใหเร็วข้ึน 
                                                        ไดช่ัวโมงละ 150 – 200 องศาเซลเซียส 
750 - 800˚C                                        สิ้นสุดการเผาดิบ 

 ที่มา:ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.(2541:290) 

 
 หมายเหตุ  ตองเผาในบรรยากาศสมบรูณเต็มที่  ไมใหมีเขมาต้ังแตเริ่มตนจนสิ้นสุดการเผาใช
ระยะเวลา 6 – 7 ช่ัวโมง  ผลิตภัณฑที่ผานการเผาดิบแลว  เน้ือดินแข็งเปนหินแตยังดูดซมึนํ้าไดดีสามารถนําไป
ชุบเคลือบได โดยดินไมสลายตัวกลายเปนโคลน 
  1.6.2.2  การเผาเคลอืบ (Glaze  Firing) ช้ินงานที่เผาดิบถูกนํามาเคลือบแลวนําไปเผาเพื่อให
เคลือบหลอมเปนแกวติดแนนอยูบนผิวช้ินงานการเผาเคลอืบจะเผาที่อุณหภูมเิทาใด ภายในบรรยากาศใด
ข้ึนอยูกับชนิดของผลิตภัณฑเชนการเผาผลิตภัณฑเชนการเผาผลิตภัณฑพอรซเลน  เริม่ตนการเผาใน
บรรยากาศออกซิเดชัน ต้ังแตอุณหภูมิเริ่มจุดเตาจนถึงอุณหภูมิประมาณ 950˚C หลังจากน้ันจึงเผาภายใต
บรรยากาศรีดักชันจนถึงอุณหภูมสิูงสุดที่ตองการ ภาชนะที่ชุบเคลอืบแลวทุกช้ินกอนนําเขาเตาเผาตองเช็ด
สวนลางของผลิตภัณฑที่ตองสัมผสัพื้นที่ออกใหหมด เพือ่ปองกันการหลอมละลายของเคลือบติดบนแผนรอง
เตา ผลิตภัณฑทุกช้ินจะตองวางใหหางกันเล็กนอย หรือ สามารถวางติดกันได แตไมควรเกยกัน เน่ืองจากเมื่อ
เคลือบหลอม เคลือบจะหดตัวลงมาอีก หากทําการเผาในเตาแกสไมควรวางผลิตภัณฑใกลหัวพนแกส เพราะจะ
ทําใหเปลวไฟเลียเคลือบจนดางได ควรใสหบีทนไฟ หรือ มีกาํแพงกั้นเปลวไฟ ในเตาไฟฟาไมควรวางผลิตภัณฑ
ใกลขดลวด เน่ืองจากผลิตภัณฑอาจระเบิดและทําใหเคลือบหลอมติดกับขดลวดทําใหเกิดความเสียหายและ
อายุการใชงานสั้นลง ผลิตภัณฑสวนใหญควรวางใหอยูในสวนของเตา เน่ืองจากจะไดรบัความรอนทีส่ม่ําเสมอ 
ลดการบิดเบี้ยวภายหลังการเผาในการวางผลิตภัณฑเขาเตาเผาจะตองวางใหสมดุลกันเพื่อใหหัวพนแกสทํางาน
ไดสมบรูณ ถาวางของในเตาไมสมดุลดานหนาแนนกวาดานหลงั หรือ ดานซายมีของมากกวาดานขวา การเผา
จะมปีญหาในการปรบัเตา เน่ืองจากเปลวไฟในเตาไมสมมาตร (Balance) ทําใหการเผาไมสม่ําเสมอ ควบคุม
เปลวไฟไมได 
ตาราง 2 วิธีการเผาเคลือบ 
    อุณหภูมิ                                                          วงจรในการเผาเคลือบ 
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  24 – 950˚C                                        ใชเวลาในการเผา 5 – 6 ช่ัวโมงเพื่อใหผลิตภัณฑแข็งตัว 
950 - 1250˚C (OF)                                 ใชเวลา 3 – 4 ช่ัวโมง สามารถเรงอุณหภูมจิาก 900˚C          
                                                         ถึงจุดสุกตัวของเคลือบได 
950 - 1250˚C (RF)                                 ใชเวลา 3 – 4 ช่ัวโมงในการเผา 
เผาแชอุณหภูมิคงที่ (Soaking)                     ใชเวลา 15 นาที เพื่อใหปฏิกิริยาของเคลอืบเสร็จสมบูรณใน
อุณหภูมิสุกตัว 1,250˚C 

 ที่มา : ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.(2541:291) 

 
 หมายเหตุ  ในการเผาเคลอืบทกุครัง้จะตองต้ังวัตถุประสงคในการเผาวาตองการผลในการเผาอยางไร
และรักษาคุณคาความงามของเคลอืบใหมีคุณภาพดีสม่ําเสมอตามตัวอยางผูควบคุมตัวทีม่ีประสบการณเทาน้ัน
จึงจะสามารถเผาเคลือบไดผลดี มีคุณภาพ ประหยัดเวลา และเช้ือเพลงิในการเผาขอควรคํานึง ในการเผา
เคลือบ  
 การใหความรอน และการลดความรอนใหเย็นลงตองเปนไปแบบเดียวกันโดยตลอดและใชเวลาที่
เหมาะสมไมเร็วจนเกินไป 
 การเผาไลสิ่งเจือปน เชน คารบอเนตตองเผาไลออกใหหมดกอนที่เคลอืบจะหลอมตัวเย้ิมคลมุ
ผลิตภัณฑ 
 จุดสุกตัวของเคลือบจะลดความหนืด และเคลื่อนไหลเย้ิมคลมุผิวผลิตภัณฑ 
 เมื่อเผาถึงจุดสกุตัว ควรทิง้ระยะไวสักพักหน่ึงจะทําใหผิวเคลือบเรียบเนียนสม่ําเสมอ 
 การปดเตาเผาเคลอืบ ควรปดใหหมดทุกชองหลงัจากการเผาเสร็จเรียบรอยแลว เพื่อความควบคุม
ความรอนใหเย็นตัวชาๆ 
 การเผาเคลือบ สามารถเผาไดเร็วกวาการเผาดิบ เน่ืองจากผลิตภัณฑไดผานการเผาดิบมาแลวครึง่หน่ึง 
  การเผาเคลือบไมไดสิ้นสุดเมื่ออุณหภูมิข้ึนถึงจุดสูงสุด และปลอยใหเตาเย็นลง นํ้ายาเคลอืบเกิดการ
เปลี่ยนแปลงอยางสลับซับซอน และตอเน่ือง วัตถุดิบในเคลอืบคอย ๆ หลอมละลายกลายเปนแกว ที่อุณหภูมิ
สูงสุดเคลอืบจะคอย ๆ ไหลตัวเล็กนอย ทําใหผิวเคลือบเรียบเนียน เมื่อปดเตาเผาปลอยใหเตาเย็นลงก็ยังคงเกิด
การเปลี่ยนแปลงในการเคลือบไดอีกถาปลอยใหเตาเย็นตัวเรว็จะไดเคลือบใสธรรมดา แตถาควบคุมใหการเย็น
ลงตัวอยางชา ๆ วัตถุดิบบางตัวก็จะเกิดผลึก หรอื เปนจุดเลก็ๆ ทึบเปนฝาบนผิวเคลือบ โดยปกติการปลอยให
เตาเผาเย็นตัวเร็วผิวเคลือบจะมันวาว แตถาเย็นตัวชาจะทําใหเกิดการรานตัวได 

  1.6.2.3  การเผาตกแตง (Decoration Firing) 
    ช้ินงานที่ผานการเผาเคลือบแลวนิยมตกแตงดวยการเขียนสบีนเคลอืบ หรือ การติด
รูปลอก (Decal) ที่ทําข้ึนเพื่อการตกแตงสบีนเคลอืบโดยเฉพาะ การเขียนสเีปนลวดลายหรือการติดรูปลอกลง
บนผลิตภัณฑแลวนําไปเผาเพือ่ใหสิ่งที่ตกแตงทาทานเรียกวาการตกแตงบนเคลือบ (Overglaze Decoration) 

  สีที่ใชตกแตงบนเคลือบ แบงไดเปน 

    สีแบบตะวันตก เปนเน้ืออีนาเมล ซึง่มรีอยละของเน้ือสทีี่สงู 
   สีแบบญี่ปุน เปนสีนูนที่เปนเน้ือแกว ซึ่งมรีอยละของฟริตสงู 
    สีทอง เปนลักษณะของคอลอยดทีป่ระกอบดวยเงิน แพทตินัม 
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  สีบนเคลือบเมือ่เขียน หรือ ติดรูปลอกลงบนผิวเคลือบของภาชนะที่ผานการเผาเคลอืบแลว จะนําไป
เผาทีอุ่ณหภูมิ 700 - 800˚C ระยะเวลาในการเผาอาจแตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดของเตาเผาและปรมิาณของ
ผลิตภัณฑที่อยูในเตาเผา การเผาสีตกแตงบนเคลอืบดวยรปูลอก หรือ สเีงินสีทอง จะตองเผาในบรรยากาศ
สันดาปสมบรูณตลอดการเผา จากอุณหภูมหิองจนถึง 750˚C 
 
 
 
ตาราง 3 ปฏิกิริยาของผลิตภัณฑทีเ่ผาผานความรอนในอุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ                       ผลิตภัณฑเมื่อเผาผานความรอนในอุณหภูมิตางๆ 
100-200˚C            นํ้าที่อยูรอบๆ อนูดินระเหยกลายเปนไอออกจากรูเตาเผา ถาเผาเร็วเกินไปไอนํ้า      
                          ระเหยออก ไมทันจะระเบิดในตัว 
450˚C                  นํ้าในสูตรเคมีของดินเริ่มระเหย AI2O3 . 2SiO2 . 2H2O 
230-573˚C            ผลึกของซลิิกาหรือควอทซ เกิดการเปลี่ยนแปลงรปูผลึกทําใหดินเกิดการขยายตัว     
                          อยางรวดเร็ว ถาเผาเร็วในชวงน้ีผลิตภัณฑจะระเบิดในเตาเผา 
500-600˚C            นํ้าที่เปนสวนประกอบทางเคมีของดินถูกเผาหมดไป ดินเริ่มเปลี่ยนสภาพเปนหิน    
                          อินทรียสารในดินถูกเผาไหม 
900-950˚C            เศษกากเถาถานของอินทรียสาร (Carbon) ในเน้ือดินถูกเผาไหมหมดไป หินปูน 
                          สลายตัว  
                          ทําใหเกิดแก็สคารบอนไดออกไซดที่อณุหภูมิ 825˚C 
980˚C                  ดินเปลี่ยนโครงสรางเริม่เกิดการหดตัว จากการหลอมละลายรวมตัวของวัตถุดิบ 
1,050-1,100˚C       หินฟนมาในเน้ือดินเริ่มหลอมละลาย เกิดโครงสรางรปูเข็ม ประสานกันจาก 
                          ผลึกมัลไลท ในเน้ือดินชวยใหดินมีความแข็งแกรงและการหดตัวยังเปนไปอยาง 
                          ตอเน่ือง 
1,200˚C               ผลึกมัลไลทมีมากข้ึน ดินหลอมละลายปดรูพรุนเน้ือดิน มีความแข็งแกรงเพิ่มข้ึน 
1,250˚C               เน้ือดินและนํ้าเคลือบสุกตัวหลอมละลาย (Sintering) โครงสรางของผลกึดิน 
                          เปลี่ยนเปนแกวรอยละ 60 มัลไลท รอยละ 21 และควอทซ รอยละ 19 
 

 ที่มา:ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.(2541:292) 

  1.6.3  การทําแผนทดสอบเคลือบ 
   แผนทดสอบเคลือบโดยทั่วไป นิยมทําได 3 แบบ แลวแตความประสงคของการทําตัวอยางวา
จะเกบ็ตัวอยางนํ้าเคลือบแบบไหน (ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.2537:42) 
    1.6.3.1  แผนทดสอบตามแนวต้ัง 
     นิยมใชเน่ืองจากมีขอดีอยูหลายอยางคือสามารถเรียงช้ินงานเขาเตาเผาไดจํานวน
มากในช้ันวางแตละแผน ทําใหประหยัดเน้ือที่ในการใชแผนรองเผาและแผนเคลือบตามแนวต้ังสามารถเห็นการ
ไหลของเคลือบไดชัดเจน แผนเคลือบตามแนวต้ังหยิบไดถนัดเพื่อชุบเคลือบ และแตมีขอเสียอยูที่ถาทําฐานต้ัง
ไมไดฉากกับพื้นวางแลว จะมีปญหาลมไปโดนผลิตภัณฑอื่นหรือลมทบักันทั้งแถว ขนาดของแผนทดสอบตาม
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แนวต้ังกอนเผาใชขนาด 3x5 เซนติเมตร ฐานหนา 1.5 เซนติเมตร การเตรียมแผนทดสอบทําตัวอยางดวยดิน
เหน่ียว 1 ช้ิน แลวทําพิมพกดดวยปูนปลาสเตอร 
  1.6.3.2 แผนทดสอบตามแนวนอน 
      แผนแบนเปนรปูวงกลม หรือ สีเ่หลี่ยมผืนผา แผนทดสอบชนิดน้ีสามารถติดกบัแผน
กระดานหรือแผนกระดาษแข็งไดงาย แตถาผูดูแผนทดสอบไมชํานาญไมสามารถเดาการไหลของเคลือบได
แมนยําจะสังเกตยากกวาแผนทดสอบ ตามแนวต้ัง แผนทดสอบตามแนวนอนตองเช็ดเคลือบที่ดานขางของ
แผนออกโดยรอบทั้งหมด และดานบนจะตองทําลายนูนเปนสันข้ึนมาดวย เพื่อสงัเกตหลังเผา ถาเคลือบบาง
บริเวณทีเ่ปนสันนูนแสดงวาเคลือบไหลเล็กนอย หรือเคลือบไหลยอยลงไปที่ขอบของเน้ือดินทางดานลางรอบๆ 
แผนทดสอบ ก็แสดงวาเคลือบไหล 
  1.6.3.3 แผนทดสอบชนิดที่เจาะรูแขวน 
    แผนทดสอบชนิดแบนและเจาะรสูําหรับแขวนกบัถังเคลือบเพื่อเปนตัวอยาง หรือ 
เพื่อการเกบ็แผนทดสอบโดยวิธีรอยเก็บไวเปนพวงได เน้ือดินที่ใชทําแผนทดสอบน้ีควรใชดินหลักที่ใชอยูใน
โรงงานเปนมาตรฐานในการทําแผนทดสอบแตสําหรับสถานศึกษาถานักศึกษาทําเคลือบ ปอรชเลน ก็ควรจะใช
ดินยาวพอรชเลนเปนแผนทดสอบดวย หรอืถาตองการทดลองเคลอืบบนดินหลาย ๆ ชนิดเพื่อดูความแตกตาง
หลงัเผาเคลอืบกส็ามารถทดลองไดจากดินหลาย ๆ ชนิด 
 1.6.4  การชุบเคลือบบนแผนทดสอบ 
              แผนทดสอบทีท่ําเตรียมไวจํานวนมากโดยการกดพมิพ ควรผึง่ใหแหง และเผาดิบใหเรียบรอย
กอนนําไปชุบเคลือบ การทดลองควรทําดังน้ี 
          1.6.4.1 นําแผนทดสอบไปชุบนํ้า 1 ครั้งแลวนําข้ึนมาวางวางบนแผนกระดาษรอง 
  1.6.4.2 เขียนช่ือเคลือบและหมายเลขของแผนทดสอบใหเหน็ชัดเจน ทางดานลางของแผน
ทดสอบ 
  1.6.4.3 เรียงแผนทดสอบทีเ่ขียนช่ือและรหสัเลขตามลําดับใหเปนระเบียบบนแผนไมกระดาน 
  1.6.4.4 ถาทําเคลือบครั้งละสองเน้ือดิน ใชแผนทดสอบดินสโตนแวรแผนและดินขาวพอร
ชเลนอีก 1 แผน รวมเปน 2 แผน 
  1.6.4.5 ถาตองการเผารีดักชันใหเขียน RF กํากับไวดานลางของแผนทดสอบดวยหรือ
ตองการออกซเิดชันก็เขียนวา OF ถาทดลองเคลือบกบัเน้ือดิน 2 ชนิดตองทําแผนทดสอบ 4 แผน ในเคลือบ 1 
ครกเล็กซึง่ใชวัตถุดิบเคมีเคลือบประมาณ 30 – 40 กรัม ในการชุบแผนทดสอบ 4 แผน 
  1.6.4.6 คํานวณปริมารสารเคมทีี่จะใชบดในแตละสูตรวามีนํ้าหนักของสารเคมีแตละชนิดรวม
กี่กรัม 
  1.6.4.7 ช่ังสารเคมีไวเปนถุง ๆ เขียนรหสัใหชัดเจนดวยปากกาเคมีทีเ่ขียนบนถุงพลาสติกได 
  1.6.4.8 บดนํ้ายาเคลือบที่ใชทดสอบแตละครกใหละเอียดใชเวลาบด สูตรละประมาณ 30 
นาที โดยสังเกตวาวัตถุดิบเนียนละเอียดเปนเน้ือเดียวกันไมเปนเม็ดเมื่อใชน้ิวมือขย้ี 
  1.6.4.9 ชุบเคลือบบนแผนทดสอบ ใหมีความหนา 1 – 1.5 มิลลเิมตรอยาชุบเคลือบหนา 
หรือบางเกินไปผลการเผาอาจเปลี่ยนแปลงได 
    1.6.4.10 แบงกลุมเคลอืบไวเปน 2  แผนกระดานรองเคลือบ คือเผาออกซเิดชัน 1 กลุมเผา
ดวยเตาไฟฟา และกลุม รีดักชันเผาดวยเตาแกส ตองเขียน OF และ RF ไวใหชัดเจนบนแผนทดสอบทีท่ําการ
ทดลองเผาเคลอืบ 
 1.7 บรรยากาศในการเผา (Firing Atmosphere) 
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       ในการเผาไหมโดยทั่วไปจะมีพวกแกส็ที่เกิดข้ึนในอากาศ ไดแก พวกออกซิเจน (Oxygen) 
ไนโตรเจน (Nitrogen) คารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide) และอื่นๆ ปรมิาณและสัดสวนของแกส็เหลาน้ี 
มีความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองควบคุมเพื่อใหไดบรรยากาศที่เรียกวา ออกซิเดชัน (Oxidation) ซึ่งหมายถึง 
การเผาไหมที่ใชปรมิาณออกซเิจนในอากาศมากพอทําใหการเผาไหมเปนไปอยางสมบรูณโดยแกส็ออกซิเจน
และกาซไนโตเจนจะมีอยูทัว่ไปในอากาศสวนไอนํ้าและคารบอนไดออกไซดเปนผลเกิดจากการเผาไหมของ
เช้ือเพลิงประเภทไฮโดรคารบอน(HydrocarbonFuel)ในกรณีที่ออกซเิจนไมเพียงพอสําหรบัการเผาไหม จะทํา
ใหเกิดกาซคารบอนมอนออกไซดข้ึน การเผาแบบน้ีเรียกวา การเผาแบบรีดักชัน (Reduction Firing) บางชวง
จําเปนตองใชบรรยากาศแบบรีดักชัน เพราะจะชวยใหเกิดการฟอกสีของเน้ือผลิตภัณฑใหขาวข้ึน เน่ืองจาก
เหล็กในเน้ือดินที่ผานการเผาวิธีน้ีจะอยูในสภาพเฟอรสัออกไซด (FeO) ที่มีออกซเิจนตํ่าสุดเพียงแค 1 ตัวจะให
สีคอนขางเขียววอมฟาแทนที่จะมีสีขาววอมเหลือง ทําใหความรูสกึวาผลิตภัณฑที่ผานการเผาแบบรีดักช่ันมี
ความขาวข้ึน  

1.7.1 บรรยากาศในการเผาไหมแบบออกซเิดชัน (Oxidation Firing : OF) 
 

CH4 + 3O2 (Excess)                    CO2+H2O+O2+ENERGRY 
  ในการเผาจะตองทําบรรยากาศในเตาเผามีออกซเิจนที่เพียงพอซึ่งทําไดโดยใหอากาศผานเขา
เตาอยางเต็มที่โดยการปรับหัวพนไฟ และปริมาณเพียงพอทีจ่ะไลกาซจากการเผาไหมใหพนออกไปจากเตาให
ไดเร็วที่สุด ซึง่ควรจะตองเปดแผนบังคับความรอน (Damper) หรือตัวควบคุมความรอนออกสําหรบัเตาที่ใช
แผนบังคับความรอนชนิดเสียบ แตถาเปนเตาที่ใชแผนบังคับความรอนชนิดเปนรูหลังปลอง ตองปดรูแผนบังคับ
ความรอนใหหมด ปฏิกิริยาออกซเิดชันจะเริ่มต้ังแต 400˚C ข้ึนไป หลังการไลนํ้าอสิระออกไปจนถึงอุณหภูมิ 
900 - 950˚C จะแชหรือคงคุณคาอุณหภูมิการเผาไว (Socaking) จนมั่นใจวาไลคารบอนออกจากเน้ือ
ผลิตภัณฑทีเ่ผาไดหมด จากน้ันจะดําเนินการเผาไปเรื่อยๆ จนถึงอุณหภูมิสุดทายของการเผาตามตองการ 
เรียกวาจุดสุกตัวของผลิตภัณฑแลวยืนไฟใหผลิตภัณฑสุกตัวทั่วกัน กอนจะปดเตาเผา ทิ้งไวใหเตาเย็นตัวลง เตา
ที่เผาในบรรยากาศแบบออกซิเดชันไดดีที่สุด คือ เตาไฟฟา จะทําใหสีของเคลอืบไมเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของ
ออกไซดที่ใหสี เคลือบบางชนิดตองเผาในบรรยากาศแบบสมบูรณเทาน้ัน เชน เคลือบตะกั่วทกุชนิด หากเผาใน
บรรยากาศแบบรีดักชัน จะทําใหเปลี่ยนเปนสีดําทั้งหมด 

1.7.2 บรรยากาศในการเผาไหมแบบรีดักชัน (Reduction Firing : RF)     
 

2CH4 + 3O2                      2CO+4H2O+ENERGRY 
 
ในการเผาแบบรีดักชัน ในชวงแรกของการเผาตองเผาแบบออกซิเดชันไปจนถึง 

อุณหภูมิ 800 – 1,000˚C อุณหภูมิในชวงน้ีจะคงคาอุณหภูมิในการเผาไว (Soaking) จนแนใจวาไลคารบอน
ออกจากเน้ือผลิตภัณฑทีเ่ผาหมดแลวจึงทําการปรบัเปลี่ยนบรรยากาศการเผาไหมเปนบรรยากาศรีดักช่ันโดย
การเปดตัวแผนบงัคับความรอน (Damper) ของเตาประมาณรอยละ 50 สําหรับเตาที่ใชแผนบังคับความรอน
แบบเสียบ ถาเปนเตาที่ใชแผนบังคับความรอนแบบรหูลงัปลอง ตองเปดรูแผนบงัคับความรอน สังเกตเปลวไฟ
ที่แลบออกมาจากดานหนาและดานหลังของเตาเผา เผาไปเรื่อยๆ จนถึงอุณหภูมิที่ตองการ และคงคุณคา
อุณหภูมิการเผาและเคลือบในชวงที่ยืนไฟน้ี มักจะเปลี่ยนบรรยากาศการเผาใหเปนกลาง (neutral Firing :NF) 
จนปดเตาทิ้งไวใหเย็น 
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 การเผาแบบรีดักชันเปนที่นิยมกันมากในหมูชางปนอิสระและงานทางดานศิลปหัตถกรรม เน่ืองจากสี
บางสทีี่สวยงามตองเผาในบรรยากาศรีดักชันเทาน้ัน เชน สีแดงสด จากคอปเปอรออกไซดและการเผาแบบ
รีดักชันยังทําใหเคลอืบใส มีความสดใสขาวมากข้ึน แตการเผาแบบรีดักชันเปนการเผาที่ตองใชทกัษะในการ
ควบคุมเตาเผา จึงตองใชการฝกฝนจนชํานาญ 
 

1.8  ตําหนิบนผิวเคลือบ 
      ตําหนิหรือขอบกพรองที่เกิดข้ึนกับเคลือบเกิดข้ึนไดหลายสาเหตุดวยกันมลีักษณะตางๆกันซึง่มัก
มองเห็นดวยตาเปลา สาเหตุการเกิดตําหนิสามารถเกิดข้ึนไดในทุกข้ันตอนจึงควรศึกษาและสาเหตุของตําหนิที่
เกิดกับผิวเคลือบเพื่อหาทางปองกันและแกไข 
 1.8.1 เคลือบรานตัว (Crazing) เปนตัวตําหนิทีพ่บเห็นไดอยูเสมอมลีักษณะเปนลายเสนตาขายหรือ
เรียกอกีช่ือหน่ึงวา แตกลายงา สาเหตุของการรานคือเน้ือเคลือบกับเน้ือดินมีการหดตัวหรือขยายตัวไมเทากนั 
หรือจากการชุบเคลือบหนาไป ลกัษณะของการรานมี 2 อยางคือ 
  1.8.1.1 การรานเปนเสนฝอยเน่ืองจากเคลอืบมสีัมประสทิธ์ิของการขยายตัวตางจากเน้ือดิน
มาก 
  1.8.1.2 การรานเปนเสนหางเน่ืองจากเคลือบมีสัมประสทิธ์ิของการขยายตัวจะเทาเน้ือดินอยู
แลว 
  การรานของผิวเคลือบมีทัง้ชนิดที่รานทันที และชนิดที่รานหลังจากทิ้งไวระยะหน่ึงอาจเปน 3 
เดือน 6 เดือน หรือหลายปก็ได 
 

วิธีแกทําไดโดย 
  - แกที่สวนผสมของนํ้าเคลือบหรอืเน้ือดินปน โดยลดวัตถุดิบที่เปนตัวหลอมละลายและเพิม่ซิ
ลิกาในสวนผสมของนํ้าเคลือบ เพิ่มอลูมินาในเน้ือดินปนหรือเพิ่มดินขาวในเน้ือดินปน วิธีน้ีเราสามารถเลอืกได
วาจะแกที่นํ้าเคลือบหรอืเน้ือดินปนแตสวนมากจะแกที่นํ้าเคลือบจะสะดวกกวา คือลดฟลักซ เพิ่มซลิิกา 
  - แกดวยการยืนไฟระยะหน่ึงโดยการควบคุมอุณหภูมิใหคงทีเ่พื่อเปดโอกาสใหเคลือบละลาย
โดยทั่วกัน 
  - เพิ่มอุณหภูมิโดยไมตองยืนไฟแตตองไมเกินชวงหลอมละลายของเคลือบ 
  - เมื่อเผาแลวทิ้งผลิตภัณฑใหเย็นตัวในเตาอยางชาๆ อยาเอาผลิตภัณฑออกมาในขณะที่ยัง
รอนจัดอยู คือ อุณหภูมปิระมาณ 100 องศาเซลเซียส 
  การแกปญหาเคลือบรานตัวอาจจะใชวิธีใดวิธีหน่ึงดังกลาวน้ีก็ได คือ ถารานตัวมากก็แกที่
สวนผสมของนํ้าเคลือบหรือเน้ือดินปน แตถารานตัวนอยสามารถแกดวยวิธีการเผาดังกลาว 
 1.8.2 รูเข็ม (pinholes) มีลักษณะเปนรูเล็กๆ ทีเ่กิดข้ึนบนผวิเคลือบถามีขนาดใหญเรียกวาบริสเตอร 
(Blisters) การเกิดตําหนิรูเข็มเกิดจากสาเหตุหลายประการดวยกัน 
   1.8.2.1 เน้ือดินปนมีความพรุนตัว เน่ืองมาจากการนวดดินไมดีพอทําใหเกิดฟองอากาศในดิน
พวกแกสหรือากาศทีอ่ยูภายในจะพยายามหนีออกมาในขณะเผาเน่ืองจากถูกความรอนอากาศจงึขยายตัว ดัน
ทะลผุิวเคลอืบในขณะที่เคลือบหลอมตัว ซึ่งมักจะเกิดข้ึนกบัเคลือบที่มกีารไหลตัวนอยถาหากเคลือบไหลตัว
ติดกันไมไดก็จะทําใหเกิดรูเข็มหลังจากการเผาเสรจ็แลว โดยเฉพาะการเผาที่เรงไฟเร็วจะเกิดรเูข็มขนาดใหญ 
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  1.8.2.2 การสันดาปของสิง่เจือปนในเน้ือดิน ในเน้ือดินปนมสีารประกอบของอินทรียสารผสม
อยูในปริมาณมาก เมื่อทําการเผาก็าซคารบอนโนออกไซดและคารบอนไดออกไซดระเหยออกทําใหเน้ือดินปน
เกิดเปนรูและเปนโพรงในเน้ือดินปน เมื่อเคลือบผลิตภัณฑนํ้าเคลือบจะปดบงัผิวผลิตภัณฑ นํ้าที่ผสมอยูในนํ้า
เคลือบจะซึมเขาไปรูและโพรงของเน้ือดินปนเมือ่เผานํ้าและอากาศจะระเหยดันเคลอืบทําใหเกิดเปนรูเข็ม 
   1.8.2.3 การสันดาปของสิง่เจือปนในเคลือบ ในนํ้าเคลือบมสีารประกอบของวัตถุดิบทีม่ีอนุมลู
ของซัลเฟตและคารบอเนตมากทําใหเกิดก็าซระเหยออกมามากในขณะที่ทําการเผา เปนเหตุใหเกิดรูเข็มกับ
เคลือบได 
   1.8.2.4 เก็บเคลือบไวนานจนเกิดแกส็ในเคลือบ ทําใหเกิดการสลายตัวของสารคารบอเนต
และการเนาเปอยของอินทรียสารในหมอบดเคลือบหรือพวกกาวที่ใชผสมทําใหเกิดก็าซข้ึนไดซึง่เปนเหตุทําให
เกิดรเูข็มและฟองได 
 

วิธีแกทําไดโดย 
  - กอนทําการเคลือบควรทําความสะอาดผิวผลิตภัณฑไมใหฝุนเกาะและเมือ่เคลอืบผลิตภัณฑ
แลวเห็นรูเข็มที่เคลือบใหใชมือลบูผิวเคลือบกลบรเูข็ม 
  - โดยการยืดเวลาในการเผาออกไปแตอุณหภูมิคงทีเ่พื่อใหเคลือบทําปฏิกริิยาไดสมบูรณและมี
เวลาใหฟองอากาศดันตัวหลุดจากผิวเคลือบและนํ้าเคลือบกลบปดผิวผลิตภัณฑไดทัน 
   - อยาเรงอุณหภูมิใหเร็วเกินไปเน่ืองจากจะทําใหสารที่ดันตัวออกมาไมทัน 
 1.8.3 เคลือบแยกตัว (Crawling) เปนปรากฏการณที่เคลือบแยกตัวออกจากกันคลายเคลือบเคลื่อน
หนีทําใหเกิดรอยวางไมมเีคลือบติดซึ่งเกิดจาก 
  1.8.3.1 นํ้าเคลือบมีการหดตัวมากเกินไป เน่ืองจาก 
    ผสมดินในนํ้าเคลือบมากเกินไป โดยปกติไมควรใชเกิน รอยละ 15 
    บดนํ้าเคลือบละเอียดมากเกินไป 
    เคลือบหนาเกินไป 
  1.8.3.2 ผิวผลิตภัณฑสกปรกและมีพวกไขทันเกาะอยู 
   1.8.3.3 การเกาะตัวของนํ้าเคลือบกบัผิวดินมีนอย เน่ืองจากในเคลือบใสวัตถุดิบพวกดินหรือ
กาวนอยเกิดไป 
  1.8.3.4 ชุบเคลือบผลิตภัณฑที่ผิวเปยกช้ืน ทําใหเคลือบติดผวิผลิตภัณฑไมแนนเกิดการหลุด
ลอนในขณะที่เผา 
 

วิธีแกไขทําไดโดย 
  - กอนทําการเคลือบผลิตภัณฑ ควรทําความสะอาดผิวผลิตภัณฑใหสะอาดปราศจากฝุน
ละอองและไขมัน 
   - ไมชุบเคลอืบผิวผลิตภัณฑทีม่ีความเปยกช้ืน 
   - ชุบเคลือบผลิตภัณฑใหบางอยูระหวาง 1-2 มิลลิเมตร 
   - ใชเวลาบดนํ้าเคลือบใหนอยลงกวาเดิม 
  

2.เคลือบขี้เถา 
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 2.1  ประวัติความเปนมาของเคลือบขี้เถา 
  เคลือบข้ีเถาไมถูกคนพบโดยชางชาวจีนต้ังแตสมัย Han dynasty (206 B.C.-A.D.200) หรอื
นานกวา 2,000 ปมาแลว (เสริมศักด์ิ นาคบัว.2537:2) เปนเคลือบชนิดแรกที่เผาในอุณหภูมสิูง ที่มนุษย
สามารถคิดคนไดตอชางชาวจีนไดพัฒนาเคลือบข้ีเถาไมจนสามารถสรางเคลือบที่มสีีเหมือนหยก ซึง่รูจักในนาม
เคลือบเซลาดอน (Ceradon) หรอืคนไทยเรียกวา ศิลาดล ซึง่ชางจีนไดพัฒนาไดในปลายราชวงศถัง และมีการ
ทํากันอยางแพรหลายมากช้ินในสมัยราชวงศซอง พ.ศ.1503 – 1820 กิ่งมีสวนประกอบทางเคมีทีส่ะสมอยูมี
สารเหล็ก และโพแทสเซียม(ลดา พันธสุขุมธนา, ชลัย ศรีสุข,2546 :60)ที่ทําใหเกิดสีเขียวในเคลอืบอกีทั้งอายุ
ของตนมะมวงยังมผีลตอสีของเคลอืบ ซึ่งไมที่มีอายุต้ังแต 3 ปข้ึนไปจะทําใหสารเคมีที่ดีกวาพืชอายุยังนอย ไม
มะมวงที่ใชการทดลองเปนเศษไมที่ทางเกษตรกรตัดแตงเพื่อใหตนไมสมบูรณพรอมสําหรบัผลิตผลในรุนตอไป 
(ไพจิตร อิงศิริวัฒน.2537:142) และไดมีการพัฒนาปรับปรุงสูตรเคลือบใหดีข้ึน ผลิตภัณฑจึงมีความสวยงาม
กวาในยุคแรกสืบเน่ืองมาจากการพัฒนาเทคนิคในการควบคุมเตาเผาใหสามารถเผาแบบรีดักชันไดชํานาญข้ึน 
ตอมาไดเผยแพรหลายเทคนิคเคลือบข้ีเถาไมสีเขียวไปสูประเทศใกลเคียงเชน เกาหลี ญี่ปุน และไทย 
 2.1.1  เคลือบศิลาดล 
         เคลือบศิลาดลเคลือบข้ีเถาพืชที่มีสีเขียวเหมือนหยกมีการคิดคนและมีการพัฒนามาโดยตลอด
เคลือบสีเขียวมีการบนัทึกไววา เริ่มมีในสมัย “เจี้งกก” กอนคริสตศักราช 475 หรือในพ.ศ. 2468 แตมีการผลิต
ออกจําหนายจริงในสมัยราชวงศฮั่น โดยเตาที่มีช่ือเสียงในการผลิตเครื่องเคลือบสีเขียวคือเตา หลุนฉวน จัง
หวัดชูจิว มณฑลจิ๊เจียง ซึ่งมีอยูหลายรอยเตาโดยมีการผลิตเครื่องเคลือบสีเขียวไขกาสงออกนอกประเทศเปน
จํานวนมาก เชนประเทศญี่ปุน เอเชียกลาง ตะวันออกกลางในระยะหลังๆประมาณต้ังแตปลายราชวงศซองถึง
ตนราชวงศเหม็งมีความเจริญสูงสุด  ในระยะแรกเตาเผาสวนมากต้ังอยูในภาคใตของประเทศจีน จนถึงเวลา
กอนสมัยถึงเล็กนอย เตาเผาเครื่องเคลือบจึ่งคอยๆปรากฏมีในภาคเหนือบาง ตอมาในยุคสมัยราชวงศถึง
ระหวางป พ.ศ. 1161-1450 นํ้าเคลือบมีการผสมโลหะออกไซดทําใหเกิดการเคลือบที่มีสีเขียวอมนํ้าตาล
สืบเน่ืองจนถึงสมัยราชวงศซองตอนปลายเครื่องเคลือบสีเขียวจึงไดกาวสูความรุงเรืองข้ึนอีกวาระหน่ึง เครื่อง
เคลือบสีเขียวมีจุดเดนที่ทําใหเกิดความนิยมก็คือมีความสวยแบบเรียบๆ เย็นตา มีความซึ้ง และสงบ จึงเปนที่
นิยมชมช่ืนสําหรับบัณฑิตที่ชอบความสงบเงียบ เครื่องเคลือบสีเขียวถึงแมวาจะทําไดมาก และสงออกจําหนาย
นอกประเทศก็ตามศิลปวัตถุเหลาน้ีก็เพียงแตมีอยูในครอบครองของคนมั่งมีในสมัยน้ัน สําหรับประชาชนทั่วไป
น้ัน ตองใชเครื่องถวยชามที่ทําจากเครื่องปนเคลือบขาวอมเทาและมีลวดลายที่งายๆ (ป.เหมชะญาติ.2517.45)
เคลือบศิลาดลของจีนไดนิยมแพรหลายไปถึงเกาหลี ญี่ปุน เวียดนาม และไทย ซึ่งตางก็ผลิตเครื่องเคลือบศิลา
ดลเลียนแบบของจีนและยังมีการดัดแปลงตกแตงใหเปนเอกลักษณเฉพาะของตนเชนประเทศเกาหลี ไดคิดคน
เทคนิคในการใชดินสอสีขาว ฝงลายบนผิวภาชนะสีนํ้าตาลเขมแลวเคลือบดวยสีเขียวศิลาดล เทคนิคน้ีทําให
ศิลาดลของเกาหลีดูงดงามประณีตและมีคุณคายังเปนที่นิยมและมีการผลิตตอมาถึงยุคปจจุบัน ในยุคตอมา
เคลือบศิลาดลเริ่มลดความนิยมลงเมื่อเริ่มมีการคิดคนการทําเครื่องลายครามไดสวยงาม 
 2.1.2  เคลือบข้ีเถาของไทยในอดีต 
         เคลือบข้ีเถาถูกคิดคนพัฒนาในประเทศจีนและมีการเผยแพรเทคนิคในการผลิตออกไปสูนานา
ประเทศ ทั้งจากการคาขาย การขอตัวชางปนจากเมืองจีน ทําใหหลายประเทศทีเทคนิคการทําเคลือบข้ีเถา 
โดยเฉพาะเคลือบศิลาดล ในประเทศไทยมีการผลิตเคลือบข้ีเถากันมากในสมัยสุโขทัยจากหลักฐานเตาเผาที่
สวรรคโลก และที่ศรีสัชนาลัย ซึ่งในปจจุบันมีชางชาวจีนเดินทางมาเปนชางปนอยูในสโุขทัยอยางมากและมกีาร
ผลิตเครื่องเคลือบข้ีเถาออกขายสูนานาประเทศ ทั้งทางบกและทางทะเล ซึ่งถือเปนแหลงผลิตขนาดใหญ มีอายุ
การผลิต และดําเนินกิจการเตาระหวางพุทธศตวรรษที่ 17 – 21 ผลผลิตแหลงกลุมเตาศรีสัชนาลัยรูจักกันใน
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ช่ือ “เครื่องสังคโลก” พบแพรกระจายทั่วไปตามเมืองโบราณ ชุมชนโบราณ เมืองทาชายทะเล ในภาคกลาง
และภาคใตของไทย ในหมูเกาะอินโดนีเซีย ฟลิปปนส ซึ่งเครื่องสังคโลกของไทยมีการเคลือบหลายสี แตที่ข้ึน
ช่ือไดแก เคลือบสีขาวไขกา หรือ เวลาดอน ทางเหนือข้ึนไปจะมีแหลงเตาที่สันกําแพง จังหวัดเชียงใหมที่มีการ
ผลิตเครื่องปนดินเผามาแตโบราณโดยสีเคลือบมักออกโทนสํานํ้าตาล สําหรับในภาคกลางก็จะมีแหลงเตาเผาที่
แมนํ้านอย จังหวัดสิงหบุรี และที่บานบางปู จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งผลิตภัณฑก็จะมีเอกลักษณเปนของตนเอง 
ทั้งในดานรูปแบบ และเคลือบ 
 
 2.1.3  เคลือบข้ีเถาที่เชียงใหม 
         การทําเครื่องปนดินเผาที่ใชเคลือบข้ีเถาพืชในประเทศไทย หยุดหายขาดตอนไปเปนเวลานาน
หลายรอยป  การกลับมาทําใหมเมื่อไหร โดยผูใดน้ัน ยังไมอาจทราบได แตมีบันทึกวา ชางที่เริ่มต้ังเตาเผาเปน
คนแรกเปนชางชาวไทยใหญ เดินทางมาจากเมืองกึ๋ง ซึ่งอยูในรัฐฉาน ใกลๆกับเมืองตวน โดยมาต้ังเตาที่ประตู
ชางเผือก ประมาณร 93 ปมาแลว ชางที่มาคราวน้ัน ช่ือ นายจองยี นายคําทร และนายจองคํา และไดถายทอด
วิชาใหบุตรหลานทําสืบมาจนถึงปจจุบัน ชางชาวเชียงใหมจะใชข้ีเถาของไมรกฟา (Terminalia aiata Heya) 
และไมมะกอตาหมู (Quercus velutina) ผสมกับดินผิวนา ตามสูตรดังน้ี (เสริมศักด์ิ นาคบัว.2537:3)  
   ข้ีเถาไมมะกอตาหมู (ตัวเมีย) 25 สวน 
   ข้ีเถาไมรกฟา (ตัวผู)   25 สวน 
   ดินผิวนา   50 สวน 
นํ้ายาเคลือบที่ไดจะเปนสีเขียว บางโรงงานมีการปรับปรุงสีโดยการเติมเหล็กไซดลงไป เพื่อใหไดสีนํ้าตาล ผิว
ของเคลือบมีทั้งรานและไมราน เน่ืองจากในขณะน้ีมีไมมะกอ และไมรกฟาเริ่มหายากจึงมีการนําไมลําไย และ
ไมเบญจพรรณอื่นๆ มาใชในการเคลอืบแทน ในเชียงใหมเครื่องปนดินเผาศิลาดลที่เลียนแบบของเกาเปนที่นิยม
ของคนตางชาติและมีโรงงานเพิ่มมากข้ึนอยูตลอด 
 2.1.4  เคลือบข้ีเถาที่กรุงเทพมหานคร 
          เคลือบข้ีเถาเริ่มใชในกรุงเทพฯ ประมาณ พ.ศ.2472  โดยนายฮะลิ้ม ซึ่งเปนชาวจีนจากเมือง
ปงเดย มาต้ังเตาเผาที่บานสามเสน ช่ือโรงงานเฮงเสง็ ซึ่งในปจจุบัน คือ บริเวณเชิงสะพานกรุงธน ดานฝงธนบุรี 
มีนายสีกวง เปนผูจัดการ มีการผลิตชามไก กระถางตนไม แจกัน ชามลายดอกโบต๋ัน ฯลฯ ตอมามีการยาย
โรงงานมาอยูที่ราชเทวี ประมารป 2479 ในชวงเวลาใกลเคียงกัน ก็มีชางกลุมหน่ึงแยกตัวจากโรงงานไปต้ัง
เตาเผาที่ราชบุรี เคลือบข้ีเถาพืชที่ใชเปนสูตรเคลือบใสจากเมืองจีน ดังน้ี 
   แกลบ    1 ลูกบาศกเมตร 
   เปลือกหอยแครง หรือหอยนางรม 20 กิโลกรัม 
  จะไดเคลือบใสในการเคลือบชามตราไก ตอมาโรงงานที่สามเสนเลิกไป แตที่ราชเทวียังทําอยู 
และยายมาอยูที่ริมคลองแสนแสบขางถนนเพชรบุรีตัดใหม ทํากระเบื้องมุงหลังคาเปนหลักแตไดเลิกใชเคลือบ 
 2.1.5  เคลือบข้ีเถาที่ราชบุรี 
          ไดเริ่มข้ึนเมื่อนายอึ้งจือเหม็ง ชางปนถวยชาม เปนคนตําบลบังโคย เขามาอยูในประเทศไทย 
โดยเปนชางปนถวยชามที่โรงงานสามเสน ตอมาไดมาเย่ียมญาติที่ราชบุรี เห็นวาดินมีคุณภาพจึงนํากลับไป
ทดลองปนดินที่กรุงเทพฯ จึงชักชวนเพื่อน 8 คน รวมทุนต้ังโรงงานที่ตําบลดอนตะโก เมื่อ พ.ศ.2477 โดยได
เริ่มทําโอง และไห และชามตราไก เคลือบใสที่ใชตางกับสามเสน และราชเทวีคือนอกจากจะใชแกลบ แลวยังมี
การผสมข้ีเถาหญาคาดวยรวมกับข้ีเถาไมเบญจพรรณ ซึ่งรวบรวมจากข้ีเถาในการเผาในเตา และข้ีเถาตาม
รานอาหาร และรานกาแฟ โดยมีอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถา ดังน้ี 
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   ข้ีเถา  3  สวน 
   ดินเลนรองผัก 7 สวน 
  ในปจจุบันดินเลนที่ใชเปลี่ยนไป บางแหงใชดินเลนจากคูนํ้าริมถนนทางหลวง หรือดินเลนจาก
คลองสงนํ้าเขาบอกุง อัตราสวนผสมก็มีการเปลี่ยนอยูตลอด ในปจจุบันเคลือบที่ราชบุรียังนิยมใชข้ีเถาไมในการ
ทําเคลือบ และมีข้ีเถาเปนสวนผสมหลักเหมือนในอดีต โดยยังมีข้ันตอนการเตรียมข้ีเถาเหมอืนเดิม และยังคงใช
เคลือบผลิตภัณฑประเภท โอง ไหและกระถาง 
 
    2.2  กระบวนการเตรียมข้ีเถา 
 ข้ีเถาพืชทุกชนิดสามารถนํามาทําเคลือบได แตจะใหผสมของสีและผิวตลอดจนความโปรงแสง หรือ
ทึบแสงแตกตางกันไปจึงจําเปนตองเลือกพืชใหเหมาะสมกับลักษณะของงานที่จะทํา 
 2.2.1  การรวบรวมพืชเพื่อนํามาทําข้ีเถา 
  2.2.1.1  ไดจากการเก็บรวบรวมใบไมจากตนไมที่ผลัดใบพรอมกันทั้งตนเชน จามจุรี หูกวาง 
ฯลฯ 
  2.2.1.2  ไดจากการรวบรวมเศษหญาจากการตัดแตงสนามหญา รวมทั้งกิ่งไม หรือ ใบไม 
จากการตกแตงรั้วตนไม 
  2.2.1.3  ไดจากการตัดแตงตนไม ในสถานที่ตางๆ  เชน  บานพักอาศัย สถานที่ราชการ  
สวนสาธารณะ รวมทั้งการตัดแตงตนไมจากสวนผลไม 
  2.2.1.4  ไดจากตนไมที่ถูกตัดจากการขยายถนน หรือ การสรางถนนใหมที่ตองมีการโคน
ตนไมเพื่อเปดทาง 
  2.2.1.5  ไดจากตนไมของพืชไรภายหลังการเก็บเกี่ยว เชน ขาวโพด ถ่ัวชนิดตางๆ 
  2.2.1.6  ไดจากวัชพืช  เชน หญาคา หญาตะกรับ ธูปฤาษี หรือ ผักตบชวา เปนตน 

  2.2.1.7 ไดจากการเก็บรวบรวมเศษไม ข้ีกบ ข้ีเลื้อย จากโรงงานเฟอรนิเจอร โรงงานไม
แกะสลัก โรงกลึงไม เปนตน 

  2.2.1.8  ไดจากเปลือกของผัก หรือ ผลไม จากโรงงานผัก หรือ ผลไมกระปอง เชน เปลือก
ขาวโพด เปลือกหนอไม เปลือกเงาะ ฯลฯ 

  2.2.1.9  ไดจากการรวบรวมข้ีเถาจากรานอาหารที่ใชฟน หรือ ถานหรือข้ีเลื้อยในการปรุง
อาหาร โดยวิธีปง ยาง หรือ เผา 

  2.2.1.10 ไดจากโรรงงานนํ้าตาลที่ใชตนออยเปนเช้ือเพลิงจากโรงงานสีหรือเตาอิฐที่ใชแกลบ
เปนเช้ือเพลิง จากเตาเค่ียวนํ้าตาลมะพราว ที่ใชทางมะพราวเปนเช้ือเพลิง 

  นอกจากวิธีขางตนยังมีวิธีอีกมากมายที่สามารถหาวัตถุดิบในการทําเคลือบข้ีเถา ข้ึนกับวาอยู
ในทองที่ใด ทําอะไร ในฤดูกาลไหน พืชบางชนิดอาจไมมี หรือ หายากในบางทองที่ แตในบางทองที่มีอยู
มากมาย 
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  หมายเหตุ ในกรณีที่เก็บกวาดรวบรวมใบไมรวงตองระวังอยาใหมีเศษดิน หรือ ทรายจากพื้น
เปอนมากับใบไม พืชไรที่ถอนรากข้ึนมา เชน ถ่ัวลิสง ตองสลัดดินที่ราก หรือ ตัดรากที่มีดินทรายติดอยูทิ้งให
หมด(เสริมศักด์ิ นาคบัว. 2537:11) 
 2.2.2  พื้น หรือ ลานตากพันธุพืช 
          พื้นที่สําหรับตากจะตองพจิารณาใหเหมาะสมวา พืชชนิดใดควรตากบนพื้นอะไร ขอที่ควรระวัง 
คือ จะตองไมใหมีดิน หรือ ทรายปนเปอนกับใบไมที่ตาก ถาเปนกิ่งไมหรือแขนงไมที่ยังไมไดตัดทอนใหสั้น อาจ
ตากทิ้งไวบนลานดิน หรือ ที่โลงแจงใบไมปกติไมจําเปนตองตาก เพราะเมื่อรวงจากตนไมน้ันก็แหงดีแลว แต
เมื่อเก็บมาแลวถูกฝนใบจะเปยก ตองนํามาตากใหแหงกอน โดยตากบนลานซีเมนต หากตากบนพื้นดินตองรอง
ดวยสังกะสี พวกหญาหรือพืชที่อมนํ้า เชน ผักตบชวา หญาตะกรับ ธูปฤาษี เปนพืชที่แหงยาก เวลาตากควรใช
พื้นที่เชนเดียวกับการตากใบไม แตควรหากิ่งไมชวยหนุนใหลอยสูงข้ึนจากพื้น จะทําใหแหงเร็วข้ึน ธูปฤาษีน้ัน 
ถาไมแหงสนิท จะเผาไมไหม ถาตากในฤดูฝนตองระวังเรื่องฝนที่ตกลงมาโดนใบไมที่ตากไว เพราะเมื่อแหงแลว
กลับมาถูกนํ้าจะดูดซับและอุมนํ้าไวจนฉํ่าแฉะตองเสียเวลาตากอีกหลายวันกวาจะแหง 
 
 2.2.3  การเผาพันธุพืช 
          การเผาควรกอเตาเผารปูสีเ่หลี่ยมอยางงายๆ โดยอิฐมอญ หรือ อิฐกอสรางกอนใหญๆ  วางเรียง
สลับแนวโดยไมตองยาแนวในระหวางเรียงอิฐควรเวนชองใหวางไวเปนชวงๆเพื่อใหอากาศถายเทไดสะดวก 
ชวยทําใหการเผาไหมดีข้ึน ควรตอเตาในที่โลงแจงจะดีที่สุด วันที่ทําการเผาควรเปนวันที่อากาศดีไมมีลมและ
ฝน เอาใบไมหรือกิ่งไมที่แหงดีแลวใสเตาเผาไปเรื่อยๆ โดยการเติมใบไม หรือ กิ่งไมลงไปในเตาเผาเปนระยะๆ 
แลวปลอยใหใบไม หรือ กิ่งไมซึ่งไหมเปนข้ีเถาแลวบาง ยังเปนถานอยูบาง ปะปนกันอยูไหมเผาตัวเองตอไปจน
มอดดับ เมื่อไฟดับสนิท เตาเย็นแลวก็จะเก็บข้ีเถาได  หากรีบเก็บไฟยังไมมอดดับดี ก็     จะมีถานปนอยูบาง 
ไฟจะมอบดับเร็วหรือชาข้ึนอยูกับชนิด     ขนาดและความช้ืนของไมดวย ไมที่แหงดีแลวจะทําใหการเผาไหม
เร็วข้ึน ถาเตาเผาอยูกลางแจง เมื่อเผาเสร็จตองรีบหา วิธีปองกันไมใหฝนสาดเขาเตาเผาได หากข้ีเถาเปยกจะ
เสียเวลาในการตากแหง และเมื่อไดข้ีเถาตองใสภาชนะใหมิดชิด หากประสงคจะทําเคลือบ เซราดอน 
(Caladon) ที่ไมตองใหจุดของสนิมเหล็ก ตองใสภาชนะที่ไมมีสนิมหากข้ีเถารอนใสโองดิน หากข้ีเถาเย็นตัวก็ใส
ในถุงพลาสติก การเผาแตละครั้งตองเผามากๆ ใหมีปริมาณมากพอในการใชครั้งตอไปๆ ข้ีเถาที่ไดนํามารอน
ตะแกรงเบอร 80 หรือ 100 หรือ 120 แลวก็นําไปผสมเคลือบไดเลย บางคนตองลาง หรือเผาสิ่งสกปรก
(Calcine) เสียกอนจึงจะนํามาใช 
 ขอควรระวังในการทํางานกับข้ีเถาพืช (เสริมศักด์ิ นาคบัว.2537:13) 
  การเก็บข้ีเถาหรือรอนข้ีเถาตองมีการปดปากปดจมูกใหดีและควรอยูตนลม โดยตองระวังอยา
ใหข้ีเถาตาเมื่อข้ีเถาถูกนํ้าจะมีดางละลายออกมาเขมขนมากนอยแลวแตชนิดของข้ีเถา ดังน้ันหากข้ีเถาปลิวเขา
จมูก หรือ ตา นํ้าเย่ือเมือกในจมูก หรือ นํ้าหลอเลี้ยงตาจะทําใหดางละลายออกจากข้ีเถา  ทําใหเจ็บแสบมาก
หากข้ีเถาโดนผิวหนังตามมือตามแขนจะทําใหแสบคันไดเมื่อเหงื่อออก วิธีปองกันควรแตงกายมิดชิดใสถุงมือ
ยางในการปองกัน เคลือบที่ผสมเสร็จใหมๆ แลวใชทันทีดางอาจยังละลายออกมาไมมากนัก แตเมื่อทิ้งคางคืน
ไว ดางยอมละลายออกมาเต็มที่ เคลือบที่ผสมดวยข้ีเถาที่ยังไมไดลางจะมีความเปนดางคอนขางเขม จงึตองควร
ระวังในการสัมผัสเคลือบ 
 2.2.4  การลางข้ีเถา 
          ผลของการลางข้ีเถาจะทาํใหไมมเีม็ดถานขนาดเลก็ที่ยังไมไหมเหลืออยูโดยการนําข้ีเถาผสมกับ
นํ้าในถังขนาดใหญ ใสนํ้าใหมากใชตะแกรงหางๆ ตักเอาถาน และเศษไมที่ลอยอยูบนผิวนํ้าทิ้งแลวรินนํ้าและ
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ข้ีเถาใสถังอีกใบหน่ึงทิ้งเศษดินและกรวดทรายไวที่กนถังใบแรกกรองข้ีเถาดวย ตะแกรงเบอร 60 ถึงเบอร 100 
หรืออาจถึงเบอร 200 ทั้งน้ีแลวแตความตองการใหลักษณะของผิวเคลือบเมื่อเผาแลวเปนอยางไร หรือ อาจ
แยกขนาดของข้ีเถาออกเปน2หรือ3 ขนาด ตามความละเอียดของตะแกรง ไมควรทิ้ง ข้ีเถาไปโดยเปลา
ประโยชนปลอยใหข้ีเถาตกตะกอน 2-3 ช่ัวโมง นํ้าสวนบนจะมีรสกรอย เพราะมีดางโซดียม ไฮดอกไซด หรือ
คราสติกโซดา (Sodium hydroxide หรือ caustic soda) จากข้ีเถาละลายออกมาผสมอยูเปนจํานวนมาก 
คอยๆรินนํ้าทิ้งหรือใชวิธีกาลักนํ้าเปลี่ยนนํ้าใหมปลอยใหตกตะกอนแลวรินนํ้าทิ้งอีกทีทําซ้ําจนนํ้าใสและจืดตาก
ข้ีเถาใหแหงเก็บไวเพื่อใชผสมเคลือบตอไป การลางอาจลางเพียงครั้งเดียว หรือ หลายครั้ง แลวแตความ
ประสงค 

3. ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ  
 
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอ เปนเครื่องปนดินเผาพื้นเมืองของชาวบานสทิงหมอ ตําบลสทิงหมอ อําเภอ

เมือง จังหวัดสงขลา เปนเครื่องปนทีม่ีช่ือเสียง ไดรับความนิยมจากผูใชมาเปนเวลานาน เพราะมรีูปทรง เน้ือดิน
ดี สีสวยนาใช และทนทาน มีเอกลกัษณเปนของตนเอง  

สทิงหมอ เปนชุมชนเล็ก ๆ ต้ังอยูในเขตหมูที่ 4 หางจากตัวเมืองสงขลาประมาณ 8 กิโลเมตร อยูรมิฝง
ทะเลสาบสงขลาฝงตะวันออก มีคลองสทงิหมอไหลผานดานตะวันตกของชุมชน ประชากรสวนใหญนับถือ
ศาสนาพุทธ เลาสืบตอกันมาวา ชาวสทิงหมอสวนใหญอพยพมาจากตําบลเกาะยอ อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา 
และจากอําเภอปากพนัง จงัหวัดนครศรีธรรมราช ผูทีอ่พยพมาในระยะแรก ๆ สวนใหญมีเช้ือสายจีน อาชีพ
สําคัญของชาวสทงิหมอในอดีตเมื่อประมาณ 50-60 ปลวงแลว คือทําเครื่องปนดินเผา แตในปจจุบันไดหันไป
ประกอบอาชีพคาขาย หรอืไมก็รบัราชการและทํางานจาง ยังมอียูเพียงบางสวนที่ยังยึดอาชีพเดิมอยู  

ไมมีหลักฐานปรากฏเปนที่แนชัดวาชาวสทิงหมอเริ่มทําเครือ่งปนดินเผากันแตเมื่อใด ทราบแตวา ชาว
สทิงหมอรูจักทําเครื่องปนชนิดน้ีมาแลวนับเปนรอย ๆ ป ต้ังแตครั้งที่มีคนอพยพมาต้ังถ่ินฐานทํามาหากิน ณ 
ถ่ินน้ี และมีการถายทอดสืบตอกันภายในครัวเรอืนเรื่อยมา ดังปรากฏมีคํากลาวอันเปนทีรู่จกัในหลายจงัหวัด 
เชน “สทิงทําหมอ เกาะยอทําอาง บอยางทําเคย” จากคําบอกเลาของชาวสทงิหมอเองวา คําวา “สทงิ” 
สันนิษฐานวาเปนช่ือของชาวจีนทีอ่พยพเขามาต้ังถ่ินฐานครัง้แรก และไดนําความรูเรือ่งการทําหมอมาเผยแพร
ที่ช่ือ “แปะทิง” เพราะเขาทําหมอ จงึเรียกแปะทิงทําหมอ ตอมากรอนเปน “สทงิหมอ” อีกกระแสหน่ึงวา 
“สทงิ” หมายถึงทานํ้า สทงิหมอ จึงหมายถึงทานํ้าสําหรบัข้ึน-ลงหมอ  

มีหลกัฐานทีเ่ปนเอกสารสมัยรัชกาลที่ 5 เมื่อครั้งสมโภชพระนครในวาระครบรอบ 100 ป แหง กรุง
รัตนโกสินทร มเีรือ่งเครื่องปนดินเผาสทิงหมอปรากฏอยูในใบบอกของพระยาวิเชียรคีรี เจาเมืองสงขลาซึง่ได
จัดสงสินคาพื้นเมืองเขาไปแสดงในงานตามรองรอยเตา 3 แหง  

3.1วัสดุอุปกรณในการทําเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ  
การผลิตเครื่องปนสทิงหมอประกอบดวยวัสดุและอปุกรณดังน้ี  
3.1.1 วัสดุ คือดินเหนียวและทรายละเอียด ดินเหนียวไดจาก 2 แหลง แหลงแรก คือ ที่ปากคลองตัน

หรือคลองหลงัวัดโลการามจดฝงทะเล มเีน้ือทีป่ระมาณ 20 ไร พื้นที่ตอกับเขตหมูบานดานทิศตะวันออกเปน
แหลงด้ังเดิมต้ังแตเริ่มทํา เครื่องปน ปจจุบันเลกิใช เพราะใหคุณภาพลดตํ่าลง แหลงทีส่อง คือ ที่ปากรอซึ่งเปน
บริเวณพื้นที่ดินสงวน อยูในเขตตําบลปากรอ อําเภอเมอืงสงขลามีเน้ือที่ประมาณ 400 ไร หางจากสทงิหมอไป
ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 20 กิโลเมตร ตามเสนทางขนสงทางบก เปนแหลงดินดีเพราะมีความ
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เหนียวสงู มีกรวดทรายเจือปนนอย ใหความทนทานสูง สวนทรายละเอียดไดจากรมิฝงทะเลหลวง เชน บริเวณ
หาดทรายแกว อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา เปนตน  

3.1.2 อุปกรณ แยกไดเปน 2 ประเภท คือ อุปกรณเครือ่งมอืการเตรียมดิน ประกอบดวย จอบ เสียม 
ถังนํ้า เครื่องคลุมดิน เชน ผายาง ลานหรอืหลุมผสมดิน กระดานรองนวด และกระดานรองแทงดิน และ
อุปกรณเครื่องมือข้ึนรูปและตกแตง ประกอบดวยแปนหมุน (มอน) เชือกตัด อางนํ้า กระดานรอง มาน่ังเต้ีย ไม
ตีหรือไมตาม และลกูตุม (ลกูถือ)  

3.2 กรรมวิธีการทําเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ  
3.2.1 การเตรียมวัสดุ เมื่อไดดินเหนียวและทรายละเอียดมาพรอมแลว ผูมหีนาที่เตรียมดินกจ็ะลงมอื

เตรียมดิน สวนใหญจะทํากันในตอนเชามืดหรือไมก็ตอนเย็น เพื่อใหเสร็จทันเวลาของข้ันตอนตอไป เพราะ
เครื่องปนแตละชนิดมิอาจทําใหเสรจ็ไดในวันเดียวตองใชเวลาถึง 3 วันเปนอยางนอย จึงมสีูตรทองจํากันไววา 
“1=3 และ 3=1” หมายความวา แตละวันทํา 3 อยาง และแตละอยางทํา 3 วัน แตละวันทํา 3 อยาง คือ การ
ยอยดินหรือผสมดิน นวดดิน และข้ึนรูป และแตละอยางทํา 3 วัน ใชกับเครื่องปนขนาดใหญ เชน เผลง จะตอง
ใชเวลาทําถึง 3 วัน จึงจบข้ันตอนไดรปูสมบรูณ คือ วันที่หน่ึง ทํา 3 ข้ึนตอนแรก วันที่สองปลอยใหแหงหรอืนํา
ผึ่งแดด และวันทีส่ามทํากนหรือตกแตงรปูทรงตามตองการ  

3.2.2 การยอยดินหรือการผสมดิน ใชเสียมหรือจอบแซะดินจากกองใหญที่เตรียมไวใหเปนช้ินขนาด
ความหนา 3-5 ซม. ใหไดตามตองการหรือพอใชในการข้ึนรปูวันหน่ึง ๆสับดินที่แซะไดใหเปนช้ินเล็ก ๆ พรอม
กับใชนํ้าราดบนกองดินน้ันตามความเหมาะสมหรอืตามความแข็ง-ออนของดิน คือ ถาดินแข็งมากใชนํ้ามาก ดิน
แข็งนอยใชนํ้านอย จากน้ันใชผายางหรือพลาสติกคลุมทิ้งไวไมนอยกวา 24 ช่ัวโมงแลวจึงลงมือเหยียบดินตอไป 
โดยเอาทรายละเอียดโรยบนพื้นลานหรือหลมุประมาณ 1 สวน 5 ของทรายที่ตองใชผสม แลวเอาดินที่หมกั
เตรียมไวมาวางทบัทรายน้ัน ใชเทาเหยียบใหดินกับทรายเขากันไดสนิท เครือ่งปนขนาดใหญผสมทรายมากกวา
เครื่องปน ขนาดเลก็ และตองเหยียบหลายตลบ เสรจ็แลวแยกดินออกเปนกอน ๆ ขนาดผลมะพราวขนาดใหญ 
นํ้าหนักประมาณ 3 กก. เพื่อเตรียมนวดตอไป  

3.2.3 การนวดดิน เอากอนดินที่แยกไวมาวางบนกระดานรองนวด ใชน้ิวหัวแมมือทั้งสองขางเจาะกอน
ดินใหเปนรูแลวแผดินใหเปนแผน เอาทรายละเอียดโรยตามรองหรือรูทีเ่จาะจนทั่วแลวคลึงดินไปมาจนผสมกับ
ทราย ไดสนิท จากน้ันคลึงเปนกอนรียาวประมาณ 25-30 ซม. เสร็จแลววางไวบนกระดานรองที่เตรียมไว หน่ึง
กอนคลึงเรียก 1 เจิง เพือ่ใหชางข้ึนรปูนําไปข้ึนรปูตอไป อน่ึงการเหยียบและนวดดินเมื่อพบสิง่เจือปนใหนําออก
จนสิ้น  

3.2.4 การข้ึนรูปหรือปน ชาวบานเรียก “ปรง”เปนข้ันตอนสาํคัญ ผูปนไดดีตองมีความชํานาญพเิศษ
ทุกครัวเรือนใชแปนหมุนที่เรียกวา “มอน” ชนิดใชมือหมุนเปนเครื่องมือหลัก โดยนํากอนดินทีเ่รียกวา “เจงิ” 
1 กอน วางตรงจุดศูนยกลางของแปน ชางปนกบัมือหมุน (คน) น่ังลอมแปนหันหนาเขาหากัน มือหมุน หมุน
แปน ชางปนใชมือทั้งสองขางรีดดินใหคลายกะลาควํ่าแลวข้ึนรูปเปนภาชนะ ประเภทและขนาดตาง ๆ ตาม
ตองการ โดยใชน้ิวหัวแมมือและน้ิวช้ีทั้งสองขางเปนหลกั เมือ่ไดรูปภาชนะที่ตองการแลว ผูปนจะใชเชือกเสน
เล็ก ๆ ตัดตรงกนใหขาดจากแปน มือหมุนจับวางไวบนกระดานรองเตรียมตากแดดตอไป อน่ึงการหมุนแปน
ตองหมุนอยางตอเน่ือง และผูปนตองใหมือเปยกนํ้าอยูเสมอ  

3.2.5 การตากและการตบแตง เมื่อไดรปูภาชนะตามจํานวนที่ตองการแลว ผูประกอบการกจ็ะปลอย
ทิ้งไวหรือนําไปตากแดดออน ๆ 1 วัน จนแหงหมาดแลวนําไปเกบ็ไวในที่รมเพื่อตบแตงรปูทรงตอไป ชนิดที่ตอง
ทําหลายข้ันตอน เชน เผลง หมอ และหวดกจ็ะนํามาทํากนและตีลวดลายในวันรุงข้ึน ภาชนะทั้งสามประเภทน้ี 
เมื่อเสร็จจากแปนหมุนจะมรีูปภาชนะกนเปด จึงตองนํามาปดกนตบแตงรปูทรงและตีลายตอไป  
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3.2.6 การทํากน ชางตีน่ังขัดสมาธิ เอาภาชนะแหงหมาดแลวมาวางบนตัก มือซายจับลูกถือสอดมือ
เขาทางปากภาชนะคอยรับไมตี มือขวาจบัไมตีตีไปตามทีม่ือถือลูกถือรองรับโดยหมุนตีไปรอบๆ จนไดรปูกน
และรปูทรงที่ตองการ  

3.2.7 การตีลาย ภาชนะหลักทั้ง 3 ประเภท สรางลายดวยการตีดวยไมตีที่มีลายแกะสลักไวแลวการตี
มี 2-3 จังหวัด 2 จังหวะใชกับภาชนะเลก็ 3 จังหวะใชกับภาชนะใหญ  

เมื่อทํากนและสรางลายไดแลว หากยังไมไดรปูทรงสมบรูณตามตองการก็จะใชมือชวยตบแตงเล็กนอย
จนพอใจ เสร็จแลวเก็บตากลมไวเตรียมเผาตอไป อน่ึงขณะตีหากพบวัตถุเจือปนใหนําออกจนสิ้นกันปะทุเวลา
เผา  

3.2.8 การเผา นิยมเผาดิบคือไมเคลือบ มกีารทดลองเผาเคลอืบภาชนะเลก็ ๆ บางแตยังไมไดผล เมื่อ
ไดเครื่องปนคะเนวาเต็มเตาแลว ฝายเผาซึง่สวนใหญเปนพอบานจะชวยกันลําเลียงเครื่องปนเขาเตาเผา 
จัดเรียงตามวิธีการแลวกอไฟตรงปากเตาและชองไฟทุกชองตามลําดับจนสกุไดที่ ซึ่งจะใชเวลาประมาณ 4-5 
ช่ัวโมง ในกรณีเตานอน แลวปดชองไฟทุกชองทิ้งไว 10-12 ช่ัวโมง แลวเปดทิง้ไวประมาณ 24 ช่ัวโมง จึง
ลําเลียงออก รวมเวลาต้ังแตเริ่มเผาจนลําเลียงออกประมาณ 36 ช่ัวโมง  

การกําหนดความรอนในเตาเผา กําหนดจากจํานวนทอนฟนที่ใสจากชองไฟดานขางเตา และกําหนด
ความสุกพอดีของเครื่องปนจากสีของเครื่องปน คือเปนสีขมิน้แก และสผีนังปลองไฟคือ เปนสีขาว ไมที่นิยม
นํามาทําเปนเช้ือเพลิงเปนไมเบญจพรรณที่มีคุณภาพดีมีทัง้ไมเน้ือ แข็งและเน้ือออน เชน ไมเสม็ดชุน ไมกด ไม
กระดูกคาง ไมกลิัน ไมทําเสานู และไมมวงกวาง  

3.3 เตาเผา  
ประเภท ลักษณะ และขนาดของเตา อาศัยรูปรางลักษณะของเตา แบงเตาเผาสทิงหมอไดเปน 2 

ประเภท คือ เตายืนและเตานอน ซึ่งเปนแบบเกาคลายเตาเผาชะเลียง สวรรคโลก ประเภทแรก มีลกัษณะเปน
กระโจมคลายจอมปลวกมีชองสุมไฟเพียงชวงเดียวติดกบัพื้นดิน มีตะแกรงสําหรับรองรับเครื่องปนตรงจุด
กึ่งกลางเตา มีชองสําหรบันําเครือ่งปนเขา-ออกใกลปากปลองไฟ ขนาดเตาศึกษาจากเตาของนางจูลั่น รัตนโชติ 
และของนายเกลี้ยง สังฆะโร กวาง 1.30-1.50 เมตร สูง 1.50 เมตร ใชเผาเครื่องปนขนาดเล็กบรรจุภาชนะคละ
กันไดประมาณ 500-700 ช้ิน ประเภทที่สอง รูปรางคลายเตา มีชองสุมไฟหนาเตา 1 ชอง 2 ขาง ๆ ละ 4 ชอง 
มีปลองไฟระบายความรอน 1 ปลอง มีชองลําเลียงเครือ่งปน 1 ชอง ขนาดเตาศึกษาจากเตาของนายเลี่ยนหอง 
ศึกษาภายในเตากวาง 0.90-1.50 เมตร สูง 0.91-1.75 เมตร ใชเผาเครื่องปนทุกขนาดบรรจุภาชนะคละกันได
คราวละประมาณ 1,200-1,500 ช้ิน  

3.4 ประเภทของผลิตภัณฑ  
ผลิตภัณฑทีผ่ลิตตอเน่ืองกันมาแตโบราณมี 7 ประเภท คือ หมอ เผลง หวด (สวด) อาง เตาหุงขาว 

ครกตําพรกิ และกะทะ และทีผ่ลิตข้ึนใหมมี 7 ประเภทเชนกนั คือ กระออม แจกัน กระปกุออมสิน ภาชนะชุด
สําหรับเด็กเลน ลูกตุมถวงอวน ที่เข่ียบหุรี่ และรางขนมครก  

3.5 ลวดลาย  
ลวดลายสําคัญเปนลวดลายที่เกิดจากการตีดวยไมตีลาย ปรากฏอยู เครื่องปน 3 ประเภทคือ หมอ 

เผลง และหวด (สวด) ซึ่งเปนเอกลักษณของสทงิหมอโดยเฉพาะ ลวดลายที่พบมลีายกานจากคูและค่ีลายกาน
จากหยักคูและค่ี ลายค้ิวนาง ลายกานแยงลายลูกพริกหรือทาแนะ ลายลูกแกว ลายลูกคลื่น ลายดอกพิกลุ เปน
ตน นอกจากตีแลวยังมีลายขูด-ขีด ลายฉลุ ลายกด เปนตน แตไมแพรหลายนัก  

3.6 คุณคาทางวัฒนธรรม  
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รูปแบบของเครื่องปนสทิงหมอ 3 ประเภท คือ หมอ เผลง หวด (สวด) ถือไดวาเปนเอกลกัษณของสทิง
หมอเอง เพราะพบวาไมมีเครื่องปนจากแหลงใดผลิตเหมือน โดยเฉพาะหวดหรือสวด ซึ่งมีการนําเอาสวนบรรจุ
นํ้ากับสวนบรรจุขาวเหนียวมาตอติดกัน ดานลวดลายตีมลีายกานจาก ลายลูกคลื่น และลายดอกพิกลุ เปนตน 
น้ัน สันนิษฐานวาเปนผลของความคิดสรางสรรคทีเ่กิดจากสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ ของชาวสทิงหมอ และ
ดานประโยชนใชสอย ในอดีตเครื่องปนดินเผาสทิงหมอมีบทบาทครอบคลมุภาคใตฝงตะวันออกทุกจงัหวัด ใน
ปจจุบัน แมจะมีจํานวนผูประกอบการนอยลง แตสะดวกดานการขนสง จึงทําใหเครื่องปนจากสทงิหมอ
กระจายไปไดทั่วทุกจังหวัดภาคใต มีการนําไปใชเปนภาชนะหุงตมอาหาร ตมยาสมุนไพร ใสนํ้าด่ืมวางไวหนา
บานสําหรบัตอนรบัแขก เครื่องปนสําหรับเด็กเลน มีสวนชวยเสริมสรางนิสัยรักงานบานใหกบัยุวนารีทีจ่ะเปน
แมบานที่ดีตอ ไป การแบงงานในลักษณะหญิงปน ชายเผา คือภรรยาสามีและลูก ๆ ชวยกันทํา มีสวนสําคัญใน
การสรางความสัมพันธภายในครอบครัวของผูประกอบการไดอยางดีย่ิง 
 
 
 
4.  วัตถุดิบท่ีใชในการทดลอง 
     4.1  ขี้เถาไมตาลโตนด 
 ตาลโตนด ซึ่งจัดเปนพืชที่มีความย่ังยืนสูง มีความเหมาะสมกับระบบนิเวศน  และชาวบานรูจักนําเอา
สวนตาง ๆ ของตนตาลโตนดมาใชประโยชนมาเปนเวลาชานาน (สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่
8.2552:1) อีกทั้งยังเปนพืชทองถ่ินด้ังเดิมที่อยูคูกับวิถีชีวิตชาวลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา ซึ่งมีตนตาลโตนดเจริญ
งอกงามอยูมาก   วิถีชีวิตของประชาชนในคาบสมุทรสทิงพระ มีความผูกพันอยูกับตาลโตนดมาต้ังแตเล็ก และ
ไดมีการนําเอาภูมิปญญาทองถ่ินของบรรพบุรุษที่ไดรับการสืบทอดมาจากรุนตอรุนนํามาประยุกตใชประโยชน
จากตาลโตนด เพื่อความอยูรอดตามวิถีชีวิตในการดํารงชีพข้ันพื้นฐานหรือปจจัย 4 อันไดแก อาหาร ที่อยูอาศัย 
เครื่องนุงหม และยาบําบัด รักษาโรคภัยไขเจ็บ โดยใชทุกสวนของตาลโตนด  โดยจากการศึกษาพบวา มีสวน
ของตาลที่ไมใชประโยชนและเหลือทิง้อยูมาก โดยผูวิจัยเลือกใชทางใบตาลโตนดที่รวงหลนตามธรรมชาติมาเผา
ทําข้ีเถาไมตางโตนด รอนผานตะเกรง มีความละเอียด 100 เมส 

4.2 หินฟนมา (Feldspar) 
      เปนสารประกอบของแอลคาไลอะลมูิเนียมซลิเกต (Alkalies Aluminium Silicate) และแอล
คาไลนเอิรทของสารประกอบโซเดียม โพแทสเซียม และแคลเซียม เปนวัตถุดิบที่นํามาใชมากในอุตสาหกรรม
เครื่องปนดินเผา เพื่อเปนตัวชวยหลอมละลาย (Flux) ทั้งในเน้ือดินและนํ้าเคลือบ นอกจากน้ียังเปนวัตถุดิบที่
ชวยใหเน้ือดินปนมีความแข็งแกรงและประสานกันไดอยางดี โดยธรรมชาติของหินฟนมา จะมีสารประกอบของ
แอลคาไล แอลคาไลนเอิรทเจือปนอยูหลายชนิดจึงปรากฏช่ือเรียกของหินฟนมาแตกตางกันตามเปอรเซนตของ
สารประกอบที่เจือปน 
 
ตาราง 4 ช่ือเรียกชนิดของหินฟนมาตามเปอรเซ็นตของสารประกอบทีเ่จือปน 
 

Mineral Fomula 
Potash – Feldsper (Orthoclase)    K2 O.AI2 O3.6SiO2 

Soda – Feldspar (Albite)    Na2 O.AI2 O3.6SiO2 
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Lime – Feldspar (Anorthite)    CaO.AI2O3.2SiO2 

Baryta – Feldspar (Celsian)    BaO.AI2O3.2SiO2 

Pollucite    Cs2 O.2AI2O3.4SIO2 

Spodemene    Li2 O.AI2O3.4SiO2 

 ที่มา . อายุวัฒน สวางผล . (2543: 83) 

 หินฟนมานิยมนํามาใชในอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาเน่ืองจากมรีาคาถูกและเปนสารประกอบแอล
คาไลนที่ไมละลายนํ้า โดยทั่วไปหินฟนมามี 3 ชนิด คือ (ปรีดา พิมพขาวขํา.2539 : 95) 

 4.2.1 หินฟนมาประเภทโพแทสเฟลดสปาร (Potash Feldspar) หรือ มีช่ือทางสินแรวาออรโทเคลส 
(Orthoclase) หรือไมโครไคลน (Microcline) 

          สูตรทางเคมี คือ K2O.AI2O.6Sio2 โพแทสเฟลดสปาร เปนหินฟนมาที่มสีารประกอบของ
โพแทสเซียม ทีม่ีความถวงจําเพาะ 2.56 มีความแข็งระดับ 6 จะมีสีแตกตางกันแลวแตแหลงที่กําเนิดไดแก สี
ขาว สีเหลือง สีชมพู เปนตน 

 4.2.2 หินฟนมาประเภทโซดาเฟลดสปาร (Soda feldspar) หรือ Albite ไดแก หินอัลไบท (Albite) 

          สูตรทางเคมี คือ Na2O.AI2O3.6Sio2 เปนหินฟนมาทีม่ีสารประกอบของโซเดียม อลูมเินียมซลิิ
เกต (Sodium aluminiium silicate) มีความถวงจําเพาะระหวาง 2.61 – 2.64 มีความแข็งระดับ 6 เปนผลกึ
สีเทา หรือขาวขุน ใชผสมนํ้าเคลือบไฟสงู เพื่อชวยลดอุณหภูมิ หินฟนมาชนิดน้ีชวยทําใหอุณหภูมิของเคลอืบตํ่า
กวาหินฟนมาชนิดโพแทสเฟลดสปาร และหินฟนมาชนิดโซเดียวเฟลดสปาร มสีวนประกอบทางเคมี ดังน้ี 

   ซิลิกา  รอยละ  68.8 
   อลูมินา  รอยละ  19.4 
   โซเดียม  รอยละ  11.8 
    มีนํ้าหนักโมเลกลุ 524 
 4.2.3 หินฟนมาประเภทแคลเซียมเฟลดสปาร (Calciumfeldspar) หรอื Anothite หรอื หินไลม
สปาร (limespar) 

   ซิลิกา  รอยละ  43.3 
   อลูมินา  รอยละ  36.6 
   โซเดียม  รอยละ  20.1 
    มีนํ้าหนักโมเลกลุ 298 
         หินฟนมาในแหลงแรธรรมชาติ มักจะมสีิ่งเจอืปนเกี่ยวกับซิลกิา (Free SiO2) ไมกา (Mica) จน
เรียกไดวาการพบหินฟนมา ไมเคยพบชนิดใดชนิดหน่ึงโดยเฉพาะ มักจะพบผสมกันระหวางหินฟนมาทัง้ 3 
ชนิด ข้ึนอยูกับวา มีชนิดใดเปนหลักก็นิยมเรียกเฟลดสปารชนิดน้ัน หินฟนมาที่พบโดยทั่วไปจะมีโพแทส
เฟลดสปาร (K-feldspar) และโซเดียมเฟลดสปาร (Na-feldspar) เปนจํานวนมาก แตไมเคยพบชนิดของ
แคลเซียมเฟลดสปาร (Calcium feldspar) การมสีัดสวนผสมระหวางโซเดียม (Na) กับโพแทสเซียม (K) ใน
อัตราสวนที่ใกลเคียงกันจะเรียกเฟลดสปารชนิดน้ีวาแรกะเทย (perthiet) 
 หินฟนมามปีระโยชนอยางย่ิงในการเตรียมเคลือบ เพราะมจีดุหลอมตัวตํ่าเน่ืองจากประกอบดวย
สารประกอบประเภทดางของโพแทสเซียมจึงเปนตัวชวยในการหลอมละลายไดอยางดี เมือ่หินฟนมาไดรับ
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ความรอนจนหลอมตัวลงก็จะทําใหสารตัวอื่น ๆ ในเน้ือเคลือบมีจุดหลอมตัวที่ตํ่าลงกวาเดิม การหลอมตัวของ
หินฟนมาข้ึนอยูกบัปริมาณของโซเดียม โพแทสเซียม และลิเทียม ที่มีอยูในหินฟนมาแตละชนิด 
 
ตาราง 5 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางหินฟนมาชนิดที่ใชมากในงานเครื่องปนดินเผา 
 

Potash - Feldspar Soda - Feldspar Calcium – Feldspar 
1.มีสารประกอบของ K มาก 1.มีสารประกอบของ Na มาก 1.มีสารประกอบของ Ca 

มาก 
2.มีคา ถ.พ. 2.57 2.มีคา ถ.พ. 2.62 2.มีคา ถ.พ. 2.76 
3.มีแนวแตกเรียบทํามุมกันเทากับ 
90˚ 

3.มีแนวแตกเรียบทํามุมกันเทากับ 
93˚ 34 

3.มีแนวแตกเรียบทํามุมกัน
เทากับ 99˚ 12 

4.มีปรมิาณรอยละ AI2  O3 นอย 4.ปริมาณรอยละ AI2  O3 ปานกลาง 4.มีประมาณรอยละ AI2O3 
มาก 

5.จุดหลอมละลาย 1250 องศา  
   เซลเซียส 

5.จุดหลอมละลาย 1100 องศา
เซลเซียส 

5.จุดหลอมละลาย 1100 
องศาเซลเซียส 

6.ผสมในเน้ือดินปนและนํ้าเคลือบ 6.ผสมในนํ้าเคลอืบ 6.ผสมในนํ้าเคลอืบ 
 

 ที่มา : อายุวัฒน สวางผล . (2534 :103) 

ประโยชนของหินฟนมาในอุตสาหกรรรมเซรามิก 

1. เปนสวนผสมในนํ้าเคลอืบ และเน้ือดินปน 
ใชผสมในนํ้าเคลือบ อัตรสวนประมาณรอยละ 30 -70 ในกรณีที่มีหินฟนมาสงูเรียกวา เฟลดสปาร 

ติค เกรซ (Feldspartic glaze)  
ใชสวนผสมในเน้ือดินปน อัตราสวนประมาณรอยละ 5 – 30 ในกรณีที่ใชหินฟนมามากกวารอย 

ละ 30 อาจถึงรอยละ 60 เรียกวา เฟลดสปารติค บอดี (Feldspartic body)  
2. เปนสวนผสมในอุตสาหกรรมแกว ผสมในอัตราสวนประมาณรอยละ 30 – 40 
3. ทําหนาทีเ่ปนตัวยึดเกาะ (Binder) เพราะทําใหเกิดแกว 
4. ลดอุณหภูมิของวัตถุดิบ (Material) อื่น เพราะเปนตัวลดจุดหลอมละลาย (Fluxing)  
5. ทําใหผลิตภัณฑมีคุณสมบัติโปรงแสงดีข้ึน เพราะทําใหเกิดแกว 

 
4.3 ดินดํา (Ball Clay) 

ดินดํา (Ball Clay) อาจใหคําจํากัดความไดวา หมายถึง ดินที่มีสีขาว ขาวคล้ํา จนถึงดําสนิท  

มีแหลงสะสมอยูทีลุ่ม มีเม็ดละเอียด มีอินทรียสารเจือปนอยูสูง มีความเหนียวดี ใหความแข็งแรงตอผลิตภัณฑ
กอนเผาดีกวาดินขาว ดินเหนียวมีการเปลี่ยนแปลงมากในแตละแหลง เน่ืองจากมีการเปลี่ยนแปลงจากแรธาตุ
ตางๆ ที่ผุพงัรวมทั้ง ซากพืช ซากสัตว ที่ทับถมกันมาชานาน 
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 ดินเหนียวเปนดินในช้ันทุติยภูมิ (Secondary) เกิดจากการพัดพาโดยกระแสลม หรือ นํ้า จากแหลงที่
เปลี่ยนแปลงสภาพไปยังแหลงอื่น จึงปรากฏสีที่แตกตางกัน ดินที่เกิดในช้ัน ทุติยภูมิ จะเปนดินที่มีความเหนียว
มากเมือ่ผสมกบันํ้าสามารถข้ึนรปูไดโดยไมตองอาศัยดินอื่นชวย เมื่อข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑจะแข็งตัวชา ดิน
เหลาน้ีกอนนํามาใชตองแยกว่ิงเจือปนออกใหหมดเสียกอน โดยวิธีการลาง การทุบแหง เปนตน ดินเหนียมปกติ
จะมีความทนตอไฟคอนขางตํ่าคือประมาณ 1,000 – 1,000˚ เซลเซียส สามารถดูดซมึนํ้าไดหลังการเผารอยละ 
10 

ประเภทของดินเหนียว 
ดินเหนียวจัดเปนดินทีเ่กิดไดต้ังแตช้ันเหนือดินจนถึงลึกลงไปจากผิวหนาดินสามารถบาง 

ประเภทของดินเหนียว ไดตามลักษณะแหลงเกิด ดังน้ี (อายุวัฒน สวางผล . 2543 : 76) 
 ดินจอมปลวก 
 ดินทองนา 
 ดินชายนํ้า – ทองรอง 
ลักษณะของดินจอมปลวก เปนดินที่มีความเหนียวและปนทรายมาก เมือ่นํามาใชตองทบุปน  

เพื่อใหยอยเปนผง แลวรอนผงดินนํามาผสมกับนํ้าแลวนวดข้ึนรูป ไมนิยมลางแยกสิ่งเจือปนดวยนํ้า เพราะมี
ความแข็ง จับผลึกกันแนนมาก และจัดเปนดินทนไฟทีใ่ชในการทําเตาโดยการเจาะจอมปลวกใหเปนเตา นิยม
กันมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ 
  ลักษณะดินทองนา เปนดินทีม่ีความเหนียวและมีทรายเจือปนนอย กอนนํามาใชเปนวัตถุดิบ
ตองขุดเปดผิวหนาดินออก เพื่อแยกสิ่งเจือปนทีเ่ปนอินทรียวัตถุ (Organic Matter) เชน รากไม ใบไม 
ตลอดจนซากสัตว หรืออนินทรียวัตถุ (Inorganic Matter) เชน เม็ดกรวด ทราย หิน การลาง เพื่อแยก
สิ่งเจือปนออกจากเน้ือดิน นิยมกระทํากันหลายวิธีตามสภาพทองถ่ิน เชน แยกโดยวิธีตากแหงแลวทบุปนโดย
วิธีแทงดินแลวสีดวยของมีคม โดยใชนํ้าแชแลวกวนใหเปนโคลน ฯลฯ 
  ลักษณะของดินชายนํ้า – ทองรอง เปนดินที่มีความเหนียวตางกันตามสภาพทองถ่ิน 
โดยทั่วไปมักพบวามีความเหนียวมาก ในแหลงนํ้าน่ิง เชน บอนํ้ารองสวน เปนตนการลางเพือ่แยกสิง่เจือปน
นิยมลางดวยนํ้า เพราะเปนดินที่เหลวและออนตัวอยูแลว 

  ดินดํา (Ball Clays) มีที่มาจากคําวา ‘Cubes’ หรือ ‘Balls’ ซึ่งมาจากลักษณะของดินที่ถูก
ตัดออกมาจากเหมือง ซึ่งในประเทศอังกฤษน้ีจะพบที่เมือง Devon และเมือง Dorset โดยดินเหนียว หรือดิน
Ball Clay จะมีสิง่เจือปนรวมอยูในปริมาณที่แตกตางกันคอนขางมาก ถึงแมวาแรดินที่พบจะเปนแรเคโอลิไนต 
(Kaolinite) แตองคประกอบของโครงสรางทีส่ําคัญกจ็ะคลายๆ กับที่พบในดินขาว (China Clays) น่ันคือ ผลึก
ดินจะมีความละเอียดมาก ซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเน้ือดินมีความเหนียวและความแข็งแรงกอนเผาที่
คอนขางสูง และน่ีถือเปนคุณสมบัติที่ดีของดินเหนียวหรือ Ball Clays น่ันเอง เชนเดียวกันกบัดินทุติยภูมิ 
(Secondary Clays) อื่นๆ ดินเหนียวจะมีสิง่เจือปนตางๆ เจอืปนอยูในปริมาณทีสู่งและมีขนาดทีล่ะเอียดมากๆ 
ดังน้ันจึงทําใหการกําจัดออกไปในข้ันตอนสุดทายทําไดยาก โดยทั่วไปดินที่มาจากแหลงที่แตกตางกันอาจจะ
นํามาผสมเขาดวยกันเพื่อทําใหไดคุณสมบัติตามที่ผูผลิตเน้ือดินประเภทตางๆ ตองการ ซึง่ปกติแลวจะนิยมใช
ดิน 2 หรือ 3 ชนิดผสมเขาดวยกันเพือ่ลดผลกระทบตอคุณสมบัติตางๆ จากการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดิน 
การเปลี่ยนแปลงในคุณสมบัติตางๆ เหลาน้ีจะเห็นในดินเหนียวไดอยางชัดเจนมากกวาดินขาว (China Clays) 

ดินดํา(Ball Clays) มักจะถูกอธิบายลักษณะดวยสีของดินทียั่งไมผานการเผา ดังน้ันในบางครั้งจึงอาจจะ
มีการเรียกช่ือเปน “ดินดํา” หรือ “ดินสีนํ้าเงิน” หรอื “ดินสีงาชาง” เปนตน ซึง่สเีหลาน้ีไมสามารถใชในการ



29 

 

บงช้ีสีที่ไดสุดทายหลงัการเผาของดินได เน่ืองจากดินที่มสีีเขมหรอืสีดําน้ันเกิดจากสารประกอบอินทรียที่อยูใน
ดินซึ่งจะถูกเผาออกไปเกือบหมดในกระบวนการเผา เหลือไวเพียงเน้ือดินที่มสีีขาวนวล 

ตามที่กลาวไปแลววาดินเหนียว (Ball Clays) จะมีสิง่แปลกปลอมหลากหลายชนิดเจือปนอยูในปรมิาณ
ที่แตกตางกันคอนขางมาก เชน ดิน “Siliceous Clay” จะม ีFree Silica ปนอยูในปริมาณมากซึ่งทําให
ปริมาณของ Silica โดยรวมที่เปนองคประกอบของดินทัง้หมดมีมากกวา 60% (บางครัง้อาจสงูถึง 80%) จะ
เห็นไดชัดวาดินทีม่ีปริมาณของแรดินตํ่ากวาจะใหความเหนียว คาความแข็งแรงกอนเผาและคาการหดตัวจาก
การอบแหงที่นอยกวาดินซึ่งมีปริมาณของแรดินทีสู่งกวา สําหรบัดินเหนียวที่มีสารประกอบอินทรียเจือปนอยู
มาก (การวิเคราะหทางเคมี จะใหคา Loss-on-Ignition ที่สงู) โดยทั่วไปจะมีความเหนียว ความแข็งแรงกอน
เผา และการหดตัวจากการอบแหงทีสู่ง นอกจากน้ีสภาพของการกระจายตัว (Deflocculation) ก็จะแตกตาง
จากดินที่ไมมสีารประกอบอินทรียเจือปนอยู กลาวคือในสภาวะความเปนดาง (Alkaline Condition) ดินชนิด
น้ีจะรวมตัวกบัอนุภาคลบของสารประกอบอินทรีย ชวยใหดินมีสภาวะการกระจายตัวที่ดีข้ึน ดินเหนียว (Ball 
Clays) โดยสวนใหญมักจะไดมาจากกระบวนการทําเหมืองแบบเปดแตบางครั้งกพ็บวาไดมาจากการทําเหมือง
ใตดิน ซึ่งแบบในกรณีแรกน้ันวัสดุที่ทบัถมอยูบนดินจะถูกกําจัดออกไปกอนหลังจากน้ันจึงคอยทําการขุดลอก
ช้ันดิน 

ปญหาหน่ึงที่ผูผลิตมักจะพบจากการนําดินเหนียว (Ball Clays) มาใชงานก็คือ การที่อนุภาคของดินโดย
ธรรมชาติจะมีความละเอียดคอนขางมาก จึงทําใหยากตอการนําดินมาตีใหแตกโดยใชนํ้า กลาวคือนํ้าจะไม
สามารถแทรกซึมผานเขาไประหวางอนุภาคของดินทีจ่บัตัวกันเปนกอนขนาดใหญไดในทันที ดังน้ันจึงทําให
ผูผลิตจะตองใชเวลาในการตีดินใหแตกคอนขางนาน เพื่อใหแนใจวาดินเหนียว (Ball Clay) มีการแตกตัวที่ดีพอ
กอนที่จะนําไปผสมกับวัตถุดิบตัวอื่นๆ ตอไป 

ในปจจบุันดินเหนียวที่ผานการยอยใหเปนกอนขนาดเล็กมาแลว สามารถหาซื้อไดจากผูขายหลายราย 
โดยดินที่มีขนาดใหญจะถูกนํามายอยโดยใชเครื่องบดยอยใหมีขนาดเล็กลงเหลือเพียง 0.5-2 น้ิว ซึ่งไมเพียงจะ
ชวยใหการตีดินโดยใชนํ้าทําไดเร็วข้ึนเทาน้ันแตยังชวยเพิม่ประสทิธิภาพของการบดผสมของดินเหนียวรวมกับ
วัตถุดิบอื่นๆ ใหดีข้ึนอีกดวย 

5.การอานแผนภาพสามเหลีย่มดานเทา (TRIAXIAL BLEND) 

  เคลือบที่ประกอบดวยวัตถุดิบที่มากกวา 2 ชนิด จะใชงานไดดีกวา ทําการเคลอืบบนช้ินงานไดงายกวา 
มีความแนนอนจากผลของการเผามากกวา และมกัมีชวงการเผา (Firing rangs) กวางกวาเคลือบที่ผสมดวย
วัตถุดิบเพียง 2 ชนิด นอกจากน้ัน เคลือบทีผ่สมดวยวัตถุดิบจํานวนต้ังแต 2-3 ชนิดข้ึนไป มักจะหลอมที่
อุณหภูมิที่ตํ่ากวาเคลือบที่ใชวัตถุดิบนอยชนิดกวา Triaxial Blend เปนวิธีทีจ่ะนํามาใชหาสูตรเคลือบใหดีข้ึนใน
ดานตางๆ และมีความหลากหลายของสผีิว ความโปรงแสง หรือทึบแสง เพื่อใหเหมาะสมกับการใชงานมากข้ึน 
(เสริมศักด์ิ  นาคบัว . 2537 : 32) 
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ภาพประกอบ 2 แสดงวิธีการคํานวณหาอัตราสวนสวนผสมของนํ้าเคลือบ 

วิธีการอานคาตารางสามเหลีย่มดานเทา 
 ให A,B,C เปนวัตถุดิบ 3 ชนิด 
 การหาคาของวัตถุดิบ A ใหอานตามคาแกนนอน (                     ) คาใหอานที่ดาน A 
 การหาคาของวัตถุดิบ B ใหอานตามคาแกนนอน (                     ) ที่ลากจากฐาน A ไปฐาน B คา
ใหอานที่ดาน B 
 การหาคาของวัตถุดิบ C ใหอานตามคาแกนนอน (               ) ที่ลากจากฐาน A ไปฐาน B คาที่อาน
ที่ดาน C  
 คาทั้ง 3 คา ที่อานไดจากตารางน้ี เมื่อรวมกันแลวจะตองไดรอยละ 100 พอดี ถาหากวารวมกันแลวได
มากหรือนอยกวารอยละ 100 แสดงวาอานคาใดคาหน่ึงผิด 
 เหตุที่ตองเวนระยะหางไว 10 สวนเน่ืองจากตองการใหเห็นความแตกตางของแตละสูตรเคลือบและ
สามารถทําการทดลองสูตรไดละเอียดมากข้ึน 

6.เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ในการศึกษาเคลอืบข้ีเถาจากพันธุไมนานาชนิดเพื่อตองการทราบถึงพันธุไมแตละชนิดทีส่ามารถนํามา
ทําเคลือบใหมีโทนสีเขียวเหมือนเคลือบเซลาดอน มผีิวเรียบเนียน มีความมันแวววาว โดยพันธุไมแตละชนิดมี
สารทีท่ําใหเกิดสีตางกัน จึงจําเปนตองศึกษางานวิจัยทีม่ีการทดลองทําเคลือบโดยใชข้ีเถาไมแลวผลออกมาตรง
ตามที่ไดกําหนดไวในการทดลอง 
 จากงานวิจัยของ พิมพวัลค วัฒโนภาส (นิสา มีฉัยยา .2538: 42; อางอิงมาจาก พิมพวัลค วัฒโนภาส) 
ไดทําการทดลองเคลือบข้ีเถาแกลบ โดยวัตถุดิบที่ใชในการทดลอง ไดแก หินฟนมา หินปูน ข้ีเถาแกลบ ใช
บรรยากาศในการเผา 2 แบบคือรีดักชันที่อุณหภูมิ 1,230 องศสเซลเซียส และแบบออกซิเดชันทีอุ่ณหภูมิ 

A หินฟนมา C ดินดํา 

B ข้ีเถาไมตาลโตนด 
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1,230 องศาเซลเซียส พบวาเคลอืบทีม่ีปริมาณแกลบทีสู่งกวารอยละ 40 ข้ึนไป ผิวเคลือบมลีักษณะ ในบรเิวณ
ที่มีข้ีเถาแกลบรอยละ 0-30 จะเปนเคลอืบใส ราน เมื่อนําไปเผาในบรรยากาศแบบรีดักชันที่อุณหภูมิ 1,230 
องศาเซลเซียส จะไดเคลือบเซลาดอน บรเิวณที่ดีที่สุดคือ สวนผสมที่มหีินฟนมา รอยละ 40-60 และข้ีเถา
แกลบรอยละ 0-30 
 นิสา  มีฉัยยา. (2538:52) ทําการทดลองเคลือบข้ีเถาจากอัตราสวนผสมระหวาง ข้ีเถาไมยางพารา หิน
ฟนมา ดินเหนียวทองนา และข้ีเถาเปลอืกหอยแครง ไดเคลอืบที่มีความใส มันวาว โดยเฉพาะสูตรที่มหีอนฟน
มารอยละ 25-45 ข้ึนไปและข้ีเถาเปลอืงหอยแครง ลดลงจากรอยละ 25-5 และจะไดกลุมสเีขียวเมื่อเผาใน
บรรยากาศรีดักชัน 
 เสริมศักด์ิ  นาคบัง. (2536:12) ไดทําการทดลองเคลอืบข้ีเถาพืช หลายชนิด และมีผลการทดลอง
ออกมาสวยงาม มีความหลากหลายทัง้สีและพื้นผิว 
 เคลือบข้ีเถาไมมะพราว สูตรที่ใหสีเขียวที่สวยงาม จะมอีัตราสวนผสมของวัตถุดิบ 3 ตัว คือ โพแทส
เฟลดสปา 34 สวน ข้ีเถาทางมะพราว 33 สวน และดินแดง 33 สวน และเผาในบรรยากาศรีดักชัน ในอุณหภูมิ
มิโคน 8-9 จะไดสีทีส่วยงาม พื้นผิวที่นาสนใจและเคลือบหลอมสมบูรณ 
 เคลือบข้ีเถาไมมะขามเทศ สูตรที่ใหสีเขียวสวยงามและมีอัตราสวนผสมของ โพแทสเฟลดสปา 34 สวน 
ข้ีเถากิ่งมะขามเทศ 33 สวน ดินแดง 33 สวน เผาในบรรยากาศรีดักชัน ในอุณหภูมิโคน 9-10 จะไดผิวเคลือบที่
มันใส แวววาว มีสีเขียวมะกอก จนถึงเขียวเขมข้ีมา 
 เคลือบข้ีเถาไมลมลุกสาบเสือ สูตรที่ใหความสวยงาม ทั้งสีและพื้นผิว คือสูตรทีม่ีอัตราสวนผสมของ
โพแทสเฟลดสปา 34 สวน ข้ีเถาตนสาบเสอื 33 สวน และดินแดง 33 สวน เผาในบรรยากาศรีดักชัน ใน
อุณหภูมิ โคน 8-9 (cone 8-9) จะไดสีที่สวยงาม และหากใชดินดําแทนดินแดงในสูตร จะไดเคลือบที่สวยงาม
แปลกตาออกไป 
เอกสารตางประเทศ 
 Bernard , Leach. (1960:171 – 175) ไดทําการทกลองเคลือบข้ีเถาไมจํานวน 16 ชนิด โดยสูตรที่ให
เคลือบสเีขียวคือสูตรที่มีปริมาณของข้ีเถาไมตํ่ากวา รอยละ 30 เผาในอุณหภูมิโคน 8 – 10 ในบรรยากาศ
รีดักชัน และมปีระมาณของหินฟนมาไมตํ่ากวารอยละ 30 จะมีโทนสีเขียวอมเทา (Green Grey) จนถึงสีเขียว
มะกอก (Olive – Green)  
 Herbert H., Sandder.(1947:76) ไดทําการทดลองเคลือบข้ีเถาไมจํานวน 4 ชนิด โดยเผาในโคน 9 
(cone 9) ในบรรยากาศออกซิเดชันแบบเดียว ผลที่ออกมามเีคลือบสเีขียวเพียงชนิดเดียว เปนเขียมอมเทา 
(Green – Grey) มีผิวมันวาวซึ่งใชข้ีเถาไมแอปปริคอส (Apricot) แสดงวาการทําเคลือบข้ีเถาไมหากเผาใน
บรรยากาศออกซิเดชันจะไมไดเคลือบที่มโีทนสีเขียวสวนมากจะเปนสีนํ้าตาลหรือสีเหลอืง 

สรุป 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัเคลือบข้ีเถาน้ัน ข้ีเถาที่นํามาใชและใหผลของเคลอืบ
ออกมาดีน้ันจะเปนไมยืนตนเน้ือแข็งมากกวาข้ีเถาไมลมลกุ และควรมปีริมาณเคลือบข้ีเถาในสูตรเคลือบ
ประมาณรอยละ 30 – 50 และมีหินฟนมาในปริมาณระหวางรอยละ 32-0-60 เคลือบที่ออกมาจงึจะใหผลดี 
เหล็กออกไซด จะมอีิทธิพลตอสีของเคลอืบ และหากมมีากเกินไปอาจทําใหมผีลตอการหลอมละลายของ
เคลือบ อีกทั้งในสูตรเคลือบทีม่ีปริมาณของอลูมินาในดินนอยจะทําใหเคลอืบหดตัวมาก การเผาเคลือบทั้ง 2 
บรรยากาศออกซิเดชันและรีดักชัน เพื่อใหเห็นความแตกตางของสเีคลอืบ แตในการเผาบรรยากาศ คือ
ออกซเิดชันและรีดักชัน เพื่อเห็นความแตกตางของสีเคลือบ แตในการเผาบรรยากาศรีดักชันจะใหสีทีส่วยงาม
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กวาบรรยากาศออกซเิดชันและจะมโีทนสเีขียวที่สวยงาม การเผาเคลอืบควรใชไฟสงูอุณหภูมริะหวาง 1,200 – 
1,250 องศาเซลเซียส และทีส่ําคัญเคลือบที่ไดจากข้ีเถาไมชนิดตางๆน้ันจะใหลกัษณะของผิวและสทีี่ตางกัน
ออกไป 
 

 

 
 

 

บทที่ 3 
วิธีดําเนนิการวิจัย 

 การดําเนินการวิจัยในครัง้น้ีเปนการทดลองเพื่อพัฒนาสูตรเคลือบข้ีเถาจากอัตราสวนผสมของเคลือบ
ข้ีเถาไมตาลโตนด หินฟนมา และดินดํา สําหรับเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาชนิดสโตนแวร ซึ่งมีข้ันตอนใน
การดําเนินการ ดังน้ี  

1. วัตถุดิบ อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

2. ตัวแปรที่สําคัญในการวิจัย 

3. การดําเนินการวิจัย 

4. การวิเคราะหขอมลู 

5. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

1. วัตถุดิบ อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

1.1 วัตถุดิบที่ใชในการวิจัย  ไดแก 

1.1.1  ข้ีเถาไมตาลโตนด ผูวิจัยเลอืกใชสวนของทางตาลโตนดที่รวงหลนตามธรรมชาติ มา
เผาเปนข้ีเถาไมตาลโตนด มีความละเอียด 100 เมส 

               1.1.2  หินฟนมา ( Feldspar) สําเรจ็ที่มีการบรรจุถุงจําหนาย มีความละเอียด 325 เมส 
               1.1.3  ดินดํา (Ball clay ) สําเรจ็ที่มกีารบรรจุถุงจําหนาย มคีวามละเอียด 100 เมส 
 

               1.2 อุปกรณ และเครื่องมือ ที่ใชในการวิจัย ไดแก 

                      1.2.1  เครือ่งช่ังระบบไฟฟามีหนวยเปนกรัม และมลิลิกรัม 

                      1.2.2 หมอบดเคลือบขนาดความจุไมเกิน 1 กิโลกรัม 

                      1.2.3 โกรงบดเคลือบ 

      1.2.4  ตะแกรงรอนขนาด  100  และ  120  เมส 

      1.2.5  แผนทดสอบเคลือบที่ทําจากดินผสมสําเร็จรูปทีผ่านการเผาดิบที่อุณหภูม ิ800 องศา

เซลเซียส  
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     1.2.6  เตาดวยเผาแกส็ 

 

 

 
 

2. ตัวแปรท่ีสําคัญในการวิจัย 

ตัวแปรตน 
     1.อัตราสวนผสมของเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของข้ีเถาไมตาลโตนด จํานวน 36 สูตร 
       2.  บรรยากาศในการเผาไหม 
          2.1 การเผาไหมแบบออกซิเดชัน 
             2.2 การเผาไหมแบบรีดักชัน 
  ตัวแปรตาม 
  คุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑ 
                1.พื้นผิวของเคลือบ 
          1.1 ผิวเรียบเนียน 
          1.2 ผิวหยาบ 
                2.ความสมบรูณของเคลือบ 
          2.1 เคลือบรานตัว 
          2.2 รูเข็ม 
          2.3 เคลือบแยกตัว 
 
      3. การดําเนินวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อพัฒนาสูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของข้ีเถาไม
ตาลโตนด โดยมีระเบียบวิธีวิจัย ดังน้ี 
             1.  เครื่องมือวิจัยที่ใช ไดแก แบบประเมินคุณภาพเคลือบ ซึ่งผูวิจัยเปนคนพัฒนาข้ึนเองและ
ตรวจสอบเครื่องมือโดยผูเช่ียวชาญที่มีประสบการณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 2 ทาน 
             2. วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง 
  1.1  เถาไมตาลโตนด มีความละเอียด 100 เมส 
               1.2  หินฟนมา ( Feldspar) มีความละเอียด 325 เมส 
               1.3  ดินดํา (Ball clay ) มีความละเอียด 100 เมส 
            3.  การกําหนดอัตราสวนผสมของเคลือบไดจากแผนภาพสามเหลี่ยมดานเทา จํานวน 36 สูตรโดย
กําหนดวัตถุดิบหลักคือ ข้ีเถาไมตาลโตนด หินฟนมา และดินดํา 
            4.  การทดลองมี 2 ข้ันตอนหลักดังน้ี 

ข้ันตอนที่ 1 นําแผนทดสอบชุบในนํ้าเคลือบทัง้ 36 สูตร สูตรละ 6 แผนจะไดแผน ทดสอบจํานวน 
213 ช้ิน นําไปเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผาไหม แบบออกซิเดชัน (OF) และ
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บรรยากาศแบบรีดักชัน(RF) จากน้ันคัดเลือกสูตรที่ดีทีสุ่ด 3 สูตรโดยผูเช่ียวชาญโดยการเปรียบเทียบกันเอง
ภายในอัตราสวนสูตรตางๆ จากลักษณะของเคลอืบในดานการหลอมตัวของเคลือบ 

ข้ันตอนที่ 2 นําสูตรที่ดีทีสุ่ดอยางละ 3 สูตรไปเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ทีผ่านการ
เผาดิบจํานวน 6 ช้ิน จะไดผลิตภัณฑที่เผาจํานวน 18 ช้ิน นําไปเคลือบและเผาที่อุณหภูมิ 1, 230 องศา
เซลเซียส ในบรรยากาศการเผาไหม แบบออกซิเดชัน (OF) และการเผาไหม แบบรีดักชัน (RF) และทําการ
ประเมินคุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑในดานพื้นผิวของเคลอืบ 
               5.เตาเผาที่ใชในการทดลองเปนเตาเผาชนิดทางเดินลมรอนลงใช แก็สเปนเช้ือเพลิงในการเผาไหม
ในบรรยากาศรีดักชัน (OF) และแบบบรรยากาศออกซิเดชัน (OF)   
               6. การประเมินคุณภาพของเคลือบจะใชแบบประเมินคุณภาพเคลือบ โดยผูเช่ียวชาญที่มีประสบ
การณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 3 ทานและผูมีประสบการณในสถานประกอบการทางงาน
เครื่องปนดินเผา 2 ทาน 
               7.การช่ังสวนผสมของวัตถุดิบ ใชเครื่องช่ังระบบไฟฟา จํานวนทศนิยม 2 ตําแหนง 

        การพัฒนาสูตรเคลือบ ใชวิธีการ Triaxial Blend ซึ่งเปนวิธีที่จะนํามาใชหาสูตรเคลือบใหดีข้ึนในดาน
ตางๆ โดยสูตรเคลอืบเคลือบที่ไดทั้ง 36 สูตร มสีวนผสมดังน้ี 
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หมายเหตุ กําหนดใหคาที่อานไดจากดาน A  แทน ดินดํา 

กําหนดใหคาที่อานไดจากดาน B  แทน หินฟนมา 

กําหนดใหคาที่อานไดจากดาน C  แทน ข้ีเถาไมตาลโตนด 

          หมายเลขที่อยูในชองสีเ่หลี่ยม หมายถึง การกําหนดอัตราสวนผสมของวัตถุดิบทั้ง  3  ชนิด 

โดยจะอานคาของวัตถุดิบตามทิศทางของลูกศรที่ปรากฏในแตละดาน เชน 

สูตร ที่   1 ดินดํา              อานที่ดาน  A มีคาเทากับ  80 

หินฟนมา อานที่ดาน  B มีคาเทากับ  10 

ข้ีเถาไมตาลโตนด อานที่ดาน  C มีคาเทากับ  10 

ซึ่งวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิด เมื่อนําคาทั้ง 3 ดานมารวมกันแลว จะตองมีคาเทากับ 100 เสมอ 

      

  4.การวิเคราะหขอมูล 

 
การทดลองครั้งน้ีผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมลูตามการทดลองที่กําหนดข้ึน โดยใชเครื่องมือวิจัย  

ไดแก  
1. แบบประเมินคุณภาพเคลือบดานการหลอมตัวของเคลือบ โดยการลงความเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ(ใชในการทดลองข้ันที่ 1) 
2. แบบประเมินคุณภาพเคลือบดานสีของเคลือบโดยการลงความเห็นของผูเช่ียวชาญ  

A หินฟนมา C ดินดํา 

B ขี้เถาไมตาลโตนด 
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(ใชในการทดลองข้ันที่ 1) 
3. แบบประเมินคุณภาพของเคลือบบนผลิตภัณฑชนิดสโตนแวร (ใชในการทดลองข้ันที่ 2) 

ซึ่งผูวิจัยไดคัดเลือกผูเช่ียวชาญในการประเมินคุณภาพเคลือบ โดยประกอบดวยผูเช่ียวชาญที่มี

ประสบการณสอนทางดานเครื่องปนดินเผาในสถาบันอุดมศึกษาจํานวน 3 ทาน และ ผูเช่ียวชาญทีเ่ปน

ผูประกอบการทางดานเครื่องปนดินเผาจํานวน 2 ทาน 

 

               4.1 ในข้ันตอนที1่ เปนการประเมินลักษณะของเคลือบทัง้ 36 อัตราสวนจํานวน  216 ช้ินทดลอง 

         จากการเผาทัง้2บรรยากาศโดยผูเช่ียวชาญตรวจสอบโดยสายตาแลวจึงคัดเลือกสูตรที่ดีทีสุ่ด 3 สูตร    

         จากจํานวน 36 สูตร เพื่อนําไปเคลือบผลิตภัณฑจริงโดยใชตารางในการวิเคราะหผล มีรายละเอียดดังน้ี 

   4.1.1  การประเมินการหลอมตัวของเคลือบ โดยแบงออกเปนเกณฑดังน้ี 

             4.1.1.1 เคลือบไมหลอมตัว 

                        4.1.1.2 เคลือบดาน 

                        4.1.1.3 เคลือบกึ่งมันกึ่งดาน 

                        4.1.1.4 เคลือบมันวาว 

 
                 จากน้ันใหผูเช่ียวชาญทําการคัดเลือกสูตรเคลือบที่ดีที่สุดจํานวน 3 สูตร มาเคลือบผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอในการทดลองข้ันที่ 2 ตอไป 

 

         4.2 ในการทดลองข้ันที่ 2  เปนการประเมินผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบ
ผลิตภัณฑจากเคลือบข้ีเถาสูตรที่ผูเช่ียวชาญคัดเลือก จํานวน 3 สูตร โดยประเมินคุณภาพของเคลือบในดาน
พื้นผิวของเคลือบและความสมบูรณของเคลือบ 

 

 

 

 5.กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปรตน  
 

     1.อัตราสวนผสมของเคลือบขี้เถาพืช

จากข้ีเถาไมตาลโตนด จํานวน 36 สูตร 
    2.  บรรยากาศในการเผาไหม 
      2.1 การเผาไหมแบบออกซิเดชัน 
         2.2 การเผาไหมแบบรีดักชัน 
 
 

ลักษณะของเคลือบ 
 
     1.การหลอมของเคลือบ 

1.1 เคลือบมันวาว 
1.2 เคลือบก่ึงมันก่ึงดาน 
1.3 เคลือบดาน 
1.4 เคลือบไมหลอมตัว 

    2. สีของเคลือบ 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งน้ี ทําการวิเคราะหผลโดยผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน ซึ่งเปนผูที่มี
ประสบการณในการสอนวิชาเครื่องเคลือบดินเผา จํานวน 3 ทาน และอีก 2 ทานเปนผู เช่ียวชาญที่มี
ประสบการณในการทําธุรกิจดานเครื่องเคลือบดินเผาและผูประกอบการเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ตัวแปรตน 
คือ อัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถา จํานวน 36 สูตร จากสวนผสมระหวางข้ีเถาไมตาลโตนด หินฟนมาและดินดํา
โดยมีการกําหนดอัตราสวนผสมจากแผนภาพสามเหลีย่มดานเทาและบรรยากาศที่ใชในการเผาซึ่งแบงออกเปน
บรรยากาศการเผาไหมแบบออกซิเดชัน และบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชัน และตัวแปรตาม ไดแก ลักษณะ
ของเคลือบหลังทําการเผาในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชันและบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชัน โดยอัตรา
สวนผสมของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดสําหรับผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาดังตารางดานลาง 

ตารางที่ 6 ตารางแสดงอัตราสวนของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด 36 สูตร 
 

อัตราสวนผสมที่
สูตรที ่

วัตถุดิบที่ใชเปนสวนผสมคิดเปนจํานวนรอย 
หินฟนมา ข้ีเถาไมตาลโนด ดินดํา รวม 

ตัวแปรตาม 
 
        คุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑ 
              1.พื้นผิวของเคลือบ 
              2.ความสมบูรณของเคลือบ 
    
 

 

สูตรเคลือบจากเถาไมตาลโตนด 
ที่เหมาะกับผลิตภัณฑเคร่ืองปนดนิเผาสทิงหมอ 
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1 80 10 10 100 
2 70 20 10 100 

3 70 10 20 100 

4 60 30 10 100 

5 60 20 20 100 

6 60 10 30 100 

7 50 40 10 100 

8 50 30 20 100 

9 50 20 30 100 

10 50 10 40 100 

11 40 50 10 100 

12 40 40 20 100 

13 40 30 30 100 

14 40 20 40 100 

15 40 10 50 100 

16 30 60 10 100 

อัตราสวนผสมที่
สูตรที ่

วัตถุดิบที่ใชเปนสวนผสมคิดเปนจํานวนรอย 
หินฟนมา ข้ีเถาไมตาลโนด ดินดํา รวม 

17 30 50 20 100 

18 30 40 30 100 

19 30 30 40 100 

20 30 20 50 100 

21 30 10 60 100 

22 20 70 10 100 

23 20 60 20 100 

24 20 50 30 100 

25 20 40 40 100 

26 20 30 50 100 

27 20 20 60 100 

28 20 10 70 100 

29 10 80 10 100 

30 10 70 20 100 

31 10 60 30 100 

32 10 50 40 100 

33 10 40 50 100 

34 10 30 60 100 

35 10 20 70 100 
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36 10 10 80 100 

 
 

โดยทําการประเมินผลการทดลองตามเกณฑที่ไดกําหนดไว คือ 

 การทดลองอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาจํานวน 36 สูตร แบงเปน 2 ชุดเพื่อทดลองเผาที่ 2 บรรยากาศ จึงให
ผูเช่ียวชาญประเมินผลโดยแบงการประเมินขอมูลดังน้ี 

1. การหลอมตัวของเคลือบ 
1.1 เคลือบมันวาว 
1.2 เคลือบกึ่งมันกึ่งดาน 
1.3 เคลือบดาน 
1.4 เคลือบไมหลอมตัว 
หลังการวิเคราะหขอมลูจึงใหผูเช่ียวชาญเลือกสูตรที่ดีที่สุด จํานวน 3 สูตร โดยใชการลงความเห็น 

ของผูเช่ียวชาญ เพื่อไปเคลือบผลิตภัณฑ จํานวน 3 รูปแบบที่ตางกันเพื่อวิเคราะหผลในดานอื่น 
 
ผลการทดลองขั้นท่ี 1  
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ภาพประกอบที่ 2 ภาพแสดงผลการทดลองข้ันที่ 1 บรรยากาศการเผาแบบออกซเิดชัน 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 3 ภาพแสดงผลการทดลองข้ันที่ 1 บรรยากาศการเผาแบบรีดักชัน 
 
 

 การทดลองอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด นําวัตถุดิบมาช่ังตามอัตราสวนทั้งหมด 36 สูตร ชุบลง
บนช้ินทดลองจํานวน 216 ช้ิน แบงเปน 2 ชุด นําไปเผาในอุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ที่บรรยากาศ
ออกซิเดชันและรีดักชัน ในดานการหลอมตัวของเคลือบโดยใชลงความเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน ดังตาราง 
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ตารางที่ 7 คาเฉลี่ยของการประเมินผลการทดลองข้ันตอนที่ 1 โดยการลงความเห็นของผูเช่ียวชาญ 

สูตรที ่
การหลอมตัวของเคลอืบ 

บรรยากาศออกซิเดชัน (OF) บรรยากาศรีดักชัน (RF) 

 
เคลือบ
มันวาว 

เคลือบ
ก่ึงมันก่ึง

ดาน 

เคลือบ
ดาน 

เคลือบไม
หลอมตัว 

เคือบมี
ตําหนิ 

เคลือบ
มันวาว 

เคลือบ
ก่ึงมัน
ก่ึงดาน 

เคลือบ
ดาน 

เคลือบไม
หลอมตัว 

เคือบมี
ตําหนิ 

1.           

2.           

3.           

4.           

5.           

6.           
7.           

8.           

9.           
10.           
11.           

12.           

13.           

14.           
15.           

16.           
17.           

18.           

19           
20.           

21.           

22.           

23.           

24.           

25.           

 
ตารางที่ 7 (ตอ) 
 

สูตรที ่
การหลอมตัวของเคลอืบ 

บรรยากาศออกซิเดชัน (OF) บรรยากาศรีดักชัน (RF) 

 
เคลือบ
มันวาว 

เคลือบ
ก่ึงมันก่ึง

เคลือบ
ดาน 

เคลือบไม
หลอมตัว 

เคลือบมี
ตําหนิ 

เคลือบ
มันวาว 

เคลือบ
ก่ึงมัน

เคลือบ
ดาน 

เคลือบไม
หลอมตัว 

เคลือบ
มีตําหนิ 
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ดาน ก่ึงดาน 

26.           

27.           

28.           

29.           

30.           

31.           
32.           

33.           

34.           
35.           
36.           

 
 จากตาราง 7 แสดงผลการประเมินผลการทดลองอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาจากไมตาลโตนด ดินดํา และ
หินฟนมา เผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ดานการหลอมตัวของเคลือบ 
  ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน พบวาในดานการหลอมตัวของเคลอืบ สูตรทีเ่คลือบมีความมันวาว
ไดแกสูตรที่ 1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 และ14 สูตรทีเ่คลอืบกึ่งมันกึ่งดานไดแกสูตรที่ 16 17 18 22 23 24 
25 26 29 30 31 32 และ33 สูตรที่เคลอืบดานไดแกสูตรที่ 6 19 และ34 สูตรทีเ่คลือบไมหลอมไดแกสูตรที ่
10 15 20 21 26 27 28 33 34 35 และ 36 ในลักษณะของเคลือบมีตําหนิไดแกสูตรที่ 5 9 10 14 15 19 20 
21 25 26 27 28 33 34 35 และ 36 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชันพบวาในดานการหลอมตัวของเคลือบ สูตรที่เคลือบมีความมันวาวไดแก
สูตรที่ 1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 14 16 17 22 23 24 29 30 31 และ 32  สูตรที่เคลือบกึ่งมันกึ่งดานไดแก
สูตรที่ 18 25 26 และ 33 สูตรทีเ่คลือบดานไดแกสูตรที่ 6 10 19 และ 34 สูตรที่ไมหลอมตัวไดแกสูตรที่ 15 
20 21 27 28 35 และ 36 ในลักษณะของเคลือบทีม่ีตําหนิไดแกสูตรที ่ 5 9 10 14 15  19 20 21 25 26 27 
28 33 34 35 และ 36 
 
 
 ในการประเมินผลการทดลองอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด โดยผูเช่ียวชาญไดคัดเลือกสูตรที่
นําไปเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ จํานวน 3 สูตร ไดแก สูตรที่ 4 ซึ่งมีอัตราสวนผสมของหินฟน
มารอยละ 60 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 30 และดินดํารอยละ 10  สูตรที่ 12 ซึ่งมีอัตราสวนผสมของหินฟนมา
รอยละ 40 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 40 และดินดํารอยละ 20 และสูตรที่ 29 มีอัตราสวนผสมของหินฟนมา
รอยละ 10 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 80 และดินดํารอยละ 10. เน่ืองจากลักษณะของเคลือบที่หลอมตัวเปน
มันวาวในสูตรที่ 4 และ 12 และสูตรที่ 19 มีลักษณะเคลือบกึ่งมันกึ่งดาน มาเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผา
สทิงหมอในการทดลองข้ันที่ 2 ตอไป 
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การทดลองขั้นท่ี 2  ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑจากเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตร
ที่ผูเช่ียวชาญคัดเลือก จํานวน 3 สูตร ไดแก สูตรที่ 4,12 และ สูตรที่ 29 เผาในอุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส 
แบงเปน 2 ชุด เพื่อเผาใน 2 บรรยากาศ จึงใหผูเช่ียวชาญประเมินคุณภาพของเคลือบในดานพื้นผิวของเคลือบ
และความสมบูรณของเคลือบ 
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ภาพประกอบ 4 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครือ่งปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลอืบผลิตภัณฑ 

จากเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่4 บรรยากาศออกซิเดชัน 

 

ภาพประกอบ 5 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่4 บรรยากาศออกซิเดชัน 
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ภาพประกอบ 6 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครือ่งปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลอืบผลิตภัณฑจาก 

เคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดสูตรที ่4บรรยากาศรีดักชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 7 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนดสูตรที ่4 บรรยากาศรีดักชัน 
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ภาพประกอบ 8 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครือ่งปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลอืบผลิตภัณฑ 

จากเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดสูตรที ่12 บรรยากาศออกซิเดชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 9 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่12 บรรยากาศรีดักชัน 
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ภาพประกอบ 10 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑจาก 

เคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่12 บรรยากาศรีดักชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่12 บรรยากาศรีดักชัน 
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ภาพประกอบ 12 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑจาก 

เคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่29 บรรยากาศออกซิเดชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่29 บรรยากาศรีดักชัน 

 



49 

 

 

ภาพประกอบ 14 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑจาก 

เคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่29 บรรยากาศรีดักชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 15 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่29 บรรยากาศรีดักชัน 
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ตารางที่  8 ตารางแสดงผลการประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดที่ เคลือบผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ในดานพื้นผิวของเคลือบในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชันและรีดักชัน 

 

สูตรที ่
พื้นผิวของเคลือบ 

บรรยากาศออกซิเดชัน (OF) บรรยากาศแบบรีดักชัน (RF) 

4 

 
ผิวเรียบเปนมันวาว 

รานตัวเล็กนอย 
 

 
ผิวเรียบเปนมันวาว 

รานตัวเล็กนอย 

12 

 
ผิวเรียบเปนมันวาว 

 

 
ผิวเรียบเปนมันวาว 

 

29 

 
ผิวเรียบกึ่งมันกึ่งดาน 

 

 
ผิวเรียบกึ่งมันกึ่งดาน 

  
 จากตารางที่ 8 แสดงผลการประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดที่ เคลือบผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอ เผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียสดานพื้นผิวของเคลือบ 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน พบวาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว มีการรานตัวเปนเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็ก และสูตรที่ 
12 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว  สวนสูตรที่ 29 ผลิตภัณฑมีลักษณะผิวเคลือบที่เรียบเรียบกึ่งมันกึ่งดาน 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชัน พบวาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว มีการรานตัวเปนเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็ก และสูตรที่ 
12 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว  สวนสูตรที่ 29 ผลิตภัณฑมีลักษณะผิวเคลือบที่เรียบเรียบกึ่งมันกึ่งดาน
เชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 9 ตารางแสดงคาเฉลี่ยของผลการประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดที่เคลือบผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอดานความสมบูรณของเคลือบในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชันและรีดักชัน 
 

สูตร
ที่ 

ความสมบูรณของเคลือบ 
บรรยากาศออกซิเดชัน (OF) บรรยากาศออกรีดักชัน (RF) 
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จากตารางที่ 9 แสดงผลการประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดที่เคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผา
สทิงหมอ เผาที่ อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ดานความสมบูรณของเคลือบ 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวยเคลือบ
สูตรที่ 4 มีรอยตําหนิเคลือบรานทั้งหมด ผิวรานเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็กและพบจุดสีนํ้าตาลขนาด
เล็กบางสวนของผลิตภัณฑ สวนในสูตรที่ 12 และ 29 พบจุดสีนํ้าตาลกระจายอยูทั่วผลิตภัณฑ 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชันพบวา ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีรอยตําหนิเคลือบรานทั้งหมด ผิวรานเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็กและพบจุดสีนํ้าตาล
ขนาดเล็กบางสวนของผลิตภัณฑ สวนในสูตรที่ 12 และ 29 พบจุดสีนํ้าตาลกระจายอยูทั่วผลิตภัณฑ 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่องการการพฒันาสูตรเคลือบจากเถาไมตาลโตนดสาํหรบัเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิง
หมอ มีวัตถุประสงคของการวิจัยเพือ่พัฒนาเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด สําหรับเคลือบ
ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ และเพื่อประเมินคุณภาพของเคลอืบเถาไมตาลโตนด สําหรบัเคลือบ   
ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ โดยมีการดําเนินการ ดังน้ี 
 
สมมุติฐานของงานวิจัย 

สูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด จํานวน 3 สูตร ที่ดีทีสุ่ดโดยการเลือกของผู
เช่ียวชาญ เผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชัน และรีดักชันมผีิวที่เรียบเนียนใส    
เปนมันวาว มีความสมบูรณสวยงาม สามารถใชกับผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ 
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ตัวแปรตน 
     1.อัตราสวนผสมของเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด จํานวน 36 สูตร 
       2.  บรรยากาศในการเผาไหม 
          2.1 การเผาไหมแบบออกซิเดชัน 
             2.2 การเผาไหมแบบรีดักชัน 
  ตัวแปรตาม 
  คุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑ 
                1.พื้นผิวของเคลือบ 
                2.ความสมบรูณของเคลือบ 

วัตถุดิบ เครื่องมือและอุปกรณในการวิจัย 
1. ข้ีเถาไมตาลโตนด 
2. หินฟนมา 
3. ดินดํา 
4. เครื่องช่ังไฟฟา 
5. ตะแกรงรอน ขนาด 100 และ 120 เมส 
6. หมอบดเคลือบขนาดความจุไมเกิน 1 กิโลกรัม 
7. โกรงบดเคลือบ 
8. เตาเผาไฟฟาชนิดควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ 
9. เตาเผาเซรามิกสชนิดเผาดวยแกส 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อพัฒนาสูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไม

ตาลโตนด โดยมีระเบียบวิธีวิจัย ดังน้ี 
             1.  เครื่องมือวิจัยที่ใช ไดแก แบบประเมินคุณภาพเคลือบ ซึ่งผูวิจัยเปนคนพัฒนาข้ึนเองและ
ตรวจสอบเครื่องมือโดยผูเช่ียวชาญที่มีประสบการณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 2 ทาน 
             2. วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง 
  1.1  เถาไมตาลโตนด มีความละเอียด 100 เมส 
               1.2  หินฟนมา ( Feldspar) มีความละเอียด 325 เมส 
               1.3  ดินดํา (Ball clay) มีความละเอียด 100 เมส 
            3.  การกําหนดอัตราสวนผสมของเคลือบไดจากแผนภาพสามเหลี่ยมดานเทา จํานวน 36 สูตรโดย
กําหนดวัตถุดิบหลกัคือ เถาไมตาลโตนด หินฟนมา และดินดํา 
            4.  การทดลองมี 2 ข้ันตอนหลักดังน้ี 

ข้ันตอนที่ 1 นําแผนทดสอบชุบในนํ้าเคลือบทัง้ 36 สูตร สูตรละ 6 แผนจะไดแผน ทดสอบจํานวน 
213 ช้ิน นําไปเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผาไหม แบบออกซิเดชัน (OF) และ
บรรยากาศแบบรีดักชัน(RF) จากน้ันคัดเลือกสูตรที่ดีทีสุ่ด 3 สูตรโดยผูเช่ียวชาญโดยการเปรียบเทียบกันเอง
ภายในอัตราสวนสูตรตางๆ จากลักษณะของเคลอืบในดานการหลอมตัวของเคลือบ 

ข้ันตอนที่ 2 นําสูตรที่ดีทีสุ่ดอยางละ 3 สูตรไปเคลือบผลติภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ทีผ่านการ
เผาดิบจํานวน 6 ช้ิน จะไดผลิตภัณฑที่เผาจํานวน 18 ช้ิน นําไปเคลือบและเผาที่อุณหภูมิ 1, 230 องศา
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เซลเซียส ในบรรยากาศการเผาไหมแบบออกซเิดชัน (OF) และการเผาไหมแบบรีดักชัน (RF) และทําการ
ประเมินคุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑในดานพื้นผิวของเคลอืบ 
               5.เตาเผาที่ใชในการทดลองเปนเตาเผาชนิดทางเดินลมรอนลง ใชแก็สเปนเช้ือเพลิงในการเผาไหม
ในบรรยากาศรีดักชัน (RF) และแบบบรรยากาศออกซเิดชัน (OF)   
               6. การประเมินคุณภาพของเคลือบจะใชแบบประเมินคุณภาพเคลือบ โดยผูเช่ียวชาญที่มีประสบ
การณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 3 ทานและผูมีประสบการณในสถานประกอบการทางงาน
เครื่องปนดินเผา 2 ทาน 
               7.การช่ังสวนผสมของวัตถุดิบ ใชเครื่องช่ังระบบไฟฟา จํานวนทศนิยม 2 ตําแหนง 

สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยเรื่องการการพัฒนาสูตรเคลือบจากเถาไมตาลโตนดสําหรับเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิง
หมอ แบงออกเปน 2 ข้ันตอนดังน้ี 
 
การทดลองขั้นตอนท่ี 1 การประเมินลักษณะของเคลือบข้ีเถา จํานวน 36 สูตรเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศา
เซลเซียส ใน 2 บรรยากาศที่ตางกัน ดานการหลอมตัวของเคลือบในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน พบวา
ในดานการหลอมตัวของเคลือบ สูตรที่เคลือบมีความมันวาวไดแกสูตรที่ 1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 และ14 
สูตรทีเ่คลอืบกึง่มันกึง่ดานไดแกสูตรที่ 16 17 18 22 23 24 25 26 29 30 31 32 และ33 สูตรทีเ่คลือบดาน
ไดแกสูตรที่ 6 19 และ34 สูตรทีเ่คลือบไมหลอมไดแกสูตรที ่10 15 20 21 26 27 28 33 34 35 และ 36 ใน
ลักษณะของเคลือบมีตําหนิไดแกสูตรที่ 5 9 10 14 15 19 20 21 25 26 27 28 33 34 35 และ 36 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชันพบวาในดานการหลอมตัวของเคลือบ สูตรที่เคลือบมีความมันวาวไดแก
สูตรที่ 1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 14 16 17 22 23 24 29 30 31 และ 32  สูตรที่เคลือบกึ่งมันกึ่งดานไดแก
สูตรที่ 18 25 26 และ 33 สูตรทีเ่คลือบดานไดแกสูตรที่ 6 10 19 และ 34 สูตรที่ไมหลอมตัวไดแกสูตรที่ 15 
20 21 27 28 35 และ 36 ในลักษณะของเคลือบทีม่ีตําหนิไดแกสูตรที ่ 5 9 10 14 15  19 20 21 25 26 27 
28 33 34 35 และ 36  
 
 หลังจากทําการเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ใน 2 บรรยากาศ จึงใหผูเช่ียวชาญทําการประเมิน
และคัดเลอืกสูตรที่เหมาะสมจํานวน 3 สูตร เพื่อนําไปเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอเพื่อประเมิน
ผลิตภัณฑ ในดานพื้นผิวของเคลือบ และความสมบูรณของเคลือบ ซึ่งอัตราสวนที่ผูเช่ียวชาญคัดเลือก คือ สูตร
ที่ 4 ซึ่งมีอัตราสวนผสมของหินฟนมารอยละ 60 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 30 และดินดํารอยละ 10  สูตรที่ 
12 ซึ่งมีอัตราสวนผสมของหนิฟนมารอยละ 40 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 40 และดินดํารอยละ 20 และสูตรที่ 
29 มีอัตราสวนผสมของหินฟนมารอยละ 10 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 80 และดินดํารอยละ 10. เน่ืองจาก
ลักษณะของเคลือบที่หลอมตัวเปนมนัวาวในสูตรที่ 4 และ 12 และสูตรที่ 19 มีลักษณะเคลือบกึ่งมันกึ่งดาน มา
เคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอในการทดลองข้ันที่ 2 ตอไป 
 
การทดลองขั้นตอนท่ี 2 การประเมินคุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบ
ผลิตภัณฑดวยเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดแบงเผาใน 2 บรรยากาศ แลวประเมินผลการทําลองในดานพื้นผิวของ
เคลือบและความสมบูรณของเคลือบ 

 1.ดานพื้นผิวของเคลือบ  
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 ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน พบวาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว มีการรานตัวเปนเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็ก และสูตรที่ 
12 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว  สวนสูตรที่ 29 ผลิตภัณฑมีลักษณะผิวเคลือบที่เรียบเรียบกึ่งมันกึ่งดาน 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชัน พบวาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว มีการรานตัวเปนเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็ก และสูตรที่ 
12 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว  สวนสูตรที่ 29 ผลิตภัณฑมีลักษณะผิวเคลือบที่เรียบเรียบกึ่งมันกึ่งดาน
เชนกัน 

 2.ดานความสมบูรณของเคลือบ 
       ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีรอยตําหนิเคลือบรานทั้งหมด ผิวรานเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็กและพบจุดสีนํ้าตาล
ขนาดเล็กบางสวนของผลิตภัณฑ สวนในสูตรที่ 12 และ 29 พบจุดสีนํ้าตาลกระจายอยูทั่วผลิตภัณฑ 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชันพบวา ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีรอยตําหนิเคลือบรานทั้งหมด ผิวรานเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็กและพบจุดสีนํ้าตาล
ขนาดเล็กบางสวนของผลิตภัณฑ สวนในสูตรที่ 12 และ 29 พบจุดสีนํ้าตาลกระจายอยูทั่วผลิตภัณฑ  
  
สรุป อภิปรายผล 

1. ดานการหลอมตัวของเคลือบ เคลือบที่ทําการเผาไหมที่บรรยากาศแบบรีดักชันเคลือบจะมีการ 
หลอมตัวที่ดีกวาการเผาแบบออกซิเดชัน จากการประเมินผลการทดลองพบวาเคลอืบทีม่ีอัตราสวนผสมของหิน 
ฟนมาและข้ีเถาไมตาลโตนดรอยละ 20 – 80 และดินขาวมีสัดสวนที่นอยจะทําใหเคลือบมีการหลอมตัวที่ดี 
เคลือบมีความมันวาวทั้ง 2 บรรยากาศเน่ืองจากหนิฟนมาและข้ีเถามีคุณสมบัติเปนดาง ทําหนาที ่เปนตัวหลอม
ละลายในเคลือบ นํ้าเคลือบหลอมละลายเร็วข้ึนทําใหเคลือบมีผิวเรียบเนียน (ไพจิตร อิงศิริวัฒน:2547.162) มี
ความมันวาวสูงโดยเฉพาะสูตรที่ 1-8 ซึ่งมีปริมาณของหินฟนมาในสูตรเคลือบปริมาณที่สูง ในทางตรงกันขาม
อัตราสวนผสมที่มีดินขาวในปริมาณที่มาก รอยละ 50-80 จะทําเกิดเคลือบดานหรอืไมหลอมได เน่ืองจากในดิน
ขาวมีปริมาณของชิลิกาที่สูงและบางสวนในข้ีเถาซึ่งมีคุณสมบัติเปนกรด ทําหนาที่เปนตัวทนไฟ หากไมถึง
อุณหภูมิที่หลอมก็จะทําใหเคลือบไมหลอมหรอืเคลอืบดานได สูตรที่เคลือบกึง่มันกึ่งดานอาจจะเน่ืองมาจากเผา
เคลือบยังไมถึงจุดสุกตัว หากไดเพิ่มอุณหภูมิในการเผานาจะดีกวาน้ี จากผลการทดลองเคลือบดานหลายสูตรมี
การหลอมตัวดี ผิวเรียบเนียนแสดงวาถึงจุดหลอมละลาย ซึ่งอาจเกิดจากการตกผลึกของซิงคออกไซค ขณะที่
เคลือบเย็นตัวลงชาๆ (ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.2547:187) และบรรยากาศในการเผาแบบรีดักชันยังทําใหเคลือบ
หลายสูตรมีความมันวาวกวา การเผาในบรรยากาศออกซิเดชัน 

 
2. ดานพื้นผิวของเคลือบ เคลือบที่เผาในบรรยากาศแบบรีดักชันจะมีพื้นผิวที่เรียบเนียนกวาการเผา 

แบบรีดักชัน ในเคลือบที่มีอัตราสวนผสมของดินดําในปริมาณที่สูงจะทําใหผิวเคลือบไมเรียบในการเผาแบบ
ออกซิเดชัน บางสูตรมีการรานตัวที่เคลือบเปนลักษณะตาขายขนาดเล็กทั่วผิวเคลือบ โดยจะเห็นชัดในสูตรที่มี
ประมาณของหินฟนมาที่มาก สวนในสูตรทีม่ีหนิฟนมานอยการรานตัวจะเกิดเฉพาะบริเวณที่มีเคลือบหนา และ
มีขนาดเล็กจนมองเหน็ไดยาก ในสูตรที่มีปริมาณของดินดํามากจะไมพบการรานตัว ในการเผาแบบรีดักชัน พบ
มีการรานตัวในหลายสูตร บางสูตรในออกซิเดชันการรานตัวไมเดนชัดก็จะชัดข้ึนในการเผาแบบรีดักชัน เสนที่
รานมีขนาดเล็กและเห็นตัดกับสีรอบขางอยางเดนชัด แตในสูตรที่มีปริมาณของดินดําในปริมาณที่มากไมพบ
การราน การรานในเคลือบเน่ืองจากคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวของเน้ือดินและเคลือบไมเทากัน เกิดจากใน
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สูตรที่เคลือบมีปริมาณของหินฟนมาอยูมาก ซึ่งมีคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวหลังเผาสูงมากถึงรอยละ 11-12 
ทําใหเคลือบขยายตัวดันกันแตกเปนลายละเอียด (ไพจิตร อิงศิริวัฒน.2547:126)  
ขอเสนอแนะจากการวิจัย 

1. ตําแหนงของการวางผลิตภัณฑในเตาเผา ตําแหนงที่ตางกันมีสวนทําใหสีของเคลือบตางกันบาง 
เล็กนอย จึงควรทดสอบในจุดตาง ๆ ของเตาที่จะเผางานจริง 

2. ในชวงของการเผาอุณหภูมิที่กําหนดควรมีการยืนไฟ (Soaking) จะชวยใหอุณหภูมิภายในเตา 
สม่ําเสมอทั่วทั้งเตา และสามารถลดขอผิดพลาดในการเผาลดลงได อีกทั้งยังทําเคลือบมีความมันวาวข้ึน 

3. การเคลือบผิวผลิตภัณฑแตละวิธีที่ตางกันผลของเคลือบที่ออกมาจะตางกันดวย 
4. ผลการทดลองที่ไดเปนที่นาพอใจ แตผูวิจัยมีขอสังเกตวา ในเคลือบทุกสูตรจะมีจุดสีนํ้าตาลกระจาย 

อยูทั่วไป ซึ่งเมื่อพิจารณาลักษณะจุดสีนํ้าตาลที่กระจายอยูทั่วผลิตภัณฑพบวาสาเหตุอาจไมไดเกิดจากคุณภาพ 
ของเคลือบแตนาจะมาจากลักษณะของดินปนสทิงหมอที่เปนดินพื้นบานทําใหมีสวนผสมของออกไซดเหล็ก 
และเศษกรวดหิน เมื่อนําไปเคลือบจึงเกิดเปนลักษณะของจุดสีนํ้าตาลดังกลาวได ซึ่งแนวทางในการพัฒนา
ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอชนิดมีเคลือบในอนาคต อาจตองหาวิธีการในการพัฒนาเน้ือดินปนใหมี
ความบริสุทธ์ิมากข้ึน 

 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
1. ควรมีการทดลองชวงอุณหภูมิการเผาที่แตกตางกันเชน 1,100-1,250 องศาเซลเซียส เพื่อการศึกษา 

ลักษณะของเคลือบที่อุณหภูมิตางกันซึ่งผลที่ออกมาจะมีความหลากหลายเพิ่มข้ึน และควรกําหนดจุดในการ
ทดลองใหมากข้ึน 

2. ควรมีการทดลองนําวัตถุดิบในทองถ่ินชนิดอื่นๆ มาประยุกตใชในการทําเคลือบโดยคํานึงถึงปริมาณ 
สํารองของวัตถุดิบ ซึ่งสามารถลดตนทุนการผลิตไดอีกทั้งวัตถุดิบชนิดเดียวกันแตอยูตางพื้นที่ ผลการทดลอง
อาจตางกัน 

3. เคลือบข้ีเถาจากไมตาลโตนดที่ทดลองน้ีถือมีสีที่ไดจากสารในวัตถุดิบเทาน้ัน สามารถทดลองเติมอ็อก 
ไซคใหสีลงไปในอัตราสวนผสมเพื่อใหมีสีสันที่ตางไป 

4. ควรมีการวิจัยพัฒนาเพื่อออกแบบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอชนิดมีเคลือบใหมีรูปแบบ 
ผลิตภัณฑที่เหมาะสมตรงตามความตองการของตลาดตอไป 
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