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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาอัตราสวนผสมในการพัฒนาเคลือบจากเถาไม้ตาลโตนด เพ่ือ 
เคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหม้อ ที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส บรรยากาศการเผาแบบ 
ออกซิเดชัน และรีดักชันโดยใชวัตถุดิบ คือ เถาไม้ตาลโตนด,หินฟนมา และดินด า การทดลอง แบงเปน 
2 ขั้นตอน วิธีการทดลองขั้นตอนที่ 1 เพื่อประเมินลักษณะของเคลือบท าโดยก าหนดอัตราสวนผสม
ของสารแตละชนิดจากตารางสามเหลี่ยมดานเทา จะมีทั้งหมด 36 สูตร น ามาบดผสมทีละสูตร เพ่ือชุบ
บนแผนทดสอบเคลือบ เผาในบรรยากาศออกซิเดชันและรีดักชัน แลวตรวจสอบโดยผเูชี่ยวชาญเพ่ือ
คัดเลือกอัตราสวนผสมที่เหมาะสมจ านวน 3 สูตร ซ่ึงผูเชี่ยวชาญไดคัดเลือกสูตรที่เหมาะสม คือสูตรที่ 
4,12 และ29 เพ่ือท าการทดลองขั้นตอนที่ 2 เพ่ือประเมินคุณภาพของเคลือบเมื่อไดอัตราสวนที่ผาน
การคัดเลือกจาก ขั้นตอนที่ 1 น ามาเคลือบบนผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหม้อ เผาในอุณหภูมิ
1,230 องศาเซลเซียสในบรรยากาศออกซิเดชันและรีดักชัน ประเมินผลิตภัณฑผลการทดลองท่ีได
สูตรที่ 4 พ้ืนผิวเคลือบเรียบเนียนและพบเคลือบรานตัวขนาดตาเล็กทั่วผลิตภัณฑ์และ สูตรที่ 12 
พ้ืนผิวเคลือบเรียบเนียนทั่วผลิตภัณฑ์ ส่วนในสูตรที่ 29 พ้ืนผิวเคลือบจะเรียบเนียนกึ่งมันกึ่งด้านทั่ว
ผลิตภัณฑ์ เหมือนกันทั้ง 3 รูปแบบเมื่อท าการเผาทั้ง 2 บรรยากาศ จากการทดลองเคลือบสูตรที่ 4,12 
และ29 สรุปไดวาในการเผาทั้ง 2 บรรยากาศ ผิวเคลือบมีความเรียบเนียน มีความสมบูรณสวยงาม
สามารถใชกับผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหม้อซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้
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Abstract 
 

The purpose of this experimental was to study the suitable formula of Palmyra palm 
ash glaze for the Sting-moh Pottery Products by mixing a certain ratio of Palmyra 
palm ash , feldspar and ball clay. Specification to burn in 1,230 centigrade in 
oxidation firing and reduction firing.  
            The first step it looking for the qualities of a feature the experimental was to 
find the suitable ratio of each comporent by using the triaxial blend which have 36 
formulas inside. To conduct material was mixture one by formula for soak test glaze 
specification to burn in 1,230 centigrade in oxidation firing and reduction firing. After 
firing. Only suitable of 3 formulas were chosen by the experts for the next step.   
            The second step it was looking for the quality of experimental was Sting-
moh pottery products  were glazed by using the suitable formulas which were 
selected from the first step. Then fired at 1,230 centigrade in oxidation and reduction 
atmosphere. The results of the experimental were glazes at formula 4 has a good 
skin and there was crazing on the glaze and at formula 12 has a good skin. In formula 
29 the skin was semi - matt smooth and all formulas related to the hypothesis.
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
  
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ในกระบวนการผลิตเครื่องปนดินเผา ข้ันตอนการเคลือบผลติภัณฑถือเปนข้ันตอนการผลิตที่สําคัญ
มาก เน่ืองจากเคลือบคือ ช้ันของแกวบางทีห่ลอมละลายติดอยูกับผิวดินซึ่งข้ึนรปูเปนภาชนะรูปทรงตางๆ
(ไพจิตร องิศิริวัฒน.2537:1)เพื่อประโยชนในการทําความสะอาด เพิ่มความแข็งแกรงและเพื่อใหผลิตภัณฑเกิด
ความสวยงามจากสสีันของเครื่องเคลอืบ (สุรศักด์ิ โกสิยพันธ. 2531 :1)  

เคลือบข้ีเถาเปนเคลือบอกีประเภทหน่ึงที่ใชข้ีเถาจากไมยืนตนหรือไมลมลุกเปนวัตถุดิบหลักในการทํา
เคลือบ ซึ่งชาวจีนเปนชาติที่คิดคนไดและมีการเผยแพรเทคนิคในการผลิตสูชาติใกลเคียง เชนญี่ปุน เกาหลี ใน
ประเทศไทยมกีารผลิตเครื่องเคลอืบจากข้ีเถาใชกันมานานแลว เริ่มแรกในยุคสุโขทัยเปนราชธานี มีการผลิต
เครื่องสังคโลกที่มีช่ือเสียงเปนที่รูจักของตางชาติ เน่ืองจากในยุคน้ันมีการสงออกจําหนายในหลายประเทศ 
เครื่องเคลอืบสังคโลกมีการเคลือบดวยข้ีเถาไม ที่มีโทนสีเขียวตางๆ เชน สีเขียวอมฟา สีเขียวอมเทา สีเขียวอม
นํ้าตาล เคลือบสเีขียวที่เปนที่นิยมจะมีโทนสเีขียวไข กา หรือที่รูจักในช่ือ เคลือบศิลาดล ซึ่งเปนที่นิยมเคลือบ
ผลิตภัณฑมาแตโบราณแมในยุคปจจบุันเคลือบศิลาดลยังไดรับความสนใจและเปนที่นิยมตลอดมาทัง้ชาวไทย
และตางชาติเน่ืองจากมีสทีี่นุมนวล สุขุมสวยงาม ในปจจุบันเคลือบข้ีเถาไมยังไดรับความนิยมในการใช เคลือบ
ผลิตภัณฑทางดานงานศิลปะ และงานตกแตงประดับ เน่ืองจากเคลือบข้ีเถา มีขอจํากัดในเรื่องเฉดสีที่มโีทนสี  
นอย และมีการเปลี่ยนแปลงไดงายในการเผาครัง้ตอๆไปหากการ ควบคุมการเผาไมดี อีกทั้งยังเปนการยุงยาก
ในข้ันตอนการผลิตเคลือบของโรงงาน การใชเคลือบข้ีเถาจึงมักเปนโรงงานขนาดเล็กทีท่ํางานดานศิลปะหรือ 
กลุมชุมชนทีท่ํางานเครื่องปนดินเผาภายในครัวเรือนแตเคลอืบข้ีเถามีลักษณะพิเศษในเรื่องพื้นผิวทีม่ีความ
หยาบเหมอืนเม็ดทรายจนถึงมผีิวเรียบเนียนเหมือนหยก ผิวมีความแวววาวจนถึงผิวดาน ผิวแตกรานเหมือน
ลายงาและมีความออนแกของสทีี่หลากหลาย จงึสามารถตอบสนองตอการทํางานเครื่องปนดินเผาในแนว
ศิลปหัตถกรรมไดอยางกวางขวาง (เสริมศักด์ิ นาคบัว.2536:1)อีกทั้งเคลอืบข้ีเถาไมมีตนทุนการผลิตที่นอยกวา 
สามารถนําวัตถุดิบในทองถ่ินมาใชในการผลิตเคลือบข้ีเถาได ย่ิงในปจจบุันแผนพัฒนาเศรษฐกจิแหงชาติ และ
รัฐบาลมีนโยบายที่ตองการพฒันาเศรษฐกจิในชุมชนตางๆ ในโครงการหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ เปนแนวทาง
หน่ึงทีจ่ะสรางความเจริญให แกชุมชนและสามารถยกระดับชีวิตความเปนอยูและฐานะของชุมชนใหดีข้ึน โดย
การผลิตหรือการจัดการทรัพยากรทีม่ีอยูในทองถ่ินใหกลายเปนสินคาที่มีคุณภาพจากนโยบายดังกลาว แตละ
ชุมชน จึงมีการคิดคนและนําภูมิปญญาเดิมมาพัฒนาใหดีข้ึน 
 
 เครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ตําบลสทิงหมอ อําเภอสิงหนคร จงัหวัดสงขลา เปนแหลงเครื่องปนดินเผาที่
มีประวัติยาวนานกอนสมัยกรุงศรีอยุธยา มีตํานานเลาวา ราษฎรในหมูบานมีอาชีพปนดินแลวนํามาเผา ซึง่สิง่ที่
ปนทั้งหมดน้ัน จะเปนภาชนะที่ใชในครัวเรือน เมื่อปนและเผาเสรจ็จะบรรทกุเรือ นําไปเรขายในหมูบาน
ใกลเคียง ตามพจนานุกรมฉบบัราชบัณฑิตยสถานแลว คําวา “สทิง” เพี้ยนมาจาก “สทึง” แปลวาคลอง หรอื
แมนํ้า โดยรวมแลวก็คงแปลวา บานคลองหมอ หรอืบานทีม่กีารปนหมอมากน่ันเอง  นักโบราณคดีสันนิษฐาน
วาชาวบานสทิงหมอเปนผูคนทีอ่พยพมาจากชุมชนโบราณสทิงพระ (ภายหลงัการลมสลายของชุมชนโบราณ
สทิงพระ) ต้ังแตสมัยอยุธยาถึงรัตนโกสินทรตอนตน แลวมาต้ังบานเรือนอยูแถบริบทะเลสาบสงขลา กลุมชนที่
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อพยพมามีความชํานาญในการปนหมออยูแลว เมื่อยายบานมาอยูที่บริเวณน้ีใหก็ยังคงประกอบอาชีพเดิมอยู 
จนทําใหชุมชนสทิงหมอเปนชุมชนนักปนหมอสงขายใหแกชุมชนตางๆ ที่อยูบริเวณใกลเคียงตลอดมา เมื่อ พ.ศ.
2521 นักโบราณคดีไดขุดคนพบเตาเผาโบราณที่เรียกวา “เตาหมอ บานปะโอ” บริเวณรมิคลองโอ และคลอง
โอน้ีเองที่เปนเสนทางสญัจรทางนํ้าที่ชาวบานใชในชีวิตประจาํวันเพื่อไปออกปากทะเลสาบสงขลา ชาวบานใช
เรือขนดินเหนียวมาจาก “ปากรอ” บริเวณปากทะเลสาบสงขลามาเปนวัตถุดิบในการปนหมอ และใชเรอืขน
หมอดินทีป่นเสรจ็แลวไปสงขายแกชุมชนอื่นๆ ในเสนทางเดียวกัน ที่บานสทงิหมอยังคงสืบทอดการทํา
เครื่องปนดินเผาแบบโบราณกันอยูแมจะเหลือไมมากแลวก็ตาม โดยรูปแบบผลิตภัณฑของเครื่องปนดินเผาสทิง
หมอทีท่ําตอเน่ืองมาเแตโบราณม ีหมอใสนํ้า (เผลง) หวด อาง เตาหุงขาว ครกตํานํ้าพรกิ และกระทะ  สวนที่
ผลิตข้ึนใหมมีกระถาง แจกัน กระปุกออมสิน ภาชนะสําหรับเด็กเลน ลูกตุมถวงอวน ที่เข่ียบหุรี่ และรางขนม
ครก ซึ่งชาวบานยังอนุรักษวิธีการผลิตเครื่องปนดินเผาแบบโบราณไว ทั้งเพื่อเปนเอกลักษณ และเพื่อการสราง
รายไดในทองถ่ินอยางชุมชนพอเพียงเลี้ยงตนเอง จากการศึกษารูปแบบเครื่องปนดินเผาสทงิหมอพบวาสวน
ใหญเปนเครื่องปนดินเผาชนิดไมเคลือบ และผูประกอบการยังขาดองคความรูในการผลิตเคลอืบ ดังน้ันหาก
สามารถผลิตนํ้ายาเคลือบสําหรบัใชเองในชุมชนได จะมสีวนชวยในการพัฒนารปูแบบและประโยชนใชสอยของ
ผลิตภัณฑใหหลากหลายมากย่ิงข้ึน   
  
 จากสภาพการณดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความสนใจในการนําพันธุพืชในทองถ่ิน มาใชใหเกิดประโยชน
สําหรับงานดานเครื่องปนดินเผาโดยทําการทดลองเคลือบข้ีเถาพืช ใหมีโทนสีทีส่วยงาม มีความหลากหลายทั้ง
สีสันและพื้นผิวของผลิตภัณฑโดยนําวัสดุจากภาคเกษตรกรรมมาเปนวัตถุดิบหลักในการผลิต  ซึ่งผูวิจัยมีความ
สนใจในไมตาลโตนด ซึ่งจัดเปนพืชที่มีความย่ังยืนสูง มีความเหมาะสมกับระบบนิเวศน  และชาวบานรูจกั
นําเอาสวนตาง ๆ ของตนตาลโตนดมาใชประโยชนมาเปนเวลาชานาน (สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่
8.2552:1) อีกทั้งยังเปนพืชทองถ่ินด้ังเดิมที่อยูคูกบัวิถีชีวิตชาวลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา ซึ่งมีตนตาลโตนดเจรญิ
งอกงามอยูมาก  โดยจากการศึกษาพบวา มีสวนของตาลที่ไมใชประโยชนและเหลือทิ้งอยูมาก โดยเฉพาะทาง
ใบ หากสามารถนํามาพฒันาเปนเคลือบข้ีเถาพืช จะเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติอยางคุมคา 

 
ผูวิจัยจึงตองการนําทางใบตนตาลโตนด มาเปนสวนผสมหลกัในการทําเคลือบข้ีเถา เพื่อใหมีโทนสีที่

สวยงาม มีพื้นผิวเคลือบทีเ่รียบเนียน เพื่อนําไปใชในการเคลอืบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ เปนการ
ลดตนทุนในการผลิตเคลอืบ อีกทั้งเปนการนําวัสดุเหลอืใชจากภาคเกษตรกรรมที่มีเปนจํานวนมากในทองถ่ิน
มาสรางมลูคาใหเพิ่มข้ึนจากเดิมอกีทั้งเปนแนวทางของผูประกอบการเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ในการพัฒนา
เคลือบใหมีลักษณะเดนของผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาในการแขงขันกับคูคาทางการตลาด และเปน  เอก
ลักษณเฉพาะของทองถ่ินตนเองไดอกีทางหน่ึง 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
             1. เพื่อศึกษาอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สําหรบัเคลือบผลิตภัณฑเครื่อง 
ปนดินเผาสทงิหมอ 
             2. เพื่อประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สําหรบัเคลือบผลิตภัณฑเครื่อง 
ปนดินเผาสทงิหมอ 
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สมมุติฐานของงานวิจัย 
 

สูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด จํานวน 3 สูตร ที่ดีทีสุ่ดโดยการเลือกของผู
เช่ียวชาญ เผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชัน และรีดักชันมผีิวที่เรียบเนียนใสเป
นมันวาว มีความสมบูรณสวยงาม สามารถใชกับผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ 
 

ตัวแปรท่ีสําคัญในการวิจัย 
 

ตัวแปรตน 
     1.อัตราสวนผสมของเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด จํานวน 36 สูตร 
       2.  บรรยากาศในการเผาไหม 
          2.1 การเผาไหมแบบออกซิเดชัน 
             2.2 การเผาไหมแบบรีดักชัน 
  ตัวแปรตาม 
  คุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑ 
                1.พื้นผิวของเคลือบ 
                2.ความสมบรูณของเคลือบ 
 
 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อพัฒนาสูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของข้ีเถาไม
ตาลโตนด สําหรับเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ โดยมีระเบียบวิธีวิจัย ดังน้ี 

 
1. วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง 

            1.1  ข้ีเถาจากทางใบตาลโตนด มีความละเอียด 100 เมส  

            1.2  หินฟนมา ( Feldspar) มีความละเอียด 325 เมส 

            1.3  ดินดํา (Ball clay ) มีความละเอียด 100 เมส 

 2.  การกําหนดอัตราสวนผสมของเคลือบไดจากแผนภาพสามเหลี่ยมดานเทา จํานวน 36 

สูตรโดยกําหนดวัตถุดิบหลักคือ ข้ีเถาไมตาลโตนด หินฟนมา และดินดํา 

 3.  การทดลองมี 2 ข้ันตอนหลักดังน้ี 

ข้ันตอนที่ 1 นําแผนทดสอบชุบในนํ้าเคลือบทัง้ 36 สูตร สูตรละ 6 แผนจะไดแผน 

ทดสอบจํานวน 213 ช้ิน นําไปเผาทีอุ่ณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผา

ไหม แบบออกซเิดชัน (OF) และบรรยากาศแบบรีดักชัน(RF) จากน้ันคัดเลอืกสูตรที่ดีทีสุ่ด 3 

สูตรโดยผูเช่ียวชาญโดยการเปรียบเทียบกันเองภายในอัตราสวนสูตรตางๆ จากลักษณะของ

เคลือบในดานการหลอมตัวของเคลือบและสีของเคลือบ 
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ข้ันตอนที่ 2 นําสูตรที่ดีทีสุ่ดจํานวน 3 สูตรไปเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิง

หมอทีผ่านการเผาดิบจํานวน 3 รูปแบบ ที่ตางกันรปูแบบละ 6 ช้ิน จะไดผลิตภัณฑที่เผา

จํานวน 18 ช้ิน นําไปเคลือบและเผาที่อุณหภูมิ 1, 230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผา

ไหม แบบออกซเิดชัน (OF) และการเผาไหม แบบรีดักชัน (RF) และทําการประเมินคุณภาพ

ของเคลือบผลิตภัณฑในดานพื้นผิวของเคลอืบ 

  4.เตาเผาที่ใชในการทดลองเปนเตาเผาชนิดทางเดินลมรอนลงใช แก็สเปนเช้ือเพลงิในการ

เผาไหมในบรรยากาศรีดักชัน (OF) และแบบบรรยากาศออกซิเดชัน (OF)   

  5. การประเมินคุณภาพของเคลอืบจะใชแบบประเมินทางสายตา โดยผูเช่ียวชาญที่ม ี

ประสบการณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 3 ทานและผูมีประสบการณในสถาน

ประกอบการทางงานเครื่องปนดินเผา 2 ทาน 

6.การช่ังสวนผสมของวัตถุดิบ ใชเครื่องช่ังระบบไฟฟา จํานวนทศนิยม 2 ตําแหนง 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  
ไดสูตรเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด ที่มีความสวยงาม และราคาตนทุนการผลิตที่ตํ่าสําหรับเคลือบผลิต

ภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ  
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ในการวิจัยครัง้น้ี  ผูวิจัยไดรวบรวมรายงานเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของไว  ดังตอไปน้ี  

1. ความรูทั่วไปเกี่ยวกบัการเคลือบ 
2. เคลือบข้ีเถา 
3. ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ 
4. วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง 

5. การอานแผนภาพสามเหลี่ยมดานเทา 

6. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

 
1.ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการเคลือบ 

 ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาทีผ่านการเผาดิบแลว อาจมีผิวผลติภัณฑที่หยาบดูไมสวยงาม จึงมีการ
เคลือบผลิตภัณฑ เพื่อใหผิวผลิตภัณฑมีความละเอียด สวยงาม และทําใหการดูแลรักษางาย อีกทั้งเปน
การปองการรั่วซมึของนํ้าหรือของเหลวตางๆ 

1.1 ความหมายของเคลือบและวัตถุประสงคของการเคลือบ 

เคลือบ (Glaze) คือ สารประกอบของซลิิเกต (Silicate) ผสมกับสารประกอบอยางอื่น ที่เปนตัว 



5 

 

ชวยหลอมละลายซึ่งเราเรียกวา ฟลกัซ (Flux) อาจจะมีออกไซดของโลหะผสมลงไปดวยเพื่อทําใหเกิดสีและ
กระทบในเคลือบ เมื่อเผาสวนผสมของนํ้าเคลือบถึงอุณหภูมทิี่ทําใหหลอมละลายแลว นํ้าเคลือบจะรวมตัวเปน
เน้ือเดียวกัน และเมื่อทิ้งไวใหเย็นจะมลีักษณะเหมอืนแกวบางๆ ฉาบติดอยูกบัผวิผลิตภัณฑ 

  วัตถุประสงคในการเคลือบผลิตภัณฑสามารถแบงเปนขอ ๆ ไดดังน้ี 

(สุรศักด์ิ  โกสิยพันธ. 2531:1) 
 เพื่อปองกันการซมึผานของแกสและนํ้า คือ เมื่อนํ้าหรือแกสซึมผานเขาไปในเน้ือผลิตภัณฑยอม
ทําใหผลิตภัณฑเกิดความช้ืน ซึ่งอาจทําใหเกิดเช้ือราและตะไครนํ้า 
 เพื่อใหมีความแข็งแกรงทนตอการกัดกรอนตาง ๆ ซึง่หากมีการเคลอืบภาชนะจะทําใหทนตอกรด
และดาง เชน นํ้าสม เกลือ กระเทียมดอง ฯลฯ 
 เพื่อใหมีความสวยงามนาใช และปดบังผิวผลิตภัณฑที่หยาบ 
 เพื่อใหมีความคงทนตอการกระแทกเสียดสีไดดี 
 
 

1.2 ประวัติความเปนมาของเคลือบ 

นํ้าเคลือบมีการคนพบและทํากันมานานแลว ต้ังแตโบราณกาลกลาวกันวาชนชาติอียิปตเปนผู 
คนพบมากอนโดยบังเอิญในแถบทะเลทราย เปนพวกเคลอืบดาง (Alkaline glazes) ซึ่งมสีวนผสมของโซดา
แอช (Soda ash) ทราย (Sand) และดิน (Clay) ตอมาปรากฏวาชนชาวซีเรีย (Syrians) และ บาบโิลเนียน 
(Babylonians) ไดคนพบสารชนิดหน่ึง ปจจุบันเรียกวาตะกัว่ซัลไฟด (Lead Sulfide or galena) และไดมีการ
นํามาทดลองทําเคลือบจนเปนผลสําเร็จ และสามารถทําเปนเคลือบสีตางๆ ไดดวย โดยการเติมออกไซดของ
โลหะลงไปในนํ้าเคลอืบ ทําใหเกิดเปนสีตาง ๆ ตามที่ตองการ ผลิตภัณฑสวนใหญทีเ่คลอืบสีมักนําไปใชในการ
กอสราง 
 ความรูเกี่ยวกับเคลอืบตะกั่วน้ีไดเจรญิแพรหลายไปสูประเทศตาง ๆ โดยกองคาราวานสินคา 
โดยเฉพาะประเทศจีนที่ไดรับเทคนิคในการทําเคลอืบตะกั่วเชนกัน นํ้าเคลือบของจีนในสมัยแรก ๆ นิยมเคลอืบ
หลายสีคลายสีสม ทําใหเกิดความสวยงามและสะดุดตา ตอมาชาวจีนไดประสบความสําเรจ็ในการสรางเตาเผา 
(Kiln) ซึ่งสามารถเผาไดในอุณหภูมสิูงควบคุมไดงาย เปนเตาเผาแบบทางเดินลมรอนขนานโดยใชฟนเปน
เช้ือเพลิง ในขณะเดียวกันชาวจีนก็ไดพยายามพฒันาคิดสูตรนํ้าเคลือบข้ึนใหม ซึ่งสามารถเผาในอุณหภูมสิูงได
เปนครัง้แรก โดยใชสวนผสมของข้ีเถา (Ash) หินฟนมา (Feldspar) และดิน (Clay) ในอัตราสวนทีเ่ทากันทํา
นํ้าเคลือบเปนผลสําเรจ็ 
 นอกจากน้ีชาวจีน ยังไดพยายามศึกษาคนควาเกี่ยวกับนํ้าเคลือบตอไป จนไดคนพบ นํ้าเคลอืบชนิด
หน่ึงโดยบังเอิญ คือ นํ้าเคลือบสลิป (Slip glazed) ซึ่งเปนนํ้าเคลือบที่เกิดข้ึนเองโดยธรรมชาติ มีลักษณะเปน
ดินนํ้า แตมีสวนผสมที่ทําใหสามารถเผาใหหลอมได สวนใหญมักจะมสีีนํ้าตาลเขม เน่ืองจากมีปริมาณออกไซด
ของเหล็กสูง นากจากน้ันชาวจีนยังไดทํานํ้าเคลือบหินซึง่เปนเคลือบไฟสงูเชนกัน มีสวนประกอบของหินฟนมา
เปนหลัก และประกอบดวยหินปูน (Limestone) หินแกว (Quartz) เปนเคลือบที่สวยงามมาก ใหสีขาวนวล 
ผลงานเกี่ยวกบันํ้าเคลือบของจีนไดรบัความนิยมอยางมาก เคลือบหอนน้ี สวนมากชาวจีนใชเคลือบผลิตภัณฑ
พวกพอรสเลน (Porcelain) เคลือบชนิดน้ีไดรบัความนิยมแพรหลายมาถึงปจจุบัน (สุรศักด์ิ  โกสิยพันธ. 
2531:1) 
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 การทํานํ้าเคลือบในปจจุบันน้ัน มเีครื่องมือที่ทันสมัยและมีการคิดคนทดลองอยูตลอด ทําใหผลิต
เคลือบที่มสีีมากมายหลากหลายสี ทําใหผลิตภัณฑเกิดความสวยงามนาใชงานย่ิงข้ึน 

1.3 การแบงกลุมวัตถุดิบในการทําเคลือบ 
1.3.1 วัตถุดิบที่มีคุณสมบัติเปนดาง (Bases group) เปนตัวชวยลดอุณหภูมิในการหลอม 

ละลาย (Fluxing agents) ในทางเซรามิกส ใชสัญลักษณ RO และ R2 O เขียนแทนวัตถุดิบกลุมน้ี ไดแก พวก
ตะกั่วออกไซด (PbO) สังกะสอีอกไซด (ZnO) แมกนีเซียมออกไซด (MgO) เปนตน 

1.3.2 วัตถุดิบที่มีคุณสมบัติเปนกลาง ทําหนาทีเ่ปนตัวทนไฟ (Refractory) และตัวใหสี  
(Colorants) ในทางเซรามิกสใชสัญลักษณ R2 O3 เขียนแทนวัตถุดิบกลุมน้ี ไดแกพวก อลูมินาออกไซด (AI2 O3) 
โครเมี่ยมออกไซด (Cr2 O3) พลวงออกไซด (Sb2 O3) เปนตน 

1.3.3 วัตถุดิบที่มีคุณสมบัติเปนกรด (Acids group) ทําหนาที่เปนตัวทําใหเกิดแกว (Glass  
forming) และทําใหทึบในเคลือบ (Opacifier) ในทางเซรามกิใชสัญลกัษณ RO2 เขียนแทนวัตถุดิบกลุมน้ี ไดแก 
พวกซิลิกาออกไซด  (SiO2) เปนตน 
 

1.4 สีทางเซรามิก 
1.4.1 ปฏิกิริยาของแสงและการเกิดส ี

สี คือ คลื่นแสงทีเ่ปนพลงังานแมเหล็กไฟฟารูปหน่ึงสัมผัสไดดวยตาแสงสีขาวที่เรา 
เห็นเกิดจากการรวมตัวของคลื่นสีอยางตอเน่ือง สีแตละสีมีความยาวของคลื่นสีที่ตางกัน สีที่ตามองเห็นเกิดจาก
การสะทอนคลื่นแสงหรอืการดูดกลืนคลื่นแสงของวัตถุ ถาวัตถุปลอยคลื่นแสงออกมายาว ตาก็จะเห็นเปนสีแดง
ถาคลื่นแสงสั้นก็จะเห็นเปนสมีวง นอกจากน้ียังมีคลื่นแสงซึ่งอยูในระหวางความยาวตามลําดับจากคลื่นแสงสี
แดงสูคลื่นสั้น ไดแก สีสม สีเหลือง สเีขียว สีนํ้าเงินและสมีวง 

 ความโปรงแสงและทบึแสง เกิดจากการที่เคลือบยอมใหแสงผานไดหรอืไมไดเมื่อแสงผานเคลือบใสแสง
สวนมากทะลผุานเคลอืบไปถึงเน้ือดินขางใต สทีี่ตาเห็นคือสขีองเน้ือดินทีอ่ยูภายใตเคลือบใสในเคลือบทึบแสงมี
วัตถุดิบที่ไมยอมใหแสงผานถึงเน้ือดิน วัตถุดิบเหลาน้ีทําหนาที่สะทอนแสงใหกระจัดกระจายออกไป ตาจึงมอง
ทะลเุคลือบออกไปไมได จะเห็นไดเพียงผิวของเคลือบเทาน้ันซึ่งปดบังเน้ือดินดานลางไวแตเคลือบกึ่งทบึจะยอม
ใหแสงทะลผุานถึงเน้ือดินไดบางบางสวน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ1  ภาพแสดงแสงสะทอนผานเคลอืบใสและแสงสะทอนผานเคลือบทบึ 
   ที่ม:ี ไพจิตร  อิ่งศิริวัฒน.(2547) :7 
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1.4.2 ประเภทของวัตถุดิบที่ใหสทีางเซรามิก 
1.4.2.1 วัตถุดิบใหสีประเภทดิน ไดแกดินขาวบริสุทธ์ิและดินสเีหลือง สีแดง 

หรือสีนํ้าตาล ทีม่ีอยูตามธรรมชาติโดยในดินจะมีตัวทําใหเกดิสี คือแรเหล็กและแมงกานีส สามารถนํามาผสม
ในนําเคลือบได 

1.4.2.2  วัตถุดิบใหสีประเภทแรธาตุ  แรธาตุใหสีสวนใหญเปนโลหะที่รวมตัว 
กับออกซิเจนหรือคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนแรธาตุประเภทออกไซดและคารบอเนต แรธาตุที่ใหสีของเซรามิก
จะตองทนความรอนและปฏิกริิยาทางเคมีเมื่อหลอมตัวรวมกับวัตถุดิบอื่นๆซึ่งแตกตางจากสีธรรมดาโดยทั่วไปที่
ไมทนตอความรอน 
    1.4.2.3        สีสังเคราะหหรือสสีะเตน(Stain)หรือที่นิยมเรยีกทับศัพทคือแรทีม่ี
องคประกอบที่แนนอนซึง่เตรียมจากแรธาตุใหสีออกไซดของโลหะหน่ึงหรือหลายชนิดมาผมกับกลุมอลมูิโนซลิิ
เกต  จากน้ันทําการเผาเพือ่ใหเกิดโครงสรางไมทีม่ีคุณสมบัติคงที่ สีเหลาน้ีทนความรอนไดดี โดยไม
เปลี่ยนแปลงไดงาย สสีะเตนทุกชนิดมีคุณสมบัติไมละลายในนํ้า มีสีตางๆใหเลือกมากกวาสจีากแรธาตุออกไซด
ตามธรรมชาติ (ไพจิตร  อิ่งศิริวัฒน.2547 :25)  
 1.4.3  สาเหตุที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสีทางเซรามิก (กฤศยาวัลย  พินิจดานกลาง.2542:10) 
  1.4.3.1  บรรยากาศในเตาเผา 
          การเผาแบบออกซิเดชัน เปนการเผาไหมทีห่มดจดไมมกีลุมควันและเขมาอยูในหองเผา
ไหมของเตา โดยเตาไฟฟาเปนเตาทีเ่ผาไดดีทีสุ่ดทําใหเกิดสีโดยไมเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของออกไซดที่ใหส ี
          การเผาแบบรีดักชัน จะทําใหเกิดสีข้ึนไดสี ที่เกิดจะเปลี่ยนแปลงไปกบับรรยากาศใน
การเผาเน่ืองจากในการเผาแบบรีดักชันจะมีควันในการเผามากซึ่งจะไปเกาะทีผ่ิวของเคลือบทําใหสีเปลี่ยนไป 
   1.4.3.2  อุณหภูมิในการเผา ในการเผาอุณหภูมทิี่ตางกันยอมจะทําใหสีของผลิตภัณฑแตกตางกัน
หรืออาจทําใหสบีางสีจางหายไป ผลจากอุณหภูมิในการเผาแตกตางหันหรือเผาในอุณหภูมิไมเทากันดังน้ี 

          การเผาเคลือบไฟตํ่าและการเคลือบไฟสูง ใชสีชนิดเดียวกนัและมีอัตราสวนทีเ่ทากัน
ยอมใหสีไมเหมือนกันโดยทั่วๆไปเคลือบไฟตํ่ากวาจะทําใหสทีี่เขมกวา 
          การเผาผลิตภัณฑทีท่ําจากเคลือบเดียวกันและเน้ือดินปนเดียวกันเมื่อนํามาเผาที่
อุณหภูมิตางกันจะเกิดสีที่ตางกัน 

1.5 การเตรียมเคลือบ และการเคลือบผลิตภัณฑ 
วัตถุดิบที่ใชในการเตรียมเคลอืบ ลกัษณะภายนอกอาจมีรปูลักษณและสีทีเ่หมอืนกัน อาจ 

กอใหเกิดความสับสนใจการใชได อีกทั้งวัตถุดิบสวนใหญ ถูกบดเปนผงละเอียด ผานตะแกรงเบอร#200 สวน
ใหญอยูในรปูผงละเอียดสีขาวเหมือนกันหมด ยกเวนออกไซดที่เปนสีตาง ๆ ดังน้ัน ควรหาภาชนะใสวัตถุดิบ
แยกเฉพาะชนิด และเขียนช่ือวัตถุดิบกํากบัติดไวที่ภาชนะใหชัดเจน โดยเฉพาะวัตถุดิบทีม่ีพิษ เชน สารตะกั่ว 
หรือแบเรียมคารบอเนต ควรเขียนคําวา สารพิษอันตราย กํากับไวที่ตัวถังดวย 
   1.5.1  อุปกรณการเตรียมเคลอืบ 
   1.5.1.1  เครื่องช่ัง (Balance) หรือเครือ่งวัดตวง (Scale) ควรเปนชนิดที่มีความไวสงู เพราะ
การช่ังสวนผสมของนํ้าเคลือบตองกาความละเอียดมาก เครือ่งช่ัง เมาะสมควรเปนชนิดจาน แตโรงงานในบาง
แหงยังนิยมใชการตวงวัตถุดิบอยู ซึ่งวิธีน้ีคนทําตองมีความชํานาญมาก 
   1.5.1.2  ถังใสนํ้าเคลือบ ควรเปนถังที่มฝีาปดมิดชิดเพือ่กันสิง่สกปรกหลนลงในนํ้าเคลอืบ ซึ่ง
อาจทําใหเกิดความผิดเพี้ยนของสหีลงัการเผาได และควรมตัีวอยางเคลือบติดไว 
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   1.5.1.3  หมอเคลือบ (Pot-mill) หรือโกรงบด (Apothe cary’s morter) สําหรับโกรงบด
เคลือบใชสําหรับบดเคลอืบเพื่อใชทดลองสีของเคลือบ จึงใชจํานวนนอยราคาไมแพงนัก ใชแรงคนในการบด
เคลือบทําดวยเน้ือพอรสเลนแข็งแกรงมากมีหลายขนาดที่เหมาะสมกับการใชงาน หมอบดเคลือบมีหลายขนาด
ข้ึนอยูกับความจุของหมอบด เชน ขนาดบรรจุ 0.5 กิโลกรัม 5 กิโลกรมั หรอื 100 กิโลกรมั เปนตน 
   1.5.1.4   ตะแกรงนํ้ายาเคลือบ (Sieve) ควรเปนตะแกรงเบอรละเอียดขนาด # 80 – 100 
ควรมีตะแกรง 2 อัน เพื่อใชสําหรับเคลือบขาวอันหน่ึงและเคลือบสีอีกหน่ึงอัน ไมควรปะปนกัน เพราะจะทําให
เม็ดสีตกคางอยูตามซอกตะแกรง อาจทําอันตรายตอเคลอืบขาวได 
   1.5.2  การเตรียมนํ้ายาเคลือบ 
           การที่จะเตรียมนํ้ายาเคลอืบสูตรใดๆ สูตรน้ันจะมีการทดลองกอนจนไดผลดี เพื่อปองกัน
การผิดพลาดทีอ่าจเกิดข้ึน ทําใหสิ้นเปลืองวัสดุ 
   1.5.2.1 การช่ังสวนผสม จะตองใหถูกตองแนนอนตรงตามสตูร เวลาช่ังไมควรใหตัวเลข
นํ้าหนักเพิม่หรือลด มากกวาทีสู่ตรกําหนด หากเปนนํ้าหนักเลขทศนิยมก็ใหปดใหเปนตัวเลขจํานวนเต็มได 
   1.5.2.2  การบดผสม สวนมากการบดคือการผสมวัตถุดิบไปในตัวระหวางการบด ถาเตรียม
เคลือบจํานวนนอยเพื่อใชในการทดลองก็ใชโกรงในการบด แตถาตองการเตรียมจํานวนมากและใหสีที่
สม่ําเสมอควรจะบดดวยหมอบดมากกวา สวนระยะเวลาในการบดข้ึนอยูกบัสวนผสมของนํ้าหนักหรือชนิดของ
เคลือบ การบดนํ้าเคลือบไมควรใสนํ้าเกินรอยละ 55 ของนํ้าหนักสวนผสม โดยทั่วไปจะใชนํ้าประมาณรอยละ 
30-40 เพราะถาใสนํ้ามากไป จะทําใหการบดในหมอบดไมมปีระสิทธิภาพเทาที่ควร เน่ืองจากนํ้าจะทําให
สวนผสมเคลื่อนหนีและเกิดการสึกหรอของวัตถุที่กรุไวภายใน แตถาใสนํ้านอยไปจะทําใหสวนผสมมีความหนืด
สูง ทําใหประสิทธิภาพในการบดตํ่า เน่ืองจากลูกบดเคลือ่นทีไ่ดยากลําบาก ฉะน้ัน เวลาบดนํ้าเคลอืบควรจะใส
นํ้าใหพอดี และนํ้าที่ใชตองเปนนํ้าที่สะอาดปราศจากตะกอนและมสีภาพเปนกลาง 
   1.5.2.3  การกรอง นํ้าเคลือบเมือ่ผานการบดผสมเรียบรอยแลว ตองผานการกรองดวย
ตะแกรง (Sive) เพื่อใหไดความละเอียดตามตองการ นํ้าเคลอืบแทบทุกชนิดถาทิ้งไวนานจะเกิดการตกผลึกของ
สาร ฉะน้ันกอนนําไปใชควรคนใหทั่วเสียกอน หรอืถากรองใหมไดก็จะดี มิฉะน้ันสารเคมจีะเกาะตัวเปนเม็ด
ผลึกแฝงอยูในเน้ือเคลือบ เมื่อเผาออกมาแลวจะเกิดเปนจุดเปนดวงบนผิวเคลือบได (สรุศักด์ิ  โกสิยะพันธ.
2531:68) 
 1.5.3  การเคลือบผลิตภัณฑ  
   1.5.3.1  เคลือบดวยวิธีชุบหรือจุม (Dipping) เปนวิธีที่สะดวกและรวดเร็วกวาวิธีอื่นเหมาะ
กับผลิตภัณฑที่มีขนาดเล็ก มีนํ้าหนักเบาสามารถยกได โดยการเอาผลิตภัณฑจุมลงในนํ้าเคลือบที่เตรียมไวแลว 
ซึ่งนํ้าเคลือบตองมปีรมิาณมากพอที่จะจุมผลิตภัณฑทัง้ใบได เปนวิธีการที่ประหยัดและนิยมใชกันมาก 
    1.5.3.2  เคลือบดวยวิธีเทหรือราด (Pouring) วิธีน้ีสวนมากใชกับผลิตภัณฑขนาดใหญ ซึ่งไม
สามารถใชวิธีจุมได หรือมีนํ้าเคลือบนอยไมพอใช โดยใชนํ้าเคลือบเทราดลงบนผลิตภัณฑ วิธีน้ีอาจจะไดผิว
เคลือบที่ไมคอยเรียบนัก เน่ืองจากรอยตอระหวางการเทราดแตละครั้ง 
    1.5.3.3  เคลือบดวยวิธีทา (Painting) วิธีน้ีใชแปรงหรอืพูกันทาสวนมากใชกับงานทางศิลปะ
ที่ตองการหลาย ๆ สี แปรงหรือพูกันที่นํามาใชทานํ้าเคลือบควรจะมีขนยาว นุม เพื่อทีจ่ะไดอุมนํ้าเคลอืบไวได
มาก ๆ 
   1.5.3.4  เคลือบดวยวิธีพน (Spraying) วิธีน้ีเปนวิธีที่ทําใหเคลือบมีผิวสม่ําเสมอ เคลือบที่ใช
ตองผสมใหใสกวาเคลือบดวย 3 วิธีแรก เพื่อสะดวกในการพน ถาเคลือบเขมขนมากจะทําใหพนไมออก วิธีน้ี
เหมาะสําหรบัผลิตภัณฑขนาดใหญ และเครื่องสุขภัณฑตาง ๆ หรือในระบบการผลิตแบบสายพาน เวลาพนจะ
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พนในตูเย็น (Spray booth) เพื่อปองกันไมใหฝุนเคลอืบฟุงกระจาย และสามารถนําเคลือบที่ติดอยูในตูพนกบั
ใชไดใหมไดอีก 
 เมื่อผลิตภัณฑผานการเคลือบแลวตองตกแตงผิวเคลือบใหเรยีบรอยตรงไหนไมติดเคลือบกป็ายเคลอืบ
ใหสม่ําเสมอ หากเปนรูเล็ก ๆ ทีผ่ิวเคลือบ (Pinholes) เมื่อเคลือบแหงก็ใชมือลูบเบา ๆ ผงเคลือบก็จะลงไปอุด
จนเรียบ เสรจ็แลวใชฟองนํ้าเช็ดเคลือบสวนที่ตองวางสัมผัสกับพื้นออกใหหมด ปองกันการติดกับพื้นรองขณะ
เผา 

1.6 เตาและการเผาผลิตภัณฑ 

เตาเซรามิกส เปนเครื่องมือเครื่องใชของมนุษยในยุคตน แบบโบราณน้ันตองยอนยุคไปอยางนอย 
8,000 ป กอนคริสตศักราช หรือมากกวาน้ัน และมกีารพัฒนารูปแบบและเทคนิคในการเผาผลิตภัณฑมาโดย
ตลอด โดยชนชาติอียิปตถือวาเปนผูที่พฒันารูปแบบเตาใหสมบูรณและสามารถควบคุมอุณหภูมิไดเปนชนชาติ
แรก ตอมากรีกและโรมันก็มีการพฒันาในอีกหลายดาน ที่เปนเอกลักษณเฉพาะตัว สวนในทางตะวันออก การ
พัฒนาของเตาเผามีการออกแบบทีม่ีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีขนาดเตาที่กวางมากข้ึนสามารถควบคุม
ความสัมพันธของอุณหภูมิกับบรรยากาศได การพฒันาพอสเลนด(Porcelain) ข้ึนอยูกับ การเผาในอุณหภูมสิูง 
(high firing temperature) บางอุณหภูมกิ็สามารถใชไดในเตาของแถบตะวันออก แตไมสามารถใชกับเตารุน
เกา (Primitive kiln) ในตะวันตกได ชนชาติจีนถือวาเปนเลศิและมีความชํานาญในการสรางเตา และการเผา 
อีกทั้งยังมีญีปุ่น และเกาหลี ที่มเีอกลักษณของเตาและการเผาที่แตกตางออกไปจากจีน จนในปจจุบันเตาและ
การเผาก็ยังมีการพัฒนาอยูอยางตอเน่ือง เพือ่ใหการเผาไดผลติภัณฑที่มีคุณภาพ และสามารถลดเช้ือเพลิงใน
การเผาแตละครั้งได 

1.6.1 สวนประกอบตาง ๆ ของเตา                                                                            

        1.6.1.1  หองเตา (Firing chamber) แบงออกเปน 3 สวน คือ 
    สวนบน (Top part) 
     สวนกลาง (Middle part) 
    สวนลาง (Bottom part) 
 เตาที่มีประสิทธิภาพในการทํางานที่ดีจะตองใหความรอนทุกสวนมีความรอนสม่ําเสมอทุกครั้งทีท่ําการ
เผา 
   1.6.1.2  ผนังเผา (Fire Wall) โดยปกติมักทําเปน 2 ช้ัน ทําหนาที่ควบคุมความรอน ช้ันนอก
จะใชอิฐทนไฟธรรมดา สวนผนังดานในเตาจะใชอิฐทนไฟชนิดเบา (Insulating Brick) หากแตในปจจุบันนิยม
ใชเซรามิกไฟเบอส เน่ืองจากนํ้าหนักเบาสามารถเกบ็กักความรอนไดดีกวาอิฐทนไฟชนิดเบา 
   1.6.1.3  พื้นเตา  (Floor) ในเตาแบบทางเดินลมรอนลง พื้นเตาตองมีชองระบายลมรอนลง
เปนแบบตาหมากรกุทั่ว ๆ ไปบนพื้นเตา สวนเตาชนิดทางเดินลมรอนข้ึนจะตองเจาะพื้นเตาใหความรอนข้ึนได
สะดวก ควรมีการสรางตะกรับ (Checker wark) หลายช้ัน เพราะจะชวยใหความรอนสม่ําเสมอดีทั่วทั้งเตา 
  1.6.1.4  ปลองไฟ (Chemny) เตาที่ใชฟน นํ้ามัน ถานหิน และแกส ตองมปีลองไฟ เพื่อชวย
ในการลุกไหมของเช้ือเพลงิไดดี โดยเฉพาะเตาฟน ปลองตองมีขนาดโตกวาเตาแกส และเตานํ้ามัน เพื่อการเขา
ของอากาศทีส่ะดวก 
  1.6.1.5  กําแพงไฟ (Buffle wall) เปนตัวปองกันไมใหเปลวไฟไปสัมผัสถูกผิวผลิตภัณฑ ซึ่ง
อาจทําใหเกิดรอยดางดําได มักใชอิฐทนไฟในการทํากําแพง 
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  1.6.1.6  หัวพน (Burner) เปนตัวที่พนเปลวไฟเขาไปสูภายในเตา โดยมากใชระบบทีส่ามารถ
ปรับความสมดุลระหวางแกสและอากาศได บริเวณหัวพนควรเปนอิฐทนไฟ 
  1.6.1.7  หลังคาเตา  (Crown) มักจะมลีักษณะโคง เพราะจะทําใหทรงตัวไดดี โดยเฉพาะเมื่อ
มีการเผาในอุณหภูมิสงูอาจทําใหหลังคาเตาพังลงมาได 
  1.6.1.8  ประตูเตา (Door) ใชทําหนาทีเ่ปด – ปด ในการบรรจุของเขาเตา และออกจากเตา 
บางชนิดติดกับตัวเตา บางชนิดติดกบัตัวรถบรรจุผลิตภัณฑ (Kiln car) มักมีการเจาะชองไวเพือ่การสังเกตสี
ของไฟ 
  1.6.1.9  รถบรรทุกผลิตภัณฑ (Kiln car) เตาเผาชนิดที่ใชรถสวนมากเปนเตาที่ใชนํ้ามัน 
ไฟฟา และแกสเปนเช้ือเพลิง มสีวนประกอบที่สําคัญ คือ สวนบน ลอ และที่ปองกันความรอน (Sand seal) ใน
ปจจุบันกําลังเปนที่นิยมในวงการอุตสาหกรรมเซรามิกอยางมาก 
  1.6.1.10 แผนบังคับความรอน (Damper) สวนมากเปนเตาแกสและเตานํ้ามันที่ใชแผนบังคับ
ความรอน(Damper)ซึ่งเปนแผนที่กั้นอยูชองปลองเตากันไมใหความรอนไหลข้ึนสูปลองเตาเร็วจนเกินไป 
  1.6.1.11 เครื่องมอืวัดอุณหภูมิ (Pyrometer) เปนเครือ่งมอืบอกอุณหภูมิความรอนภายใน
เตา เปนองศาเซนเซียส หรือองศาฟาเรนไฮตได บอกเปนกราฟ หรือ ตัวเลข มักเจาะทะลุผนังเตาดานบน หรือ 
ดานขาง ในสวนที่มีอุณหภูมิคงที ่
  1.6.1.12 ชองไฟ (Fire hole) เตาเผาทุกชนิดตองมีชองดูไฟ มักเจาะไว 3 ระดับ เพื่อการ
เปรียบเทียบสีไฟ หรอื ใชดู Cone ในการเผา ในเตาไฟฟาจะทําหนาทีร่ะบายแกสไปในตัว 
  1.6.1.13 อุปกรณเตา (kiln Furniture) โดยเฉพาะช้ันรองผลิตภัณฑเพื่อไววางช้ินงานเขา
เตาเผา ที่นิยมใชมี 2 ชนิดคือ ซิลิกอนคารไบร (Silicon Carbide) และ คอรเดียไลซ (Cordierite) เตาบางชนิด
ใชหีบทนไฟ แซกเกอร(Sagger) ก็ได 
 
 
1.6.2  การเผาผลิตภัณฑ (Firing) 
          การเผาในทางเซรามกิ คือ การเพิม่อุณหภูมิใหแกผลติภัณฑเครื่องปนดินเผาในเตาภายใต
บรรยากาศที่เหมาะสมเพื่อเปลี่ยนสภาพดินใหกลายเปนถาวรวัตถุมีความแข็งแกรงเหมือนหินชวยใหผลิตภัณฑ
เกิดความคงทนถาวร และสวยงาม การเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผามี 3 ข้ันตอน (ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.
2541:288) 
  1.6.2.1  การเผาดิบ (Biscuit Firing) เมื่อช้ินงานที่ข้ึนแลว ยังคงมีความช้ืน และสารอินทรีย 
(Organic Matter) อยูในช้ินงาน การเผาไลความช้ืน และสารอินทรีย กอนทีจ่ะนําไปชุบเคลือบเปนสิง่จําเปน 
เน่ืองจากลดปรมิาณนํ้าในช้ินงาน ซึ่งเปนตัวการทําใหเกิดแรงดันจนช้ินงานระเบิดได ในการเผาเคลอืบหาก
ช้ินงานไดผานการเผาดิบมากอน ในการชุบนํ้าเคลอืบจะทําไดงาย ช้ินงานดูดซับนํ้าเคลอืบไดงายอกีทั้งชวงเวลา
แรกในการเผาเคลือบสามารถเรงไฟใหเร็วข้ึนได บรรยากาศในการเผาควรเปนการเผาแบบออกซเิดชันเพื่อ
เปลี่ยนเหล็กออกไซด(FeO)ในช้ินงานใหอยูในรปูสารประกอบของเฟอรรัสออกไซด(FeO)ในการเผาดิบคือการ
เผาครัง้แรกโดยไมไดชุบเคลอืบ สามารถเผาไดในอุณหภูมิตํ่าหรือสูงก็ได ผลิตภัณฑทีผ่านการเผาดิบแลวจะมี 
ความพรุนตัวสูง เน่ืองจากการเผาดิบในอุณหภูมตํ่ิา 750 – 800˚C ทําใหผลิตภัณฑดูดซึมนํ้าเคลือบไดดี หาก
ชุบเสียสามารถนําผลิตภัณฑไปลางทําความสะอาดแลวนําไปผึ่งใหแหงก็นํามาเคลือบใหมได ผลิตภัณฑทีผ่าน
การเผาดิบหากบนผิวผลิตภัณฑมีรอยตําหนิสามารถแกไขไดในข้ันตอนน้ีกอนทําการเคลือบเชนการใชกระดาษ
ทรายขัดผิวใหเรียบ หรอืการคัดเลือกผลิตภัณฑที่มรีอยตําหนิมากจนเกินไปกส็ามารถทําไดในข้ันตอนน้ีกอน
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นําไปเคลือบ เพื่อเลือกช้ินงานทีเ่สียมีตําหนิที่ไมสามารถแกไขได และเปนการลดตนทุนที่อาจเสียไปในระหวาง
เผาได 
ตาราง 1 วงจรการเผาดิบ 

อุณหภูมิ                                                    วงจรการเผาดิบผลิตภัณฑสโตนแวร 
24˚C                                                อุณหภูมิหองเริม่เผาผลิตภัณฑชาๆ ผลิตภัณฑควรแหงสนิท   
                                                        กอนเขาเตาการเรงอุณหภูมิไมควรเกินช่ัวโมงละ 100˚C 
100 - 250˚C                                        เปนชวงทีผ่ลิตภัณฑระบายไอนํ้าจากเตาเผา ควรแงมประตู   
                                                        เตาเผาทิ้งไว(เตาแกส) หรอืเปดรรูะบายความช้ืนใหเพียงพอ   
                                                        ถาระบายนํ้าออกไมทัน และเผาเร็วจะทําใหผลิตภัณฑแตก 
230 - 573˚C                                      ผลึกของควอทซจะขยายตัวเปลีย่นรปูทรงของผลึกเปนชวง 
                                                        วิกฤตตองควบคุมการเผาอยางชาๆ ไมเกินไมช่ัวโมงละ  
                                                        100˚C 
600˚C                                                เปนชวงการเผาทีป่ลอดภัย เริ่มอุณหภูมิในการเผาใหเร็วข้ึน 
                                                        ไดช่ัวโมงละ 150 – 200 องศาเซลเซียส 
750 - 800˚C                                        สิ้นสุดการเผาดิบ 

 ที่มา:ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.(2541:290) 

 
 หมายเหตุ  ตองเผาในบรรยากาศสมบรูณเต็มที่  ไมใหมีเขมาต้ังแตเริ่มตนจนสิ้นสุดการเผาใช
ระยะเวลา 6 – 7 ช่ัวโมง  ผลิตภัณฑที่ผานการเผาดิบแลว  เน้ือดินแข็งเปนหินแตยังดูดซมึนํ้าไดดีสามารถนําไป
ชุบเคลือบได โดยดินไมสลายตัวกลายเปนโคลน 
  1.6.2.2  การเผาเคลอืบ (Glaze  Firing) ช้ินงานที่เผาดิบถูกนํามาเคลือบแลวนําไปเผาเพื่อให
เคลือบหลอมเปนแกวติดแนนอยูบนผิวช้ินงานการเผาเคลอืบจะเผาที่อุณหภูมเิทาใด ภายในบรรยากาศใด
ข้ึนอยูกับชนิดของผลิตภัณฑเชนการเผาผลิตภัณฑเชนการเผาผลิตภัณฑพอรซเลน  เริม่ตนการเผาใน
บรรยากาศออกซิเดชัน ต้ังแตอุณหภูมิเริ่มจุดเตาจนถึงอุณหภูมิประมาณ 950˚C หลังจากน้ันจึงเผาภายใต
บรรยากาศรีดักชันจนถึงอุณหภูมสิูงสุดที่ตองการ ภาชนะที่ชุบเคลอืบแลวทุกช้ินกอนนําเขาเตาเผาตองเช็ด
สวนลางของผลิตภัณฑที่ตองสัมผสัพื้นที่ออกใหหมด เพือ่ปองกันการหลอมละลายของเคลือบติดบนแผนรอง
เตา ผลิตภัณฑทุกช้ินจะตองวางใหหางกันเล็กนอย หรือ สามารถวางติดกันได แตไมควรเกยกัน เน่ืองจากเมื่อ
เคลือบหลอม เคลือบจะหดตัวลงมาอีก หากทําการเผาในเตาแกสไมควรวางผลิตภัณฑใกลหัวพนแกส เพราะจะ
ทําใหเปลวไฟเลียเคลือบจนดางได ควรใสหบีทนไฟ หรือ มีกาํแพงกั้นเปลวไฟ ในเตาไฟฟาไมควรวางผลิตภัณฑ
ใกลขดลวด เน่ืองจากผลิตภัณฑอาจระเบิดและทําใหเคลือบหลอมติดกับขดลวดทําใหเกิดความเสียหายและ
อายุการใชงานสั้นลง ผลิตภัณฑสวนใหญควรวางใหอยูในสวนของเตา เน่ืองจากจะไดรบัความรอนทีส่ม่ําเสมอ 
ลดการบิดเบี้ยวภายหลังการเผาในการวางผลิตภัณฑเขาเตาเผาจะตองวางใหสมดุลกันเพื่อใหหัวพนแกสทํางาน
ไดสมบรูณ ถาวางของในเตาไมสมดุลดานหนาแนนกวาดานหลงั หรือ ดานซายมีของมากกวาดานขวา การเผา
จะมปีญหาในการปรบัเตา เน่ืองจากเปลวไฟในเตาไมสมมาตร (Balance) ทําใหการเผาไมสม่ําเสมอ ควบคุม
เปลวไฟไมได 
ตาราง 2 วิธีการเผาเคลือบ 
    อุณหภูมิ                                                          วงจรในการเผาเคลือบ 
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  24 – 950˚C                                        ใชเวลาในการเผา 5 – 6 ช่ัวโมงเพื่อใหผลิตภัณฑแข็งตัว 
950 - 1250˚C (OF)                                 ใชเวลา 3 – 4 ช่ัวโมง สามารถเรงอุณหภูมจิาก 900˚C          
                                                         ถึงจุดสุกตัวของเคลือบได 
950 - 1250˚C (RF)                                 ใชเวลา 3 – 4 ช่ัวโมงในการเผา 
เผาแชอุณหภูมิคงที่ (Soaking)                     ใชเวลา 15 นาที เพื่อใหปฏิกิริยาของเคลอืบเสร็จสมบูรณใน
อุณหภูมิสุกตัว 1,250˚C 

 ที่มา : ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.(2541:291) 

 
 หมายเหตุ  ในการเผาเคลอืบทกุครัง้จะตองต้ังวัตถุประสงคในการเผาวาตองการผลในการเผาอยางไร
และรักษาคุณคาความงามของเคลอืบใหมีคุณภาพดีสม่ําเสมอตามตัวอยางผูควบคุมตัวทีม่ีประสบการณเทาน้ัน
จึงจะสามารถเผาเคลือบไดผลดี มีคุณภาพ ประหยัดเวลา และเช้ือเพลงิในการเผาขอควรคํานึง ในการเผา
เคลือบ  
 การใหความรอน และการลดความรอนใหเย็นลงตองเปนไปแบบเดียวกันโดยตลอดและใชเวลาที่
เหมาะสมไมเร็วจนเกินไป 
 การเผาไลสิ่งเจือปน เชน คารบอเนตตองเผาไลออกใหหมดกอนที่เคลอืบจะหลอมตัวเย้ิมคลมุ
ผลิตภัณฑ 
 จุดสุกตัวของเคลือบจะลดความหนืด และเคลื่อนไหลเย้ิมคลมุผิวผลิตภัณฑ 
 เมื่อเผาถึงจุดสกุตัว ควรทิง้ระยะไวสักพักหน่ึงจะทําใหผิวเคลือบเรียบเนียนสม่ําเสมอ 
 การปดเตาเผาเคลอืบ ควรปดใหหมดทุกชองหลงัจากการเผาเสร็จเรียบรอยแลว เพื่อความควบคุม
ความรอนใหเย็นตัวชาๆ 
 การเผาเคลือบ สามารถเผาไดเร็วกวาการเผาดิบ เน่ืองจากผลิตภัณฑไดผานการเผาดิบมาแลวครึง่หน่ึง 
  การเผาเคลือบไมไดสิ้นสุดเมื่ออุณหภูมิข้ึนถึงจุดสูงสุด และปลอยใหเตาเย็นลง นํ้ายาเคลอืบเกิดการ
เปลี่ยนแปลงอยางสลับซับซอน และตอเน่ือง วัตถุดิบในเคลอืบคอย ๆ หลอมละลายกลายเปนแกว ที่อุณหภูมิ
สูงสุดเคลอืบจะคอย ๆ ไหลตัวเล็กนอย ทําใหผิวเคลือบเรียบเนียน เมื่อปดเตาเผาปลอยใหเตาเย็นลงก็ยังคงเกิด
การเปลี่ยนแปลงในการเคลือบไดอีกถาปลอยใหเตาเย็นตัวเรว็จะไดเคลือบใสธรรมดา แตถาควบคุมใหการเย็น
ลงตัวอยางชา ๆ วัตถุดิบบางตัวก็จะเกิดผลึก หรอื เปนจุดเลก็ๆ ทึบเปนฝาบนผิวเคลือบ โดยปกติการปลอยให
เตาเผาเย็นตัวเร็วผิวเคลือบจะมันวาว แตถาเย็นตัวชาจะทําใหเกิดการรานตัวได 

  1.6.2.3  การเผาตกแตง (Decoration Firing) 
    ช้ินงานที่ผานการเผาเคลือบแลวนิยมตกแตงดวยการเขียนสบีนเคลอืบ หรือ การติด
รูปลอก (Decal) ที่ทําข้ึนเพื่อการตกแตงสบีนเคลอืบโดยเฉพาะ การเขียนสเีปนลวดลายหรือการติดรูปลอกลง
บนผลิตภัณฑแลวนําไปเผาเพือ่ใหสิ่งที่ตกแตงทาทานเรียกวาการตกแตงบนเคลือบ (Overglaze Decoration) 

  สีที่ใชตกแตงบนเคลือบ แบงไดเปน 

    สีแบบตะวันตก เปนเน้ืออีนาเมล ซึง่มรีอยละของเน้ือสทีี่สงู 
   สีแบบญี่ปุน เปนสีนูนที่เปนเน้ือแกว ซึ่งมรีอยละของฟริตสงู 
    สีทอง เปนลักษณะของคอลอยดทีป่ระกอบดวยเงิน แพทตินัม 
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  สีบนเคลือบเมือ่เขียน หรือ ติดรูปลอกลงบนผิวเคลือบของภาชนะที่ผานการเผาเคลอืบแลว จะนําไป
เผาทีอุ่ณหภูมิ 700 - 800˚C ระยะเวลาในการเผาอาจแตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดของเตาเผาและปรมิาณของ
ผลิตภัณฑที่อยูในเตาเผา การเผาสีตกแตงบนเคลอืบดวยรปูลอก หรือ สเีงินสีทอง จะตองเผาในบรรยากาศ
สันดาปสมบรูณตลอดการเผา จากอุณหภูมหิองจนถึง 750˚C 
 
 
 
ตาราง 3 ปฏิกิริยาของผลิตภัณฑทีเ่ผาผานความรอนในอุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ                       ผลิตภัณฑเมื่อเผาผานความรอนในอุณหภูมิตางๆ 
100-200˚C            นํ้าที่อยูรอบๆ อนูดินระเหยกลายเปนไอออกจากรูเตาเผา ถาเผาเร็วเกินไปไอนํ้า      
                          ระเหยออก ไมทันจะระเบิดในตัว 
450˚C                  นํ้าในสูตรเคมีของดินเริ่มระเหย AI2O3 . 2SiO2 . 2H2O 
230-573˚C            ผลึกของซลิิกาหรือควอทซ เกิดการเปลี่ยนแปลงรปูผลึกทําใหดินเกิดการขยายตัว     
                          อยางรวดเร็ว ถาเผาเร็วในชวงน้ีผลิตภัณฑจะระเบิดในเตาเผา 
500-600˚C            นํ้าที่เปนสวนประกอบทางเคมีของดินถูกเผาหมดไป ดินเริ่มเปลี่ยนสภาพเปนหิน    
                          อินทรียสารในดินถูกเผาไหม 
900-950˚C            เศษกากเถาถานของอินทรียสาร (Carbon) ในเน้ือดินถูกเผาไหมหมดไป หินปูน 
                          สลายตัว  
                          ทําใหเกิดแก็สคารบอนไดออกไซดที่อณุหภูมิ 825˚C 
980˚C                  ดินเปลี่ยนโครงสรางเริม่เกิดการหดตัว จากการหลอมละลายรวมตัวของวัตถุดิบ 
1,050-1,100˚C       หินฟนมาในเน้ือดินเริ่มหลอมละลาย เกิดโครงสรางรปูเข็ม ประสานกันจาก 
                          ผลึกมัลไลท ในเน้ือดินชวยใหดินมีความแข็งแกรงและการหดตัวยังเปนไปอยาง 
                          ตอเน่ือง 
1,200˚C               ผลึกมัลไลทมีมากข้ึน ดินหลอมละลายปดรูพรุนเน้ือดิน มีความแข็งแกรงเพิ่มข้ึน 
1,250˚C               เน้ือดินและนํ้าเคลือบสุกตัวหลอมละลาย (Sintering) โครงสรางของผลกึดิน 
                          เปลี่ยนเปนแกวรอยละ 60 มัลไลท รอยละ 21 และควอทซ รอยละ 19 
 

 ที่มา:ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.(2541:292) 

  1.6.3  การทําแผนทดสอบเคลือบ 
   แผนทดสอบเคลือบโดยทั่วไป นิยมทําได 3 แบบ แลวแตความประสงคของการทําตัวอยางวา
จะเกบ็ตัวอยางนํ้าเคลือบแบบไหน (ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.2537:42) 
    1.6.3.1  แผนทดสอบตามแนวต้ัง 
     นิยมใชเน่ืองจากมีขอดีอยูหลายอยางคือสามารถเรียงช้ินงานเขาเตาเผาไดจํานวน
มากในช้ันวางแตละแผน ทําใหประหยัดเน้ือที่ในการใชแผนรองเผาและแผนเคลือบตามแนวต้ังสามารถเห็นการ
ไหลของเคลือบไดชัดเจน แผนเคลือบตามแนวต้ังหยิบไดถนัดเพื่อชุบเคลือบ และแตมีขอเสียอยูที่ถาทําฐานต้ัง
ไมไดฉากกับพื้นวางแลว จะมีปญหาลมไปโดนผลิตภัณฑอื่นหรือลมทบักันทั้งแถว ขนาดของแผนทดสอบตาม
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แนวต้ังกอนเผาใชขนาด 3x5 เซนติเมตร ฐานหนา 1.5 เซนติเมตร การเตรียมแผนทดสอบทําตัวอยางดวยดิน
เหน่ียว 1 ช้ิน แลวทําพิมพกดดวยปูนปลาสเตอร 
  1.6.3.2 แผนทดสอบตามแนวนอน 
      แผนแบนเปนรปูวงกลม หรือ สีเ่หลี่ยมผืนผา แผนทดสอบชนิดน้ีสามารถติดกบัแผน
กระดานหรือแผนกระดาษแข็งไดงาย แตถาผูดูแผนทดสอบไมชํานาญไมสามารถเดาการไหลของเคลือบได
แมนยําจะสังเกตยากกวาแผนทดสอบ ตามแนวต้ัง แผนทดสอบตามแนวนอนตองเช็ดเคลือบที่ดานขางของ
แผนออกโดยรอบทั้งหมด และดานบนจะตองทําลายนูนเปนสันข้ึนมาดวย เพื่อสงัเกตหลังเผา ถาเคลือบบาง
บริเวณทีเ่ปนสันนูนแสดงวาเคลือบไหลเล็กนอย หรือเคลือบไหลยอยลงไปที่ขอบของเน้ือดินทางดานลางรอบๆ 
แผนทดสอบ ก็แสดงวาเคลือบไหล 
  1.6.3.3 แผนทดสอบชนิดที่เจาะรูแขวน 
    แผนทดสอบชนิดแบนและเจาะรสูําหรับแขวนกบัถังเคลือบเพื่อเปนตัวอยาง หรือ 
เพื่อการเกบ็แผนทดสอบโดยวิธีรอยเก็บไวเปนพวงได เน้ือดินที่ใชทําแผนทดสอบน้ีควรใชดินหลักที่ใชอยูใน
โรงงานเปนมาตรฐานในการทําแผนทดสอบแตสําหรับสถานศึกษาถานักศึกษาทําเคลือบ ปอรชเลน ก็ควรจะใช
ดินยาวพอรชเลนเปนแผนทดสอบดวย หรอืถาตองการทดลองเคลอืบบนดินหลาย ๆ ชนิดเพื่อดูความแตกตาง
หลงัเผาเคลอืบกส็ามารถทดลองไดจากดินหลาย ๆ ชนิด 
 1.6.4  การชุบเคลือบบนแผนทดสอบ 
              แผนทดสอบทีท่ําเตรียมไวจํานวนมากโดยการกดพมิพ ควรผึง่ใหแหง และเผาดิบใหเรียบรอย
กอนนําไปชุบเคลือบ การทดลองควรทําดังน้ี 
          1.6.4.1 นําแผนทดสอบไปชุบนํ้า 1 ครั้งแลวนําข้ึนมาวางวางบนแผนกระดาษรอง 
  1.6.4.2 เขียนช่ือเคลือบและหมายเลขของแผนทดสอบใหเหน็ชัดเจน ทางดานลางของแผน
ทดสอบ 
  1.6.4.3 เรียงแผนทดสอบทีเ่ขียนช่ือและรหสัเลขตามลําดับใหเปนระเบียบบนแผนไมกระดาน 
  1.6.4.4 ถาทําเคลือบครั้งละสองเน้ือดิน ใชแผนทดสอบดินสโตนแวรแผนและดินขาวพอร
ชเลนอีก 1 แผน รวมเปน 2 แผน 
  1.6.4.5 ถาตองการเผารีดักชันใหเขียน RF กํากับไวดานลางของแผนทดสอบดวยหรือ
ตองการออกซเิดชันก็เขียนวา OF ถาทดลองเคลือบกบัเน้ือดิน 2 ชนิดตองทําแผนทดสอบ 4 แผน ในเคลือบ 1 
ครกเล็กซึง่ใชวัตถุดิบเคมีเคลือบประมาณ 30 – 40 กรัม ในการชุบแผนทดสอบ 4 แผน 
  1.6.4.6 คํานวณปริมารสารเคมทีี่จะใชบดในแตละสูตรวามีนํ้าหนักของสารเคมีแตละชนิดรวม
กี่กรัม 
  1.6.4.7 ช่ังสารเคมีไวเปนถุง ๆ เขียนรหสัใหชัดเจนดวยปากกาเคมีทีเ่ขียนบนถุงพลาสติกได 
  1.6.4.8 บดนํ้ายาเคลือบที่ใชทดสอบแตละครกใหละเอียดใชเวลาบด สูตรละประมาณ 30 
นาที โดยสังเกตวาวัตถุดิบเนียนละเอียดเปนเน้ือเดียวกันไมเปนเม็ดเมื่อใชน้ิวมือขย้ี 
  1.6.4.9 ชุบเคลือบบนแผนทดสอบ ใหมีความหนา 1 – 1.5 มิลลเิมตรอยาชุบเคลือบหนา 
หรือบางเกินไปผลการเผาอาจเปลี่ยนแปลงได 
    1.6.4.10 แบงกลุมเคลอืบไวเปน 2  แผนกระดานรองเคลือบ คือเผาออกซเิดชัน 1 กลุมเผา
ดวยเตาไฟฟา และกลุม รีดักชันเผาดวยเตาแกส ตองเขียน OF และ RF ไวใหชัดเจนบนแผนทดสอบทีท่ําการ
ทดลองเผาเคลอืบ 
 1.7 บรรยากาศในการเผา (Firing Atmosphere) 
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       ในการเผาไหมโดยทั่วไปจะมีพวกแกส็ที่เกิดข้ึนในอากาศ ไดแก พวกออกซิเจน (Oxygen) 
ไนโตรเจน (Nitrogen) คารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide) และอื่นๆ ปรมิาณและสัดสวนของแกส็เหลาน้ี 
มีความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองควบคุมเพื่อใหไดบรรยากาศที่เรียกวา ออกซิเดชัน (Oxidation) ซึ่งหมายถึง 
การเผาไหมที่ใชปรมิาณออกซเิจนในอากาศมากพอทําใหการเผาไหมเปนไปอยางสมบรูณโดยแกส็ออกซิเจน
และกาซไนโตเจนจะมีอยูทัว่ไปในอากาศสวนไอนํ้าและคารบอนไดออกไซดเปนผลเกิดจากการเผาไหมของ
เช้ือเพลิงประเภทไฮโดรคารบอน(HydrocarbonFuel)ในกรณีที่ออกซเิจนไมเพียงพอสําหรบัการเผาไหม จะทํา
ใหเกิดกาซคารบอนมอนออกไซดข้ึน การเผาแบบน้ีเรียกวา การเผาแบบรีดักชัน (Reduction Firing) บางชวง
จําเปนตองใชบรรยากาศแบบรีดักชัน เพราะจะชวยใหเกิดการฟอกสีของเน้ือผลิตภัณฑใหขาวข้ึน เน่ืองจาก
เหล็กในเน้ือดินที่ผานการเผาวิธีน้ีจะอยูในสภาพเฟอรสัออกไซด (FeO) ที่มีออกซเิจนตํ่าสุดเพียงแค 1 ตัวจะให
สีคอนขางเขียววอมฟาแทนที่จะมีสีขาววอมเหลือง ทําใหความรูสกึวาผลิตภัณฑที่ผานการเผาแบบรีดักช่ันมี
ความขาวข้ึน  

1.7.1 บรรยากาศในการเผาไหมแบบออกซเิดชัน (Oxidation Firing : OF) 
 

CH4 + 3O2 (Excess)                    CO2+H2O+O2+ENERGRY 
  ในการเผาจะตองทําบรรยากาศในเตาเผามีออกซเิจนที่เพียงพอซึ่งทําไดโดยใหอากาศผานเขา
เตาอยางเต็มที่โดยการปรับหัวพนไฟ และปริมาณเพียงพอทีจ่ะไลกาซจากการเผาไหมใหพนออกไปจากเตาให
ไดเร็วที่สุด ซึง่ควรจะตองเปดแผนบังคับความรอน (Damper) หรือตัวควบคุมความรอนออกสําหรบัเตาที่ใช
แผนบังคับความรอนชนิดเสียบ แตถาเปนเตาที่ใชแผนบังคับความรอนชนิดเปนรูหลังปลอง ตองปดรูแผนบังคับ
ความรอนใหหมด ปฏิกิริยาออกซเิดชันจะเริ่มต้ังแต 400˚C ข้ึนไป หลังการไลนํ้าอสิระออกไปจนถึงอุณหภูมิ 
900 - 950˚C จะแชหรือคงคุณคาอุณหภูมิการเผาไว (Socaking) จนมั่นใจวาไลคารบอนออกจากเน้ือ
ผลิตภัณฑทีเ่ผาไดหมด จากน้ันจะดําเนินการเผาไปเรื่อยๆ จนถึงอุณหภูมิสุดทายของการเผาตามตองการ 
เรียกวาจุดสุกตัวของผลิตภัณฑแลวยืนไฟใหผลิตภัณฑสุกตัวทั่วกัน กอนจะปดเตาเผา ทิ้งไวใหเตาเย็นตัวลง เตา
ที่เผาในบรรยากาศแบบออกซิเดชันไดดีที่สุด คือ เตาไฟฟา จะทําใหสีของเคลอืบไมเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของ
ออกไซดที่ใหสี เคลือบบางชนิดตองเผาในบรรยากาศแบบสมบูรณเทาน้ัน เชน เคลือบตะกั่วทกุชนิด หากเผาใน
บรรยากาศแบบรีดักชัน จะทําใหเปลี่ยนเปนสีดําทั้งหมด 

1.7.2 บรรยากาศในการเผาไหมแบบรีดักชัน (Reduction Firing : RF)     
 

2CH4 + 3O2                      2CO+4H2O+ENERGRY 
 
ในการเผาแบบรีดักชัน ในชวงแรกของการเผาตองเผาแบบออกซิเดชันไปจนถึง 

อุณหภูมิ 800 – 1,000˚C อุณหภูมิในชวงน้ีจะคงคาอุณหภูมิในการเผาไว (Soaking) จนแนใจวาไลคารบอน
ออกจากเน้ือผลิตภัณฑทีเ่ผาหมดแลวจึงทําการปรบัเปลี่ยนบรรยากาศการเผาไหมเปนบรรยากาศรีดักช่ันโดย
การเปดตัวแผนบงัคับความรอน (Damper) ของเตาประมาณรอยละ 50 สําหรับเตาที่ใชแผนบังคับความรอน
แบบเสียบ ถาเปนเตาที่ใชแผนบังคับความรอนแบบรหูลงัปลอง ตองเปดรูแผนบงัคับความรอน สังเกตเปลวไฟ
ที่แลบออกมาจากดานหนาและดานหลังของเตาเผา เผาไปเรื่อยๆ จนถึงอุณหภูมิที่ตองการ และคงคุณคา
อุณหภูมิการเผาและเคลือบในชวงที่ยืนไฟน้ี มักจะเปลี่ยนบรรยากาศการเผาใหเปนกลาง (neutral Firing :NF) 
จนปดเตาทิ้งไวใหเย็น 
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 การเผาแบบรีดักชันเปนที่นิยมกันมากในหมูชางปนอิสระและงานทางดานศิลปหัตถกรรม เน่ืองจากสี
บางสทีี่สวยงามตองเผาในบรรยากาศรีดักชันเทาน้ัน เชน สีแดงสด จากคอปเปอรออกไซดและการเผาแบบ
รีดักชันยังทําใหเคลอืบใส มีความสดใสขาวมากข้ึน แตการเผาแบบรีดักชันเปนการเผาที่ตองใชทกัษะในการ
ควบคุมเตาเผา จึงตองใชการฝกฝนจนชํานาญ 
 

1.8  ตําหนิบนผิวเคลือบ 
      ตําหนิหรือขอบกพรองที่เกิดข้ึนกับเคลือบเกิดข้ึนไดหลายสาเหตุดวยกันมลีักษณะตางๆกันซึง่มัก
มองเห็นดวยตาเปลา สาเหตุการเกิดตําหนิสามารถเกิดข้ึนไดในทุกข้ันตอนจึงควรศึกษาและสาเหตุของตําหนิที่
เกิดกับผิวเคลือบเพื่อหาทางปองกันและแกไข 
 1.8.1 เคลือบรานตัว (Crazing) เปนตัวตําหนิทีพ่บเห็นไดอยูเสมอมลีักษณะเปนลายเสนตาขายหรือ
เรียกอกีช่ือหน่ึงวา แตกลายงา สาเหตุของการรานคือเน้ือเคลือบกับเน้ือดินมีการหดตัวหรือขยายตัวไมเทากนั 
หรือจากการชุบเคลือบหนาไป ลกัษณะของการรานมี 2 อยางคือ 
  1.8.1.1 การรานเปนเสนฝอยเน่ืองจากเคลอืบมสีัมประสทิธ์ิของการขยายตัวตางจากเน้ือดิน
มาก 
  1.8.1.2 การรานเปนเสนหางเน่ืองจากเคลือบมีสัมประสทิธ์ิของการขยายตัวจะเทาเน้ือดินอยู
แลว 
  การรานของผิวเคลือบมีทัง้ชนิดที่รานทันที และชนิดที่รานหลังจากทิ้งไวระยะหน่ึงอาจเปน 3 
เดือน 6 เดือน หรือหลายปก็ได 
 

วิธีแกทําไดโดย 
  - แกที่สวนผสมของนํ้าเคลือบหรอืเน้ือดินปน โดยลดวัตถุดิบที่เปนตัวหลอมละลายและเพิม่ซิ
ลิกาในสวนผสมของนํ้าเคลือบ เพิ่มอลูมินาในเน้ือดินปนหรือเพิ่มดินขาวในเน้ือดินปน วิธีน้ีเราสามารถเลอืกได
วาจะแกที่นํ้าเคลือบหรอืเน้ือดินปนแตสวนมากจะแกที่นํ้าเคลือบจะสะดวกกวา คือลดฟลักซ เพิ่มซลิิกา 
  - แกดวยการยืนไฟระยะหน่ึงโดยการควบคุมอุณหภูมิใหคงทีเ่พื่อเปดโอกาสใหเคลือบละลาย
โดยทั่วกัน 
  - เพิ่มอุณหภูมิโดยไมตองยืนไฟแตตองไมเกินชวงหลอมละลายของเคลือบ 
  - เมื่อเผาแลวทิ้งผลิตภัณฑใหเย็นตัวในเตาอยางชาๆ อยาเอาผลิตภัณฑออกมาในขณะที่ยัง
รอนจัดอยู คือ อุณหภูมปิระมาณ 100 องศาเซลเซียส 
  การแกปญหาเคลือบรานตัวอาจจะใชวิธีใดวิธีหน่ึงดังกลาวน้ีก็ได คือ ถารานตัวมากก็แกที่
สวนผสมของนํ้าเคลือบหรือเน้ือดินปน แตถารานตัวนอยสามารถแกดวยวิธีการเผาดังกลาว 
 1.8.2 รูเข็ม (pinholes) มีลักษณะเปนรูเล็กๆ ทีเ่กิดข้ึนบนผวิเคลือบถามีขนาดใหญเรียกวาบริสเตอร 
(Blisters) การเกิดตําหนิรูเข็มเกิดจากสาเหตุหลายประการดวยกัน 
   1.8.2.1 เน้ือดินปนมีความพรุนตัว เน่ืองมาจากการนวดดินไมดีพอทําใหเกิดฟองอากาศในดิน
พวกแกสหรือากาศทีอ่ยูภายในจะพยายามหนีออกมาในขณะเผาเน่ืองจากถูกความรอนอากาศจงึขยายตัว ดัน
ทะลผุิวเคลอืบในขณะที่เคลือบหลอมตัว ซึ่งมักจะเกิดข้ึนกบัเคลือบที่มกีารไหลตัวนอยถาหากเคลือบไหลตัว
ติดกันไมไดก็จะทําใหเกิดรูเข็มหลังจากการเผาเสรจ็แลว โดยเฉพาะการเผาที่เรงไฟเร็วจะเกิดรเูข็มขนาดใหญ 
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  1.8.2.2 การสันดาปของสิง่เจือปนในเน้ือดิน ในเน้ือดินปนมสีารประกอบของอินทรียสารผสม
อยูในปริมาณมาก เมื่อทําการเผาก็าซคารบอนโนออกไซดและคารบอนไดออกไซดระเหยออกทําใหเน้ือดินปน
เกิดเปนรูและเปนโพรงในเน้ือดินปน เมื่อเคลือบผลิตภัณฑนํ้าเคลือบจะปดบงัผิวผลิตภัณฑ นํ้าที่ผสมอยูในนํ้า
เคลือบจะซึมเขาไปรูและโพรงของเน้ือดินปนเมือ่เผานํ้าและอากาศจะระเหยดันเคลอืบทําใหเกิดเปนรูเข็ม 
   1.8.2.3 การสันดาปของสิง่เจือปนในเคลือบ ในนํ้าเคลือบมสีารประกอบของวัตถุดิบทีม่ีอนุมลู
ของซัลเฟตและคารบอเนตมากทําใหเกิดก็าซระเหยออกมามากในขณะที่ทําการเผา เปนเหตุใหเกิดรูเข็มกับ
เคลือบได 
   1.8.2.4 เก็บเคลือบไวนานจนเกิดแกส็ในเคลือบ ทําใหเกิดการสลายตัวของสารคารบอเนต
และการเนาเปอยของอินทรียสารในหมอบดเคลือบหรือพวกกาวที่ใชผสมทําใหเกิดก็าซข้ึนไดซึง่เปนเหตุทําให
เกิดรเูข็มและฟองได 
 

วิธีแกทําไดโดย 
  - กอนทําการเคลือบควรทําความสะอาดผิวผลิตภัณฑไมใหฝุนเกาะและเมือ่เคลอืบผลิตภัณฑ
แลวเห็นรูเข็มที่เคลือบใหใชมือลบูผิวเคลือบกลบรเูข็ม 
  - โดยการยืดเวลาในการเผาออกไปแตอุณหภูมิคงทีเ่พื่อใหเคลือบทําปฏิกริิยาไดสมบูรณและมี
เวลาใหฟองอากาศดันตัวหลุดจากผิวเคลือบและนํ้าเคลือบกลบปดผิวผลิตภัณฑไดทัน 
   - อยาเรงอุณหภูมิใหเร็วเกินไปเน่ืองจากจะทําใหสารที่ดันตัวออกมาไมทัน 
 1.8.3 เคลือบแยกตัว (Crawling) เปนปรากฏการณที่เคลือบแยกตัวออกจากกันคลายเคลือบเคลื่อน
หนีทําใหเกิดรอยวางไมมเีคลือบติดซึ่งเกิดจาก 
  1.8.3.1 นํ้าเคลือบมีการหดตัวมากเกินไป เน่ืองจาก 
    ผสมดินในนํ้าเคลือบมากเกินไป โดยปกติไมควรใชเกิน รอยละ 15 
    บดนํ้าเคลือบละเอียดมากเกินไป 
    เคลือบหนาเกินไป 
  1.8.3.2 ผิวผลิตภัณฑสกปรกและมีพวกไขทันเกาะอยู 
   1.8.3.3 การเกาะตัวของนํ้าเคลือบกบัผิวดินมีนอย เน่ืองจากในเคลือบใสวัตถุดิบพวกดินหรือ
กาวนอยเกิดไป 
  1.8.3.4 ชุบเคลือบผลิตภัณฑที่ผิวเปยกช้ืน ทําใหเคลือบติดผวิผลิตภัณฑไมแนนเกิดการหลุด
ลอนในขณะที่เผา 
 

วิธีแกไขทําไดโดย 
  - กอนทําการเคลือบผลิตภัณฑ ควรทําความสะอาดผิวผลิตภัณฑใหสะอาดปราศจากฝุน
ละอองและไขมัน 
   - ไมชุบเคลอืบผิวผลิตภัณฑทีม่ีความเปยกช้ืน 
   - ชุบเคลือบผลิตภัณฑใหบางอยูระหวาง 1-2 มิลลิเมตร 
   - ใชเวลาบดนํ้าเคลือบใหนอยลงกวาเดิม 
  

2.เคลือบขี้เถา 
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 2.1  ประวัติความเปนมาของเคลือบขี้เถา 
  เคลือบข้ีเถาไมถูกคนพบโดยชางชาวจีนต้ังแตสมัย Han dynasty (206 B.C.-A.D.200) หรอื
นานกวา 2,000 ปมาแลว (เสริมศักด์ิ นาคบัว.2537:2) เปนเคลือบชนิดแรกที่เผาในอุณหภูมสิูง ที่มนุษย
สามารถคิดคนไดตอชางชาวจีนไดพัฒนาเคลือบข้ีเถาไมจนสามารถสรางเคลือบที่มสีีเหมือนหยก ซึง่รูจักในนาม
เคลือบเซลาดอน (Ceradon) หรอืคนไทยเรียกวา ศิลาดล ซึง่ชางจีนไดพัฒนาไดในปลายราชวงศถัง และมีการ
ทํากันอยางแพรหลายมากช้ินในสมัยราชวงศซอง พ.ศ.1503 – 1820 กิ่งมีสวนประกอบทางเคมีทีส่ะสมอยูมี
สารเหล็ก และโพแทสเซียม(ลดา พันธสุขุมธนา, ชลัย ศรีสุข,2546 :60)ที่ทําใหเกิดสีเขียวในเคลอืบอกีทั้งอายุ
ของตนมะมวงยังมผีลตอสีของเคลอืบ ซึ่งไมที่มีอายุต้ังแต 3 ปข้ึนไปจะทําใหสารเคมีที่ดีกวาพืชอายุยังนอย ไม
มะมวงที่ใชการทดลองเปนเศษไมที่ทางเกษตรกรตัดแตงเพื่อใหตนไมสมบูรณพรอมสําหรบัผลิตผลในรุนตอไป 
(ไพจิตร อิงศิริวัฒน.2537:142) และไดมีการพัฒนาปรับปรุงสูตรเคลือบใหดีข้ึน ผลิตภัณฑจึงมีความสวยงาม
กวาในยุคแรกสืบเน่ืองมาจากการพัฒนาเทคนิคในการควบคุมเตาเผาใหสามารถเผาแบบรีดักชันไดชํานาญข้ึน 
ตอมาไดเผยแพรหลายเทคนิคเคลือบข้ีเถาไมสีเขียวไปสูประเทศใกลเคียงเชน เกาหลี ญี่ปุน และไทย 
 2.1.1  เคลือบศิลาดล 
         เคลือบศิลาดลเคลือบข้ีเถาพืชที่มีสีเขียวเหมือนหยกมีการคิดคนและมีการพัฒนามาโดยตลอด
เคลือบสีเขียวมีการบนัทึกไววา เริ่มมีในสมัย “เจี้งกก” กอนคริสตศักราช 475 หรือในพ.ศ. 2468 แตมีการผลิต
ออกจําหนายจริงในสมัยราชวงศฮั่น โดยเตาที่มีช่ือเสียงในการผลิตเครื่องเคลือบสีเขียวคือเตา หลุนฉวน จัง
หวัดชูจิว มณฑลจิ๊เจียง ซึ่งมีอยูหลายรอยเตาโดยมีการผลิตเครื่องเคลือบสีเขียวไขกาสงออกนอกประเทศเปน
จํานวนมาก เชนประเทศญี่ปุน เอเชียกลาง ตะวันออกกลางในระยะหลังๆประมาณต้ังแตปลายราชวงศซองถึง
ตนราชวงศเหม็งมีความเจริญสูงสุด  ในระยะแรกเตาเผาสวนมากต้ังอยูในภาคใตของประเทศจีน จนถึงเวลา
กอนสมัยถึงเล็กนอย เตาเผาเครื่องเคลือบจึ่งคอยๆปรากฏมีในภาคเหนือบาง ตอมาในยุคสมัยราชวงศถึง
ระหวางป พ.ศ. 1161-1450 นํ้าเคลือบมีการผสมโลหะออกไซดทําใหเกิดการเคลือบที่มีสีเขียวอมนํ้าตาล
สืบเน่ืองจนถึงสมัยราชวงศซองตอนปลายเครื่องเคลือบสีเขียวจึงไดกาวสูความรุงเรืองข้ึนอีกวาระหน่ึง เครื่อง
เคลือบสีเขียวมีจุดเดนที่ทําใหเกิดความนิยมก็คือมีความสวยแบบเรียบๆ เย็นตา มีความซึ้ง และสงบ จึงเปนที่
นิยมชมช่ืนสําหรับบัณฑิตที่ชอบความสงบเงียบ เครื่องเคลือบสีเขียวถึงแมวาจะทําไดมาก และสงออกจําหนาย
นอกประเทศก็ตามศิลปวัตถุเหลาน้ีก็เพียงแตมีอยูในครอบครองของคนมั่งมีในสมัยน้ัน สําหรับประชาชนทั่วไป
น้ัน ตองใชเครื่องถวยชามที่ทําจากเครื่องปนเคลือบขาวอมเทาและมีลวดลายที่งายๆ (ป.เหมชะญาติ.2517.45)
เคลือบศิลาดลของจีนไดนิยมแพรหลายไปถึงเกาหลี ญี่ปุน เวียดนาม และไทย ซึ่งตางก็ผลิตเครื่องเคลือบศิลา
ดลเลียนแบบของจีนและยังมีการดัดแปลงตกแตงใหเปนเอกลักษณเฉพาะของตนเชนประเทศเกาหลี ไดคิดคน
เทคนิคในการใชดินสอสีขาว ฝงลายบนผิวภาชนะสีนํ้าตาลเขมแลวเคลือบดวยสีเขียวศิลาดล เทคนิคน้ีทําให
ศิลาดลของเกาหลีดูงดงามประณีตและมีคุณคายังเปนที่นิยมและมีการผลิตตอมาถึงยุคปจจุบัน ในยุคตอมา
เคลือบศิลาดลเริ่มลดความนิยมลงเมื่อเริ่มมีการคิดคนการทําเครื่องลายครามไดสวยงาม 
 2.1.2  เคลือบข้ีเถาของไทยในอดีต 
         เคลือบข้ีเถาถูกคิดคนพัฒนาในประเทศจีนและมีการเผยแพรเทคนิคในการผลิตออกไปสูนานา
ประเทศ ทั้งจากการคาขาย การขอตัวชางปนจากเมืองจีน ทําใหหลายประเทศทีเทคนิคการทําเคลือบข้ีเถา 
โดยเฉพาะเคลือบศิลาดล ในประเทศไทยมีการผลิตเคลือบข้ีเถากันมากในสมัยสุโขทัยจากหลักฐานเตาเผาที่
สวรรคโลก และที่ศรีสัชนาลัย ซึ่งในปจจุบันมีชางชาวจีนเดินทางมาเปนชางปนอยูในสโุขทัยอยางมากและมกีาร
ผลิตเครื่องเคลือบข้ีเถาออกขายสูนานาประเทศ ทั้งทางบกและทางทะเล ซึ่งถือเปนแหลงผลิตขนาดใหญ มีอายุ
การผลิต และดําเนินกิจการเตาระหวางพุทธศตวรรษที่ 17 – 21 ผลผลิตแหลงกลุมเตาศรีสัชนาลัยรูจักกันใน
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ช่ือ “เครื่องสังคโลก” พบแพรกระจายทั่วไปตามเมืองโบราณ ชุมชนโบราณ เมืองทาชายทะเล ในภาคกลาง
และภาคใตของไทย ในหมูเกาะอินโดนีเซีย ฟลิปปนส ซึ่งเครื่องสังคโลกของไทยมีการเคลือบหลายสี แตที่ข้ึน
ช่ือไดแก เคลือบสีขาวไขกา หรือ เวลาดอน ทางเหนือข้ึนไปจะมีแหลงเตาที่สันกําแพง จังหวัดเชียงใหมที่มีการ
ผลิตเครื่องปนดินเผามาแตโบราณโดยสีเคลือบมักออกโทนสํานํ้าตาล สําหรับในภาคกลางก็จะมีแหลงเตาเผาที่
แมนํ้านอย จังหวัดสิงหบุรี และที่บานบางปู จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งผลิตภัณฑก็จะมีเอกลักษณเปนของตนเอง 
ทั้งในดานรูปแบบ และเคลือบ 
 
 2.1.3  เคลือบข้ีเถาที่เชียงใหม 
         การทําเครื่องปนดินเผาที่ใชเคลือบข้ีเถาพืชในประเทศไทย หยุดหายขาดตอนไปเปนเวลานาน
หลายรอยป  การกลับมาทําใหมเมื่อไหร โดยผูใดน้ัน ยังไมอาจทราบได แตมีบันทึกวา ชางที่เริ่มต้ังเตาเผาเปน
คนแรกเปนชางชาวไทยใหญ เดินทางมาจากเมืองกึ๋ง ซึ่งอยูในรัฐฉาน ใกลๆกับเมืองตวน โดยมาต้ังเตาที่ประตู
ชางเผือก ประมาณร 93 ปมาแลว ชางที่มาคราวน้ัน ช่ือ นายจองยี นายคําทร และนายจองคํา และไดถายทอด
วิชาใหบุตรหลานทําสืบมาจนถึงปจจุบัน ชางชาวเชียงใหมจะใชข้ีเถาของไมรกฟา (Terminalia aiata Heya) 
และไมมะกอตาหมู (Quercus velutina) ผสมกับดินผิวนา ตามสูตรดังน้ี (เสริมศักด์ิ นาคบัว.2537:3)  
   ข้ีเถาไมมะกอตาหมู (ตัวเมีย) 25 สวน 
   ข้ีเถาไมรกฟา (ตัวผู)   25 สวน 
   ดินผิวนา   50 สวน 
นํ้ายาเคลือบที่ไดจะเปนสีเขียว บางโรงงานมีการปรับปรุงสีโดยการเติมเหล็กไซดลงไป เพื่อใหไดสีนํ้าตาล ผิว
ของเคลือบมีทั้งรานและไมราน เน่ืองจากในขณะน้ีมีไมมะกอ และไมรกฟาเริ่มหายากจึงมีการนําไมลําไย และ
ไมเบญจพรรณอื่นๆ มาใชในการเคลอืบแทน ในเชียงใหมเครื่องปนดินเผาศิลาดลที่เลียนแบบของเกาเปนที่นิยม
ของคนตางชาติและมีโรงงานเพิ่มมากข้ึนอยูตลอด 
 2.1.4  เคลือบข้ีเถาที่กรุงเทพมหานคร 
          เคลือบข้ีเถาเริ่มใชในกรุงเทพฯ ประมาณ พ.ศ.2472  โดยนายฮะลิ้ม ซึ่งเปนชาวจีนจากเมือง
ปงเดย มาต้ังเตาเผาที่บานสามเสน ช่ือโรงงานเฮงเสง็ ซึ่งในปจจุบัน คือ บริเวณเชิงสะพานกรุงธน ดานฝงธนบุรี 
มีนายสีกวง เปนผูจัดการ มีการผลิตชามไก กระถางตนไม แจกัน ชามลายดอกโบต๋ัน ฯลฯ ตอมามีการยาย
โรงงานมาอยูที่ราชเทวี ประมารป 2479 ในชวงเวลาใกลเคียงกัน ก็มีชางกลุมหน่ึงแยกตัวจากโรงงานไปต้ัง
เตาเผาที่ราชบุรี เคลือบข้ีเถาพืชที่ใชเปนสูตรเคลือบใสจากเมืองจีน ดังน้ี 
   แกลบ    1 ลูกบาศกเมตร 
   เปลือกหอยแครง หรือหอยนางรม 20 กิโลกรัม 
  จะไดเคลือบใสในการเคลือบชามตราไก ตอมาโรงงานที่สามเสนเลิกไป แตที่ราชเทวียังทําอยู 
และยายมาอยูที่ริมคลองแสนแสบขางถนนเพชรบุรีตัดใหม ทํากระเบื้องมุงหลังคาเปนหลักแตไดเลิกใชเคลือบ 
 2.1.5  เคลือบข้ีเถาที่ราชบุรี 
          ไดเริ่มข้ึนเมื่อนายอึ้งจือเหม็ง ชางปนถวยชาม เปนคนตําบลบังโคย เขามาอยูในประเทศไทย 
โดยเปนชางปนถวยชามที่โรงงานสามเสน ตอมาไดมาเย่ียมญาติที่ราชบุรี เห็นวาดินมีคุณภาพจึงนํากลับไป
ทดลองปนดินที่กรุงเทพฯ จึงชักชวนเพื่อน 8 คน รวมทุนต้ังโรงงานที่ตําบลดอนตะโก เมื่อ พ.ศ.2477 โดยได
เริ่มทําโอง และไห และชามตราไก เคลือบใสที่ใชตางกับสามเสน และราชเทวีคือนอกจากจะใชแกลบ แลวยังมี
การผสมข้ีเถาหญาคาดวยรวมกับข้ีเถาไมเบญจพรรณ ซึ่งรวบรวมจากข้ีเถาในการเผาในเตา และข้ีเถาตาม
รานอาหาร และรานกาแฟ โดยมีอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถา ดังน้ี 
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   ข้ีเถา  3  สวน 
   ดินเลนรองผัก 7 สวน 
  ในปจจุบันดินเลนที่ใชเปลี่ยนไป บางแหงใชดินเลนจากคูนํ้าริมถนนทางหลวง หรือดินเลนจาก
คลองสงนํ้าเขาบอกุง อัตราสวนผสมก็มีการเปลี่ยนอยูตลอด ในปจจุบันเคลือบที่ราชบุรียังนิยมใชข้ีเถาไมในการ
ทําเคลือบ และมีข้ีเถาเปนสวนผสมหลักเหมือนในอดีต โดยยังมีข้ันตอนการเตรียมข้ีเถาเหมอืนเดิม และยังคงใช
เคลือบผลิตภัณฑประเภท โอง ไหและกระถาง 
 
    2.2  กระบวนการเตรียมข้ีเถา 
 ข้ีเถาพืชทุกชนิดสามารถนํามาทําเคลือบได แตจะใหผสมของสีและผิวตลอดจนความโปรงแสง หรือ
ทึบแสงแตกตางกันไปจึงจําเปนตองเลือกพืชใหเหมาะสมกับลักษณะของงานที่จะทํา 
 2.2.1  การรวบรวมพืชเพื่อนํามาทําข้ีเถา 
  2.2.1.1  ไดจากการเก็บรวบรวมใบไมจากตนไมที่ผลัดใบพรอมกันทั้งตนเชน จามจุรี หูกวาง 
ฯลฯ 
  2.2.1.2  ไดจากการรวบรวมเศษหญาจากการตัดแตงสนามหญา รวมทั้งกิ่งไม หรือ ใบไม 
จากการตกแตงรั้วตนไม 
  2.2.1.3  ไดจากการตัดแตงตนไม ในสถานที่ตางๆ  เชน  บานพักอาศัย สถานที่ราชการ  
สวนสาธารณะ รวมทั้งการตัดแตงตนไมจากสวนผลไม 
  2.2.1.4  ไดจากตนไมที่ถูกตัดจากการขยายถนน หรือ การสรางถนนใหมที่ตองมีการโคน
ตนไมเพื่อเปดทาง 
  2.2.1.5  ไดจากตนไมของพืชไรภายหลังการเก็บเกี่ยว เชน ขาวโพด ถ่ัวชนิดตางๆ 
  2.2.1.6  ไดจากวัชพืช  เชน หญาคา หญาตะกรับ ธูปฤาษี หรือ ผักตบชวา เปนตน 

  2.2.1.7 ไดจากการเก็บรวบรวมเศษไม ข้ีกบ ข้ีเลื้อย จากโรงงานเฟอรนิเจอร โรงงานไม
แกะสลัก โรงกลึงไม เปนตน 

  2.2.1.8  ไดจากเปลือกของผัก หรือ ผลไม จากโรงงานผัก หรือ ผลไมกระปอง เชน เปลือก
ขาวโพด เปลือกหนอไม เปลือกเงาะ ฯลฯ 

  2.2.1.9  ไดจากการรวบรวมข้ีเถาจากรานอาหารที่ใชฟน หรือ ถานหรือข้ีเลื้อยในการปรุง
อาหาร โดยวิธีปง ยาง หรือ เผา 

  2.2.1.10 ไดจากโรรงงานนํ้าตาลที่ใชตนออยเปนเช้ือเพลิงจากโรงงานสีหรือเตาอิฐที่ใชแกลบ
เปนเช้ือเพลิง จากเตาเค่ียวนํ้าตาลมะพราว ที่ใชทางมะพราวเปนเช้ือเพลิง 

  นอกจากวิธีขางตนยังมีวิธีอีกมากมายที่สามารถหาวัตถุดิบในการทําเคลือบข้ีเถา ข้ึนกับวาอยู
ในทองที่ใด ทําอะไร ในฤดูกาลไหน พืชบางชนิดอาจไมมี หรือ หายากในบางทองที่ แตในบางทองที่มีอยู
มากมาย 
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  หมายเหตุ ในกรณีที่เก็บกวาดรวบรวมใบไมรวงตองระวังอยาใหมีเศษดิน หรือ ทรายจากพื้น
เปอนมากับใบไม พืชไรที่ถอนรากข้ึนมา เชน ถ่ัวลิสง ตองสลัดดินที่ราก หรือ ตัดรากที่มีดินทรายติดอยูทิ้งให
หมด(เสริมศักด์ิ นาคบัว. 2537:11) 
 2.2.2  พื้น หรือ ลานตากพันธุพืช 
          พื้นที่สําหรับตากจะตองพจิารณาใหเหมาะสมวา พืชชนิดใดควรตากบนพื้นอะไร ขอที่ควรระวัง 
คือ จะตองไมใหมีดิน หรือ ทรายปนเปอนกับใบไมที่ตาก ถาเปนกิ่งไมหรือแขนงไมที่ยังไมไดตัดทอนใหสั้น อาจ
ตากทิ้งไวบนลานดิน หรือ ที่โลงแจงใบไมปกติไมจําเปนตองตาก เพราะเมื่อรวงจากตนไมน้ันก็แหงดีแลว แต
เมื่อเก็บมาแลวถูกฝนใบจะเปยก ตองนํามาตากใหแหงกอน โดยตากบนลานซีเมนต หากตากบนพื้นดินตองรอง
ดวยสังกะสี พวกหญาหรือพืชที่อมนํ้า เชน ผักตบชวา หญาตะกรับ ธูปฤาษี เปนพืชที่แหงยาก เวลาตากควรใช
พื้นที่เชนเดียวกับการตากใบไม แตควรหากิ่งไมชวยหนุนใหลอยสูงข้ึนจากพื้น จะทําใหแหงเร็วข้ึน ธูปฤาษีน้ัน 
ถาไมแหงสนิท จะเผาไมไหม ถาตากในฤดูฝนตองระวังเรื่องฝนที่ตกลงมาโดนใบไมที่ตากไว เพราะเมื่อแหงแลว
กลับมาถูกนํ้าจะดูดซับและอุมนํ้าไวจนฉํ่าแฉะตองเสียเวลาตากอีกหลายวันกวาจะแหง 
 
 2.2.3  การเผาพันธุพืช 
          การเผาควรกอเตาเผารปูสีเ่หลี่ยมอยางงายๆ โดยอิฐมอญ หรือ อิฐกอสรางกอนใหญๆ  วางเรียง
สลับแนวโดยไมตองยาแนวในระหวางเรียงอิฐควรเวนชองใหวางไวเปนชวงๆเพื่อใหอากาศถายเทไดสะดวก 
ชวยทําใหการเผาไหมดีข้ึน ควรตอเตาในที่โลงแจงจะดีที่สุด วันที่ทําการเผาควรเปนวันที่อากาศดีไมมีลมและ
ฝน เอาใบไมหรือกิ่งไมที่แหงดีแลวใสเตาเผาไปเรื่อยๆ โดยการเติมใบไม หรือ กิ่งไมลงไปในเตาเผาเปนระยะๆ 
แลวปลอยใหใบไม หรือ กิ่งไมซึ่งไหมเปนข้ีเถาแลวบาง ยังเปนถานอยูบาง ปะปนกันอยูไหมเผาตัวเองตอไปจน
มอดดับ เมื่อไฟดับสนิท เตาเย็นแลวก็จะเก็บข้ีเถาได  หากรีบเก็บไฟยังไมมอดดับดี ก็     จะมีถานปนอยูบาง 
ไฟจะมอบดับเร็วหรือชาข้ึนอยูกับชนิด     ขนาดและความช้ืนของไมดวย ไมที่แหงดีแลวจะทําใหการเผาไหม
เร็วข้ึน ถาเตาเผาอยูกลางแจง เมื่อเผาเสร็จตองรีบหา วิธีปองกันไมใหฝนสาดเขาเตาเผาได หากข้ีเถาเปยกจะ
เสียเวลาในการตากแหง และเมื่อไดข้ีเถาตองใสภาชนะใหมิดชิด หากประสงคจะทําเคลือบ เซราดอน 
(Caladon) ที่ไมตองใหจุดของสนิมเหล็ก ตองใสภาชนะที่ไมมีสนิมหากข้ีเถารอนใสโองดิน หากข้ีเถาเย็นตัวก็ใส
ในถุงพลาสติก การเผาแตละครั้งตองเผามากๆ ใหมีปริมาณมากพอในการใชครั้งตอไปๆ ข้ีเถาที่ไดนํามารอน
ตะแกรงเบอร 80 หรือ 100 หรือ 120 แลวก็นําไปผสมเคลือบไดเลย บางคนตองลาง หรือเผาสิ่งสกปรก
(Calcine) เสียกอนจึงจะนํามาใช 
 ขอควรระวังในการทํางานกับข้ีเถาพืช (เสริมศักด์ิ นาคบัว.2537:13) 
  การเก็บข้ีเถาหรือรอนข้ีเถาตองมีการปดปากปดจมูกใหดีและควรอยูตนลม โดยตองระวังอยา
ใหข้ีเถาตาเมื่อข้ีเถาถูกนํ้าจะมีดางละลายออกมาเขมขนมากนอยแลวแตชนิดของข้ีเถา ดังน้ันหากข้ีเถาปลิวเขา
จมูก หรือ ตา นํ้าเย่ือเมือกในจมูก หรือ นํ้าหลอเลี้ยงตาจะทําใหดางละลายออกจากข้ีเถา  ทําใหเจ็บแสบมาก
หากข้ีเถาโดนผิวหนังตามมือตามแขนจะทําใหแสบคันไดเมื่อเหงื่อออก วิธีปองกันควรแตงกายมิดชิดใสถุงมือ
ยางในการปองกัน เคลือบที่ผสมเสร็จใหมๆ แลวใชทันทีดางอาจยังละลายออกมาไมมากนัก แตเมื่อทิ้งคางคืน
ไว ดางยอมละลายออกมาเต็มที่ เคลือบที่ผสมดวยข้ีเถาที่ยังไมไดลางจะมีความเปนดางคอนขางเขม จงึตองควร
ระวังในการสัมผัสเคลือบ 
 2.2.4  การลางข้ีเถา 
          ผลของการลางข้ีเถาจะทาํใหไมมเีม็ดถานขนาดเลก็ที่ยังไมไหมเหลืออยูโดยการนําข้ีเถาผสมกับ
นํ้าในถังขนาดใหญ ใสนํ้าใหมากใชตะแกรงหางๆ ตักเอาถาน และเศษไมที่ลอยอยูบนผิวนํ้าทิ้งแลวรินนํ้าและ
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ข้ีเถาใสถังอีกใบหน่ึงทิ้งเศษดินและกรวดทรายไวที่กนถังใบแรกกรองข้ีเถาดวย ตะแกรงเบอร 60 ถึงเบอร 100 
หรืออาจถึงเบอร 200 ทั้งน้ีแลวแตความตองการใหลักษณะของผิวเคลือบเมื่อเผาแลวเปนอยางไร หรือ อาจ
แยกขนาดของข้ีเถาออกเปน2หรือ3 ขนาด ตามความละเอียดของตะแกรง ไมควรทิ้ง ข้ีเถาไปโดยเปลา
ประโยชนปลอยใหข้ีเถาตกตะกอน 2-3 ช่ัวโมง นํ้าสวนบนจะมีรสกรอย เพราะมีดางโซดียม ไฮดอกไซด หรือ
คราสติกโซดา (Sodium hydroxide หรือ caustic soda) จากข้ีเถาละลายออกมาผสมอยูเปนจํานวนมาก 
คอยๆรินนํ้าทิ้งหรือใชวิธีกาลักนํ้าเปลี่ยนนํ้าใหมปลอยใหตกตะกอนแลวรินนํ้าทิ้งอีกทีทําซ้ําจนนํ้าใสและจืดตาก
ข้ีเถาใหแหงเก็บไวเพื่อใชผสมเคลือบตอไป การลางอาจลางเพียงครั้งเดียว หรือ หลายครั้ง แลวแตความ
ประสงค 

3. ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ  
 
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอ เปนเครื่องปนดินเผาพื้นเมืองของชาวบานสทิงหมอ ตําบลสทิงหมอ อําเภอ

เมือง จังหวัดสงขลา เปนเครื่องปนทีม่ีช่ือเสียง ไดรับความนิยมจากผูใชมาเปนเวลานาน เพราะมรีูปทรง เน้ือดิน
ดี สีสวยนาใช และทนทาน มีเอกลกัษณเปนของตนเอง  

สทิงหมอ เปนชุมชนเล็ก ๆ ต้ังอยูในเขตหมูที่ 4 หางจากตัวเมืองสงขลาประมาณ 8 กิโลเมตร อยูรมิฝง
ทะเลสาบสงขลาฝงตะวันออก มีคลองสทงิหมอไหลผานดานตะวันตกของชุมชน ประชากรสวนใหญนับถือ
ศาสนาพุทธ เลาสืบตอกันมาวา ชาวสทิงหมอสวนใหญอพยพมาจากตําบลเกาะยอ อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา 
และจากอําเภอปากพนัง จงัหวัดนครศรีธรรมราช ผูทีอ่พยพมาในระยะแรก ๆ สวนใหญมีเช้ือสายจีน อาชีพ
สําคัญของชาวสทงิหมอในอดีตเมื่อประมาณ 50-60 ปลวงแลว คือทําเครื่องปนดินเผา แตในปจจุบันไดหันไป
ประกอบอาชีพคาขาย หรอืไมก็รบัราชการและทํางานจาง ยังมอียูเพียงบางสวนที่ยังยึดอาชีพเดิมอยู  

ไมมีหลักฐานปรากฏเปนที่แนชัดวาชาวสทิงหมอเริ่มทําเครือ่งปนดินเผากันแตเมื่อใด ทราบแตวา ชาว
สทิงหมอรูจักทําเครื่องปนชนิดน้ีมาแลวนับเปนรอย ๆ ป ต้ังแตครั้งที่มีคนอพยพมาต้ังถ่ินฐานทํามาหากิน ณ 
ถ่ินน้ี และมีการถายทอดสืบตอกันภายในครัวเรอืนเรื่อยมา ดังปรากฏมีคํากลาวอันเปนทีรู่จกัในหลายจงัหวัด 
เชน “สทิงทําหมอ เกาะยอทําอาง บอยางทําเคย” จากคําบอกเลาของชาวสทงิหมอเองวา คําวา “สทงิ” 
สันนิษฐานวาเปนช่ือของชาวจีนทีอ่พยพเขามาต้ังถ่ินฐานครัง้แรก และไดนําความรูเรือ่งการทําหมอมาเผยแพร
ที่ช่ือ “แปะทิง” เพราะเขาทําหมอ จงึเรียกแปะทิงทําหมอ ตอมากรอนเปน “สทงิหมอ” อีกกระแสหน่ึงวา 
“สทงิ” หมายถึงทานํ้า สทงิหมอ จึงหมายถึงทานํ้าสําหรบัข้ึน-ลงหมอ  

มีหลกัฐานทีเ่ปนเอกสารสมัยรัชกาลที่ 5 เมื่อครั้งสมโภชพระนครในวาระครบรอบ 100 ป แหง กรุง
รัตนโกสินทร มเีรือ่งเครื่องปนดินเผาสทิงหมอปรากฏอยูในใบบอกของพระยาวิเชียรคีรี เจาเมืองสงขลาซึง่ได
จัดสงสินคาพื้นเมืองเขาไปแสดงในงานตามรองรอยเตา 3 แหง  

3.1วัสดุอุปกรณในการทําเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ  
การผลิตเครื่องปนสทิงหมอประกอบดวยวัสดุและอปุกรณดังน้ี  
3.1.1 วัสดุ คือดินเหนียวและทรายละเอียด ดินเหนียวไดจาก 2 แหลง แหลงแรก คือ ที่ปากคลองตัน

หรือคลองหลงัวัดโลการามจดฝงทะเล มเีน้ือทีป่ระมาณ 20 ไร พื้นที่ตอกับเขตหมูบานดานทิศตะวันออกเปน
แหลงด้ังเดิมต้ังแตเริ่มทํา เครื่องปน ปจจุบันเลกิใช เพราะใหคุณภาพลดตํ่าลง แหลงทีส่อง คือ ที่ปากรอซึ่งเปน
บริเวณพื้นที่ดินสงวน อยูในเขตตําบลปากรอ อําเภอเมอืงสงขลามีเน้ือที่ประมาณ 400 ไร หางจากสทงิหมอไป
ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 20 กิโลเมตร ตามเสนทางขนสงทางบก เปนแหลงดินดีเพราะมีความ
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เหนียวสงู มีกรวดทรายเจือปนนอย ใหความทนทานสูง สวนทรายละเอียดไดจากรมิฝงทะเลหลวง เชน บริเวณ
หาดทรายแกว อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา เปนตน  

3.1.2 อุปกรณ แยกไดเปน 2 ประเภท คือ อุปกรณเครือ่งมอืการเตรียมดิน ประกอบดวย จอบ เสียม 
ถังนํ้า เครื่องคลุมดิน เชน ผายาง ลานหรอืหลุมผสมดิน กระดานรองนวด และกระดานรองแทงดิน และ
อุปกรณเครื่องมือข้ึนรูปและตกแตง ประกอบดวยแปนหมุน (มอน) เชือกตัด อางนํ้า กระดานรอง มาน่ังเต้ีย ไม
ตีหรือไมตาม และลกูตุม (ลกูถือ)  

3.2 กรรมวิธีการทําเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ  
3.2.1 การเตรียมวัสดุ เมื่อไดดินเหนียวและทรายละเอียดมาพรอมแลว ผูมหีนาที่เตรียมดินกจ็ะลงมอื

เตรียมดิน สวนใหญจะทํากันในตอนเชามืดหรือไมก็ตอนเย็น เพื่อใหเสร็จทันเวลาของข้ันตอนตอไป เพราะ
เครื่องปนแตละชนิดมิอาจทําใหเสรจ็ไดในวันเดียวตองใชเวลาถึง 3 วันเปนอยางนอย จึงมสีูตรทองจํากันไววา 
“1=3 และ 3=1” หมายความวา แตละวันทํา 3 อยาง และแตละอยางทํา 3 วัน แตละวันทํา 3 อยาง คือ การ
ยอยดินหรือผสมดิน นวดดิน และข้ึนรูป และแตละอยางทํา 3 วัน ใชกับเครื่องปนขนาดใหญ เชน เผลง จะตอง
ใชเวลาทําถึง 3 วัน จึงจบข้ันตอนไดรปูสมบรูณ คือ วันที่หน่ึง ทํา 3 ข้ึนตอนแรก วันที่สองปลอยใหแหงหรอืนํา
ผึ่งแดด และวันทีส่ามทํากนหรือตกแตงรปูทรงตามตองการ  

3.2.2 การยอยดินหรือการผสมดิน ใชเสียมหรือจอบแซะดินจากกองใหญที่เตรียมไวใหเปนช้ินขนาด
ความหนา 3-5 ซม. ใหไดตามตองการหรือพอใชในการข้ึนรปูวันหน่ึง ๆสับดินที่แซะไดใหเปนช้ินเล็ก ๆ พรอม
กับใชนํ้าราดบนกองดินน้ันตามความเหมาะสมหรอืตามความแข็ง-ออนของดิน คือ ถาดินแข็งมากใชนํ้ามาก ดิน
แข็งนอยใชนํ้านอย จากน้ันใชผายางหรือพลาสติกคลุมทิ้งไวไมนอยกวา 24 ช่ัวโมงแลวจึงลงมือเหยียบดินตอไป 
โดยเอาทรายละเอียดโรยบนพื้นลานหรือหลมุประมาณ 1 สวน 5 ของทรายที่ตองใชผสม แลวเอาดินที่หมกั
เตรียมไวมาวางทบัทรายน้ัน ใชเทาเหยียบใหดินกับทรายเขากันไดสนิท เครือ่งปนขนาดใหญผสมทรายมากกวา
เครื่องปน ขนาดเลก็ และตองเหยียบหลายตลบ เสรจ็แลวแยกดินออกเปนกอน ๆ ขนาดผลมะพราวขนาดใหญ 
นํ้าหนักประมาณ 3 กก. เพื่อเตรียมนวดตอไป  

3.2.3 การนวดดิน เอากอนดินที่แยกไวมาวางบนกระดานรองนวด ใชน้ิวหัวแมมือทั้งสองขางเจาะกอน
ดินใหเปนรูแลวแผดินใหเปนแผน เอาทรายละเอียดโรยตามรองหรือรูทีเ่จาะจนทั่วแลวคลึงดินไปมาจนผสมกับ
ทราย ไดสนิท จากน้ันคลึงเปนกอนรียาวประมาณ 25-30 ซม. เสร็จแลววางไวบนกระดานรองที่เตรียมไว หน่ึง
กอนคลึงเรียก 1 เจิง เพือ่ใหชางข้ึนรปูนําไปข้ึนรปูตอไป อน่ึงการเหยียบและนวดดินเมื่อพบสิง่เจือปนใหนําออก
จนสิ้น  

3.2.4 การข้ึนรูปหรือปน ชาวบานเรียก “ปรง”เปนข้ันตอนสาํคัญ ผูปนไดดีตองมีความชํานาญพเิศษ
ทุกครัวเรือนใชแปนหมุนที่เรียกวา “มอน” ชนิดใชมือหมุนเปนเครื่องมือหลัก โดยนํากอนดินทีเ่รียกวา “เจงิ” 
1 กอน วางตรงจุดศูนยกลางของแปน ชางปนกบัมือหมุน (คน) น่ังลอมแปนหันหนาเขาหากัน มือหมุน หมุน
แปน ชางปนใชมือทั้งสองขางรีดดินใหคลายกะลาควํ่าแลวข้ึนรูปเปนภาชนะ ประเภทและขนาดตาง ๆ ตาม
ตองการ โดยใชน้ิวหัวแมมือและน้ิวช้ีทั้งสองขางเปนหลกั เมือ่ไดรูปภาชนะที่ตองการแลว ผูปนจะใชเชือกเสน
เล็ก ๆ ตัดตรงกนใหขาดจากแปน มือหมุนจับวางไวบนกระดานรองเตรียมตากแดดตอไป อน่ึงการหมุนแปน
ตองหมุนอยางตอเน่ือง และผูปนตองใหมือเปยกนํ้าอยูเสมอ  

3.2.5 การตากและการตบแตง เมื่อไดรปูภาชนะตามจํานวนที่ตองการแลว ผูประกอบการกจ็ะปลอย
ทิ้งไวหรือนําไปตากแดดออน ๆ 1 วัน จนแหงหมาดแลวนําไปเกบ็ไวในที่รมเพื่อตบแตงรปูทรงตอไป ชนิดที่ตอง
ทําหลายข้ันตอน เชน เผลง หมอ และหวดกจ็ะนํามาทํากนและตีลวดลายในวันรุงข้ึน ภาชนะทั้งสามประเภทน้ี 
เมื่อเสร็จจากแปนหมุนจะมรีูปภาชนะกนเปด จึงตองนํามาปดกนตบแตงรปูทรงและตีลายตอไป  
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3.2.6 การทํากน ชางตีน่ังขัดสมาธิ เอาภาชนะแหงหมาดแลวมาวางบนตัก มือซายจับลูกถือสอดมือ
เขาทางปากภาชนะคอยรับไมตี มือขวาจบัไมตีตีไปตามทีม่ือถือลูกถือรองรับโดยหมุนตีไปรอบๆ จนไดรปูกน
และรปูทรงที่ตองการ  

3.2.7 การตีลาย ภาชนะหลักทั้ง 3 ประเภท สรางลายดวยการตีดวยไมตีที่มีลายแกะสลักไวแลวการตี
มี 2-3 จังหวัด 2 จังหวะใชกับภาชนะเลก็ 3 จังหวะใชกับภาชนะใหญ  

เมื่อทํากนและสรางลายไดแลว หากยังไมไดรปูทรงสมบรูณตามตองการก็จะใชมือชวยตบแตงเล็กนอย
จนพอใจ เสร็จแลวเก็บตากลมไวเตรียมเผาตอไป อน่ึงขณะตีหากพบวัตถุเจือปนใหนําออกจนสิ้นกันปะทุเวลา
เผา  

3.2.8 การเผา นิยมเผาดิบคือไมเคลือบ มกีารทดลองเผาเคลอืบภาชนะเลก็ ๆ บางแตยังไมไดผล เมื่อ
ไดเครื่องปนคะเนวาเต็มเตาแลว ฝายเผาซึง่สวนใหญเปนพอบานจะชวยกันลําเลียงเครื่องปนเขาเตาเผา 
จัดเรียงตามวิธีการแลวกอไฟตรงปากเตาและชองไฟทุกชองตามลําดับจนสกุไดที่ ซึ่งจะใชเวลาประมาณ 4-5 
ช่ัวโมง ในกรณีเตานอน แลวปดชองไฟทุกชองทิ้งไว 10-12 ช่ัวโมง แลวเปดทิง้ไวประมาณ 24 ช่ัวโมง จึง
ลําเลียงออก รวมเวลาต้ังแตเริ่มเผาจนลําเลียงออกประมาณ 36 ช่ัวโมง  

การกําหนดความรอนในเตาเผา กําหนดจากจํานวนทอนฟนที่ใสจากชองไฟดานขางเตา และกําหนด
ความสุกพอดีของเครื่องปนจากสีของเครื่องปน คือเปนสีขมิน้แก และสผีนังปลองไฟคือ เปนสีขาว ไมที่นิยม
นํามาทําเปนเช้ือเพลิงเปนไมเบญจพรรณที่มีคุณภาพดีมีทัง้ไมเน้ือ แข็งและเน้ือออน เชน ไมเสม็ดชุน ไมกด ไม
กระดูกคาง ไมกลิัน ไมทําเสานู และไมมวงกวาง  

3.3 เตาเผา  
ประเภท ลักษณะ และขนาดของเตา อาศัยรูปรางลักษณะของเตา แบงเตาเผาสทิงหมอไดเปน 2 

ประเภท คือ เตายืนและเตานอน ซึ่งเปนแบบเกาคลายเตาเผาชะเลียง สวรรคโลก ประเภทแรก มีลกัษณะเปน
กระโจมคลายจอมปลวกมีชองสุมไฟเพียงชวงเดียวติดกบัพื้นดิน มีตะแกรงสําหรับรองรับเครื่องปนตรงจุด
กึ่งกลางเตา มีชองสําหรบันําเครือ่งปนเขา-ออกใกลปากปลองไฟ ขนาดเตาศึกษาจากเตาของนางจูลั่น รัตนโชติ 
และของนายเกลี้ยง สังฆะโร กวาง 1.30-1.50 เมตร สูง 1.50 เมตร ใชเผาเครื่องปนขนาดเล็กบรรจุภาชนะคละ
กันไดประมาณ 500-700 ช้ิน ประเภทที่สอง รูปรางคลายเตา มีชองสุมไฟหนาเตา 1 ชอง 2 ขาง ๆ ละ 4 ชอง 
มีปลองไฟระบายความรอน 1 ปลอง มีชองลําเลียงเครือ่งปน 1 ชอง ขนาดเตาศึกษาจากเตาของนายเลี่ยนหอง 
ศึกษาภายในเตากวาง 0.90-1.50 เมตร สูง 0.91-1.75 เมตร ใชเผาเครื่องปนทุกขนาดบรรจุภาชนะคละกันได
คราวละประมาณ 1,200-1,500 ช้ิน  

3.4 ประเภทของผลิตภัณฑ  
ผลิตภัณฑทีผ่ลิตตอเน่ืองกันมาแตโบราณมี 7 ประเภท คือ หมอ เผลง หวด (สวด) อาง เตาหุงขาว 

ครกตําพรกิ และกะทะ และทีผ่ลิตข้ึนใหมมี 7 ประเภทเชนกนั คือ กระออม แจกัน กระปกุออมสิน ภาชนะชุด
สําหรับเด็กเลน ลูกตุมถวงอวน ที่เข่ียบหุรี่ และรางขนมครก  

3.5 ลวดลาย  
ลวดลายสําคัญเปนลวดลายที่เกิดจากการตีดวยไมตีลาย ปรากฏอยู เครื่องปน 3 ประเภทคือ หมอ 

เผลง และหวด (สวด) ซึ่งเปนเอกลักษณของสทงิหมอโดยเฉพาะ ลวดลายที่พบมลีายกานจากคูและค่ีลายกาน
จากหยักคูและค่ี ลายค้ิวนาง ลายกานแยงลายลูกพริกหรือทาแนะ ลายลูกแกว ลายลูกคลื่น ลายดอกพิกลุ เปน
ตน นอกจากตีแลวยังมีลายขูด-ขีด ลายฉลุ ลายกด เปนตน แตไมแพรหลายนัก  

3.6 คุณคาทางวัฒนธรรม  
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รูปแบบของเครื่องปนสทิงหมอ 3 ประเภท คือ หมอ เผลง หวด (สวด) ถือไดวาเปนเอกลกัษณของสทิง
หมอเอง เพราะพบวาไมมีเครื่องปนจากแหลงใดผลิตเหมือน โดยเฉพาะหวดหรือสวด ซึ่งมีการนําเอาสวนบรรจุ
นํ้ากับสวนบรรจุขาวเหนียวมาตอติดกัน ดานลวดลายตีมลีายกานจาก ลายลูกคลื่น และลายดอกพิกลุ เปนตน 
น้ัน สันนิษฐานวาเปนผลของความคิดสรางสรรคทีเ่กิดจากสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ ของชาวสทิงหมอ และ
ดานประโยชนใชสอย ในอดีตเครื่องปนดินเผาสทิงหมอมีบทบาทครอบคลมุภาคใตฝงตะวันออกทุกจงัหวัด ใน
ปจจุบัน แมจะมีจํานวนผูประกอบการนอยลง แตสะดวกดานการขนสง จึงทําใหเครื่องปนจากสทงิหมอ
กระจายไปไดทั่วทุกจังหวัดภาคใต มีการนําไปใชเปนภาชนะหุงตมอาหาร ตมยาสมุนไพร ใสนํ้าด่ืมวางไวหนา
บานสําหรบัตอนรบัแขก เครื่องปนสําหรับเด็กเลน มีสวนชวยเสริมสรางนิสัยรักงานบานใหกบัยุวนารีทีจ่ะเปน
แมบานที่ดีตอ ไป การแบงงานในลักษณะหญิงปน ชายเผา คือภรรยาสามีและลูก ๆ ชวยกันทํา มีสวนสําคัญใน
การสรางความสัมพันธภายในครอบครัวของผูประกอบการไดอยางดีย่ิง 
 
 
 
4.  วัตถุดิบท่ีใชในการทดลอง 
     4.1  ขี้เถาไมตาลโตนด 
 ตาลโตนด ซึ่งจัดเปนพืชที่มีความย่ังยืนสูง มีความเหมาะสมกับระบบนิเวศน  และชาวบานรูจักนําเอา
สวนตาง ๆ ของตนตาลโตนดมาใชประโยชนมาเปนเวลาชานาน (สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่
8.2552:1) อีกทั้งยังเปนพืชทองถ่ินด้ังเดิมที่อยูคูกับวิถีชีวิตชาวลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา ซึ่งมีตนตาลโตนดเจริญ
งอกงามอยูมาก   วิถีชีวิตของประชาชนในคาบสมุทรสทิงพระ มีความผูกพันอยูกับตาลโตนดมาต้ังแตเล็ก และ
ไดมีการนําเอาภูมิปญญาทองถ่ินของบรรพบุรุษที่ไดรับการสืบทอดมาจากรุนตอรุนนํามาประยุกตใชประโยชน
จากตาลโตนด เพื่อความอยูรอดตามวิถีชีวิตในการดํารงชีพข้ันพื้นฐานหรือปจจัย 4 อันไดแก อาหาร ที่อยูอาศัย 
เครื่องนุงหม และยาบําบัด รักษาโรคภัยไขเจ็บ โดยใชทุกสวนของตาลโตนด  โดยจากการศึกษาพบวา มีสวน
ของตาลที่ไมใชประโยชนและเหลือทิง้อยูมาก โดยผูวิจัยเลือกใชทางใบตาลโตนดที่รวงหลนตามธรรมชาติมาเผา
ทําข้ีเถาไมตางโตนด รอนผานตะเกรง มีความละเอียด 100 เมส 

4.2 หินฟนมา (Feldspar) 
      เปนสารประกอบของแอลคาไลอะลมูิเนียมซลิเกต (Alkalies Aluminium Silicate) และแอล
คาไลนเอิรทของสารประกอบโซเดียม โพแทสเซียม และแคลเซียม เปนวัตถุดิบที่นํามาใชมากในอุตสาหกรรม
เครื่องปนดินเผา เพื่อเปนตัวชวยหลอมละลาย (Flux) ทั้งในเน้ือดินและนํ้าเคลือบ นอกจากน้ียังเปนวัตถุดิบที่
ชวยใหเน้ือดินปนมีความแข็งแกรงและประสานกันไดอยางดี โดยธรรมชาติของหินฟนมา จะมีสารประกอบของ
แอลคาไล แอลคาไลนเอิรทเจือปนอยูหลายชนิดจึงปรากฏช่ือเรียกของหินฟนมาแตกตางกันตามเปอรเซนตของ
สารประกอบที่เจือปน 
 
ตาราง 4 ช่ือเรียกชนิดของหินฟนมาตามเปอรเซ็นตของสารประกอบทีเ่จือปน 
 

Mineral Fomula 
Potash – Feldsper (Orthoclase)    K2 O.AI2 O3.6SiO2 

Soda – Feldspar (Albite)    Na2 O.AI2 O3.6SiO2 
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Lime – Feldspar (Anorthite)    CaO.AI2O3.2SiO2 

Baryta – Feldspar (Celsian)    BaO.AI2O3.2SiO2 

Pollucite    Cs2 O.2AI2O3.4SIO2 

Spodemene    Li2 O.AI2O3.4SiO2 

 ที่มา . อายุวัฒน สวางผล . (2543: 83) 

 หินฟนมานิยมนํามาใชในอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาเน่ืองจากมรีาคาถูกและเปนสารประกอบแอล
คาไลนที่ไมละลายนํ้า โดยทั่วไปหินฟนมามี 3 ชนิด คือ (ปรีดา พิมพขาวขํา.2539 : 95) 

 4.2.1 หินฟนมาประเภทโพแทสเฟลดสปาร (Potash Feldspar) หรือ มีช่ือทางสินแรวาออรโทเคลส 
(Orthoclase) หรือไมโครไคลน (Microcline) 

          สูตรทางเคมี คือ K2O.AI2O.6Sio2 โพแทสเฟลดสปาร เปนหินฟนมาที่มสีารประกอบของ
โพแทสเซียม ทีม่ีความถวงจําเพาะ 2.56 มีความแข็งระดับ 6 จะมีสีแตกตางกันแลวแตแหลงที่กําเนิดไดแก สี
ขาว สีเหลือง สีชมพู เปนตน 

 4.2.2 หินฟนมาประเภทโซดาเฟลดสปาร (Soda feldspar) หรือ Albite ไดแก หินอัลไบท (Albite) 

          สูตรทางเคมี คือ Na2O.AI2O3.6Sio2 เปนหินฟนมาทีม่ีสารประกอบของโซเดียม อลูมเินียมซลิิ
เกต (Sodium aluminiium silicate) มีความถวงจําเพาะระหวาง 2.61 – 2.64 มีความแข็งระดับ 6 เปนผลกึ
สีเทา หรือขาวขุน ใชผสมนํ้าเคลือบไฟสงู เพื่อชวยลดอุณหภูมิ หินฟนมาชนิดน้ีชวยทําใหอุณหภูมิของเคลอืบตํ่า
กวาหินฟนมาชนิดโพแทสเฟลดสปาร และหินฟนมาชนิดโซเดียวเฟลดสปาร มสีวนประกอบทางเคมี ดังน้ี 

   ซิลิกา  รอยละ  68.8 
   อลูมินา  รอยละ  19.4 
   โซเดียม  รอยละ  11.8 
    มีนํ้าหนักโมเลกลุ 524 
 4.2.3 หินฟนมาประเภทแคลเซียมเฟลดสปาร (Calciumfeldspar) หรอื Anothite หรอื หินไลม
สปาร (limespar) 

   ซิลิกา  รอยละ  43.3 
   อลูมินา  รอยละ  36.6 
   โซเดียม  รอยละ  20.1 
    มีนํ้าหนักโมเลกลุ 298 
         หินฟนมาในแหลงแรธรรมชาติ มักจะมสีิ่งเจอืปนเกี่ยวกับซิลกิา (Free SiO2) ไมกา (Mica) จน
เรียกไดวาการพบหินฟนมา ไมเคยพบชนิดใดชนิดหน่ึงโดยเฉพาะ มักจะพบผสมกันระหวางหินฟนมาทัง้ 3 
ชนิด ข้ึนอยูกับวา มีชนิดใดเปนหลักก็นิยมเรียกเฟลดสปารชนิดน้ัน หินฟนมาที่พบโดยทั่วไปจะมีโพแทส
เฟลดสปาร (K-feldspar) และโซเดียมเฟลดสปาร (Na-feldspar) เปนจํานวนมาก แตไมเคยพบชนิดของ
แคลเซียมเฟลดสปาร (Calcium feldspar) การมสีัดสวนผสมระหวางโซเดียม (Na) กับโพแทสเซียม (K) ใน
อัตราสวนที่ใกลเคียงกันจะเรียกเฟลดสปารชนิดน้ีวาแรกะเทย (perthiet) 
 หินฟนมามปีระโยชนอยางย่ิงในการเตรียมเคลือบ เพราะมจีดุหลอมตัวตํ่าเน่ืองจากประกอบดวย
สารประกอบประเภทดางของโพแทสเซียมจึงเปนตัวชวยในการหลอมละลายไดอยางดี เมือ่หินฟนมาไดรับ
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ความรอนจนหลอมตัวลงก็จะทําใหสารตัวอื่น ๆ ในเน้ือเคลือบมีจุดหลอมตัวที่ตํ่าลงกวาเดิม การหลอมตัวของ
หินฟนมาข้ึนอยูกบัปริมาณของโซเดียม โพแทสเซียม และลิเทียม ที่มีอยูในหินฟนมาแตละชนิด 
 
ตาราง 5 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางหินฟนมาชนิดที่ใชมากในงานเครื่องปนดินเผา 
 

Potash - Feldspar Soda - Feldspar Calcium – Feldspar 
1.มีสารประกอบของ K มาก 1.มีสารประกอบของ Na มาก 1.มีสารประกอบของ Ca 

มาก 
2.มีคา ถ.พ. 2.57 2.มีคา ถ.พ. 2.62 2.มีคา ถ.พ. 2.76 
3.มีแนวแตกเรียบทํามุมกันเทากับ 
90˚ 

3.มีแนวแตกเรียบทํามุมกันเทากับ 
93˚ 34 

3.มีแนวแตกเรียบทํามุมกัน
เทากับ 99˚ 12 

4.มีปรมิาณรอยละ AI2  O3 นอย 4.ปริมาณรอยละ AI2  O3 ปานกลาง 4.มีประมาณรอยละ AI2O3 
มาก 

5.จุดหลอมละลาย 1250 องศา  
   เซลเซียส 

5.จุดหลอมละลาย 1100 องศา
เซลเซียส 

5.จุดหลอมละลาย 1100 
องศาเซลเซียส 

6.ผสมในเน้ือดินปนและนํ้าเคลือบ 6.ผสมในนํ้าเคลอืบ 6.ผสมในนํ้าเคลอืบ 
 

 ที่มา : อายุวัฒน สวางผล . (2534 :103) 

ประโยชนของหินฟนมาในอุตสาหกรรรมเซรามิก 

1. เปนสวนผสมในนํ้าเคลอืบ และเน้ือดินปน 
ใชผสมในนํ้าเคลือบ อัตรสวนประมาณรอยละ 30 -70 ในกรณีที่มีหินฟนมาสงูเรียกวา เฟลดสปาร 

ติค เกรซ (Feldspartic glaze)  
ใชสวนผสมในเน้ือดินปน อัตราสวนประมาณรอยละ 5 – 30 ในกรณีที่ใชหินฟนมามากกวารอย 

ละ 30 อาจถึงรอยละ 60 เรียกวา เฟลดสปารติค บอดี (Feldspartic body)  
2. เปนสวนผสมในอุตสาหกรรมแกว ผสมในอัตราสวนประมาณรอยละ 30 – 40 
3. ทําหนาทีเ่ปนตัวยึดเกาะ (Binder) เพราะทําใหเกิดแกว 
4. ลดอุณหภูมิของวัตถุดิบ (Material) อื่น เพราะเปนตัวลดจุดหลอมละลาย (Fluxing)  
5. ทําใหผลิตภัณฑมีคุณสมบัติโปรงแสงดีข้ึน เพราะทําใหเกิดแกว 

 
4.3 ดินดํา (Ball Clay) 

ดินดํา (Ball Clay) อาจใหคําจํากัดความไดวา หมายถึง ดินที่มีสีขาว ขาวคล้ํา จนถึงดําสนิท  

มีแหลงสะสมอยูทีลุ่ม มีเม็ดละเอียด มีอินทรียสารเจือปนอยูสูง มีความเหนียวดี ใหความแข็งแรงตอผลิตภัณฑ
กอนเผาดีกวาดินขาว ดินเหนียวมีการเปลี่ยนแปลงมากในแตละแหลง เน่ืองจากมีการเปลี่ยนแปลงจากแรธาตุ
ตางๆ ที่ผุพงัรวมทั้ง ซากพืช ซากสัตว ที่ทับถมกันมาชานาน 
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 ดินเหนียวเปนดินในช้ันทุติยภูมิ (Secondary) เกิดจากการพัดพาโดยกระแสลม หรือ นํ้า จากแหลงที่
เปลี่ยนแปลงสภาพไปยังแหลงอื่น จึงปรากฏสีที่แตกตางกัน ดินที่เกิดในช้ัน ทุติยภูมิ จะเปนดินที่มีความเหนียว
มากเมือ่ผสมกบันํ้าสามารถข้ึนรปูไดโดยไมตองอาศัยดินอื่นชวย เมื่อข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑจะแข็งตัวชา ดิน
เหลาน้ีกอนนํามาใชตองแยกว่ิงเจือปนออกใหหมดเสียกอน โดยวิธีการลาง การทุบแหง เปนตน ดินเหนียมปกติ
จะมีความทนตอไฟคอนขางตํ่าคือประมาณ 1,000 – 1,000˚ เซลเซียส สามารถดูดซมึนํ้าไดหลังการเผารอยละ 
10 

ประเภทของดินเหนียว 
ดินเหนียวจัดเปนดินทีเ่กิดไดต้ังแตช้ันเหนือดินจนถึงลึกลงไปจากผิวหนาดินสามารถบาง 

ประเภทของดินเหนียว ไดตามลักษณะแหลงเกิด ดังน้ี (อายุวัฒน สวางผล . 2543 : 76) 
 ดินจอมปลวก 
 ดินทองนา 
 ดินชายนํ้า – ทองรอง 
ลักษณะของดินจอมปลวก เปนดินที่มีความเหนียวและปนทรายมาก เมือ่นํามาใชตองทบุปน  

เพื่อใหยอยเปนผง แลวรอนผงดินนํามาผสมกับนํ้าแลวนวดข้ึนรูป ไมนิยมลางแยกสิ่งเจือปนดวยนํ้า เพราะมี
ความแข็ง จับผลึกกันแนนมาก และจัดเปนดินทนไฟทีใ่ชในการทําเตาโดยการเจาะจอมปลวกใหเปนเตา นิยม
กันมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ 
  ลักษณะดินทองนา เปนดินทีม่ีความเหนียวและมีทรายเจือปนนอย กอนนํามาใชเปนวัตถุดิบ
ตองขุดเปดผิวหนาดินออก เพื่อแยกสิ่งเจือปนทีเ่ปนอินทรียวัตถุ (Organic Matter) เชน รากไม ใบไม 
ตลอดจนซากสัตว หรืออนินทรียวัตถุ (Inorganic Matter) เชน เม็ดกรวด ทราย หิน การลาง เพื่อแยก
สิ่งเจือปนออกจากเน้ือดิน นิยมกระทํากันหลายวิธีตามสภาพทองถ่ิน เชน แยกโดยวิธีตากแหงแลวทบุปนโดย
วิธีแทงดินแลวสีดวยของมีคม โดยใชนํ้าแชแลวกวนใหเปนโคลน ฯลฯ 
  ลักษณะของดินชายนํ้า – ทองรอง เปนดินที่มีความเหนียวตางกันตามสภาพทองถ่ิน 
โดยทั่วไปมักพบวามีความเหนียวมาก ในแหลงนํ้าน่ิง เชน บอนํ้ารองสวน เปนตนการลางเพือ่แยกสิง่เจือปน
นิยมลางดวยนํ้า เพราะเปนดินที่เหลวและออนตัวอยูแลว 

  ดินดํา (Ball Clays) มีที่มาจากคําวา ‘Cubes’ หรือ ‘Balls’ ซึ่งมาจากลักษณะของดินที่ถูก
ตัดออกมาจากเหมือง ซึ่งในประเทศอังกฤษน้ีจะพบที่เมือง Devon และเมือง Dorset โดยดินเหนียว หรือดิน
Ball Clay จะมีสิง่เจือปนรวมอยูในปริมาณที่แตกตางกันคอนขางมาก ถึงแมวาแรดินที่พบจะเปนแรเคโอลิไนต 
(Kaolinite) แตองคประกอบของโครงสรางทีส่ําคัญกจ็ะคลายๆ กับที่พบในดินขาว (China Clays) น่ันคือ ผลึก
ดินจะมีความละเอียดมาก ซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเน้ือดินมีความเหนียวและความแข็งแรงกอนเผาที่
คอนขางสูง และน่ีถือเปนคุณสมบัติที่ดีของดินเหนียวหรือ Ball Clays น่ันเอง เชนเดียวกันกบัดินทุติยภูมิ 
(Secondary Clays) อื่นๆ ดินเหนียวจะมีสิง่เจือปนตางๆ เจอืปนอยูในปริมาณทีสู่งและมีขนาดทีล่ะเอียดมากๆ 
ดังน้ันจึงทําใหการกําจัดออกไปในข้ันตอนสุดทายทําไดยาก โดยทั่วไปดินที่มาจากแหลงที่แตกตางกันอาจจะ
นํามาผสมเขาดวยกันเพื่อทําใหไดคุณสมบัติตามที่ผูผลิตเน้ือดินประเภทตางๆ ตองการ ซึง่ปกติแลวจะนิยมใช
ดิน 2 หรือ 3 ชนิดผสมเขาดวยกันเพือ่ลดผลกระทบตอคุณสมบัติตางๆ จากการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดิน 
การเปลี่ยนแปลงในคุณสมบัติตางๆ เหลาน้ีจะเห็นในดินเหนียวไดอยางชัดเจนมากกวาดินขาว (China Clays) 

ดินดํา(Ball Clays) มักจะถูกอธิบายลักษณะดวยสีของดินทียั่งไมผานการเผา ดังน้ันในบางครั้งจึงอาจจะ
มีการเรียกช่ือเปน “ดินดํา” หรือ “ดินสีนํ้าเงิน” หรอื “ดินสีงาชาง” เปนตน ซึง่สเีหลาน้ีไมสามารถใชในการ
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บงช้ีสีที่ไดสุดทายหลงัการเผาของดินได เน่ืองจากดินที่มสีีเขมหรอืสีดําน้ันเกิดจากสารประกอบอินทรียที่อยูใน
ดินซึ่งจะถูกเผาออกไปเกือบหมดในกระบวนการเผา เหลือไวเพียงเน้ือดินที่มสีีขาวนวล 

ตามที่กลาวไปแลววาดินเหนียว (Ball Clays) จะมีสิง่แปลกปลอมหลากหลายชนิดเจือปนอยูในปรมิาณ
ที่แตกตางกันคอนขางมาก เชน ดิน “Siliceous Clay” จะม ีFree Silica ปนอยูในปริมาณมากซึ่งทําให
ปริมาณของ Silica โดยรวมที่เปนองคประกอบของดินทัง้หมดมีมากกวา 60% (บางครัง้อาจสงูถึง 80%) จะ
เห็นไดชัดวาดินทีม่ีปริมาณของแรดินตํ่ากวาจะใหความเหนียว คาความแข็งแรงกอนเผาและคาการหดตัวจาก
การอบแหงที่นอยกวาดินซึ่งมีปริมาณของแรดินทีสู่งกวา สําหรบัดินเหนียวที่มีสารประกอบอินทรียเจือปนอยู
มาก (การวิเคราะหทางเคมี จะใหคา Loss-on-Ignition ที่สงู) โดยทั่วไปจะมีความเหนียว ความแข็งแรงกอน
เผา และการหดตัวจากการอบแหงทีสู่ง นอกจากน้ีสภาพของการกระจายตัว (Deflocculation) ก็จะแตกตาง
จากดินที่ไมมสีารประกอบอินทรียเจือปนอยู กลาวคือในสภาวะความเปนดาง (Alkaline Condition) ดินชนิด
น้ีจะรวมตัวกบัอนุภาคลบของสารประกอบอินทรีย ชวยใหดินมีสภาวะการกระจายตัวที่ดีข้ึน ดินเหนียว (Ball 
Clays) โดยสวนใหญมักจะไดมาจากกระบวนการทําเหมืองแบบเปดแตบางครั้งกพ็บวาไดมาจากการทําเหมือง
ใตดิน ซึ่งแบบในกรณีแรกน้ันวัสดุที่ทบัถมอยูบนดินจะถูกกําจัดออกไปกอนหลังจากน้ันจึงคอยทําการขุดลอก
ช้ันดิน 

ปญหาหน่ึงที่ผูผลิตมักจะพบจากการนําดินเหนียว (Ball Clays) มาใชงานก็คือ การที่อนุภาคของดินโดย
ธรรมชาติจะมีความละเอียดคอนขางมาก จึงทําใหยากตอการนําดินมาตีใหแตกโดยใชนํ้า กลาวคือนํ้าจะไม
สามารถแทรกซึมผานเขาไประหวางอนุภาคของดินทีจ่บัตัวกันเปนกอนขนาดใหญไดในทันที ดังน้ันจึงทําให
ผูผลิตจะตองใชเวลาในการตีดินใหแตกคอนขางนาน เพื่อใหแนใจวาดินเหนียว (Ball Clay) มีการแตกตัวที่ดีพอ
กอนที่จะนําไปผสมกับวัตถุดิบตัวอื่นๆ ตอไป 

ในปจจบุันดินเหนียวที่ผานการยอยใหเปนกอนขนาดเล็กมาแลว สามารถหาซื้อไดจากผูขายหลายราย 
โดยดินที่มีขนาดใหญจะถูกนํามายอยโดยใชเครื่องบดยอยใหมีขนาดเล็กลงเหลือเพียง 0.5-2 น้ิว ซึ่งไมเพียงจะ
ชวยใหการตีดินโดยใชนํ้าทําไดเร็วข้ึนเทาน้ันแตยังชวยเพิม่ประสทิธิภาพของการบดผสมของดินเหนียวรวมกับ
วัตถุดิบอื่นๆ ใหดีข้ึนอีกดวย 

5.การอานแผนภาพสามเหลีย่มดานเทา (TRIAXIAL BLEND) 

  เคลือบที่ประกอบดวยวัตถุดิบที่มากกวา 2 ชนิด จะใชงานไดดีกวา ทําการเคลอืบบนช้ินงานไดงายกวา 
มีความแนนอนจากผลของการเผามากกวา และมกัมีชวงการเผา (Firing rangs) กวางกวาเคลือบที่ผสมดวย
วัตถุดิบเพียง 2 ชนิด นอกจากน้ัน เคลือบทีผ่สมดวยวัตถุดิบจํานวนต้ังแต 2-3 ชนิดข้ึนไป มักจะหลอมที่
อุณหภูมิที่ตํ่ากวาเคลือบที่ใชวัตถุดิบนอยชนิดกวา Triaxial Blend เปนวิธีทีจ่ะนํามาใชหาสูตรเคลือบใหดีข้ึนใน
ดานตางๆ และมีความหลากหลายของสผีิว ความโปรงแสง หรือทึบแสง เพื่อใหเหมาะสมกับการใชงานมากข้ึน 
(เสริมศักด์ิ  นาคบัว . 2537 : 32) 
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ภาพประกอบ 2 แสดงวิธีการคํานวณหาอัตราสวนสวนผสมของนํ้าเคลือบ 

วิธีการอานคาตารางสามเหลีย่มดานเทา 
 ให A,B,C เปนวัตถุดิบ 3 ชนิด 
 การหาคาของวัตถุดิบ A ใหอานตามคาแกนนอน (                     ) คาใหอานที่ดาน A 
 การหาคาของวัตถุดิบ B ใหอานตามคาแกนนอน (                     ) ที่ลากจากฐาน A ไปฐาน B คา
ใหอานที่ดาน B 
 การหาคาของวัตถุดิบ C ใหอานตามคาแกนนอน (               ) ที่ลากจากฐาน A ไปฐาน B คาที่อาน
ที่ดาน C  
 คาทั้ง 3 คา ที่อานไดจากตารางน้ี เมื่อรวมกันแลวจะตองไดรอยละ 100 พอดี ถาหากวารวมกันแลวได
มากหรือนอยกวารอยละ 100 แสดงวาอานคาใดคาหน่ึงผิด 
 เหตุที่ตองเวนระยะหางไว 10 สวนเน่ืองจากตองการใหเห็นความแตกตางของแตละสูตรเคลือบและ
สามารถทําการทดลองสูตรไดละเอียดมากข้ึน 

6.เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ในการศึกษาเคลอืบข้ีเถาจากพันธุไมนานาชนิดเพื่อตองการทราบถึงพันธุไมแตละชนิดทีส่ามารถนํามา
ทําเคลือบใหมีโทนสีเขียวเหมือนเคลือบเซลาดอน มผีิวเรียบเนียน มีความมันแวววาว โดยพันธุไมแตละชนิดมี
สารทีท่ําใหเกิดสีตางกัน จึงจําเปนตองศึกษางานวิจัยทีม่ีการทดลองทําเคลือบโดยใชข้ีเถาไมแลวผลออกมาตรง
ตามที่ไดกําหนดไวในการทดลอง 
 จากงานวิจัยของ พิมพวัลค วัฒโนภาส (นิสา มีฉัยยา .2538: 42; อางอิงมาจาก พิมพวัลค วัฒโนภาส) 
ไดทําการทดลองเคลือบข้ีเถาแกลบ โดยวัตถุดิบที่ใชในการทดลอง ไดแก หินฟนมา หินปูน ข้ีเถาแกลบ ใช
บรรยากาศในการเผา 2 แบบคือรีดักชันที่อุณหภูมิ 1,230 องศสเซลเซียส และแบบออกซิเดชันทีอุ่ณหภูมิ 

A หินฟนมา C ดินดํา 

B ข้ีเถาไมตาลโตนด 



31 

 

1,230 องศาเซลเซียส พบวาเคลอืบทีม่ีปริมาณแกลบทีสู่งกวารอยละ 40 ข้ึนไป ผิวเคลือบมลีักษณะ ในบรเิวณ
ที่มีข้ีเถาแกลบรอยละ 0-30 จะเปนเคลอืบใส ราน เมื่อนําไปเผาในบรรยากาศแบบรีดักชันที่อุณหภูมิ 1,230 
องศาเซลเซียส จะไดเคลือบเซลาดอน บรเิวณที่ดีที่สุดคือ สวนผสมที่มหีินฟนมา รอยละ 40-60 และข้ีเถา
แกลบรอยละ 0-30 
 นิสา  มีฉัยยา. (2538:52) ทําการทดลองเคลือบข้ีเถาจากอัตราสวนผสมระหวาง ข้ีเถาไมยางพารา หิน
ฟนมา ดินเหนียวทองนา และข้ีเถาเปลอืกหอยแครง ไดเคลอืบที่มีความใส มันวาว โดยเฉพาะสูตรที่มหีอนฟน
มารอยละ 25-45 ข้ึนไปและข้ีเถาเปลอืงหอยแครง ลดลงจากรอยละ 25-5 และจะไดกลุมสเีขียวเมื่อเผาใน
บรรยากาศรีดักชัน 
 เสริมศักด์ิ  นาคบัง. (2536:12) ไดทําการทดลองเคลอืบข้ีเถาพืช หลายชนิด และมีผลการทดลอง
ออกมาสวยงาม มีความหลากหลายทัง้สีและพื้นผิว 
 เคลือบข้ีเถาไมมะพราว สูตรที่ใหสีเขียวที่สวยงาม จะมอีัตราสวนผสมของวัตถุดิบ 3 ตัว คือ โพแทส
เฟลดสปา 34 สวน ข้ีเถาทางมะพราว 33 สวน และดินแดง 33 สวน และเผาในบรรยากาศรีดักชัน ในอุณหภูมิ
มิโคน 8-9 จะไดสีทีส่วยงาม พื้นผิวที่นาสนใจและเคลือบหลอมสมบูรณ 
 เคลือบข้ีเถาไมมะขามเทศ สูตรที่ใหสีเขียวสวยงามและมีอัตราสวนผสมของ โพแทสเฟลดสปา 34 สวน 
ข้ีเถากิ่งมะขามเทศ 33 สวน ดินแดง 33 สวน เผาในบรรยากาศรีดักชัน ในอุณหภูมิโคน 9-10 จะไดผิวเคลือบที่
มันใส แวววาว มีสีเขียวมะกอก จนถึงเขียวเขมข้ีมา 
 เคลือบข้ีเถาไมลมลุกสาบเสือ สูตรที่ใหความสวยงาม ทั้งสีและพื้นผิว คือสูตรทีม่ีอัตราสวนผสมของ
โพแทสเฟลดสปา 34 สวน ข้ีเถาตนสาบเสอื 33 สวน และดินแดง 33 สวน เผาในบรรยากาศรีดักชัน ใน
อุณหภูมิ โคน 8-9 (cone 8-9) จะไดสีที่สวยงาม และหากใชดินดําแทนดินแดงในสูตร จะไดเคลือบที่สวยงาม
แปลกตาออกไป 
เอกสารตางประเทศ 
 Bernard , Leach. (1960:171 – 175) ไดทําการทกลองเคลือบข้ีเถาไมจํานวน 16 ชนิด โดยสูตรที่ให
เคลือบสเีขียวคือสูตรที่มีปริมาณของข้ีเถาไมตํ่ากวา รอยละ 30 เผาในอุณหภูมิโคน 8 – 10 ในบรรยากาศ
รีดักชัน และมปีระมาณของหินฟนมาไมตํ่ากวารอยละ 30 จะมีโทนสีเขียวอมเทา (Green Grey) จนถึงสีเขียว
มะกอก (Olive – Green)  
 Herbert H., Sandder.(1947:76) ไดทําการทดลองเคลือบข้ีเถาไมจํานวน 4 ชนิด โดยเผาในโคน 9 
(cone 9) ในบรรยากาศออกซิเดชันแบบเดียว ผลที่ออกมามเีคลือบสเีขียวเพียงชนิดเดียว เปนเขียมอมเทา 
(Green – Grey) มีผิวมันวาวซึ่งใชข้ีเถาไมแอปปริคอส (Apricot) แสดงวาการทําเคลือบข้ีเถาไมหากเผาใน
บรรยากาศออกซิเดชันจะไมไดเคลือบที่มโีทนสีเขียวสวนมากจะเปนสีนํ้าตาลหรือสีเหลอืง 

สรุป 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัเคลือบข้ีเถาน้ัน ข้ีเถาที่นํามาใชและใหผลของเคลอืบ
ออกมาดีน้ันจะเปนไมยืนตนเน้ือแข็งมากกวาข้ีเถาไมลมลกุ และควรมปีริมาณเคลือบข้ีเถาในสูตรเคลือบ
ประมาณรอยละ 30 – 50 และมีหินฟนมาในปริมาณระหวางรอยละ 32-0-60 เคลือบที่ออกมาจงึจะใหผลดี 
เหล็กออกไซด จะมอีิทธิพลตอสีของเคลอืบ และหากมมีากเกินไปอาจทําใหมผีลตอการหลอมละลายของ
เคลือบ อีกทั้งในสูตรเคลือบทีม่ีปริมาณของอลูมินาในดินนอยจะทําใหเคลอืบหดตัวมาก การเผาเคลือบทั้ง 2 
บรรยากาศออกซิเดชันและรีดักชัน เพื่อใหเห็นความแตกตางของสเีคลอืบ แตในการเผาบรรยากาศ คือ
ออกซเิดชันและรีดักชัน เพื่อเห็นความแตกตางของสีเคลือบ แตในการเผาบรรยากาศรีดักชันจะใหสีทีส่วยงาม
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กวาบรรยากาศออกซเิดชันและจะมโีทนสเีขียวที่สวยงาม การเผาเคลอืบควรใชไฟสงูอุณหภูมริะหวาง 1,200 – 
1,250 องศาเซลเซียส และทีส่ําคัญเคลือบที่ไดจากข้ีเถาไมชนิดตางๆน้ันจะใหลกัษณะของผิวและสทีี่ตางกัน
ออกไป 
 

 

 
 

 

บทที่ 3 
วิธีดําเนนิการวิจัย 

 การดําเนินการวิจัยในครัง้น้ีเปนการทดลองเพื่อพัฒนาสูตรเคลือบข้ีเถาจากอัตราสวนผสมของเคลือบ
ข้ีเถาไมตาลโตนด หินฟนมา และดินดํา สําหรับเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาชนิดสโตนแวร ซึ่งมีข้ันตอนใน
การดําเนินการ ดังน้ี  

1. วัตถุดิบ อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

2. ตัวแปรที่สําคัญในการวิจัย 

3. การดําเนินการวิจัย 

4. การวิเคราะหขอมลู 

5. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

1. วัตถุดิบ อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

1.1 วัตถุดิบที่ใชในการวิจัย  ไดแก 

1.1.1  ข้ีเถาไมตาลโตนด ผูวิจัยเลอืกใชสวนของทางตาลโตนดที่รวงหลนตามธรรมชาติ มา
เผาเปนข้ีเถาไมตาลโตนด มีความละเอียด 100 เมส 

               1.1.2  หินฟนมา ( Feldspar) สําเรจ็ที่มีการบรรจุถุงจําหนาย มีความละเอียด 325 เมส 
               1.1.3  ดินดํา (Ball clay ) สําเรจ็ที่มกีารบรรจุถุงจําหนาย มคีวามละเอียด 100 เมส 
 

               1.2 อุปกรณ และเครื่องมือ ที่ใชในการวิจัย ไดแก 

                      1.2.1  เครือ่งช่ังระบบไฟฟามีหนวยเปนกรัม และมลิลิกรัม 

                      1.2.2 หมอบดเคลือบขนาดความจุไมเกิน 1 กิโลกรัม 

                      1.2.3 โกรงบดเคลือบ 

      1.2.4  ตะแกรงรอนขนาด  100  และ  120  เมส 

      1.2.5  แผนทดสอบเคลือบที่ทําจากดินผสมสําเร็จรูปทีผ่านการเผาดิบที่อุณหภูม ิ800 องศา

เซลเซียส  



33 

 

     1.2.6  เตาดวยเผาแกส็ 

 

 

 
 

2. ตัวแปรท่ีสําคัญในการวิจัย 

ตัวแปรตน 
     1.อัตราสวนผสมของเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของข้ีเถาไมตาลโตนด จํานวน 36 สูตร 
       2.  บรรยากาศในการเผาไหม 
          2.1 การเผาไหมแบบออกซิเดชัน 
             2.2 การเผาไหมแบบรีดักชัน 
  ตัวแปรตาม 
  คุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑ 
                1.พื้นผิวของเคลือบ 
          1.1 ผิวเรียบเนียน 
          1.2 ผิวหยาบ 
                2.ความสมบรูณของเคลือบ 
          2.1 เคลือบรานตัว 
          2.2 รูเข็ม 
          2.3 เคลือบแยกตัว 
 
      3. การดําเนินวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อพัฒนาสูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของข้ีเถาไม
ตาลโตนด โดยมีระเบียบวิธีวิจัย ดังน้ี 
             1.  เครื่องมือวิจัยที่ใช ไดแก แบบประเมินคุณภาพเคลือบ ซึ่งผูวิจัยเปนคนพัฒนาข้ึนเองและ
ตรวจสอบเครื่องมือโดยผูเช่ียวชาญที่มีประสบการณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 2 ทาน 
             2. วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง 
  1.1  เถาไมตาลโตนด มีความละเอียด 100 เมส 
               1.2  หินฟนมา ( Feldspar) มีความละเอียด 325 เมส 
               1.3  ดินดํา (Ball clay ) มีความละเอียด 100 เมส 
            3.  การกําหนดอัตราสวนผสมของเคลือบไดจากแผนภาพสามเหลี่ยมดานเทา จํานวน 36 สูตรโดย
กําหนดวัตถุดิบหลักคือ ข้ีเถาไมตาลโตนด หินฟนมา และดินดํา 
            4.  การทดลองมี 2 ข้ันตอนหลักดังน้ี 

ข้ันตอนที่ 1 นําแผนทดสอบชุบในนํ้าเคลือบทัง้ 36 สูตร สูตรละ 6 แผนจะไดแผน ทดสอบจํานวน 
213 ช้ิน นําไปเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผาไหม แบบออกซิเดชัน (OF) และ
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บรรยากาศแบบรีดักชัน(RF) จากน้ันคัดเลือกสูตรที่ดีทีสุ่ด 3 สูตรโดยผูเช่ียวชาญโดยการเปรียบเทียบกันเอง
ภายในอัตราสวนสูตรตางๆ จากลักษณะของเคลอืบในดานการหลอมตัวของเคลือบ 

ข้ันตอนที่ 2 นําสูตรที่ดีทีสุ่ดอยางละ 3 สูตรไปเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ทีผ่านการ
เผาดิบจํานวน 6 ช้ิน จะไดผลิตภัณฑที่เผาจํานวน 18 ช้ิน นําไปเคลือบและเผาที่อุณหภูมิ 1, 230 องศา
เซลเซียส ในบรรยากาศการเผาไหม แบบออกซิเดชัน (OF) และการเผาไหม แบบรีดักชัน (RF) และทําการ
ประเมินคุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑในดานพื้นผิวของเคลอืบ 
               5.เตาเผาที่ใชในการทดลองเปนเตาเผาชนิดทางเดินลมรอนลงใช แก็สเปนเช้ือเพลิงในการเผาไหม
ในบรรยากาศรีดักชัน (OF) และแบบบรรยากาศออกซิเดชัน (OF)   
               6. การประเมินคุณภาพของเคลือบจะใชแบบประเมินคุณภาพเคลือบ โดยผูเช่ียวชาญที่มีประสบ
การณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 3 ทานและผูมีประสบการณในสถานประกอบการทางงาน
เครื่องปนดินเผา 2 ทาน 
               7.การช่ังสวนผสมของวัตถุดิบ ใชเครื่องช่ังระบบไฟฟา จํานวนทศนิยม 2 ตําแหนง 

        การพัฒนาสูตรเคลือบ ใชวิธีการ Triaxial Blend ซึ่งเปนวิธีที่จะนํามาใชหาสูตรเคลือบใหดีข้ึนในดาน
ตางๆ โดยสูตรเคลอืบเคลือบที่ไดทั้ง 36 สูตร มสีวนผสมดังน้ี 
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หมายเหตุ กําหนดใหคาที่อานไดจากดาน A  แทน ดินดํา 

กําหนดใหคาที่อานไดจากดาน B  แทน หินฟนมา 

กําหนดใหคาที่อานไดจากดาน C  แทน ข้ีเถาไมตาลโตนด 

          หมายเลขที่อยูในชองสีเ่หลี่ยม หมายถึง การกําหนดอัตราสวนผสมของวัตถุดิบทั้ง  3  ชนิด 

โดยจะอานคาของวัตถุดิบตามทิศทางของลูกศรที่ปรากฏในแตละดาน เชน 

สูตร ที่   1 ดินดํา              อานที่ดาน  A มีคาเทากับ  80 

หินฟนมา อานที่ดาน  B มีคาเทากับ  10 

ข้ีเถาไมตาลโตนด อานที่ดาน  C มีคาเทากับ  10 

ซึ่งวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิด เมื่อนําคาทั้ง 3 ดานมารวมกันแลว จะตองมีคาเทากับ 100 เสมอ 

      

  4.การวิเคราะหขอมูล 

 
การทดลองครั้งน้ีผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมลูตามการทดลองที่กําหนดข้ึน โดยใชเครื่องมือวิจัย  

ไดแก  
1. แบบประเมินคุณภาพเคลือบดานการหลอมตัวของเคลือบ โดยการลงความเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ(ใชในการทดลองข้ันที่ 1) 
2. แบบประเมินคุณภาพเคลือบดานสีของเคลือบโดยการลงความเห็นของผูเช่ียวชาญ  

A หินฟนมา C ดินดํา 

B ขี้เถาไมตาลโตนด 
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(ใชในการทดลองข้ันที่ 1) 
3. แบบประเมินคุณภาพของเคลือบบนผลิตภัณฑชนิดสโตนแวร (ใชในการทดลองข้ันที่ 2) 

ซึ่งผูวิจัยไดคัดเลือกผูเช่ียวชาญในการประเมินคุณภาพเคลือบ โดยประกอบดวยผูเช่ียวชาญที่มี

ประสบการณสอนทางดานเครื่องปนดินเผาในสถาบันอุดมศึกษาจํานวน 3 ทาน และ ผูเช่ียวชาญทีเ่ปน

ผูประกอบการทางดานเครื่องปนดินเผาจํานวน 2 ทาน 

 

               4.1 ในข้ันตอนที1่ เปนการประเมินลักษณะของเคลือบทัง้ 36 อัตราสวนจํานวน  216 ช้ินทดลอง 

         จากการเผาทัง้2บรรยากาศโดยผูเช่ียวชาญตรวจสอบโดยสายตาแลวจึงคัดเลือกสูตรที่ดีทีสุ่ด 3 สูตร    

         จากจํานวน 36 สูตร เพื่อนําไปเคลือบผลิตภัณฑจริงโดยใชตารางในการวิเคราะหผล มีรายละเอียดดังน้ี 

   4.1.1  การประเมินการหลอมตัวของเคลือบ โดยแบงออกเปนเกณฑดังน้ี 

             4.1.1.1 เคลือบไมหลอมตัว 

                        4.1.1.2 เคลือบดาน 

                        4.1.1.3 เคลือบกึ่งมันกึ่งดาน 

                        4.1.1.4 เคลือบมันวาว 

 
                 จากน้ันใหผูเช่ียวชาญทําการคัดเลือกสูตรเคลือบที่ดีที่สุดจํานวน 3 สูตร มาเคลือบผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอในการทดลองข้ันที่ 2 ตอไป 

 

         4.2 ในการทดลองข้ันที่ 2  เปนการประเมินผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบ
ผลิตภัณฑจากเคลือบข้ีเถาสูตรที่ผูเช่ียวชาญคัดเลือก จํานวน 3 สูตร โดยประเมินคุณภาพของเคลือบในดาน
พื้นผิวของเคลือบและความสมบูรณของเคลือบ 

 

 

 

 5.กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปรตน  
 

     1.อัตราสวนผสมของเคลือบขี้เถาพืช

จากข้ีเถาไมตาลโตนด จํานวน 36 สูตร 
    2.  บรรยากาศในการเผาไหม 
      2.1 การเผาไหมแบบออกซิเดชัน 
         2.2 การเผาไหมแบบรีดักชัน 
 
 

ลักษณะของเคลือบ 
 
     1.การหลอมของเคลือบ 

1.1 เคลือบมันวาว 
1.2 เคลือบก่ึงมันก่ึงดาน 
1.3 เคลือบดาน 
1.4 เคลือบไมหลอมตัว 

    2. สีของเคลือบ 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งน้ี ทําการวิเคราะหผลโดยผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน ซึ่งเปนผูที่มี
ประสบการณในการสอนวิชาเครื่องเคลือบดินเผา จํานวน 3 ทาน และอีก 2 ทานเปนผู เช่ียวชาญที่มี
ประสบการณในการทําธุรกิจดานเครื่องเคลือบดินเผาและผูประกอบการเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ตัวแปรตน 
คือ อัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถา จํานวน 36 สูตร จากสวนผสมระหวางข้ีเถาไมตาลโตนด หินฟนมาและดินดํา
โดยมีการกําหนดอัตราสวนผสมจากแผนภาพสามเหลีย่มดานเทาและบรรยากาศที่ใชในการเผาซึ่งแบงออกเปน
บรรยากาศการเผาไหมแบบออกซิเดชัน และบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชัน และตัวแปรตาม ไดแก ลักษณะ
ของเคลือบหลังทําการเผาในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชันและบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชัน โดยอัตรา
สวนผสมของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดสําหรับผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาดังตารางดานลาง 

ตารางที่ 6 ตารางแสดงอัตราสวนของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด 36 สูตร 
 

อัตราสวนผสมที่
สูตรที ่

วัตถุดิบที่ใชเปนสวนผสมคิดเปนจํานวนรอย 
หินฟนมา ข้ีเถาไมตาลโนด ดินดํา รวม 

ตัวแปรตาม 
 
        คุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑ 
              1.พื้นผิวของเคลือบ 
              2.ความสมบูรณของเคลือบ 
    
 

 

สูตรเคลือบจากเถาไมตาลโตนด 
ที่เหมาะกับผลิตภัณฑเคร่ืองปนดนิเผาสทิงหมอ 



38 

 

1 80 10 10 100 
2 70 20 10 100 

3 70 10 20 100 

4 60 30 10 100 

5 60 20 20 100 

6 60 10 30 100 

7 50 40 10 100 

8 50 30 20 100 

9 50 20 30 100 

10 50 10 40 100 

11 40 50 10 100 

12 40 40 20 100 

13 40 30 30 100 

14 40 20 40 100 

15 40 10 50 100 

16 30 60 10 100 

อัตราสวนผสมที่
สูตรที ่

วัตถุดิบที่ใชเปนสวนผสมคิดเปนจํานวนรอย 
หินฟนมา ข้ีเถาไมตาลโนด ดินดํา รวม 

17 30 50 20 100 

18 30 40 30 100 

19 30 30 40 100 

20 30 20 50 100 

21 30 10 60 100 

22 20 70 10 100 

23 20 60 20 100 

24 20 50 30 100 

25 20 40 40 100 

26 20 30 50 100 

27 20 20 60 100 

28 20 10 70 100 

29 10 80 10 100 

30 10 70 20 100 

31 10 60 30 100 

32 10 50 40 100 

33 10 40 50 100 

34 10 30 60 100 

35 10 20 70 100 
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36 10 10 80 100 

 
 

โดยทําการประเมินผลการทดลองตามเกณฑที่ไดกําหนดไว คือ 

 การทดลองอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาจํานวน 36 สูตร แบงเปน 2 ชุดเพื่อทดลองเผาที่ 2 บรรยากาศ จึงให
ผูเช่ียวชาญประเมินผลโดยแบงการประเมินขอมูลดังน้ี 

1. การหลอมตัวของเคลือบ 
1.1 เคลือบมันวาว 
1.2 เคลือบกึ่งมันกึ่งดาน 
1.3 เคลือบดาน 
1.4 เคลือบไมหลอมตัว 
หลังการวิเคราะหขอมลูจึงใหผูเช่ียวชาญเลือกสูตรที่ดีที่สุด จํานวน 3 สูตร โดยใชการลงความเห็น 

ของผูเช่ียวชาญ เพื่อไปเคลือบผลิตภัณฑ จํานวน 3 รูปแบบที่ตางกันเพื่อวิเคราะหผลในดานอื่น 
 
ผลการทดลองขั้นท่ี 1  
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ภาพประกอบที่ 2 ภาพแสดงผลการทดลองข้ันที่ 1 บรรยากาศการเผาแบบออกซเิดชัน 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 3 ภาพแสดงผลการทดลองข้ันที่ 1 บรรยากาศการเผาแบบรีดักชัน 
 
 

 การทดลองอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด นําวัตถุดิบมาช่ังตามอัตราสวนทั้งหมด 36 สูตร ชุบลง
บนช้ินทดลองจํานวน 216 ช้ิน แบงเปน 2 ชุด นําไปเผาในอุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ที่บรรยากาศ
ออกซิเดชันและรีดักชัน ในดานการหลอมตัวของเคลือบโดยใชลงความเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน ดังตาราง 
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ตารางที่ 7 คาเฉลี่ยของการประเมินผลการทดลองข้ันตอนที่ 1 โดยการลงความเห็นของผูเช่ียวชาญ 

สูตรที ่
การหลอมตัวของเคลอืบ 

บรรยากาศออกซิเดชัน (OF) บรรยากาศรีดักชัน (RF) 

 
เคลือบ
มันวาว 

เคลือบ
ก่ึงมันก่ึง

ดาน 

เคลือบ
ดาน 

เคลือบไม
หลอมตัว 

เคือบมี
ตําหนิ 

เคลือบ
มันวาว 

เคลือบ
ก่ึงมัน
ก่ึงดาน 

เคลือบ
ดาน 

เคลือบไม
หลอมตัว 

เคือบมี
ตําหนิ 

1.           

2.           

3.           

4.           

5.           

6.           
7.           

8.           

9.           
10.           
11.           

12.           

13.           

14.           
15.           

16.           
17.           

18.           

19           
20.           

21.           

22.           

23.           

24.           

25.           

 
ตารางที่ 7 (ตอ) 
 

สูตรที ่
การหลอมตัวของเคลอืบ 

บรรยากาศออกซิเดชัน (OF) บรรยากาศรีดักชัน (RF) 

 
เคลือบ
มันวาว 

เคลือบ
ก่ึงมันก่ึง

เคลือบ
ดาน 

เคลือบไม
หลอมตัว 

เคลือบมี
ตําหนิ 

เคลือบ
มันวาว 

เคลือบ
ก่ึงมัน

เคลือบ
ดาน 

เคลือบไม
หลอมตัว 

เคลือบ
มีตําหนิ 
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ดาน ก่ึงดาน 

26.           

27.           

28.           

29.           

30.           

31.           
32.           

33.           

34.           
35.           
36.           

 
 จากตาราง 7 แสดงผลการประเมินผลการทดลองอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาจากไมตาลโตนด ดินดํา และ
หินฟนมา เผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ดานการหลอมตัวของเคลือบ 
  ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน พบวาในดานการหลอมตัวของเคลอืบ สูตรทีเ่คลือบมีความมันวาว
ไดแกสูตรที่ 1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 และ14 สูตรทีเ่คลอืบกึ่งมันกึ่งดานไดแกสูตรที่ 16 17 18 22 23 24 
25 26 29 30 31 32 และ33 สูตรที่เคลอืบดานไดแกสูตรที่ 6 19 และ34 สูตรทีเ่คลือบไมหลอมไดแกสูตรที ่
10 15 20 21 26 27 28 33 34 35 และ 36 ในลักษณะของเคลือบมีตําหนิไดแกสูตรที่ 5 9 10 14 15 19 20 
21 25 26 27 28 33 34 35 และ 36 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชันพบวาในดานการหลอมตัวของเคลือบ สูตรที่เคลือบมีความมันวาวไดแก
สูตรที่ 1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 14 16 17 22 23 24 29 30 31 และ 32  สูตรที่เคลือบกึ่งมันกึ่งดานไดแก
สูตรที่ 18 25 26 และ 33 สูตรทีเ่คลือบดานไดแกสูตรที่ 6 10 19 และ 34 สูตรที่ไมหลอมตัวไดแกสูตรที่ 15 
20 21 27 28 35 และ 36 ในลักษณะของเคลือบทีม่ีตําหนิไดแกสูตรที ่ 5 9 10 14 15  19 20 21 25 26 27 
28 33 34 35 และ 36 
 
 
 ในการประเมินผลการทดลองอัตราสวนผสมเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด โดยผูเช่ียวชาญไดคัดเลือกสูตรที่
นําไปเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ จํานวน 3 สูตร ไดแก สูตรที่ 4 ซึ่งมีอัตราสวนผสมของหินฟน
มารอยละ 60 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 30 และดินดํารอยละ 10  สูตรที่ 12 ซึ่งมีอัตราสวนผสมของหินฟนมา
รอยละ 40 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 40 และดินดํารอยละ 20 และสูตรที่ 29 มีอัตราสวนผสมของหินฟนมา
รอยละ 10 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 80 และดินดํารอยละ 10. เน่ืองจากลักษณะของเคลือบที่หลอมตัวเปน
มันวาวในสูตรที่ 4 และ 12 และสูตรที่ 19 มีลักษณะเคลือบกึ่งมันกึ่งดาน มาเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผา
สทิงหมอในการทดลองข้ันที่ 2 ตอไป 

  

 

 



43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองขั้นท่ี 2  ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑจากเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตร
ที่ผูเช่ียวชาญคัดเลือก จํานวน 3 สูตร ไดแก สูตรที่ 4,12 และ สูตรที่ 29 เผาในอุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส 
แบงเปน 2 ชุด เพื่อเผาใน 2 บรรยากาศ จึงใหผูเช่ียวชาญประเมินคุณภาพของเคลือบในดานพื้นผิวของเคลือบ
และความสมบูรณของเคลือบ 
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ภาพประกอบ 4 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครือ่งปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลอืบผลิตภัณฑ 

จากเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่4 บรรยากาศออกซิเดชัน 

 

ภาพประกอบ 5 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่4 บรรยากาศออกซิเดชัน 
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ภาพประกอบ 6 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครือ่งปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลอืบผลิตภัณฑจาก 

เคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดสูตรที ่4บรรยากาศรีดักชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 7 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนดสูตรที ่4 บรรยากาศรีดักชัน 
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ภาพประกอบ 8 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครือ่งปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลอืบผลิตภัณฑ 

จากเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดสูตรที ่12 บรรยากาศออกซิเดชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 9 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่12 บรรยากาศรีดักชัน 
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ภาพประกอบ 10 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑจาก 

เคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่12 บรรยากาศรีดักชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่12 บรรยากาศรีดักชัน 



48 

 

 

ภาพประกอบ 12 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑจาก 

เคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่29 บรรยากาศออกซิเดชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่29 บรรยากาศรีดักชัน 
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ภาพประกอบ 14 ภาพแสดงผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทงิหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑจาก 

เคลือบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่29 บรรยากาศรีดักชัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 15 ภาพแสดงรายละเอียดเคลอืบข้ีเถาไมตาลโตนด สูตรที ่29 บรรยากาศรีดักชัน 
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ตารางที่  8 ตารางแสดงผลการประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดที่ เคลือบผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ในดานพื้นผิวของเคลือบในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชันและรีดักชัน 

 

สูตรที ่
พื้นผิวของเคลือบ 

บรรยากาศออกซิเดชัน (OF) บรรยากาศแบบรีดักชัน (RF) 

4 

 
ผิวเรียบเปนมันวาว 

รานตัวเล็กนอย 
 

 
ผิวเรียบเปนมันวาว 

รานตัวเล็กนอย 

12 

 
ผิวเรียบเปนมันวาว 

 

 
ผิวเรียบเปนมันวาว 

 

29 

 
ผิวเรียบกึ่งมันกึ่งดาน 

 

 
ผิวเรียบกึ่งมันกึ่งดาน 

  
 จากตารางที่ 8 แสดงผลการประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดที่ เคลือบผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอ เผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียสดานพื้นผิวของเคลือบ 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน พบวาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว มีการรานตัวเปนเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็ก และสูตรที่ 
12 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว  สวนสูตรที่ 29 ผลิตภัณฑมีลักษณะผิวเคลือบที่เรียบเรียบกึ่งมันกึ่งดาน 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชัน พบวาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว มีการรานตัวเปนเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็ก และสูตรที่ 
12 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว  สวนสูตรที่ 29 ผลิตภัณฑมีลักษณะผิวเคลือบที่เรียบเรียบกึ่งมันกึ่งดาน
เชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 9 ตารางแสดงคาเฉลี่ยของผลการประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดที่เคลือบผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาสทิงหมอดานความสมบูรณของเคลือบในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชันและรีดักชัน 
 

สูตร
ที่ 

ความสมบูรณของเคลือบ 
บรรยากาศออกซิเดชัน (OF) บรรยากาศออกรีดักชัน (RF) 
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จากตารางที่ 9 แสดงผลการประเมินคุณภาพของเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดที่เคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผา
สทิงหมอ เผาที่ อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ดานความสมบูรณของเคลือบ 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวยเคลือบ
สูตรที่ 4 มีรอยตําหนิเคลือบรานทั้งหมด ผิวรานเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็กและพบจุดสีนํ้าตาลขนาด
เล็กบางสวนของผลิตภัณฑ สวนในสูตรที่ 12 และ 29 พบจุดสีนํ้าตาลกระจายอยูทั่วผลิตภัณฑ 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชันพบวา ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีรอยตําหนิเคลือบรานทั้งหมด ผิวรานเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็กและพบจุดสีนํ้าตาล
ขนาดเล็กบางสวนของผลิตภัณฑ สวนในสูตรที่ 12 และ 29 พบจุดสีนํ้าตาลกระจายอยูทั่วผลิตภัณฑ 
 
 
 
 
 
 

เคลือบ
รานตัว 

รูเข็ม 
เคลือบ
แยกตัว 

หมายเหตุ 
เคลือบ
รานตัว 

รู
เข็ม 

เคลือบ
แยกตัว 

หมายเหตุ 
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 
 

 
- 

 
- 

ผิวรานเปน
เสนเล็ก 

ขนาดตาเล็ก 
พบจุดสี
นํ้าตาล

ขนาดเล็ก
บางสวนของ
ผลิตภัณฑ 

 
 
 

 
 

 
- 

 
- 

ผิวรานเปน
เสนเล็ก 

ขนาดตาเล็ก 
พบจุดสี

นํ้าตาลขนาด
เล็กบางสวน

ของผลิตภัณฑ 
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- 
 

- - 

พบจุดสี
นํ้าตาล

กระจายอยู
ทั่ว

ผลิตภัณฑ 

 
 
- - - 

พบจุดสี
นํ้าตาล
กระจายอยู
ทั่วผลิตภัณฑ 
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- 
 

- - 

พบจุดสี
นํ้าตาล

กระจายอยู
ทั่ว

ผลิตภัณฑ 

 
 
- - - 

พบจุดสี
นํ้าตาล

กระจายอยู
ทั่วผลิตภัณฑ 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่องการการพฒันาสูตรเคลือบจากเถาไมตาลโตนดสาํหรบัเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิง
หมอ มีวัตถุประสงคของการวิจัยเพือ่พัฒนาเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด สําหรับเคลือบ
ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ และเพื่อประเมินคุณภาพของเคลอืบเถาไมตาลโตนด สําหรบัเคลือบ   
ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ โดยมีการดําเนินการ ดังน้ี 
 
สมมุติฐานของงานวิจัย 

สูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด จํานวน 3 สูตร ที่ดีทีสุ่ดโดยการเลือกของผู
เช่ียวชาญ เผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชัน และรีดักชันมผีิวที่เรียบเนียนใส    
เปนมันวาว มีความสมบูรณสวยงาม สามารถใชกับผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ 
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ตัวแปรตน 
     1.อัตราสวนผสมของเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไมตาลโตนด จํานวน 36 สูตร 
       2.  บรรยากาศในการเผาไหม 
          2.1 การเผาไหมแบบออกซิเดชัน 
             2.2 การเผาไหมแบบรีดักชัน 
  ตัวแปรตาม 
  คุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑ 
                1.พื้นผิวของเคลือบ 
                2.ความสมบรูณของเคลือบ 

วัตถุดิบ เครื่องมือและอุปกรณในการวิจัย 
1. ข้ีเถาไมตาลโตนด 
2. หินฟนมา 
3. ดินดํา 
4. เครื่องช่ังไฟฟา 
5. ตะแกรงรอน ขนาด 100 และ 120 เมส 
6. หมอบดเคลือบขนาดความจุไมเกิน 1 กิโลกรัม 
7. โกรงบดเคลือบ 
8. เตาเผาไฟฟาชนิดควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ 
9. เตาเผาเซรามิกสชนิดเผาดวยแกส 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อพัฒนาสูตรเคลือบข้ีเถาพืชจากสวนผสมของเถาไม

ตาลโตนด โดยมีระเบียบวิธีวิจัย ดังน้ี 
             1.  เครื่องมือวิจัยที่ใช ไดแก แบบประเมินคุณภาพเคลือบ ซึ่งผูวิจัยเปนคนพัฒนาข้ึนเองและ
ตรวจสอบเครื่องมือโดยผูเช่ียวชาญที่มีประสบการณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 2 ทาน 
             2. วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง 
  1.1  เถาไมตาลโตนด มีความละเอียด 100 เมส 
               1.2  หินฟนมา ( Feldspar) มีความละเอียด 325 เมส 
               1.3  ดินดํา (Ball clay) มีความละเอียด 100 เมส 
            3.  การกําหนดอัตราสวนผสมของเคลือบไดจากแผนภาพสามเหลี่ยมดานเทา จํานวน 36 สูตรโดย
กําหนดวัตถุดิบหลกัคือ เถาไมตาลโตนด หินฟนมา และดินดํา 
            4.  การทดลองมี 2 ข้ันตอนหลักดังน้ี 

ข้ันตอนที่ 1 นําแผนทดสอบชุบในนํ้าเคลือบทัง้ 36 สูตร สูตรละ 6 แผนจะไดแผน ทดสอบจํานวน 
213 ช้ิน นําไปเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผาไหม แบบออกซิเดชัน (OF) และ
บรรยากาศแบบรีดักชัน(RF) จากน้ันคัดเลือกสูตรที่ดีทีสุ่ด 3 สูตรโดยผูเช่ียวชาญโดยการเปรียบเทียบกันเอง
ภายในอัตราสวนสูตรตางๆ จากลักษณะของเคลอืบในดานการหลอมตัวของเคลือบ 

ข้ันตอนที่ 2 นําสูตรที่ดีทีสุ่ดอยางละ 3 สูตรไปเคลือบผลติภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ทีผ่านการ
เผาดิบจํานวน 6 ช้ิน จะไดผลิตภัณฑที่เผาจํานวน 18 ช้ิน นําไปเคลือบและเผาที่อุณหภูมิ 1, 230 องศา
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เซลเซียส ในบรรยากาศการเผาไหมแบบออกซเิดชัน (OF) และการเผาไหมแบบรีดักชัน (RF) และทําการ
ประเมินคุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑในดานพื้นผิวของเคลอืบ 
               5.เตาเผาที่ใชในการทดลองเปนเตาเผาชนิดทางเดินลมรอนลง ใชแก็สเปนเช้ือเพลิงในการเผาไหม
ในบรรยากาศรีดักชัน (RF) และแบบบรรยากาศออกซเิดชัน (OF)   
               6. การประเมินคุณภาพของเคลือบจะใชแบบประเมินคุณภาพเคลือบ โดยผูเช่ียวชาญที่มีประสบ
การณทางการสอนวิชาเครื่องปนดินเผาจํานวน 3 ทานและผูมีประสบการณในสถานประกอบการทางงาน
เครื่องปนดินเผา 2 ทาน 
               7.การช่ังสวนผสมของวัตถุดิบ ใชเครื่องช่ังระบบไฟฟา จํานวนทศนิยม 2 ตําแหนง 

สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยเรื่องการการพัฒนาสูตรเคลือบจากเถาไมตาลโตนดสําหรับเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิง
หมอ แบงออกเปน 2 ข้ันตอนดังน้ี 
 
การทดลองขั้นตอนท่ี 1 การประเมินลักษณะของเคลือบข้ีเถา จํานวน 36 สูตรเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศา
เซลเซียส ใน 2 บรรยากาศที่ตางกัน ดานการหลอมตัวของเคลือบในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน พบวา
ในดานการหลอมตัวของเคลือบ สูตรที่เคลือบมีความมันวาวไดแกสูตรที่ 1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 และ14 
สูตรทีเ่คลอืบกึง่มันกึง่ดานไดแกสูตรที่ 16 17 18 22 23 24 25 26 29 30 31 32 และ33 สูตรทีเ่คลือบดาน
ไดแกสูตรที่ 6 19 และ34 สูตรทีเ่คลือบไมหลอมไดแกสูตรที ่10 15 20 21 26 27 28 33 34 35 และ 36 ใน
ลักษณะของเคลือบมีตําหนิไดแกสูตรที่ 5 9 10 14 15 19 20 21 25 26 27 28 33 34 35 และ 36 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชันพบวาในดานการหลอมตัวของเคลือบ สูตรที่เคลือบมีความมันวาวไดแก
สูตรที่ 1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 14 16 17 22 23 24 29 30 31 และ 32  สูตรที่เคลือบกึ่งมันกึ่งดานไดแก
สูตรที่ 18 25 26 และ 33 สูตรทีเ่คลือบดานไดแกสูตรที่ 6 10 19 และ 34 สูตรที่ไมหลอมตัวไดแกสูตรที่ 15 
20 21 27 28 35 และ 36 ในลักษณะของเคลือบทีม่ีตําหนิไดแกสูตรที ่ 5 9 10 14 15  19 20 21 25 26 27 
28 33 34 35 และ 36  
 
 หลังจากทําการเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส ใน 2 บรรยากาศ จึงใหผูเช่ียวชาญทําการประเมิน
และคัดเลอืกสูตรที่เหมาะสมจํานวน 3 สูตร เพื่อนําไปเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอเพื่อประเมิน
ผลิตภัณฑ ในดานพื้นผิวของเคลือบ และความสมบูรณของเคลือบ ซึ่งอัตราสวนที่ผูเช่ียวชาญคัดเลือก คือ สูตร
ที่ 4 ซึ่งมีอัตราสวนผสมของหินฟนมารอยละ 60 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 30 และดินดํารอยละ 10  สูตรที่ 
12 ซึ่งมีอัตราสวนผสมของหนิฟนมารอยละ 40 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 40 และดินดํารอยละ 20 และสูตรที่ 
29 มีอัตราสวนผสมของหินฟนมารอยละ 10 ข้ีเถาไมตาลโตนด รอยละ 80 และดินดํารอยละ 10. เน่ืองจาก
ลักษณะของเคลือบที่หลอมตัวเปนมนัวาวในสูตรที่ 4 และ 12 และสูตรที่ 19 มีลักษณะเคลือบกึ่งมันกึ่งดาน มา
เคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอในการทดลองข้ันที่ 2 ตอไป 
 
การทดลองขั้นตอนท่ี 2 การประเมินคุณภาพของเคลือบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบ
ผลิตภัณฑดวยเคลือบข้ีเถาไมตาลโตนดแบงเผาใน 2 บรรยากาศ แลวประเมินผลการทําลองในดานพื้นผิวของ
เคลือบและความสมบูรณของเคลือบ 

 1.ดานพื้นผิวของเคลือบ  
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 ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน พบวาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว มีการรานตัวเปนเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็ก และสูตรที่ 
12 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว  สวนสูตรที่ 29 ผลิตภัณฑมีลักษณะผิวเคลือบที่เรียบเรียบกึ่งมันกึ่งดาน 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชัน พบวาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว มีการรานตัวเปนเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็ก และสูตรที่ 
12 มีลักษณะผิวเรียบเปนมันวาว  สวนสูตรที่ 29 ผลิตภัณฑมีลักษณะผิวเคลือบที่เรียบเรียบกึ่งมันกึ่งดาน
เชนกัน 

 2.ดานความสมบูรณของเคลือบ 
       ในบรรยากาศเผาไหมแบบออกซิเดชัน ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีรอยตําหนิเคลือบรานทั้งหมด ผิวรานเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็กและพบจุดสีนํ้าตาล
ขนาดเล็กบางสวนของผลิตภัณฑ สวนในสูตรที่ 12 และ 29 พบจุดสีนํ้าตาลกระจายอยูทั่วผลิตภัณฑ 
 ในบรรยากาศเผาไหมแบบรีดักชันพบวา ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอ ที่เคลือบผลิตภัณฑดวย
เคลือบสูตรที่ 4 มีรอยตําหนิเคลือบรานทั้งหมด ผิวรานเปนเสนเล็กบางและมีขนาดตาเล็กและพบจุดสีนํ้าตาล
ขนาดเล็กบางสวนของผลิตภัณฑ สวนในสูตรที่ 12 และ 29 พบจุดสีนํ้าตาลกระจายอยูทั่วผลิตภัณฑ  
  
สรุป อภิปรายผล 

1. ดานการหลอมตัวของเคลือบ เคลือบที่ทําการเผาไหมที่บรรยากาศแบบรีดักชันเคลือบจะมีการ 
หลอมตัวที่ดีกวาการเผาแบบออกซิเดชัน จากการประเมินผลการทดลองพบวาเคลอืบทีม่ีอัตราสวนผสมของหิน 
ฟนมาและข้ีเถาไมตาลโตนดรอยละ 20 – 80 และดินขาวมีสัดสวนที่นอยจะทําใหเคลือบมีการหลอมตัวที่ดี 
เคลือบมีความมันวาวทั้ง 2 บรรยากาศเน่ืองจากหนิฟนมาและข้ีเถามีคุณสมบัติเปนดาง ทําหนาที ่เปนตัวหลอม
ละลายในเคลือบ นํ้าเคลือบหลอมละลายเร็วข้ึนทําใหเคลือบมีผิวเรียบเนียน (ไพจิตร อิงศิริวัฒน:2547.162) มี
ความมันวาวสูงโดยเฉพาะสูตรที่ 1-8 ซึ่งมีปริมาณของหินฟนมาในสูตรเคลือบปริมาณที่สูง ในทางตรงกันขาม
อัตราสวนผสมที่มีดินขาวในปริมาณที่มาก รอยละ 50-80 จะทําเกิดเคลือบดานหรอืไมหลอมได เน่ืองจากในดิน
ขาวมีปริมาณของชิลิกาที่สูงและบางสวนในข้ีเถาซึ่งมีคุณสมบัติเปนกรด ทําหนาที่เปนตัวทนไฟ หากไมถึง
อุณหภูมิที่หลอมก็จะทําใหเคลือบไมหลอมหรอืเคลอืบดานได สูตรที่เคลือบกึง่มันกึ่งดานอาจจะเน่ืองมาจากเผา
เคลือบยังไมถึงจุดสุกตัว หากไดเพิ่มอุณหภูมิในการเผานาจะดีกวาน้ี จากผลการทดลองเคลือบดานหลายสูตรมี
การหลอมตัวดี ผิวเรียบเนียนแสดงวาถึงจุดหลอมละลาย ซึ่งอาจเกิดจากการตกผลึกของซิงคออกไซค ขณะที่
เคลือบเย็นตัวลงชาๆ (ไพจิตร  อิงศิริวัฒน.2547:187) และบรรยากาศในการเผาแบบรีดักชันยังทําใหเคลือบ
หลายสูตรมีความมันวาวกวา การเผาในบรรยากาศออกซิเดชัน 

 
2. ดานพื้นผิวของเคลือบ เคลือบที่เผาในบรรยากาศแบบรีดักชันจะมีพื้นผิวที่เรียบเนียนกวาการเผา 

แบบรีดักชัน ในเคลือบที่มีอัตราสวนผสมของดินดําในปริมาณที่สูงจะทําใหผิวเคลือบไมเรียบในการเผาแบบ
ออกซิเดชัน บางสูตรมีการรานตัวที่เคลือบเปนลักษณะตาขายขนาดเล็กทั่วผิวเคลือบ โดยจะเห็นชัดในสูตรที่มี
ประมาณของหินฟนมาที่มาก สวนในสูตรทีม่ีหนิฟนมานอยการรานตัวจะเกิดเฉพาะบริเวณที่มีเคลือบหนา และ
มีขนาดเล็กจนมองเหน็ไดยาก ในสูตรที่มีปริมาณของดินดํามากจะไมพบการรานตัว ในการเผาแบบรีดักชัน พบ
มีการรานตัวในหลายสูตร บางสูตรในออกซิเดชันการรานตัวไมเดนชัดก็จะชัดข้ึนในการเผาแบบรีดักชัน เสนที่
รานมีขนาดเล็กและเห็นตัดกับสีรอบขางอยางเดนชัด แตในสูตรที่มีปริมาณของดินดําในปริมาณที่มากไมพบ
การราน การรานในเคลือบเน่ืองจากคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวของเน้ือดินและเคลือบไมเทากัน เกิดจากใน
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สูตรที่เคลือบมีปริมาณของหินฟนมาอยูมาก ซึ่งมีคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวหลังเผาสูงมากถึงรอยละ 11-12 
ทําใหเคลือบขยายตัวดันกันแตกเปนลายละเอียด (ไพจิตร อิงศิริวัฒน.2547:126)  
ขอเสนอแนะจากการวิจัย 

1. ตําแหนงของการวางผลิตภัณฑในเตาเผา ตําแหนงที่ตางกันมีสวนทําใหสีของเคลือบตางกันบาง 
เล็กนอย จึงควรทดสอบในจุดตาง ๆ ของเตาที่จะเผางานจริง 

2. ในชวงของการเผาอุณหภูมิที่กําหนดควรมีการยืนไฟ (Soaking) จะชวยใหอุณหภูมิภายในเตา 
สม่ําเสมอทั่วทั้งเตา และสามารถลดขอผิดพลาดในการเผาลดลงได อีกทั้งยังทําเคลือบมีความมันวาวข้ึน 

3. การเคลือบผิวผลิตภัณฑแตละวิธีที่ตางกันผลของเคลือบที่ออกมาจะตางกันดวย 
4. ผลการทดลองที่ไดเปนที่นาพอใจ แตผูวิจัยมีขอสังเกตวา ในเคลือบทุกสูตรจะมีจุดสีนํ้าตาลกระจาย 

อยูทั่วไป ซึ่งเมื่อพิจารณาลักษณะจุดสีนํ้าตาลที่กระจายอยูทั่วผลิตภัณฑพบวาสาเหตุอาจไมไดเกิดจากคุณภาพ 
ของเคลือบแตนาจะมาจากลักษณะของดินปนสทิงหมอที่เปนดินพื้นบานทําใหมีสวนผสมของออกไซดเหล็ก 
และเศษกรวดหิน เมื่อนําไปเคลือบจึงเกิดเปนลักษณะของจุดสีนํ้าตาลดังกลาวได ซึ่งแนวทางในการพัฒนา
ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอชนิดมีเคลือบในอนาคต อาจตองหาวิธีการในการพัฒนาเน้ือดินปนใหมี
ความบริสุทธ์ิมากข้ึน 

 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
1. ควรมีการทดลองชวงอุณหภูมิการเผาที่แตกตางกันเชน 1,100-1,250 องศาเซลเซียส เพื่อการศึกษา 

ลักษณะของเคลือบที่อุณหภูมิตางกันซึ่งผลที่ออกมาจะมีความหลากหลายเพิ่มข้ึน และควรกําหนดจุดในการ
ทดลองใหมากข้ึน 

2. ควรมีการทดลองนําวัตถุดิบในทองถ่ินชนิดอื่นๆ มาประยุกตใชในการทําเคลือบโดยคํานึงถึงปริมาณ 
สํารองของวัตถุดิบ ซึ่งสามารถลดตนทุนการผลิตไดอีกทั้งวัตถุดิบชนิดเดียวกันแตอยูตางพื้นที่ ผลการทดลอง
อาจตางกัน 

3. เคลือบข้ีเถาจากไมตาลโตนดที่ทดลองน้ีถือมีสีที่ไดจากสารในวัตถุดิบเทาน้ัน สามารถทดลองเติมอ็อก 
ไซคใหสีลงไปในอัตราสวนผสมเพื่อใหมีสีสันที่ตางไป 

4. ควรมีการวิจัยพัฒนาเพื่อออกแบบผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสทิงหมอชนิดมีเคลือบใหมีรูปแบบ 
ผลิตภัณฑที่เหมาะสมตรงตามความตองการของตลาดตอไป 
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