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บทคดัย่อ 
  องคก์รต่าง ๆ อาทิเช่น โรงพยาบาล มหาวิทยาลยั บริษทัเอกชน รัฐวิสาหกิจ และส่วนงานราชการ

ต่าง ๆ มกัจะมีหอ้งเซิร์ฟเวอร์เป็นท่ีจดัเก็บเซิร์ฟเวอร์ต่าง ๆ ซ่ึงมีขอ้มูลส าคญัอยูภ่ายในเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์  

ดงันั้นการรักษาความปลอดภยัให้กบัขอ้มูลดงักล่าวจึงเป็นส่ิงจ  าเป็นอยา่งยิง่เพราะหากเกิดขอ้ผดิพลาด

ผูดู้แลห้องเซิร์ฟเวอร์ควรจะทราบทนัทีว่าเมื่อมีการท างานผิดพลาดหรือเกิดความผิดปกติกับเคร่ือง

คอมพิวเตอร์จะไดท้ าการแกไ้ขปัญหาอย่างรวดเร็วเพื่อลดความเสียหายให้กบัอุปกรณ์ โดยปกติแลว้

เม่ือมีการท างานผิดพลาดใด ๆ ก็ตามเกิดข้ึนบนเซิร์ฟเวอร์จะมีการแจ้งเตือนผ่าน Nagios หรือ

ซอฟต์แวร์อ่ืน ๆ ใหผู้ดู้แลระบบทราบ ซ่ึงผูดู้แลระบบจะตอ้งเรียกใชง้านผ่านคอมพิวเตอร์ ซ่ึงบางคร้ัง

ผูดู้แลไม่ไดอ้ยูท่ี่หนา้คอมพิวเตอร์ ท าใหไ้ม่สามารถทราบการแจง้เตือนดงักล่าวได ้ซ่ึงในปัจจุบนัไดม้ี

การเปิด API ต่าง ๆ ซ่ึงจะท าให้ สามารถเขียนโปรแกรมเพื่อเช่ือมต่อกบัแอปพลิเคชนัไลน์ได ้หน่ึงใน

นั้นคือ Notification API หรือการแจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ เพื่อให้ผูใ้ชง้านสามารถรับการแจง้

เตือนต่าง ๆ ผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ไดท้นัที 

   ดงันั้นผูพ้ฒันาจึงมีแนวคิดในการพฒันาการแจง้เตือนความปลอดภยัต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายใน

หอ้งเซิร์ฟเวอร์ผ่านแอปพลิเคชนัไลน์เพ่ืออ  านวยความสะดวก  ในการแจง้เตือนส่ิงผดิปกติต่าง ๆ อาทิ

เช่น เม่ือมีเหตุการณ์ไฟดบัภายในหอ้งเซิร์ฟเวอร์หรืออุณหภูมิภายในหอ้งมีความผิดปกติ ระบบจะแจง้

เตือนให้กับผูดู้แลผ่านแอปพลิเคชนัไลน์ให้ทราบทนัที โดยจะท างานบนสมาร์ทโฟนท่ีสั่งการผ่าน 

บอร์ดอาดูโน่ ใชภ้าษา C++ ในการพฒันาโดยเขียนผ่านซอฟต์แวร์ท่ีมีช่ือว่า Arduino IDE1.6.12  และ

เซนเซอร์ต่าง ๆ ไดแ้ก่ DHT-22 เพ่ือรับค่าของอุณหภูมิและความช้ืน MQ-2 เพื่อรับค่าของควนั และ 

Adapter เพื่อวดัสถานะของไฟฟ้า เพื่อท่ีจะไดแ้กไ้ขปัญหาดงักล่าวได ้
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บทที่ 1 

บทน า 

หลักการและเหตุผล   

   องค์กรต่าง ๆ อาทิเช่น โรงพยาบาล มหาวิทยาลยั บริษทัเอกชน รัฐวิสาหกิจ และส่วนงาน

ราชการต่าง ๆ มกัจะมีหอ้งเซิร์ฟเวอร์เป็นท่ีจดัเก็บเซิร์ฟเวอร์ต่าง ๆ ซ่ึงมีขอ้มูลส าคญัอยูภ่ายในเคร่ือง

เซิร์ฟเวอร์  ดงันั้นการรักษาความปลอดภยัให้กบัขอ้มูลดงักล่าวจึงเป็นส่ิงจ  าเป็นอยา่งยิ่งเพราะหาก

เกิดขอ้ผดิพลาดผูดู้แลห้องเซิร์ฟเวอร์ควรจะทราบทนัทีว่าเมื่อมีการท างานผิดพลาดหรือเกิดความ

ผิดปกติกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์จะได้ท าการแก้ไขปัญหาอย่างรวดเร็วเพื่อลดความเสียหายให้กับ

อุปกรณ์ โดยปกติแลว้เมื่อมีการท างานผิดพลาดใด ๆ ก็ตามเกิดข้ึนบนเซิร์ฟเวอร์จะมีการแจง้เตือน

ผ่าน Nagios หรือซอฟต์แวร์อ่ืน ๆ ให้ผูดู้แลระบบทราบ ซ่ึงผูดู้แลระบบจะต้องเรียกใช้งานผ่าน

คอมพิวเตอร์ ซ่ึงบางคร้ังผูดู้แลไม่ได้อยู่ท่ีหน้าคอมพิวเตอร์ ท าให้ไม่สามารถทราบการแจ้งเตือน

ดงักล่าวได ้ซ่ึงในปัจจุบนัไดม้ีการเปิด API ต่าง ๆ ซ่ึงจะท าให ้สามารถเขียนโปรแกรมเพื่อเช่ือมต่อ

กบัแอปพลิเคชนัไลน์ได ้หน่ึงในนั้นคือ Notification API หรือการแจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ 

เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถรับการแจง้เตือนต่าง ๆ ผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ไดท้นัที 

   ดงันั้นผูพ้ฒันาจึงมีแนวคิดในการพฒันาการแจง้เตือนความปลอดภยัต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายใน

ห้องเซิร์ฟเวอร์ผ่านแอปพลิเคชนัไลน์เพื่ออ  านวยความสะดวก  ในการแจง้เตือนส่ิงผิดปกติต่าง ๆ 

อาทิเช่น เมื่อมีเหตุการณ์ไฟดบัภายในหอ้งเซิร์ฟเวอร์หรืออุณหภูมิภายในหอ้งมีความผดิปกติ ระบบ

จะแจง้เตือนให้กบัผูดู้แลผ่านแอปพลิเคชนัไลน์ให้ทราบทนัที โดยจะท างานบนสมาร์ทโฟนท่ีสั่ง

การผ่าน บอร์ดอาดูโน่ ใช้ภาษา C++ ในการพัฒนาโดยเขียนผ่านซอฟต์แวร์ท่ีมีช่ือว่า Arduino 

IDE1.6.12  และเซนเซอร์ต่าง ๆ ไดแ้ก่ DHT-22 เพื่อรับค่าของอุณหภูมิและความช้ืน MQ-2เพื่อรับ

ค่าของควนั และ Adapter เพื่อวดัสถานะของไฟฟ้า เพื่อท่ีจะไดแ้กไ้ขปัญหาดงักล่าวได ้
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วัตถุประสงค์ของโครงงาน   

 เพื่อพฒันาระบบแจง้เตือนความปลอดภยัในหอ้งเซิร์ฟเวอร์ผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ 
 

ขอบเขตและความสามารถของระบบ   

   ระบบน้ีจะเป็นระบบท่ีตรวจพบส่ิงท่ีผิดปกติท่ีเกิดข้ึนในห้องเซิร์ฟเวอร์ เพื่อท่ีจะไดส่้งการ

แจ้งเตือนต่าง ๆ ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ไปยงัผูเ้ก่ียวข้อง โดยท างานผ่านบอร์ด Arduino และมี

เซนเซอร์ส าหรับวดัค่าต่าง ๆไดแ้ก่ DHT 22 และ MQ-2 แลว้ส่งการแจง้เตือนมายงัผูเ้ก่ียวขอ้งผ่าน

แอปพลิเคชนัไลน์ ซ่ึงการแจง้เตือนมีดงัน้ี 

   8.1 ระบบแจง้เตือนไฟดบั 
    - แจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์เม่ือมีเหตุขดัขอ้งเก่ียวกบัระบบไฟฟ้า ไดแ้ก่ เมื่อมี
เหตุการณ์ไฟฟ้าดบั 
   8.2 ระบบแจง้เตือนอุณหภูมิ 
    - แจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์เม่ืออุณหภูมิมีค่าสูงหรือต ่ากว่าค่าท่ีตั้งไว ้
   8.3 ระบบแจง้เตือนความช้ืน 
    - แจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์เม่ือมีความช้ืนเกินค่าท่ีก  าหนด 
   8.4 ระบบแจง้เตือนควนั 
    - แจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์เม่ือเกิดควนัภายในหอ้ง 
   8.4 ระบบการโทร 
    - ท าการโทรออกเมื่อการแจง้เตือนทางแอปพลิเคชนัไลน์มีการท างานผดิพลาด 

แผนการด าเนินงาน   

1. ขั้นตอนและระยะเวลาการด าเนินงาน 

1.1 เสนอเคา้โครงโครงงาน 
1.2 ศึกษาการท างานของระบบเดิม งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และรวบรวมขอ้มูล 
1.3 วิเคราะห์ความตอ้งการของผูใ้ช ้
1.4 ออกแบบระบบงาน 
1.5 พฒันาระบบงาน                
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1.6 ทดสอบการท างานของระบบ 
1.7 จดัท าเอกสารประกอบโครงงาน 

2. ระยะเวลาการด าเนินงาน 

  ขั้นตอนและระยะเวลาการด าเนินงาน 
 

แผนการด าเนินงาน 

มกราคม 2560 – กนัยายน 2560 
มก

รา
คม

 

ก ุม
ภา
พนั

ธ์ 

มนี
าค
ม 

เม
ษา
ยน

 

พฤ
ษภ

าค
ม 

มถิุ
นา
ยน

 

กร
กฎ

าค
ม 

สิง
หา
คม

 

กนั
ยา
ยน

 

ตุล
าค
ม 

พฤ
ศจ

กิา
ยน

 

ธัน
วา
คม

 

1. เสนอเคา้โครงโครงงาน 
 

           
2. ศึกษาการท างานของระบบเดิม งานวจิยัท่ี
เก่ียวขอ้ง และรวบรวมขอ้มูล 

            

3. วเิคราะห์ความตอ้งการของผูใ้ช ้             
4. ออกแบบและพฒันาระบบงาน             
5. ทดสอบการท างานของระบบ             
6. จดัท าเอกสารประกอบโครงงาน 

 

           
 

ภาพที่ 1.1 แผนภาพการด าเนินงาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการพฒันา   

 1. ด้านฮาร์ดแวร์ 

    1.1 คอมพิวเตอร์ 
      - CPU intel Core i7 
      - RAM 8 GB  
      - HARDDISK 1 TB 
     1.2 Ethernet Shield W5100   อุปกรณ์ส าหรับเช่ือมต่อเครือข่าย 
     1.3 Arduino Mega 2560  บอร์ดอาดูโน่ Mega 2560 
    1.4 Arduino Nano 3.0 Mini บอร์ดอาดูโน่ Mini 3.0 
     1.5 MQ-2   เซนเซอร์ตรวจจบัควนั 
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     1.6 Adapter 5V 1A  อุปกรณ์ส าหรับจ่ายไฟขนาด 5 โวลต ์ 
     1.7 Adapter 9V 2A  อุปกรณ์ส าหรับจ่ายไฟขนาด 9 โวลต ์
     1.8 LCD Character 20x4  หนา้จอ LCD Character 20x4 
     1.9 SIM 900A  Module  โมดูล  SIM 900A 
     1.10 SIM Card   ซิมการ์ดส าหรับโทร 
     1.11 Step down Converter Module โมดูลแปลงกระแสไฟฟ้า 
     1.12 DHT 22    เซนเซอร์วดัอุณหภูมิ/ความช้ืน 
     1.13 Breadboard 170 holes  บอร์ดทดลอง ขนาดเลก็ 170 ช่องเสียบ 
     1.14 Power connector 3.5 mm   แจ็คส าหรับเช่ือมต่อกบั adapter 
     1.15 Jumper     สาย jumper ส าหรับบอร์ดและเซนเซอร์ต่าง ๆ 

 2. ด้านซอฟต์แวร์ 

     2.1 C++    เป็นภาษาท่ีใชใ้นการพฒันา 
     2.2 Arduino  IDE 1.6.12  ซอฟตแ์วร์ในการเขียนโปรแกรม 
     2.3 Line Application  แอปพลิเคชนัไลน์ 
     2.4 Line API   ช่องทางการส่ือสารระหว่างบริการกบัผูใ้ช ้
     2.5 Microsoft Windows 10 ระบบปฏิบติัการ 
     2.6 Microsoft Word 2015  โปรแกรมส าหรับจดัท าเอกสาร 

            2.7 Microsoft PowerPoint 2015 โปรแกรมส าหรับจดัท าเอกสารน าเสนอ 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

   ไดร้ะบบแจง้เตือนความปลอดภยัในหอ้งเซิร์ฟเวอร์ผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ 

อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน 

อาจารยภ์าณุกร ภูริปัญญานนัท ์ อาจารยท่ี์ปรึกษา 
โปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

อาจารย์ประจ าวิชา 

 ผูช่้วยศาสตราจารยพ์กิุล สมจิตต ์อาจารยป์ระจ าวิชา 

 โปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา



   
  

บทที่ 2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
การจัดท าโครงงานเร่ืองการพัฒนาต้นแบบระบบเตือนภัยควบคุมโดยบอร์ดอาดูโน่      

ผูจ้ดัท าไดศ้ึกษาคน้ควา้ รวบรวมเอกสาร แนวคิดทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

- อาดูโน่ 
- ภาษา C++ 
- เซนเซอร์ 
- งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

อาดูโน่ 

อาดูโน่ (Arduino) เป็นภาษาอิตาลีใช้เป็นช่ือของโครงการพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอร์
ตระกูล AVR (Automatic Voltage Regulator)  แบบเปิดแหล่งต้นทาง (Open Source) ได้รับการ
ปรับปรุงมาจากโครงการพฒันาเปิดแหล่งตน้ทางของ AVR อีกโครงการหน่ึงช่ือว่า Wiring ใช ้AVR 
เบอร์ ATMEGA128 เป็นชิปท่ีมีตัวถังแบบ SMD (Surface Mount Device) ท าให้เป็นอุปสรรค
ส าหรับผูเ้ร่ิมตน้สร้างบอร์ดและต่อวงจรข้ึนมาใชง้านกนัเอง และบอร์ดมีขนาดใหญ่เกินความจ าเป็น
ส าหรับผูเ้ร่ิมตน้จึงไม่ไดรั้บความนิยม แต่หลงัจากท่ีทีมงานอาดูโน่น ารหัสตน้ทาง (Source Code) 
ของ Wiring มาพฒันาปรับปรุงใหม่โดยสามารถใชก้บัไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR ขนาดเล็กทั้ง 
MEGA8 และ MEGA168 ได้ จึงท าให้ระบบวงจรของบอร์ดลดลงกว่า Wiring มากและยงัใช้
อุปกรณ์น้อยช้ินท าให้ง่ายต่อการต่อวงจรใชง้านกนัเองและประหยดัตน้ทุนในการสร้างบอร์ด ดว้ย
เหตุน้ีเองท าใหอ้าดูโน่ไดรั้บความนิยมจากผูใ้ชง้านทัว่โลก 
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1. บอร์ดอาดูโน่  

อาดูโน่เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
AVR ขนาดเล็กเป็นตวัประมวลผลและสัง่งานเหมาะส าหรับน าไปใชใ้นการศึกษาและเรียนรู้ระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ และน าไปประยุกตใ์ชง้านเก่ียวกบัการควบคุมอุปกรณ์รับเขา้/ส่งออกต่าง ๆ 
ไดม้ากมายทั้งในแบบท่ีเป็นการท างานตัวเดียวอิสระ หรือเช่ือมต่อสั่งงานร่วมกับอุปกรณ์อ่ืน ๆ   
เช่น คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ทั้งน้ีเน่ืองมาจากว่าอาดูโน่สนับสนุนการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์รับเขา้/
ส่งออกต่าง ๆ ไดม้ากมาย ทั้งแบบดิจิทลั (Digital) และอนาล็อก (Analog) เช่น การรับค่าจากสวิตซ ์
หรืออุปกรณ์ตรวจจับ (Sensor) แบบต่าง ๆ รวมไปถึง การควบคุมอุปกรณ์ส่งออกตั้งแต่ แอลอีดี 
หลอดไฟ มอเตอร์ รีเลย ์ฯลฯ โดยระบบฮาร์ดแวร์ของอาดูโน่สามารถสร้างและประกอบข้ึน ใน
กรณีท่ีผูใ้ชม้ีความรู้ดา้นอิเลก็ทรอนิกส์  

ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอุปกรณ์ชิปไอซีพิเศษ ชนิดหน่ึงท่ีสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อ
ควบคุมการท างานตามท่ีต้องการได้ ภายในไมโครคอนโทรลเลอร์จะประกอบไปด้วย หน่วย
ประมวลผล, หน่วยความจ าชัว่คราว (RAM), หน่วยความจ าถาวร (ROM), พอร์ตอินพุต/เอาทพ์ุต 

1.1 บ อ ร์ด อ าดู โ น่ รุ่น  UNO ใช้ ไม โค รค อน โท รล เล อ ร์  ATMEGA328 เป็ น
ไมโครคอนโทรลเลอร์หลกัใชแ้พ็คเกจแบบ DIP (Dual In-Line Package) มีช่องทางรับเขา้/ส่งออก
ทั้งหมด 20 ขา แบ่งเป็นดิจิทลัรับเขา้/ส่งออก 16 ขา และอินพุฒแบบอนาล็อกอีก 6 ขา ใช้คริสตัล
ความถ่ี  16 เมกะเฮิรตซ์  มี  USB (Universal Serial Bus) เป็นตัวเช่ือมต่อแบบ B หัวต่อไฟฟ้า
กระแสตรง พอร์ตส าหรับโปรแกรมแบบ ICSP (In-Circuit Serial Programming) และสวิตซส์ าหรับ
ตั้งค่าใหม่ ตวับอร์ดสามารถเลือกแหล่งจ่ายไฟได้อัตโนมติัระหว่างช่องทาง USB กับแหล่งจ่าย
ภายนอก บนบอร์ดอาดูโน่รุ่น UNO มีไมโครคอนโทรลเลอร์อีกตวัคือ ATMEGA16U2 ท าหน้าท่ี
เป็นแปลงช่องทาง USB เป็นช่องทางอนุกรม 

 

  

    

 

 ภาพที่ 2.1 บอร์ดอาดูโน่ UNO R3 

ที่มา : https://www.9arduino.com/product/2/arduino-uno-r3-

%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%

E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2-usb 

ภาพที่ 2.1 บอร์ดอาดูโน่ UNO R3 
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1.2 บอร์ดอาดูโน่รุ่น  Leonardo  ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ATMEGA32U4 มีช่องทาง
รับเข้า/ส่งออกดิจิทัลทั้ งหมด 20 ขา สามารถใช้ PWM (Pulse-Width Modulation) ได้ 7 ขา  และ
สามารถใชอ้นาลอ็ก 12 ขา ใชค้ริสตนัความถ่ี 16 เมกะเฮิรตซ ์ใชไ้มโคร USB เป็นตวัเช่ือมต่อ หวัต่อ
ไฟฟ้ากระแสตรงช่องทางส าหรับโปรแกรมแบบ ICSP และสวิตซส์ าหรับตั้งค่าใหม่  เช่ือมต่อเขา้กบั
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ดว้ยสาย USB หรือต่อกบัตวัแปลงไฟฟ้ากระแสตรง 

 

  

 

 

 

 

1.3 บอร์ดอาดูโน่รุ่น MEGA เป็นบอร์ดอาดูโน่รุ่น MEGA ท่ีออกแบบมาส าหรับงานท่ี
ต้องใช้ I/O มากกว่า Arduino Uno R3 เช่น งานท่ีต้องการรับสัญญาณจาก Sensor หรือควบคุม
มอเตอร์ Servo หลาย ๆ ตวั ท าให้ Pin I/O ของบอร์ด Arduino Uno R3 ไม่สามารถรองรับได ้ทั้งน้ี
บอร์ด Mega 2560 R3 ยงัมีความหน่วยความจ าแบบ Flash มากกว่า Arduino Uno R3 ท าใหส้ามารถ
เขียนโคด้โปรแกรมเขา้ไปไดม้ากกว่า ในความเร็วของ MCU ท่ีเท่ากนั ในภาพท่ี 2.3  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.2 บอร์ดอาดูโน่รุ่น Leonardo 

ที่มา : https://www.9arduino.com/product/2/arduino-uno-r3-

%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD

%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2

-usb 

 

ภาพที่ 2.3 บอร์ดอาดูโน่รุ่น MEGA 

ที่มา : https://www.arduinoall.com/product/507/arduino-mega-2560-r3-

%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%8A%E0%B8%

B4%E0%B8%9F-usb-ch340-

%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%

ภาพที่ 2.3 บอร์ดอาดูโน่รุ่น MEGA 

ภาพที่ 2.2 บอร์ดอาดูโน่รุ่น Leonardo 
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1.4 บอร์ดรีเลย์  (Relay Shield) เป็นอุปกรณ์เสริมท่ีติดรีเลยเ์ขา้ไปท าหนา้ท่ี ตดัและต่อวงจร 

คลา้ยกบัสวิตซ ์ โดยใชห้ลกัการหนา้สมัผสั และการท างานของรีเลยต์อ้งจ่ายไฟใหต้าม  ท่ีก  าหนด 

เพราะเมื่อจ่ายไฟใหก้บัตวัรีเลย ์มนัจะท าใหห้นา้สมัผสัติดกนั กลายเป็นวงจรปิด และ  ตรงขา้มทนัที

ท่ีไม่ไดจ่้ายไฟใหม้นั มนัก็จะกลายเป็นวงจรเปิด ไฟฟ้าท่ีเราใชป้้อนใหก้บัตวัรีเลย ์  ก็จะเป็นไฟฟ้า

ท่ีมาจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าของบอร์ดอาดูโน่ ดงันั้นทนัทีท่ีเปิดเคร่ืองท าใหรี้เลยท์  างาน  บอร์ดรีเลยย์งั

สามารถติดอุปกรณ์เสริมเขา้ไปไดอี้ก เช่น บลูทูธ (Bluetooth) NRF24L01 Wireless Interface และ

ยงัสามารถต่อตวัรับรู้ (Sensor) ได ้6 ช่องทาง ดงัแสดงตวัอยา่งบอร์ดรีเลย ์ 

 

 

 

 

 

 

 

2. อาดูโน่ไอดีอี (Arduino IDE) 

เป็นโปรแกรมภาษาซีประยกุตท่ี์มีโครงสร้างของตวัภาษาใกลเ้คียงกนักบัภาษาซีมาตรฐาน 
(ANSI-C) ซ่ึงมีการปรับปรุงรูปแบบการเขียนโปรแกรมและให้ผูเ้ขียนโปรแกรมสามารถเขียน
โปรแกรมไดง่้ายและสะดวกมากกว่าการเขียนภาษาซีตามแบบมาตรฐานของ ANSI-C 

ภาษาซีของอาดูโน่จดัแบ่งรูปแบบโครงสร้างของการเขียนโปรแกรมออกเป็นส่วนย่อย   
หลายส่วน โดยเรียกแต่ละส่วนว่าฟังก์ชัน และเมื่อน าฟังก์ชันมารวมเข้าด้วยกันก็จะ เรียกว่า
โปรแกรมโดยโครงร้างการเขียนโปรแกรมของอาดูโน่นั้น ทุก ๆ โปรแกรมจะตอ้งประกอบไปดว้ย
ฟังกช์นัจ  านวนเท่าใดก็ได ้ แต่อยา่งนอ้ยท่ีสุดตอ้งมีฟังกช์นัจ  านวน 2 ฟังกช์นัคือ setup() และ loop() 
ดงัตวัอยา่ง 
 

ภาพที่ 2.4 บอร์ดรีเลย ์

ที่มา : https://www.9arduino.com/product/195/module-

%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%

A5%E0%B8%A2%E0%B9%8C-relay-2-chanel-250v-

10a-active-low 

ภาพที่ 2.4 บอร์ดรีเลย ์
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โครงสร้างพ้ืนฐานของภาษาซีท่ีใชก้บัอาดูโน่ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ setup และ loop 
- header คือส่วนท่ีน าเขา้ไลบรารี ท่ีใชใ้นการเขียนโปรแกรมและประกาศตวัแปรท่ีใช้

ในการเขียนโปรแกรม 
- setup คือส่วนฟังก์ชนับงัคับท่ีตอ้งก าหนดทุกโปรแกรม ใชเ้ป็นตัวก  าหนดขอบเขต         

ของฟังก์ชนั ใชส้ าหรับบรรจุค าสั่งในส่วนท่ีตอ้งการใหโ้ปรแกรมท างานเพียงรอบเดียวช่วงเร่ิมตน้
ท างานของโปรแกรมคร้ังแรก ไดแ้ก่ ค  าสั่งเดียวกับการตั้งค่าการท างาน เช่น การก าหนดหน้าท่ี    
การใชง้านของช่องทางและการก าหนดค่าอตัราบอด  (Baud Rate) ส าหรับใชง้านช่องทางส่ือสาร
อนุกรม เป็นตน้ 

- loop คือส่วนฟังกช์นับงัคบัท่ีตอ้งก  าหนดทุกโปรแกรมเช่นเดียวกนักบัฟังกช์นั setup() 
ฟังกช์นั loop() ใชบ้รรจุค  าสัง่ท่ีตอ้งการใหโ้ปรแกรมท างานเป็นวงรอบซ ้ากนั 

 
ตวัอยา่งการ Loop ของโปรแกรม 

#include<>      header 
void setup(){ 

  pinMode(13, OUTPUT);    setup 
} 
void loop(){ 

  digitalWrite(13, HIGH); 
delay(1000);     loop 
digitalWrite(13, LOW);     
delay(1000); } 
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ภาษา C++ 

ภาษา C++ เป็นภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์อเนกประสงค ์มีโครงสร้างภาษาท่ีมีการจดัชนิด
ขอ้มูลแบบสแตติก (Statically Typed) และสนับสนุนรูปแบบการเขียนโปรแกรมท่ีหลากหลาย 
(Multi-Paradigm Language) ไดแ้ก่ การโปรแกรมเชิงกระบวนค าสัง่ การนิยามขอ้มูล การโปรแกรม
เชิงวตัถุ และการโปรแกรมแบบเจเนริก (Generic Programming) ภาษา C++ เป็นภาษาโปรแกรม   
เชิงพาณิชยท่ี์นิยมมากภาษาหน่ึงนบัตั้งแต่ช่วงทศวรรษ 1990 

เบียเนอสเดราสดร็อบ (Bjarne Stroustroup) จากเบลล์แล็บส์ (Bell Labs) เป็นผูพ้ฒันาภาษา 
C++ (เดิมใชช่ื้อ “C with classes”) ในปี ค.ศ. 1983 เพ่ือพฒันาภาษาซีดั้งเดิม ส่ิงท่ีพฒันาข้ึนเพ่ิมเติม
นั้นเร่ิมจากการเพ่ิมเติมการสร้างคลาส จากนั้นก็เพ่ิมคุณสมบติัต่าง ๆ ตามมาไดแ้ก่เวอร์ชวลฟังกช์นั
การโอเวอร์โหลดโอเปอเรเตอร์ การสืบทอดหลายสาย เทมเพลต และการจัดการเอกเซพชัน 
มาตรฐานของภาษา C++ ได้รับการรับรองในปี ค .ศ. 1998 เป็นมาตรฐาน ISO/IEC 14882:1998 
เวอร์ชันล่าสุดคือเวอร์ชันในปี ค .ศ . 2003 ซ่ึงเป็นมาตรฐาน ISO/IEC 14882:2003 ในปัจจุบัน
มาตรฐานของภาษาในเวอร์ชนัใหม่ (รู้จกักนัในช่ือ C++0X) ก  าลงัอยูใ่นขั้นพฒันา 

รูปแบบของการออกแบบภาษา C++ 
- ภาษา C++ ได้ถูกออกแบบมาเพ่ือเป็นภาษาส าหรับการเขียนโปรแกรมทั่วไป สามารถ

รองรับการเขียนโปรแกรมในระดบัภาษาเคร่ืองไดเ้ช่นเดียวกบัภาษาซี 
- ในทางทฤษฎีภาษา C++ ควรจะมีความเร็วเทียบเท่าภาษาซี แต่ในการเขียนโปรแกรมจริง

นั้นภาษา C++ เป็นภาษาท่ีมีการเปิดกวา้งใหโ้ปรแกรมเมอร์เลือกรูปแบบการเขียนโปรแกรม  ซ่ึงท า
ให้มีแนวโน้มท่ีโปรแกรมเมอร์อาจใช้รูปแบบท่ีไม่ เหมาะสม ท าให้โปรแกรมท่ีเขียน   มี
ประสิทธิภาพต ่ากว่าท่ีควรจะเป็น และภาษา C++ นั้นเป็นภาษาท่ีมีความซบัซอ้นมากกว่าภาษาซี จึง
ท าใหมี้โอกาสเกิดบัก๊ขณะคอมไพลม์ากกว่า 

- ภาษา C++ ไดรั้บการออกแบบเพื่อเพื่อเขา้กนัไดก้บัภาษาซีในเกือบทุกกรณี 
- มาตรฐานของภาษา C++ ถูกออกแบบมาเพื่อใหไ้ม่มีการเจาะจงแพลตฟอร์มคอมพิวเตอร์ 
- ภาษา C++ ถูกออกแบบมาใหร้องรับรูปแบบการเขียนโปรแกรมท่ีหลากหลาย  
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1. ตวัแปรและชนิดข้อมูล 

ชนิดของข้อมูลท่ี C++ จัดเตรียมไวใ้ห้ใชง้านแบ่งได ้2 ประเภทคือ ชนิดขอ้มูลพ้ืนฐาน      
เช่น บูลีน (Boolean), จ านวนเต็ม (Integer) และอกัขระ (Character) เป็นต้น และชนิดข้อมูลผสม 
เช่น สายอกัขระ (String), Structure และการแจง้นบั (Enumeration) เป็นตน้ ชนิดขอ้มูลดงักล่าว  จะ
ถูกก าหนดให้กับตัวแปร ซ่ึงใช้ในการระบุพ้ืนท่ีท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล โดยภายในตัวแปร จะ
เก่ียวขอ้งกบัขอ้มูล 3 ส่วนน้ี 

- ต าแหน่งหรือสถานท่ีท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล 
- ค่าท่ีเก็บไวใ้นตวัแปรคืออะไร 
- ชนิดของขอ้มูลท่ีถูกเก็บไว ้

 
ตวัอยา่งการก าหนดตวัแปร 

int my_number; //ประกาศตวัแปรชนิดจา้นวนเต็ม 

            my_number=10; //ก าหนดค่าใหก้บัตวัแปร 

1.1 ข้อมูลชนิดอกัขระ (Character) 

อกัขระ หรือ Char เป็นข้อมูลท่ีใชเ้ก็บข้อมูลตวัอกัขระต่าง ๆ เช่น ตัวอกัษรและตวัเลข  
เป็นต้น โดยข้อมูลชนิดอักขระจะใช้เลขรหัส  (Number Code) เพื่อแทนตัวอักษร ตัวเลข และ
สญัลกัษณ์ต่าง ๆ โดยทัว่ไปตวัเลขท่ีน ามาใชจ้ะตอ้งสามารถแทนตวัอกัขระต่าง ๆ ไดอ้ยา่งครบถว้น 
รหัสท่ีนิยมน ามาใชแ้ทนตวัอกัษรกนอย่างแพร่หลาย ไดแ้ก่รหัสแอสกี (ASCII) โดยจะก าหนดเลข
รหสัแทนอกัขระแต่ละตวั เช่น เลขรหสั “65” ใชแ้ทนตวัอกัษร A เป็นตน้ 

 
     ตวัอยา่งการก าหนดตวัแปรชนิดอกัขระ 

char ch1=97;//ch1 เก็บตวัอกัษร a 

char ch2=’a’;//ch2 เก็บตวัอกัษร a 

 
จากโคด้ข้างต้นจะเห็นว่ามีการก าหนดค่าตัวแปร ch1 ดว้ยตัวเลข 97 ซ่ึงในรหัสแอสกี         

คือตวัอกัษร a ลกัษณะดงักล่าวเป็นการระบุค่าของตวัแปรชนิดอกัขระดว้ยเลขรหสั ส่วนตวัแปร ch2 
ใชว้ิธีก  าหนดตวัอกัษร a ซ่ึงตวัแปรทั้งสองจะมีค่าเท่ากนั 
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1.2 ข้อมูลชนิดจ านวนเตม็ (Integer) 

จ านวนเต็มเป็นข้อมูลชนิดตวัเลขจ านวนเต็ม เช่น 0,8,99 และ -2388 เป็นตน้ ในระบบ
คอมพิวเตอร์มีขอ้จ  ากดัในเร่ืองจ านวนหน่วยความจ าท่ีใช้เก็บขอ้มูล ท าให้แทนตัวเลขไดใ้นช่วง      
ท่ีจ  ากัดโดย C++ ได้จัดเตรียมข้อมูลชนิดจ านวนเต็ม ซ่ึงใช้ขนาดของหน่วยความจ าต่างกันไว้
เลือกใชห้ลายชนิด ท าให้แทนจ านวนขอ้มูลไดไ้ม่เท่ากนั นอกจากน้ีขอ้มูลบางชนิดยงัเป็นไดท้ั้งค่า
บวกและลบ  (Signed Type) แต่บางชนิดไม่สามารถแทนค่าลบได้ (Unsingned Type) โดย C++      
ไดจ้ดัเตรียมชนิดขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับแทนขอ้มูลชนิดจ านวนเต็มไว ้3 ชนิดคือ shot int และ long 

1.3 ข้อมูลชนิดแถวล าดบั (Array) 

แถวล าดบัเป็นรูปแบบของขอ้มูลท่ีสามารถเก็บชุดของตวัแปรท่ีแสดงอยูใ่นรูปของล าดบั
ท่ีเพื่อเก็บค่าของข้อมูลท่ีเป็นชนิดเดียวกันแถวล าดับถือเป็นชนิ ดข้อมูลท่ีเรียกว่าชนิดผสม 
(Compound Type) เน่ืองจากถูกสร้างขอ้มูลชนิดอ่ืน โดยสมาชิกท่ีอยู่ในแถวล าดบัจะถูกเก็บไวใ้น
หน่วยความจ าแบบต่อเน่ืองกนั ส่วนตวัแปรทัว่ไปจะถูกเก็บไวใ้นหน่วยความจ าในต าแหน่งท่ีไม่
ต่อเน่ืองกนั       ใหพ้ิจารณารูปแบบการเก็บขอ้มูลของแถวล าดบั ดงัตวัอยา่ง 

Int my_array[8]; 

 

           ภาพที่ 2.5 แสดงลกัษณะของแถวล าดบัท่ีมีสมาชิก 8 ตวั 

 
ค าสัง่ท่ีใชใ้นการประกาศใชง้านแถวล าดบัจะประกอบดว้ยขอ้มูล 3 ส่วน ดงัน้ี 
- ชนิดขอ้มูลของแถวล าดบัท่ีจะก าหนดใหก้บัสมาชิก 
- ช่ือของแถวล าดบั 
- จ านวนสมาชิกของแถวล าดบั 
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1.4 ข้อมูลชนิดสายอกัขระ (String) 

สายอกัขระเป็นการเก็บขอ้มูลในรูปชุดของตวัอกัษรของตัวอกัษรเรียงต่อกัน แนวคิด
ดงักล่าวจะน าตวัอกัษรแต่ละไบต์มาเก็บไวใ้นลกัษณะแถวล าดบัของอกัขระ การเก็บตวัอกัษรของ
สายอกัขระท าให้การจดัการขอ้มูลง่ายข้ึน การประกาศใชข้อ้มูลชนิดสายอกัขระใน C++ ท าได ้2 
แบบ คือ การใชแ้ถวล าดบัอกัขระและการใชค้ลาสไลบรารีท่ีเรียกว่า String 

2. การประกาศใช้งานสายอักขระด้วยแถวล าดับอกัขระ 

การประกาศใชส้ายอกัขระดว้ยแถวล าดบัอกัขระ (Character Array) เป็นวิธีแบบเดิมท่ีใช้
ในภาษา C โดยคอมไพเลอร์ (Compiler) จะใส่สมาชิกสุดทา้ยเป็น \0 (ในรหสั ASCII คือ 0) ใหโ้ดย
อตัโนมติัเพื่อใชแ้ทนอกัขระว่างซ่ึงแสดงแสดงจุดส้ินสุดของสายอกัขระ ขอ้ความท่ีตอ้งการก าหนด
ให้กับสายอกัขระจะอยู่ในเคร่ืองหมาย “ ” ให้พิจารณาตัวอย่างการประกาศใช้งานสายอกัขระ 
ดงัต่อไปน้ี 

Char string1[6] = “tiger” // ประกาศใชง้านสายอกัขระโดยระบุสมาชิก 

Char string2[] = “lion”//ประกาศใชง้านสายอกัขระโดยไมร่ะบุจ  านวน 

ค าสัง่ขา้งตน้เป็นการประกาศใชส้ายอกัขระโดยบรรทดัแรกระบุจ านวนสมาชิกของสาย
อกัขระไวจ้  านวน 6 ตัว และก าหนดข้อมูลเป็น “tiger” ซ่ึงประกอบด้วยตัวอกัษรทั้ งหมด 5 ตัว     
โดยคอมไพเลอร์จะเพ่ิมอกัขระว่างให้โดยอตัโนมติั ท าให้สายอกัขระน้ีเก็บขอ้มูลตวัอกัษรทั้งหมด   
6 ตวัพอดี ส่วนการประกาศใชง้านสายอกัระในบรรทดัท่ี 2 จะไม่มีการระบุจ านวนสมาชิกของสาย
อกัขระไว ้คอมไพเลอร์จะตรวจสอบจ านวนสมาชิกของสายอกัขระจากจ านวนตวัอกัษรท่ีก  าหนดไว ้
และเพ่ิมอกัขระว่างเขา้ไปอีก 1 ตวัใหโ้ดยอตัโนมติั  
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เซนเซอร์  
เซนเซอร์ (Sensor) เป็นอุปกรณ์ตรวจจบัสญัญาณหรือปริมาณทางฟิสิกส์ต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิ 

เสียง แสง การสัมผสั เป็นต้น ปัจจุบันมีการน าระบบ Sensor มาใชใ้นหลายรูปแบบ เช่น Motion 
Sensor ระบบตรวจจบัความเคล่ือนไหว, Accelerometer Sensor เซนเซอร์วดัความเร่ง, Orientation 
Sensor เซนเซอร์วดัความเอียง , Sound Sensor เซนเซอร์ตรวจวัดระดับเสียง , Magnetic Sensor 
เซนเซอร์ตรวจจบัความเขม้สนามแม่เหล็ก , Light Sensor เซนเซอร์ตรวจจบัแสงสว่างส าหรับการ
ปรับแสงบนหน้าจออตัโนมติั และ Proximity Sensor ระบบเปิด/ปิดหนา้จออตัโนมติัขณะสนทนา
แนบหู เป็นตน้  

1. เซนเซอร์ตรวจจบัควนั (Smoke Detector) 

แบ่งออกเป็น 2 แบบดงัน้ี 

1.1 อุปกรณ์ตรวจจบัควนัชนิดไอออนไนเซช่ัน (Ionization Smoke Detector)  

อุปกรณ์ชนิดน้ีเหมาะส าหรับใชต้รวจจบัสญัญาณควนัในระยะเร่ิมตน้ท่ีมีอนุภาคของ
ควนัเลก็มาก Ionization Detector ท างานโดยใชห้ลกัการเปล่ียนแปลงคุณลกัษณะทางไฟฟ้า โดยใช้
สารกมัมนัตภาพรังสีปริมาณน้อยมากซ่ึงอยู่ใน Chamber ซ่ึงจะท าปฎิกิริยากบัอากาศท่ีอยูร่ะหว่าง
ขั้วบวกและลบ ท าให้ความน าไฟฟ้า (Conductivity) เพ่ิมข้ึนมีผลให้กระแสสามารถไหลผ่านได้
โดยสะดวก เมื่อมีอนุภาคของควนัเขา้มาใน Sensing Chamber น้ี อนุภาคของควนัจะไปรวมตัว     
กบัอิออน จะมีผลท าใหก้ารไหลของกระแสลดลงดว้ย ซ่ึงท าให้ตวัตรวจจบัควนัแจง้สถานะ Alarm 
ทนัที 

 
  

 

 

 
 

 
 
 

อร์ตรวจจบัควนัชนิดไอออนไนเซชัน่ 

ที่มา : https://ae01.alicdn.com/kf/HTB1Oj5WRXXXXXX6XpXXq6xXFXXXV.jpg_220x220.jpg 

ภาพที่ 2.6 อุปกรณ์ตรวจจบัควนัชนิดไอออนไนเซชัน่ 
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ภาพที่ 2.8 เซนเซอร์ตรวจจบัก๊าซ MQ-7 

1.2 อุปกรณ์ตรวจจบัควนัชนิดโฟโต้อเิลคตริก (Photoelectric Smoke Detector) 

เหมาะส าหรับใช้ตรวจจับสัญญาณควนัในระยะท่ีมีอนุภาคของควันท่ีใหญ่ข้ึน 
Photoelectric Smoke Detector ท างานโดยใช้หลักการสะท้อนของแสง เมื่อมีควนัเข้ามาในตัว
ตรวจจบัควนัจะไปกระทบกบัแสงท่ีออกมาจาก Photoemiter ซ่ึงไม่ไดส่้องตรงไปยงัอุปกรณ์รับแสง
Photo Receptor แต่แสงดงักล่าว บางส่วนจะสะทอ้นอนุภาคควนั และหกัเหเขา้ไปท่ี Photo Receptor 
ท าใหว้งจรตรวจจบัของตวัตรวจจบัควนัส่งสญัญาณแจง้ Alarm 

 

 

 

 

 

 

2. เซนเซอร์ตรวจจบัก๊าซ (Gas Sensor) 

เซนเซอร์ก๊าซ (Gas Sensor) ท าหน้าท่ีคลา้ยจมูกของหุ่นยนต์ท่ีแยกความหนาแน่นของ
แก๊สท่ีอยู่ในอากาศ โดยโครงสร้างภายในจะมีลกัษณะพิเศษท่ีสามารถเปล่ียนความหนาแน่นของ
แก๊สเป็นสญัญาณไฟฟ้าได ้

 
   

 
  

 
 

 
 
โมดูลตรวจจับก๊าซ MQ-2 ให้ค่าของปริมาณก๊าซในย่าน 100ถึง 5000 ppm (pieces per 

million - เศษในลา้นส่วน) ตามชนิดของก๊าซหรือไอระเหยท่ีตรวจจบัได ้ประกอบดว้ย ก๊าซโพรเพน

ที่มา : https://i.lnwfile.com/_/i/_raw/f0/tk/5j.jpg 

ที่มา : http://img.tarad.com/shop/t/thaimakro/img-lib/spd_20110703213200_b.jpg 

ภาพที่ 2.7 อุปกรณ์ตรวจจบัควนัชนิดโฟโตอิ้เลคตริก 
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(propane) ได้ค่า 200 ถึง 5000ppm, มีเธน (methane) ไดค่้า5000 ถึง 20000, ไฮโครเจน (hydrogen) 
ไดค่้า 300 ถึง 5000,แอลกอฮอล ์(alcohol) 100 ถึง 20000 และควนั ถึงแมว้่า ตวั MQ-2 จะตรวจจบั
ก๊าซไดห้ลากหลาย แต่ถา้สังเกตจะเห็นว่าค่าของการตรวจจบัท่ีไดม้ีช่วงท่ีทบัซอ้นกนัอยู ่ซ่ึง MQ-2 
ไม่ไดมี้ความสามารถในการแยกแยะชนิดของก๊าซได ้ดงันั้นผูใ้ชง้านจึงตอ้งก  าหนดค่าอา้งอิงของ
ก๊าซท่ีต้องการตรวจจบั และไม่แนะน าให้ใช้ในการตรวจจับและแยกแยะชนิดของก๊าซ จากการ
ทดสอบขอแนะน าให้น าไปใชก้ารตรวจจบัควนัหรือตรวจจบัว่ามีก๊าซอ่ืน  ๆ เขา้มาปะปนในพ้ืนท่ี
ตรวจจบัหรือไม่ จะไดผ้ลการท างานท่ีดีมากกว่า 

 
 
 

 

 

 

โมดูลตรวจวดัก๊าซ ท่ีไวต่อก๊าซไวไฟในกลุ่ม LPG, CH4, Natural Gas, Hydrogen จึงเป็น

เซนเซอร์ท่ีนิยมน ามาใชใ้นการตรวจจบัการร่ัวของก๊าซต่าง ๆ เพ่ือป้องกนัอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนจาก

การร่ัวไหลนั้นได ้โดยเซนเซอร์ MQ-2 น้ีมีจุดเด่นท่ีมีความไวต่อ ไอระเหยของแอลกอฮอลและควนั

ต ่ากว่าเซนเซอร์ MQ-2 จึงสามารถน าไปติดตั้งในบริเวณท่ีอาจมีควนัจากการปรุงอาหาร/สูบบุหร่ี 

โดยท่ีไม่ถูกรบกวนได ้

- ใชแ้รงดนั5V 

- ให้เอาท์พุตทั้งสัญญาณอนาล็อกซ่ึงเป็นค่าท่ีวดัได้จริง และสัญญาณดิจิตอลสามารถ

ปรับตั้งระดบัแจง้เตือนได ้(ใช ้LM393 เป็นวงจรเปรียบเทียบแรงดนั) 

- เมื่อป้อนแรงดนัใหแ้ก่เซนเซอร์ ตอ้งรอการอุ่นชิพอยา่งนอ้ย 20 วินาที ก่อนท าการวดัค่า 

ภาพที่ 2.9 เซนเซอร์ตรวจจบัก๊าซ MQ-2 

ที่มา : https://www.mysensors.org/uploads/57c3ebeb071cb0e34c90057a/image/mq2.png 

ภาพที่ 2.9 เซนเซอร์ตรวจจบัก๊าซ MQ-2 
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MQ-9 ตรวจจับก๊าซ Carbon Monoxide(CO) และ ก๊าซท่ีติดไฟได้น้ี จะตรวจจับความ

เข้มข้นของ CO และ ก๊าซท่ีติดไฟได้ ในอากาศ และ output ท่ีออกมาจะเป็นค่า analog voltage 

ตวัเซนเซอร์เองจะวดัค่าความเขม้ขน้ของ CO ตั้งแต่ 10 ถึง 10,000 ppm และก๊าซติดไฟไดต้ั้งแต่ 100 

ถึง 10,000 ppm ซ่ึงตวัเซนเซอร์จะท างานท่ีอุณหภูมิตั้งแต่ -10 ถึง 50 องศาเซลเซียส และกินไฟนอ้ย

กว่า 150 mA 5V  

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.10 เซนเซอร์ตรวจวดัก๊าซ MQ-5 

ที่มา : https://fb1-o.lnwfile.com/_/o/_raw/tv/aq/by.jpg 

ภาพที่ 2.11 เซนเซอร์ตรวจจบัก๊าซ MQ-9 

ที่มา : https://ae01.alicdn.com/kf/HTB1F1LGOpXXXXXwaXXXq6xXFXXX1.jpg_220x220.jpg 

ภาพที่ 2.10 เซนเซอร์ตรวจวดัก๊าซ MQ-5 

ภาพที่ 2.11 เซนเซอร์ตรวจจบัก๊าซ MQ-9 
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MQ-135 ตรวจวดัคุณภาพของอากาศ ซ่ึงใชก้ารตรวจจับก๊าซท่ีหลากหลายในอากาศ ซ่ึง

ประกอบด้วย NH3, NOx, alcohol, benzene, ควนั และ CO2 ซ่ึงเหมาะกับการใช้ใน Office หรือ 

โรงงาน ใชว้งจร drive และ วงจรตรวจสอบ ท่ีง่าย 

- ช่วงการตรวจจบั 10 - 300 ppm ส าหรับ NH3 10 - 1,000 ppm ส าหรับ Benzene และ 10 - 
300 ส าหรับ alcohol  

- ใชไ้ฟเล้ียง 5 V  

- ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 18 mm สูงรวมความสูงของ pin 17 mm และ pin สูง 6 mm 

 

 

 

3. เซนเซอร์วดัอุณหภูม/ิความช้ืน 

 อุปกรณ์เซนเซอร์ส าหรับวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ (Temperature & Relative 

Humidity Sensor) เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถน ามาประยุกต์ใช้งานทางด้านระบบสมองกลฝังตวัได้

หลากหลาย เช่น การวดัและควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน ระบบบนัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัอุณหภูมิและ

ความช้ืนในหอ้ง เป็นตน้ อุปกรณ์ประเภทน้ีแตกต่างกนัตามผูผ้ลิต ราคา ความแม่นย  า ความละเอียด

ในการวดั การใหค่้าแบบดิจิทลัหรือแบบแอนะลอ็ก เป็นตน้ 

บทความน้ีกล่าวถึง การทดลองใชง้านโมดูล DHT22 / AM2302 ซ่ึงมีราคาถูก ให้ค่าเป็น

แบบดิจิทลั ใชข้าสัญญาณดิจิทลัเพียงเส้นเดียวในการเช่ือมต่อแบบบิตอนุกรมสองทิศทาง ( serial 

data, bi-directional) โดยน ามาเช่ือมต่อกบั Arduino เพื่ออ่านค่าจากเซนเซอร์ 

  

ที่มา : https://potentiallabs.com/cart/image/cache/catalog/New%20Components-17/Mq-135-

500x416.jpg 

ภาพที่ 2.12 เซนเซอร์ตรวจวดัคุณภาพอากาศ MQ-135 
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ข้อมูลเชิงเทคนิค (Techinal details): 

-ใชแ้รงดนัไฟเล้ียงไดใ้นช่วง: 3.3V ถึง 5.5V DC (ดงันั้นจึงใชไ้ดก้บั 3.3V และ 5V) 

-วดัอุณหภูมิไดใ้นช่วง: -40 to 80 °C (±0.5 °C accuracy) 

-วดัความช้ืนสมัพทัธไ์ดใ้นช่วง: 0 - 100 RH% (2 - 5% accuracy) 

-อตัราการวดัสูงสุด: 0.5Hz 

-คอนเนกเตอร์แบบ 4 ขา ( 0.1" / 2.54mm spacing)  

Pin 1 = VCC  

Pin 2 = SDA (Serial data, bidirectional)  

Pin 3 = N.C. (Not Connect)  

Pin 4 = GND 

 

 

 

 

ในการอ่านขอ้มูลจากไอซีนั้น จะใชข้าสัญญาณเพียงเสน้เดียวคือ DATA (หรือ SDA) แบบ

สองทิศทาง และในสถานะปรกติสัญญาณ DATA จะเป็น HIGH ในการอ่านข้อมูลแต่ละคร้ัง 

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะตอ้งก าหนดให้ขา DATA เป็นเอาต์พุต และสร้างบิต START ซ่ึงจะต้อง

เป็น LOW อยา่งนอ้ย 800 μsec จากนั้นจึงใหเ้ป็น HIGH อยา่งนอ้ย 20 μsec หลงัจากนั้นเป็นการรอ

การตอบกลบั (response) และจากไอซี ขา DATA จะถูกตอ้งเปล่ียนเป็นอินพุต 

ที่มา : http://cpre.kmutnb.ac.th/esl/learning/dht22_am2302/dht22_sensor_info-sheet.png 
ภาพที่ 2.13 ภาพแสดงขอ้มูลเชิงเทคนิค 
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เร่ิมตน้ของการตอบกลบัไอซี จะดึงสญัญาณลงเป็น LOW และปล่อยใหเ้ป็น HIGH ช่วงละ 

80 μsec โดยประมาณ (เรียกว่า Response Bit) จากนั้นจึงจะเป็นการส่งขอ้มูลทีละบิต รวม 40 บิต 

(ช่วง LOW ตามดว้ยช่วง HIGH) ช่วง LOW ของแต่ละบิต จะกวา้งเท่ากนั แต่จะต่างกนัในช่วง 

HIGH ส าหรับบิตท่ีมีค่าเป็น 0 หรือ 1 (ใชค้วามกวา้งช่วง HIGH ในการจ าแนกค่าของบิต) 

ล าดบัของขอ้มูลบิตในการอ่านค่าจากไอซีทั้งหมด 5 ไบต ์ (40 บิต) สองไบตแ์รกส าหรับ

ความช้ืน สองไบตต่์อมาส าหรับอุณหภูมิ และไบตสุ์ดทา้ยเป็น checksum หรือ parity bits 

 

 

 

 

  
ท่ีมา :   https://netpie.io/public/netpieio/assets/images/projects/piesensor/dht22.jpg 

ภาพที่ 2.14 รูปแสดงล าดบัของขอ้มูลบิต 

ที่มา : http://cpre.kmutnb.ac.th/esl/learning/dht22_am2302/bit_sequence.png 

ที่มา : http://cpre.kmutnb.ac.th/esl/learning/dht22_am2302/bit_sequence_timing.png 

 

ภาพที่ 2.14 รูปแสดงล าดบัของขอ้มูลบิต 

ภาพที่ 2.15 รูปแสดงล าดบัของขอ้มูลบิตในการอ่านค่าจากไอซีและความกวา้งของช่วง LOW และ HIGH 

ภาพที่ 2.16 เซนเซอร์ตรวจวดัอุณหภูมิ/ความช้ืน DHT-22 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
จากการท่ีไดศ้ึกษาถึงการพฒันาตน้แบบระบบเตือนภยัควบคุมโดยบอร์ดอาดูโน่  ผูพ้ฒันา

ระบบไดท้ าการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งไวห้ลายระบบดงัต่อไปน้ี 

กายรัฐ เจริญราษฏร์ (2557 : 30-33) ไดศ้ึกษาเร่ือง “ระบบแจง้เตือนผูบุ้กรุกผ่านเคร่ืองแม่

ข่ายโดยใช้เซนเซอร์ตรวจจับแบบไร้สาย” พบว่าปัจจุบันน้ีผูค้นในสังคมเมืองส่วนมากมกัต้อง

ออกไปท างานนอกบา้นจึงไม่มีเวลาในการระมดัระวงั ความปลอดภยัของทรัพยสิ์นภายในบา้น จึง

เป็นเร่ืองง่ายของกลุ่มมิจฉาชีพท่ีจะบุกรุกเขา้มาขโมยทรัพยสิ์นภายในบา้น ผูว้ิจยัจึงพฒันาระบบกนั

ขโมย   ไร้สายโดยใชซิ้กบีข้ึนเพ่ือแกปั้ญหาดงักล่าวขา้งตน้ โดยระบบน้ีเป็นระบบท่ีพฒันาข้ึนเพ่ือ

ช่วยแจง้เจา้ของบ้านเม่ือมีโจรบุกรุกเข้ามาในบ้าน ซ่ึงระบบน้ีใชเ้ทคโนโลยีซิกบีท่ีเป็นเครือข่าย

เซนเซอร์   ไร้สาย และสามารถติดตั้งตามบริเวณต่าง ๆ ของบา้นไดง่้าย ดงันั้นแมเ้จา้ของบา้นจะไม่

อยู่ก็สามารถรับรู้ถึงส่ิงผิดปกติจากการแจง้เตือนท่ีเคร่ืองแม่ข่าย และส่งขอ้ความเตือนเขา้ท่ีสมาร์ท

โฟนผา่นทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ท าใหส้ามารถป้องกนัเหตุการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งทนัท่วงที 

เดโช เพง็เหลง็ และปรีชา สมหวงั (2554 : 43) ไดศ้ึกษาเร่ือง “ระบบเตือนภยัอจัฉริยะ

ส าหรับบา้นพกัอาศยั” พบว่าการเกิดอาชญากรรมและโจรกรรมตามบา้นพกั ซ่ึงบางคร้ังเกิดจาก

ระบบรักษาความปลอดภยับา้นไมดี่เพียงพอ เม่ือเกิดการโจรกรรมข้ึนแต่ละคร้ังตอ้งใชเ้วลานานใน

การติดตามผูก้ระท าผดิ อีกทั้งส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายจ านวนมากในการด าเนินคดีแต่ละคร้ัง งานวจิยัน้ี

วตัถุประสงคเ์พื่อสร้างระบบรักษาความปลอดภยับา้นพกัอาศยัแบบอฉัริยะ โดยประยกุตใ์ชอุ้ปกรณ์

ตรวจจบัวตัถุท างานร่วมกบัสญัญาณโทรศพัท ์ เพื่อแจง้เตือนการบุกรุกใหท้ราบผา่นระบบเครือข่าย

ไปยงัสถานีต ารวจ หรือปลายทางเป้าหมาย ซ่ึงเป็นศูนยรั์กษาความปลอดภยั ท่ีเก็บรายละเอียดขอ้มูล

โดยการสมคัรสมาชิกบา้นพกัอาศยัไว ้ ในระบบฐานขอ้มูล แลว้แสดงผลเป็นแผนท่ีตั้งต  าแหน่งบา้น

เวลาเกิดเหตุ ผลจากการทดลองและจ าลองเหตุการณ์ต่างๆท าใหท้ราบว่าระบบมีประสิทธิภาพเพียง

พอท่ีจะเป็นส่วนหน่ึงของระบบรักษาความปลอดภยับา้นพกัอาศยัสามารถป้องกนัการโจรกรรม

ต่างๆพร้อมระบุต าแหน่งท่ีเกิดเหตุไดแ้ม่นย  า



   
  

บทที่ 3 

การวเิคราะห์ และออกแบบระบบ 

การวิเคราะห์ระบบ 
การวิเคราะห์ระบบแจง้เตือนความปลอดภยัในหอ้งเซิร์ฟเวอร์ผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ จะศึกษา

ถึงปัญหาของระบบเก่า แลว้น ามาวิเคราะห์ความตอ้งการและปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
 

การออกแบบระบบ   
ในการท างานของระบบการพฒันาต้นแบบระบบเตือนภัยควบคุมโดยบอร์ดอาดูโน่จะมี

เซนเซอร์อยู่ 2 ชนิด และ อุปกรณ์ส าหรับตรวจจบัสถานะของไฟฟ้า 1 ชนิด ไดแ้ก่ เซนเซอร์วดั
อุณหภูมิ/ความช้ืน( DHT22 )ส าหรับตรวจวคัอุณหภูมิและความช้ืนท่ีเกิดข้ึนในห้องเซิร์ฟเวอร์ 
เซนเซอร์ตรวจวดัควนั (MQ-2)  ส าหรับตรวจจบัควนัภายในห้องเซิร์ฟเวอร์ อุปกรณ์ส าหรับจ่ายไฟ 
(Adapter) ส าหรับตรวจวดัสถานะของไฟ เม่ือเซนเซอร์เหล่าน้ีพบส่ิงผดิปกติภายในอาคารจะท าการ
ส่งขอ้มูลไปยงัไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีท าหนา้ท่ีประมวลผลและท าการแจง้เตือนผา่นทางแอปพลิเค
ชนัไลน์และหากการแจ้งเตือนดังกล่าวมีความผิดพลาดก็จะท าการโทรแจ้งเตือนให้ผูดู้แลผ่าน
เครือข่าย GSM ไดท้ราบว่ามีส่ิงผดิปกติในหอ้งเซิร์ฟเวอร์ 
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อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการพฒันา มีดงัน้ี 
 1. บอร์ด Arduino UnoMEGA 2560 R3   เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ท่ีมี
การพฒันาแบบ Open Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลทั้งด้าน Hardware และ Software ตัวบอร์ด 
Arduino ถูกออกแบบมาให้ใชง้านไดง่้าย ดงันั้นจึงเหมาะส าหรับผูเ้ร่ิมตน้ศึกษา และสามารถน าไป
ดดัแปลงเพ่ิมเติม หรือพฒันาต่อยอดไดอี้กดว้ย 

 
 
 
 

 
 

 
 

ที่มา : https://cz.lnwfile.com/_/cz/_raw/79/m8/w8.jpg 

ภาพที่ 3.1 รูปแบบการท างานของระบบ 

ภาพที่ 3.2 บอร์ด Arduino UnoMEGA 2560 R3 
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2. Arduino Nano 3.0 Mini USB ชิฟ  CH340 Arduino Nano 3.0 Mini USB ชิฟ  CH340G 
เป็น Arduino รุ่นท่ีใชชิ้ฟประมวล ATmega328 ตวัเดียวกนักบั Arduino Uno ความสามารถเท่ากนั
กบั Arduino Uno ทุกอย่างแต่ความแตกต่างของ Arduino Nano 3.0 คือ ได้ถูกผลิตออกแบบให้มี
ขนาดเลก็ และยงัคงความเป็น Arduino ท่ีสาย USB กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ก็สามารถเขียนโปรแกรม
ไดท้นัที 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
3. Module DC-to-DC Step down Converter LM2596 โมดูล LM2596 ออกแบบมาใหป้รับ

ค่าโวลตไ์ดแ้บบละเอียด ดงันั้นหมุนท่ีตวัตา้นทานปรับค่าไดบ้นบอร์ด หลาย ๆ รอบ โดยการปรับ
แรงดนัจะท าไดโ้ดยการใชไ้ขควงหมุนท่ีตวัปรับแรงดนั หากหมุนตามเข็มนาฬิกาเป็นการปรับไฟ
ข้ึน และหมุนทวนเข็มนาฬืกาเป็นการปรับไฟลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ที่มา : https://www.9arduino.com/product/14/arduino-nano-3-0-

mini-usb-%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%9F-ch340g 

ที่มา : https://do.lnwfile.com/_/do/_raw/be/th/f6.png 

 

ภาพที่ 3.3 Arduino Nano 3.0 Mini USB ชิฟ CH340 

ภาพที่ 3.4 Module DC-to-DC Step down Converter LM2596 
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4. จอ LCD Character 20x4   จอ Liquid Crystal Display (LCD) เป็นจอแสดงผลรูปแบบ
หน่ึงท่ีนิยมน ามาใชง้านร่วมกบัระบบสมองกลฝังตวัอยา่งแพร่หลาย จอ LCD มีทั้งแบบแสดงผลเป็น
ตวัอกัขระเรียกว่า Character LCD ซ่ึงมีการก าหนดตวัอกัษรหรืออกัขระท่ีสามารถแสดงผลไว ้ อยู่
แลว้ และแบบแสดงเป็นจุดเรียกว่า Graphic LCD 
 

 
 
 

 

 

5. UPS คือ อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหน่ึงท่ีสามารถท าการจ่ายพลงังานไฟฟ้าให้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้า
และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิคส์ไดอ้ย่างต่อเน่ืองแมใ้นเวลาท่ีเกิดไฟดบัหรือเกิดปัญหาแรงดนัไฟฟ้าผนั
ผวนผดิปกติ โดย UPS จะท าการปรับระดบัแรงดนัไฟฟ้าให้คงท่ีอยู่ในระดบัท่ีปลอดภยัต่ออุปกรณ์
ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

UPS มีหน้าท่ีหลกั คือ ป้องกนัความเสียหายท่ีสามารถเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิคส์ (โดยเฉพาะคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เช่ือมต่อ) อนัมีสาเหตุจากความผิดปกติของ
พลงังานไฟฟ้า เช่น ไฟตก ไฟดบั ไฟกระชากและไฟเกิน เป็นตน้ รวมถึงมีหนา้ท่ีในการจ่ายพลงังาน
ไฟฟ้าส ารองจากแบตเตอร่ีใหแ้ก่อุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิคส์เมื่อเกิดปัญหาทางไฟฟ้า 

 

 

 

 

 
 
 

 

ที่มา : http://www.sysnetcenter.com/1512-thickbox_default/-ups-

cyberpower-value-800e-gp-800va-480watt.jpg 

ที่มา : https://www.gravitechthai.com/upload/product/real/pic-515-9711998684.jpg 

 

ภาพที่ 3.5 จอ LCD Character 20x4 

ภาพที่ 3. 6 UPS 
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6. Adapter 9V 2A คือ หมอ้แปลงไฟฟ้า จากไฟฟ้ากระแสสลบั(ไฟบา้น)ท่ีมีค่าความต่างศกัย ์
220 โวลต์ ให้ เป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ท่ีมี ค่ าความต่างศักย์ต  ่ าลง เพื่ อให้สามารถจ่าย
กระแสไฟฟ้าใหก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าได ้

 
 

 

 

 

 

 

7. โมดูลตรวจจับก๊าซ MQ-2 ให้ค่าของปริมาณก๊าซในย่าน 100 ถึง 5000 ppm (pieces per 
million - เศษในลา้นส่วน) ตามชนิดของก๊าซหรือไอระเหยท่ีตรวจจบัได ้ประกอบดว้ย ก๊าซโพรเพน
(propane) ไดค่้า 200 ถึง 5000ppm, มีเธน (methane) ไดค่้า 5000 ถึง 20000, ไฮโครเจน (hydrogen) 
ไดค่้า 300 ถึง 5000,แอลกอฮอล ์(alcohol) 100 ถึง 20000 และควนั ถึงแมว้่า ตวั MQ-2 จะตรวจจบั
ก๊าซไดห้ลากหลาย แต่ถา้สังเกตจะเห็นว่าค่าของการตรวจจับท่ีไดม้ีช่วงท่ีทบัซอ้นกนัอยู ่ซ่ึง MQ-2 
ไม่ไดมี้ความสามารถในการแยกแยะชนิดของก๊าซได้ ดงันั้นจึงตอ้งก  าหนดค่าอา้งอิงของก๊าซท่ี
ตอ้งการตรวจจบั และไม่แนะน าให้ใชใ้นการตรวจจบัและแยกแยะชนิดของก๊าซ จากการทดสอบ
แนะน าให้น าไปใช้การตรวจจบัควนัหรือตรวจจบัว่ามีก๊าซอ่ืน  ๆ เข้ามาปะปนในพ้ืนท่ีตรวจจับ
หรือไม่ จะไดผ้ลการท างานท่ีดีมากกว่า 

 
 
 

 

 

  

ที่มา :   http://img.dxcdn.com/productimages/sku_126288_1.jpg 

ที่มา : https://www.mysensors.org/uploads/57c3ebeb071cb0e34c90057a/image/mq2.png 

 

ภาพที่ 3.7 Adapter 9V 2A 

ภาพที่ 3.8 โมดูลตรวจจบัก๊าซ MQ-2 



36 
 

    

 8. DHT-22 คือ อุปกรณ์เซนเซอร์ส าหรับวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ ์(Temperature & 
Relative Humidity Sensor) เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชง้านทางดา้นระบบสมองกลฝัง
ตัวได้หลากหลาย เช่น การวดัและควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน ระบบบันทึกข้อมูลเก่ียวกับ
อุณหภูมิและความช้ืนในห้อง เป็นต้น และยงัเป็น เซนเซอร์ท่ีว ัดอุณหภูมิได้แบบแม่นย  า ใช้
สายขอ้มูลเพียง 1 เสน้ สามารถใชง้านร่วมกบั Arduino ได ้รองรับแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 3.3V - 6V ใช้
กระแสสูงสุดเพียง 1.5mA วดัค่าความช้ืนไดต้ั้งแต่ 0 - 100% วดัอุณหภูมิไดต้ั้งแต่ -40 ถึง 80 องศา C 
ค่าความผดิพลาดในการวดัความช้ืนเพียง 2% และ ค่าความผดิพลาดในการวดัอุณหภูมิเพียง 0.5 

 
 
 

 

 

 

ภาพที่ 3.9 DHT-22 

ที่มา :   https://netpie.io/public/netpieio/assets/images/projects/piesensor/dht22.jpg 

9. ETHERNET SHIELD น้ีจะใชป้ระกอบกบั Arduino Uno เพื่อท่ีจะท าให้สามารถติดต่อ
กบัระบบเครือข่ายได ้โดยใช ้Ethernet Library ซ่ึงเวอร์ชัน่ล่าสุดจะมี ช่องอ่าน Micro SD Card ติด
มาดว้ย สามารถใชก้บั SD Library ของ ARDUINO ไดเ้ลย 

   การเช่ือมต่อกบั ETHERNET SHIELD น้ีจะใชส้าย RJ45 อาจจะใช ้CAT5 หรือ CAT6 โดย
สามารถใช ้DHCP ได ้แต่การเช่ือมต่อระหว่างสองจุดยงัตอ้งใชส้าย Cross Over อยู ่เพราะไม่มีวงจร 
Cross Over ภายใน ความเร็วในการส่ือสารของบอร์ดน้ีจะอยู่ท่ี 10/50 Mbps หรือ 10/100 Mbps 
แลว้แต่แหล่งผลิต 
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ที่มา:http://www.robotop.lv/66-thickbox/ethernet-shield-w5100-r3.jpg 

10. บอร์ด SIM 900A Module มาพร้อมเสาอากาศใช้งานกับ micro sim  โมดูล SIM900A 
Module ส าหรับใชใ้นการรับส่ง SMS โทรศพัท์หาเบอร์ท่ีตอ้งการ เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอ่ืน ๆ 
ไดเ้หมือนบอร์ด GSM รุ่นใหญ่ ๆ เลย แต่ไม่สามารถคุยได ้เพราะตดัขาล าโพงกบัไมคอ์อก จึงเหมาะ
กบังานเฉพาะดา้นท่ีตอ้งการความคุม้ค่า การใชง้านไลบารีเหมือน SIM900A มีไลบารีมาใหพ้ร้อม
ใชง้าน กระแสสูงสุด 2A ถา้บอร์ด Arduino ท่ีใชไ้ฟจาก usb กระแสไฟอาจจะไม่พอ ตอ้งต่อไฟเพ่ิม 
ท างานทนัทีท่ีจ่ายไฟ มี LED แสดงผลสัญญาณ ถา้จบัสญัญาณโทรศพัท์ไดจ้ะกระพริบชา้ ๆ แต่ถา้
จับไม่ได้จะกระพริบถ่ี ๆ บอร์ด SIM900A Module สามารถต่อกับ Battery Li-ion ได้โดยตรง 
สามารถต่อไฟ 5V ไดโ้ดยตรง 

 
 
 

 

 

 

ที่มา : http://bdspeedytech.com/image/cache/catalog/SIM800L-750x750.png 

ภาพที่ 3.10 ETHERNET SHIELD 

ภาพที่ 3.11 บอร์ด SIM 900A Module 
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 11. LINE คือแอพพลิเคชัน่ท่ีผสมผสานบริการ Messaging และ Voice Over IP น ามาผนวก
เขา้ดว้ยกนั จึงท าใหเ้กิดเป็นแอปพลิชนัท่ีสามารถแชท สร้างกลุ่ม ส่งขอ้ความ โพสตรู์ปต่าง ๆ  หรือ
จะโทรคุยกนัแบบเสียงก็ได ้ โดยขอ้มูลทั้งหมดไม่ตอ้งเสียเงิน หากเราใชง้านโทรศพัท์ท่ีมีแพคเกจ
อิน เทอร์ เน็ตอยู่แล้ว  แถมย ังสามารถใช้งาน ร่วมกันระหว่ าง  iOS และ Android รวมทั้ ง
ระบบปฏิบติัการอ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
12. Line API หรือ Messaging API คือ การส่ือสารระหว่างบริการและผูใ้ช ้LINE เป็นการ

ส่ือสารแบบสองฝ่าย โดย จะส่งและรับขอ้มูลระหว่างเซิร์ฟเวอร์ของคุณและแอปพลิเคชนั LINE 
ผา่นทางเซิร์ฟเวอร์ของ LINE สามารถส่งและรับขอ้ความกบัผูใ้ชท่ี้เป็นเพ่ือนกบับญัชีนั้น ๆ และ
สามารถเพ่ิมเป็นสมาชิกในกลุ่มเพื่อส่งขอ้ความไดเ้ช่นกนั 

 

ที่มา : https://scdn.line-apps.com/n/_5/partner-center/img/lp/msgapi-

figure1.png 

ภาพที่ 3.12 LINE Application 

ภาพที่ 3.13 . Line API 
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 13. Breadboard 170 holes เป็นบอร์ดท่ีใชท้ดลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ลกัษณะเป็นแผ่น
พลาสติกหนาสีขาวหรือสีเขียว บนแผน่มีรูเรียงกนัจ านวนมาก ภายในรูมีตวัน าไฟฟ้าซ่ึงเช่ือมต่อกนั

ในรูปแบบท่ีมีการก าหนดไว ้เวลาทดลองก็เสียบขาของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ลงไปใหต้วัน าภายใน

เช่ือมวงจรถึงกนั และอาจใชส้ายไฟเสียบลงรูเพื่อเช่ือมวงจรไฟฟ้าไดเ้ช่นกนั ขอ้ดีของเบรดบอร์ดคือ 

ไม่ตอ้งออกแบบแผงวงจรและไม่ตอ้งบดักรี แต่มีขอ้เสียคือใชท้ดลองวงจรท่ีท างานท่ีความถ่ีสูง ๆ 

ไม่ไดเ้น่ืองมีปัญหาเร่ืองสญัญาณรบกวนในวงจร 

 

 

 

 

 

      ที่มา : https://www.9arduino.com/product/61/breadboard-170-holes  

14. Power connector 3.5 mm หัวแจ็คส าหรับ ติดตั้งลงกล่องอเนกประสงค ์เพ่ือเช่ือมต่อ

กบั Adapter ต่าง ๆ สามารถเจาะสว่านแลว้ยดึกบั กล่องไดท้นัที 

 

 

 

 

ที่มา : https://www.9arduino.com/product/168/power-connector-3-5-mm- 

ภาพที่ 3. 14 Breadboard 170 holes 

ภาพที่ 3. 15 Power connector 3.5 mm 
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15. สายแพ Jumper เป็นสายแพท่ีสามารถฉีกออกได ้40 เสน้ มีความยาว 20 ซม.  เป็นสาย

ท่ีใชต่้อร่วมกบั บอร์ด Arduino Sensor module ต่าง ๆ เพื่อใหใ้ชง้านไดง่้าย 

 

 

 

 

  ภาพที่ 3. 16 สายแพ Jumper 
ที่มา : https://www.9arduino.com/product/ 
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การออกแบบวงจร 
วงจรของการพฒันาระบบแจง้เตือนความปลอดภยัในห้องเซิร์ฟเวอร์ผา่นแอปพลิเคชนัไลน์

โดยใชบ้อร์ดอาดูโน่ท าหน้าท่ีเป็นหน่วยประมวลผล และมีเซนเซอร์ต่าง ๆ ท่ีเป็นตวัวดัค่าเพื่อจะส่ง
การแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชัน่ไลน์ให้แก่ผูใ้ชไ้ด้แก่ เซนเซอร์ DHT–22 ใช้ส าหรับวดัความช้ืน
และอุณหภูมิ  MQ-2 ใชส้ าหรับวดัค่าของควนั และ Adapter เพื่อใชต้รวจเช็คสถานะของไฟฟ้า โดย
มีการออกแบบวงจรภาพต่อไปน้ี 

 

 

ภาพที่ 3.17 รูปแบบการต่อวงจรของระบบ 



   
  

บทที่ 4 

การพฒันาระบบ และการทดสอบ 

การพฒันาระบบ 
การพฒันาระบบแจง้เตือนความปลอดภยัในหอ้งเซิร์ฟเวอร์ผ่านแอปพลิเคชนัไลน์ จะท างาน

เม่ือมีส่ิงผดิปกติเกิดข้ึนภายในหอ้งเซิร์ฟเวอร์ ระบบน้ีจะประกอบไปดว้ยเซนเซอร์อยู่ 2 ชนิด ไดแ้ก่ 
เซนเซอร์ตรวจจบัควนัไฟ (MQ-2) ส าหรับตรวจจบัควนัไฟภายในห้องเซิร์ฟเวอร์ และเซนเซอร์วดั
อุณหภูมิและความช้ืน (DHT-22) ส าหรับการตรวจวดัความช้ืนและอุณหภูมิภายในห้องเซิร์ฟเวอร์
และ Adapter (5V 1A) 1 ตัว เพื่อตรวจเช็คสถานะของไฟในห้องเซิร์ฟเวอร์ เมื่อเซนเซอร์หรือ
อุปกรณ์ เห ล่าน้ีตรวจจับ ส่ิงผิดปกติภายในห้อง เซิ ร์ฟ เวอร์ได้จะท าก ารส่งข้อ มูลไปย ัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีท าหน้าท่ีประมวลผลและสั่งการ เพ่ือแจง้เตือนผ่านทางแอปพลิเคชนัไลน์
หรือเมื่อเกิดขอ้ผดิพลาดในการส่งระบบจะท าการโทรไปยงัผุใ้ชแ้ทน 

  การควบคุมการท างานของ บอร์ด Arduino 

 

 

 

 

  

Arduino เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ท่ีมีการพฒันาแบบ Open Source คือ

มีการเปิดเผยขอ้มูลทั้งดา้น Hardware และ Software ตวั บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาใหใ้ชง้านได้

ง่าย ดงันั้นจึงเหมาะส าหรับผูเ้ร่ิมตน้ศึกษา ทั้งน้ีผูใ้ชง้านยงัสามารถดดัแปลง เพ่ิมเติม พฒันาต่อยอด

ทั้งตวับอร์ด หรือโปรแกรมต่อไดอี้กดว้ย ผูใ้ชง้านสามารถต่อวงจรอิเลก็ทรอนิคส์จากภายนอกแลว้

เช่ือมต่อเขา้มาท่ีขา I/O ของบอร์ดหรือเพื่อความสะดวกสามารถเลือกต่อกบับอร์ดเสริม ประเภทต่าง 

ๆ  เช่ น  Arduino XBee Shield, Arduino Music Shield, Arduino Relay Shield, Arduino Wireless 

ภาพที่ 4.1 บอร์ด Arduino MEGA 2560 
ที่มา : https://cz.lnwfile.com/_/cz/_raw/79/m8/w8.jpg 
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Shield, Arduino GPRS Shield เป็นต้น มาเสียบกับบอร์ดบนบอร์ด  Arduino แลว้เขียนโปรแกรม

พฒันาผา่น Arduino IDE 

รูปแบบการเขยีนโปรแกรมบน Arduino 

 

 
 
 
 

 

 

 

เขียนโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ ผา่นทางโปรแกรม ArduinoIDE ซ่ึงสามารถดาวน์โหลดได้

จาก Arduino.cc/en/main/software หลงัจากท่ีเขียนโคด้โปรแกรมเรียบร้อยแลว้ ใหผู้ใ้ชง้านเลือกรุ่น

ของบอร์ด Arduino ท่ีใชใ้นท่ีน้ีเลือกรุ่น Arduino Mega และเลือกหมายเลข Serial port  

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.3 เลือกรุ่นบอร์ด Arduino ท่ีตอ้งการ upload 

 

 

ที่มา : http://thaieasyelec.com/images/basic-electronics/interview-arduino-

part1/3.png 

ที่มา : http://cu.lnwfile.com/_/cu/_raw/7z/vp/ss.pngpart1/3.png 

ภาพที่ 4.2 รูปแบบการเขียนโปรแกรมบน Arduino 

http://www.arduino.cc/en/main/software
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เขียนชุดค าสั่งจากนั้ นกดปุ่ม  Verify เพื่ อตรวจสอบความถูกต้องและ  Compile โค้ด

โปรแกรม จากนั้นกดปุ่ม Upload โคด้ โปรแกรมไปยงับอร์ด Arduino ผ่านทางสาย USB เมื่ออบั

โหลดเรียบร้อยแลว้ จะแสดงขอ้ความแถบขา้งล่าง “Done uploading” และบอร์ดจะเร่ิมท างานตามท่ี

เขียนโปรแกรมไวไ้ดท้นัที 

  

ภาพที่ 4.5 Upload โคด้ โปรแกรมไปยงับอร์ด Arduino 

ที่มา : http://cu.lnwfile.com/_/cu/_raw/hz/1w/ti.png 

  ที่มา : http://cu.lnwfile.com/_/cu/_raw/og/7e/l7.png 

ภาพที่ 4.4 Serial port ของคอมพิวเตอร์ 
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รูปแบบ Layout ของ Board Arduino (Model : Arduino UNO R3) 
 

 
ภาพที่ 4.6 Layout ของ Board Arduino 

1. USB Port: ใช้ส าหรับต่อกบั Computer เพื่ออบัโหลดโปรแกรมเขา้ MCU และจ่ายไฟ

ใหก้บับอร์ด 

2. Reset Button: เป็นปุ่ม Reset ใชก้ดเมื่อตอ้งการให ้MCU เร่ิมการท างานใหม่ 

3. ICSP Port ของ Atmega16U2  เป็ น พอร์ต ท่ี ใช้โปรแกรม  Visual Com port บน 

Atmega16U2 

4. I/O Port: Digital I/O ตั้ งแต่ขา D0 ถึง D13 นอกจากน้ี  บาง Pin จะท าหน้าท่ี อ่ืนๆ 

เพ่ิมเติมดว้ย เช่น Pin0,1 เป็นขา Tx , Rx Serial, Pin3,5,6,9,10 และ 11 เป็นขา PWM   

5. ICSP Port: Atmega328 เป็นพอร์ตท่ีใชโ้ปรแกรม Bootloader 

6. MCU: Atmega328 เป็น MCU ท่ีใชบ้นบอร์ด Arduino 

7. I/O Port: นอกจากจะเป็น Digital I/O แลว้ ยงัเปล่ียนเป็น ช่องรับสัญญาณอนาล็อก 

ตั้งแต่ขา A0-A5 

8. Power Port: ไฟเล้ียงของบอร์ดเม่ือตอ้งการจ่ายไฟใหก้บัวงจรภายนอก ประกอบดว้ยขา

ไฟเล้ียง +3.3 V, +5V, GND, V in 

9. Power Jack: รับไฟจาก Adapter โดยท่ีแรงดนัอยูร่ะหว่าง 7-12 V  

10. MCU ของ Atmega16U2 เป็น MCU ท่ีท าหน้าท่ีเป็น USB to Serial โดย Atmega328 

จะติดต่อกบั Computer ผา่น Atmega16U2 
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  การควบคุมการท างานของจอ Character LCD 

 จอ LCD 20 ตวัอกัษร จ  านวน 4 บรรทดั แสดงผลตวัอกัษรสีขาวบนพ้ืน (Background) สีน ้ า
เงิน ใชง้านง่าย ดว้ย interface แบบ I2C โดยใชส้ายแค่ 2 เสน้เท่านั้นในการรับส่งขอ้มูลเพ่ือแสดงตวั
อกัษรบนจอ LCD ท าให้ประหยดั port ท่ีต่อใชง้านบนบอร์ดไมโครคอนโทลเลอร์ และยงัสามารถ
ปรับ contrast เพ่ือเพ่ิมความคมชดับนหนา้จอ LCD ไดอี้กดว้ย 
 

 
 
 
 

 

 

การควบคุมการแสดงผลของจอ LCD 

           ในการควบคุมหรือสั่งงาน โดยทัว่ไปจอ LCD จะมีส่วนควบคุม (Controller) อยู่ในตวัแลว้ 

ผูใ้ช้สามารถส่งรหัสค าสั่งส าหรับควบคุมการท างานของจอ LCD กับ Controller ว่าต้องการใช้

แสดงผลอยา่งไร โดย LCD Controller ขาในการเช่ือมต่อระหว่าง LCD กบั Microcontroller มีดงัน้ี 

           1. GND เป็น Ground ใชต่้อระหว่าง Ground ของระบบ Microcontroller กบั LCD  

           2. VCC เป็นไฟเล้ียงวงจรท่ีป้อนใหก้บั LCD มีขนาด +5VDC 

           3. SDA (Serial Data) เป็นขาท่ีใชใ้นการรับส่งขอ้มูล 

           4. SCL (Serial Clock) เป็นขาสญัญาณนาฬิกาในการรับส่งขอ้มูล 

ที่มา : https://www.gravitechthai.com/upload/product/real/pic-515-9711998684.jpg 

 

ภาพที่ 4.7 จอ LCD Character 20x4 
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การต่อใช้งานจอ LCD Character 20x4 กบั Arduino Mega 

 

ภาพที่ 4.8 การต่อวงจร LCD 

วธิีการต่อขา ใช้งาน  
VCC ต่อเขา้กบับอร์ดขา 5V 
GND ต่อเขา้กบับอร์ดขา GND 
SCL ต่อเขา้กบับอร์ดขา 21 
SDA ต่อเขา้กบับอร์ดขา 20 
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ตวัอย่างโค้ดส าหรับแสดงข้อความบนจอ LCD 

 

ภาพที ่4.9 ตวัอยา่งโคด้แสดงขอ้ความบน LCD 
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การควบคุมการท างานของเซนเซอร์ตรวจจบัควนั DHT-22 

DHT-22 (Digital Temperature and Humidity Sensor) เป็นโมดูลวดัอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพทัธ์ โดยใชชิ้พ DHT-22 ให้ Output ออกมาเป็นแบบ Digital Output ใช้ไฟ DC ขนาด 3.3 – 6 
โวลต ์

 
 
 
 

 

ที่มา :   https://netpie.io/public/netpieio/assets/images/projects/piesensor/dht22.jpg 

คุณสมบัตขิอง DHT-22 
ไฟเล้ียงโมดูล VCC = 3.3-6V DC 

 สามารถตรวจสอบค่าความช้ืนท่ี 0-100 RH 
 สามารถตรวจสอบค่าอุณหภูมิช่วง -40 C ถึง 80 C  
 ใหส้ญัญาณเอาทพ์ุทออกมาเป็นแบบ Digital Output คือ 0 กบั 1 

ภาพที่ 4.10 เซนเซอร์ DHT-22 
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การต่อใช้งาน เซนเซอร์ตรวจจบัควนั DHT-22 กบั Arduino Mega 

 
ภาพที่ 4.11 การต่อวงจร DHT-22 

วธิีการต่อขา ใช้งาน  
+ ต่อเขา้กบับอร์ดขา 5V 
-  ต่อเขา้กบับอร์ดขา GND 
OUT ต่อเขา้กบับอร์ดขา 42 

 
 

 

 

 

 

 

  



51 
 

    

ตวัอย่างโค้ดวดัค่าอุณหภูมแิละความช้ืนส าหรับเซนเซอร์ DHT22 

 
ภาพที่ 4.12 ตวัอยา่งโคด้วดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนส าหรับเซนเซอร์ DHT-22 
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การควบคุมการท างานของเซนเซอร์ตรวจจบัควนั MQ-2 

MQ-2 เป็น Sensor ตรวจสอบปริมาณ ก๊าซไวไฟ และ ควนั เช่น LPG, i-butane, propane, 

methane , alcohol, Hydrogen, smokeในอากาศ ซ่ึงเม่ือเราเร่ิมจ่ายพลงังานให้ MQ-2 ท่ีขา H ท าให ้

เกิดความร้อนข้ึนท่ีขดลวด เม่ือก๊าซไวไฟต่างๆ เขา้มาท าปฏิกิริยาจะท าให ้ค่าความตา้นทานท่ีเกิดข้ึน

ระหว่าง ขา A และ B (RS)ลดลง 

 

 

 
 
 

วงจรการท างานของโมดูล MQ-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

ที่มา : https://www.mysensors.org/uploads/57c3ebeb071cb0e34c90057a/image/mq2.png 

 

ที่มา : http://www.thaieasyelec.com/downloads/ESEN087/MP-MQ-Example-Amp-Circuit.jpg 
ภาพที่ 3.18 วงจรการท างานของ MQ2 

ภาพที่ 4.13 โมดูลตรวจจบัก๊าซ MQ-2 

ภาพที่ 4.14 วงจรการท างานของ MQ-2 
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คุณสมบัตขิอง MQ-2 
ไฟเล้ียงโมดูล  5 VDC @ ~160mA 

 รองรับการท างานท่ีค่าอุณหภูมิช่วง -4 to +122 °F (-20 to +50 °C) 
 ใหส้ญัญาณเอาทพ์ุทออกมาเป็นแบบ Analog  
 

การต่อใช้งาน เซนเซอร์ตรวจจบัควนั DHT-22 กบั Arduino Mega 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

วธิีการต่อขา ใช้งาน  
VCC ต่อเขา้กบับอร์ดขา 5V 
GND ต่อเขา้กบับอร์ดขา GND 
A0 ต่อเขา้กบับอร์ดขา A15  
 

  

ภาพที่ 4.15 การต่อวงจร MQ-2 
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ตวัอย่างโค้ดวดัค่าควนัส าหรับเซนเซอร์ MQ-2 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

การควบคุมการท างานของ Module SIM 900A 

Module SIM 900A สามารถโทรเขา้/โทรออก รับสาย/วางสาย ส่ง SMS เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต 
หรือท างานต่าง ๆ ไดเ้หมือนโทรศพัท ์

 
 
 

 

 

 

ที่มา : http://bdspeedytech.com/image/cache/catalog/SIM800L-750x750.png 

  

 ภาพที่ 4.16 ตวัอยา่งโคด้วดัค่าควนัส าหรับเซนเซอร์ MQ-2 

ภาพที่ 4.17 บอร์ด SIM 900A Module 
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คุณสมบัตขิอง Module SIM 900A 
สามารถโทรเขา้/โทรออก รับสาย/วางสาย 

 สามารถส่ง SMS  
 ไฟเล้ียงโมดูล 4.1-4.5 V (ใชไ้ฟเล้ียงจาก USB ไม่ได)้ 

การต่อใช้งาน Module SIM 900A กบั Arduino 

 

ภาพที่ 4.18 การต่อวงจร Module SIM 900A 
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วธิีการต่อขา ใช้งาน  

การเช่ือมต่อ Module Sim 900A จ  าเป็นตอ้งใชไ้ฟแยกในการจ่าย โดยจะใช ้Breadboard เป็น

แหล่งพกัไฟท่ีไดม้าจากการแปลงกระแสไฟของ Module Step down เน่ืองจาก Module Sim 900A 

ใชก้ระแสไฟมาก เสียบกบับอร์ด Arduino โดยตรงบอร์ดจะไม่ท างาน วิธีการต่อมีดงัต่อไปน้ี 

VCC ต่อเขา้กบั Breadboard แถว 5V 
GND ต่อเขา้กบัแถว Breadboard GND 
5VT ต่อเขา้กบับอร์ดขา D2 
5VR ต่อเขา้กบับอร์ดขา D3 
VIN+ ต่อเขา้กบั Breadboard แถว 5V 
VIN- ต่อเขา้กบัแถว Breadboard GND 

ตวัอย่างโค้ดการโทรออกส าหรับ Module Sim 900A 

 

ภาพที่ 4.19 ตวัอยา่งโคด้การโทรออกส าหรับ Module Sim 900A 
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การควบคุมการท างานของ Adapter เช็คสถานะไฟฟ้า 

 ในการเช็คค่าสถานะไฟนั้นจะใช ้Adapter ขนาด 5V 1A เสียบท่ี Wall Plug เพื่อเช็คสถานะ

ของไฟฟ้าว่ามีสถานะติดหรือดับและมาต่อเขา้กบับอร์ดโดยใชก้ารบดักรีเขา้กับตัวแปลง Power 

Connecter เพื่อท่ีจะสามารถแยกสายออกเป็น VCC และ GND  

 

ภาพที่ 4.20 การเช่ือมต่อ Adapter กบั Power connecter 

การท างานของ Adapter  

บอร์ดจะท าการเช็คค่าสถานะต่างๆของไฟผา่นกระแสไฟท่ีไหลเขา้มาในบอร์ดโดยจะรับค่า

เป็นแบบ Digital หรือ 0 กบั 1 เช่น สถานะมีไฟแทนดว้ย 1 เมื่อเกิดเหตุการณ์ไฟดบักระแสไฟก็จะ

เปล่ียนเป็น 0 
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การต่อใช้งาน Adapter เพ่ือวดัสถานะไฟ กบั Arduino Mega 

 
 
 
 
 

 

 

 

วธิีการต่อขา ใช้งาน  

VCC ต่อเขา้กบับอร์ดขา 7 
GND ต่อเขา้กบับอร์ดขา GND 
 

ตวัอย่างโค้ดส าหรับการเช็คสถานะไฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.21 การต่อวงจรเขา้กบั Adapter 

ภาพที่ 4.22 ตวัอยา่งโคด้ส าหรับการเช็คสถานะไฟ 
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การควบคุมการท างานของ Ethernet shield – W5100 

  Ethernet shield สามารถท าให ้Arduino ติดต่อกบัเครือข่าย หรือเช่ือมต่อกบัอินเตอร์เน็ตได ้

เพ่ือท่ีจะไดส้ะดวกในการควบคุมและติดตามอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น การดึงค่าเซนเซอร์ต่าง ๆ ท่ีติดตั้ง

ไว ้มาดูบนโทรศพัทม์ือถือหรือการเปิดปิดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าผา่นทางอินเตอร์เน็ต  

 

 

 

 

  

ที่มา : http://www.robotop.lv/66-thickbox/ethernet-shield-w5100-r3.jpg 

คุณสมบัตขิอง Ethernet shield – W5100 
ไฟเล้ียงโมดูล VCC = 5V รองรับจากไฟบอร์ดของอาดูโน่โดยตรง 

 ความเร็วการเช่ือมต่อ 10/100Mb 
 ท างานผา่นขา SPI port 
 มีช่องส าหรับเพ่ิม SD Card 
 
  

ภาพที่ 4.23 Ethernet shield – W5100 
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วงจรการท างาน Ethernet shield – W5100 
 

 

ภาพที่ 4.24 วงจรของ Ethernet shiled W5100 

 

การต่อใช้งาน การเช่ือมต่อ Ethernet shield กบั Arduino 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.25 การเช่ือมต่อ Ethernet shield กบั Arduino 

ที่มา : https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja 

ที่มา : http://eezone.co.uk/wp-

content/uploads/2014/09/091914_0804_Arduinocomp22.png 
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วธิีการต่อขา ใช้งาน  
เสียบ Ethernet Shield W5100 ลงบนบอร์ด Arduino  จากนั้นเสียบสายแลนท่ีมีอินเตอร์เน็ต 

เขา้กบัตวับอร์ด Ethernet Shield W5100 
 

ตวัอย่างโค้ดการเช่ือมต่ออนิเทอร์เน็ตส าหรับ Ethernet shield – W5100 

 
 

 
   

ภาพที่ 4.26 ตวัอยา่งโคด้การเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตส าหรับ Ethernet shield – W5100  
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การท างานของ Line API 

LINE Notify เป็นบริการของทาง LINE สามารถส่งความ การแจง้เตือนต่าง ๆ  ไปยงัแอค๊เคา้

เองได ้ผ่านการใช ้API ซ่ึงเรียกผ่าน HTTP POST แต่สามารถส่งการแจง้เตือนไดเ้ฉพาะผูท่ี้ขอใช ้

หรือกลุ่มท่ีผูข้อใชเ้ป็นสมาชิกเท่านั้น ไม่สามารถส่งขอ้ความเขา้หอ้งสนทนา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การใชง้าน API ในทุก ๆ บริการ จะมีส่ิงท่ีเรียกว่า Access Token ไวส้ าหรับเป็นรหัสท่ีใช้

ส าหรับเข้าใช้งาน API โดยรหัสน้ีจะเป็นข้อความแทนอีเมล์ และรหัสผ่าน โดยเข้าไปท่ีหน้า

เวบ็ https://notify-bot.line.me/my/ จากนั้นระบบจะใหท้ าการลอ็กอินดว้ย Account LINE โดยกรอก

อีเมล ์และรหสัผา่นท่ีไดต้ั้งไวล้งไป 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.27 Line Notify  
ที่มา : notify-bot.line.me 

https://notify-bot.line.me/my/
https://notify-bot.line.me/th/
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เมื่ อล็อก อินส าเร็จแล้วให้ เล่ือนลงมาด้าน ล่างจะพบออก  Access Token (ส าห รับ

ผูพ้ฒันา) ใหก้ดปุ่ม ออก Token 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.28 กรอก User Password เพื่อการใชง้าน  
ที่มา : notify-bot.line.me 

ภาพที่ 4.29 ออก Access Token  
ที่มา : http://cz.lnwfile.com/_/cz/_raw/od/7a/dk.png 

https://notify-bot.line.me/th/
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เมื่อกดออก Token เรียบร้อยแลว้ระบบจะใหก้รอกขอ้มูลท่ีจะใหแ้สดงดงัน้ี 

ช่องที่ 1  สามารถกรอกเป็นอะไรก็ได ้ และส่ิงท่ีกรอกนั้นจะติดไปพร้อมกบัขอ้ความเสมอ 

เช่น หากกรอกว่า Arduino เมื่อใช ้API ส่งขอ้ความว่า "สวสัดี" ขอ้ความจะข้ึนว่า "Arduino:สวสัดี"  

ช่องที่ 2 จะให้เลือกว่าจะส่งขอ้ความเขา้ไปในกลุ่มไหนหรือส่งให้ตวัเองเท่านั้นเม่ือกรอก

ครบแลว้ใหก้ดปุ่มออก Token 

 

 

เมื่อกดปุ่มแลว้จะปรากฏรหสั Token ใหเ้ก็บรหสัน้ีไวใ้หดี้เพราะจะออกใหเ้พียงคร้ังเดียว 
ส่วนใน LINE ก็จะมกีารแจง้เตือนว่าออก Access Token ใหม่แลว้ 

 

 

 

ภาพที่ 4.30 กรอกขอ้มูลท่ีจะใหแ้สดง 
ที่มา : http://cz.lnwfile.com/_/cz/_raw/bi/7d/di.png 
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ภาพที่ 4.31 แสดง Access Token  
ที่มา : http://cz.lnwfile.com/_/cz/_raw/7e/af/sd.png 

ภาพที่ 4.32 แจง้เตือนว่าออก Access Token ส าเร็จ 
ที่มา : http://cz.lnwfile.com/_/cz/_raw/sy/8i/uu.png 
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วธิีการใช้งานร่วมกบั Arduino  

น า Token ท่ีไดม้าใส่ใน Code บรรทดัท่ีระบุใวใ้นรูปภาพดา้นล่าง แลว้แกไ้ขขอ้ความท่ีตอ้ง

ให ้Line ส่งไปยงักลุ่มท่ีตอ้งการ แลว้อพัโหลดไปยงั Board Arduino   

 
  ภาพที่ 4.33 แกไ้ขขอ้ความท่ีตอ้งการส่ง 

ที่มา : http://cz.lnwfile.com/_/cz/_raw/sy/8i/uu.png 
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การควบคุมการท างานของ Module DC-to-DC Step down Converter 

 Module DC-to-DC Step down Converter ท าหนา้ท่ีแปลงระดบัแรงดนัไฟฟ้าตรงลง โดย
สามารถปรับค่าแรงดนั output ไดโ้ดย Potentiometer ท่ีมีอยูบ่นบอร์ด สามารถจ่ายกระแสไดถึ้ง 3 A 
และใช้หลกัการแปลงโดยวงจร Buck Converter ความถ่ี 150 kHz ท าให้ท างานเงียบ และแรงดัน
เรียบ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณสมบัตขิอง Module DC-to-DC Step down Converter 

 - รองรับแรงดนัเขา้ท่ี 4V-35V  
 - รองรับแรงดนัออกท่ี 1.23V-30V 
 - รองรับกระแสออกสูงสุดท่ี 3A 
 - มีหนา้จอแสดงสถานะแรงดนัไฟ 
วธิีการใช้งาน 
 โมดูลตวัน้ีออกแบบมาใหป้รับค่าโวลตไ์ดแ้บบละเอียด ดงันั้นหมุนท่ีตวัตา้นทานปรับค่า
ไดบ้นบอร์ด หลายๆรอบดงัน้ี 
 -หมุนทวนเข็มนาฬิกา : ปรับไฟลง 
 - หมุนตามเข็มนาฬิกา : ปรับไฟข้ึน 
  
 
 

ที่มา : https://do.lnwfile.com/_/do/_raw/be/th/f6.png 

 

ภาพที่ 4.34 Module DC-to-DC Step down Converter LM2596 
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การต่อใช้งาน Module DC-to-DC Step down Converter 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

ภาพที่ 4.35 การต่อใชง้าน Module DC-to-DC Step down Converter 
วธิีการต่อขาใช้งาน 
 ท าการต่อ Adapter เขา้กบั Power Connecter เพื่อแยกสาย VCC และ GND 
 VCC ต่อเขา้กบั VIN+ 
 GND ต่อเขา้กบั VIN- 
 VOUT+ ต่อเขา้กบั Breadboard แถว 5V 
 VOUT- ต่อเขา้กบั Breadboard แถว GND 
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การแก้ไขค่าโค้ดโปรแกรม 

 เป็นขั้นตอนการอปัโหลด ขอ้มูลการท างานอตัโนมติัตามท่ีก  าหนด เช่น ก  าหนดค่าอุณหภูมิ

และความช้ืน,Token ของ Line ,ขอ้ความท่ีตอ้งการแจง้เตือน และ เบอร์โทรศพัทม์ือถือท่ีตอ้งการให้

โทร เพ่ือใหร้ะบบท างานไดต้รงตามความตอ้งการและแม่นย  ามากท่ีสุด ซ่ึงจะท าใหร้ะบบนั้นมีความ

ถูกตอ้งตามท่ีก  าหนดใวซ่ึ้งมีขั้นตอนพอสงัเขป 

 1. การเขียนโค้ดก าหนดค่า อุณหภูมิ สูง/ต ่า และ ค่าความช้ืน สูง/ต ่า เพ่ือตั้งค่าระบบให้

ท างานเหมาะสมตามความต้องการในปัจจุบัน ตามผูใ้ช้ก  าหนด เช่น ก  าหนดค่าความช้ืนสูงสุด

เท่ากบั 80 เปอร์เซ็น ถา้ค่ามากกว่าน้ีระบบก็จะท าการแจง้เตือน 

 

ภาพที่ 4.36 การก าหนดค่าความช้ืนและค่าอุณหภูมิ 
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2. การเขียนโคด้ก าหนดค่า Token ของ Line และขอ้ความท่ีต้องการให้ระบบส่งการแจ้ง

เตือนไปตามท่ีผูใ้ชก้  าหนด 

 

ภาพที่ 4.37 การก าหนดค่า Token และ ขอ้ความท่ีตอ้งการแจง้เตือน 

3. การเขียนโคด้ก าหนดหมายเลขโทรศพัท์ท่ีตอ้งการให้ระบบโทรเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาดใน

การเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต เช่น char number[] ="+66824281908";  ก าหนดให้ระบบโทรไปหา

หมายเลขโทรศพัท ์:  0824281908  
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ภาพที่ 4.38 การก าหนดหมายเลขโทรศพัท ์

4.หลงัจากเขียนโคด้ก าหนดค่าต่างๆเสร็จเรียบร้อย กดท่ีปุ่มเคร่ืองหมายถูกสีเหลืองดงัภาพ 

เพื่อตรวจสอบโคด้ว่าถูกตอ้งหรือไม่ 

 

ภาพที่ 4.39 ตรวจสอบความถูกตอ้งของโคด้โปรแกรม 
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5.เม่ือโปรแกรมตรวจสอบแลว้ว่าโคด้ถูกตอ้ง จะข้ึนแสดงผลว่า Done Compiling. หรือ ถา้

โปรแกรมตรวจสอบว่าโคด้ผดิจะข้ึนแจง้ว่าผดิท่ีบรรทดัไหนเป็นสีแดง 

 

ภาพที่ 4.40 แสดงค าว่า Done Compiling.หรือสถานะถูกตอ้ง 

6.จากนั้นให้กดท่ีปุ่ม Upload เพ่ือป้อนโคด้โปรแกรมไปยงับอร์ดอาดูโน่ เป็นอนัเสร็จส้ิน

การอปัโหลดโคด้โปรแกรม 
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ภาพที่ 4.41 ท าการอพัโหลดโคด้ขอ้มูลไปยงัระบบ 
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การทดสอบ 
หลงัจากท่ีผูพ้ฒันาไดท้ าการพฒันาตน้แบบระบบแจง้เตือนความปลอดภยัของหอ้งเซิร์ฟเวอร์

ผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ แลว้ ผูพ้ฒันาไดท้ าการทดสอบระบบ ดงัน้ี 
1. การจ าลองไฟฟ้าดบัโดยการดึงสาย Adapter ท่ีเป็นตวัวดัสถานะของไฟฟ้าออก ท่ีหนา้จอ 

LCD ก็จะแสดงสถานะแจง้เตือนไฟฟ้าดบั และมีการส่งการแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ดว้ย 
 

 
 

          

 

 

2. หากไม่มีการเสียบสาย LAN เพื่อเช่ือมต่อกบัเคร่ือข่าย ท่ีหนา้จอ LCD ก็จะแสดงขอ้ความ 
Checking Network เพื่อท าการเช็คสถานะของเครือข่าย จนกว่าจะมีการเช่ือมต่อกบัเครือข่ายจึงจะใช้
งานได ้

 
 
 

 

 

 

 

  

ภาพที่ 4.43 ทดสอบการเช็คอินเทอร์เน็ต 

ภาพที่ 4.42 ทดสอบไฟฟ้าดบั 
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3. เมื่อท าการเช่ือต่อกบัเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไดแ้ลว้หนา้จอ LCD จะแสดงหมายเลข  
IP Address ของเครือข่าย 

 
 
 

 

 

 

 

 

4. จากท่ีไดท้ าการทดลองกบัเซนเซอร์ MQ-2 เมื่อมีควนัเกิดในระยะของเซนเซอร์และเกิด
ค่าท่ีก  าหนด ระบบจะส่งการแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูใ้ช ้

 
 
 

 

 

 

 

 

 
                  

  

ภาพที่ 4.45 ทดสอบเซนเซอร์ MQ-2 

ภาพที่ 4.44 ทดสอบการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 
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5. เมื่ออุณหภูมิภายในหอ้งมีค่าสูงกว่าท่ีก  าหนดบนหนา้จอ LCD จะมีขอ้ความบอกสถานะ 
ในขณะเดียวกนัระบบก็จะท าการส่งขอ้ความแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ใหก้บัผูใ้ชไ้ดท้ราบ
เช่นกนั 

 
 
 

 

 

 

 

 

6. ขอ้ความแจง้เตือนเม่ือเกิดไฟฟ้าดบั 
 
 

 
          

 

 

 

 

  

ภาพที่ 4.46 การทดสอบเซนเซอร์ DHT-22 

ภาพที่ 4.47 ขอ้ความแจง้เตือนเกิดไฟไหม ้
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7. ขอ้ความแจง้เตือนเม่ือค่าความช้ืนสูงเกิดก าหนด 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
8. ขอ้ความแจง้เตือนเม่ือเกิดควนัไฟ 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.49 ขอ้ความแจง้เตือนควนัไฟ 

ภาพที่ 4.48 ขอ้ความแจง้เตือนความช้ืน 
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 9. การทดลองเปล่ียนกระแสไฟฟ้าจาก 9V เป็น 5V  
 

 
 

 

 

 

 

 

10. การทดลองระบบการโทร เมื่อขาดการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตและไม่สามารถส่งขอ้ความ
แจง้เตือนผา่นทางแอปพลิเคชนัไลน์ไดร้ะบบจะท าการโทรเขา้ไปยงัโทรศพัทข์องผูใ้ชร้ะบบ  
 

 

ภาพที่ 4.50 การทดลองเปล่ียนกระแสไฟฟ้า ภาพที่ 4. 50 การทดลองเปล่ียนกระแสไฟฟ้า 

ภาพที่ 4. 51 การทดลองการโทร 



   
  

บทที่ 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการด าเนินงาน 
ผลการด าเนินงานเป็นไปตามวตัถุประสงค์ท่ีไดต้ั้ งไว ้คือ สามารถพฒันาระบบแจง้เตือน

ความปลอดภยัในหอ้งเซิร์ฟเวอร์ผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ กล่าวคือ 
1. สามารถตรวจจบัสถานะของไฟฟ้าได ้    

 2. สามารถตรวจจบัค่าของควนัไดเ้มื่อเกิดควนัภายในหอ้ง 
 3. สามารถตรวจวดัอุณหภูมิและความช้ืนได ้
 4. สามารถส่งส่งขอ้ความแจง้เตือนผ่านแอปพลิเคชนัไลน์ได ้เม่ือมีส่ิงผิดปกติเกิดข้ึนภายใน
หอ้งเซิร์ฟเวอร์ 

ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงาน 
1. อุปกรณ์เกิดความเสียหายไดง่้าย 

2. SIM 900A เป็นอุปกรณ์ท่ีหายากในปัจจุบนัเน่ืองจากมีรุ่นใหม่มาทดแทน 

3. SIM 900A มีความเสียหายจึงเกิดความล่าชา้ในการท างานเน่ืองจากตอ้งมีการสัง่อุปกรณ์มา

ใหม ่

4. ก  าลงัไฟไม่สม  ่าเสมอ ท าให ้SIM 900A ไม่ท างาน 

5. ในการต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เข้ากบับอร์ดควบคุมควรจะตรวจเช็คให้เรียบร้อยก่อนจะเปิด

ระบบท างาน เพราะเมื่อเกิดปัญหาแลว้จะตรวจหาจุดท่ีเสียหายยาก และเสียเวลา 

ข้อจ ากัดของระบบ 

 ระบบท่ีพฒันาน้ี ยงัมีขอ้กดัในดา้นก าลงัไฟฟ้า เน่ืองจาก บอร์ด SIM 900A ตอ้งใชค้วามคงท่ี
ของฟ้าไฟและตอ้งมีไฟฟ้าเขา้มาเล้ียงบอร์ดท่ีเพียงพอ บอร์ดจึงจะท างาน หากภายในห้องมีไฟฟ้าท่ี
ไม่คงท่ี อาจท าให้บอร์ดไม่ท างานได้ และเซนเซอร์ MQ-2 ท่ีใชต้รวจจบัค่าของควนัก็มีขอบเขตท่ี
จ  ากดัในการท่ีจะรับค่าของควนั เม่ือเกิดควนัในหอ้ง 
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ข้อเสนอแนะ 
1. ควรศึกษาหลกัการท างานของระบบแจง้เตือนความปลอดภยัในห้องเซิร์ฟเวอร์ผ่านแอป

พลิเคชนัไลน์ให้เขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงเพ่ือการน าไปใชก้บัอุปกรณ์ต่าง ๆตามท่ีเราตอ้งการอย่างถูกตอ้ง 

สมราคาและเต็มประสิทธิภาพ 

2. ควรศึกษารายละเอียดของบอร์ด อุปกรณ์ต่าง ๆ ก่อนท่ีจะท าการประกอบ การเช่ือมต่อสาย

ต่าง ๆ เพ่ือป้องกนัความผดิพลาดท่ีจะเกิดข้ึน 

3. สามารถน าระบบแจง้เตือความปลอดภยัในห้องเซิร์ฟเวอร์ผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ไปพฒันา

ต่อยอด เพ่ือรองรับห้องเซิร์ฟเวอร์ท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนได ้และยงัสามารถพฒันาต่อให้มีการรองรับ

สญัญาณ Wifi เพื่อสะดวกต่อผูใ้ช ้

4. ขนาดของช้ินงานเป็นขนาดทดลอง หากตอ้งการน าไปพฒันาเพ่ือรองรับหอ้งเซิร์ฟเวอร์ท่ีมี

ขนาดใหญ่ข้ึน สามารถแยกเซนเซอร์ออกเป็น Node เพ่ือกระจายเซนเซอร์ไดท้ัว่หอ้งเซิร์ฟเวอร์ได ้

5. ปรับเปล่ียนอุปกรณ์ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน เพ่ือความแม่นย  าในการตรวจจบัค่าต่าง ๆ 
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ภาคผนวก ก 

วธิีติดตั้งโปรแกรม Arduino IDE 
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คู่มือการตดิตั้งซอฟต์แวร์ Arduino IDE 

1. ดาวน์โหลด Arduino IDE จาก https://www.arduino.cc โดยคลิกท่ีเมนู Download 

 

ภาพที่ ก.1 ดาวน์โหลด Arduino IDE 

2. เลือกระบบปฏิบติัการของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีจะใชใ้นการเขียนโปรแกรม Arduino 

 

ภาพที่ ก. 2 เลือกระบบปฏิบติัการ 
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3. กด JUST DOWNLOAD 

 

ภาพที่ ก. 3 กด JUST DOWNLOAD 

4. บนัทึกไฟลติ์ดตั้งโปรแกรมไปยงัโฟลเดอร์ท่ีตอ้งการ 

 
ภาพที่ ก. 4 บนัทึกไฟลท่ี์ติดตั้ง 
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5. Unzip ไฟลติ์ดตั้ง 

 

ภาพที่ ก. 5 Unzip ไฟลติ์ดตั้ง 

6. ดบัเบ้ิลคลิกท่ีไฟล ์arduino.exe 

 

ภาพที่ ก. 6 เปิดโปรแกรม 
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7.หนา้ต่างโปรแกรม Arduino จะปรากฏข้ึน ดงัรูป 

 

ภาพที่ ก. 7 หนา้ต่างโปรแกรม 

8. สร้าง Shortcut บน Desktop เพ่ือความสะดวกในการเปิดโปรแกรมในคร้ังต่อๆไป 

 

ภาพที่ ก. 8 สร้าง Shortcut  
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9. จะปรากฏไอคอนของโปรแกรม Arduino บน Desktop ดงัแสดงในรูป 

 

ภาพที่ ก. 9 ไอคอนโปรแกรม 

10. ในหนา้ต่างโปรแกรม Arduino ใหค้ลิกไปท่ีเมนู Tools -> Board -> Arduino/Genuino 

Mega or Mega 2560 

 

ภาพที่ ก. 10 เลือกบอร์ดท่ีตอ้งการใช ้
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11. ท าการเลือก Port ใหต้รงกบัช่องท่ีไดท้ าการเสียบบอร์ดไว ้

 

ภาพที่ ก. 11 เลือก Port 

14. เร่ิมตน้การเขียนโปรแกรมลงบอร์ดไดต้ามตอ้งการ 

 

ภาพที่ ก. 12 หนา้ต่างการเขียนโปรแกรม 

 

 



   
  

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ข 

โค้ดระบบแจ้งเตือนความปลอดภยัในห้องเซิร์ฟเวอร์ผ่าน 

แอปพลเิคชันไลน์ 
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โค้ดส าหรับอปัโหลดเข้าบอร์ด Arduino MEGA 2560 

1. #include <DHT.h>                               //ดึงไลบราลี DHT มาใช ้  
2. #include <DHT_U.h>   
3. #include <SPI.h>                                  //ดึงไลบราลี internet    
4. #include <Ethernet.h>                          //ดึงไลบราลี internet    
5.    
6. #include "DHT.h"                                 //ดึงไลบราลี DHT มาใช ้  
7. #include <LiquidCrystal_I2C.h>         //ดึงไลบราลี LCD มาใช ้  
8.    
9. //-------------------------LCD---------------------------   
10. LiquidCrystal_I2C lcd(0x3f, 16, 2);    //ประจุดของหนา้จอ LCD   
11.    
12. //-------------------------MQ-22-------------------------   
13. int SmokePin = A15;                   //ก าหนดขาต่อของ MQ22 เป็นขา A15   
14. int sensorValue ;                          //ประกาศ sensorValue เป็น int  
15. int outputValue = 0;                    //ค่า mq2 หลงัใชฟั้งคช์ั้น map   
16. int sensorSet = 21 
17. int i = 0;                                      //ประกาศค่า i เป็น int เท่ากบั 0   
18.    
19. //-------------------------DHT----------------------------   
20. #define DHTPIN 42                    //ประกาศขาต่อของ DHT เป็นขาท่ี 42   
21. #define DHTTYPE DHT22       //ประกาศรุ่นของ DHT เป็น DHT22  
22. DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);   
23. int HMAX = 80;                       //เซ็ตค่า ความช้ืน ท่ีก  าหนด (ตั้งใวท่ี้ 80 )   
24. int HMIN = 20;                        //เซ็ตค่า ความช้ืน ท่ีก  าหนด (ตั้งใวท่ี้ 20 )   
25.    
26. int TMAX = 32;                       //เซ็ตค่า อุณหภูม ิท่ีก  าหนด (ตั้งใวท่ี้ 32 )   
27. int TMIN = 16;                       //เซ็ตค่า อุณหภูมิ ท่ีก  าหนด (ตั้งใวท่ี้ 16 )   
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28.    
29. //-------------------------Line---------------------------   
30. const char* token   = "rTMjcjwvLTbLnt1nIxkMs6aIfSgAGB4xAQ0QcdsIm1x";        
31. const char* messmoke = "อนัตราย%20ค่าควนัเกินก าหนด";              
32. const char* meshmax = "อนัตราย%20ค่าความช้ืนสูงเกินก าหนด";   
33. const char* meshmin = "อนัตราย%20ค่าความช้ืนต ่ากว่ามาตราฐาน";   
34. const char* mestmax = "อนัตราย%20ค่าอุณหภูมิสูงเกินก าหนด";   
35. const char* mestmin = "อนัตราย%20ค่าอุณหภูมติ  ่ากว่ามาตราฐาน";   
36. const char* meswall = "อนัตราย%20ไฟดบั!!!";   
37. byte mac[] = {  0xDE, 0xAD, 0xBE, 0xEF, 0xFE, 0xED };   
38. //-------------------------Internet-----------------------   
39. IPAddress ip(192, 168, 1, 177);         //IP ของ Arduino   
40. IPAddress myDns(8, 8, 8, 8);            //DNS แนะน าใหใ้ช ้8.8.8.8 เป็นของ Google    
41. EthernetClient client;   
42. char server[] = "line.nisit.net";             //ท าการเช่ือมต่อแบบ DNS   
43. //IPAddress server(103,233,194,42);     //เช่ือมต่อแบบ IP   
44. unsigned long lastConnectionTime = 0;   
45. const unsigned long postingInterval = 10L * 1000L;   
46.    
47. //------------------------CoolDownAlert------------------   
48. int CDhmax = 0;                       //ประกาศค่า CDhmax เป็น int เท่ากบั 0   
49. int Timerhmax = 3;                    //ประกาศค่า Timerhmax เป็น int เท่ากบั 0  
50. int CDhmin = 0;                        //ประกาศค่า CDhmin เป็น int เท่ากบั 0   
51. int Timerhmin = 3;                     //ประกาศค่า Timerhmin เป็น int เท่ากบั 0   
52. int CDTmax = 0;                        //ประกาศค่า CDTmax เป็น int เท่ากบั 0   
53. int TimerTmax = 3;                     //ประกาศค่า TimerTmax เป็น int เท่ากบั 0   
54. int CDTmin = 0;                         //ประกาศค่า CDTmin เป็น int เท่ากบั 0   
55. int TimerTmin = 3;                     //ประกาศค่า TimerTmin เป็น int เท่ากบั 0   
56. int CDSmoke = 0;                     //ประกาศค่า CDSmoke เป็น int เท่ากบั 0   
57. int TimerSmoke = 3;                  //ประกาศค่า TimerSmoke เป็น int เท่ากบั 0  
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58. int CDWall = 0;                         //ประกาศค่า CDWall เป็น int เท่ากบั 0   
59. int TimerWall = 3;                      //ประกาศค่า TimerWall เป็น int เท่ากบั 0   
60.    
61. //-------------------------wallPlug---------------------   
62. const int buttonPin = 17;         // ก าหนดค่า buttonPin ให้รับค่าจากขาท่ี 7   
63. int buttonState = 0;                 // ก าหนดค่า buttonState มีค่าเท่ากบั 0   
64.    
65. //-------------------------CallOutPut-------------------   
66. const int CallbuttonPin = 2;            // ก าหนดค่า CallbuttonPin เป็นขาท่ี 2   
67.    
68. int CallbuttonState = 0;                                            
69. //-------------------------SetUp-------------------------   
70. void setup() {   
71.    
72.   Serial.begin(9600);                       //สัง่ให้ Serial เร่ิมท างาน   
73.   pinMode(buttonPin, INPUT);       // ก าหนดให ้buttonPin เป็นตวั INPUT หรือตวัรับค่า   
74.   pinMode(CallbuttonPin, OUTPUT); // ก าหนดให ้CallbuttonPin เป็นตวั OUTPUT หรือ

ตวัส่งค่า   
75.   lcd.begin();                                                            //LCD เร่ิมท างาน   
76.   delay(4000);                                                            //รอเวลา 4 วิ   
77.      
78.   lcd.print("Checking Network");                                          //สัง่หนา้จอ

แสดง Checking Network   
79.   if (Ethernet.begin(mac) == 0) {                                         //สัง่ถา้ เมื่อท าการเช็ค

อินเตอร์เน็ทแลว้ค่า mac = 0 จะท าการรีบูตเคร่ืองใหม่   
80.     softReset();                                                          // รีบูทเคร่ืองใหม่   
81.     Ethernet.begin(mac, ip);   
82.   }   
83.   delay(1000);                                                            //รอเวลา 1 วิ   
84.    
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85.   Serial.println("connecting...");                      
86.   lcd.setCursor(0, 0);                                     //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 1   
87.   lcd.print("  Connecting... ");                       //สัง่หนา้จอแสดง Connecting...   
88.   delay(2000);   
89.    
90.   if (client.connect(server, 80)) {                                       
91.     Serial.println("  connected");                                         
92.     lcd.setCursor(0, 0);                                    //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอทีตวัท่ี 1 แถวท่ี 1   
93.     lcd.print("   Connected   ");                       //สัง่หนา้จอแสดง Connected   
94.     delay(1000);                                               //รอเวลา 1 วิ   
95.    
96.     client.println("GET /search?q=arduino HTTP/1.1");              // Make a HTTP request:   
97.     client.println("Host: www.google.com");   
98.     client.println("Connection: close");   
99.     client.println();   
100.    
101.     lcd.setCursor(0, 0);   
102.     lcd.print("My IP address:  ");   
103.     lcd.setCursor(3, 1);   
104.     lcd.print(Ethernet.localIP());   
105.    
106.   } else {                                                                 
107.    
108.     Serial.println("connection failed");                                   
109.     lcd.setCursor(0, 0);                       //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 1   
110.     lcd.println("   Connection   ");      //สัง่หนา้จอแสดง Connected   
111.        
112.     lcd.setCursor(5, 1);                        //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 6 แถวท่ี 2   
113.     lcd.println("failed     ");                 //สัง่หนา้จอแสดง failed   
114.     lcd.println("Check your Network");   
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115.     delay(2000);                                    //รอเวลา 2 วิ   
116.   }   
117.   delay(5000);                                      //รอเวลา 5 วิ   
118.   }   
119.      
120. //------------------------Loop---------------------------   
121. void loop() {                                        //ฟังกช์ัน่ Loop   
122.   Wall();                                                //เรียกใชง้านฟังกช์ัน่ Wall มาใชง้าน   
123.   Temps();                                            //เรียกใชง้านฟังกช์ัน่ Temps มาใชง้าน   
124.   Smoke();                                           //เรียกใชง้านฟังกช์ัน่ Smoke มาใชง้าน   
125.   delay (4000);                                      //รอเวลา 4 วิ   
126. }   
127. //------------------------Smoke--------------------------   
128. void Smoke()                                         //ฟังกช์ัน่ Smoke   
129. {   
130.   sensorValue = analogRead(SmokePin);               
131.   outputValue = map(sensorValue, 150, 380, 0, 100);                            
132.   if (sensorValue <= 150 || i != 0) {                           
133.     if (outputValue <= 0 ) {                                               
134.       outputValue = 0;                      //ประกาศ outputValue เท่ากบั 0   
135.     }   
136.     if (outputValue >= 100) {              
137.       outputValue = 100;                  //ประกาศ outputValue เท่ากบั 100   
138.     }   
139.     lcd.setCursor(0, 0);                                                  
140.     lcd.print("  Smoke/GAS     ");     //สัง่หนา้จอแสดง Smoke/GAS   
141.     lcd.setCursor(0, 1);                       //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 2   
142.     lcd.print("     Value : ");                //สัง่หนา้จอแสดง  Value :   
143.     lcd.print(outputValue);                //สัง่หนา้จอแสดงค่า outputValue     
144.     if (outputValue > sensorSet)             
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145.     {   
146.       lcd.setCursor(1, 0);                       //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 2 แถวท่ี 1   
147.       lcd.print("  Warning!");                 //สัง่หนา้จอแสดง  Warning!   
148.       lcd.setCursor(0, 1);                         //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 2   
149.       lcd.print(" Smoke/GAS : ");            //สัง่หนา้จอแสดง  Smoke/GAS :   
150.       lcd.print(outputValue);                     //สัง่หนา้จอแสดงค่า  outputValue   
151.    
152.       if (CDSmoke <= 0) {                                                 
153.         httpRequestsmoke();                       //เรียกใชง้านฟังกช์ัน่ httpRequestsmoke   
154.         delay (1000);                                   //รอเวลา 1 วิ   
155.         TimerSmoke = 3;                             //ก าหนดให ้TimerSmoke เท่ากบั 3 เพื่อ

ไม่ใหม้นัท าการแจง้เตือนช ้าจะเวน้ช่วงใหม้นัประมาณ 40 วินาที   
156.    
157.       } else {                            
158.         TimerSmoke = CDSmoke - 1;               
159.       }   
160.     }   
161.    
162.     delay (1000);                                           //รอเวลา 1 ว ิ  
163.     i = 1;                                                          //ก าหนดให ้i เท่ากบั 1   
164.   }   
165.   else {                       
166.     TimerSmoke = 0;                      //ก าหนดให ้TimerSmoke = 0   
167.     Serial.print("Failed no ");         //สัง่หนา้จอ Serial Moniter แสดง Failed no   
168.     Serial.println(sensorValue);      //สัง่หนา้จอ Serial Moniter แสดง

ค่า sensorValue   
169.   }   
170.   CDSmoke = TimerSmoke;               
171. }   
172. //------------------------CallOutPut----------------------   
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173. void CallOutPut()     
174. {   
175.   digitalWrite(CallbuttonPin, HIGH);   
176.   delay(2000);   
177.   digitalWrite(CallbuttonPin, LOW);     
178.    }     
179. //------------------------WallPlug------------------------   
180. void Wall()                                            //ฟังกช์ัน่ Wall   
181. {   
182.   buttonState = digitalRead(buttonPin);              
183.    
184.   if (buttonState == LOW ) {                                    
185.    
186.     lcd.setCursor(0, 0);                         //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 1   
187.     lcd.print("   Warning!    ");              //สัง่หนา้จอแสดง  Warning!   
188.     lcd.setCursor(0, 1);                         //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 2   
189.     lcd.print("     Power Fail  ");            //สัง่หนา้จอแสดง   Power Fail   
190.     delay (2000);                                    //รอเวลา 2 วิ   
191.    
192.     if (CDWall <= 0) {                           //ถา้ค่า CDWall นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 0  จะ

ท าการเรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequestwall เพื่อท าการแจง้เตือนไปยงัไลน์หรือโทรออก   
193.       httpRequestwall();                         //เรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequestwall   
194.       TimerWall = 3;                              //ก าหนดให ้TimerWall เท่ากบั 3 เพื่อไม่ให้

มนัท าการแจง้เตือนช ้าจะเวน้ช่วงใหม้นัประมาณ 40 วินาที   
195.    
196.     } else {                                               //ถา้ค่า CDWall มากกว่า 0 จะ

ก าหนดให ้TimerWall = CDWall - 1 เพื่อใหม้นัลดค่าไปเร่ือยๆใหเ้ท่ากบั 0 เพื่อท าการแจง้
เตือนอีกคร้ัง   

197.       TimerWall = CDWall - 1;          //ก าหนดให ้TimerWall = CDWall - 1           
198.     }     
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199.   } else {                                               
200.      TimerWall = 0;            //ก าหนดให ้ TimerWall = 0   
201.   }   
202.   CDWall = TimerWall;               //ก าหนดให ้CDWall = TimerWall เพื่อรีเซ็ทค่า

ใหเ้ท่ากบั 0   
203. }   
204. //-------------------------Temps--------------------------   
205. void Temps()                                  //ฟังกช์ัน่ Wall   
206. {   
207.   float h = dht.readHumidity();       //ประกาศค่า h เป็น float ใหอ่้านค่าความช้ืน

จากค าสัง่ dht.readHumidity();   
208.   float t = dht.readTemperature();    //ประกาศค่า t เป็น float ใหอ่้านค่าอุณหภูมิ

จากค าสัง่ dht.readTemperature();   
209.    
210.   lcd.setCursor(0, 0);                       //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 1   
211.   lcd.print("Humidity: ");                //สัง่หนา้จอแสดง Humidity:   
212.   lcd.print(h);                                   //สัง่หนา้จอแสดงค่า h ท่ีไดรั้บจาก sensor   
213.   lcd.print("%");                               //สัง่หนา้จอแสดง %   
214.   lcd.setCursor(0, 1);                          //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 2   
215.   lcd.print(" Temp: ");                        //สัง่หนา้จอแสดง Temp:   
216.   lcd.print(t);                                       //สัง่หนา้จอแสดงค่า t ท่ีไดรั้บจาก sensor   
217.   lcd.print(" *C");                                //สัง่หนา้จอแสดง *C   
218.   delay(5000);                                     //รอเวลา 5 วิ   
219. if (h > HMAX) {                               //ถา้ค่า h มากกว่าค่า HMAX จะท าการแจง้

เตือนเมือค่าเกินก าหนด   
220.    lcd.setCursor(0, 0);                          //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 1   
221.    lcd.print("    Warning!    ");             //สัง่หนา้จอแสดง Warning!   
222.    lcd.setCursor(0, 1);                           //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 2   
223.    lcd.print("Humidity :");                    //สัง่หนา้จอแสดง Humidity:   
224.    lcd.print(h);                                      //สัง่หนา้จอแสดงค่า h ท่ีไดรั้บจาก sensor   
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225.    lcd.print("%");                                  //สัง่หนา้จอแสดง %     
226.    if (CDhmax <= 0) {                         //ถา้ค่า CDWall นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 0  จะ

ท าการเรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequestwall เพื่อท าการแจง้เตือนไปยงัไลน์หรือโทรออก   
227.      httpRequesthmax();                      //เรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequesthmax   
228.      delay(5000);                                 //รอเวลา 5 วิ   
229.      Timerhmax = 3;                             //ก าหนดให ้Timerhmax เท่ากบั 3 เพื่อไม่ให้

มนัท าการแจง้เตือนช ้าจะเวน้ช่วงใหม้นัประมาณ 40 วินาที   
230.    
231.    } else {                                             //ถา้ค่า CDhmax มากกว่า 0 จะ

ก าหนดให ้Timerhmax = CDhmax - 1 เพื่อใหม้นัลดค่าไปเร่ือยๆใหเ้ท่ากบั 0 เพื่อท าการ
แจง้เตือนอีกคร้ัง   

232.      Timerhmax = CDhmax - 1;          //ก าหนดให ้Timerhmax = CDhmax - 1   
233.    }     
234.  } else {                                             //ถา้ค่า h นอ้ยกว่าค่า HMAX จะ

ก าหนดให ้Timerhmax = 0 เพ่ือให้ลดการคูลดาวน์แลว้กลบัมาแจง้เตือนอีกคร้ัง   
235.    Timerhmax = 0;                              //ก าหนดให ้ Timerhmax = 0   
236.  }     
237.  if (h < HMIN) {                               //ถา้ค่า h มากกว่าค่า HMIN จะท าการแจง้

เตือนเมือค่าเกินก าหนด   
238.    lcd.setCursor(0, 0);                         //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 1   
239.    lcd.print("    Warning!    ");            //สัง่หนา้จอแสดง Warning!   
240.    lcd.setCursor(0, 1);                         //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 2   
241.    lcd.print("Humidity :");                   //สัง่หนา้จอแสดง Humidity:   
242.    lcd.print(h);                                      //สัง่หนา้จอแสดงค่า h ท่ีไดรั้บจาก sensor   
243.    lcd.print("%");                                 //สัง่หนา้จอแสดง %   
244. if (CDhmin <= 0) {                             //ถา้ค่า CDhmin นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 0  จะ

ท าการเรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequesthmin เพื่อท าการแจง้เตือนไปยงัไลน์หรือโทรออก   
245.       httpRequesthmin();                       //เรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequesthmin   
246.       delay(5000);                                    //รอเวลา 5 วิ   
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247.       Timerhmin = 3;                      //ก าหนดให ้Timerhmin เท่ากบั 3 เพื่อไม่ใหม้นั
ท าการแจง้เตือนช ้าจะเวน้ช่วงใหม้นัประมาณ 40 วินาที     

248.     } else {                       //ถา้ค่า CDhmin มากกว่า 0 จะ
ก าหนดให ้Timerhmin = CDhmin - 1 เพื่อใหม้นัลดค่าไปเร่ือยๆใหเ้ท่ากบั 0 เพื่อท าการแจง้
เตือนอีกคร้ัง   

249.       Timerhmin = CDhmin - 1;                //ก าหนดให ้Timerhmax = CDhmax - 1   
250.     }   
251.   } else {                                                  //ถา้ค่า h นอ้ยกว่าค่า HMAX จะ

ก าหนดให ้Timerhmax = 0 เพ่ือให้ลดการคูลดาวน์แลว้กลบัมาแจง้เตือนอีกคร้ัง   
252.     Timerhmin = 0;                                   //ก าหนดให ้Timerhmin = 0;   
253.   }     
254.   if (t > TMAX) {                                   //ถา้ค่า t มากกว่าค่า TMAX จะท าการแจง้

เตือนเมือค่าเกินก าหนด   
255.     lcd.setCursor(0, 0);                      //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 1   
256.     lcd.print("    Warning!    ");         //สัง่หนา้จอแสดง Warning!   
257.     lcd.setCursor(0, 1);                      //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 2   
258.     lcd.print(" Temp: ");                   //สัง่หนา้จอแสดง Temp:   
259.     lcd.print(t);                                  //สัง่หนา้จอแสดงค่า t ท่ีไดรั้บจาก sensor   
260.     lcd.print(" *C ");                        //สัง่หนา้จอแสดง *C   
261.    
262.     if (CDTmax <= 0) {                    //ถา้ค่า CDTmax นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 0  จะท า

การเรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequesttmax เพื่อท าการแจง้เตือนไปยงัไลน์หรือโทรออก   
263.       httpRequesttmax();                   //เรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequesttmax   
264.       delay(5000);                              //รอเวลา 5 วิ   
265.       TimerTmax = 3;                        //ก าหนดให ้TimerTmax เท่ากบั 3 เพื่อไม่ให้

มนัท าการแจง้เตือนช ้าจะเวน้ช่วงใหม้นัประมาณ 40 วินาที   
266.     } else {                                    
267.       TimerTmax = CDTmax - 1;      //ก าหนดให ้TimerTmax = CDTmax - 1   
268.     }   
269.   } else {                                            
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270.     TimerTmax = 0;                            //ก าหนดให ้Timerhmin = 0   
271.   }     
272.   if (t < TMIN) {                       //ถา้ค่า t มากกว่าค่า TMIN จะท าการแจง้เตือนเมือ

ค่าเกินก าหนด   
273.     lcd.setCursor(0, 0);              //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 1   
274.     lcd.print("    Warning!    ");        //สัง่หนา้จอแสดง Warning!   
275.     lcd.setCursor(0, 1);                    //สัง่ก  าหนดค่าหนา้จอท่ีตวัท่ี 1 แถวท่ี 2   
276.     lcd.print(" Temp: ");                   //สัง่หนา้จอแสดง Temp:   
277.     lcd.print(t);                                  //สัง่หนา้จอแสดงค่า t ท่ีไดรั้บจาก sensor   
278.     lcd.print(" *C ");                         //สัง่หนา้จอแสดง *C   
279.    
280.     if (CDTmin <= 0) {                     //ถา้ค่า CDTmin นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 0  จะท า

การเรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequesttmax เพื่อท าการแจง้เตือนไปยงัไลน์หรือโทรออก   
281.       httpRequesttmin();                 //เรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequesttmin   
282.       delay(5000);                           //รอเวลา 5 ว ิ  
283.       TimerTmin = 3;                     //ก าหนดให ้TimerTmin เท่ากบั 3 เพื่อไม่ใหม้นั

ท าการแจง้เตือนช ้าจะเวน้ช่วงใหม้นัประมาณ 40 วินาที     
284.     } else {                                      
285.       TimerTmin = CDTmin - 1;          //ก าหนดให ้TimerTmin = CDTmin - 1   
286.     }   
287.   } else {                                               
288.     TimerTmin = 0;                              //ก าหนดให ้TimerTmin = 0   
289.   }   
290. CDhmax = Timerhmax;          
291.   CDhmin = Timerhmin;             
292.   CDTmax = TimerTmax;           
293.   CDTmin = TimerTmin;                                               
294. }   
295. //-------------------------http-wallplug-------------------------   
296. void httpRequestwall() {             //ฟังกช์ัน่ httpRequestwall   
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297.   client.stop();   
298.   if (client.connect(server, 80)) {                                      
299.     Serial.println("wallplug--connecting...");   
300.     client.print("GET /~aline/index.php?token=");   
301.     client.print(token);   
302.     client.print("&mes=");   
303.     client.println(meswall);   
304.     client.println(" HTTP/1.1");   
305.     client.println("Host: www.arduino.cc");   
306.     client.println("User-Agent: arduino-ethernet");   
307.     client.println("Connection: close");   
308.     client.println();   
309.     lastConnectionTime = millis();   
310.   } else {                                                                 
311.     Serial.println("connection failed");         
312.     Serial.println("Calling .. ");                                         
313.     CallOutPut();       
314.     Serial.println("Called");                                             
315.   }   
316. }   
317. //-------------------------http-smoke-------------------------   
318. void httpRequestsmoke() {               //ฟังกช์ัน่ httpRequestsmoke   
319.   client.stop();   
320.   if (client.connect(server, 80)) {       //ถา้ client ท าการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ทไดจ้ะ

ท าการเปล่ียน Token ท่ีไดรั้บมาเพื่อท าการแจง้เตือนไปยงัไลน์   
321.     Serial.println("smoke--connecting...");   
322.     client.print("GET /~aline/index.php?token=");   
323.     client.print(token);   
324.     client.print("&mes=");   
325.     client.println(messmoke);   
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326.     client.println(" HTTP/1.1");   
327.     client.println("Host: www.arduino.cc");   
328.     client.println("User-Agent: arduino-ethernet");   
329.     client.println("Connection: close");   
330.     client.println();   
331.     lastConnectionTime = millis();   
332.   } else {                                                                 
333.     Serial.println("smoke-connection failed");                               
334.     Serial.println("Calling .. ");                                        
335.     CallOutPut();       
336.     Serial.println("Called");                                         
337.    }   
338. }   
339. //-------------------------http-temperatureMin-------------------------   
340. void httpRequesttmin() {                   //ฟังกช์ัน่ httpRequesttmin   
341.   client.stop();   
342.   if (client.connect(server, 80)) {        //ถา้ client ท าการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ทไดจ้ะ

ท าการเปล่ียน Token ท่ีไดรั้บมาเพื่อท าการแจง้เตือนไปยงัไลน์   
343.     Serial.println("temperatureMin--connecting...");   
344.     digitalWrite(CallbuttonPin, LOW);    
345.     client.print("GET /~aline/index.php?token=");   
346.     client.print(token);   
347.     client.print("&mes=");   
348.     client.println(mestmin);   
349.     client.println(" HTTP/1.1");   
350.     client.println("Host: www.arduino.cc");   
351.     client.println("User-Agent: arduino-ethernet");   
352.     client.println("Connection: close");   
353.     client.println();   
354.     lastConnectionTime = millis();   
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355.   } else {                 
356.     Serial.println("temperatureMin--connection failed"); 
357.     Serial.println("Calling .. ");       //สัง่หนา้จอ Serial Moniter แสดง Calling ..   
358.     CallOutPut();      
359.     Serial.println("Called");            //สัง่หนา้จอ Serial Moniter แสดง Calling ..   
360.   }   
361. }     
362. //-------------------------http-temperatureMax-------------------------   
363. void httpRequesttmax() {            //ฟังกช์ัน่ httpRequesttmax   
364.   client.stop();   
365.   if (client.connect(server, 80)) {       
366.     Serial.println("temperatureMax--connecting...");   
367.     digitalWrite(CallbuttonPin, LOW);    
368.     client.print("GET /~aline/index.php?token=");   
369.     client.print(token);   
370.     client.print("&mes=");   
371.     client.println(mestmax);   
372.     client.println(" HTTP/1.1");   
373.     client.println("Host: www.arduino.cc");   
374.     client.println("User-Agent: arduino-ethernet");   
375.     client.println("Connection: close");   
376.     client.println();   
377.     lastConnectionTime = millis();   
378.   } else {                             
379.     Serial.println("temperatureMax-connection failed");                                   
380.     Serial.println("Calling .. ");                                         
381.     CallOutPut();   
382.     Serial.println("Called");                                         
383.     }   
384. }   
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385. //-------------------------http-humidityMin-------------------------   
386. void httpRequesthmin() {                                   
387.   client.stop();   
388.   if (client.connect(server, 80)) {                                        
389.     Serial.println("humidityMin--connecting...");   
390.     digitalWrite(CallbuttonPin, LOW);    
391.     client.print("GET /~aline/index.php?token=");   
392.     client.print(token);   
393.     client.print("&mes=");   
394.     client.println(meshmin);   
395.     client.println(" HTTP/1.1");   
396.     client.println("Host: www.arduino.cc");   
397.     client.println("User-Agent: arduino-ethernet");   
398.     client.println("humidityMin-Connection: close");   
399.     client.println();   
400.     lastConnectionTime = millis();   
401.   } else {                                                       
402.     Serial.println("connection failed");           
403.     Serial.println("Calling .. ");                                  
404.     CallOutPut();   
405.     Serial.println("Called");                      
406.     }   
407. }   
408.    
409. //-------------------------http-humidityMax-------------------------   
410. void httpRequesthmax() {                //ฟังกช์ัน่ httpRequesthmax   
411.   client.stop();   
412.   if (client.connect(server, 80)) {                                      
413.     Serial.println("humidityMax--connecting...");   
414.     digitalWrite(CallbuttonPin, LOW);    
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415.     client.print("GET /~aline/index.php?token=");   
416.     client.print(token);   
417.     client.print("&mes=");   
418.     client.println(meshmax);   
419.     client.println(" HTTP/1.1");   
420.     client.println("Host: www.arduino.cc");   
421.     client.println("User-Agent: arduino-ethernet");   
422.     client.println("Connection: close");   
423.     client.println();   
424.     lastConnectionTime = millis();   
425.   } else {                                                            
426.     Serial.println("humidityMax-connection failed");                            
427.     Serial.println("Calling .. ");                          
428.     CallOutPut();   
429.     Serial.println("Called");                                     
430.      }   
431. }   
432. void softReset() {                                                  
433.   asm volatile ("  jmp 0");                                                 
434. }   
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โค้ดส าหรับอปัโหลดเข้าบอร์ด Arduino Nano 

1. #include "SIM900.h"                     //ดึงไลบราลี SIM900.h มาใช ้  
2. #include "call.h"                            //ดึงไลบราลี call.h มาใช ้  
3. #include <SoftwareSerial.h>         //ดึงไลบราลี SoftwareSerial.h มาใช ้  
4. CallGSM call;                                //ก าหนดให ้CallGSM เป็นช่ือ call   
5. boolean One_Round = false;         //ประกาศ One_Round เป็น boolean มีค่าเท่ากบั false   
6.    
7. char number[] ="+66824281908";           //ก าหนดเบอร์ท่ีตอ้งการจะใหโ้ทร   
8. const int buttonPin = 5;       
9. int buttonState = 0;      
10.    
11. int CDCall = 0;                                        //ประกาศค่า CDWall เป็น int เท่ากบั 0   
12. int TimerCall = 3;     
13.    
14. void setup()   
15. {   
16.   Serial.begin(9600);                                //สัง่ให้ Serial เร่ิมท างาน   
17.      if (gsm.begin(9600))                          //ถา้ GSM เร่ิมท างานใหเ้ช็ค

ว่า Sim900a ตอบสนองไหม ถา้ใช่ใหแ้สดงว่า READY ถา้ไม่ แสดงว่า IDLE   
18.           Serial.println("\nstatus=READY");         
19.      else Serial.println("\nstatus=IDLE");         //สัง่หนา้จอ Serial Moniter แสดง IDLE   
20.        pinMode(buttonPin, INPUT);   
21. }   
22. void loop()   
23. {   
24.     buttonState = digitalRead(buttonPin);   
25.     Serial.print("digitalRead...");   
26.    
27.   if (buttonState == HIGH) {                        //เปลียนเป็น HIGH จะโทรออก   



107 
 

    

28.           
29.      if (CDCall <= 0) {                     //ถา้ค่า CDWall นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 0  จะท าการ

เรียกใชฟั้งกช์ัน่ httpRequestwall เพื่อท าการแจง้เตือนไปยงัไลน์หรือโทรออก   
30.       Serial.println("Calling...");   
31.       call.Call(number);                     //ท าการโทรออกไปยงัเบอร์ท่ีก  าหนด     
32.       TimerCall = 10;                          //ก าหนดให ้TimerWall เท่ากบั 3 เพื่อไม่ใหม้นัท าการ

แจง้เตือนช ้าจะเวน้ช่วงใหม้นัประมาณ 40 วินาที   
33.    
34.     } else {                                       //ถา้ค่า CDWall มากกวา่ 0 จะ

ก าหนดให ้TimerWall = CDWall - 1 เพื่อใหม้นัลดค่าไปเร่ือยๆใหเ้ท่ากบั 0 เพื่อท าการแจง้
เตือนอีกคร้ัง   

35.       TimerCall = CDCall - 1;          //ก าหนดให ้TimerWall = CDWall - 1    
36.     }                                               
37.   }          
38.   else{   
39.     Serial.println("Is LOW DON'T CALL");   
40.     TimerCall = 0;    
41.     }   
42.     CDCall = TimerCall;    
43. }   
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ประวตัิผู้จัดท าโครงงาน 
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ประวตัิผู้จัดท าโครงงาน 

 

ช่ือ- สกุล    นางซะห์ลนั เหสามี 
วนัเดือนปี เกดิ  1 กรกฎาคม 2538 
ที่อยู่     1 หมู ่1 ต  าบลปะลุรู อ  าเภอสุไหงปาดี จงัหวดันราธิวาส 96140 
โทรศัพท์    0-8242-81908 
อเีมล์    sahlanhaysamee@gmail.com 
ประวตักิารศึกษา   
 ประถมศึกษา    โรงเรียนบา้นโคกตา อ.สุไหงปาดี จ.นราธิวาส  
 มธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนอตัตรักียะห์อิสลามียะห์ อ.เมือง จ.นราธิวาส 
 มธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอตัตรักียะห์อิสลามียะห์ อ.เมือง จ.นราธิวาส 
 ปริญญาตรี   โปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร์  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
         มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา อ  าเภอเมืองสงขลา จงัหวดัสงขลา 
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ประวตัิผู้จัดท าโครงงาน 

 

ช่ือ- สกุล    นางรุสลนั หะมะ 
วนัเดือนปี เกดิ  29 มีนาคม 2539 
ที่อยู่     48/1 หมู ่1 บา้นป่าหวงั ต าบลบนันงัสตา อ  าเภอบนันงัสตา จงัหวดัยะลา 95130 
โทรศัพท์    0-8847-28443 
อเีมล์    9ruslan.hama@gmail.com 
ประวตักิารศึกษา   
 ประถมศึกษา    โรงเรียนบา้นป่าหวงั อ.บนันงัสตา จ.ยะลา  
 มธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนด ารงวิทยา อ.บนันงัสตา จ.ยะลา 
 มธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนด ารงวิทยา อ.บนันงัสตา จ.ยะลา 
 ปริญญาตรี   โปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร์  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
         มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา อ  าเภอเมืองสงขลา จงัหวดัสงขลา 



   
  

 


