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บทคดัย่อ 

 

ปัญหาส่วนใหญ่ในการวางแผนการจดัการดา้นพลงังานไฟฟ้าคือการขาดขอ้มูลสาํหรับการ
ตดัสินใจในการวางแผนการใชพ้ลงังาน  งานวจิยัน้ีจึงไดน้าํเสนอการพฒันาระบบตรวจวดัและ
ติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  ท่ีใหค้วามสะดวกและเพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนจดัการ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า โปรแกรมน้ีไดรั้บออกแบบและพฒันามาจากโปรแกรมแลบววิ จากนั้นทาํการ
ทดสอบเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐาน  ก่อนท่ีจะประเมินความเหมาะสมโดยผูเ้ช่ียวชาญ  

ผลการวจิยัพบวา่  โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนสามารถใชว้ดัค่าปริมาณทางไฟฟ้าและตรวจสอบติดตาม
ขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายได้  โดยมีความผดิพลาดในการวดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าอยู่
ในช่วง  -0.05 ถึง +0.20 และ  -0.55 ถึง +3.75 ตามลาํดบั  ซ่ึงมีความถูกตอ้งแม่นยาํสูง  และมีความ
เหมาะสมในระดบัมากท่ีสุดตามความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  สามารถนาํไปใชใ้นการวดัปริมาณทาง
ไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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Abstract 

 The most problems in electrical power management is the lack of information for 

decision making in energy consumption planning. This research presents the development of 

system of measurement and data monitoring system in electrical energy that are convenience and 

efficiency in electrical power management. This program is designed and modified from 

LabVIEW program and then is compared to the standard instrument before evaluated its 

suitability by experts. The research found that this developed program could be measured the 

electrical quantity and monitor the data through the network concerning with an error in voltage 

and current are in the range of -0.05 to +0.20 and -0.55 to +3.75 respectively. It is very high 

accuracy and most suitability that could be effectively used for an electrical quantity 

measurement. 

(Total 79 pages) 
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คร้ังน้ี 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
  พลงังานไฟฟ้าเป็นปัจจยัท่ีจ  าเป็นของประชาชนทัว่ไปในปัจจุบนั และมีความส าคญัต่อภาค
การผลิต ธุรกิจ อุตสาหกรรมเป็นอย่างมาก แต่เน่ืองจากประเทศไทยไม่ได้มีแหล่งผลิตพลงังาน
ภายในประเทศมากเพียงพอกบัความตอ้งการ ท าให้ตอ้งพึ่งพาพลงังานจากต่างประเทศเป็นส่วน
ใหญ่ โดยจากขอ้มูลของกระทรวงพลงังานพบวา่ ประเทศไทยยงัมีอตัราการใชไ้ฟฟ้าเพิ่มข้ึนร้อยละ 
4.2 ต่อปี (ส านกันโยบายและแผนพลงังาน, 2554) รัฐบาลจึงมุ่งเนน้การอนุรักษพ์ลงังาน โดยไดน้ า
มาตรการต่าง ๆ ทั้งในเชิงนโยบาย การสนบัสนุนคน้ควา้วจิยั และการรณรงค ์เพื่อกระตุน้ให้เกิดการ
อนุรักษ์พลังงาน และการจัดการการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด เช่น การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้พลงังานของภาคอุตสาหกรรมและภาคขนส่ง การสนบัสนุนการคน้ควา้และ
เพิ่มศกัยภาพการเพิ่มศกัยภาพในการบริหารจดัการพลังงาน (กรมพฒันาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลงังาน, 2558) รวมทั้งนโยบายการประหยดัพลงังานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การเปล่ียน
อุปกรณ์ไฟฟ้าเป็นแบบประหยดัพลงังาน และการรณรงค์ ประชาสัมพนัธ์เก่ียวกบัการประหยดั
พลงังานผา่นส่ือต่าง ๆ ทั้งภาคอุตสาหกรรม และหน่วยงานราชการ (กรมพฒันาพลงังานทดแทน
และอนุรักษพ์ลงังาน, 2558) เป็นตน้ โดยมีกระทรวงพลงังานเป็นหน่วยงานหลกั ส าหรับหน่วยงาน
ราชการ รัฐบาลให้ความส าคญัในการใช้พลงังานอย่างยิ่ง เน่ืองจากมีอตัราการใช้ไฟฟ้าประมาณ 
6,360 ลา้นหน่วยต่อปี หรือ 5 เปอร์เซ็นต ์ของปริมาณทั้งหมด คิดเป็นเงิน 15,900 ลา้นบาทต่อปี โดย
รัฐบาลมีนโยบายน าร่องและรณรงคเ์พื่อการอนุรักษพ์ลงังานในโครงการต่าง ๆ เพื่อเป็นตวัอยา่งท่ีดี
ในการบริหารจดัการอย่างเป็นรูปธรรม โดยก าหนดเป้าหมายให้ทุกหน่วยงานราชการลดการใช้
พลงังานร้อยละ 10 - 15 ตามแผนการอนุรักษพ์ลงังาน ของส านกันโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) 
กระทรวงพลงังาน (กองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน, 2551) ซ่ึงพบว่า ปัจจุบนัสามารถ
ควบคุมการใช้พลงังานได้ในระดบัหน่ึง อย่างไรก็ตามจากการติดตามของส านักงาน กพร. และ 
สนพ. พบวา่ ในการก าหนดเป้าหมายท่ีระดบั 10 เปอร์เซ็นนั้น ท าให้บางหน่วยงานมุ่งเนน้เป้าหมาย
ท่ีจะท าใหไ้ดต้ามเป้า โดยไม่ไดค้  านึงถึงผลกระทบในการใชง้าน เช่น ปิดไฟในพื้นท่ีท่ียงัจ  าเป็นตอ้ง
ใชง้านท าใหแ้สงสวา่งไม่เพียงพอ ไม่เปิดเคร่ืองปรับอากาศทั้งท่ีห้องมีอุณหภูมิสูง ลดการใชลิ้ฟตใ์น
ช่วงเวลาท่ียงัจ  าเป็น เป็นตน้ 
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 ในส่วนของมหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา ซ่ึงเป็นหน่วยงานราชการหน่วยงานหน่ึงท่ีอยู่ใน
โครงการลดการใช้พลงังานภาครัฐ ยงัคงมีอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง โดยมี
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า .ในปี 2558 จ านวน 519,372 หน่วย เพิ่มจากปี 2557 ท่ีมีการใช ้463,121 หน่วย 
และปี 2556 ท่ีใชป้ริมาณไฟฟ้า 447,484 หน่วย (ส านกันโยบายและแผนพลงังาน, 2558) ซ่ึงเม่ือ
เปรียบเทียบขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าปี 2558 เพิ่มข้ึนจากปี 2556 ถึงร้อยละ 16 มหาวิทยาลยั ฯ จึง
ใหค้วามส าคญักบัปัญหาน้ีเป็นอยา่งยิ่ง โดยไดด้ าเนินมาตรการต่าง ๆ เพื่อการอนุรักษพ์ลงังานอยา่ง
เป็นรูปธรรมทั้งการควบคุมการปิด เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า การประหยดัพลงังานในเคร่ืองปรับอากาศ 
และการใช้งานอุปกรณ์ส านักงานต่าง ๆ อย่างไรก็ตามจากการติดตามใช้พลังงานไฟฟ้าของ
มหาวิทยาลยันั้น พบว่า ยงัมีการใช้พลงังานไฟฟ้าในพื้นท่ีต่าง ๆ ท่ีไม่จ  าเป็น ยงัมีการเปิดอุปกรณ์
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทิ้งไวห้ลงัการใชง้าน (กนัตภณ มะหาหมดั, 2553) และค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ
มหาวทิยาลยั ฯ ยงัเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง (ส านกันโยบายและแผนพลงังาน, 2558) ดงันั้นการมีระบบ
ติดตามตรวจสอบและวิเคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้านั้นนบัว่าเป็นขอ้มูลท่ีจ  าเป็นอย่างยิ่ง เพื่อให้
สามารถน าข้อมูลมาใช้ในการควบคุมการใช้พลังงานท่ีส้ินเปลืองและไม่จ  าเป็นได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (ดุสิต ธนเพทาย, 2553) 

 จากปัญหาดงักล่าว ผูว้จิยัจึงมีแนวคิดในการพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าของอาคารท่ีสามารถตรวจสอบขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคาร จดัเก็บขอ้มูล บนัทึก
และวิเคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้า ท่ีใช้งานไดง่้ายดว้ยการพฒันาบนโปรแกรมแลบวิวท่ีเขียนได้
สะดวก รวดเร็ว มีความแม่นย  าสูง จดัเก็บขอ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ อนัจะเป็นประโยชน์ในการ
น าขอ้มูลไปใชเ้พื่อการติดตาม ตรวจสอบและวางแผนการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าของอาคารไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพต่อไป 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 1.2.1 เพื่อประยุกต์ใช้โปรแกรมแลบวิวส าหรับพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามการใช้
พลงังานไฟฟ้าของอาคารเพื่อการอนุรักษพ์ลงังาน 

 1.2.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบตรวจวดัและติดตามการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ี
พฒันาข้ึน 

 

1.3  ขอบเขตการวจัิย 

 ออกแบบและสร้างชุดตรวจวดัและติดตามพลงังานไฟฟ้าของอาคาร โดยใช้โปรแกรม 

แลบวิว (LabVIEW) สามารถวดัค่าปริมาณไฟฟ้าต่าง ๆ ได้ เช่น ค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 



 
 

3 

ก าลงัไฟฟ้า และพลงังานไฟฟ้าได ้โดยการแสดงผลไดใ้นรูปแบบกราฟ ตวัเลขได ้การติดตั้งและ
ทดสอบร่วมกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชจ้ริง  
 ผูใ้ชง้านสามารถติดตามตรวจสอบผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดแ้บบ Real time รวมทั้งการดู
ผลยอ้นหลงัในรูปแบบ วนั เดือน ปี และสามารถติดตามการท างานไดจ้ากคอมพิวเตอร์หลกัโดยตรง
หรือผา่นการติดตามตรวจสอบ (Monitoring) ผา่นระบบเครือข่ายได ้

 การท าการทดสอบประสิทธิภาพเปรียบเทียบการท างานของชุดตรวจวดัและวิเคราะห์
พลงังานไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนกบัอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัมาตรฐานเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง และประเมิน
ความเหมาะสมของการออกแบบส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน (Graphic User Interface: GUI) โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1.4.1 สามารถใชเ้ป็นตน้แบบส าหรับการติดตามตรวจสอบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 1.4.2 สามารถน าข้อมูลจากการวดัและวิเคราะห์เพื่อใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการ
อนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าและการประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้

 1.4.3 สามารถน าข้อมูลจากการวดัและวิเคราะห์เพื่อใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการ
อนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าและการประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้

 



บทที ่2  

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 ในการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งในการด าเนินงานวิจยัเร่ืองการพฒันาระบบตรวจวดัและ
ติดตามขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าเพื่อการอนุรักษ์พลงังานดว้ยโปรแกรมแลบวิว  ผูว้ิจยัไดศึ้กษา
ทางดา้นทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งโดยเสนอตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

2.1 ระบบการจดัการพลงังานไฟฟ้า 

2.2 โปรแกรมแลบววิ  
2.3 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 ระบบการจัดการพลงังานไฟฟ้า 

ระบบการจดัการพลงังาน (Energy Management System : EMS) คือ การประยุกตใ์ชร้ะบบ
จดัการขอ้มูลท่ีทนัสมยั โดยจะรวบรวมขอ้มูลต่างๆ ซ่ึงจะช่วยในการท างานเพื่อท่ีจะบริหารการใช้
พลงังาน และค่าใชจ่้ายพลงังาน (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2560) ระบบการ
จดัการพลงังานประกอบด้วยส่วนประกอบหลกั 3 ส่วน คือ การวดั การจดัการข้อมูล และการ
ควบคุม ระบบการจัดการพลังงานจะมีขอบเขตตั้งแต่ท่ีใช้คนแบบง่าย ๆ ไปจนถึงระบบท่ีใช้
คอมพิวเตอร์ควบคุม ในการใช้งานระบบการจดัการพลงังาน สามารถน ามาประยุกต์ใช้ไดก้บัทุก
ส่วนท่ีมีการใช้พลังงาน เช่น ภาคอุตสาหกรรม ภาคท่ีอยู่อาศยั โดยปัจจัยท่ีท าให้ระบบการจัด
การพลังงานสามารถด าเนินการได้อย่างมีประสิทธิผล คือ ระบบการตรวจติดตามและการ
ตั้งเป้าหมายท่ีจะต้องจดัเตรียมข้อมูลให้กับผูใ้ช้ เพื่อให้เกิดความพร้อมของผูใ้ช้ และท าให้ผูใ้ช้
สามารถตดัสินใจได้ง่าย เพื่อรักษาสมดุลระหว่างการผลิต การใช้พลงังาน และขอ้จ ากัดในการ
ปฏิบติังาน ซ่ึงในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีไดด้ าเนินการพฒันาระบบการวดัและเก็บขอ้มูลดา้นพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีสามารถติดตามตรวจสอบไดท้ั้งจากขอ้มูลผา่นคอมพิวเตอร์หลกัและการตรวจสอบติดตาม
ผา่นระบบอินเตอร์เน็ต 

2.2 โปรแกรมแลบววิ  
 โปรแกรมแลบวิว เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันาโปรแกรมประยุกต์ชนิดหน่ึง  ยอ่มาจาก
ค าวา่ Laboratory Virtual Engineering Workbench (เจริญ เพชรมุณี, 2547, น.1) เป็นโปรแกรมท่ีใช้
เพื่อสร้างโปรแกรมส าหรับการวดัค่าทางกายภาพ การเก็บและบนัทึกขอ้มูล และควบคุมระบบต่าง ๆ 
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โดยใชภ้าษารูปภาพหรือภาษากราฟิค (Graphic) ในการสร้างโปรแกรม ซ่ึงแตกต่างจากโปรแกรม
อ่ืน ๆ ท่ีใชต้วัอกัษรเพื่อสร้างโปรแกรม เช่น C/C++, Visual C++, Visual Basic โปรแกรมแลบวิวมี
ฟังก์ชัน่ (Functions) และเคร่ืองมือ (Tools) เพื่อช่วยให้ผูใ้ช้สามารถน ามาสร้างโปรแกรมส าหรับ
งานประยุกต์ต่างๆไดอ้ย่างสะดวกเช่น Loops, Case Structures, Arrays, String, File I/O, Data 
Acquisition, Instrument Control เป็นตน้  

 โปรแกรมท่ีพฒันาดว้ยแลบวิว จะเรียกวา่ Virtual Instrument (VI) ซ่ึงหมายถึง เคร่ืองมือวดั
เสมือน ท่ีได้ท  าการสร้างข้ึนบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ ค่าสัญญาณจากการตรวจวดัด้วยเซนเซอร์ 

หรืออุปกรณ์ตรวจวดัอ่ืน ๆ จะถูกส่งมายงัการ์ด Analog to Digital ของโปรแกรมซ่ึงเรียกวา่ การ์ด 
Data Acquisition (DAQ) แลว้ส่งค่าใหก้บัคอมพิวเตอร์เพื่อประมวลผล ดงัภาพท่ี 2-1 
 

 
 

ภาพที ่2-1  การวดัค่าสัญญาณดว้ยโปรแกรมแลบววิ 

ท่ีมา (กนัตภณ  มะหาหมดั, 2552ก) 
 

 ในส่วนของการแสดงผล สามารถเขียนโปรแกรมให้แสดงผลการวดัค่าสัญญาณโดยมีส่วน 
Front Panel เป็นส่วนแสดงผล และส่วน Block Diagram เป็นส่วนการเขียนโปรแกรม ดงัน้ี 

  2.2.1  Front Panel 

 Front Panel เป็นส่วนท่ีใชแ้สดงสัญลกัษณ์ของอุปกรณ์เพื่อติดต่อกบัผูใ้ชง้าน ใช้ส าหรับ
ใส่ค่า (Input) และแสดงผล (Output) ของตวัโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนมา โดยส่วน Input จะถูกเรียกว่า 
“Control” และส่วน Output จะเรียกวา่ “Indicator” ตวั Control และ Indicator ท่ีถูกน ามาใชใ้น Front 
Panel ซ่ึงจะมีจุดต่อเช่ือมปรากฏอยู่ท่ี Block Diagram ดว้ย เม่ือโปรแกรมเร่ิมท างานตวั Control ท่ี 
Front Panel จะส่งขอ้มูลผ่านไปยงั Block Diagram และตวั Output ก็จะส่งค่าจาก Block Diagram 
กลับมาแสดงผลท่ี Front Panel ผ่านตัว Indicator ท่ีก าหนดไว้ ข้อมูลท่ีใช้ในตัว Control และ 
Indicator มีหลายรูปแบบ เช่น ตัวเลข (Numeric) เง่ือนไข (Booleans) ตัวอักษร (Strings) ชาร์ท 
(Charts) และกราฟ (Graphs) เป็นตน้ ลกัษณะของ Front Panel ดงัภาพท่ี 2-2 
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ภาพที ่2-2  หนา้ต่างโปรแกรมแลบววิ ดา้น Front Panel 

ท่ีมา (Mahamad et al, 2013) 
 

 2.2.2  Block Diagram 

 Block Diagram เ ป็นส่วนท่ีใช้ เ ขียน “Source Code” ของโปรแกรม  ตัวโค้ด  (Code) 

ในโปรแกรมแลบวิว เป็นกราฟิกท่ีเรียกกนัว่า ภาษา G (Graphical Programming) หลกัการของ
โปรแกรมจะใช้วิธีการเช่ือมต่อสัญลกัษณ์ของอุปกรณ์แต่ละตวัเขา้ดว้ยกนั แทนการเขียนโดยใช้
ค  าสั่งต่าง ๆ ซ่ึงใชห้ลกัการเดียวกบัการเขียน Flowchart ลกัษณะการเขียนโคด้ของโปรแกรมใน 

Block Diagramดงัภาพท่ี 2-3 
 

  

ภาพที ่2-3  หนา้ต่างโปรแกรมแลบววิดา้น Block Diagram 
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2.3 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 การพฒันาระบบการวดัและวเิคราะห์ผลในงานอุตสาหกรรมดว้ยโปรแกรมแลบววิ ซ่ึงเป็น
โปรแกรมท่ีไดม้าตรฐานและใชง้านในดา้นอุตสาหกรรมต่าง ๆ ดงัน้ี 

 การประยุกต์ใช้แลบวิวแสดงการวดัแรงกด (สมหวงั อริสริยวงศ ์และสราวุฒิ สิริเกษมสุข , 

2549, น. 56-59) ไดอ้อกแบบอุปกรณ์วดัแรงกด โดยใช้วงจรขยายสัญญาณแบบกลบัเฟส  และใช้
โปรแกรมแลบวิวในการแสดงขอ้มูลท่ีอุปกรณ์วดัแรงกดสามารถวดัได้ พร้อมกบับนัทึกขอ้มูลค่าท่ี
วดัไดใ้นคอมพิวเตอร์ ลกัษณะการวดัแรงกดในงานท่ีมีผิวสัมผสัเรียบใช ้FlexiForce เป็นเซนเซอร์
ว ัดแรงกด จะเป็นตัวต้านทานชนิดปรับค่าได้ เ ม่ือมีแรงมากระท าจะท าให้ความต้านทาน
เปล่ียนแปลงไป ค่าท่ีไดจ้ากเซนเซอร์น ามาแปลงดว้ยไอซีออปแอมป์ให้เป็นสัญญาณแรงดนัไฟฟ้า
ส่งค่ามายงั DAQ เพื่อแสดงผลผ่านโปรแกรมแลบวิวซ่ึงค านวณค่าท่ีได้รับจากอุปกรณ์วดัแรงกด 
โดยใชส้มการการปรับเทียบค่าภายในโปรแกรมพร้อมกบับนัทึกค่าท่ีไดล้งในตารางเพื่อการจดัเก็บ
ขอ้มูล 

 การควบคุมต าแหน่งโลหะจ ารูปชนิดแผน่โดยใชก้ลอ้งจบั (อุกฤษฏ์  วงัมงคล เด่ียว กุลพิทกัษ ์
และอนรรฆ  ขนัธะชวนะ, 2550, น. 1153-1155) ซ่ึงใช้โปรแกรมแลบวิวแสดงค่าการประมวลผล
การท างานของกล้องท่ีท าหน้าท่ีจับภาพเพื่อดูการเคล่ือนท่ีของแผ่นโลหะจ ารูป  โดยทดลอง
ออกแบบสร้างเคร่ืองตน้แบบเพื่อทดสอบ  และควบคุมต าแหน่งแผ่นโลหะจ ารูป ซ่ึงมีวงจรจ่าย
กระแสท าหนา้ท่ีจ่ายกระแสให้ความร้อนแผน่โลหะจ ารูป ภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งน ามาประมวลผลภาพ
เพื่อหาต าแหน่งโดยโปรแกรม Visual C++ แลว้ส่งค่าท่ีวดัไดน้ี้ให้กบั PID Controller โดยค่าของ 
Set Point (SP) และค่าต าแหน่งจะแสดงผลผา่นโปรแกรมแลบววิ 

 โปรแกรมเคร่ืองวดัไฟกระพริบตามมาตรฐาน IEC 61000-4-15 (นฤพร สุขมาก, และธวชัชยั  
เตชสัอนันต์, 2551, น. 61-64) ซ่ึงใช้โปรแกรมแลบวิวมาพฒันาเป็นโปรแกรมเพื่อตรวจสอบการ
กระพริบของไฟฟ้า โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน มีส่วนแสดงผลในรูปแบบของปฏิทินท่ีมีความคล่องตวั
ในการแสดงผลเพื่อให้ผูใ้ช้สามารถสังเกต และเปรียบเทียบข้อมูลระหว่างวนัหรือสัปดาห์ได ้
สามารถย่อหรือขยายรูป บนัทึกรูป และแสดงค่าขอ้มูลท่ีจุดนั้นไดอ้ย่างชดัเจน โดยการท างานของ
ระบบสามารถแสดงผลแบบก่ึง Real time ผูใ้ชส้ามารถเลือกสัญญาณท่ีตอ้งการวดัไดร้ะหวา่งค่าจาก
การ์ด DAQ หรือสัญญาณท่ีไดจ้ากการทดสอบ  
 การวดัและควบคุมระดับของเหลว โดยใช้โปรแกรมแลบวิวมาพฒันาเป็นโปรแกรมเพื่อ
แสดงผลค่าการวดัระดบัของชุดสาธิตกระบวนการควบคุมระดบัของเหลว (กนัตภณ  มะหาหมดั, 
2552ข, น. 211-217) ซ่ึงโปรแกรมจะรับสัญญาณจากเซ็นเซอร์วดัระดบัแลว้ส่งสัญญาณการวดั
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ใหก้บัการ์ด DAQ และส่งค่าเขา้สู่คอมพิวเตอร์เพื่อแสดงผลท่ีสามารถแสดงผลไดถู้กตอ้งและติดตาม
ค่ารการวดัระดบัไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

 การใชโ้ปรแกรมแลบววิส าหรับการวดัดา้นอิเล็คทรอนิกส์ก าลงั (Spanik et al., 2006) ซ่ึงไดมี้
การน าโปรแกรมแลบวิวมาประบุกต์ใช้ในการสร้าง GUI และท าการจ าลองสัญญาณท่ีเกิดข้ึน 
สามารถแสดงผลการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 จาการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง พบว่าโปรแกรมแลบวิวสามารถใช้ในการออกแบบ
โปรแกรมไดส้ะดวก รวดเร็ว และสร้าง GUI ไดส้วยงาม เหมาะสมในการพฒันาโปรแกรมประยุกต์
ดา้นไฟฟ้า ดงันั้น ในการวิจยัคร้ังน้ีจึงประยุกตใ์ชโ้ปรแกรมแลบวิวมาพฒันาระบการวดั ตรวจสอบ
และวเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าร่วมกบัการใชง้านของอุปกรณ์ไฟฟ้าในระบบการใชง้านจริง เพื่อ
น ามาตรวจสอบ ติดตามและวเิคราะห์ผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า เป็นขอ้มูลในการด าเนินการดา้นการ
อนุรักษ์พลงังานของอาคาร และเป็นตน้แบบในการจดัการด้านการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของ
อาคารในมหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลาต่อไป 



บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 

 

 การด าเนินโครงการวิจยั เร่ืองการพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าด้วยโปรแกรมแลบวิว คณะผูว้ิจยัได้มีการวางแผนและก าหนดขั้นตอนการด าเนินงานโดย
เสนอตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 

 3.1 การศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

 3.2 การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมแลบววิ 

 3.3 การออกแบบติดตั้งฮาร์ดแวร์ส าหรับการทดลอง 

 3.4 การทดสอบโปรแกรมและชุดอุปกรณ์ท่ีพฒันาข้ึน 

 3.5 การประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 3.6 การวเิคราะห์ผลและสรุปผล 

3.7 จดักิจกรรมเผยแพร่องคค์วามรู้ 
  

 ขั้นตอนการด าเนินงาน แสดงดงัภาพท่ี 3-1 

 

ภาพที ่3-1  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
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ภาพที ่3-1  ขั้นตอนการด าเนินงาน (ต่อ) 
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3.1  การศึกษาข้อมูลเบือ้งต้นเพือ่เตรียมการวจัิย 

3.1.1 ศึกษารายละเอียดและกระบวนการวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในปัจจุบนั 
เทคนิควธีิการในการตรวจสอบขอ้มูลและวเิคราะห์ผล เพื่อการจดัการพลงังานไฟฟ้า 

3.1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยท าการศึกษาแนวคิดวิธีการในการตรวจวดั
และติดตามการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร การพฒันาระบบการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของอาคาร
ท่ีสามารถเก็บบนัทึกผลการใชง้าน เทคนิคการพฒันาโปรแกรมและการสร้าง GUI (Graphic User 

Interface) เพื่อใชใ้นการวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
 3.1.3 ศึกษาเอกสารต าราและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง เก่ียวกับเทคนิควิธีการติดตั้ งอุปกรณ์
ฮาร์ดแวร์ของโปรแกรมแลบววิเพื่อการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้า  

3.1.4 ศึกษาระเบียบวิธีวิจยั ตลอดจนวิธีการเก็บขอ้มูล วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลผลการทดสอบ
โปรแกรมวดัและติดตามข้อมูลการใช้พลังงานท่ีพฒันาด้วยโปรแกรมแลบวิว  จากต าราและ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 

3.2 การออกแบบโปรแกรมคอมพวิเตอร์ด้วยโปรแกรมแลบววิ 

 การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ 1) ส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน และ 2) 

ส่วนโปรแกรมการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ มีรายละเอียด ดงัน้ี 

 3.2.1 การออกแบบส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน 

การออกแบบส่วนติดต่อผูใ้ช้งาน หรือการสร้าง GUI ส าหรับโปรแกรมวดัและติดตาม
ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีพฒันาข้ึน โดยใชโ้ปรแกรมแลบวิว ท่ีสามารถพฒันา GUI ไดส้ะดวก 
รวดเร็ว และสวยงาม (A. K. Singh, et al., 2015) โดยยดึหลกัการออกแบบ GUI ทีให้ผูใ้ชส้ามารถใช้
งานไดง่้ายและสะดวก ดงัภาพท่ี 3-2 
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(ก) 

 
(ข) 

ส่วนตั้งค่าใชง้าน 

Tab หนา้ต่างตั้งค่า 

Tab แสดงแรงดนัไฟฟ้า 
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(ค) 

 

 
(ง) 

Tab แสดงกระแสไฟฟ้า 

Tab แสดงค่าทางไฟฟ้า 
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(จ) 

ภาพที ่3-2 แบบส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน 

 

 3.2.2 การออกแบบโปรแกรมแลบววิ 

การออกแบบโปรแกรมแลบวิว จากหลกัการของ Data flow programming (National 

Instrument, 2012) ซ่ึงจะออกแบบโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั DAQ และแสดงผลการวดัค่า โคด้ (Code) 

โปรแกรมส่วน Block diagram ซ่ึงจะท าการประมวลผลจาการรับสัญญาณจากการ์ด DAQ น าไป
แสดงท่ีหนา้ต่างส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน สามารถแสดงโฟลวช์าร์ตการท างานของโปรแกรมไดด้งัภาพท่ี 
3-3 และ Block diagram ดงัภาพท่ี 3-4 

 

 

 

 

 

 

 

ปุ่มบนัทึกผล 
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ภาพที ่3-3 โฟลวช์าร์ตการท างานของโปรแกรม 
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ภาพที ่3-4 Block diagram ของโปรแกรม 

 

3.3 การออกแบบติดตั้งฮาร์ดแวร์ส าหรับการทดลอง 

การออกแบบติดตั้งฮาร์ดแวร์ส าหรับการทดลอง ประกอบดว้ยอุปกรณ์ส าหรับการเช่ือมต่อ
ระหวา่งโปรแกรมแลบวิวกบัอุปกรณ์ภายนอก ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีใชก้าร์ด DAQ 9184 ซ่ึงสามารถ
เช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์โดยผ่านเครือข่าย LAN ใชก้าร์ด NI 9244 ส าหรับการวดัแรงดนัไฟฟ้า  
และการ์ด NI 9227 ส าหรับวดักระแสไฟฟ้า ส าหรับอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า ประกอบดว้ยเซอร์กิต
เบรกเกอร์ หมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า และอุปกรณ์ท่ีใช้เป็นโหลด ได้แก่หลอดไฟฟ้า และมอเตอร์
ไฟฟ้า ดงัภาพท่ี 3-5 

 

 

ส่วนติดต่อกบั DAQ 

ส่วนค านวณผล 
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ภาพที ่3-5 อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ 

 

3.4 การทดสอบโปรแกรมและชุดอุปกรณ์ทีพ่ฒันาขึน้ 

 การทดสอบชุดอุปกรณ์ท่ีพฒันาข้ึน แบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 1) การทดสอบการ์ด DAQ เพื่อ
การเช่ือมต่อและรับสัญญาณขอ้มูล 2) การทดสอบเพื่อเก็บผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรม
แลบววิ มีรายละเอียด ดงัน้ี 

 3.4.1 การทดสอบการ์ด DAQ เพื่อการเช่ือมต่อและรับสัญญาณขอ้มูล 

 การทดสอบการ DAQ เพื่อการเช่ือมต่อและรับสัญญาณขอ้มูล โดยท าการเขียนโปรแกรม
แลบวิวเพื่อให้คอมพิวเตอร์ติดต่อกบัการ์ด DAQ 9184 และท าการเลือกวิธีการส่ือสารระหว่าง
คอมพิวเตอร์กบั DAQ ดว้ยการส่ือสารแบบ LAN ซ่ึงมีขอ้ดีคือสามารถควบคุมและรับส่งสัญญาณ
ไดไ้กลกวา่การเช่ือมต่อแบบ USB ท่ีใชก้บั DAQ แบบทัว่ไป รูปแบบฟังก์ชนัการเขียนโปรแกรม 
และการตรวจสอบผลการเช่ือมต่อแสดงดงัภาพท่ี 3-6 ถึง ภาพท่ี 3-10 

 

การ์ดวดัแรงดนั (NI 9244) การ์ดวดักระแสไฟฟ้า (NI 9227) 

DAQ 9184 
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ภาพที ่3-6 การเลือกช่องสัญญาณอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ NI 9244 ส าหรับวดัแรงดนัไฟฟ้า 
 

 

 

ภาพที ่3-7 การทดสอบสัญญาณของการ์ด NI 9244  
 

การเลือกช่องสญัญาณ 

การทดสอบสญัญาณ 
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ภาพที ่3-8 การตรวจสอบการต่อสายไฟฟ้าของการ์ด NI 9244  
 

 
 

ภาพที ่3-9 การทดสอบสัญญาณของการ์ด NI 9227 
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ภาพที ่3-10 การเช่ือมต่อกบั LabVIEW web server 

 

 3.4.2 การทดสอบการต่อใชง้านเพื่อเก็บขอ้มูลจริง 

 การทดสอบการท างานของโปรแกรมวดัและติดตามข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีได้
พฒันาข้ึน ได้ท าการทดสอบและเปรียบเทียบผลท่ีได้จากการวดัด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี
พฒันาข้ึนกบัเคร่ืองมือไฟฟ้าจริงท่ีได้มาตรฐาน ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีได้ท าการเปรียบเทียบกับ
เคร่ืองมือวดัพลงังานไฟฟ้ายี่ห้อ FLUKE รุ่น 434 ซ่ึงไดรั้บมาตรฐาน Conformité Européenne (CE) 

ภาพการวดัค่าแสดงดงัภาพท่ี 3-11  

URL ของ LabVIEW web server  
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ภาพที ่3-11 การทดสอบการท างานและเปรียบเทียบผลระหวา่งโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนกบัเคร่ืองวดั
มาตรฐาน 

 

3.5 การประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมโดยผู้เช่ียวชาญ 

ในการวิจัยคร้ังน้ีได้พฒันาระบบตรวจวดัและติดตามข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า ซ่ึง
ประกอบดว้ย ส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน (GUI) ของระบบ และส่วนการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าเพื่อวดั
ค่าปริมาณทางไฟฟ้า โดยไดใ้ห้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน จาก
แบบสอบถามท่ีไดส้ร้างข้ึน ตามขั้นตอนดงัน้ี 

 1) วิเคราะห์ลกัษณะของขอ้มูลท่ีตอ้งการเป็นขั้นแรกของการสร้างแบบสอบถาม คือท าการ
วเิคราะห์ลกัษณะของขอ้มูลท่ีตอ้งการในการวิจยั โดยวิเคราะห์จากจุดประสงคข์องการวิจยั ก าหนด
โครงสร้างของเน้ือหา เป็นขอ้มูลแบบสอบถามความคิดเห็น 

 2) ก าหนดรูปแบบของค าถาม ศึกษาวธีิการสร้างแบบสอบถามจากเอกสารหรืองานวจิยัอ่ืนๆ 
ท่ีมีลกัษณะคลา้ยๆ กนัแลว้ก าหนดรูปแบบของแบบสอบถาม  
 3) เขียนแบบสอบถามฉบบัร่างตามโครงสร้างของเน้ือหาของแบบสอบถาม และตามหลกัใน
การสร้างและรูปแบบท่ีก าหนดไว ้
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 4) ให้ผูเ้ ช่ียวชาญพิจารณา น าแบบสอบถามไปให้ผู ้เช่ียวชาญในด้านเทคโนโลยีไฟฟ้า  
พิจารณาความถูกตอ้งของค าถามแต่ละหัวขอ้ แล้วน าเอาค าแนะน าเหล่านั้นมาพิจารณาแกไ้ขให้
เหมาะสม 

 5) พิมพแ์บบสอบถามฉบบัจริง ท าการพิมพแ์บบสอบถามท่ีจะใชจ้ริงหลงัจากปรับปรุงแลว้ 
ในการพิมพจ์ะตอ้งค านึงถึงความชดัเจนในการอธิบายจุดประสงคแ์ละวธีิการตอบความถูกตอ้งใน
เน้ือหาสาระและจดัรูปแบบใหส้วยงาม 

ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม แสดงดงัภาพท่ี 3-12  

 

 

 

ภาพที ่3-12  ผงัขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม 
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 หลงัจากได้แบบสอบถามฉบบัจริงแล้ว ผูว้ิจยัจดัส่งโปรแกรม คู่มือ และรายละเอียดอุปกรณ์
ให้กบัผูเ้ช่ียวชาญท าการประเมินความเหมาะสมในการออกแบบโปรแกรม โดยใช้การประเมิน
ความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting Scale) ก าหนดน ้ าหนักคะแนน (Weight) 

ออกเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี (ธานินทร์  ศิลป์จารุ, 2555) 

 ระดบัคะแนน 5 หมายถึง เห็นดว้ยในระดบั ดีมาก 

 ระดบัคะแนน 4 หมายถึง เห็นดว้ยในระดบั ดี 

 ระดบัคะแนน 3 หมายถึง เห็นดว้ยในระดบั พอใช ้

 ระดบัคะแนน 2 หมายถึง เห็นดว้ยในระดบั นอ้ย 

 ระดบัคะแนน 1 หมายถึง เห็นดว้ยในระดบั ควรปรับปรุง 

 

3.6 การประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้งาน 

การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านระบบวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ย
โปรแกรมแลบววิท่ีพฒันาข้ึน โดยไดจ้ดัโครงการเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจยัท่ีไดด้ าเนินงานแลว้
เสร็จ ในโครงการอบรมเชิงปฏิบติัการการใช้งานระบบวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ด้วยโปรแกรมแลบวิว เพื่อน าชุดอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนมาใช้ทดลองประกอบการอบรม ณ อาคาร
ปฏิบติัการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม เม่ือวนัท่ี 18 พฤศจิกายน 2560 

มีผูเ้ขา้ร่วมอบรมเป็นบุคลากรในภาคอุตสาหกรรม หน่วยงานของรัฐ บุคลากรของมหาวิทยาลยั และ
ผูส้นใจทัว่ไปท่ีมีพื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ คอมพิวเตอร์ และการจดัการพลงังานไฟฟ้า 
จ านวน 24 คน โดยในหลกัสูตรการอบรมมีการแนะน าการใชง้าน ทดลองการใช้งานชุดอุปกรณ์ท่ี
พฒันาข้ึน หลงัจากไดอ้บรมตามโครงการแลว้จึงไดใ้ห้ผูเ้ขา้อบรมประเมินความพึงพอใจต่อการใช้
ชุดอุปกรณ์  คน ๆ ละ 1 ฉบบั โดยใหผู้เ้ขา้อบรมแต่ละคนประเมินผลตามแบบสอบถามเป็นขอ้ๆ ให้
ระดบัคะแนนเป็น 5 ระดบั (ธานินทร์  ศิลป์จารุ, 2555) ภาพการจดัอบรมภาคทฤษฎี แสดงดงัภาพท่ี 
3-13 และภาคปฏิบติั ดงัภาพท่ี 3-14 ตามล าดบั 
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ภาพที ่3-13  การอบรมภาคทฤษฎี 

 

 

 

ภาพที ่3-14  การอบรมภาคปฏิบติั 

 

3.7 การวเิคราะห์ผล 

 การวิเคราะห์ผลด าเนินการเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 1) การวิเคราะห์ความถูกตอ้งของโปรแกรม 2) 

การประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมโดยผูเ้ช่ียวชาญ 3) การประเมินความพึงพอใจของ
ผูใ้ชง้าน มีรายละเอียดดงัน้ี ดงัน้ี  
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 3.7.1 การวเิคราะห์ความถูกตอ้งของโปรแกรม 

  การวเิคราะห์ความถูกตอ้งของโปรแกรมโดยการวดัค่าการใชง้านของระบบวดัและติดตาม
การใช้พลงังานไฟฟ้าด้วยโปรแกรมแลบวิวท่ีพฒันาข้ึนกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐาน เปรียบเทียบค่า
ปริมาณไฟฟ้าโดยค่าผดิพลาด ไม่เกินร้อยละ 5  
 3.7.2 การประเมินความเหมาะสมของโปแกรมโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 การประเมินความเหมาะสมของโปแกรมโดยผูเ้ช่ียวชาญ ใช้การเก็บรวบรวมขอ้มูลโดย
ผูด้  าเนินงานได้เรียนเชิญผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน มาเป็นผูป้ระเมินระบบท่ีได้พฒันาข้ึน ตาม
แบบสอบถามเป็นรายขอ้ ๆ ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญท่ีอยู่ในพื้นท่ีจงัหวดัสงขลา ผูด้  าเนินงานไดเ้ชิญผู ้
เชียวชาญมาดูเคร่ืองมือท่ีมหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา พร้อมอธิบายหลกัการใช้งานและสาธิตการ
ท างานให้ดู ส่วนผูเ้ช่ียวชาญท่ีอยู ่ณ จงัหวดัอ่ืน ใชก้ารส่งเอกสารและคู่มือการใชร้ะบบท่ีพฒันาข้ึน
พร้อมแบบประเมินใหท้างไปรษณีย ์

ขอ้มูลท่ีได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ขอ้มูลและน าเสนอ
ค่าสถิติต่างๆ โดยใช้ค่าเฉล่ีย (Mean) ตามสมการท่ี (3-1) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard  

Deviation) ตามสมการท่ี (3-2) 
 

N
 X

X                                                                                    
                          (3-1)

 

                
                            

1) -N(N

)(N
S.D

22  XX
      (3-2) 

 

เม่ือ 

X  
   
              คือ  ค่าเฉล่ียของผูเ้ช่ียวชาญ 

 
 S.D.              คือ  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

X             คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
2X                  คือ  ผลรวมของคะแนนแต่ละหวัขอ้ยกก าลงัสอง 

2
)(X   

      คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 

 N
                                คือ  จ านวนของผูป้ระเมิน 

 

จุดประเมินท่ีมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00  ถือว่าผู ้เ ช่ียวชาญมีความคิดเห็น
สอดคล้องกันในจุดประเมินท่ีระบุไวใ้นการหาค่าเฉล่ีย (Mean)  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 



 

26 

(Standard  Deviation) การสรุปผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมา
วิเคราะห์ขอ้มูลและน าเสนอค่าสถิติต่าง ๆ โดยใช้ค่าเฉล่ีย (Mean)  โดยการแปลค่าการประเมินชุด
สาธิตจากแบบสอบถามของผูเ้ช่ียวชาญตามแนวทางของเบสท ์(Best) (ไชยยศ, 2526:138)  มีดงัน้ี 

ค่าเฉล่ีย  4.51-5.00   หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  ดีมาก 

ค่าเฉล่ีย  3.51-4.50  หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  ดี 

ค่าเฉล่ีย  2.51-3.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  พอใช ้

ค่าเฉล่ีย  1.51-2.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  นอ้ย 

ค่าเฉล่ีย  1.00-1.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  ควรปรับปรุง 

 3.7.3 การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้าน 

การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้งาน โดยน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามความพึงพอใจ
ของผูเ้ขา้อบรมในโครงการอบรมเชิงปฏิบติัการการใชง้านระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใช้
พลงังานไฟฟ้าเพื่อการอนุรักษ์พลงังาน น ามาวิเคราะห์ขอ้มูลและน าเสนอค่าสถิติต่าง ๆ โดยใช้
ค่าเฉล่ีย (Mean) ตามสมการท่ี (3-1) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) ตามสมการ
ท่ี (3-2) 

จุดประเมินท่ีมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือวา่ผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นสอดคลอ้ง
กันในจุดประเมินท่ีระบุไวใ้นการหาค่าเฉล่ีย (Mean)  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard  

Deviation) การสรุปผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ขอ้มูล
และน าเสนอค่าสถิติต่างๆ โดยใช้ค่าเฉล่ีย โดยการแปลค่าการประเมินจากแบบสอบถามของ
ผูเ้ช่ียวชาญตามแนวทางของเบสท ์(Best) (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2526, 138) มีดงัน้ี 

ค่าเฉล่ีย  4.51-5.00   หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย  3.51-4.50  หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  มาก 

ค่าเฉล่ีย  2.51-3.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  ปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย  1.51-2.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  นอ้ย 

ค่าเฉล่ีย  1.00-1.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  นอ้ยท่ีสุด 

 



บทที่ 4 

ผลการวจิยั 

 

ผลการวิจยัเร่ืองการพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าเพื่อการ
อนุรักษพ์ลงังานดว้ยโปรแกรมแลบววิ ผูว้จิยัเสนอผลการด าเนินงานเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 

4.1 ผลการพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

4.3 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมี 2 ส่วนดงัน้ี 

    4.3.1 ผลการวเิคราะห์คะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญ 

    4.3.2 ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของผูใ้ชง้าน 

4.1  ผลการพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามข้อมูลการใช้พลงังานไฟฟ้า 

การด าเนินงานคร้ังน้ีเป็นการพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้า
เพื่อการอนุรักษ์พลงังานดว้ยโปรแกรมแลบวิว โดยไดท้  าการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการทดสอบการ
ท างานของระบบ ประกอบดว้ยอุปกรณ์ของระบบ แสดงดงัภาพท่ี 4-1 

 

 
 

ภาพที ่4-1 ระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

มอเตอร์ไฟฟ้า การ์ด DAQ 

เคร่ืองมือวดัมาตรฐาน โปรแกรมตรวจวดัปริมาณทางไฟฟ้า 

หลอดไฟฟ้า 
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 จากภาพท่ี 4-1 ระบบตรวจวดัและติดตามข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า  ท่ีพฒันาข้ึน
ประกอบด้วยอุปกรณ์หลกัของระบบได้แก่ ชุดอุปกรณ์การ์ด Data Acquisition (DAQ) ของ
โปรแกรมแลบวิว ท่ีใช้การ์ด DAQ 9184 ส่ือสารกบัคอมพิวเตอร์ผา่นพอร์ต LAN โดยมีการ์ดวดั
สัญญาณแรงดนั (NI 9244) และการ์ดวดักระแสไฟฟ้า (NI 9227) ส าหรับวดัค่าปริมาณไฟฟ้าจาก
ระบบไฟฟ้า เพื่อแสดงผลค่าการวดัท่ีคอมพิวเตอร์ สามารถแสดงผลดงัภาพท่ี 4-2 

 

 

 

ภาพที ่4-2 ระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 

4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจวดัและติดตามการใช้พลงังานไฟฟ้า 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า โดย

การเปรียบเทียบผลการวดัจากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐาน(FLUKE รุ่น 434) 
แสดงผลการวดั ดงัภาพท่ี 4-3 

 

 

Tab แสดงค่าปริมาณทางไฟฟ้า 

GUI แสดงค่าพลงังานไฟฟ้า 

ปุ่มกดบนัทึกผลการวดั 

GUI แสดงค่าก าลงัไฟฟ้า 
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(ก) 

 

 
(ข) 

ค่าแรงดนัไฟฟ้า 

ค่ากระแสไฟฟ้า 
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(ค) 

 

ภาพที ่4-3 ตวัอยา่งการเปรียบเทียบค่าปริมาณไฟฟ้าของโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนกบัเคร่ืองมือวดั
มาตรฐาน (ก) ค่าแรงดนัไฟฟ้าจากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน (ข) ค่ากระแสไฟฟ้าจากโปรแกรมท่ี

พฒันาข้ึน (ค) ค่าแรงดนัและกระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองมือวดัมาตรฐาน 

 

ผลการวดัค่าปริมาณทางไฟฟ้า สามารถแสดงข้อมูลการวดัได้ทั้ งในรูปแบบกราฟและ
ตวัเลข และสามารถติดตามขอ้มูลทั้งจากคอมพิวเตอร์หลกัรวมทั้งการตรวจสอบและติดตามขอ้มูล
ผา่นคอมพิวเตอร์เคร่ืองอ่ืน ๆ ผา่นระบบเครือข่ายได ้นอกจากนั้นยงัสามารถจดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบ
ไฟลเ์อกเซลลเ์พื่อสั่งพิมพไ์ด ้ดงัภาพท่ี 4-4 

 

คา่แรงดนัไฟฟ้า 

คา่กระแสไฟฟ้า 
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ภาพที ่4-4 การแสดงขอ้มูลผา่นระบบเครือข่าย  
 

โดยเม่ือเปรียบเทียบผลการวดัและทดสอบจากการวดัค่าปริมาณทางไฟฟ้าจากโปรแกรมท่ี
พฒันาข้ึนกบัเคร่ืองมือวดัปริมาณทางไฟฟ้าแบบมาตรฐาน ณ เวลาเดียวกนั แสดงดงัตารางท่ี 4-1 
 

ตารางที ่4-1  เปรียบเทียบผลการการวดัจากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐาน 

รายการท่ีท าการวดั ผลการวดัจาก
โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน 

ผลการวดัจากเคร่ืองมือ
วดัมาตรฐาน 

ค่าความผดิพลาด 

(ร้อยละ) 

แรงดนัไฟฟ้า    

L1 (Volt) 227.20 226.7 +0.02 

L2(Volt) 229.79 229.9 -0.05 

L3(Volt) 231.17 230.7 +0.20 

กระแสไฟฟ้า    

I1 (A) 1.79 1.8 -0.55 

I2 (A) 1.81 1.8 +0.55 

I3 (A) 1.66 1.6 +3.75 

ความถ่ีไฟฟ้า (Hz) 49.98 49.96 +0.04 

LabVIEW web 

server 

ปุ่มกดบนัทึกขอ้มูลลงในไฟลโ์ปรแกรม Excel 

ส่วนแสดงผล 

บนัทึกเป็นไฟลโ์ปรแกรม Excel 
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จากตารางท่ี 4-1 เม่ือเปรียบเทียบผลการวดัและทดสอบจากการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า และ
กระแสไฟฟ้าจากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนกบัเคร่ืองมือวดัปริมาณทางไฟฟ้าแบบมาตรฐาน โดยท าการ
วดัปริมาณทางไฟฟ้าพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าแรงดนัไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า และค่าความถ่ีไฟฟ้า จากการ
เปรียบเทียบผลการวดัพบวา่ ค่าท่ีไดจ้ากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน มีความแม่นย  า โดยค่าความผิดพลาด
ของแรงดนัอยูใ่นช่วง -0.05 ถึง +0.20 และค่าความผิดพลาดของกระแสอยูใ่นช่วง -0.55 ถึง +3.75 

สามารถน าไปใชใ้นการวดัปริมาณทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป (ผดุง ดีกิจ, 2559) 

 

4.3  ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

4.3.1  ผลการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

        การด าเนินการทดลองใช้ระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าและ 

เก็บรวบรวมข้อมูล ผูด้  าเนินงานได้เชิญผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน มาประเมิน เพื่อประเมิน 

ความเหมาะสมของระบบตรวจวดัและติดตามการใช้พลังงานไฟฟ้า ท่ีสร้างข้ึนโดยได้ท าการ 

นัดผู ้เ ช่ียวชาญท่ีอยู่ในพื้นท่ีจังหวัดสงขลามาท่ีห้องปฏิบัติการเคร่ืองมือวัดอุตสาหกรรม  
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลาในวนัท่ี 1 มีนาคม 2560 พร้อมทั้งแนะน า
การใช้งาน และสาธิตวิธีการใช้งาน โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนประเมินผลตามแบบสอบถามเป็น
ขอ้ๆ ใหร้ะดบัคะแนนเป็น 5 ระดบั ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญท่ีอยูน่อกพื้นท่ีจงัหวดัสงขลา ผูด้  าเนินงานได้
จดัส่งแบบสอบถาม และผลการออกแบบชุดตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าให้ทาง
ไปรษณีย ์เพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมของการออกแบบระบบตรวจวดัและติดตาม
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า (รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญแสดงในภาคผนวก ก) ความคิดเห็นของผูเ้ชียวชาญเก่ียวกบั
การพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้า ในแต่ละดา้น มีผลการประเมิน
แสดงดงัตารางท่ี 4-2 
 

ตารางที ่4-2  ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อความเหมาะสมของระบบตรวจวดัและติดตามการใช้
พลงังานไฟฟ้า 

รายการประเมิน X  SD แปลผลความหมาย 

1. ความเหมาะสมด้านการออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้งาน    

1.1 ความเหมาะสมของการจดัวางส่วนแสดงผล 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

1.2 ความเหมาะสมของสีหนา้จอและพื้นหลงั 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

1.3 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 4.20 0.45 มาก 
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ตารางที ่4-2  ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อความเหมาะสมของระบบตรวจวดัและติดตามการใช้
พลงังานไฟฟ้า (ต่อ) 

รายการประเมิน X  SD แปลผลความหมาย 

1.4 ความเหมาะสมของกราฟแสดงผล 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

1.5 มีรายละเอียดและการแสดงผลเพียงพอกบัการใชง้าน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.72 0.29 มากท่ีสุด 

2.ความเหมาะสมด้านการใช้งาน    

2.1 ความสะดวกในการตั้งค่าใชง้าน 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

2.2 ความสะดวกในการจดัเก็บขอ้มูลการวดั 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.3 ความสะดวกในการตรวจสอบดูผลการวดั 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.4 ความเหมาะสมในการต่อสายใชง้าน 4.00 0.71 มาก 

2.5 ความถูกตอ้งของค่าการวดั 4.40 0.55 มาก 

เฉล่ียรวม 4.64 0.34 มากทีสุด 

3.ความเหมาะสมด้าน คู่มือการใช้งาน    

3.1 การเรียงล าดบัและขั้นตอนการใชง้าน 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

3.2 ภาพประกอบเหมาะสม เขา้ใจง่าย 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3.3 ความถูกตอ้งของเน้ือหา 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

3.4 ความเหมาะสมกบัระดบัผูใ้ชง้าน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.80 0.27 มากท่ีสุด 

เฉลีย่รวมทั้งหมด 4.72 0.30 มากท่ีสุด 

 

 จากตารางท่ี 4-2 ผลการประเมินความเหมาะสมของระบบตรวจวดัและติดตามการใช้
พลงังานไฟฟ้าโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีดงัน้ี ความเหมาะสมดา้นความเหมาะสมดา้นการออกแบบส่วน
ติดต่อผูใ้ชง้าน มีผลการประเมินเฉล่ียเท่ากบั 4.72 ระดบัความเหมาะสมอยูใ่นระดบั มากท่ีสุด ความ
เหมาะสมดา้นการใชง้าน มีผลการประเมินเฉล่ียเท่ากบั 4.64 ระดบัความเหมาะสมอยูใ่นระดบั มาก
ท่ีสุด และความเหมาะสมด้านคู่มือการใช้งาน มีผลการประเมินเฉล่ียเท่ากับ 4.80 ระดับความ
เหมาะสมอยูใ่นระดบั มากท่ีสุด โดยค่าเฉล่ียรวมทั้งหมดทั้ง 3 ดา้นมีผลเฉล่ียเท่ากบั 4.72 ระดบัความ
เหมาะสมอยูใ่นระดบั มากท่ีสุด 
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4.3.2  ผลการประเมินความพึงพอใจโดยผูใ้ชง้าน 

         การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้งาน ผูด้  าเนินงานได้จดัโครงการอบรมเชิงเพื่อ
ถ่ายทอดความรู้เก่ียวกบัการใชชุ้ดตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ท่ีเป็นโปรแกรมท่ี
พฒันาข้ึนดว้ยโปรแกรมแลบววิ ณ หอ้งปฏิบติัการไฟฟ้า 1/5 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม เม่ือวนัท่ี 
18 พฤศจิกายน 2560 โดยผูเ้ขา้ร่วมเป็นบุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งกบังานดา้นไฟฟ้า ทั้งภาครัฐและเอกชน 
จ านวน 24 คน ซ่ึงไดน้ าชุดตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้า เป็นเคร่ืองมือส าหรับ
การทดลองใชง้านเพื่อใหผู้เ้ขา้อบรมเขา้ใจและใชง้านระบบท่ีพฒันาข้ึนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เม่ือจดัอบรม
เสร็จแลว้ให้ผูเ้ขา้อบรมท าการประเมินความพึงพอใจในการใช้งานชุดตรวจวดัและติดตามการใช้
พลงังานไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนโดยใชแ้บบสอบถามซ่ึงผา่นการตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ ให้ผูเ้ขา้อบรม
แต่ละคนประเมินผลตามแบบสอบถามเป็นขอ้ ๆ ให้ระดบัคะแนนเป็น 5 ระดบั เพื่อประเมินความ
พึงพอใจในการใชง้านชุดตรวจวดัและติดตามการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ผลการประเมินความพึงพอใจ
ของผูใ้ชง้าน แสดงดงัตารางท่ี 4-3 

 

ตารางที ่4-3  ความพึงพอใจของผูใ้ชง้านระบบตรวจวดัและติดตามการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
รายการประเมิน X  SD แปลผลความหมาย 

1. ส่วนติดต่อผู้ใช้งาน (GUI)    

1.1 การจดัวางองคป์ระกอบส่วนแสดงผล  
มีความเหมาะสม 

4.79 0.41 มากท่ีสุด 

   

1.2 สีหนา้จอและพื้นหลงัมีความเหมะสม 4.83 0.38 มากท่ีสุด 

1.3 ขนาดตวัอกัษรมีความเหมาะสม 4.08 0.41 มาก 

1.4 กราฟแสดงผลมีความเหมาะสม 4.92 0.28 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.66 0.37 มากท่ีสุด 

2.ความเหมาะสมด้านการใช้งาน    

2.1 ความสะดวกในการตั้งค่าใชง้าน 4.96 0.20 มากท่ีสุด 

2.2 ความสะดวกในการจดัเก็บขอ้มูลการวดั 4.92 0.28 มากท่ีสุด 

2.3 ความสะดวกในการตรวจสอบดูผลการวดั 4.88 0.34 มากท่ีสุด 

2.4 ความเหมาะสมในการต่อสายใชง้าน 3.88 0.34 มาก 

เฉล่ียรวม 4.66 0.29 มากทีสุด 

3. ด้านคู่มือการใช้งาน    

3.1 การเรียงล าดบัเน้ือหาและขั้นตอนการใชง้าน 4.46 0.51 มาก 
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ตารางที ่4-3  ความพึงพอใจของผูใ้ชง้านระบบตรวจวดัและติดตามการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (ต่อ) 

รายการประเมิน X  SD แปลผลความหมาย 

3.2 เน้ือหาครบถว้น 4.13 0.45 มาก 

3.3 ภาพประกอบเหมาะสม เขา้ใจง่าย 4.17 0.48 มาก 

3.4 มีความเหมาะสมกบัระดบัผูใ้ชง้าน 4.21 0.41 มาก 

เฉล่ียรวม 4.24 0.46 มาก 

เฉลีย่รวมทั้งหมด 4.52 0.38 มากท่ีสุด 

 

 จากตารางท่ี 4-3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้งานระบบตรวจวดัและติดตาม
ขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้า มีดงัน้ี ดา้นการออกแบบส่วนติดต่อผูใ้ช้งาน มีผลการประเมินเฉล่ีย
เท่ากบั 4.66 ระดบัความเหมาะสมอยู่ในระดบั มากท่ีสุด ความเหมาะสมดา้นการใช้งาน มีผลการ
ประเมินเฉล่ียเท่ากบั 4.66 ระดบัความเหมาะสมอยูใ่นระดบั มากท่ีสุด และดา้นคู่มือการใชง้าน มีผล
การประเมินเฉล่ียเท่ากบั 4.24 ระดบัความเหมาะสมอยูใ่นระดบั มาก โดยค่าเฉล่ียรวมทั้งหมดทั้ง 3 

ดา้นมีผลเฉล่ียเท่ากบั 4.52 ระดบัความเหมาะสมอยูใ่นระดบั มากท่ีสุด  
 นอกจากนั้น ผูใ้ช้งานได้แสดงความคิดเห็นท่ีแสดงถึงความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ
ตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีไดพ้ฒันาข้ึน โดยไดเ้ขียนในแบบสอบถามแบบ
ปลายเปิดวา่  
 

 “โปรแกรมใชง้านมาก บนัทึกผลและจดัเก็บขอ้มูลเป็นไฟล ์สะดวกมาก” 

 (ผูใ้ชง้าน 1) 

 

 “ใชง้านไดเ้หมือน ๆ กบัเคร่ืองมือจริง และสะดวกมากท่ีสามารถดูผา่นอินเตอร์เน็ทได”้ 

 

(ผูใ้ชง้าน 2) 

  

 “พฒันาโปรแกรมไดง่้าย ใชเ้วลานอ้ย เหมาะในการต่อยอด” 

 (ผูใ้ชง้าน 3) 

 

 



บทที ่5 

สรุปผลการวจิยั 

 

 การด าเนินโครงการวิจยัเร่ืองการพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าเพื่อการอนุรักษ์พลงังานดว้ยโปรแกรมแลบวิว ผูว้ิจยัไดด้ าเนินงานและออกแบบและพฒันา
โปรแกรมท่ีให้ความสะดวกและเพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้า 
วธีิการด าเนินงาน ผูว้จิยัและคณะไดศึ้กษาขอ้มูลในการออกแบบโปรแกรมแบบกราฟฟิค ท่ีสามารถ
พฒันาโปรแกรมไดร้วดเร็ว สร้าง GUI ไดส้วยงาม รวมทั้งไดศึ้กษาวิธีการตรวจวดัค่าปริมาณทาง
ไฟฟ้า จากนั้นไดอ้อกแบบและพฒันาโปรแกรม แลว้ทดสอบการท างานของโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน 
และท าการปรับปรุงแก้ไขเพื่อให้โปรแกรมมีความถูกตอ้ง แม่นย  าและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
จากนั้นน าให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมพร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้งของโปรแกรม 
แลว้จึงน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมเผยแพร่ความรู้ พร้อมทั้งประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้าน 

 

5.1  สรุปผลการวจัิย 

 5.1.1 สรุปผลการพฒันาระบบตรวจวดัและติดตามข้อมูลการใช้พลงังานไฟฟ้าเพือ่การ
อนุรักษ์พลงังานด้วยโปรแกรมแลบววิ 

 ระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อการอนุรักษพ์ลงังานท่ีพฒันาข้ึน
ด้วยโปรแกรมแลบวิว สามารถใช้ว ัดค่าปริมาณไฟฟ้าได้ โดยสามารถวัดค่าแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า และพลงังานไฟฟ้าได ้สามารถแสดงผลไดใ้นรูปแบบกราฟ และตวัเลข 
ได ้ผูใ้ชง้านสามารถติดตามตรวจสอบผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดแ้บบ Real time รวมทั้งการดูผล
ยอ้นหลงัในรูปแบบ วนั เดือน ปี และสามารถติดตามการท างานไดจ้ากคอมพิวเตอร์หลกัโดยตรง
หรือผา่นการติดตามตรวจสอบ (Monitoring) ผา่นระบบเครือข่ายได ้

  5.1.2 สรุปผลการทดสอบระบบตรวจวัดและติดตามข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าเพื่อการ
อนุรักษ์พลงังานด้วยโปรแกรมแลบววิ 

  สรุปผลการทดสอบระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อการอนุรักษ์
พลงังาน เม่ือเปรียบเทียบผลการวดัและทดสอบจากการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าจาก
โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนกบัเคร่ืองมือวดัปริมาณทางไฟฟ้าแบบมาตรฐาน โดยท าการวดัปริมาณทาง
ไฟฟ้า ไดแ้ก่ ค่าแรงดนัไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า และค่าความถ่ีไฟฟ้า จากการเปรียบเทียบผลการวดั 
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พบวา่ ค่าท่ีไดจ้ากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน มีความแม่นย  า โดยค่าความผดิพลาดของแรงดนัอยูใ่นช่วง -
0.05 ถึง +0.20 และค่าความผิดพลาดของกระแสอยูใ่นช่วง -0.55 ถึง +3.75 และสามารถแสดงผล
การวดัไดท้ั้งจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์หลกั หรือการติดตามตามผลการวดัผา่นระบบเครือข่ายไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง สามารถน าไปใชใ้นการวดัปริมาณทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไปได ้

 5.1.3 สรุปผลการประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้งาน 

 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านระบบตรวจวดัและติดตามการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
แบ่งเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการออกแบบส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน ดา้นการใชง้าน มีความเหมาะสมอยูใ่น
ระดบั มากท่ีสุด และดา้นคู่มือการใชง้าน มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบั มาก โดยค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด
ทั้ง 3 ดา้นมีผลเฉล่ียเท่ากบั 4.52 ระดบัความเหมาะสมอยูใ่นระดบั มากท่ีสุด 

 

5.2  อภิปลายผล 

 จากการพฒันาโปรแกรมตรวจวดัปริมาณทางไฟฟ้าและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
พบวา่ โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนสามารถตรวจสอบและวดัค่าปริมาณไฟฟ้าไดดี้ มีความถูกตอ้งแม่นย  า
สูง และมีจุดเด่นท่ีความสะดวกในการตรวจสอบขอ้มูลการวดั เน่ืองจากสามารถตรวจสอบผลไดท้ั้ง
จากเคร่ืองคอมพิวเตอร์หลกัหรือการตรวจสอบขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายไดพ้ร้อมกนั นอกจากนั้น 
ยงัพบวา่การพฒันาโปรแกรมจากโปรแกรมแลบววิ สามารถท าไดส้ะดวก รวดเร็ว มี GUI ท่ีสวยงาม 
สอดคลอ้งกบัการวจิยัของ A. K. Singh et al. (2015) ท่ีไดใ้ชโ้ปรแกรมแลบวิวในการออกแบบ GUI 

ของชุดการทดลองเพื่อการเรียนรู้ ซ่ึงสัมพนัธ์กบัความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความต่อโปรแกรม
ท่ีพฒันาข้ึนท่ีอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ตลอดจนผูใ้ชง้านท่ีมีความคิดเห็นวา่ระบบตรวจวดัปริมาณทาง
ไฟฟ้าและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสามารถใชง้านไดง่้าย สะดวกอีกดว้ย ดงันั้นโปรแกรม
ท่ีพฒันาข้ึนน้ีสามารถน าไปใชก้บัการตรวจวดัปริมาณทางไฟฟ้าและติดตามขอ้มูลปริมาณไฟฟ้าได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 จาการวจิยัคร้ังน้ีมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 5.3.1 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังนี ้

  5.3.1.1  ควรระมดัระวงัจุดต่อส าหรับการต่อสายดา้นระบบก าลงั เน่ืองจากอาจเกิดการ
ลดัวงจรได ้

  5.3.1.2  ผูใ้ชง้าน ควรบ ารุงรักษาเคร่ืองมืออยา่งสม ่าเสมอเพื่อจะสามารถยืดอายุการใช้
งานของเคร่ืองมือได ้
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 5.3.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 

  ควรเพิ่มฟังกช์นัการท างานส าหรับการวดัใหค้ลอบคลุมค่าอ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็นต่อไป 
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