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บทคดัย่อ 

 

 โรคขา้วทีม่สีาเหตุจากเชือ้รา Rhizoctonia solani, Helminthosporium oryzae, 

Curvularia lunata, Fusarium semitectum และ Alternaria sp. นบัเป็นสาเหตุสาํคญัทีท่าํใหเ้กดิ
ความเสยีหายต่อการปลูกขา้วในวงกวา้ง มรีายงานว่าโรคทีเ่กดิจากเชือ้ราเหล่าน้ีเป็นสาเหตุทํา
ใหส้ญูเสยีผลผลติขา้ว (Oryza sativa L.)  มากถงึ 40% งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่หาสภาวะที่
เหมาะสมแยกตะกอนและสกดัสารแดปโนรตีนิจากรากของต้นพาหม ีและนําตะกอนทีแ่ยกได้
รวมทัง้สารแดปโนรตีินที่ได้ไปศึกษาฤทธิ ์ในการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อราก่อโรคในขา้วทัง้     
5 ชนิด ไดแ้ก่ Rhizoctonia  solani, Helminthosporium oryzae, Curvularia lunata, Fusarium 

semitectum และ Alternaria sp. ดว้ยวธิ ีpoisoned food technique โดยผสมตะกอน หรอื สาร
แดปโนรตีนิในอาหาร PDA จากการทดลองพบว่า ตวัทําละลายทีเ่หมาะสมในการแยกตะกอน
และสารแดปโนรตีนิคอืเอทานอลโดยทําการสกดัอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลา 30 นาท ีที ่78-80 

o
C 

หรอื ทีจุ่ดเดอืดของเอทานอล สามารถ สกดัสารแดปโนรตีนิออกมาได ้2.2 %  และสารตะกอนที่
ความเขม้ขน้ 10,000 ppm ให้ผลในการยบัยัง้เชื้อราก่อโรคในข้าวทัง้ 5 ชนิด ได้ดีที่สุด            
(21.8 ± 3.3, 64.0 ± 4.3, 34.8 ± 3.0, 26.5 ± 2.4 และ 46.2 ± 3.6% ตามลําดบั) ในขณะทีส่าร
แดปโนรตีนิทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 50,000 ppm มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของ
เชือ้รา  H. oryzae ไดด้ทีีส่ดุคอื 83.50 เปอรเ์ซน็ต ์ 
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Abstract 
 

 Rice diseases, caused by fungus Rhizoctonia solani, Helminthosporium 

oryzae, Curvularia lunata, Fusarium semitectum and Alternaria sp., are an important and 

serious disease of rice (Oryza sativa L.) worldwide. These diseases have been reported 

to cause yield losses of up to 40%. Studies were conducted to optimize the extraction 

conditions for precipitation and the extraction of daphnoretin from the roots of Linostoma 

pauciflorum Griff. for controlling of rice diseases as such R.  solani, H. oryzae, C. lunata, 

F. semitectum and Alternaria sp. in-vitro through poisoned food technique on PDA 

medium. The optimum conditions that maximize the extraction of daphnoretin were 

ethanol solvent; extraction time, 30 min; extraction temperature about 78-80 ºC or at 

boiling point of ethanol. The maximum extraction of daphnoretin obtained 

experimentally was 2.2%. The precipitate at the concentration of 1,000, 2,500, 5,000 

and 10,000 ppm was tested for its abilities to inhibit the mycelium growth of 5 fungus 

pathogen of rice disease. The results indicate that processed precipitate at 10,000 ppm 

had the highest (21.8 ± 3.3, 64.0 ± 4.3, 34.8 ± 3.0, 26.5 ± 2.4 and 46.2 ± 3.6%, 

respectively) inhibitory effect against 5 pathogen of rice diseases. Whereas daphnoretin 

at concentration 50,000 ppm had highest inhibitory effect against H. oryzae at 83.50%. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

 

ความสาํคญัและท่ีมาของปัญหา 
 

 ขา้วเป็นพชือาหารและพชืเศรษฐกจิทีส่าํคญัของประเทศไทย ซึง่สามารถเพาะปลูก
ไดทุ้กภูมภิาคของประเทศ  มมีลูค่าการส่งออกมากกว่าพชืไร่นาชนิดอื่น ๆ รายไดจ้ากขา้ว จงึ
เป็นรายไดห้ลกัของประเทศอย่างหน่ึง แต่การปลูกขา้วของประเทศไทยยงัประสบปญัหาหลาย
ดา้น ทีท่ําใหผ้ลผลติยงัอยู่ในระดบัตํ่า ซึง่โรคทีเ่กดิจากเชือ้รา (fungus) นับเป็นสาเหตุหน่ึงที่
ก่อใหเ้กิดความเสยีหายมากที่สุดต่อการเพาะปลูกขา้ว โรคของขา้วมหีลายชนิดและสามารถ
ทําลายใหเ้กดิความเสยีหายต่อผลผลติตัง้แต่ระดบัไม่รุนแรงจนกระทัง่รุนแรงมากเป็นบรเิวณ
กวา้ง โรคของขา้วทีเ่กดิจากเชือ้ราทีส่าํคญั ไดแ้ก่ โรคไหม ้ (rice blast) โรคใบจุดสน้ํีาตาล 
(brown leaf spot) โรคใบขดีสน้ํีาตาล (narrow brown leaf spot) โรคถอดฝกัดาบหรอืโรคขา้ว
ตวัผู ้(bakanae disease) โรคกาบใบแหง้ (sheath blight) โรคกาบใบเน่า (sheath rot) และโรค
ดอกกระถนิ (false smut) (สวุพงษ์, 2542)  

 โรคขา้วทีเ่กดิจากเชือ้รา Rhizoctonia solani, Helminthosporium oryzae, 

Curvularia lunata, Fusarium semitectum และ Alternaria sp. มคีวามสาํคญัและระบาดใน
แหล่งปลกูขา้วทีส่าํคญัทัว่โลก ซึง่โรคเหล่าน้ีมรีายงานก่อใหเ้กดิความสญูเสยีของผลผลติขา้วได้
ถงึ 40% (Ou, 1985) โรคในขา้วทีส่าํคญั ๆ มดีงัต่อไปน้ี  
 

 1.  โรคกล้าเน่าในกระบะเพาะ 
 สาเหตุ: เกดิจากเชือ้รา Curvularia lunata (Wakk.) Board. และ Helminthosporium 

oryzae Breda de haan 

 พบมาก: ในกระบะตกกลา้ขา้วทีใ่ชก้บัรถปกัดาํ 
 ลกัษณะอาการ  
 เริม่พบอาการไดใ้นระยะหลงัจากการตกกลา้ขา้วในกระบะเพาะโดยจะเริม่พบเมลด็
ข้าวบางส่วนที่เพาะไม่งอกและมีเส้นใยของเชื้อราปกคลุม ส่วนเมล็ดที่งอกต้นกล้าจะมกีาร
เจรญิเตบิโตชา้กวา่ตน้กลา้ขา้วปกต ิและเมือ่ถอนตน้กลา้ขา้วขึน้มาด ูกจ็ะพบสว่นรากและโคน 
 

 

 
 



บทนํา    2 

 

ตน้กลา้มแีผลสน้ํีาตาล และแผลทีเ่กดิบนโคนตน้จะลุกลามขึน้ไปยงัสว่นบนของตน้กลา้ทาํใหต้น้
กล้าเน่าตาย ในขณะเดียวกนัเชื้อราสาเหตุของโรคจะขยายจากจุดเริม่ต้นที่เป็นโรคออกไป
บรเิวณโดยรอบไปยงัตน้กลา้ขา้งเคยีง (ภาพที ่1.1) 

 ในกรณีที่ตกกล้าหนาแน่น เชื้อราสาเหตุของโรคสามารถแพร่กระจายไปยงัส่วน
อื่นๆของกระบะเพาะไดอ้ยา่งรวดเรว็ ต่อจากนัน้กจ็ะพบอาการตายของตน้กลา้ขา้วเป็นหย่อมๆ 

กรณีทีเ่ป็นโรคในกระบะกลา้รุนแรงทําใหไ้ม่สามารถนําตน้กลา้ขา้วนัน้ไปใชป้กัดาํได ้ (วนัทนา, 
2552) 

 

 
   (ก)       (ข) 
ภาพท่ี 1.1 ลกัษณะอาการกลา้ในกระบะเพาะเน่าตาย (ก) และลกัษณะอาการกลา้เน่าหลงังอก (ข) 
               ทีม่า : วนัทนา (2552) 

 

 การแพร่ระบาด: เน่ืองจากเป็นโรคที่เกดิจากเชือ้ราที่ติดเมล็ดพนัธุ์มาจากแปลงที่
เป็นโรคเมลด็ดา่งมาก่อน (วทิรู, 2556) 

  

 2. โรคใบจดุสีน้ําตาล 

 สาเหตุ: เกดิจากเชือ้รา Helminthosporium oryzae Breda de Haan. (Bipolaris 

oryzae (Brada de Haan) Shoemaker) 

 พบมาก: ทัง้นาน้ําฝนและนาชลประทานในภาคกลาง ภาคตะวนัตก ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใต ้
 ลกัษณะอาการ 
 เป็นแผลทีใ่บขา้ว พบมากในระยะแตกกอ มลีกัษณะเป็นจุดสน้ํีาตาล รปูกลม หรอื
รปูไข ่ขอบนอกสุดของแผลมสีเีหลอืง มขีนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 0.5 - 1 มลิลเิมตร แผลทีม่กีาร
พฒันาเตม็ทีจ่ะมขีนาดประมาณ 1-2 x 4-10 มลิลเิมตร บางครัง้พบแผลไมเ่ป็นวงกลมหรอืรปูไข ่
แต่จะเป็น  
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รอยเป้ือน คลา้ยสนิมกระจดักระจายทัว่ไปบนใบขา้ว แผลยงัสามารถเกดิบนเมลด็ขา้วเปลอืก 
(โรคเมลด็ด่าง) บางแผลมขีนาดเลก็ บางแผลอาจใหญ่คลุมเมลด็ขา้วเปลอืก ทําใหเ้มลด็
ขา้วเปลอืกสกปรก เสือ่มคุณภาพ เมือ่นําไปส ีขา้วสารจะหกังา่ย (ภาพที ่1.2) (วนัทนา, 2552) 

 

 
            (ก)       (ข) 

ภาพท่ี 1.2 ลกัษณะอาการของโรคใบจุดสน้ํีาตาล (ก) และโรคเมลด็ดา่ง (ข) 
                   ทีม่า : วนัทนา (2552) 

 

 การแพร่ระบาด: เกิดจากสปอร์ของเชื้อราปลิวไปตามลมและติดไปกบัเมล็ด 
(วนัทนา, 2552) 

 

 3. โรคกาบใบแห้ง  
 สาเหตุ: เกดิจากเชือ้รา Rhizoctonia solani (Thanatephorus cucumeris (Frank 

Donk)  

 พบมาก:  ในนาชลประทาน ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคใต ้(วนัทนา, 2552) 

 ลกัษณะอาการ 
 เริม่พบโรคในระยะแตกกอจนถึงระยะใกล้เก็บเกี่ยว ยิง่ต้นขา้วมกีารแตกกอมาก
เท่าใด ต้นขา้วกจ็ะเบยีดเสยีดกนัมากขึน้ โรคกจ็ะเป็นรุนแรงขึน้ ลกัษณะของแผลจะมลีกัษณะ
เป็นสเีขยีวปนเทา ขนาดประมาณ 1-4 x 2-10 มลิลเิมตร ปรากฏตามกาบใบ ตรงบรเิวณใกล้
ระดบัน้ํา แผลจะลุกลามขยายใหญ่ขึน้จนมขีนาดไมจ่าํกดัและลุกลามขยายขึน้ถงึใบขา้ว (ภาพที ่1.3) 
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ถา้เป็นพนัธุข์า้วทีอ่่อนแอ แผลสามารถลุกลามถงึใบธงและกาบหุม้รวงขา้ว ทําใหใ้บและกาบใบ
เหีย่วแหง้ ผลผลติจะลดลงอยา่งมากมาย (วทิรู, 2556) 

 

 
 

ภาพท่ี 1.3 ลกัษณะอาการของโรคกาบใบแหง้ 
ทีม่า : วนัทนา (2552) 

 

 การแพรร่ะบาด: เชือ้ราสามารถสรา้งเมด็ขยายพนัธุอ์ยูไ่ดน้านในตอซงัหรอืวชัพชืใน
นาตามดนินา และมชีวีติขา้มฤดหูมนุเวยีนทาํลายขา้วไดต้ลอดฤดกูารทาํนา (วนัทนา, 2552) 

 

 4. โรคเมลด็ด่าง 
 เป็นโรครา้ยแรงโรคหน่ึง โดยเฉพาะกบัขา้วต้นเตี้ยทีใ่ชปุ้๋ ยสงู เป็นระยะขา้วใหร้วง
ใกลเ้กบ็เกีย่ว พบระบาดแพรห่ลายกบัขา้วนาปรงั โดยเฉพาะกบัพนัธุ ์กข 9 เคยพบว่าเป็นโรคน้ี
ตดิต่อกนัเป็นเน้ือทีก่วา่พนัไร ่(นิตยา, 2532) 

 สาเหตุ: เกดิจากเชือ้รา Curvularia lunata (Wakk) Boed., Cercospora oryzae 

I.Miyake, Helminthosporium oryzae Breda de Haan., Fusarium semitectum Berk & Rav.,  

Trichoconis padwickii Ganguly, Sarocladium oryzae Sawada (วนัทนา, 2552) 

 พบมาก: ในนาชลประทาน ภาคกลาง ภาคตะวนัตก ภาคเหนือ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต ้(วนัทนา, 2552) 

 ลกัษณะอาการ  
 เกดิอาการรวงไหมท้ัง้รวงแต่แตกต่างจากโรคไหมค้อรวง ตรงทีโ่รคน้ีไม่เกดิแผลที่
คอรวงและคอรวงไม่หกั เมลด็ลบีเป็นบางสว่น บนเมลด็เตม็สว่นใหญ่จะมแีผลเป็นจุดสน้ํีาตาล-
ดาํ บางสว่นกม็ลีายสน้ํีาตาล และบางพวกมสีเีทาหรอืสปีนชมพทูัง้น้ีเพราะมเีชือ้ราหลายชนิดที ่
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สามารถเขา้ทําลายและทําให้เกิดอาการแตกต่างกนัไป การเขา้ทําลายของเชื้อรา มกัจะเกิด
ในช่วงทีด่อกขา้วผสมแลว้อยู่ในช่วงเป็นน้ํานมและกําลงัจะสุก หลงัจากนัน้ประมาณเกอืบเดอืน 
(ใกลเ้กีย่ว) อาการเมลด็ดา่งจะปรากฏเดน่ชดั (ภาพที ่1.4) (นิตยา, 2532) 

 

 
 

ภาพท่ี 1.4 ลกัษณะอาการของโรคเมลด็ดา่ง 
 ทีม่า : วนัทนา (2552) 

  

 การแพร่ระบาด: เชือ้ราสามารถแพร่กระจายไปกบัลม ตดิไปกบัเมลด็ และสามารถ
แพรก่ระจายในยุง้ฉางได ้(วนัทนา, 2552) 

 ปจัจุบันใช้สารเคมีกําจัดเชื้อราฉีดพ่นป้องกันและควบคุมโรค  ซึ่งมีข้อเสียคือ 
สารเคมตีกค้างในเมล็ดขา้ว  ในน้ําและดิน เกิดผลกระทบต่อเกษตรกร ผู้บรโิภค และระบบ
นิเวศน์ในระยะสัน้และระยะยาว รฐับาลได้มนีโยบายลดการใช้สารเคมทีางการเกษตร ตัง้แต่
แผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแหง่ชาตฉิบบัที ่7 (พ.ศ. 2535-2539) เป็นตน้มา โดยสนบัสนุน
การวจิยัเพือ่หาสิง่ทดแทนเพือ่ลดการใชส้ารเคมกีาํจดัศตัรพูชื การควบคุมโรคพชืโดยชวีวธิ ีเช่น 
การใชส้ารสกดัจากพชืเป็นวธิกีารหน่ึงที่น่าสนใจและควรได้รบัการส่งเสรมิอย่างยิง่เพื่อแก้ไข
ปญัหาดงักล่าว (ธวชัชยั, 2541, ชนสรินิ และ เสาวนีย,์ ม.ป.ป.; Ansari, 1995; Nagendra Raj 

Thingujam and Chhetry, 2002; Jitendiya Devi and Chhetry, 2013) 

 ศานิต (2555) ไดท้าํการทดสอบการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราของสารสกดัหยาบ
ดว้ยเอทานอลจากพชื 10 ชนิด คอื มะกรดู (Citrus hystrix) ยีห่ร่า (Ocimum gratissimum) 

ขีเ้หลก็ (Cassia siamea) ยูคาลปิตสั (Eucalyptus camaldulensis) ปีบ (Millingtonia 

hortensis) ผกัชลีาว (Anethium gravelolens) ผกัชฝีรัง่ (Eryngium foetidium) เบย ์(Laurus 

nobilis) คลาโมมายด ์(Anthemis nobilis) และแหม้ (Coscimum fenestratum) ทีม่ผีลต่อการ
ยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยและการงอกของสปอรข์องเชือ้รา Curvularia lunata เชือ้สาเหตุโรค
เมลด็ดา่งของขา้ว ดว้ยวธิ ีpoisonous food technique ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0, 1,000, 2,500  
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5,000, 7,500 และ 10,000 ppm พบว่า สารสกดัจากยีห่รา่ ความเขม้ขน้ 2,500 ppm สารสกดั
จากเบยแ์ละคลาโมมายด ์ความเขม้ขน้ 5,000 ppm สารสกดัจากแหม้ ยคูาลปิตสั และผกัชฝีรัง่ 
ความเขม้ขน้ 7,500 ppm และสารสกดัจากปีบ ความเขม้ขน้ 10,000 ppm สามารถยบัยัง้การ
เจรญิของเสน้ใยได ้100% ส่วนสารสกดัจากมะกรูดและผกัชลีาว ความเขม้ขน้ 10,000 ppm 

สามารถยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยได ้80 และ 84% ตามลําดบั สําหรบัการทดสอบการยบัยัง้
การงอกของสปอร์ พบว่า สารสกดัจากพชื 4 ชนิด คอื มะกรูด ยี่หร่า คลาโมมายด์ และแห้ม 
ความเขม้ขน้ 2,500 ppm และสารสกดัจากยคูาลปิตสัและผกัชลีาว ความเขม้ขน้ 10,000 ppm 

สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ได้ 100% ส่วนสารสกดัจากขี้เหล็กและเบย์ ความเข้มข้น 
10,000 ppm สามารถยบัยัง้การงอกของสปอรไ์ด ้40 และ 55% ตามลาํดบั 
 ศานิต และคณะ (2557) ไดท้ําการศกึษาประสทิธภิาพของยสีต์ปฏปิกัษ์ทีแ่ยกไดจ้าก
แปลงปลูกไผจ่ํานวน 3 ไอโซเลท คอื  BB1 BB2 และ BB3 ต่อการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา   
2 ชนิด คอื Fusarium sp. และ Alternaria sp. สาเหตุโรคเมลด็ด่างของขา้ว พบว่า ยสีตป์ฏปิกัษ์
ทัง้ 3 ไอโซเลท มผีลในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา Fusarium sp. และ Altranaria sp. ได ้
โดยยสีตป์ฏปิกัษ์ไอโซเลท BB1 ใหผ้ลในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ Fusarium sp. ไดส้งูสุด 
40.80% รองลงมา คอื ยสีต์ปฏปิกัษ์ไอโซเลท BB2 และ BB3 ที่ใหผ้ลในการยบัยัง้การเจรญิ 

เท่ากบั 33.30 และ 25.60% ตามลําดบั สว่นการทดสอบประสทิธภิาพของยสีต์ปฏปิกัษ์ต่อการ
ยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ Altranaria sp พบว่า ยสีต์ปฏปิกัษ์ไอโซเลท BB2 ใหผ้ลในการยบัยัง้
การเจรญิของเชือ้ได ้56.70% รองลงมา คอื ยสีต์ปฏปิกัษ์ไอโซเลท BB1 และ BB3 ทีใ่หผ้ลใน
การยบัยัง้การเจรญิเทา่กบั 45.40 และ 39.20% ตามลาํดบั 
 พาหม ีLinostoma pauciflorum Griff. เป็นพชือยูใ่นวงศ ์Thymelaeaceae พบมาก
ในแถบภาคใตต้อนล่างของประเทศไทย มสีรรพคุณในการเป็นยาสมนุไพร ใชเ้ป็นยาแกพ้ยาธใิน
ไก่ โดยการนําลําต้นมาทุบพอแหลก ใส่ลงในน้ําใหไ้ก่กนิ ใชเ้บื่อปลาโดยการนําส่วนราก ลําต้น 
หรอื ใบ ในที่น่ีพบว่ารากดทีี่สุด มาทุบพอแหลกใส่ลงในแหล่งน้ําที่จะเบื่อปลา นอกจากน้ียงั
พบว่าเมื่อนําย่าน (ลําต้น) พาหมวีางบนคนันาสามารถป้องกนัหนอนไม่ใหก้นิขา้วไดด้ว้ย และ
เมื่อนําย่านพาหมไีปตําใหแ้หลกโปะลงบนบาดแผลของววัทีก่ําลงัเป็นหนอนจะหายภายในเวลา
รวดเรว็ (Upho, 2005)  

 พาหม ีมลีกัษณะเป็นไมเ้ถาเน้ือแขง็หรอืไมพุ้ม่ ใบเดีย่ว สว่นมากเรยีงตรงขา้ม ดอก
ออกเป็นช่อแบบซีร่่ม สว่นมากออกตามปลายกิง่ ใบประดบัม ี2-4 ใบ ใบประดบัยอ่ยมใีบเดยีว 
กลบีเลีย้ง 5 กลบี ตดิกนัเป็นหลอด กลบีดอก 10 กลบี รปูกระบองหรอืรปูเสน้ดา้ย เกสรเพศผู ้
10 อนั อบัเรณูตดิทีจ่านฐานดอก จานฐานดอกเป็นพเูลก็ๆ หรอืรปูวงแหวน รงัไขม่ขีนหนาแน่น 
กา้นเกสรเพศเมยีรปูเสน้ดา้ย ผลเมลด็เดยีวแขง็ (drupe) มกัมกีลบีเลีย้งหุม้ พชืในวงศน้ี์มทีัง้สิน้  
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500 ถงึ 800 ชนิด  แต่ในสกุลมหาก่าน 
(Linostoma) มสีมาชกิทัว่โลกเพยีง 4 ชนิด มเีขตการ

กระจายพนัธุก์วา้ง พบตัง้แต่อนิเดยี บงัคลาเทศ พม่า ถงึภูมภิาคอนิโดจนีและภูมภิาคมาเลเซยี 
ในไทยพบ 3 ชนิด คอื มหาก่าน Linostoma decandrum (Roxb.) Wall. ex Meisn. มหาก่าน 
Linostoma persimile Craib และพนัไสน (พาหม)ี Linostoma pauciflorum Griff. (Peterson, 

B.,1997) 
 

 

  
    (ก)                                                 (ข)   
 ภาพท่ี 1.5 ลกัษณะ ใบและลาํตน้ (ก)  ใบและดอกของพาหม ี(ข) 
 ทีม่า:  ภาพของตน้พาหมทีีเ่กบ็บรเิวณ อาํเภอควนขนุน จงัหวดัพทัลุง 
 

  จากรายงานวจิยัของพชืในตระกูล Thymelaeaceae พบว่าพชืหลายชนิดในตระกูล
น้ีผลติสารแดปโนรตีนิ (daphnoretin) ซึง่เป็นสารกลุ่ม biscoumarin ether เป็นสารหลกั 
(Badawi et al., 1983; Zhuang et al., 2006; Navarat et al., 2011) มรีายงานการทดสอบฤทธิ ์
ทางชวีภาพของแดปโนรตีนิอย่างกวา้งขวางและพบว่ามฤีทธิใ์นการยบัยัง้เชือ้หลายชนิดไดแ้ก่ 
ฤทธิย์บัยัง้เอนไซมห์ลายชนิดทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสงัเคราะห ์ดเีอน็เอในเซลล์ทีจ่ะพฒันาไปเป็น
เซลลม์ะเรง็ (Liou et al. 1982; Mohamed Abou-Karam; 1998)  ฤทธิต์า้นเน้ืองอก (Lee et al., 

1981; Handa et al.,1983; Mohamed et al., 1998; Hu et al., 2000) ฤทธิย์บัยัง้ Hepatitis B 

surface Antigen (HBsAg) ในเลอืด ซึง่เป็นแอนตเิจน (ตวักระตุน้ปฏกิริยิาภูมติา้นทานของ
รา่งกาย) อยูท่ีผ่วิของเชือ้ไวรสั (Chen et al., 1996; Lu et al., 2011), ฤทธิต์า้นไวรสัหลายสาย
พนัธุ ์(Hu et al., 2000) ฤทธิต์า้นการอกัเสบ (Wang et al., 2005) และฤทธิต์า้นเชือ้รา  
Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii และ Fusarium solani ทีเ่ป็นสาเหตุของโรคพชื (Eman 

et al., 2010) เป็นตน้  
 เมื่อไม่นานมาน้ีไดม้รีายงานการวจิยัการสกดัสารออกฤทธิต์้านจุลลนิทรยีจ์ากต้น 
พาหม ีพบว่า สว่นสกดัหยาบในชัน้เอทานอล สามารถยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของจุลนิทรยีไ์ดใ้น
ระดบัความเขม้ขน้สงูสดุคอื 2.5 mg/mL เมือ่นําสารสกดัไปแยกสารกลุม่ทีม่ขี ัว้และไมม่ขี ัว้ออก 
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จากกนัพบว่าสารกลุ่มที่มขี ัว้สามารถฆ่าทําลายและยบัยัง้การเจรญิเติบโตของแบคทเีรยีที่ใช้
ทดสอบเกอืบทุกสายพนัธุ์ที่ระดบัความเขม้ขน้ 90 mg/mL นอกจากน้ียงัมฤีทธิย์บัยัง้              
C. albicans และ F. oxysporum ได้ที่ระดบัความเขม้ขน้ 180 mg/mL แต่ยงัไม่สามารถ        
ฆา่ทาํลายเชือ้ราได ้ (มณี และคณะ, 2007) ในขณะทีส่ารในกลุ่มทีไ่มม่ขี ัว้ไมส่ามารถยบัยัง้การ
เจรญิเตบิโตของจุลนิทรยีไ์ดใ้นทุกสายพนัธุ ์นอกจากน้ียงัมรีายงานการศกึษาสารออกฤทธิท์าง
ชวีภาพจากตน้พาหม ีเมือ่ปี ค.ศ. 2011 พบสารสาํคญัในรากและยา่นพาหม ี3 กลุ่มคอื สารกลุ่ม 
ฟลาโวนอยด์ กลุ่มคูมารนิ และกลุ่มเทอร์ปีนอยด์ รวม 5 ชนิดได้แก่ linobiflavonoid (1),  

5,4′-dihydroxy-7,3′,5′-trimethoxyflavone (2), 5,4′-dihydroxy-7-methoxyflavone (3),  

daphnoretin (4), stigmasterol (5) ดงัแสดงในภาพที่ 1.6 (Navarat et al, 2011)   
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ภาพท่ี 1.6 สตูรโครงสรา้งของสารทีแ่ยกไดจ้ากตน้พาหม ี
      ที่มา: Navarat et al, 2011 

 

 มีการรายงานการสกัดสารแดปโนรีตินจากส่วนต่าง  ๆ  ของพืชตระกูล 
Thymelaeaceae โดยใชต้วัทาํละลายอนิทรยีต่์าง ๆ เช่น เอทลิอะซเีตต (Kabbaj et al., 2013) 

เอทานอล (Pan et al., 2010; Lu et al., 2011; Pan et al., 2014) เมทานอล (Lee et al., 1981; 

Navarat et al., 2011) นอกจากน้ียงัมรีายงานการสกดัด้วยตวัทาํละลายหลายชนิดโดยเริม่
แช่วตัถุดบิด้วย เฮกเซน จากนัน้ตามด้วย เมทลิ เอทลิ คโีทน เมทานอล และน้ําตามลาํดบั  
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(Li et al., 2004) และการสกดัอย่างต่อเน่ืองโดยใช ้ปีโตรเลยีมอเีทอร ์เบนซนี คลอโรฟอรม์   
เมทานอล และ เอทานอล ตามลําดบั (Mohana and Reveesha, 2007) อยา่งไรกต็ามพบว่ายงั
ไม่มรีายงานการเปรยีบเทยีบตวัทําละลายที่เหมาะสมที่ใช้สกดัสารแดปโนรตีินจากต้นพาหม ี
และ รายงานวจิยัการทดสอบฤทธิต์้านเชือ้ราก่อโรคในขา้วมาก่อน ดงันัน้การศกึษาครัง้น้ี จงึมี
วตัถุประสงคเ์พื่อ หาตวัทําละลายและสภาวะทีเ่หมาะสมในการแยกสารแดปโนรตีนิจากรากพา
หมเีพื่อนําไปทดสอบฤทธิต์้านเชื้อราก่อโรคในข้าว โดยผลการศึกษานอกจากจะเป็นข้อมูล
พืน้ฐานดา้นการยบัยัง้เชือ้ราก่อโรคในขา้ว ยงัสามารถนําความรูท้ีไ่ดไ้ปพฒันาเป็นสตูร  ตําหรบั
เพือ่ควบคุมโรคในขา้วต่อไปไดใ้นอนาคต  
 

วตัถปุระสงคข์องโครงการวิจยั 

 

 1. เพื่อหาตวัทําละลายและสภาวะทีเ่หมาะสมในการสกดัและแยกสารแดปโนรตีนิ
จากรากพาหม ี
 2. เพือ่ทดสอบฤทธิต์า้นเชือ้ราก่อโรคในขา้ว  
 

ขอบเขตของโครงการวิจยั 

 

 ศกึษาความสามารถของตวัทาํละลายแต่ละชนิดในการสกดัสารแดปโนรตีนิจากราก    
พาหม ีจากนัน้นําสารดงักล่าวไปทดสอบฤทธิต์า้นเชือ้ราก่อโรคในขา้ว เพือ่นําไปพฒันาเป็นสตูร
ตํารบัสาํเรจ็รปู สาํหรบัควบคุมโรคขา้วทีเ่กดิจากเชือ้ราในอนาคต 
 

ทฤษฎี สมมติุฐานและกรอบแนวความคิดของโครงการวิจยั  

 

 สารสาํคญัในรากพาหมมีฤีทธิต์า้นเชือ้ราก่อโรคในขา้วไดด้ ี 
 

 

 



บทท่ี 2 

วิธีการดาํเนินการวิจยั 
 

 วิธีการดําเนินการวิจัย แบ่งออกเป็นสองส่วน โดยส่วนที่หน่ึงจะเป็นการหา          
ตวัทาํละลายและสภาวะทีเ่หมาะสมในการแยกสารแดปโนรตีนิออกจากรากพาหมใีหไ้ดม้ากทีสุ่ด 
และส่วนที่สองนําตะกอนที่แยกได้จากสารสกดัหยาบที่แช่ด้วยตัวทําละลายชนิดต่าง ๆ ไป
ทดสอบฤทธิต์้านเชื้อรา 5 ชนิดที่ก่อโรคสําคญัในข้าวและนําเชื้อราที่ถูกยบัยัง้ได้ดีที่สุดไป
ทดสอบฤทธิต์้านเชือ้ราดว้ยสารแดปโนรตีนิบรสิุทธิท์ี่แยกไดเ้ปรยีบเทยีบกบัตะกอนทีแ่ยกได้
จากสารสกดัหยาบทีแ่ชด่ว้ยตวัทาํละลายชนิดต่าง ๆ ดงัรายละเอยีดต่อไปน้ี  
 

2.1 วสัดุ อุปกรณ์และสารเคมทีีใ่ชใ้นการวจิยั 
 2.1.1 รากพาหม ี
 รากพาหมีเก็บจากอําเภอควนขนุน จงัหวดัพทัลุง ประเทศไทย เดือนเมษายน   
พ.ศ. 2558 ตรวจสอบและพสิูจน์เอกลกัษณ์โดยผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. อุบลวรรณ อุโพธิ ์
ตวัอย่างอา้งองิในงานวจิยัน้ี (A voucher specimen) ลกัษณะตรงกบัหมายเลขทะเบยีนของ   
หอพรรณไม ้คอื BKF. 125572 ซึง่เกบ็อยูท่ีห่อพรรณไม ้กรงุเทพฯ ประเทศไทย  
 2.1.2 อุปกรณ์  

   1. คลูเลอรส์าํหรบัแชส่ารสกดั                   
   2. ขวดแกว้พรอ้มฝาปิด สาํหรบัแชส่ารสกดั  
   3. ขวดแกว้ขนาด 15 mL สาํหรบัใสส่ารสกดั  
   4. หลอดทดลองพรอ้มทีว่างหลอด 
   5. คอลมัน์แกว้สาํหรบัแยกสาร 
   6. TLC Tank 

   7. ขวดแกว้ระเหยสาร (Evaporating flask) 

   8. ขวบรปูชมพ ู(Erlenmeyer flask) 

   9. บกีเกอร ์(Beaker) 

   10. เครือ่งแกว้ชุด Soxlet 

   11. 29/32, Glass Vacuum take-off Adapter 

   12. คลปิพลาสตกิสาํหรบั 24/29 รว่ม 
   13. ชดุอุปกรณ์บดรากพาหม ี
   14. ผา้ขาวบาง  
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   15. ชดุกลัน่ตวัทาํละลาย 
   16. ขวดแกว้พรอ้มฝาปิด สาํหรบัแชส่ารสกดั 
   17. ขวดแกว้ขนาด 15 mL สาํหรบัใสส่ารสกดั 
   18. หลอดทดลองพรอ้มทีว่างหลอด 
   19. คอลมัน์แกว้สาํหรบัแยกสาร 
   20. TLC Tank 

   21. ขวดแกว้ระเหยสาร (Evaporating flask) 

   22. ขวบรปูชมพ ู(Erlenmeyer flask) 

   23. บกีเกอร ์(Beaker) 

   24. เครือ่งแกว้ชุด Soxlet 

   25. 29/32, Glass Vacuum take-off Adapter 

   26. คลปิพลาสตกิสาํหรบั24/29รว่ม 
   27. ชดุอุปกรณ์บดรากพาหม ี
   28. ผา้ขาวบาง 
   29. ชดุกลัน่ตวัทาํละลาย 
   30. เครือ่งชัง่ 4 ตําแหน่ง 
 2.1.3 สารเคม ี
   1. เมทานอล (Methanol)  

   2. เอทานอล (Ethanol) 

   3. อะซโิตน (Acetone) 

   4. คลอโรฟอรม์ (Chloroform) 

   5. เอทลิอะซเิตต (Ethyl acetate) 

   6. ไดคลอโรมเีทน (Dichloromethane) 

   7. เฮกเซน (Hexane) 

   8. ซลิกิาเจลสาํหรบัคอลมัน์ 
   9. Aluminum TLC plate 
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2.2  การหาตวัทาํละลายและสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัและแยกสาร แดปโนรีตินจาก
รากพาหมี (Optimization of Extraction conditions for the extraction of Daphnoretin 

from the Roots of Linostoma pauciflorum Griff.) 

  

 2.2.1 ผลของตวัทาํละลายและระยะเวลาในการสกดัสารแดปโนรตีนิ  
 นํารากพาหมทีี่ล้างทําความสะอาดเรยีบร้อยแล้วมาผึ่งลมให้แห้งที่อุณหภูมหิ้อง 
(34-37ºC) 3 วนั จากนัน้ตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ แล้วนําไปบดด้วยชุดบดให้ละเอียดพอประมาณ     

ดงัแสดงในภาพที ่2.1 

 

 

 

                                                                          

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 รากพาหมผีึง่ลมแหง้ตดัเป็นชิน้เลก็ ๆ และบดหยาบ 
 

 จากนัน้ชัง่รากพาหมปีระมาณ 50 กรมั ใสถุ่งผา้ขาวบางแลว้นําแช่ในตวัทาํละลายที่
เตรียมไว้ ตัวทําละลายที่ใช้ได้แก่ เฮกเซน ไดคลอโรมีเธน อะซีโตน เอทานอล เมทานอล 
เอทลิอะซเิตต และน้ํา แต่ละการทดลองทํา 3 ซํ้า โดยศกึษาผลของระยะเวลาในการสกดัสาร    
3 วนั 5 วนั และ 7 วนั ตามลาํดบั ทีอุ่ณหภมูหิอ้ง ดงัแสดงในภาพที ่2.2 
 

 

 

 

                                                                      

 
 

ภาพท่ี 2.2 การแชร่ากพาหมดีว้ยตวัทาํละลายชนิดต่าง ๆ   
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 2.2.2 อุณหภูมแิละระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการสกดัสารแดปโนรตีนิ 
 นํารากพาหมทีี่ล้างทําความสะอาดเรยีบร้อยแล้วมาผึ่งลมให้แห้งที่อุณหภูมหิ้อง 
(34-37 ºC) 3 วนั จากนัน้ตดัเป็นชิ้นเล็ก ๆ แล้วนําไปบดด้วยชุดบดให้ละเอียดพอประมาณ 

จากนัน้ชัง่รากพาหมปีระมาณ 50 กรมั ใส่ถุงผา้ขาวบางแล้วนําแช่ในตวัทําละลายทีเ่หมาะสม
จากขอ้ที ่2.2.1 จากนัน้นํามาทําการสกดัอย่างต่อเน่ืองโดยใชซ้อลก์เลต (Soxhlet) แต่ละการ
ทดลองทํา 3 ซํ้า โดยศกึษาผลอุณหภูมแิละระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการสกดัสารแดปโนรตีนิดงั
แสดงในภาพ ที ่2.3 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3 การสกดัอยา่งต่อเน่ืองโดยใชซ้อลก์เลต (Soxhlet) 

 

 ทาํการแยกสารแดปโนรตีนิดว้ยวธิ ีQuick column chromatography ใช ้silica gel 

60 ประมาณ 10.28 g ชะดว้ย CHCl3: MeOH ในอตัราสว่น 49 : 1 (Yang, Z-Y. et al., 2013) 

สารละลายทีไ่ดจ้ะมลีกัษณะสเีขยีวอ่อน ชะจนไดส้ารละลายใสไมม่สี ีจากนัน้นําแต่ละ fraction ที่
ไดไ้ปตรวจหาสาร แดปโนรตีนิ ดว้ยเทคนิค TLC, FT-IR และ NMR เทยีบกบัสาร แดปโนรตีนิ 
ทีเ่คยมกีารรายงานโครงสรา้งมาก่อนแลว้ (Lu,C.-L. et al., 2012) 

 

2.3 ฤทธ์ิต้านเช้ือราก่อโรคในข้าวของสารแดปโนรีตินท่ีสกดัจากรากพาหมี (Antifungal 

Activity of Daphnoretin from the Root extracts of Linostoma pauciflorum Griff. 

against Rice Diseases) 

 2.3.1 ฤทธิต์้านเชื้อราก่อโรคในขา้วของตะกอนที่แยกได้จากสารสกดัหยาบที่แช่
ดว้ยตวัทาํละลายชนิดต่าง ๆ 

  2.3.1.1 ขัน้ตอนการเลีย้งเชือ้รา 
    1. ชัง่อาหารสําเรจ็รูป (PDA) 19.5 กรมั นํามาละลายกบัน้ํากลัน่ใน
ปรมิาตร 500 มลิลลิติร คนใหอ้าหารละลาย แลว้นํามาเทใสข่วด Duran ขนาด 1,000 มลิลลิติร 
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ภาพท่ี 2.4 การเตรยีมอาหารเลีย้งเชือ้รา 
 

    2. นําอาหารที่เตรียมไว้ไปน่ึงฆ่าเชื้อ (autoclave) ที่อุณหภูม ิ        
121 องศาเซลเซยีส ความดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นเวลา 15-20 นาท ี
    3. เมื่ออาหารอุ่น นําไปเทใส่จานเพาะเชือ้ จํานวน 70 จานเพาะเชือ้ 
(ทาํในตูป้ลอดเชือ้) แลว้รอใหอ้าหารแขง็ตวั 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 การเทอาหารใสจ่านเพาะเชือ้ 
 

    4. เมือ่อาหารแขง็ตวั ใช ้Cork borer ตดัชิน้ PDA ทีม่เีชือ้ราก่อโรคทัง้ 
5 ชนิด มาวางตรงกลางจาน แต่ละเชือ้ทาํการเพาะเลีย้ง 10 ซํ้า 
 

                             
 

ภาพท่ี 2.6 การตดัชิน้ PDA ทีม่เีชือ้ราก่อโรค วางบนจานเพาะเชือ้ทีไ่มม่สีารสกดั 
 

    5. หลงัจากทาํเสรจ็ นํามาใสถุ่ง (ไมต่อ้งควํ่าจานเพาะเชือ้) แลว้มดัดว้ย
ยางเกบ็ไวท้ีอุ่ณหภมูหิอ้ง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.7 การเกบ็จานเพาะเชือ้ 
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  2.31.2 ขัน้ตอนการทดสอบประสทิธภิาพของตะกอนสารในการยบัยัง้เชือ้รา 
    1. ชัง่อาหารสาํเรจ็รปู (PDA) 11.7 กรมั ใสล่งไปในบกีเกอร ์แลว้นํามา
ละลายกบัน้ํากลัน่ในปรมิาตร 300 มลิลลิติร 
 

 
 

ภาพท่ี 2.8 การเตรยีมอาหารเลีย้งเชือ้ราเพือ่ทดสอบประสทิธภิาพของสารสกดั 
  

    2. คนใหอ้าหารละลาย แลว้เทใสข่วด Duran ขนาด 500 มลิลลิติร  
 

 
 

ภาพท่ี 2.9 การเทอาหารเลีย้งเชือ้ราใสข่วด Duran 
 

    3. นําอาหารทีเ่ตรยีมไว้ไปน่ึงฆ่าเชื้อ (autoclave) ที่อุณหภูม ิ      
121 องศาเซลเซยีส ความดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นเวลา 15-20 นาท ี
    4. หลงัจากนัน้รอใหอ้าหารอุ่น แลว้ชัง่ตะกอนใส่ลงไปในอาหารใหไ้ด้
ความเขม้ขน้ของสารสกดัดงัน้ี 
   ขวดที ่1 ความเขม้ขน้ 0 ppm (ไมใ่สส่ารสกดั) 
   ขวดที ่2 ความเขม้ขน้ 1,000 ppm (ชัง่สารสกดั 0.3 กรมั) 
   ขวดที ่3 ความเขม้ขน้ 2,500 ppm (ชัง่สารสกดั 0.75 กรมั) 
   ขวดที ่4 ความเขม้ขน้ 5,000 ppm (ชัง่สารสกดั 1.5 กรมั) 
   ขวดที ่5 ความเขม้ขน้ 10,000 ppm (ชัง่สารสกดั 3 กรมั) 
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ภาพท่ี 2.10 การชัง่และเทตะกอนทีแ่ยกไดใ้นอาหารเลีย้งเชือ้ 
 

    5. จากนัน้คนอาหารและสารสกดัใหเ้ขา้กนั แลว้นํามาเทใสจ่านเพาะ
เชือ้ โดยเทอาหารทัง้หมด 24 จานเพาะเชือ้ แลว้รอใหอ้าหารแขง็ตวั 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2.11 การเทอาหารเลีย้งเชือ้ทีม่ตีะกอนทีแ่ยกไดใ้นจานเพาะเชือ้ 
 

    6. ใช ้Cork borer ตดัชิน้ PDA ทีม่เีชือ้ราก่อโรคขา้วทัง้ 5 ชนิด มา
วางตรงกลางจานเพาะเชือ้ โดยแต่ละเชือ้ทาํการทดลอง 3 ซํ้า ในแต่ละความเขม้ขน้ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.12 การตดัชิน้ PDA ทีม่เีชือ้ราก่อโรควางบนจานเพาะเชือ้ทีม่ตีะกอนทีแ่ยกไดผ้สมอยู ่
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   7. หลงัจากนัน้กบ็รรจุใสถุ่งมดัดว้ยยางใหแ้น่น แลว้นําไปบ่มทีอุ่ณหภูมหิอ้ง 
เป็นเวลา 7 วนั 
 

 
 

ภาพท่ี 2.13 การเกบ็จานเพาะเชือ้ทีผ่สมตะกอนทีแ่ยกได ้
 

   8. วดัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของโคโลนี เพื่อหาเปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้การ
เจรญิของเสน้ใยเชือ้รา แลว้คาํนวณหาเปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยเชือ้รา ดงัสตูร 
      เปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้เสน้ใย = 100 – ( r

2
 / R

2
 × 100) 

กาํหนดให ้  

r = รศัมเีฉลีย่ของโคโลนีรา ใน PDA ผสมตะกอนทีแ่ยกได ้(ชดุทดสอบ) 
R = รศัมเีฉลีย่ของโคโลนีรา ใน PDA ผสมน้ํากลัน่ฆา่เชือ้ (ชดุควบคุม) 

 

 2.3.2 ฤทธิต์า้นเชือ้ราก่อโรคในขา้วของสารแดปโนรตีนิบรสิทุธิ ์
      ทําการทดสอบประสทิธภิาพของสารแดปโนรตีินบรสิุทธิ ์ในการยบัยัง้การ
เจรญิเติบโตของเชื้อราที่ก่อโรคในขา้ว ชนิดที่มเีปอร์เซ็นต์การถูกยบัยัง้สูงที่สุดจากตะกอนที่
แยกได ้เพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของตะกอนทีแ่ยกไดก้บัสารแดปโนรตีนิบรสิุทธิท์ีแ่ยกได้
จากรากพาหม ี
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 3 

ผลการวิจยั 
 

 ผลการทดลอง แบ่งออกเป็นสองส่วน คือการหาตัวท าละลายและสภาวะที่
เหมาะสมในการสกดัและแยกสารแดปโนรตีนิจากรากพาหม ีและส่วนทีส่องน าตะกอนทีแ่ยก
ไดจ้ากสารสกดัหยาบที่แช่ดว้ยตวัท าละลายชนิดต่าง ๆ ไปทดสอบฤทธิต์้านเชือ้รา 5 ชนิดที่
ก่อโรคส าคญัในขา้วจากนัน้น าเชือ้ราทีถู่กยบัยัง้ได้ดทีีสุ่ดไปทดสอบฤทธิต์้านเชือ้ราดว้ยสาร
แดปโนรตีนิบรสิุทธิท์ีแ่ยกไดเ้ปรยีบเทยีบกบัตะกอนทีแ่ยกไดจ้ากสารสกดัหยาบทีแ่ช่ดว้ยตวั
ท าละลายชนิดต่าง ๆ ผลการทดลองทีไ่ดแ้สดงดงัรายละเอยีดต่อไปนี้ 
 

3.1  การหาตวัท าละลายและสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัและแยกสารแดปโนรีติน
จ า ก ร า ก พ า ห มี  (Optimization of Extraction conditions for the extraction of 

daphnoretin from the Roots of Linostoma pauciflorum Griff.) 

 

 จากการทดลองเมื่อน ารากพาหมแีห้งน ้าหนัก ŝŘ กรมั มาแช่ด้วยตวัท าละลาย
อนิทรยีช์นิดต่าง ๆ เป็นเวลา 3, 5 และ 7 วนั ที่อุณหภูมหิ้อง แลว้น าไประเหยตวัท าละลาย
ออกดว้ยเครือ่งระเหยภายใต้ความดนั พบว่า การสกดัรากพาหมดีว้ยอะซโิตนใหป้รมิาณสาร
สกดัหยาบสูงสุด คอื 5.4210 กรมั รองลงมาคอืการสกดัด้วยเมทานอล และเอทานอล คือ 
4.4904 และ 3.6396 กรมั ตามล าดบั (ตารางที่ 3.1) ส่วนเวลาในการแช่รากพาหมใีนตวัท า
ละลาย พบว่า การแช่เป็นเวลา 7 วัน ให้ปรมิาณสารสกัดหยาบสูงสุด คือ 3.7829 กรมั 
รองลงมาคือการแช่ เป็นเวลา 5 และ 3 วัน คือ 3.2304 และ 2.5969 กรัม ตามล าดับ     
(ตารางที ่3.1) 
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ตารางท่ี  3.1 น ้ าหนักสารสกัดหยาบที่สกัดด้วยตัวท าละลายอินทรีย์ชนิดต่างๆ ที่
อุณหภมูหิอ้ง ในเวลา ś, ŝ และ ş วนั 
 

ตวัท าละลาย (A) น ้าหนักสารสกดัหยาบ (กรมั) ค่าเฉล่ีย (A) 

3 5 7  

Hexane 0.9640±0.1483 1.4394±0.3207 1.2820±0.2955 1.2285±0.3115 e 

Dichloromethane 1.5550±0.3031 1.8225±0.2162 1.4971±0.0668 1.6248±0.2416 e 

Acetone 4.1822±0.1867 5.9631±0.5327 6.1177±0.9190 5.4210±1.0764 a 

Ethyl acetate 2.4345±0.3821 2.7333±0.3499 4.7109±0.0972 3.2929±1.1033 cd 

Ethanol 2.8457±0.4675 3.0837±0.4044 4.9893±0.2808 3.6396±1.0727 bc 

Methanol 4.2055±0.7188 5.0661±0.5281 4.1997±0.2951 4.4904±0.6380 b 

Water 1.9912±0.9167 2.5048±0.3470 3.6837±0.4319 2.7266±0.9228 d 

ค่าเฉล่ีย (B) 2.5969±1.2582 b 3.2304±1.6234 a 3.7829±1.7448a  

F-test    **    

C.V. (%)   21.13    

** ค่าเฉลี่ยที่ก ากบัด้วยอกัษรเหมอืนกนัในคอลมัน์เดยีวกนัไม่แตกต่างระหว่างกนัทางสถิติ
จากการตรวจสอบโดยวธิ ีDMRT ที ่p<0.01 

หมายเหตุ: A=ตวัท าละลาย B=จ านวนวนัทีแ่ช่รากพาหม ี(3, 5 และ 7 วนั) 

 

 เมื่อท าการละลายสารสกดัหยาบที่ได้ด้วยตวัท าละลายไดคลอโรมเีทน พบว่ามี
ส่วนที่ไม่ละลาย จงึน ามากรองแบบสุญญากาศด้วยกรวยบุ๊กเนอร ์ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง    
5 เซนตเิมตร และกระดาษกรอง whatman เบอร ์ř ดงัภาพที ่ś.ř 

 

 

 

 

                                    
   

 

 

                                                                               
 

                   ภาพท่ี 3.1 ตะกอน และ การกรองตะกอนดว้ยกรวยบุ๊กเนอร ์
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 น าตะกอนทีไ่ด้ไปอบแหง้ที่อุณหภูม ิ45 0C เป็นเวลา śŘ นาท ีแล้วท าใหเ้ยน็ใน 
desiccators จากนัน้น ามาชัง่น ้ าหนัก พบว่าตะกอนที่ได้จากสารสกัดหยาบที่สกัดได้จาก    
เอทานอล มนี ้าหนักสูงทีสุ่ด คอื 1.2373 กรมั รองลงมาคอืการสกดัดว้ย อะซโิตน เมทานอล 
และ เฮกเซน ซึ่งให้น ้าหนักของตะกอน คือ 1.1892, 0.9476 และ 0.9420 กรมั ตามล าดบั 
ในขณะที่การสกัดด้วยน ้ าให้น ้ าหนักของตะกอนต ่ าที่สุด คือ 0.7725 กรมั และมีความ
แตกต่างทางสถติอิยา่งมนียัส าคญั (ตารางที ่3.2)  
  

 จากผลการศึกษาจ านวนวนัที่แช่รากพาหมีในตัวท าละลาย พบว่า ปรมิาณ
ตะกอนทีไ่ดจ้ากสารสกดัหยาบทีส่กดัไดห้ลงัจากแช่ทีเ่วลาต่าง ๆ ไม่มคีวามแตกต่างกนัทาง
สถิติ แต่การแช่เป็นเวลา 5 วัน มีแนวโน้มให้ปริมาณตะกอนสูงที่สุด คือ 1.0904 กรมั 
รองลงมา คอื การแช่เป็นเวลา 7 และ 3 วนั ให้ปรมิาณสารสกดัหยาบ เท่ากบั 0.9271 และ 
0.8853 กรมั ตามล าดบั (ตารางที ่3.2)  
 หลงัจากนัน้น าตะกอนทีไ่ดไ้ปทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้ราก่อโรคใน
ขา้วต่อไป 
 

ตารางท่ี 3.2 น ้าหนักตะกอนที่สกดัด้วยตวัท าละลายอนิทรยีช์นิดต่างๆ ที่อุณหภูมหิ้อง ใน
เวลา 3, 5 และ 7 วนั 

ตวัท าละลาย (A)  น ้าหนักตะกอน (กรมั) ค่าเฉล่ีย (A) 

3 5 7  

Hexane 0.7596±0.1120 0.9776±0.0816 1.0887±0.2621 0.9420±0.2073 abc 

Dichloromethane 1.0928±0.2686 1.0989±0.5238 0.2046±0.1236  0.7988±0.5376 bc 

Acetone 1.0154±0.1120 1.3856±0.8734 1.1666±0.3930  1.1892±0.5084 ab 

Ethyl acetate 0.7720±0.0384 1.1324±0.4345 0.7535±0.1885 0.8860±0.3011 abc 

Ethanol 1.2900±0.4123 1.0447±0.3549 1.3773±0.3177  1.2373±0.3486 a 

Methanol 0.5272±0.4007 1.1649±0.5668 1.1507±0.2292 0.9476±0.4827 abc 

Water 0.7398±0.3408 0.8290±0.1148 0.7486±0.0878  0.7725±0.1899 c 

ค่าเฉล่ีย (B) 0.8853±0.2588 1.0904±0.1721 0.9271±0.3916  

F-test  *    

C.V. (%)   39.98    

* ค่าเฉลี่ยที่ก ากบัด้วยอกัษรเหมอืนกนัในคอลมัน์เดยีวกนัไม่แตกต่างระหว่างกนัทางสถิติ
จากการตรวจสอบโดยวธิ ีDMRT ที ่p<0.05 

หมายเหตุ: A=ตวัท าละลาย B=จ านวนวนัทีแ่ช่รากพาหม ี(3, 5 และ 7 วนั) 
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 น าตะกอนที่แยกได้ไปตรวจสอบองค์ประกอบทางเคมดี้วยเทคนิคโครมาโตกราฟี 
แบบชัน้บาง จากนัน้ท าการวเิคราะหโ์ครงสรา้งดว้ย IR และ řH-NMR พบว่าขอ้มลูทีไ่ดย้งัไม่
เพยีงพอที่จะสรุปโครงสรา้งของสารได้ อย่างไรก็ตามขอ้มูลจาก IR สเปกตรมัพบว่ามแีถบ
ดูดกลนืที่มคีวามเข้มสูงและกว้างในย่านความถี่ 3,400 cm-ř เกิดจากการสัน่แบบยดืของ
พนัธะ O-H และแถบดูดกลนืที่ 2,930 cm-1 เป็นการสัน่แบบยดืของพนัธะ C-H และเมื่อ
เปรียบเทียบ IR สเปกตรมัของตะกอนที่แยกได้กับ IR สเปกตรมัจากรายงานวิจยัของ 
Chuan-Fu Lau และคณะที่ได้ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารในชานอ้อย 

(สเปกตรัม 1) และชานอ้อยที่มีการปรับสภาพทางเคมีให้เป็น  maleated sugarcane 

bagasse (สเปกตรมั 2)  พบว่ารปูแบบสเปกตรมัของตะกอนทีแ่ยกไดม้ลีกัษณะใกลเ้คยีงกบั
รปูแบบสเปกตรมัของ สเปกตรมั 1 ดงัแสดงในภาพที ่3.2 และ 3.3 จากรายงานวจิยัสรุปว่า
องค์ประกอบทางเคมีของชานอ้อยเป็นเซลลูโลสส่วนใหญ่ ประมาณ ŝŘ% เฮมิเซลลูโลส 
(hemicellulose) ประมาณ  25% และลิกนินประมาณ  25% (Liu, et al., 2007) ซึ่งจะได้
ท าการศกึษาเพื่อหาขอ้สรปุต่อไป 
 

 

 

 

 

 

      
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 1HNMR สเปกตรมัของตะกอนทีแ่ยกได ้
 

 
                       (ก)                                                              (ข) 

ภาพท่ี 3.3  (ก)  FT-IR สเปกตราของตะกอนทีแ่ยกไดจ้ากการแช่ดว้ยเอทานอล (สแีดง)   
                     และเฮกเซน (สนี ้าเงนิ) 
               (ข)  FT-IR สเปกตราของ unmodified sugarcane bagasse (spectrum 1) และ  

                   maleated sugarcane bagasse (spectrum 2) (Liu et al.,2007) 
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 หลังจากน าของเหลว (mother liquor) ที่ได้จากการกรองแบบลดความดัน
ลกัษณะสนี ้าตาลเขม้ (ดงัแสดงในภาพที่ 3.4) ไประเหยแห้งอกีครัง้จะได้สารสกดัหยาบที่มี
ลกัษณะเป็นของหนืดสนี ้าตาลเขม้ จากนัน้น ามาท าการแยกสารแดปโนรตีนิ โดยใช้เทคนิค 
Quick column Chromatography (QCC) ใ ช้ ซิ ลิ ก า เ จ ล  60 เ ป็ น เ ฝ ส ค ง ที่ แ ล ะ ใ ช ้   
คลอโรฟอรม์ : เมทานอล (49:1)  เป็นตวัท าละลาย (Yang et al., 2013) 
 

 

 

 

 

 

 
                         
                         

     ภาพท่ี 3.4 ของเหลวสนี ้าตาลทีก่รองได ้
 

 น าสารละลายที่ได้ไประเหยตัวท าละลายออก ด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ 
จากนัน้ใช้ไดคลอโรมเีทนละลายสารในขวดก้นกลมออกมาใส่หลอดทดลอง ตัง้ทิ้งไวจ้ะเกดิ
ตะกอนสขีาว กรองตะกอน แลว้น าไปตกผลกึใหมด่ว้ยไดคลอโรมเีทนอกีครัง้ (ภาพที ่3.5)  
 

 

 

                                

                                                                           

 

                                                       
                                                                                                                                    

                 (ř)                              (2)                                (3)    
 

 

 

 

 

 
 

                               (Ŝ)                                     (ŝ) 
 

          ภาพท่ี 3.5 การแยกสารแดปโนรตีนิใหบ้รสิุทธิ ์โดยวธิ ีQuick column chromatography 
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 พ บ ว่ าการสกัดด้วย เอท าน อล  ให้ปริม าณ สารแดป โนรีติน  สู งสุด  คือ          
58.87 มิลลิกรมั รองลงมาคือการสกัดด้วย เมทานอล เอทิลอะซิเตต อะซิโตน และ 

ไดคลอโรมเีทนคอื 58.66, 55.61, 42.58 และ 15.13 มลิลกิรมั ตามล าดบั ในขณะทีก่ารสกดั
รากพาหมดีว้ยเฮกเซนและน ้าไมส่ามารถแยกสารแดปโนรตีนิออกมาไดเ้ลย (ตารางที ่3.3) 
 

ตารางท่ี 3.3 ปรมิาณสารแดปโนรตีนิทีส่กดัไดจ้ากตวัท าละลายต่าง ๆ 

ตวัท าละลาย (A) ปริมาณสาร Dapnoretin (มิลลิกรมั) ค่าเฉล่ีย (A) 

3 5 7  

Hexane 0 0 0 0.00±0.00 

Dichloromethane řŝ.Ś řś.šŜ řŞ.Śŝ 15.13±1.16 

Acetone Ŝŝ.ś ŜŘ.Řś ŜŚ.ŜŚ 42.58±2.64 

Ethyl acetate ŝŚ.Š ŝŞ.ŘŚ 58 55.61±2.62 

Ethanol 58.5 54.56 63.55 58.87±4.51 

Methanol 55.6 63.55 56.83 58.66±4.28 

Water 0 0 0 0.00±0.00 

ค่าเฉล่ีย (B) 32.49±26.45 32.59±27.44 33.86±27.89  

หมายเหตุ: A=ตวัท าละลาย   B=จ านวนวนัทีแ่ช่รากพาหม ี(3, 5 และ 7 วนั) 
  

 3.1.2 อุณหภมูแิละระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการสกดัสารแดปโนรตีนิ 

 น ารากพาหมบีดหยาบประมาณ 25 กรมั มาท าการสกดัอย่างต่อเนื่องด้วยใช้
ซอล์กเลต (Soxhlet) โดยใช้เอทานอล เป็นตวัท าละลาย (ตวัท าละลายที่เหมาะสมจากขอ้ที ่
3.1.1) แต่ละการทดลองท า ś ซ ้า และแต่ละซ ้าท าการสกัด ś ครัง้ แต่ละครัง้ใช้เอทานอล   
50 มลิลลิติร โดยศกึษาผลอุณหภมูแิละระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการสกดัสารแดปโนรตีนิ  
 จากการน ารากพาหมมีาสกดัดว้ยเอทานอล แบบต่อเนื่องดว้ยซอลก์เลต ทีเ่วลา 
1 2 3 5 และ 7 ชัว่โมง พบว่า การสกดัทีเ่วลา 3 ชัว่โมง สามารถสกดัสารแดปโนรตีนิไดม้าก
ที่สุด คือ 55.78 มลิลิกรมั รองลงมาคือการแช่ที่เวลา 7 และ 5 ชัว่โมง โดยมปีรมิาณสาร 
แดปโนรตีนิทีส่กดัได ้เท่ากบั 54.57 และ 52.67 มลิลกิรมั ตามล าดบั (ตารางที ่3.4) 

 น าสารแดปโนรตีนิที่สกดัได้ไปทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้เชื้อราก่อโรคใน
ขา้วต่อไป 
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ตารางท่ี 3.4 ปรมิาณสารแดปโนรตีินที่สกดัด้วยเอทานอลแบบต่อเนื่องด้วยซอล์กเลต ที่
เวลา 1, 2, 3, 5 และ 7 ชัว่โมง  
 

เวลาท่ีใช้ในการสกดั (ชัว่โมง) ปริมาณสาร Daphnoretin (มิลลิกรมั) 
1                      42.21±6.53 b 

2                     48.85±4.07 ab 

3                     55.78±3.09 a 

5                     52.67±3.53 ab 

7                     54.57±0.82 a 

F-test ** 

C.V. (%) 7.96 

** ค่าเฉลี่ยที่ก ากบัด้วยอกัษรเหมอืนกนัในคอลมัน์เดยีวกนัไม่แตกต่างระหว่างกนัทางสถิติ
จากการตรวจสอบโดยวธิ ีDMRT ที ่p<0.01 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.6 สารแดปโนรตีนิทีไ่ดจ้ากการสกดัทีเ่วลาต่าง ๆ  
 

 ผล 1Hและ13C NMR ของสารแดปโนรตีนิเทยีบกบัขอ้มลูจากงานวจิยัทีเ่คยมกีาร
รายงานโครงสรา้งก่อนหน้านี้ (ภาพสเปกตรมัแสดงในภาคผนวก ก) 
 

 

 

 

 
 

                                    โครงสรา้งของสารแดปโนรตีนิ 
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ตารางท่ี 3.5 ขอ้มลู 1H (J, Hz) และ 13C NMR ของสารแดปโนรตีนิในตวัท าละลาย DMSO-d6 
 

     position H (J in Hz) C C (*) 

2  160.1 159.9 

3  136.0  136.0 

4 7.87 s 131.6    131.1 

4ª   110.6 110.4 

5 7.21 s 109.8 109.7 

6  146.1 145.9 

7  150.8 150.6 

8 6.86 s 103.2 103.0 

8ª   147.9 147.7 

2′  160.6  160.2 

3′ 6.37 d (J = 9.55) 114.2 114.1 

4′ 
4′a 

8.02 d (J = 9.55) 144.6 

114.8  

144.3 

114.6 

5′ 7.70 d (J = 8.60) 130.4  130.1 

6′ 7.10 dd (J = 2.22,8.60) 113.8 113.7 

7′  157.5  157.2 

8′ 7.15 d (J = 2.22) 104.3  104.3 

8′a   155.4 155.2 

6-OCH3 3.80 s 56.5 56.3 

* ทีม่า: Lu, et al. (2012) 
 

FTIR (KBr) max  IR สเปกตรมัแสดงย่านความถี่ของหมู่ไฮดรอกซิลอิสระ (free OH) ที่
3364 cm-1 หมู่คารบ์อนิล (-C=O) ที่ 1703 cm-1 และการยดืของคารบ์อน-คารบ์อนพนัธะคู่ที ่ 
1060 cm-1  

 

3.2 ฤทธ์ิต้านเช้ือราก่อโรคในข้าวของตะกอนท่ีแยกได้จากสารสกดัหยาบท่ีแช่ด้วยตวั
ท าละลายชนิดต่างๆ และสารแดปโนรีตินบริสุทธ์ิท่ีสกดัจากรากพาหมี (Antifungal 

Activity of the precipitate and pure daphnoretin from the Root extracts of 

Linostoma   pauciflorum Griff. against Rice Diseases) 
 3.2.1 การทดสอบประสทิธิภาพของตะกอนที่แยกได้จากสารสกัดหยาบที่แช่
ดว้ยตวัท าละลายชนิดต่าง ๆ ในการยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้ราทีก่่อโรคในขา้ว 5 ชนิด 
(Rhizoctonia solani, Helminthosporium oryzae, Curvularia lunata, Fusarium semitectum  
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และ Alternaria sp.) ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 1,000, 2,500 5,000 และ 10,000 ppm พบว่า 

ตะกอนที่แยกได้ ที่ระดับความเข้มข้น 10,000 ppm มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การ
เจรญิเตบิโตของเชือ้รา  R. solani ไดด้ทีีสุ่ด คอื 21.8 เปอรเ์ซน็ต์ รองลงมาคอื ทีร่ะดบัความ
เขม้ขน้ 5,000 ppm มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้ 13.9 เปอรเ์ซน็ต์  และทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 
0, 1,000 และ 2,500 ppm นัน้ พบว่า ไม่สามารถยบัยัง้เส้นใยเชื้อราได้ (0.0 เปอร์เซ็นต์) 
และมคีวามแตกต่างระหว่างกนัทางสถติทิี ่p0.05 (ตารางที ่3.6)  
 

ตารางท่ี 3.6 เปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้เส้นใยเชื้อราก่อโรคในขา้วของตะกอนที่แยกได้จากสาร
สกดัหยาบจากรากพาหม ีทีร่ะดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  
 

ระดบัความ
เข้มข้น 

(ppm) 

การยบัยัง้เส้นใยเช้ือราก่อโรคในข้าว (เปอรเ์ซน็ต)์ 

Rhizoctonia 

solani 

Helminthosp

orium oryzae 

Curvularia 

lunata 

Fusarium 

semitectum 

Alternaria sp. 

0 0.0 ± 0.0 c 0.0 ± 0.0 d 0.0 ± 0.0 e 0.0 ± 0.0 b 0.0 ± 0.0 c 

1,000 0.0 ± 0.0 c 20.4 ± 4.0 c 5.5 ± 0.9 d 0.0 ± 0.0 b 0.0 ± 0.0 c 

2,500 0.0 ± 0.0 c 38.0 ± 1.6 b 18.4 ± 2.6 c 0.0 ± 0.0 b 0.0 ± 0.0 c 

5,000 13.9 ± 3.8 b 62.7 ± 4.5 a 24.6 ± 1.2 b 0.0 ± 0.0 b 7.3 ± 0.9 b 

10,000 21.8 ± 3.3 a 64.0 ± 4.3 a 34.8 ± 3.0 a 26.5 ± 2.4 a 46.2 ± 3.6 a 

F-test * * * * * 

C.V. (%) 13.4 9.2 11.4 10.3 15.4 

* ค่าเฉลี่ยที่ก ากบัด้วยอกัษรเหมอืนกนัในคอลมัน์เดยีวกนัไม่แตกต่างระหว่างกนัทางสถิติ
จากการตรวจสอบโดยวธิ ีDMRT ที ่p0.05 
 

 ส าหรบัลกัษณะของเชื้อรา R. solani จะมลีกัษณะที่แตกต่างจากเชื้อชนิดอื่น 
โดยที่ระดบัความเข้มข้น 0 ppm เส้นใยมลีกัษณะเป็นสขีาว เส้นใยบางซ้อนทบักนัแน่น มี
ลกัษณะคลา้ยขนนก เดนิเตม็จานเพาะเชือ้ และมคีราบสขีาวปนน ้าตาลตดิอยู ่(ภาพที ่3.7 ก) 
ส่วนที่ระดับความเข้มข้น 1,000 ppm เส้นใยมีลักษณะเหมือนกับที่ระดับความเข้มข้น        
0 ppm แต่ภายในจานเพาะเชื้อจะมีก้อนเชื้อสีขาว ๆ เกาะอยู่ เส้นใยเดินน้อยกว่าความ
เขม้ขน้ 0 ppm (ภาพที ่3.7 ข) ส าหรบัที่ระดบัความเขม้ขน้ 2,500 ppm นัน้ พบว่า เสน้ใยมี
ลกัษณะเป็นสขีาว  เส้นใยบางซ้อนทบักนัแน่น มลีกัษณะคลา้ยขนนกเดนิเต็มจานเพาะเชื้อ 
และภายในจานเพาะเชือ้จะมลีกัษณะเป็นก้อนเชื้อสขีาว ๆ เกาะอยู่  เสน้ใยเดนิไดใ้กลเ้คยีง
กบัความเขม้ข้น 1,000 ppm แต่น้อยกว่าความเขม้ข้น 0 ppm (ภาพที่ 3.7 ค) ส่วนที่ความ
เข้มข้น  5,000 ppm พ บว่า เส้น ใยมีลักษ ณ ะเช่น เดียวกับความเข้มข้น  1,000 และ         
2,500 ppm และเสน้ใยเจรญิเตบิโตไดใ้กลเ้คยีงกบัความเขม้ขน้ 1,000 และ 2,500 ppm ด ู
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บางกว่าเล็กน้อย (ภาพที่ 3.7 ง) และที่ความเข้มข้น 10,000 ppm จะเห็นได้ว่า เส้นใยมี
ลกัษณะเป็นสขีาว  เส้นใยบางซ้อนทบักนัแน่น มลีกัษณะคลา้ยขนนกเดนิเต็มจานเพาะเชื้อ 
และภายในจานเพาะเชือ้จะมลีกัษณะเป็นก้อนเชือ้สขีาว ๆ เกาะอยู่  เสน้ใยเดนิไดน้้อยและดู
บางกว่าความเขม้ขน้อื่น ๆ (ภาพที ่3.7 จ) 
 

    
              (ก)       (ข)     (ค) 

   
         (ง)        (จ) 
ภาพท่ี 3.7 ลกัษณะของเชือ้รา Rhizoctonia solani ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ก),  
            1,000 ppm  (ข), 2,500 ppm (ค), 5000 ppm (ง) และ 10,000 ppm (จ) 
  

 เมื่อน าตะกอนที่แยกได้มาทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิเติบโต
ของเชื้อรา H. oryzae พ บว่า ตะกอนที่แยกได้ที่ ระดับความเข้มข้น 10,000 ppm มี
ประสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชื้อรา H. oryzae ได้ด ีคอื 64.0 เปอรเ์ซน็ต ์
แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับตะกอนที่แยกได้ที่ระดับความเข้มข้น 5,000 ppm ที่มี
เปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้เท่ากบั 62.7 เปอรเ์ซน็ต์ รองลงมาคอืสารสกดัจากพาหมทีีร่ะดบัความ
เขม้ขน้ 2,500 ppm ซึง่มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้เท่ากบั 38.0 เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่3.5)  
 ส าหรบัลกัษณะของเชื้อรา H. oryzae นัน้ พบว่า ที่ความเขม้ข้น 0 ppm เชื้อรา
จะมลีกัษณะเป็นสขีาวอมเทา บรเิวณขอบมลีกัษณะเป็นสขีาวมองเหน็ไดช้ดัเจน ๆ เมื่อคว ่า
จานเพาะเชือ้ จะเหน็เชือ้ทีม่ลีกัษณะเป็นสดี า ส่วนตรงขอบจะมลีกัษณะเป็นสขีาวสม้อมครมี 
(ภาพที ่3.8 ก) ส่วนทีค่วามเขม้ขน้ 1,000 ppm เสน้ใยจะมลีกัษณะเป็นสขีาวอมเทา บรเิวณ
ขอบมลีกัษณะเป็นสขีาวน้อยกว่าความเขม้ขน้ 0 ppm เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อ จะเหน็เชื้อที่มี
ลกัษณะเป็นสดี า ส่วนตรงขอบจะมลีกัษณะเป็นสขีาวส้มอมครมี เส้นใยขยายตวัน้อยกว่า
ความเข้มข้น 0 ppm (ภาพที่ 3.8 ข) ส าหรบัที่ระดับความเข้มข้น 2,500 ppm นัน้ พบว่า 

เสน้ใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบัความเขม้ขน้ 1,000 ppm แต่ทีค่วามเขม้ขน้ 2,500 ppm เสน้ใย
จะฟูมากกว่า และขยายตวัน้อยกว่าความเขม้ขน้ที ่0 และ 1,000 ppm (ภาพที ่3.8 ค) ส่วนที่
ความเขม้ขน้ 5,000 ppm พบว่า เสน้ใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบัความเขม้ขน้ 1,000 และ  
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2,500 ppm แต่ที่ความเขม้ขน้ 2,500 ppm เส้นใยจะฟูมากกว่า และขยายตวัน้อยกว่าความ
เข้มข้นที่ 0, 1,000 และ 2,500 ppm (ภาพที่ 3.8 ง) และส าหรบัตะกอนที่แยกได้ที่ระดับ
ความเขม้ขน้ 10,000 ppm นัน้ จะเหน็ไดว้่า เสน้ใยมลีกัษณะเป็นสขีาวอมเทา บรเิวณขอบม ี

ลกัษณะเป็นสขีาว เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อ จะเห็นเชื้อที่มลีกัษณะเป็นสดี า ส่วนตรงขอบจะมี
ลกัษณะเป็นสขีาวสม้อมครมี เสน้ใยขยายตวัน้อยกว่าความเขม้ขน้อื่นๆ (ภาพที ่3.8 จ) 
 

   
  (ก)   (ข)    (ค) 

     
       (ง)        (จ) 
ภาพท่ี 3.8 ลกัษณะของเชือ้รา Helminthosporium oryzae ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ก),    
           1,000 ppm  (ข), 2,500 ppm (ค), 5000 ppm (ง) และ 10,000 ppm (จ) 
 

 ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อรา        
C. lunata พบว่า ตะกอนที่แยกได้ที่ระดบัความเขม้ข้น 10,000 ppm มปีระสทิธภิาพในการ
ยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชื้อรา C. lunata ได้ดทีี่สุด คอื 34.8 เปอรเ์ซน็ต์ รองลงมาคอื ที่
ระดบัความเขม้ข้น 5,000 ppm มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้ 18.4 เปอรเ์ซ็นต์ ส่วนที่ระดบั
ความเขม้ขน้ 1,000 และ 2,500 ppm นัน้ จะมปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้ได้น้อย คอื 5.5 

และ 18.4 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั (ตารางที ่3.6)  
 ส่วนลกัษณะของเชือ้รา C. lunata พบว่า ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm เสน้ใยจะ
มลีกัษณะเป็นสดี าคล ้า บรเิวณขอบ ๆ จะมลีกัษณะเป็นสขีาว เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อ จะเหน็
เชื้อที่มลีกัษณะเป็นสดี า ส่วนตรงขอบมลีกัษณะเป็นสขีาว เชื้อขยายตวัในลกัษณะเกอืบจะ
เป็นทรงกลม (ภาพที ่3.9 ก) ส่วนทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 1,000 ppm เสน้ใยมลีกัษณะเป็นสดี า
คล ้า บรเิวณขอบ ๆ มลีกัษณะเป็นสขีาว เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อ จะเห็นเชื้อที่มลีกัษณะเป็น    

สดี า ส่วนตรงขอบมลีกัษณะเป็นสขีาว เชือ้ขยายตวัในลกัษณะเป็นทรงกลม และขยายตวัได้
น้อยกว่าความเขม้ขน้ 0 ppm (ภาพที่ 3.9 ข) ส าหรบัที่ระดบัความเขม้ข้น 2,500 ppm นัน้ 
พบว่า เสน้ใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบัความเขม้ขน้ 1,000 ppm แต่ทีค่วามเขม้ขน้ 2,500 ppm 
เสน้ใยจะขยายตวัน้อยกว่าความเขม้ขน้ 0 และ 1,000 ppm (ภาพที ่3.9 ค) ส่วนทีร่ะดบั 
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ความเข้มข้น 5,000 ppm พบว่า เส้นใยมีลักษณะเช่นเดียวกับความเข้มข้น 1,000 และ 
2,500 ppm แต่ทีค่วามเขม้ขน้ 5,000 ppm เสน้ใยจะขยายตวัน้อยกว่าความเขม้ขน้ 0, 1,000 

และ 2,500 ppm (ภาพที ่3.9 ง) และทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppm จะเหน็ไดว้่า เสน้ใยม ี

ลกัษณะเป็นสดี าคล ้า บรเิวณขอบ ๆ มลีกัษณะเป็นสขีาว เชือ้ขยายตวัในรปูทรงทีไ่มแ่น่นอน 
เมื่อคว ่าจานเพาะเชือ้ จะเหน็เชือ้ทีม่ลีกัษณะเป็นสดี า ส่วนตรงขอบมลีกัษณะเป็นสขีาว เชื้อ
ขยายตวัในรปูทรงทีไ่มแ่น่นอน และมองเหน็เหมอืนมเีชือ้อื่นปะปนอยู ่(ภาพที ่3.9 จ) 
 

       
      (ก)        (ข)       (ค) 

      
     (ง)            (จ) 
ภาพท่ี 3.9 ลกัษณะของเชือ้รา Curvularia lunata ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ก),  
           1,000 ppm  (ข), 2,500 ppm (ค), 5000 ppm (ง) และ 10,000 ppm (จ) 
 

 เมื่อน าตะกอนที่แยกได้มาทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิเติบโต
ของเชื้อรา F. semitectum พบว่า สารสกดัจากพาหมทีี่ระดบัความเข้มข้น 10,000 ppm มี
ประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญ เติบโตของเชื้อรา F. semitectum ได้ดีที่สุด คือ         
26.5 เปอร์เซ็นต์ ส่วนที่ระดบัความเข้มข้น 0, 1,000, 2,500 และ 5,000 ppm พบว่า ไม่มี
ประสทิธภิาพในการยบัยัง้เสน้ใยเชือ้ราได ้(0.0 เปอรเ์ซน็ต)์ (ตารางที ่3.6)  
 ส่วนลกัษณะของเชือ้รา F. semitectum พบว่า ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm เสน้
พบว่า ใยมลีกัษณะเป็นสขีาวฟู ๆ คลา้ยขนปยุ ชิน้ PDA ตรงกลางมลีกัษณะเป็นสสีม้อมครมี 
เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อ เชื้อจะมลีกัษณะเป็นสีขาวอมครมี ตรงขอบจะมลีกัษณะเป็นสีขาว 

(ภาพที่ 3.10 ก) ส่วนที่ระดับความเข้มข้น 1,000 ppm นั ้น พบว่า เส้นใยจะมีลักษณะ
เช่นเดยีวกบัความเขม้ขน้ 0 ppm และขยายตวัได้ใกล้เคยีงกบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ภาพที ่
3.10 ข) ส าหรบัที่ระดบัความเขม้ข้น 2,500 ppm นัน้ พบว่า เส้นใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบั
ความเข้มข้น 0 และ 1,000 ppm แต่ที่ความเข้มข้น 2,500 ppm เส้นใยจะฟูมากกว่า และ
ขยายตัวมากกว่าความเข้มข้นที่ 0 และ 1,000 ppm (ภาพที่ 3.10 ค) ส่วนที่ความเข้มข้น 
5,000 ppm พบว่า เสน้ใยมลีกัษณะเป็นสขีาวฟูๆ คลา้ยขนปยุ มองเหน็เป็นชัน้ๆ เมือ่คว ่า 
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จานเพาะเชือ้ จะเหน็ไดว้่าเชือ้จะมลีกัษณะเป็นสขีาวอมครมี มองเหน็เป็นชัน้ ๆ ตรงขอบจะมี
ลักษณะเป็นสีขาว เชื้อขยายตัวได้มากกว่าความเข้มข้นที่ 0, 1,000 และ 2,500 ppm     
(ภาพที่ 3.10 ง) และส าหรบัสารสกดัจากพาหมทีี่ระดบัความเข้มข้น 10,000 ppm จะ
เห็นได้ว่า  เส้นใยมลีกัษณะเป็นสขีาวฟูๆ คล้ายขนปุย เส้นใยดูหนากว่าความเขม้ขน้อื่นๆ เมื่อ
คว ่าจานเพาะเชื้อ จะเห็นเชื้อที่มลีกัษณะเป็นสขีาวขุ่นๆ เส้นใยขยายได้มากกว่าความเข้มข้น
อื่นๆ (ภาพที ่3.10 จ) 
 

   
        (ก)        (ข)         (ค) 

      
        (ง)           (จ) 
ภาพท่ี 3.10 ลกัษณะของเชื้อรา Fusarium semitectum ที่ระดบัความเข้มข้น 0 ppm (ก), 
1,000 ppm (ข), 2,500 ppm (ค), 5000 ppm (ง) และ 10,000 ppm (จ) 
 

 ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อรา  

Alternaria sp. พบว่า ตะกอนที่แยกได้ที่ระดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppm มปีระสทิธภิาพใน
การยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้ราไดด้ทีีสุ่ด คอื 46.2 เปอรเ์ซน็ต ์ส่วนทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 
5,000 ppm มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้ต ่า (7.3 เปอรเ์ซน็ต)์ และทีร่ะดบัความเขม้ขน้ ř,ŘŘŘ 

และ 2,500 ppm พบว่า ไม่สามารถยบัยัง้เส้นใยเชื้อราได้ (0.0 เปอร์เซ็นต์) และมีความ
แตกต่างระหว่างกนัทางสถติทิี ่p0.05 (ตารางที ่3.6) 
 อย่างไรกต็าม จากการทดลองจะเหน็ไดว้่า ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ต่างกนั ลกัษณะ
ของเชื้อแต่ละชนิดก็จะมลีกัษณะที่แตกต่างกันออกไป  โดยเชื้อรา Alternaria sp. ที่ระดับ
ความเข้มข้น 0 ppm เส้นใยจะมลีกัษณะเป็นสีขาว ซ้อนทับกันเป็นจ านวนมาก ลกัษณะ
คล้ายขนสตัว์สขีาว บรเิวณตรงกลางของเชื้อมลีกัษณะเป็นสขีาวปนด าอยู่ บรเิวณขอบๆ 
ของเชือ้มลีกัษณะเป็นสขีาวลว้น เชือ้ขยายตวัในลกัษณะเป็นทรงกลม เมื่อคว ่าจานเพาะเชือ้
จะเห็นได้ว่าส่วนด้านในของเชื้อจะมลีกัษณะเป็นสดี า ส่วนด้านนอกหรอืบรเิวณขอบจะมี
ลกัษณะเป็นสีขาว ซึ่งมองเห็นได้อย่างชดัเจน (ภาพที่ 3.11 ก) ส่วนที่ระดบัความเข้มข้น 
1,000 ppm พบว่า เสน้ใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบัความเขม้ขน้ 0 ppm แต่เสน้ใยจะฟูมากกว่า  
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และเชือ้ราขยายตวัได้มากกว่าที่ความเขม้ขน้ 0 ppm (ภาพที ่3.11 ข) ส าหรบัทีร่ะดบัความ
เขม้ขน้ 2,500 ppm นัน้ พบว่า เสน้ใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบัความเขม้ขน้ 0 และ 1,000 ppm 
แต่ที่ความเข้มข้น 2,500 ppm เส้นใยจะฟูมากกว่า และเชื้อราจะขยายตัวได้ใกล้เคียงกับ
ความเขม้ขน้ 1,000 ppm (ภาพที ่3.11 ค) ส่วนทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 5,000 ppm พบว่า เสน้
ใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบัความเข้มข้น 0, 1,000 และ 2,500 ppm แต่ที่ระดบัความเข้มข้น 
5,000 ppm เสน้ใยจะฟูมากกว่า เชือ้ราขยายตวัไดน้้อยกว่าที่ความเขม้ขน้ 1,000 ppm และ 
2,500 ppm แต่ขยายตวัมากกว่าที่ความเขม้ขน้ 0 ppm (ภาพที่ 3.11 ง) และส าหรบัตะกอน
ทีแ่ยกไดท้ี่ระดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppm จะเหน็ไดว้่า เส้นใยมลีกัษณะเป็นสขีาวซ้อนทบั
กนัเป็นจ านวนมาก ลกัษณะคลา้ยขนสตัว์สขีาว บรเิวณตรงกลางของเชือ้จะมลีกัษณะเป็นสี
ขาวปนด า บรเิวณขอบ ๆ ของเชื้อจะมลีกัษณะเป็นสขีาวล้วน เส้นใยฟูมากมองเห็นเป็น   
ชัน้ ๆ เชื้อขยายตวัในลกัษณะเป็นทรงกลมแต่จะเว้าบางส่วน เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อพบว่า
ส่วนดา้นในของเชือ้จะมลีกัษณะเป็นสดี าและมบีางส่วนเวา้เขา้มา ดา้นนอกหรอืบรเิวณขอบ
จะมลีกัษณะเป็นสขีาว และสามารถยบัยัง้เชือ้ราไดด้กีว่าความเขม้ขน้อื่นๆ (ภาพที ่3.11 จ) 
 

                                              
             (ก)                 (ข)      (ค) 

      
      (ง)            (จ) 
ภาพท่ี 3.11 ลกัษณะของเชือ้รา Alternaria sp. ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ก),  
               1,000 ppm (ข), 2,500 ppm (ค), 5000 ppm (ง) และ 10,000 ppm (จ) 
  

3.2.2 การทดสอบประสทิธภิาพของตะกอนที่แยกได้ ในการยบัยัง้การเจรญิเตบิโต
ของเชือ้ราทีก่่อโรคในขา้วทัง้  5 ชนิด โดยเพิม่ระดบัความเขม้ขน้ขึน้จากการทดลองที ่2.3.1 

ซึง่ท าการทดสอบทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0, 25,000 และ 50,000 ppm เป็นเวลา 7 วนั (ตาราง
ที่  3.7) พ บว่าตะกอนที่แยกได้จากรากพ าหมีที่ ระดับความเข้มข้น 50,000 ppm มี
ประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญ เติบโตของเชื้อรา  R. solani ได้ดีที่สุด คือ 13.2 

เปอรเ์ซ็นต์ ส่วนที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 และ 25,000 ppm นัน้ พบว่า ไม่สามารถยบัยัง้เส้น
ใยเชื้อราได้ (0.0 เปอร์เซ็นต์ ) และมีความแตกต่างระหว่างกันทางสถิติที่  p0.05        
(ตารางที ่3.7) อยา่งไรกต็ามเมือ่สงัเกตลกัษณะเสน้ใยเชือ้รา R. solani ในจานเพาะเชือ้ที ่
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ระดบัความเขม้ขน้ต่างกนัพบว่าการเจรญิเตบิโตของเสน้ใยเชือ้รามคีวามแตกต่างกนั
ชดัเจน (ภาพที่ 3.8) โดยทีค่วามเขม้ขน้ 0 ppm พบว่าเสน้ใยมลีกัษณะเป็นเสน้บางๆ สขีาว 
คล้ายขนนก ซ้อนทบักนัแน่น มกีารสรา้งเมด็สคลอโรเทยีมเพื่อสบืพนัธุข์ ึน้มา ซึ่งมลีกัษณะ
เป็นเมด็สนี ้าตาลเขม้และสนี ้าตาลอ่อนกระจายตวัอยู่เต็มจานเพาะเชือ้ ซึ่งเมื่อคว ่าจานเพาะ
เชื้อพบว่า เชื้อด้านในมลีกัษณะเป็นสีขาวเจรญิอยู่อย่างหนาแน่น (ภาพที่ 3.12 ก) ส่วนที่
ความเขม้ขน้ 25,000 ppm พบว่า เสน้ใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบัที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 ppm 
แต่มคีวามหนาของเส้นใยและจ านวนเมด็สคลอโรเทียมน้อยกว่าที่ระความเข้มข้น 0 ppm 
(ภาพที่ 3.12 ข) และที่ความเข้มข้น 50,000 ppm พบว่าเส้นใยเชื้อรามีลักษณะเป็นเส้น
บางๆ สขีาว คล้ายขนนก ซ้อนทบักนั แต่ ไม่มกีารสรา้งเมด็สคลอโรเทยีมในจานเพาะเชื้อ 
(ภาพที ่3.12 ค) 

 

ตารางท่ี 3.7 เปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้เส้นใยเชื้อราก่อโรคในขา้วของตะกอนที่แยกได้จากสาร
สกดัหยาบจากรากพาหม ีทีร่ะดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 
 

ระดบัความ
เข้มข้น 

(ppm) 

การยบัยัง้เส้นใยเช้ือราก่อโรคในข้าว (เปอรเ์ซน็ต)์ 

Rhizoctonia 

solani 

Helminthosporium 

oryzae 

Curvularia 

lunata 

Fusarium 

semitectum 

Alternaria sp. 

0 0.0 ± 0.0 b 0.0 ± 0.0 c 0.0 ± 0.0 b 0.0 ± 0.0 c 0.0 ± 0.0 b 

25,000 0.0 ± 0.0 b 49.4 ± 2.3 b 55.0 ± 3.1 a 16.1 ± 3.3 b 32.3 ± 1.7 a 

50,000 13.2 ± 1.0 a 73.5± 2.6 a 57.0 ± 4.5 a 29.3 ± 4.7 a 36.6 ± 3.5 a 

F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 13.7 7.2 8.4 21.9 9.7 

** ค่าเฉลีย่ที่ก ากบัด้วยอกัษรเหมอืนกนัในคอลมัน์เดยีวกนัไม่แตกต่างระหว่างกนัทางสถิติ
จากการตรวจสอบโดยวธิ ีDMRT ที ่p<0.01 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.12 ลกัษณะของเชือ้รา Rhizoctonai solani ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ก),   
                25,000 ppm (ข), 50,000 ppm (ค)  
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 เมื่อน าตะกอนที่แยกได้มาทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจริญเติบโต
ของเชือ้รา H. oryzae พบว่า ตะกอนผสมสารแดปโนรตีนิจากรากพาหมทีีร่ะดบัความเขม้ขน้  
50,000 ppm มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจรญิเติบโตของเชื้อรา  H. oryzae ได้ดี คือ 

73.5 เปอร์เซ็นต์ และมคีวามแตกต่างทางสถิติกบัสารสกดัจากพาหมทีี่ระดบัความเข้มข้น 
25,000 ppm ที่มเีปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้เท่ากบั 49.4 เปอรเ์ซน็ต์ (ตารางที่ 3.7) ที่ระดบัความ
เขม้ขน้ 0 ppm เส้นใยมลีกัษณะฟูขึน้มามสีเีทาปนขาว บรเิวณขอบมลีกัษณะเป็นสขีาว เมื่อ
คว ่าจานเพาะเชือ้ พบว่า เชือ้ดา้นในมลีกัษณะเป็นสดี า ส่วนบรเิวณขอบของเชือ้จะมลีกัษณะ
เป็นขอบสขีาว มองเหน็ชดัเจน (ภาพที่ 3.13 ก) ส่วนทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 25,000 ppm เสน้
ใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบัทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm เชื้อขยายตวัได้น้อยกว่าทีร่ะดบัความ
เขม้ขน้ 0 ppm และภายในบรเิวณจานเพาะเชือ้ พบว่า มเีชือ้แบคทเีรยีปนเป้ือนอยู่ เมื่อคว ่า
จานเพาะเชื้อ พบว่า เชื้อมลีกัษณะเป็นสดี าดูจางในบางส่วน (ภาพที่ 3.13 ข) และที่ระดบั
ความเขม้ขน้ 50,000 ppm พบว่าเสน้ใยมลีกัษณะเช่นเดยีวกบัที่ระดบัความเขม้ขน้ 25,000 ppm 

แต่ที่ระดบัความเขม้ขน้ 50,000 ppm มกีารปนเป้ือนของราชนิดอื่นซึ่งมลีกัษณะเป็นเส้นใย 
ฟู ๆ สเีทาเกิดขึน้ภายในบรเิวณจานเพาะเชื้อ เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อ พบว่า เชื้อมลีกัษณะ
เป็นสดี า มองเหน็ไมช่ดัเจน เนื่องจากอาหารค่อนขา้งขุน่ (ภาพที่ 3.13 ค) 
 

 
ภาพท่ี 3.13 ลกัษณะของเชือ้รา Helminthosporium oryzae ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm   

                (ก), 25,000 ppm (ข), 50,000 ppm (ค)  
 

 ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อรา        
C. lunata พบว่า ตะกอนที่แยกได้ที่ระดบัความเขม้ข้น 50,000 ppm มปีระสทิธภิาพในการ
ยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชื้อรา C. lunata ได้ดทีี่สุด คอื 57.0 เปอรเ์ซน็ต์ รองลงมาคอื ที่
ระดบัความเข้มข้น 25,000 ppm มปีระสิทธภิาพในการยบัยัง้ 55.0 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที ่
3.7) ที่ระดับความเข้มข้น 0 ppm พบว่า เส้นใยเชื้อรามีลักษณะเป็นสีด า บรเิวณขอบมี
ลกัษณะเป็นสขีาว เสน้ใยขยายเตม็จานเพาะเชือ้ เมื่อคว ่าจานเพาะเชือ้ พบว่า เชือ้มลีกัษณะ
เป็นสดี าเขม้ มองเหน็ชดัเจน (ภาพที ่3.14 ก) ส่วนทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 25,000 ppm พบว่า 
เส้นใยมลีกัษณะเป็นสดี า บรเิวณขอบของเชื้อมลีกัษณะเป็นสขีาว และตรงกลางของจาน
เลีย้งเชือ้นัน้ พบว่า มเีสน้ใยฟูออกมามากกว่าบรเิวณอื่น เชือ้เจรญิเตบิโตไดน้้อยกว่าทีร่ะดบั 
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ความเขม้ขน้ 0 ppm เมื่อคว ่าจานเพาะเชือ้ พบว่า เชือ้มลีกัษณะเป็นสดี า มองเหน็ไมช่ดัเจน 
เนื่องจากอาหารค่อนขา้งขุน่ (ภาพที ่3.14 ข) ส าหรบัทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 50,000 ppm  

พบว่า เส้นใยมีลักษณะเช่นเดียวกับที่ระดับความเข้มข้น 25,000 ppm แต่ที่ระดับความ
เข้มข้น 50,000 ppm มกีารปนเป้ือนเชื้อราชนิดอื่นซึ่งมลีกัษณะเป็นจุดสดี าเกิดขึ้นภายใน
บรเิวณจานเพาะเชือ้ ขยายตวัไดน้้อยกว่าความเขม้ขน้อื่น เมื่อคว ่าจานเพาะเชือ้ พบว่า เชือ้
มลีกัษณะเป็นสดี า มองเหน็ไมช่ดัเจน เนื่องจากอาหารค่อนขา้งขุน่ (ภาพที่ 3.14 ค) 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.14 ลกัษณะของเชือ้รา Curvularia lunata ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ก), 25,000  

                ppm (ข), 50,000 ppm (ค)  
 

 เมื่อน าตะกอนที่แยกได้มาทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิเติบโต
ของเชื้อรา F. semitectum พบว่า ตะกอนที่แยกได้ที่ระดับความเข้มข้น 50,000 ppm มี
ประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจรญิเติบโตของเชื้อรา F. semitectum ได้ดีที่สุด คือ 29.3 

เปอรเ์ซน็ต์ ส่วนทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 25,000 ppm พบว่า มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้เสน้ใย
เชื้อราได้ 16.1 เปอรเ์ซ็นต์ และมคีวามแตกต่างทางสถติิกบัชุดควบคุมที่ p0.05 (ตารางที ่
3.7) ที่ระดับความเข้มข้น 0 ppm พบว่า เส้นใยเชื้อรามีลักษณะฟูขึ้นมา มีสีส้มอมครีม 
บรเิวณขอบเส้นใยจะฟูขึน้มามากกว่าบรเิวณอื่น มลีกัษณะเป็นสขีาว คล้ายขนปุย เมื่อคว ่า
จานเพาะเชื้อ พบว่า เชื้อด้านในมลีกัษณะเป็นสีส้มอมครมี ส่วนบรเิวณขอบของเชื้อจะมี
ลกัษณะเป็นสขีาว (ภาพที่ 3.15 ก) ส่วนที่ระดบัความเขม้ขน้ 25,000 ppm พบว่า เส้นใยมี
ลกัษณะเช่นเดยีวกบัที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 ppm แต่เสน้ใยจะฟูน้อยกว่า แต่เสน้ใยแผ่ขยาย
ไดก้วา้งกว่าทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm เมื่อคว ่าจานเพาะเชือ้ พบว่า เชือ้มลีกัษณะเป็นขาว
อมครมี (ภาพที่ 3.15 ข) และที่ระดบัความเข้มข้น 50,000 ppm พบว่า เส้นใยมีลกัษณะ
เช่นเดยีวกบัทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 25,000 ppm แต่ที่ระดบัความเขม้ขน้ 50,000 ppm เสน้ใย
จะดูบางกว่าความเข้มข้นอื่น ๆ เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อ พบว่า มองเห็นเชื้อราไม่ชัดเจน 
เนื่องจากอาหารค่อนขา้งขุน่ (ภาพที ่3.15 ค)  
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ภาพท่ี 3.15 ลกัษณะของเชือ้รา Fusarium semitectum ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ก),  
                25,000 ppm (ข), 50,000 ppm (ค)  
 

 ส าหรบัการทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้รา  Alternaria  sp. 
พบว่า ตะกอนที่แยกได้ที่ระดับความเข้มข้น 50,000 ppm มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การ
เจรญิเตบิโตของเชื้อราได้ดทีี่สุด คอื 36.6 เปอรเ์ซน็ต์ ส่วนที่ระดบัความเขม้ขน้ 25,000 ppm มี
ประสทิธภิาพในการยบัยัง้เท่ากบั 32.3 เปอรเ์ซน็ต์ และมคีวามแตกต่างระหว่างกนัทางสถติิ
ที่ p0.05 (ตารางที่ 3.7) ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 ppm พบว่าเส้นใยมลีกัษณะเป็นสขีาวปน
เทาฟูขึ้นมา บรเิวณขอบๆ ของเชื้อมลีกัษณะเป็นสขีาว เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อ พบว่าเชื้อมี
ลกัษณะสดี า บรเิวณขอบมลีกัษณะเป็นสขีาว (ภาพที่ 3.16 ก) ส าหรบัที่ระดบัความเขม้ขน้ 
25,000 ppm พบว่าเส้นใยมลีกัษณะเป็นสขีาวปนเทาฟูขึ้นมา ขอบๆ มลีกัษณะเป็นสขีาว 
บรเิวณกลางจานเพาะเชื้อจะมเีส้นใยฟูขึน้มามากกว่าบรเิวณอื่น มกีารปนเป้ือนเชื้อราชนิด
อื่นซึ่งมลีกัษณะเป็นเส้นใยสขีาวปนเทา เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อ พบว่า เชื้อรามลีกัษณะสดี า 
บรเิวณขอบมีลกัษณะเป็นสีขาว (ภาพที่ 3.16 ข) และที่ระดับความเข้มข้น 50,000 ppm 

พบว่าเสน้ใยมลีกัษณะเป็นสขีาวปนเทาฟูขึน้มา บรเิวณขอบๆ ของเชือ้มลีกัษณะเป็นสขีาว มี
การปนเป้ือนเชื้อราชนิดอื่นซึ่งมลีกัษณะเป็นเส้นใยสขีาวปนเทาและมลีกัษณะเป็นจุดสดี า
เกดิขึน้ภายในบรเิวณจานเพาะเชือ้ เมื่อคว ่าจานเพาะเชือ้ พบว่า เชือ้มลีกัษณะสดี า บรเิวณ
ขอบมลีกัษณะเป็นสขีาว (ภาพที ่3.16 ค) 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.16 ลกัษณะของเชือ้รา Alternaria sp. ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ก), 25,000  

                ppm (ข), 50,000 ppm (ค)  
 

3.2.3 การทดสอบประสทิธภิาพของตะกอนทีแ่ยกไดจ้ากรากพาหม ีในการยบัยัง้การ
เจรญิเตบิโตของเชือ้ราทีก่่อโรคในขา้ว 2 ชนิด คอื H. oryzae และ C. lunata ซึง่มเีปอรเ์ซน็ต์
การถูกยบัยัง้สงูในการทดลองขอ้ที ่3.2.1 และ 3.2.2 (ตารางที ่3.5 และ 3.6) โดยทดสอบที ่
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ระดบัความเข้มข้น 0-100,000 ppm เป็นเวลา 7 วนั (ตารางที่ 3.8) ส าหรบัเชื้อรา  

H. oryzae พบว่าระดบัความเข้มข้นตะกอนที่แยกได้สูงขึ้น ประสทิธภิาพในการยบัยัง้การ
เจรญิเตบิโตของเชือ้ราเพิม่ขึน้ด้วย โดยที่ระดบัความเขม้ขน้ 100,000 ppm มปีระสทิธภิาพ
ในการยับยัง้การเจริญ เติบโตของเชื้อรา  H. oryzae ได้ดีที่สุด คือ 95.76 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมา คอื ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 50,000 ppm ยบัยัง้ได ้81.24 เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่3.8)  

 

ต าราง ท่ี  3.8 เป อ ร์เซ็น ต์ ก ารยับ ยั ้ง เส้น ใย เชื้ อ รา   Helminthosporium oryzae แล ะ 

Curvularia lunata ก่อโรคในขา้วของตะกอนที่แยกได้จากสารสกดัรากพาหม ีที่ระดบัความ
เขม้ขน้ต่าง ๆ 
 

ระดบัความเข้มข้น 

      (ppm) 

การยบัยัง้เส้นใยเช้ือราก่อโรคในข้าว (เปอรเ์ซน็ต)์ 
Helminthosporium oryzae Curvularia lunata 

0 0.00±0.00 e 0.00±0.00 e 

1,000 67.44±6.09 d 89.42±1.63 a 

5,000 72.60±4.84 c 86.03±1.40 b 

10,000 76.55±4.09 bc 85.71±1.19 b 

50,000 81.24±1.85 b 80.98±2.19 c 

100,000 95.76±0.59 a 62.87±3.10 d 

F-test ** ** 

C.V. (%) 5.60 2.73 

** ค่าเฉลี่ยที่ก ากบัด้วยอกัษรเหมอืนกนัในคอลมัน์เดยีวกนัไม่แตกต่างระหว่างกนัทางสถิติ
จากการตรวจสอบโดยวธิ ีDMRT ที ่p<0.01 

 

นอกจากนี้พบว่า เชื้อรา H. oryzae ที่ความเขม้ขน้ 0 ppm เชื้อราจะมลีกัษณะเป็น  
สขีาวอมเทา บรเิวณขอบมลีกัษณะเป็นสขีาวมองเหน็ไดช้ดัเจน เมือ่คว ่าจานเพาะเชือ้ จะเหน็
เชือ้ทีม่ลีกัษณะเป็นสดี า ส่วนตรงขอบจะมลีกัษณะเป็นสขีาวสม้อมครมี (ภาพที ่3.17 ก) ส่วน
ทีค่วามเขม้ขน้ 1,000-100,000 ppm พบว่า มกีารปนเป้ือนของเชื้อราทีม่ลีกัษณะเป็นเสน้ใย
สดี าอมขาวขึน้เตม็จานเพาะเชือ้ และมเีชือ้แบคทเีรยีและเชือ้ทีม่ลีกัษณะคลา้ยขนนกสขีาวขึน้
ในลักษณะวงกลมขนาดใหญ่ 2-3 จุด  เมื่อคว ่ าจานเพาะเชื้อจะเห็นว่า เชื้อ H. oryzae 
ขยายตวัไดน้้อยมลีกัษณะเป็นวงสดี ามองเหน็ชดัเจน (ภาพที ่3.17 ข-ฉ)  
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ภาพท่ี 3.17 ลกัษณะของเชือ้รา Helminthosporium oryzae ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm  

               (ก), 1,000 ppm (ข), 5,000 ppm (ค), 10,000 ppm (ง), 50,000 ppm (จ) และ   

               100,000 ppm (ฉ) 
 

ส าหรับเชื้อรา C. lunata พบว่าระดับความเข้มข้นของตะกอนที่แยกได้สูงขึ้น 
ประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อราลดลง โดยที่ระดับความเข้มข้น    
1,000 ppm มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชื้อรา C. lunata ได้ดทีี่สุด คอื 
89.42 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ ที่ระดบัความเข้มข้น 5,000 และ 10,000 ppm ยบัยัง้ได ้
86.03 และ 85.71 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดบั (ตารางที่ 3.8) ส่วนลกัษณะของเชื้อรา C. lunata 
พบว่า ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 ppm เส้นใยมลีกัษณะเป็นสดี าคล ้า และมองเหน็เป็นหยดน ้า
เกาะอยู่ บรเิวณขอบมลีกัษณะเป็นสขีาว เมื่อคว ่าจานเพาะเชือ้  จะเหน็เชื้อทีม่ลีกัษณะเป็นสี
ด า ส่วนตรงขอบมลีกัษณะเป็นสขีาว เชือ้ขยายตวัเป็นวงกลม (ภาพที ่3.18 ก) ส่วนที่ระดบั
ความเข้มข้น 1,000-100,000 ppm พบว่า มีเชื้อราที่มีล ักษณะเป็นเส้นใยสีด าและสีขาว
ปนเป้ือนเต็มจานเพาะเชื้อ และมเีชื้อแบคทเีรยีปนเป้ือนบางส่วน เมื่อคว ่าจานเพาะเชื้อจะ
เหน็เชือ้ C. lunata เชือ้มลีกัษณะเป็นสดี าคล ้า เจรญิเตบิโตได้มากขึน้เมื่อระดบัความเขม้ขน้
เพิม่ขึน้ (ภาพที ่3.18 ข-ฉ)  
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ภาพท่ี 3.18 ลกัษณะของเชือ้รา Curvularia lunata ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 ppm (ก),  
1,000 ppm (ข), 5,000 ppm (ค), 10,000 ppm (ง), 50,000 ppm (จ) และ 100,000 ppm (ฉ) 
 

3.2.4 การทดสอบประสทิธภิาพของสารแดปโนรตีินที่สกดัจากรากพาหม ีในการ
ยบัยัง้การเจรญิเติบโตของเชื้อราที่ก่อโรคในข้าว H. oryzae ซึ่งมเีปอร์เซ็นต์การถูกยบัยัง้
สูงสุดจากตะกอนที่แยกได้ในการทดลองขา้งต้น (ตารางที่ 3.6, 3.7 และ 3.8) โดยทดสอบที่
ระดับความเข้มข้น 0, 5,000, 25,000 และ 50,000 ppm เป็นเวลา 7 วัน (ตารางที่ 3.9) 

พบว่าระดบัความเข้มขน้สารแดปโนรตีนิสูงขึน้ ประสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิเตบิโต
ของเชื้อราเพิม่ขึ้นด้วย โดยที่ระดบัความเข้มขน้ 50,000 ppm มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้
การเจริญเติบโตของเชื้อรา  H. oryzae ได้ดีที่สุด คือ 83.50 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 3.19) 

รองลงมา คอื ที่ระดบัความเขม้ขน้ 25,000 ppm ยบัยัง้ได้ 50.50 เปอรเ์ซน็ต์ (ตารางที่ 3.9) 
และมคีวามแตกต่างทางสถติอิย่างมนีัยส าคญั (p0.05) นอกจากนี้พบว่า ในทุกระดบัความ
เขม้ขน้ เชือ้รามลีกัษณะเป็นสขีาวอมเทา บรเิวณขอบมลีกัษณะเป็นสขีาวมองเหน็ไดช้ดัเจน 
เมือ่คว ่าจานเพาะเชือ้ จะเหน็เชือ้ทีม่ลีกัษณะเป็นสดี า ส่วนตรงขอบจะมลีกัษณะเป็นสขีาวสม้
อมครมี และไมพ่บการปนเป้ือนของจลุนิทรยีอ์ื่น ๆ 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 3.19 ลกัษณะของเชื้อรา Helminthosporium oryzae ที่ระดบัความเข้มข้นของสาร 

daphnoretin 0 ppm (ขวา) และ 50,000 ppm (ซา้ย)  
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ตารางท่ี 3.9 เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เส้นใยเชื้อรา Helminthosporium oryzae ก่อโรคในข้าว
ของสารแดปโนรตีนิทีส่กดัจากรากพาหม ีทีร่ะดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 

 

ระดบัความเข้มข้นของสารแดปโนรีติน 
(ppm) 

การยบัยัง้เส้นใยเช้ือรา H. oryzae  
(เปอรเ์ซน็ต)์ 

0 0.00±0.00 d 

5,000 29.75±1.71 c 

25,000 50.50±2.38 b 

50,000 83.50±2.65 a 

F-test * 

C.V. (%) 4.82 

* ค่าเฉลี่ยที่ก ากบัด้วยอกัษรเหมอืนกนัในคอลมัน์เดยีวกนัไม่แตกต่างระหว่างกนัทางสถิติ
จากการตรวจสอบโดยวธิ ีDMRT ที ่p0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 4 

สรปุผลการวิจยั 

 
สรปุผลการวจิยั แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี  
 

4.1  การหาตวัทาํละลายและสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัและแยกสารแดปโนรีตินจาก
ราก   พาหมี (Optimization of Extraction conditions for the extraction of 

Daphnoretin from the Roots of Linostoma pauciflorum Griff.) 

 

 4.1.1 การหาตวัทาํละลายทีเ่หมาะสม  
   จากการทดลองเมื่อนํารากพาหมแีหง้น้ําหนัก 50 กรมัโดยประมาณ มาแช่
ดว้ยตวัทําละลายอนิทรยีช์นิดต่าง ๆ ในช่วงเวลาที่กําหนด แล้วนําไประเหยตวัทําละลายออก 
พบว่าตวัทาํละลายทีแ่ยกตะกอนออกไดม้ากทีสุ่ดคอื เอทานอล และตวัทําละลายทีด่ทีีส่ดุในการ
สกดัสารแดปโนรตีนิออกมาจากรากพาหมกีค็อื เอทานอล เชน่กนั  

   นอกจากน้ียงัพบว่าตวัทาํละลายทีส่ามารถแยกสารแดปโนรตีนิออกมาไดด้มี ี       
3 ชนิด ไดแ้ก่ เอทลิอะซเีตต เอทานอล และเมทานอล เมื่อพจิารณาระหว่าง เอทานอล กบั      
เมทานอล พบว่าไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยสําคญั แต่จากการงานวจิยัน้ีเลอืกเอทานอลเป็น       
ตวัทาํละลายทีเ่หมาะสมเน่ืองจากมคีวามเป็นพษิน้อยกวา่เมทานอล 
 4.1.2 การหาสภาวะทีเ่หมาะสม 
   เมื่อนํารากพาหมมีาหาสภาวะที่เหมาะสมในการแยกสารแดปโนรตีินโดย
เปรยีบเทยีบระหว่างการสกดัอยา่งต่อเน่ืองดว้ยซอลก์เลต (Soxhlet) แต่ละการทดลองทาํ 3 ซํ้า 
กบัแชท่ีอุ่ณหภมูหิอ้งเพือ่ศกึษาผลอุณหภมูแิละระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการสกดัสารแดปโนรตีนิ 
จากการทดลองสรุปว่าเวลาทีใ่ชใ้นการสกดัอย่างต่อเน่ือง 3 ชัว่โมง ไดป้รมิาณสารแดปโนรตีนิ 
ออกมามากทีสุ่ด คดิเป็น 0.22% (55.78 mg/25 g x100%) ขณะทีก่ารแช่ทีอุ่ณหภูมหิอ้งเป็น
เวลา 7 วนัไดป้รมิาณสารแดปโนรตีนิ 0.11% (58.87mg/50 g x 100%)  
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4.2  ฤทธ์ิต้านเช้ือราก่อโรคในข้าวของตะกอนท่ีแยกได้และสารแดปโนรีตินบริสุทธ์ิท่ี
สกดัจากรากพาหมี (Antifungal Activity of the precipitate and pure daphnoretin from 

the Root extracts of Linostoma   pauciflorum Griff. against Rice Diseases) 

  

 จากการทดสอบประสทิธภิาพของตะกอนที่แยกได ้ในการยบัยัง้การเจรญิเติบโต
ของเชื้อราที่ก่อโรคในข้าว 5 ชนิด (Rhizoctonia solani, Helminthosporium oryzae, 

Curvularia lunata, Fusarium semitectum, Alternaria sp.) ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0, 1,000, 

2,500 5,000 และ 10,000 ppm พบว่าตะกอนทีแ่ยกไดท้ีร่ะดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppm มี
ประสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้ราทีก่อ่โรคในขา้วทัง้ 5 ชนิดไดด้ทีีส่ดุ และมคีวามแตกต่างระหวา่ง
กนัทางสถติทิี ่p<0.05 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชุดควบคุม (ตะกอนทีแ่ยกไดจ้ากรากพาหม ี0 ppm) 

นอกจากน้ีจากการทดสอบประสทิธภิาพของสารแดปโนรตีนิทีส่กดัจากรากพาหม ีในการยบัยัง้
การเจรญิเติบโตของเชื้อราที่ก่อโรคในข้าว H. oryzae โดยทดสอบที่ระดบัความเข้มข้น          
0, 5,000, 25,000 และ 50,000 ppm เป็นเวลา 7 วนั พบว่าระดบัความเขม้ขน้สารแดปโนรตีนิ
สูงขึ้น ประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจรญิเติบโตของเชื้อราเพิม่ขึ้นด้วย โดยที่ระดบัความ
เขม้ขน้ 50,000 ppm มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้รา H. oryzae ไดด้ี
ทีสุ่ด คอื 83.50 เปอรเ์ซน็ต ์ รองลงมา คอื ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 25,000 ppm ยบัยัง้ได ้50.50 

เปอรเ์ซน็ต์ และมคีวามแตกต่างทางสถติอิย่างมนีัยสําคญั (p<0.05) และยงัพบว่า ในทุกระดบั
ความเข้มข้น เชื้อรามีลกัษณะเป็นสขีาวอมเทา บรเิวณขอบมลีกัษณะเป็นสขีาวมองเห็นได้
ชดัเจน เมื่อควํ่าจานเพาะเชื้อ จะเหน็เชื้อที่มลีกัษณะเป็นสดีํา ส่วนตรงขอบจะมลีกัษณะเป็น       

สขีาวสม้อมครมี และไมพ่บการปนเป้ือนของจุลนิทรยีอ์ื่น ๆ  

 สรุปไดว้า่ตะกอนทีแ่ยกไดจ้ากรากพาหมแีละสารแดปโนรตีนิมปีระสทิธภิาพในการ
ยบัยัง้เชือ้ราก่อโรคในขา้วทัง้ 5 ชนิด โดยสามารถยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้รา  H. oryzae 

ไดด้ทีีส่ดุ  
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ภาคผนวก 

 

 

ประกอบด้วย 

1. รายงานสรปุการเงิน 

2. ประวติันักวิจยัและคณะ 
3. ข้อมลู IR และ NMR ของสารแดปโนรีติน 

4. ข้อมลูภาพสารตะกอนท่ีแยกได้จากตวัทาํละลายต่าง ๆ 

5. ข้อมลูการเผยแพรผ่ลงานในส่ิงพิมพต่์าง ๆ 


