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กิตตกิรรมประกาศ 

 การท าวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงและสมบูรณ์ไปด้วยดี โดยการช้ีแนะแนวทาง
ค าแนะน า และแก้ไขข้อบกพร่องตลอดการวิจัยโดยอาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์ หิรัญวดี  สุวิบูรณ์ 
รวมทั้งคณาจารย์โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมทุกท่านที่ให้ค าแนะน า และปรับแก้ไขเพื่อให้
งานวิจัยสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่วิทยาศาสตร์โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม เจ้าหน้าที่
วิทยาศาสตร์โปรแกรมวิชาเคมีและเคมีประยุกต์ และเจ้าหน้าที่ศูนย์วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏสงขลา ที่อ านวยความสะดวกการใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ในการท าวิจัย 

  ขอขอบคุณกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ นนทบุรี ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ไข่ยุงลาย 
(Aedes aegypti Linn.) ที่น ามาใช้ในการท าวิจัยในครั้งนี้ 

 สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอขอบคุณ เพื่อนๆ ทุกคนที่ร่วมเป็นก าลังใจ ก าลังกาย ขอบคุณ 
ทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้อง และช่วยเหลืองานวิจัยฉบับนี้ทุกภาคส่วน   โดยเฉพาะอย่างยิ่ ง
ขอขอบพระคุณบิดา มารดา และทุกคนในครอบครัวที่อุปถัมภ์ก าลังทรัพย์ และให้ก าลังใจเพื่อให้
ท างานวิจัยจนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี   คุณค่าและประโยชน์ที่พึ่งได้จากงานวิจัยฉบับนี้ ขอมอบเป็น
รางวัลแห่งความภาคภูมิใจแด่บิดา มารดา รวมทั้งผู้สนับสนุนทุกท่าน   อนึ่งหากงานวิจัยฉบับนี้มี
ข้อผิดพลาดประการใดผู้วิจัยขออภัยไว้ ณ ที่นี้ด้วย 
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บทคัดยอ่ 

 ยุงลายเป็นพาหะน้าโรคไข้เลือดออกซึ่งนับเป็นปัญหาทางสาธารณสุขของประเทศ 
ปัจจุบันมีการน้าสารสกัดจากพืชหลายชนิดมาใช้ในการก้าจัดเพื่อทดแทนสารเคมีเนื่องจากสลายตัว 
ได้ง่ายและไม่ตกค้างในสิ่งแวดล้อมแต่มักไม่สะดวกในการใช้งาน  การวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถิน และใบยาสูบ  (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  
ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 โดยใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 
0.00 (ชุดควบคุม), 1.00, 1.50, 2.00, 2.50 และ 3.00 ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง รวมถึง
ศึกษาผลกระทบของผลิตภัณฑ์ต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน ้าโดยใช้ปลาหางนกยูง 

 ผลการศึกษาพบว่าที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายสูงสุด ทั งชนิดน ้าและชนิดผงซึ่งความเข้มข้นของสารสกัดสัมพันธ์กับประสิทธิภาพ  
โดยสารสกัดชนิดน ้าความเข้มข้นร้อยละ (v/v)  3.00 จากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  
มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงกว่าใบกระถินมีค่าร้อยละ 100.00 (LC50=1.10) และ 
97.32 (LC50=1.20)  ตามล้ าดับ   ส่ วนสารสกั ดชนิดผ ง ความ เ ข้ม ข้น ร้ อยละ  ( w/v)  3.00  
จากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงกว่าใบกระถิน มีค่า
ร้อยละ 96.00 (LC50=1.26) และ 85.32 (LC50=1.45) ตามล้าดับ  เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การก้าจัดลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิดน ้าดีกว่าชนิดผงเล็กน้อย โดยแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับ
ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (P<0.05)   ส้าหรับการศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในน ้าโดยเติมสารสกัดทั ง
ชนิดน ้าและผงที่ความเข้มข้นร้อยละ 3.00 ลงไปในน ้า พบว่าค่า pH ของน ้าเพิ่มขึ นเล็กน้อยแต่ยังอยู่
ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า และสังเกตพบปลาหางนกยูงตายทั งหมดในชุดทดสอบทีใ่ช้
สารสกัดชนิดน ้าและผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  
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Abstract 

 Aedes asegypti Linn. mosquitoes are carrier of dengue fever which is 
one of the public health problems in Thailand. Currently, extraction of plant matter is 
conducted to replace the usage of chemicals because plant extract can dissolve easily 
and have no residual effects on the environment. The study aims to evaluate the 
performance of liquid and powder extracts from Leucaena leucocephala Lamk. and 
Nicotiana tabacum Linn. (Songkhla native species) to eliminate the of larvae. Different 
concentrations of solution were observed including 0.00 (a control group), 1.00, 1.50, 
2.00, 2.50 and 3.00 % at 12 hours and 24 hours for the duration of action. We also 
investigated impacts on liquid environment from plant extract by using guppy fish.   

 Both the liquid and powder extracts had the highest effectiveness of 
larvae removal at 24 hours in Nicotiana tabacum Linn. ( Songkhla native species.)  
Liquid extract, concentrations of Nicotiana tabacum Linn. (Songkhla native species) at 
3.00 % (v/v) was more effective than Leucaena leucocephala Lamk. with 100.00 % 
(LC50=1.10) and 97.32 % (LC50=1.20)  respectively. Moreover, the concentration of 
powder extract at 3.00 % (w/v) was also observed the greatest effectiveness in 
Nicotiana tabacum Linn. ( Songkhla native species)  with 96.00 % ( LC50=1.26)  while a 
result from Leucaena leucocephala Lamk. was 85.32 % ( LC50=1.45) . However, the 
effectiveness of larvae removal of liquid extraction was higher than powder extract at 
the significant at 95 % CI. Levels of pH had been not much changed and below the 
standard of Good Aquaculture Practice when adding both extract at 3.00 % into the 
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water. In addition, duration at 24 hours was observed all death of fishes both liquid 
and powder extract. 
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4.2-1   ประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน  ายุงลายต่อความเข้มข้นของสารสกัดชนิดน  า     35 
          ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง 
4.2-2   ประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน  ายุงลายต่อความเข้มข้นของสารสกัดชนิดน  า     37 
          ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง 
4.2-3   ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดชนิดน  ากับประสิทธิภาพ     38 
          ในการก าจัดลูกน  ายุงลายระยะที่ 4  
4.3-1   ประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน  ายุงลายต่อความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผง     39 
          ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง 
4.3-2   ประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน  ายุงลายต่อความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผง     40 
          ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง 
4.3-3   ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผงกบัประสิทธิภาพ     41 
          ในการก าจัดลูกน  ายุงลายระยะที่ 4  
4.5-1   การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกัดชนิดน  าและชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสบู   44 
          (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) กับปลาหางนกยูง 



บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมส ำคัญและท่ีมำของกำรวิจัย 

 ยุงเป็นแมลงที่สร้างความร าคาญ และก่อให้เกิดปัญหาด้านสาธารณสุขที่มียุงเป็น
พาหะ อาทิ โรคมาลาเรีย ไข้เลือดออก และไข้เดงกี่ เป็นต้น  โดยเฉพาะยุงลาย Aedes aegypti Linn. 
มีบทบาทส าคัญที่ก่อให้เกิดโรคไข้เหลือง  (Yellow fever) และโรคไข้เลือดออก (Dengue fever) 
(เผด็จ สิริยะเสถียร และ อุษาวด ีถาวระ, 2549 ; สุทัศน์ ยกส้าน, 2547)  จากข้อมูลของส านักระบาด
วิทยา กรมควบคุมโรค (2559) พบว่าในปี พ.ศ. 2559 สถานการณ์โรคไข้เลือดออกของประเทศไทย  
มีผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกสะสมรวม 14,156 ราย คิดเป็นอัตราผู้ป่วย 21.79 คนต่อประชากรแสนคน 
และมีจ านวนผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกเพิ่มข้ึนร้อยละ 84.82 (1.84 เท่า) เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2558  
ณ ช่วงเวลาเดียวกัน และมีผู้ป่วยเสียชีวิตคิดเป็น 11 ราย (อัตราป่วยตาย เท่ากับ ร้อยละ 0.02)  
ซึ่งตั้งแต่ พ.ศ.2556-2559 มีแนวโน้มการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะช่วงเดือน
มิถุนายนถึงสิงหาคมซึ่งเป็นช่วงฤดูฝน เนื่องจากมีแหล่งน้ าขังท าให้เป็นแหล่งเพาะพันธ์ุของยุงลายได ้

 ปัจจุบันมีการใช้วิธีที่หลากหลายในการควบคุมยุงลาย เพื่อลดอัตราการเกิดโรค เช่น 
การบริหารการจัดการแหล่งเพาะพันธ์ุยุงลาย การควบคุมโดยวิธีทางชีววิทยา รวมถึงการใช้สารเคมีที่มี
ส่ วนประกอบของสาร ในกลุ่ม ไพรีทรอยด์  (Pyrethroids) และกลุ่มออร์ แกนโนฟอสเฟต 
(Organophosphorus compounds) หากใช้ติดต่อกันเป็นระยะเวลานานยังท าให้เกิดอาการดื้อยา
ในยุง และการใช้สารเคมีในปริมาณมากอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  ดังนั้นจึง
มีการศึกษาวิจัยเพื่อน าพืชสมุนไพรที่มีในท้องถ่ินหลายชนิดมาใช้ในการก าจัดยุงลายทั้งยุงลายบ้าน 
และยุงลายสวน อาทิเช่น การใช้สารสกัดหยาบจากใบสะเดา ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1.50 และ 
2.00 มีประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน้ ายุงลายบ้านระยะที่ 4 ร้อยละ 96.67 และ 100 ตามล าดับ 
(จันทร์จิรา หับหยู่โส๊ะ และ สุภัตรา ทันยุภัต, 2558) และสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุเบอร์เลย์)  
ทั้งชนิดน้ าและผง ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 0.40 และ 0.56 มีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ า
ยุงลายได้ร้อยละ 100 ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง (ชนานันท์ แพงไทย, 2551) และสารสกัด
หยาบจากใบไมยราบ ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 2.50 มีประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน้ ายุงลาย  
คิดเป็นร้อยละ 88.00 รวมถึงสารสกัดหยาบจากใบกระถิน ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 2.50  
มีประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน้ ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 98.67 (คอซีย๊ะห์ เซะกามิ และ ซูรัยนีย์  
อาลีลูวี, 2556)  ซึ่งส่วนใหญ่พืชสมุนไพรที่น ามาใช้ในการศึกษาจะมีประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน้ า



2 
 

ยุงลายมากกว่าร้อยละ 80 แต่ประชาชนกลับไม่นิยมน ามาใช้มากนัก อาจเพราะการน าไปใช้งานยาก 
และเก็บรักษาได้ไม่นาน 

 ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการน าสารสกัดจากใบกระถิน ซึ่งมีสารมิโมซีน
ที่มีฤทธ์ิในการก าจัดแมลงได้ รวมถึงใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) ซึ่งมีสารนิโคตินที่มีฤทธ์ิในการ
ก าจัดแมลงได้ มาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ชนิดน้ าและผง เพื่อให้สะดวกต่อการใช้งาน ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์
สามารถเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ใช้ได้หลายครั้งโดยยังมีความคงตัวที่ดี และเป็นทางเลือกใหม่ให้แก่ประชาชน
เพื่อลดการใช้สารเคมีในการก าจัดลูกน้ ายุงลาย 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน้ าและผงจากใบกระถินและ 
ใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) ในการก าจัดลูกน้ ายุงลาย 

1.2.2 เพื่อศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ าจากการใช้สารสกัดชนิดน้ าและผงจาก 
ใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 

1.3 ตัวแปร 

ตัวแปรต้น :  สารสกัดชนิดน้ าและผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา)  

ตัวแปรตาม :  ประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน้ ายุงลาย 

ตัวแปรควบคุม :  สภาวะในการสกัดสาร ระยะของลูกน้ ายุงลายที่ใช้การศึกษา และ    

   สภาพแวดล้อมในการเลี้ยง 

1.4 นิยำมศัพท์ท่ีใช้ในกำรวิจัย 

1.4.1 ใบกระถิน หมายถึง ใบของต้นกระถินซึ่ งมี ช่ือทางวิทยาศาสตร์ ว่า  Leucaena 
leucocephala Lamk. เป็นไม้พุ่มที่สูงได้มากกว่า 2 เมตร ใบประกอบแบบขนนก รูปขอบขนาด
ปลายแหลม โคนเบี้ยว บริเวณใบจะมีขนอ่อนเล็กน้อย ออกดอก เป็นช่อสีขาว ลักษณะเป็นฝอยนุ่ม ผล
ฝักแบบยาว มีเม็ดภายในตลอดฝัก (พิมลพรรณ อนันต์กิจไพศาล, 2554)  

1.4.2 ใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) หมายถึง ใบของต้นยาสูบซึ่งมีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า 
Nicotiana tabacum Linn. ซึ่งในการศึกษานี้จะใช้พันธ์ุพื้นเมืองจังหวัดสงขลา โดยใบยาสูบ 
มีลักษณะเป็นใบเดียว ขอบใบเรียบเป็นคลื่นเล็กน้อยแผ่ลงไปถึงล าต้น ตามปกติมีหูใบในส่วนโคนใบ 
แขนงใบแตกออกสองด้านของเส้นกลางใบ และสายพันธ์ุพื้นเมืองสงขลามีลักษณะใบที่ยาวกว่าพันธ์ุ
อื่นๆ (ดาราพร รินทะรักษ์, 2545)  
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1.4.3 การสกัดด้วยตัวท าละลาย หมายถึง เป็นกระบวนการแยกสาร (Separation) ที่ต้องการ
ออกจากพืชโดยอาศัยตัวท าละลาย ซึ่งตัวท าละลายที่นิยมใช้มีหลายชนิด เช่น แอลกอฮอล์ เป็นต้น 
(สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2542)  

1.4.4 ลูกน้ ายุงลายระยะที่ 4 หมายถึง ยุงลาย มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Aedes aegypti Linn. 
ในระยะลูกน้ าก่อนระยะตัวโม่งซึ่งระยะที่ 4 จะมีความยาวเต็มที่ประมาณ 6-7 มิลลิเมตร ส่วนอก 
มีขนาดใหญ่กว่าส่วนหัว ส่วนท้องยาวเรียว ประกอบด้วยปล้อง 10 ปล้อง มีท่อหายใจบนปล้องที่ 8 
เพื่อใช้ในการหายใจ มีกลุ่มขน 1 กลุ่ม อยู่บนท่อหายใจนั้น มีอายุระหว่าง 7-10 วัน (กรมควบคุม
โรคติดต่อ, 2544) 

1.4.5 สารสกัดชนิดน้ า หมายถึง เป็นสารสกัดที่ได้จากการน าพืชที่บดละเอียดมาอบแห้ง แล้ว
น าไปแช่ด้วยตัวท าละลายเอทานอลร้อยละ 95 ในอัตราส่วน และระยะเวลาที่ก าหนด แล้วกรองจนได้
ส่วนของเหลวและน าไปก าจัดตัวท าละลายด้วยออกเครื่องระเหยสูญญากาศ ที่อุณหภูมิ 45-50  
องศาเซลเซียส  

1.4.6 สารสกัดชนิดผง หมายถึง เป็นสารสกัดที่ได้จากการน าพืชที่บดละเอียดมาอบแห้ง แล้ว
น าไปแช่ด้วยตัวท าละลายเอทานอลร้อยละ 95 ในอัตราส่วน และระยะเวลาที่ก าหนด แล้วน าไปอบให้
แห้งที่ อุณหภูมิ 100-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1-2 วัน ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น น ามาบดและร่อนผ่าน
ตะแกรงร่อนขนาด 500 ไมโครเมตร  

1.5 สมมติฐำน 

   สารสกัดชนิดน้ าและผงจากใบกระถินและใบยาสูบ  (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา)  
มีประสิทธิภาพในการก าจัดลูกน้ ายุงลายระยะที่ 4 แตกต่างกัน 

1.6 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

1.6.1 ทราบถึงผลของสารสกัดชนิดน้ าและผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมือง
สงขลา) ในการก าจัดลูกน้ ายุงลายระยะที่ 4  

1.6.2 สามารถใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑ์พืชสมุนไพรในท้องถ่ิน ส าหรับการก าจัด
ลูกน้ ายุงลายระยะที่ 4 

1.6.3 สามารถใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมให้มีการใช้พืชที่มีอยู่ภายในท้องถ่ินมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ 
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1.7 ระยะเวลำด ำเนินกำรวิจัย 

  ระยะเวลาที่ได้ด าเนินงานวิจัยในครั้งนี้ตั้งแต่ เดือนธันวาคม 2558 ถึงเดือนกรกฎาคม 
2561 ดังแสดงในตำรำงท่ี 1.7-1  ส าหรับโครงร่างวิจัยทางสิ่งแวดล้อมในการศึกษาครั้งนี้ แสดง
รายละเอียดไว้ในภำคผนวก ก 

ตำรำงท่ี 1.7-1 ระยะเวลาที่ใช้ในการด าเนินการวิจัย 

หมายเหตุ :        หมายถึง ช่วงการสอบรายงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
                      หมายถึง ช่วงระยะเวลาด าเนินงานวิจัย 

          หมายถึง ช่วงขยายเวลาด าเนินงานวิจัย 
 

 

ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

ระยะเวลำด ำเนินงำนวิจัย (เดือน/ปี) 
25

58
 

2560 2561 

ธ.ค
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย. 
ก.

ค.
 

ส.
ค.

 
ก.

ย.
 

ต.
ค.

 
พ.

ย.
 

ธ.ค
. 

ม.
ค.

 
ก.

พ.
 

มี.
ค.

 
เม

.ย
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย. 
ก.

ค.
 

1. วางแผนด าเนินงานวิจัย                 
2. สอบโครงร่างวิจัย                 
3. ด าเนินงานวิจัย                 
4. วิเคราะห์ผลการทดลอง                 
5. สอบความก้าวหน้าวิจัย                 
6. สรุปและอภิปรายผล
การศึกษา 

 
               

7 .  ก า ร ส อบ วิ จั ย ฉบั บ
สมบูรณ์ 

 
               

8. การจัดท ารูปเล่มวิจัย
และแก้ไข 

 
               



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  ส ำหรับเอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องในกำรศึกษำเรื่องกำรประยุกต์ใช้สำรสกัด
ชนิดน้ ำและชนิดผงจำกใบกระถินและใบยำสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลำ) ในกำรก ำจัดลูกน้ ำยุงลำย ผู้วิจัย
ได้รวบรวมข้อมูลควำมรู้ทั่วไปเกี่ยวกับยุงลำย ใบกระถิน และใบยำสูบ จำกหนังสือ วำรสำร และ
งำนวิจัยต่ำงๆ มีรำยละเอียดดังนี้ 

2.1 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับยุงลาย 

  ยุงลำย (Aedes aegypti Linn.) ยุงเป็นแมลงชนิดหนึ่งมีขนำดเล็ก ที่ส ำคัญยังเป็น
ปัญหำทำงสำธำรณสุขอย่ำงมำก เพรำะยุงลำยจะเป็นพำหะน ำเช้ือไวรัสไข้เลือดออก ซึ่งเป็นโรคที่
ร้ำยแรงมำสู่คนและสัตว์ ท ำให้เกิดอำกำรป่วยและสูญเสียชีวิตได้ ทั้งนี้ในสภำพอำกำศที่เอื้ออ ำนวยใน
บำงพื้นที่ ยุงลำยสำมำรถแพร่กระจำยได้ดี จึงพบว่ำมีรำยงำนกำรระบำดของโรคไข้เลือดออกไปทุกที่
ของโลก ในประเทศไทยพบว่ำ มีกำรกระจำยอยู่ทั่วไปเช่นกัน เนื่องจำกยุงลำยเป็นแมลงที่มีลักษณะ
พิเศษหลำยประกำรที่เอื้ออ ำนวยต่อกำรปรับตัวและกำรด ำรงอยู่ในชีวิตในสภำพภูมิอำกำศและ
สิ่งแวดล้อมที่ไม่เหมำะสมได้เป็นอย่ำงดี อันเนื่องมำจำกวงจรชีวิตของยุงลำยเป็นแบบสมบูรณ์ หรือที่
เรียกว่ำ Complete metamorphosis โดยแบ่งเป็น 4 ระยะ คือ ระยะไข่ ลูกน้ ำ ตัวโม่งและตัวเต็มวัย 
ระยะเวลำที่ใช้ในกำรเจริญเติบโตแตกต่ำงตำมสภำพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ อำหำร ควำมหนำแน่น
ในภูมิอำกำศประเทศไทย ที่อุณหภูมิประมำณ 28–35 องศำเซลเซียส ยุงลำยใช้เวลำในกำร
เจริญเติบโตจำกไข่จนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัยประมำณ 9–14 วัน (อุษำวดี ถำวระ, 2544) 

 2.1.1 สัณฐานวิทยาภายนอก (Morphology) 

  วงจรชีวิตของยุงลำยมีกำรเปลี่ยนแปลงรูปร่ำงเป็นแบบสมบูรณ์ (Complete 
metamorphosis) กำรเจริญเติบโตของยุงลำยแบ่งเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ไข่ (Egg) ลูกน้ ำ (Larva)  
ตัวโม่ง (Pupa) และตัวเต็มวัย (Adult) แต่ละระยะจะมีรูปร่ำงและอำยุที่แตกต่ำงกัน ซึ่งระยะเวลำที่ใช้
ในกำรเจริญเติบโตของยุงลำยอำจจะมีควำมแตกต่ำงกันตำมสภำพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ อำหำร 
ควำมหนำแน่น ฯลฯ วงจรชีวิตของยุงลำย ดังแสดงในภาพท่ี 2.1-1 

 1) ระยะไข (Egg)  

  ลักษณะยำวรี เป็นฟองเดี่ยวขนำดประมำณ 1 มิลลิเมตร ออกมำใหม่ๆ มีสีขำว 
สวนใหญ่ติดอยู่ที่ข้ำงภำชนะเหนือระดับน้ ำเล็กน้อย ส่วนน้อยประมำณร้อยละ 10-20 ที่ลอยอยู่บน 
ผิวน้ ำ ไขจะเปลี่ยนเป็นสีด ำภำยใน 12-24 ช่ัวโมงตำมแต่สภำพอำกำศ ไขที่ออกมำใหม่ๆ ยังไม่เจริญ
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ระยะท่ีศึกษา คือ 

ลูกน ้ายุงลายระยะท่ี 4 

เต็มที่ใช้เวลำประมำณ 1-2 วัน จึงพรอมที่จะฟักเป็นลูกน้ ำยุง ยุงลำยตัวหนึ่งวำงไขประมำณ 50-150  
ฟอง/ครั้ง ข้ึนอยู่กับควำมสมบูรณของตัวแม่พันธุและปริมำณเลือดที่ไดรับ แม่ยุงลำยจะไมวำงไขพรอม
กันหมด แต่จะวำงไขครั้งละ 10-100 ฟอง ตลอดชีวิตวำงไขได 1-7 ครั้ง (สถำบันวิจัยวิทยำศำสตร์
สำธำรณสุข, 2542) 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1-1  วงจรชีวิตยุงลำย 

ท่ีมา : ดัดแปลงจำก สีวิกำ แสงธำรำทิตย ์(2539) 

2) ระยะลูกน้ ำ (Larva) 

 กำรเจริญเติบโตมี 4 ระยะโดยระยะที่ 1 มีขนำดประมำณ 1 มิลลิเมตร  
ระยะที่ 2 มีขนำดประมำณ 3 มิลลิเมตร ระยะที่ 3 มีขนำดประมำณ 5 มิลลิเมตร และเมื่อเติบโตเต็มที่
เป็นระยะที่  4 จะมีขนำด 6-7 มิลลิ เมตร โดยใช้เวลำประมำณ 5-7 วัน ที่ อุณหภูมิ  28-35  
องศำเซลเซียส ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับอุณหภูมิและอำหำรของลูกน้ ำ ไดแก่ ตะไคร่น้ ำ อินทรีย์สำรต่ำงๆ และ
จุลินทรีย์เล็กๆ ในตุ่มน้ ำ ลูกน้ ำยุงลำยกินอำหำรที่บริเวณด้ำนข้ำงและก้นภำชนะ โดยใช้ขนบริเวณปำก
พัดโบกจุลินทรีย์ในน้ ำเข้ำไป หรือใช้ปำกแทะเล็มเศษอินทรีย์สำร ในภำวะที่มีอำหำรสมบูรณจะโตเร็ว
ใช้เวลำช่วงนี้สั้น และลูกน้ ำใช้เวลำประมำณร้อยละ 95 ของช่วงวัยนี้ ไปกับกำรหำอำหำร  
(สุทัศน์ ยกส้ำน, 2547) ดังแสดงในภาพท่ี 2.1-2 
 

ไข่ยุงลาย 
1-2 วัน 

ตัวผู้ 7 วัน 
  ตัวเมีย 30-45 วัน 

 

ตัวโม่ง 

1-2 วัน 4-5 วัน 

ลูกน ้า 

7-10 วัน 
ยุงลาย 
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ภาพท่ี 2.1-2  ลักษณะลกูน้ ำยุงลำย 

3) ระยะตัวโมง (Pupa)   

  ลูกน้ ำยุงลำยจะลอกครำบครั้งสุดท้ำยออกมำเป็นตัวโม่ง (ดักแด้) ซึ่งมีส่วนหัว
และส่วนอกรวมเป็นช้ินเดียวกัน (Cephalothorax) มีสีน้ ำตำลด ำลอยอยู่บนผิวน้ ำเมื่อข้ึนมำหำยใจ  
ดังแสดงในภาพท่ี 2.1-3 ลูกน้ ำยุงลำยระยะนี้หยุดกินอำหำรแต่จะมีกำรเปลี่ยนแปลงภำยในบริเวณ
ส่วนหัวจะมีท่อหำยใจ (Trumpets) 1 คู่ จะใช้เวลำในกำรเจริญเติบโตประมำณ 30-40 ช่ัวโมง หรือ
ประมำณ 1-2 วัน ก็ลอกครำบเป็นตัวเต็มวัย (Adult) (วรำภรณ์ เหล่ำเจริญสุข, 2544) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4) ระยะตัวเต็มวัย (Adult)  

  ลักษณะที่เห็นไดชัดคือล ำตัวและขำมีจุดลำยด ำสลับขำวขนำด 4-5 มิลลิเมตร 
ยุงลำยบ้ำนตัวซีด (ภาพท่ี 2.1-4) และยุงลำยป่ำตัวด ำ ยุงตัวผู้ลอกครำบออกมำก่อนยุงตัวเมียและมี
ขนำดเล็กกว่ำลักษณะแตกต่ำงกันตรงหนวด ยุงตัวผู้มีนวดหนำมเป็นพุม ดูดน้ ำหวำนจำกเกสรดอกไม
และอำหำรของมนุษย์เพื่อไปสร้ำงพลังงำน ยุงตัวเมียมีหนวดบำงและสั้น นอกจำกน้ ำหวำนแล้วยัง
ต้องกำรเลือดส ำหรับน ำไปใช้ในกำรเจริญของไข ปริมำณเลือดที่กินครั้งละ 0.75 มิลลิกรัม โดยทั่วไป
ยุงตัวผู้มีอำยุเป็นสัปดำห์ถึงหนึ่งเดือน ขณะที่ยุงตัวเมียมีอำยุ 1-3 เดือน แต่ในภำวะที่มีอำหำรอุดม 
สมบูรณและอุณหภูมิเหมำะสม (ประมำณ 28 องศำเซลเซียส) ของห้องปฏิบัติกำรอำจจะมีชีวิตอยู่ได
3-6 เดือน (สถำบันวิจัยวิทยำศำสตร์สำธำรณสุข, 2542)  

 

ภาพท่ี 2.1-3  ลักษณะของตัวโม่ง 

ท่ีมา : สถำบันวิจัยวิทยำศำสตรส์ำธำรณสุข (2542) 
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2.1.2 อุปนิสัยของยุงลาย 

 ยุงลำยไม่ชอบแสงแดดและลมแรง จึงหำกินไม่ไกลจำกแหล่งเพำะพันธ์ุ โดยทั่วไปมัก
บินไปไม่เกิน 50–80 เมตร และออกหำกินเลือดในตอนกลำงวัน ซึ่งต่ำงจำกยุงชนิดอื่นๆ ที่ส่วนใหญ่จะ
ออกหำกินในเวลำกลำงคืนเท่ำนั้น ยุงลำยชอบกินเลือดคนมำก โดยส่วนใหญ่จะหำเหยื่อในที่ที่ยุงอำศัย
อยู่ จำกกำรศึกษำพฤติกรรมกำรกัดของยุงลำยที่กรุงเทพมหำนคร พบว่ำ จะกัดในช่วงเวลำกลำงวัน 
เมื่อยุงลำยกินเลือดอิ่มแล้วก็จะหำที่เกำะพักภำยในบ้ำน โดยจะเกำะตำมวัสดุที่แขวนไว้ตำมมุมมือที่
เย็นสบำยและมีแสงสว่ำงไม่มำกเพื่อให้ไข่สุก ใช้เวลำเพียง 2–3 วัน ไข่ก็จะสุกเต็มที่และวำงไข่ใน
ภำชนะที่มีน้ ำขังนิ่งใส (นิภำ เบญจพงศ์, 2543) 

 

 

 

 

 

 

2.1.3 แหล่งเพาะพันธุ์ของยุงลาย  

 กรมควบคุมโรคติดต่อ (2544) ให้ข้อมูลว่ำยุงลำยจะวำงไข่ตำมภำชนะขังน้ ำที่มีน้ ำนิ่ง
และใส น้ ำนั้นอำจจะสะอำดหรือไม่ก็ได้ โดยเฉพำะน้ ำฝน จะเป็นน้ ำที่ยุงลำยชอบวำงไข่มำกที่สุด 
ดังนั้นแหล่งเพำะพันธ์ุของยุงลำยบ้ำนจึงมักอยู่ตำมโอ่งน้ ำดื่มและน้ ำใช้ที่ไม่ปิดฝำ ทั้งภำยในแล ะ
ภำยนอกบ้ำน  จำกกำรส ำรวจแหล่งเพำะพันธ์ุของยุงลำยชนิดนี้ พบว่ำร้อยละ 64.52 เป็นภำชนะเก็บ
ขังน้ ำที่อยู่ภำยในบ้ำน และร้อยละ 35.53 เป็นภำชนะเก็บขังน้ ำที่อยู่นอกบ้ำน นอกจำกโอ่งน้ ำแล้วยังมี
ภำชนะอื่นๆ เช่น บ่อซีเมนต์ในห้องน้ ำ จำนรองขำตู้กันมด จำนรองกระถำงต้นไม้ แจกัน อ่ำงล้ำงเท้ำ 
ยำงรถยนต์ ไห ภำชนะใส่น้ ำเลี้ยงสัตว์ เศษภำชนะ เช่น โอ่งแตก เศษกระป๋อง กะลำ เป็นต้น  

2.2 วิธีการควบคุมยุงลายพาหะ  

 ในปัจจุบันมีวิธีกำรก ำจัดลูกน้ ำยุงลำย หลำยวิธี อำทิเช่น กำรบริหำรจัดกำรแหล่ง
เพำะพันธ์ุยุงลำย กำรควบคุมยุงลำยโดยใช้สำรเคมี กำรควบคุมยุงลำยโดยใช้วิธีทำงชีววิทยำ และกำร
ควบคุมยุงลำยโดยวิธีทำงพันธุกรรม เป็นต้น (ชนำนันท์ แพงไทย, 2551) มีรำยละเอียดดังนี้ 

 

ภาพท่ี 2.1-4  ลักษณะยุงลำยตัวเตม็วัย 

ท่ีมา : สถำบันวิจัยวิทยำศำสตรส์ำธำรณสุข (2542) 
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 2.2.1 การบริหารจัดการแหล่งเพาะพันธุ์ยุงลาย (Breeding place management) 

 กำรจัดกำรกับภำชนะซึ่งเป็นแหล่งเพำะพันธ์ุจะต้องค ำนึงถึงลักษณะกำรใช้งำน เช่น 
โอ่งใส่น้ ำดื่ม น้ ำใช้ บ่อคอนกรีตขังน้ ำในห้องน้ ำ แจกันภำชนะใส่ต้นไม้น้ ำ ควรปิดฝำภำชนะให้มิดชิด
ด้วยผ้ำตำข่ำย อลูมิเนียมหรือแผ่นโลหะ ท ำควำมสะอำดขัดล้ำงโอ่ง ระบำยน้ ำทิ้งเปลี่ยนน้ ำในแจกัน
ทุก 4-5 วัน ส่วนภำชนะที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ เช่น ยำงรถยนต์ โอ่ง อ่ำงแตก ควรมีกำรก ำจัดทิ้งหรือ
น ำไปดัดแปลงใช้ให้เกิดประโยชน์อย่ำงอื่น ส ำหรับแหล่งเพำะพันธ์ุในธรรมชำติ เช่น โพรงไม้ กำบใบ
พืช กระบอกไม้ไผ่ สำมำรถป้องกันไม่ให้เป็นแหล่งเพำะพันธ์ุโดยใส่ดินทรำย อุดด้วยซีเมนต์หรือฉีดพ่น
สำรก ำจัดลูกน้ ำซึ่งอำจใช้สำรเคมีหรือสำรชีวภำพ 

 2.2.2 การควบคุมยุงลายโดยใชส้ารเคมี (Chemical control) 

(1) ประเภทของสำรเคมีที่ใช้ในกำรก ำจัดยุงลำยตำมกลุม่ของสำร สำมำรถแบ่งได้ดังนี ้

  - สำรเคมีกลุ่มออร์แกนโนคลอรีน  (Organochlorine compounds) สำรเคมีที่
น ำมำใช้ เช่น ดีดีที  BHC กำรใช้จะเป็นแบบสำรละลำยธรรมดำ อีมัลช่ัน หรือเป็นชนิดตะกอน
แขวนลอย (ปัจจุบันประเทศไทยได้ยกเลิกกำรใช้ไปแล้ว) 

  - สำรเคมีกลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟต (Organophosphorus compounds) เนื่องจำก
พัฒนำกำรของยุงพำหะ ซึ่งดื้อต่อสำรเคมีกลุ่มออร์แกนคลอรีนในบำงพื้นที่ ท ำให้ต้องใช้สำรเคมีกลุ่ม
ออร์แกนโนฟอสเฟต และกลุ่มคำร์บำเมต (Carbamate) ทดแทน สำรเคมีกลุ่มนี้มีรำคำแพงกว่ำมีฤทธ์ิ
ตกค้ำงสั้นกว่ำกลุ่มแรก  คือ มีฤทธ์ิตกค้ำงประมำณ  3-5 เดือน ตัวอย่ำงสำรเคมีกลุ่มนี้  เ ช่น 
Fenitrothion  Malathion และ Dichlorvos เป็นต้น 

  - สำรเคมีกลุ่มคำร์บำเมต (Carbamate compounds) สำรเคมีกลุ่มคำร์บำเมตมี
พิษต่อยุงพำหะมำกกว่ำกลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟต มีผลให้พิษของสำรฟุ้งกระจำยในอำกำศ (Airborn 
effect) ตัวอย่ำงสำรเคมีกลุ่มนี้ เช่น Propoxur  Bendiocarb และ Methomyl เป็นต้น 

  - สำรเคมีกลุ่มไพรีทรอยด์สังเครำะห์  (Synthetic pyrethroid compounds) 
สำรเคมีกลุ่มนี้มีฤทธ์ิค่อนข้ำงดีในกำรก ำจัดยุงพำหะ  มีพิษต่อคนหรือสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม ตัวอย่ำง
สำรเคมีกลุ่มนี้ เช่น Permethrin  Deltamethrin และ Lambdacyhalothrin เป็นต้น 

  - สำรเคมีจำกธรรมชำติ (Natural products) ในธรรมชำติมีดอกไม้และพืชบำงชนิด
ที่สำมำรถสร้ำงสำรออกฤทธ์ิในกำรก ำจัดแมลงอย่ำงได้ผล  เช่น มีกำรน ำดอกไพรีทรัมแห้งมำบดใช้
ก ำจัดยุงและแมลงในบ้ำน เป็นต้น 

 (2) ลักษณะกำรออกฤทธ์ิของสำรเคมีก ำจัดแมลง (Insecticides) สำมำรถแบ่งได้เป็น  
3 พวก คือ 
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  - สำรที่ฆ่ำแมลงหลังจำกแมลงกินเข้ำไป (Stomach poisons) เป็นสำรที่ใช้ฆ่ำแมลง
ที่กัดแทะ เช่น กินใบพืช ผล หรือดอก ได้แก่ ตั๊กแตน หนอนต่ำง ๆ ด้วง ปลวก เป็นต้น สำรเคมีที่จัด
อยู่ในพวกนี้ ได้แก่ สำรพวก Arsenicals ทั้งหลำย Rotenone จำกโลติ๊นก็มีฤทธ์ิจัดอยู่ในพวกนี้ด้วย 

  - สำรที่ฆ่ำแมลงโดยกำรสัมผัสกับตัวแมลง (Contact poisons) ใช้ฆ่ำแมลงที่ดูดน้ ำ
จำกใบและยอดของต้นไม้ เช่น เพลี้ยหอย เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงพวกนี้ตำยเพรำะ 
สำรฆ่ำแมลงซึมผ่ำนผิวหรือผ่ำน Connective tissue หรือผ่ำนหลอดลมเข้ำไป สำรเคมีที่จัดอยู่ใน
พวกนี้ได้แก่ ดีดีที  BHC เป็นต้น สำรฆ่ำแมลงที่ได้จำกพืชส่วนใหญ่จัดอยู่ในพวกนี้ด้วย เช่น Pyrethrins  
Rotenone  Nicotine และ Sulphate solution เป็นต้น 

  - สำรฆ่ำแมลงโดยแมลงสูดดมเข้ำไป (Fumigants) เป็นสำรที่สำมำรถระเหยอยู่ใน
รูปของก๊ำซได้โดยเฉพำะที่อุณหภูมิธรรมดำ ในควำมเข้มข้นและปริมำณที่สูงพอก็จะเป็นอันตรำยต่อ
แมลงถึงตำยได้ ตัวอย่ำงเช่น Carbon disulphide  Hydrogen cyanide  Sulphur dioxide และ 
Nicotine เป็นต้น 

 2.2.3 การควบคุมยุงลายโดยใช้วิธีทางชีววิทยา (Biological control) 

 - กำรใช้ปลำกินลูกน้ ำ (Larvivorous fish) ปลำกินลูกน้ ำที่นิยมใช้อยู่ใน Family 
Poeciliidae เช่น ปลำหำงนกยูง (Poecilia reticulata) ส่วนใหญ่จะเป็นปลำที่ออกลูกมำเป็นตัว 
ครั้งละ 30-100 ตัว หรือ 200-300 ตัวต่อแม่ปลำ 1 ตัว และเมื่ออำยุได้ประมำณ 2 สัปดำห์ ก็จะ
สำมำรถกินลูกน้ ำได้ อัตรำกำรใช้ปลำกินลูกน้ ำที่ได้ผล คือใช้ปลำกินลูกน้ ำ 3-5 ตัวต่อพื้นผิวน้ ำหนึ่ง
ตำรำงเมตร ปลำกินลูกน้ ำน้ีสำมำรถท ำลำยยุงพำหะในระยะที่วงจรชีวิตอยู่ในน้ ำได้ ทั้งในระยะเป็นไข่ 
ระยะลูกน้ ำ หรือระยะตัวโม่ง ปัจจุบันได้มีหลำยประเทศใช้ปลำกินลูกน้ ำ ส ำหรับควบคุมยุงพำหะของ
โรคไข้เลือดออก เช่น มณฑลกวำงสีใช้ ปลำดุกจีน (Charias cusus) ก ำจัดลูกน้ ำยุงลำย นอกจำกนี้มี
ปลำนิล (Tilapia mossambicus) ปลำแกมบูเชีย (Gambusia affinis) เป็นต้น 

 - ตัวห้ ำ (Invertebrate predators) เป็นศัตรูตำมธรรมชำติที่สำมำรถควบคุม
ประชำกรของยุงได้ เช่น แมลงเหนี่ยง แมลงตับเต่ำ ไรน้ ำจืดหรือโคปีปอด (Copepod) ตัวอ่อน
แมลงปอ (Dragonfly) ลูกน้ ำยุงยักษ์ (Toxorhychites) ยุงยักษ์ตัวเมียไม่กัดกินเลือด แต่ลูกน้ ำของยุง
ยักษ์ชอบกินลูกน้ ำยุงก้นปล่องยุงร ำคำญหรือยุงลำย อย่ำงไรก็ตำมไม่สำมำรถใช้ลูกน้ ำยุงยักษ์ร่วมกับ
ฮอร์โมนได้เพรำะฮอร์โมนไปยับยั้งกำรเจริญเติบโตจนกระทั่งลูกน้ ำยุงยักษ์ตำย 

 - หนอนพยำธิ (Nematode) หนอนพยำธิใน Family Mermithedae ได้มีผู้น ำมำ
ศึกษำควบคุมยุง ตัวที่ได้รับควำมสนใจ คือ Romanomermis culicivorax ซึ่งสำมำรถลดจ ำนวน
ลูกน้ ำยุงได้มำก และสำมำรถอำศัยอยู่ในสภำพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงได้ โดยสำมำรถเพิ่มปริมำณได้



11 
 

เองตำมธรรมชำติหนอนพยำธิบำงสกุลสำมำรถน ำมำใช้ควบคุมลูกน้ ำยุงพำหะได้เป็นบริเวณกว้ำงใน
แถบอบอุ่นและแถบร้อน แต่ปริมำณของหนอนพยำธิที่น ำมำใช้ควบคุมจะต้องมีปริมำณมำกพอ 

 - เช้ือรำ (Fungi) เช้ือรำในสกุล Tolypocladium และ Penicillium ที่มีกำรศึกษำ
พบว่ำสำมำรถใช้ควบคุมยุงได้ บำงชนิดสำมำรถเพิ่มปริมำณในตัวลูกน้ ำยุงท ำให้ลูกน้ ำตำยได้และ 
จุลชีพเหล่ำน้ีสำมำรถเพิ่มปริมำณในตัวลูกน้ ำยุงท ำให้ลูกน้ ำตำยได้ 

 - แบคทีเรีย (Bacteria) แบคทีเรียที่สำมำรถก ำจัดลูกน้ ำยุงลำยได้ผลดีคือ Bacillus 
thuringiensis serotype H-14 เป็นแบคทีเรียที่สำมำรถสร้ำงสปอร์และขับสำรพิษ (Toxin) เมื่อ
ลูกน้ ำกินแบคทีเรียเข้ำไปสำรพิษนี้จะไปท ำปฏิกิริยำเกิดพิษในกระเพำะ ท ำให้ลูกน้ ำยุงตำยภำยในเวลำ
ไม่ถึงช่ัวโมง 

 - โปรโตซัว (Protozoa) โปรโตซัวที่นิยมใช้โดยส่วนใหญ่แล้วอำศัยอยู่ในสกุล 
Lambornella  Edhazadia และ Tetrahymena สำมำรถท ำลำยลูกน้ ำยุงได้แต่ขบวนกำรช้ำกว่ำ
แบคทีเรีย 

 - ไมโคพลำสมำ (Mycoplasma) สกุลที่พบว่ำสำมำรถใช้ควบคุมยุงลำยได้  คือ 
Spiroplasma แต่ประสิทธิภำพในกำรท ำลำยช้ำ ท ำให้ลูกน้ ำยุงตำยระหว่ำงกำรเจริญเติบโตบำงส่วน
กลำยเป็นตัวเต็มวัยได้แต่อำจจะบินไม่ได้หรือมีควำมผิดปกติ 

 2.2.4 การควบคุมยุงลายโดยวิธีทางพันธุกรรม (Genetic control) 

  กำรควบคุมโดยวิธีทำงพันธุกรรม เช่น กำรท ำให้โครโมโซมของยุงพำหะเปลี่ยนแปลง
ไปไม่สำมำรถน ำเช้ือได้ หรือท ำให้ยุงไม่สำมำรถสืบพันธ์ุหรือเพิ่มปริมำณได้ วิธีกำรนี้ไม่ท ำให้ยุงตำยแต่
ยุงจะถูกควบคุม เช่น ยุงตัวผู้ถูกท ำให้เป็นหมัน โดยกำรผ่ำนกัมมันตรังสีหรือโดยใช้สำรเคมีซึ่งจะท ำให้
น้ ำเ ช้ือในยุงตัวผู้กลำยพันธ์ุ  กำรใช้สำรเคมีท ำให้ยุงเป็นหมันมีควำมยุ่งยำกน้อยกว่ำกำรใช้
กัมมันตภำพรังสี แต่สำรเคมีมักมีพิษต่อสัตว์เลือดอุ่นท ำให้เกิดปัญหำต่อสิ่งแวดล้อมและธรรมชำติ 
เสียสมดุล 

2.3 โรคท่ีเกิดจากยุงลายเป็นพาหะ  

 ยุงลำยที่เป็นพำหะแพร่เช้ือโรคไข้เลือดออก และโรคไข้เดงกี่ที่ส ำคัญที่สุดก็คือ ยุงลำย
บ้ำน ถ่ินที่อยู่ของยุงชนิดนี้ในปัจจุบันได้แพร่กระจำยอยู่ทั่วทุกแห่งตำมบ้ำนเรือนประชำชนทั้งใน  
เขตเมืองและเขตชนบท ซึ่งในประเทศไทยโรคไข้เลือดออกสันนิษฐำนว่ำมีถ่ินก ำเนิดมำจำกทวีป
แอฟริกำ ในประเทศไทยคำดว่ำอำจเข้ำมำโดยเป็นไข่มำติดกับภำชนะดินเผำจำกประเทศจีนหรือ
อำหรับในปลำยศตวรรษก่อน (นิภำ เบญจวงศ์, 2543) 
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 2.3.1 โรคไข้เลือดออก 

 โรคไข้เลือดออกเป็นโรคที่เกิดในหน้ำฝนเกิดจำกยุงลำย มักระบำดในช่วงเดือน
พฤษภำคมจนถึงเดือนกันยำยน ซึ่งมีสำเหตุมำจำกเช้ือไวรัสเดงกี่ เช่นกัน แต่ผู้ป่วยจะมีอำกำร
ตอบสนองต่อเช้ือโรคที่รุนแรงกว่ำ บำงครั้งอำจจะถึงแก่ชีวิตได้ระยะต่อมำ เด็กที่เป็นไข้เลือดออกระยะ
เริ่มต้น จะมีอำกำรคล้ำยไข้แดงกี่ระยะต่อมำเด็กจะดูป่วยมำกกว่ำ เมื่อเด็กเป็นไข้ได้ประมำณ 4-6 วัน 
อำกำรจะทรุดลงเร็วมำก มีอำกำรหน้ำแดง ไข้สูง มือเท้ำเย็น เหงื่อออกมำ กระวนกระวำย ปวดท้อง 
แน่นท้อง กระสับกระส่ำย ในเด็กมักจะมีเลือดออกที่บริเวณใบหน้ำและแขน ขำ รอบๆ ริมฝีปำกมีสี
ขำวซีด ปลำยมือ ปลำยเท้ำมีสีเขียวคล้ ำ หำยใจแรงและเร็ว ชีพจรเต้นเร็ว ผู้ป่วยบำงรำยจะมีควำมดัน
โลหิตลดลงจนถึงอำกำรช็อกได้ ในขณะที่บำงรำยจะมีเลือดออกในกระเพำะอำหำรหรือล ำไส้ท ำให้
อำเจียนเป็นเลือดหรืออุจจำระเป็นสีด ำ ภำยหลังจำกผู้ป่วยผ่ำนพ้นระยะอันตรำยมำแล้วก็จะเข้ำสู่
ระยะพักฟื้น ในกรณีที่ผู้ป่วยไม่มีอำกำรช็อกจะฟื้นตัวอย่ำงรวดเร็ว (อภิชัย ดำวรำย, 2528) 

 2.3.2 โรคไข้เดงกี ่

   ไข้ชนิดนี้ระยะฟักตัวตั้งแต่ถูกยุงกัดจนเริ่มมีไข้ประมำณ 1-7 วัน โดยมีอำกำรไข้สูง 
39-41 องศำเซลเซียส มักมีอำกำรปวดศีรษะ ปวดตำมกล้ำมเนื้อ มีอำกำรเบื่ออำหำร คลื่นไส้ อำเจียน 
หลังจำกมีไข้ได้ 2-6 วัน ผู้ป่วยมีผื่นแดงตำมตัว แขนขำ แต่อำกำรไม่รุนแรง ไม่มีโรคแทรกซ้อน  
กำรรักษำโรคไข้เดงกี่  เป็นกำรรักษำตำมอำกำร ผู้ป่วยสำมำรถรั บยำแก้ไข้ พำรำเซตำมอลได้  
ควรเช็ดตัวให้ผู้ป่วยเมื่อมีไข้สูง ห้ำมให้ยำลดไข้ที่มีแอสไพริน ควรนอนพักและดื่มน้ ำให้เพียงพอ  
หำกมีอำกำรเหงื่อออกมำก หรืออำเจียนควรรับประทำนน้ ำเกลือชดเชยด้วย (อภิชัย ดำวรำย, 2528) 

2.4 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับใบกระถิน  

 2.4.1 ข้อมูลท่ัวไปของใบกระถิน  

ช่ือวิทยำศำสตร์ : Leucaena  leucocephala (Lamk.)  de Wit 
ช่ือวงศ์ : LEGUMINOSAE - MIMOSOIDEAE 
ช่ือท้องถ่ิน : กระถินไทย กระถินบ้ำนกระถินยักษ์ กะเส็ดโคก กระเส็ดบก  

  ตอเบำ สะตอเทศ สะตอเบำ ผักก้ำนถิน ผักหนองบก 

 กระถินจัดเป็นพืชตระกูลถ่ัวชนิดหนึ่งที่ปลูกได้ดีในเขตร้อน มีถ่ินก ำเนิดในทวีป
อเมริกำเขตร้อนและหมู่เกำะในมหำสมุทรแปซิฟิก และพบได้ทั่วทุกภูมิภำคของไทย เจริญเติบโตเร็ว 
ให้ผลผลิตสูงและสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ได้หลำยด้ำน โดยเฉพำะในกำรใช้ใบเป็นอำหำรสัตว์  
ใบกระถินจัดว่ำเป็นอำหำรสัตว์ที่มีคุณค่ำทำงอำหำรค่อนข้ำงสูงเมื่อเปรียบเทียบกับพืชอำหำรสัตว์  
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ชนิดอื่นๆ กล่ำวคือ มีระดับโปรตีนค่อนข้ำงสูง และโปรตีนที่มีคุณภำพดี นอกจำกนี้ใบกระถินยังเป็น
แหล่งของวิตำมินและแร่ธำตุที่จ ำเป็น โดยเฉพำะวิตำมินเอและธำตุแคลเซียม  

 2.4.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์  

 1) รำก  กระถินมีระบบรำกเป็นรำกแก้ว และแตกเป็นรำกแขนง และรำกฝอย 
แทงออกขนำนผิวดิน รำกสำมำรถตรึงไนโตรเจนจำกอำกำศได้ด้วยไรโซเบียม (Rhizobium) มีขนำด
เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 1.0-2.5 มิลลิเมตร รำกฝอยจะมีเช้ือรำไมโครไรซ่ำ (Mychorrhiza) ท ำหน้ำที่ 
ช่วยให้กระถินดูดธำตุฟอสฟอรัส และธำตุอำหำรอื่นๆในดินได้มำกข้ึน 

 2) ล ำต้น  กระถินเป็นพืชยืนต้นตระกูลถ่ัวที่มีอำยุหลำยปี ล ำต้นตั้งตรง สูงตั้งแต่  
3 เมตร ส ำหรับพันธ์ุพื้นเมืองมีกำรแตกกิ่งตั้งแต่เหนือล ำต้นไม่ถึงเมตร และจ ำนวนกิ่งมำกจนมีลักษณะ
ทรงพุ่มทั้งต้น ส่วนกระถินยักษ์มีกำรแตกกิ่งมำกเฉพำะบริเวณส่วนยอด และจ ำนวนกิ่งน้อย ท ำให้เห็น
เป็นทรงพุ่มเฉพำะส่วนยอดของล ำต้น 

 3) ใบ  ประกอบแบบขนนกสองช้ันเรียงสลับกัน มีควำมยำว 12.5-25.0 เซนติเมตร 
แกนกลำงใบประกอบยำว 10.0-20.0 เซนติเมตร มีขนแยกแขนง 2-10 คู่ ยำว 5.0-10.0 เซนติเมตร
ก้ำนแขนงสั้นมีขนใบย่อย 5-10 คู่ เรียงตรงข้ำมรูปแถบหรือรูปขอบขนำนแถมรูปแถบ กว้ำง 2.0-5.0 
มิลลิเมตร ยำว 0.6-2.1 เซนติเมตร ปลำยแหลมโคนเบี้ยวขอบมีขนท้องใบมีนวล 

 4) ดอก  ออกเป็นช่อดอกแบบช่อกระจุกแน่น ออกตำมง่ำมใบ 1-3 ช่อ ก้ำนช่อ
ดอกยำว 2.0-5.0 เซนติเมตร กลีบเลี้ยง 5 กลีบ ยำวประมำณ 3.0 มิลลิเมตร โคนติดกันเป็นรูประฆัง 
ปลำยแยกเป็นรูปสำมเหลี่ยมเล็กๆ มีขน กลีบดอก 5 กลีบ สีขำว รูปช้อน ยำวประมำณ 5.0 มิลลิเมตร 
มีขน เกสรเพศผู้ 10 อัน ก้ำนชูอับเรณูยำว 0.8-1.0 เซนติเมตร รังไข่ด้ำนบนมีขน   

 2.4.3 ประโยชน์ทางยาของใบกระถิน และอ่ืนๆ 

 1) เมล็ดของกระถิน มีฤทธ์ิช่วยลดระดับน้ ำตำลในเลือด และช่วยลดไขมันในเลือด
ของหนูขำว แต่เมล็ดมีสำรสำวลิวซีนีน (Leucenine) ซึ่งจะท ำให้สัตว์เป็นหมันได้ 

 2) สำรสกัดจำกใบกระถิน เมื่อฉีดเข้ำหลอดเลือดของสุนัข จะท ำให้มีระดับควำม
ดันโลหิตลดลง มีอัตรำกำรเต้นของหัวใจช้ำลง ช่วยกระตุ้นกำรหำยใจ มีฤทธ์ิลดควำมดันโลหิต แต่ฤทธ์ิ
ดังกล่ำวนี้สำมำรถต้ำนได้ด้วย Atropine และยำต้ำนฮิสตำมีน และเมื่อน ำสำรสกัดกระถินมำใช้กับ
หัวใจของกบและเต่ำที่แยกออกมำ พบว่ำมีอัตรำกำรบีบของหัวใจลดลง และในระบบทำงเดินอำหำร
ทั้งกำรทดลองแบบ In vitro ก็พบว่ำสำรสกัดนี้ท ำให้เกิดแรงตึงตัว และเกิดแรงบีบตัวเพิ่มข้ึน 
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 3) ประโยชน์และคุณค่ำทำงอำหำร ยอดใช้รับประทำนสด ใบแก่ ใช้เลี้ยงไก่เพรำะ
เป็นแหล่งโปรตีนแต่ต้องใช้ในปริมำณที่จ ำกัด หำกให้ไก่กินมำกเกินไปจะท ำให้ขนร่วงเพรำะมีสำร  
มิโมซีน (Mimosine) อยู่ในใบ (ดวงพร สุวรรณกุล, 2544) 

 2.4.4 สารประกอบมิโมซีนในใบกระถิน 

 ใบกระถินจะมีคุณค่ำทำงอำหำรสูง แต่ก็มีมีสำรพิษที่มีช่ือว่ำ “มิโมซีน” (Mimosine) 
ซึ่งจัดเป็นกรดอะมิโนชนิดหนึ่ง มีช่ือทำงเคมีว่ำ B-(3-hydroxy-4-oxopyridy1)-aminopropionic 
acid  ส ำหรับสูตรโครงสร้ำงของสำรมิโมซีนแสดงในภาพท่ี 2.4-1 

 

 

 

 

 

 ควำมเป็นพิษของสำรมิโมซีนจะมีผลต่อสัตว์ ทั้งสัตว์กระเพำะเดียวและสัตว์ไม่เค้ียว
เอื้อง (Non-Ruminant) และสัตว์เค้ียวเอื้อง (Ruminant) แต่สัตว์เค้ียวเอื้องมีควำมต้ำนทำนสูงกว่ำ
สัตว์ไม่เค้ียวเอื้อง ทั้งนี้เพรำะจุลินทรีย์ในกระเพำะของสัตว์เค้ียวเอื้องสำมำรถเปลี่ยนสำรมิโมซีนให้ไป
เป็นสำร 3, 4-Dihydroxypyrimidine หรือที่เรียกว่ำ DHP อำกำรโดยทั่วไปของสัตว์ซึ่งเกิดจำกพิษ
ของมิโมซีนนั้นจะแสดงอำกำรขนร่วง ชะงักกำรเจริญเติบโต ประสิทธิภำพกำรเจริญเติบโตต่ ำ 
โดยเฉพำะในสัตว์เค้ียวเอื้อง อำจแสดงอำกำรคอหอยพอก ตลอดจนน้ ำลำยหลั่งมำกผิดปกติ จำกกำร
ทดลองใช้ใบกระถินเลี้ยงสัตว์ พบว่ำสัตว์จะไม่แสดงอำกำรเป็นพิษจำกมิโมซีน เมื่อให้ใบกระถินไม่เกิน 
ร้อยละ 50 ของอำกำรในโคร้อยละ 10 ของอำหำรสุกร และร้อยละ 5 ส ำหรับในอำหำรไก่ (สำโรช  
ค้ำเจริญ, 2523) 

 มิโมซีนจะถูกย่อยสลำยได้ด้วยกรดเกลือเจือจำง พบมำกในกระถินทุกสำยพันธ์ุโดย 
จำกรำยงำนของอุดม เสนำกัสป์ และคณะ (2556) พบว่ำ ปริมำณของมิโมซีนในใบกระถินมีค่ำระหว่ำง
ร้อยละ 3–6 ของน้ ำหนักแห้ง ใบกระถินที่ก ำลังอ่อนอยู่จะมีสำรมิโมซีนสูงกว่ำกระถินใบแก่ คือ อำจจะ
สูงถึงร้อยละ 6 ในล ำต้นอ่อน ประมำณร้อยละ 2 ในล ำต้นแก่ ประมำณร้อยละ 1 หรือน้อยกว่ำส่วนที่

 

ภาพท่ี 2.4-1  สูตรโครงสร้ำงทำงเคมีของสำรมิโมซีน (Mimosine)  

ท่ีมา : อุดม เสนำกัสป์ และคณะ (2556)  
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พบว่ำมีปริมำณมิโมซีนสูง ได้แก่ ส่วนยอดที่ก ำลังเจริญเติบโต คือ ประมำณร้อยละ 12 และส่วนเมล็ด 
ประมำณร้อยละ 10  

2.5 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับใบยาสูบ  

 2.5.1 ข้อมูลท่ัวไปของใบยาสูบ  

 ช่ือวิทยำศำสตร์  : Nicotiana tabacum Linn. 
 ช่ือวงศ์  : SOLANACEAE 

 ช่ือท้องถ่ิน  : ยำตั้ง ยำฉุน ยำเส้น (ทั่วไป) ยำออก (ลั้วะ) ยำซุ (กะเหรี่ยง 

  แม่ฮ่องสอน) ยำสูบ (คนเมือง) เกร๊อะหร่ำเหมำะ (กะเหรี่ยงแดง)   

  สะตู้ (ปะหล่อง) ยำซูล่ะ (กะเหรี่ยงเชียงใหม่) 

 ยำสูบเป็นพืชใบเลี้ยงคู่และเป็นพืชฤดูเดียว หมำยถึง ต้องเพำะเมล็ดปลูกใหม่ทุกปี  
ใบคือส่วนที่มนุษย์น ำมำใช้ประโยชน์ต่ำงๆ (ชัชวำล ตัณฑกิตติ และ สำทิส ถำวรนันท์, 2547) รำกมี
คุณสมบัติเฉพำะตัวคือผลิตสำรที่เรียกว่ำ นิโคติน เมื่อผลิตแล้วจะส่งเก็บมำไว้ที่ใบ ก่อนที่จะน ำใบไปใช้
ประโยชน์ (อุทิศ เกตุทัต, 2537) ยำสูบแตกต่ำงจำกพืชอื่น เพรำะมีสำรประกอบไนโตรเจนหมู่หนึ่งที่
เรียกว่ำ แอลคำลอยด์ ซึ่งมีนิโคตินเป็นส่วนใหญ่ ต้นยำสูบมีควำมไวต่ออุณหภูมิ สภำพอำกำศ ควำมช้ืน 
และแหล่งที่ปลูก อุณหภูมิที่เหมำะสมในกำรปลูกคือ 20-30 องศำเซลเซียสโดยมีควำมช้ืนสัมพัทธ์
ระหว่ำงร้อยละ 80-85 และแหล่งที่ปลูกจะต้องไม่มีปริมำณของธำตุไนโตรเจนที่สูงเกินไป สรรพคุณ
ของต้นยำสูบ ใช้ใบบรรเทำหวัด คัดจมูก แก้บำดแผล แก้ปวด ขับเสมหะ ใช้เป็นยำฆ่ำแมลง รบกวน
กำรกินอำหำรของแมลง ฆ่ำเหำ ฆ่ำหอย ฆ่ำปลำ ใช้ห้ำมเลือด ขับพยำธิในส ำไส้ ใช้ยำถ่ำย และอื่นๆ 
อีกมำกมำย (สุนทรี วรผลึก และ วิมลมำศ พวงนำค, 2524)  

 2.5.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

 1) รำก  ยำสูบจะมีระบบรำกแก้วเมื่อน ำเมล็ดยำสูบไปเพำะประมำณ 10-15 วัน 
Radicle ในเมล็ดจะเจริญเติบโตเป็นรำกแก้ว มีขนำดยำวและมีรำกขนออกเกิดข้ึนจ ำนวนมำก กำร
ปลูกจะท ำโดยกำรเพำะกล้ำในแปลง แล้วถอนกล้ำไปปลูกอำจจะท ำให้รำกแก้วถูกท ำลำย และมีรำก
แขนงเกิดข้ึนจึงดูคล้ำยกับว่ำยำสูบมีระบบรำกแบบฝอย 

  2) ล ำต้น  ยำสูบมีล ำต้นเป็นไม้เนื้ออ่อน รูปร่ำงตรง มีควำมสูงประมำณ 1-3 เมตร 
แล้วแต่ประเภทของยำสูบ พันธ์ุ และฤดูกำล เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำต้นประมำณ 1 -5 เซนติเมตร 
ส่วนล่ำงของล ำต้นมีลักษณะเป็นไม้เนื้อแข็ง บนส่วนต่ำง ๆ ของล ำต้นจะมีขนที่เรียกว่ำ Grandular 
hair ปกคลุมอยู่ทั่วไปท ำให้ผิวของล ำต้นเหนียวเหนอะ 
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  3) ใบ  ใบยำสูบเป็นใบเดียว ขอบใบเรียบ ขนำดของใบจะแตกต่ำงกันตำมประเภท
ของยำสูบ พันธ์ุ และฤดูกำล ใบเรียงเวียน มี 20-30 ใบในแต่ละต้น ไม่มีก้ำนใบ แผ่นใบรูปไข่แกมรูป
ใบหอกหรือรูปรีขนำด 5-50 เซนติเมตร X 5-25 เซนติเมตร ขอบใบเรียบมีลักษณะเป็นคลื่นเล็กน้อย
แผ่ลงไปถึงล ำต้น ตำมปกติมีหูใบในส่วนโคนใบ แขนงใบแตกออกสองด้ำนของเส้นกลำงใบ (ดำรำพร 
รินทะรักษ์, 2545) 

 4) ดอก  ยำสูบจะมีช่อดอกแบบ Panicle เกิดที่ส่วนยอดของล ำต้น และแขนง
ส่วนบนเมื่อดอกบำนเต็มที่มีเส้นผ่ำศูนย์กลำงประมำณ 3-4 เซนติเมตร ยำวประมำณ 5 เซนติเมตร 
ก้ำนดอกสั้นยำสูบต้นหนึ่ง ๆ จะมีดอกจ ำนวนมำก เคลิกซ์มีสีเขียวอ่อน ฐำนเช่ือมติดกันคล้ำยรูประฆัง 
ปลำยแยกออกเป็น 5 แฉกกลีบดอกเช่ือมติดกันเป็น Coralla tube ส่วนปลำยแยกออกเป็น 5 แฉก 
Nicotiana tabacum Linn. จะมีดอกเป็นสีชมพูอ่อนค่อนข้ำงแก่ภำยในดอกมีเกสรตัวผู้ 5 อัน ซึ่ง
เช่ือมติดอยู่กับ Corolla tube และเกสรตัวผู้จะมีก้ำนชูเกสรตัวยำวอับละอองเกสรตัวผู้มีลักษณะ 
รูปไข่ ซึ่งเป็นที่ผลิตเกสรตัวผู้ เกสรตัวเมียประกอบด้วยรังไข่ มีลักษณะโป่งอยู่ที่ส่วนล่ำงของยอดเกสร
ตัวเมีย และก้ำนเกสรตัวเมีย โดยปกติแล้วควำมยำวของเกสรตัวผู้กับยอดเกสรตัวเมียจะอยู่ในระดับ
เท่ำๆ กันหรือใกล้เคียงกัน จึงท ำให้ยำสูบเป็นพืชที่ผสมตัวเองเป็นส่วนใหญ่ 

2.5.3 ประโยชน์ทางยาของใบยาสูบ และอ่ืนๆ 

 1) ใบ  มีรสเผ็ดร้อนเมำเบื่อฉุน มีสรรพคุณเป็นยำระงับประสำท ท ำให้นอนหลับ 
ท ำให้ผอม เพรำะมีสำรระงับประสำทที่ไประงับควำมอยำกอำหำร ใช้ท ำเป็นยำเส้นผสมกับปูนแดง
และใบเนียม ใช้ปรุงยำนัตถ์ุแก้หวัดคัดจมูก แก้หอบหืด ขับเสมหะ ท ำให้อำเจียน ช่วยขับพยำธิในล ำไส้ 
ช่วยขับปัสสำวะ แก้นิ่ว ในกำรใช้ภำยนอกจะใช้ใบยำสูบเป็นยำสมำนบำดแผล ชำวกะเหรี่ยงแดงจะใช้
เป็นยำประคบเพื่อช่วยห้ำมเลือด ช่วยแก้พิษงู ช่วยแก้ลมพิษ ช่วยแก้ปวด ลดอำกำรบวม แก้ปวดข้อ 
ปวดศีรษะ ปวดฟัน ใช้รักษำเหำ ให้ใช้ใบยำสูบแก่ที่ตำกแห้งแล้ว 1 หยิบมือ น ำมำผสมกับน้ ำมันก๊ำด
ประมำณ 3-4 ช้อนแกง แล้วใช้ชโลมทั้งน้ ำและยำเส้นลงบนผมทิ้งไว้ประมำณ 1 ช่ัวโมง แล้วสระออก
ให้สะอำด โดยให้ท ำติดต่อกันประมำณ 3-4 วัน ชำวอินเดียนพื้นเมืองจะใช้ยำสูบเป็นยำแก้ปวด 
โดยเฉพำะกำรปวดท้องคลอด ด้วยกำรน ำมำสูบ กิน หรือใช้เป็นยำนัตถ์ุ 

 2) รำก  ใช้เป็นยำรักษำโรคผิวหนัง กลำกเกลื้อน เรื้อนกวำง ผื่นคัน หิด 

2.5.4 สารประกอบนิโคตินในใบยาสูบ  
 ส ำหรับองค์ประกอบทำงเคมีในต้นยำสูบจำกมีรำยงำนไว้ พบว่ำมีเป็นจ ำนวน

มำกกว่ำสองร้อยชนิด แต่สำรที่เป็นองค์ประกอบหลักและส ำคัญของต้นยำสูบและมีในปริมำณสูงคือ 
“นิโคติน” ซึ่งเป็นสำรในกลุ่มอัลคำลอยด์ โดยสูตรโครงสร้ำงทำงเคมีดังแสดงในภาพท่ี 2.3.1 โดยสำร
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นี้พบในทุกส่วนของต้นยำสูบโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในใบยำสูบซึ่งพบปริมำณของนิโคตินถึงร้อยละ 64 
ส ำหรับนิโคตินในล ำต้น รำก และดอก มีปริมำณเท่ำกับร้อยละ 18  13 และ 5 ตำมล ำดับ (จินดำพร 
ภูมิพัฒนำวงษ์ และคณะ, 2553) 

 นิโคติน (C10H14N2) เป็นสำรที่มีลักษณะเป็นของเหลวที่มีควำมมัน (Oily liquid)  
ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ระเหยได้ (Volatile) นิโคตินละลำยได้ดีในน้ ำ อีเทอร์ แอลกอฮอล์ หรือน้ ำมัน มีควำม
เป็นเบสที่พร้อมจะเปลี่ยนเป็นเกลือเมื่อท ำปฏิกิริยำกับกรดทั่วไป นิโคตินไม่คงตัวเมื่ออยู่ในอำกำศและ
เมื่อโดนแสง โดยจะท ำให้ของเหลวใสนั้นเกิดกำรเปลี่ยนเป็นสีน้ ำตำล 

 ควำมเป็นพิษของนิโคตินในใบยำสูบไม่ใช้เป็นยำภำยใน แต่มีกำรน ำยำชงของ 
ใบยำสูบหรือน้ ำยำนิโคติน มำใช้เป็นยำฆ่ำแมลงในสัตว์เลี้ยงทำงสัตวแพทย์ ซึ่งนิโคตินท ำให้เกิดกำร
เป็นพิษต่อสัตว์เลี้ยงอย่ำงรวดเร็ว Mucous surface และผิวหนังที่ไม่ถลอกดูดซึม นิโคตินได้อย่ำง
รวดเร็ว กำรเป็นพิษเกิดข้ึนโดยกำรใช้สิ่งสกัดจำกใบยำสูบทำที่ผิวหนังเพื่อฆ่ำตัวเบียน สัตว์เลี้ยงไม่กิน
ใบยำสูบเพรำะกลิ่นฉุน กำรกินโดยบังเอิญบำงครั้งยำสูบอำจติดมำกับหญ้ำแห้ง อำกำรเป็นพิษ
หลังจำกกินใบยำสูบเข้ำไปแล้ว 2 ช่ัวโมง รู้สึกมึนงง มีควำมกดดัน เครียด น้ ำลำยออกมำมำกกว่ำปกติ
ม่ำนตำขยำย หำยใจขัด ชีพจรเต้นเร็ว อุณหภูมิร่ำงกำยสูง หมดสติ ตำยเพรำะหำยใจไม่สะดวก ในคน
มีควำมต้ำนทำนต่อนิโคตินได้มำกกว่ำสัตว์ ร่ำงกำยสำมำรถสร้ำงควำมต้ำนทำนได้อย่ำงรวดเร็ว เช่น 
คนสูบบุหรี่ในครั้งแรกมีอำกำรอำเจียน มึนงง แต่ถ้ำสูบในครั้งต่อๆ ไปจะรู้สึกสบำยและเป็นปกติ ในคน
มีควำมทนต่อใบยำสูบหนัก 2 กรัม หรือนิโคติน ได้ 60 มิลลิกรัม (นิจศิริ เรืองรังสี และ พยอม  
ตันติวัฒน์, 2534) และผลต่อแมลง มีนิโคตินใบยำสูบ Nicotiana tabacum Linn. เป็นสำรประกอบ 
อัลคำลอยด์ที่ละลำยน้ ำได้ มีผลต่อปมประสำทของแมลงสำมำรถฆ่ำแมลงได้ (มำรศรี อุดมโชค, 2532) 
สำรนี้เข้ำสู่ตัวแมลงโดยกำรกินและกำรหำยใจ ไม่สำมำรถซึมผ่ำนผิวหนังของแมลงได้ ออกฤทธ์ิช้ำต่อ
ระบบประสำท แต่มีพิษรุนแรงมำก (ฤชุอร วงศ์ภิรมย์ และ นที ชำวนำ, 2550) 

 

 

ภาพท่ี 2.5-1  สูตรโครงสร้ำงทำงเคมีของสำรนิโคติน (Nicotine) 

ท่ีมา : จินดำพร ภูริพัฒนำวงษ์ และคณะ (2553) 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Nicotine-2D-skeletal.png
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 2.5.5 สายพันธุ์ของใบยาสูบท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย 

   1) พันธ์ุเวอร์จิเนีย  ใบยำสูบพันธ์ุเวอร์จิเนียเป็นยำสูบประเภทบ่มด้วยไอร้อน 
(Fluecured) (สุชำดำ วรำภรณ์ และ เฉลิมพร รังคะวิภำ, 2528) ส่วนใหญ่ปลูกกันมำกทำงภำคเหนือ
ตอนบน ที่จังหวัดเชียงใหม่ เชียงรำย ล ำปำง แพร่ และน่ำน เป็นต้น (อุทิศ เกตุทัต, 2537) 

    2) พันธ์ุเบอร์เล่ย์  ใบยำสูบพันธ์ุเบอร์เล่ย์เป็นยำสูบประเภทบ่มด้วยอำกำศ  
(Air-cured) (สุชำดำ วรำภรณ์ และ เฉลิมพร รังคะวิภำ, 2528) ส่วนใหญ่ปลูกกันมำกทำงภำคเหนือ
ตอนล่ำง ตั้งแต่จังหวัดสุโขทัยจนถึงเพชรบูรณ์ (อุทิศ เกตุทัต, 2537) 

    3) พันธ์ุเตอร์กิช  ใบยำสูบเตอร์กิช หรือโอเรียนเต็ล (Oriental) เป็นยำสูบประเภท
บ่มด้วยแสงแดด (Sun-cured หรือ Oriental tobacco) มีปลูกกันเฉพำะในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ
เท่ำนั้น (สุชำดำ วรำภรณ์ และ เฉลิมพร รังคะวิภำ, 2528)  

    4) พันธ์ุพื้นเมือง  ใบยำพื้นเมืองเป็นยำสูบประเภทกึ่งบ่มแดดและบ่มอำกำศ ปลูก
กันหลำยจังหวัดที่มีกำรเพำะปลูกยำสูบทั่วไป ทั้งภำคเหนือ ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ภำคกลำง  
และภำคใต้ ใบยำประเภทนี้ใช้เป็นส่วนประกอบในกำรท ำบุหรี่รสพื้นเมือง  เนื่องจำกมีกลิ่นแรง  
(อุทิศ เกตุทัต, 2537) 

2.6 การประมาณปริมาณสารพิษต่อน ้าหนักตัวสัตว์ทดลอง หรือ LC50 

 LC50 (Median lethal concentration) เป็นปริมำณของสำรพิษต่อน้ ำหนักตัว
สัตว์ทดลองที่ได้รับเข้ำไป ท ำให้สัตว์ทดลองตำยเป็นจ ำนวนครึ่งหนึ่งของสัตว์ทดลองทั้งหมด ส่วนมำก
ใช้ทดสอบกับสัตว์น้ ำ ซึ่งในกำรทดลองกับสัตว์ทดลองจะให้สำรที่มีควำมเข้มข้น 3-5 ควำมเข้มข้น
จำกนั้นวัดอัตรำควำมเป็นพิษของสำร โดยหำควำมเข้มข้นที่ท ำให้สัตว์ทดลองตำยอยู่ระหว่ำงร้อยละ 
10-90 แล้วน ำผลกำรทดลองมำท ำเป็นกรำฟ โดยให้แกนนอนเป็นค่ำ Log อัตรำควำมเข้มข้นและแกน
ตั้งเป็นค่ำร้อยละกำรตำย แล้วหำค่ำร้อยละกำรตำยที่ร้อยละ 50 ว่ำตรงกับควำมเข้มข้นที่เท่ำไร น ำมำ
หำค่ำ แอนติลอก (Antilog) หำปริมำณของสำรที่ท ำให้ตำยร้อยละ 50 ได้ แต่กำรหำจำกกรำฟมักท ำ
ให้ได้ค่ำที่มีควำมแปรปรวนสูง ดังนั้นจึงมีกำรน ำค่ำมำหำในรูปแบบของสมกำรถดถอยอย่ำงง่ำย 
(Simple linear regression) (ชนำนันท์ แพงไทย, 2551) 
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2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับพืชสมุนไพรก้าจัดยุงลาย 

 ส ำหรับงำนวิจัยที่เกี่ยวกับกำรใช้สำรสกัดจำกพืชสมุนไพรในกำรควบคุมลูกน้ ำยุงลำย 
และกำรศึกษำคุณสมบัติทำงเคมีของสำรสกัดจำกธรรมชำติมีรำยละเอียด ดังแสดงในตารางท่ี 2.7-1 

ตารางท่ี 2.7-1 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรใช้สำรสกัดจำกธรรมชำติเป็นสำรควบคุมชีวภำพ 
 

พืช 
ตัวท้า

ละลายท่ีใช ้
ผลการศึกษา อ้างอิง 

ใบไมยรำบ 
และ 
ใบกระถิน 

เอทำนอล 
ร้อยละ 80 

สำรสกัดจำกใบไมยรำบและใบกระถิน โดยน ำพืช
แห้งแช่ในเอทำนอลร้อยละ 80  อัตรำส่วน 1:5 
หมักเป็นเวลำ 5 วัน  น ำสำรสกัดไปทดสอบกับ
ลูกน้ ำยุงลำยระยะที่ 4 โดยใช้สำรสกัดควำม
เข้มข้น ร้อยละ (v/v) 0.00, 0.10, 0.25, 0.50, 
1.00, 1.50, 2.00 และ 2.50  ทดสอบระยะเวลำ
กำรออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  พบว่ำที่ควำมเข้มข้น
ร้อยละ (v/v) 2.50  ของสำรสกัดจำกใบไมยรำบ
และใบกระถิน มีฤทธ์ิในกำรก ำจัดลูกน้ ำยุงลำย
สูงสุดคิดเป็นร้อยละ 88.00 และ98.67 ตำมล ำดับ 
เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภำพของสำรสกัดทั้ง 2 
ชนิดในกำรก ำจัดลูกน้ ำยุงลำยระยะที่ 4 โดยใช้ 
T-test พบว่ำแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญที่ระดับ
ควำมเช่ือมั่นร้อยละ 95 และ 99 

คอซีย๊ะห์ เซะกำมิ
และซรูัยนีย์ 
อำลีลูวี (2556) 

ใบสะเดำ เอทำนอล 
ร้อยละ 80 

สำรสกัดจำกใบสะเดำ โดยน ำพืชแห้งแช่ใน 
เอทำนอลร้อยละ 80  อัตรำส่วน 1:5 หมักเป็น
เวลำ 3 วัน น ำสำรสกัดไปทดสอบกับลูกน้ ำยุงลำย
บ้ำนและลูกน้ ำยุงลำยสวนระยะที่ 4 โดยใช้สำร
สกัดควำมเข้มข้นร้อยละ (v/v) 0.00, 0.10, 0.50, 
1.00, 1.50 และ 2.00  ทดสอบระยะเวลำกำร
ออกฤทธ์ิ 1 4 8 12 และ 24 ช่ัวโมง  พบว่ำสำร
สกัดจำกใบสะเดำมีประสิทธิภำพในกำรก ำจัด
ลูกน้ ำยุงลำยบ้ำนและลูกน้ ำยุงลำยสวนได้ไม่น้อย 
กว่ำ 70 เปอร์เซ็นต์ ที่ควำมเข้มข้นร้อยละ (v/v) 

จันทรจ์ิรำ หับหยู่
โส๊ะ และสุภัตรำ 
ทันยุภัก (2558) 



20 
 

ตารางท่ี 2.7-1 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรใช้สำรสกัดจำกธรรมชำติเป็นสำรควบคุมชีวภำพ (ต่อ) 

พืช 
ตัวท้า

ละลายท่ีใช ้
ผลการศึกษา อ้างอิง 

  1.50 และ 2.00 มีประสิทธิภำพในกำรก ำจัด
ลูกน้ ำยุงลำยบ้ำนระยะที่ 4 ร้อยละ 96.67 และ 
100 ตำมล ำดับ ขณะที่ลูกน้ ำยุงลำยสวนใช้สำร
สกัดควำมเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1.50 และ 2.00   
มีประสิทธิภำพในกำรก ำจัดลูกน้ ำยุงลำยสวน
ระยะที่ 4 ร้อยละ 71.66 และ 93.33 ตำมล ำดับ
เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภำพของสำรสกัดจำก 
ใบสะเดำในกำรก ำจัดลูกน้ ำยุงลำยบ้ำนได้ดีกว่ำ
ลูกน้ ำยุงลำยสวน โดยใช้ T-test พบว่ำแตกต่ำง
กันอย่ำงมีนัยส ำคัญที่ระดับควำมเช่ือมั่นร้อยละ 
95 

 

เปลือก
เมล็ด
มะม่วงหมิ
พำนต ์และ 
ผักชีลำว 

เอทำนอล 
ร้อยละ 80 

สำรสกัดจำกเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพำนต์และ
ผักชีลำว โดยน ำพืชแห้งแช่ในเอทำนอลร้อยละ 
80 อัตรำส่วน 1:5 หมักเป็นเวลำ 5 วัน น ำสำร
สกัดไปทดสอบกับลูกน้ ำยุงลำยระยะที่ 4 โดยใช้
สำรสกัดควำมเข้มข้น 100, 50, 25, 12.50, 6.25, 
3.12 และ 1.56 mg/L ทดสอบระยะเวลำกำร
ออกฤทธ์ิ 24 และ 48 ช่ัวโมง พบว่ำสำรสกัดจำก
เปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพำนต์มีประสิทธิภำพ
สูงสุดในกำรฆ่ำลูกน้ ำยุงลำยระยะที่ 3-4 ที่ 24 
ช่ัวโมง มีค่ำ  LC50 และ  LC90 เท่ำกับ 0.94 mg/L 
1.66 mg/L ตำมล ำดับ และที่ 48 ช่ัวโมง เท่ำกับ 
0.69 mg/L 1.41 mg/L ตำมล ำดับ รองลงมำ คือ 
สำรสกัดจำกผักชีลำว ที่ 24 ช่ัวโมง มีค่ำ  LC50 
แล ะ  LC90 เ ท่ ำ กั บ  3.83 mg/L 6.45 mg/L 
ตำมล ำดับ และที่ 48 ช่ัวโมง เท่ำกับ 3.74 mg/L 
6.32 mg/L ตำมล ำดับ 

สุกัญญำ แลมะยะ 
และอำมำณี  
มำมะมูนำ (2547) 
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ตารางท่ี 2.7-1 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรใช้สำรสกัดจำกธรรมชำติเป็นสำรควบคุมชีวภำพ (ต่อ) 

พืช 
ตัวท้า

ละลายท่ีใช ้
ผลการศึกษา อ้างอิง 

ใบกระถิน เอทำนอล 
ร้อยละ 80 

ทรำยเคลือบสำรสกัดหยำบจำกใบกระถิน โดยน ำ
พืชแห้งแช่ในเอทำนอลร้อยละ 80  อัตรำส่วน 
1:9 หมักเป็นเวลำ 9 วัน น ำทรำยเคลือบสำรสกัด
หยำบจำกใบกระถินไปทดสอบกับลูกน้ ำยุงลำย
ระยะที่ 4 โดยใช้สำรสกัดควำมเข้มข้นร้อยละ
(v/v) 5, 10 และ 20 แล้วน ำไปทดสอบปริมำณ
กำรใช้ที่ 1, 5 และ 10 กรัม รวมถึงระยะเวลำกำร
ออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง  พบว่ำทรำยเคลือบ
สำรสกัดหยำบจำกใบกระถินที่ควำมเข้มข้น 
ร้อยละ (v/v) 20 ปริมำณ 5 และ 10 กรัม ใน
ร ะ ย ะ เ ว ล ำ ก ำ ร อ อ ก ฤ ท ธ์ิ  24 ช่ั ว โ ม ง  มี
ประสิทธิภำพสูงสุดในกำรก ำจัดลูกน้ ำยุงลำย
ระยะที่ 4 ร้อยละ 76.00 และ 64.00 โดยมีค่ำ  
LC50 เท่ำกับ 8.45 และ 12.00 mg/L ตำมล ำดับ 

ลลิตำ ดวงขุนนุ้ย 
อโรญำ ทองนวน 
(2558) 

บอระเพ็ด 
ใบสำบเสอื 
ใบยำสูบ 
(พันธ์ุเบอร์
เลย์) ใบรัก 
และเมล็ด
สบู่แดง 

เอทำนอล 
ร้อยละ 95 

ศึกษำประสิทธิภำพของสำรสกัดจำกพืช 5 ชนิด
ได้แก่ บอระเพ็ด ใบสำบเสือ ใบยำสูบ ใบรัก และ
เมล็ดสบู่แดง โดยน ำพืชแห้งแช่ในเอทำนอล  
ร้อยละ95  อัตรำส่วน 1:5 หมักเป็นเวลำ 3 วัน 
น ำสำรสกัดไปทดสอบกับลูกน้ ำยุงลำยระยะที่ 4 
โดยใช้สำรสกัดควำมเข้มข้นร้อยละ (v/v) 0.00, 
0.004, 0.008, 0.016, 0.024, 0.032, และ0.400  
ทดสอบระยะเวลำกำรออกฤทธ์ิ 12  24 และ 72 
ช่ัวโมง  เมื่อแปรรูปสำรสกัดให้เป็นผง น ำมำ
เปรียบเทียบประสิทธิภำพกับชนิดน้ ำ พบว่ำสกัด
จำกใบยำสูบ (พันธ์ุเบอร์เลย์) ทั้งชนิดน้ ำและ 
ชนิดผง ที่ควำมเข้มข้นร้อยละ (w/v) 0.40 และ 
0.56  สำมำรถก ำจัดลูกน้ ำยุงลำยได้ร้อยละ 100 
ภำยใน 24 ช่ัวโมง 

ชนำนันท์  
แพงไทย (2551) 
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 จำกงำน วิจัยที่ เ กี่ ยวข้อง ข้ำงต้น พบว่ำสำรสกัดจำกธรรมชำติแต่ละชนิด 
มีควำมสำมำรถก ำจัดลูกน้ ำยุงลำยได้แตกต่ำงกัน เช่น สำรสกัดจำกใบยำสูบ (พันธ์ุเบอร์เล่ย์) ใบสะเดำ 
ผักชีลำว ใบกระถิน และใบไมยรำบ ถึงแม้สำรสกัดจำกสมุนไพรหลำยชนิดมีประสิทธิภำพในกำรก ำจัด
ลูกน้ ำยุงลำยได้ค่อนข้ำงสูง (มำกกว่ำร้อยละ 80) แต่ยังไม่เป็นที่นิยมใช้ของประชำชน อำจเนื่องจำก
ควำมยุ่งยำกในกระบวนกำรผลิตและอำยุกำรใช้งำนของสำรน้อยรวมถึงวิธีกำรเก็บรักษำ ดังนั้นผู้วิจัย
จึงเห็นว่ำหำกมีกำรพัฒนำ สำรสกัดหยำบสมุนไพรที่มีประสิทธิภำพในกำรก ำจัดลูกน้ ำยุงลำยมำท ำเปน็
ผลิตภัณฑ์ เพื่อให้ง่ำยต่อกำรใช้งำน และเก็บรักษำได้ง่ำย จะเป็นกำรส่งเสริมกำรใช้ผลิตภัณฑ์ 
จำกธรรมชำติแล้วยังเป็นกำรลดใช้สำรเคมีที่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม ได ้
ลักษณะหนึ่ง 
 

 

 



บทที่ 3 
 วิธีการวิจัย 

  การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาเชิงทดลอง เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด 
ชนิดน้้าและผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย รวมถึง
ศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้้า มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

 กรอบแนวคิดการศึกษาประสิทธิภาพการใช้สารสกัดชนิดน้้าและชนิดผงจาก 
ใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย มีรายละเอียด ดังแสดงใน 
ภาพท่ี 3.1-1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1-1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

การศึกษาข้อมูลทุติยภูมิ 
จากห นั งสื อ  ง าน วิ จัย  วา รส ารและ 
อินเตอร์เน็ต ณ ห้องสมุด 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา อาทิเช่น 
- ความรู้ทั่วไปของใบกระถินและใบยาสูบ 
(พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) การเตรียมสารสกัด
หยาบ วงจรชีวิตของยุงลาย เป็นต้น 
- ศึกษาข้อมูลและขอค้าแนะน้าเพิ่มเติม
จาก ศูนย์ควบคุมโรคติดต่อน้าโดยแมลง 
ภาคที่ 12.2 สงขลา อาทิเช่น การเลี้ยงยุง 
สถิติผู้ป่วยโรคไข้เลือดออก เป็นต้น 

ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย 

ศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้้า 

การวิเคราะห์ผลการศึกษา 

 

การออกแบบวิธีวิจัย 

การเก็บและเตรียมใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 

การสกัดสารจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา)  

 

อภิปรายและ 

สรุปผลการศึกษา 

การสกัดสารชนิดน้้าจากใบ
กระถินและใบยาสูบ  (พัน ธ์ุ
พื้ น เ มื อ ง ส ง ข ล า )  ด้ ว ย 
เอทานอล 95% ในอัตราส่วน 
1:5 ระยะเวลา 5 และ 3 วัน 

การสกัดสารชนิดผงจากใบ
กระถินและใบยาสูบ  (พัน ธ์ุ
พื้ น เ มื อ ง ส ง ข ล า )  ด้ ว ย 
เอทานอล 95% ในอัตราส่วน 
1:5 ระยะเวลา 5 และ 3 วัน 
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3.2 ขอบเขตการวิจัย 

  งานวิจัยน้ีเป็นงานวิจัยเชิงทดลองในห้องปฏิบัติการ โดยน้าพืชสมุนไพรที่หาได้ง่ายใน
ท้องถ่ิน เช่น ใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) มาสกัดด้วยเอทานอลร้อยละ 95 
ระยะเวลาในการสกัดสาร 3 และ 5 วัน และผลิตเป็นสารสกัดสมุนไพรชนิดน้้าและชนิดผง เพื่อก้าจัด
ลูกน้้ายุงลายทดสอบที่ความเข้มข้นของสารสกัดร้อยละ 0.00 (ชุดควบคุม), 1.00, 1.50, 2.00, 2.50 
และ 3.00 ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง 

 3.2.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 

 1) พื้นที่เก็บตัวอย่างพืช 

 ก) ใบกระถิน โดยเก็บใบกระถินบริเวณพื้นที่หมู่บ้านนนท์ ต้าบลตลิ่งชัน  
อ้าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา ดังแสดงในภาพท่ี 3.2-1 (ก) 

  ข) ใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) โดยเก็บใบยาสูบบริเวณพื้นที่หมู่บ้านนนท์ 
ต้าบลตลิ่งชัน อ้าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา ดังแสดงในภาพท่ี 3.2-1 (ข) 

 2) พื้นที่ท้าการวิจัย 

 สถานที่ท้าการวิจัยในครั้งนี้ ศูนย์วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

 3.2.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 

 ส้าหรับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ ลูกน้้ายุงลายระยะที่ 4 ดังแสดงใน 
ภาพท่ี 3.2-2 และปลาหางนกยูง 
 

  

  

      (ก) การเก็บใบกระถิน   (ข) การเก็บใบยาสบู (พันธ์ุพื้นเมอืงสงขลา) 

ภาพท่ี 3.2-1  การเกบ็ตัวอย่างพืชใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 
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3.3 วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี 

3.3.1 วัสด ุ

 1) ใบกระถิน และใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 

 2) มีด เขียง และกรรไกร 

 3) ถาดส้าหรับอบพืช 

 4) บกีเกอร์ ขนาด 500 มิลลิลิตร 

 5) แท่งแก้ว 

 6) กระดาษฟอยด ์

 7) กระบอกตวงขนาด 100 มิลลิลิตร 

 8) ขวดสีชา 

 9) ถุงซิปส้าหรับเก็บตัวอย่างผงใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 

 10) ผ้าขาวบาง 

 11) ช้อนตักสาร 

 12) กระดาษกรองเบอร์ 1 

 13) กรงส้าหรับเลี้ยงยุงขนาด 30×30×30 เซนติเมตร 

 14) มุ้งส้าหรับครอบกรงเลี้ยงยุงขนาด 35×35×35 เซนติเมตร 

 3.3.2 อุปกรณ์ 

 1) ตะแกรงร่อน อนุภาคละเอียดขนาด 0.5 มิลลิเมตร 

 2) ตู้อบความช้ืน ยี่ห้อ Memmert รุ่น D-91126 Schwabach 

 3) เครื่องปั่น ยี่ห้อ Panasonic รุ่น MX-900 MW 

 

ภาพท่ี 3.2-2  ลูกน้้ายุงลายระยะที่ 4 
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 4) เครื่องวัดค่า pH ยี่ห้อ Clean pH รุ่น pH 30 

 5) เครื่องช่ังละเอียดทศนิยม 2 ต้าแหน่ง (Analytical balances) ยี่ห้อ METTLER 
TOLEDO รุ่น PL3002 

 6) เครื่องกรองลดความดัน (Vacuum pump) รุ่น AC220V 

 7) เครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน (Rotary Evaporating) ยี่ห้อ Heidolph  

รุ่น Hed-1 

 3.3.3 สารเคมี 

1) Ethanol 95% ยี่ห้อ ANTISEP (เกรด AR) 

3.4 การเก็บและเตรียมตัวอย่างพืช 

 3.4.1 การเก็บและเตรียมตัวอย่างใบกระถิน 

 1) เก็บใบกระถิน บริ เวณพื้นที่หมู่ บ้านนนท์ ต้าบลตลิ่ ง ชัน อ้าเภอจะนะ  
จังหวัดสงขลา โดยการเด็ดก้านออกจากล้าต้นกระถิน จากนั้นรูดเอาเฉพาะส่วนใบอ่อน (ต่้ากว่ายอด 
2-3 ใบ และยังมีสีเขียวอ่อน) เพื่อจะน้ามาใช้ในการวิจัย 

 2) น้าใบกระถินมาหั่นให้ละเอียด ตากในที่ร่มเงาหรืออบในตู้อบที่อุณหภูมิไม่เกิน 
45 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิท 

 3) น้าใบกระถินที่แห้งสนิทมาปั่นให้ละเอียดด้วยเครื่องปั่น (Blender) แล้วน้ามา
ร่อนผ่านตะแกรงร่อนขนาด 0.5 มิลลิเมตร และจากนั้นน้าตัวอย่างผงใบกระถินเก็บไว้ในถุงซิปและเก็บ
ไว้ในที่แห้ง ดังแสดงในภาพท่ี 3.4-1 

 3.4.2 การเก็บและเตรียมตัวอย่างใบยาสูบ (พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 

 1) เก็บใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) บริเวณพื้นที่หมู่บ้านนนท์ ต้าบลตลิ่งชัน 
อ้าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา โดยการเด็ดเอาเฉพาะใบแก่ของใบยาสูบ เท่าน้ัน เพื่อจะน้ามาใช้ในการ
วิจัย 

 2) น้าใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) มาหั่นให้ละเอียด ตากในที่ร่มเงาหรืออบใน
ตู้อบที่อุณหภูมิไม่เกิน 45 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิท 

 3) น้าใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) ที่แห้งสนิทมาปั่นให้ละเอียดด้วยเครื่องปั่น 
(Blender) แล้วน้ามาร่อนผ่านตะแกรงร่อนขนาด 0.5 มิลลิเมตร และจากนั้นน้าตัวอย่างผงใบยาสูบ 
(พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) เก็บไว้ในถุงซิปและเก็บไว้ในที่แห้ง ดังแสดงในภาพท่ี 3.4-1 
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3.5 วิธีการวิเคราะห์ 

 3.5.1 การสกัดสารจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 

 1) การเตรียมสารสกัดชนิดน้้าจากพืช 
 1.1) น้าผงใบกระถินแห้งที่ ได้จากข้อ 3.4.1 แช่ในสารละลายเอทานอล 
(Ethanol 95%) ในอัตราส่วน 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 5 วัน โดยคนวันละ 1 ครั้ง (คอซียะห์  
เซะกะมิ และซูรัยนีย์ อาลีลูวี, 2556) ดังแสดงในภาพท่ี 3.5-1 
  1.2) น้าผงใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) แห้งที่ได้จากข้อ 3.4.2 แช่ใน
สารละลายเอทานอล (Ethanol 95%) ในอัตราส่วน 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน โดยคนวันละ  
1 ครั้ง (ชนานันท์ แพงไทย, 2551) ดังแสดงในภาพท่ี 3.5-1 
 1.3) น้าไปกรองด้วยผ้าขาวบางและกรองลดความดัน (Vacuum pump) ด้วย
กระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 ได้สารสกัดสีเขียวและสีน้้าตาลเข้ม แล้วน้าสารสกัดที่ได้ระเหย 
ตัวท้าละลายเอทานอลด้วยเครื่องระเหยสูญญากาศ (Rotary evaporating) ที่อุณหภูมิ 45-50  
องศาเซลเซียส จนได้สารสกัดหยาบ (Crude extract) มีลักษณะเป็นของเหลวหนืด สีเขียวและ 
สีน้้าตาลเข้ม  
 1.4) น้าสารสกัดหยาบ ไปเก็บในขวดสีชา แล้วก้ากับช่ือไว้ 

  

(ก) การร่อนผงสมุนไพร (ข) ตัวอย่างผงพืชสมุนไพร 

ภาพท่ี 3.4-1  การร่อนผงใบกระถินและใบยาสบู (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 

 

ภาพท่ี 3.5-1  การแช่ใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมอืงสงขลา) ในเอทานอลรอ้ยละ 95 
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 2) การเตรียมสารสกัดชนิดผงจากพืช 

  2.1) น้าผงใบกระถินแห้งที่ ได้จากข้อ 3.4.1 แช่ในสารละลายเอทานอล 
(Ethanol 95%) ในอัตราส่วน 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 5 วัน โดยคนวันละ 1 ครั้ง (คอซียะห์  
เซะกะมิ และซูรัยนีย์ อาลีลูวี, 2556)  
 2.2) น้าผงใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) แห้งที่ได้จากข้อ 3.4.2 แช่ใน
สารละลายเอทานอล (Ethanol 95%) ในอัตราส่วน 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน โดยคนวันละ  
1 ครั้ง (ชนานันท์ แพงไทย, 2551)   
 2.3) น้าสารสกัดที่ได้ไปอบในตู้อบความช้ืนที่อุณหภูมิ 100-105 องศาเซลเซียส 
ให้แห้งเป็นระยะเวลา 1-2 วัน ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น น้าไปบดและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร  
จะได้เป็นสารสกัดชนิดผง เก็บไว้ในถุงซิป ดังแสดงในภาพท่ี 3.5-2 

 3.5.2 วิธีการเพาะเลี้ยงลูกน้้ายุงลาย 

   วิธีการเพาะเลี้ยงยุงลายดัดแปลงจากชนานันท์ แพงไทย (2551) โดยการทดสอบนี้ใช้
ยุงลายที่ปลอดเช้ือเพื่อป้องกันโรคจากยุงที่ เป็นพาหะน้าโรค ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์จาก
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ นนทบุรี ซึ่งวิธีการเพาะเลี้ยงยุงลายจะประกอบด้วยข้ันตอนการ  
เตรียมกรง และการเลี้ยงยุงลาย มีรายละเอียดดังนี้ 

 1) เตรียมกรงขนาด 30×30×30 เซนติเมตร และมุ้งส้าหรับเลี้ยงลูกน้้ายุงลายขนาด 
35×35×35 เซนติเมตร เพื่อเป็นที่อยู่ให้ยุงลายระยะตัวเต็มวัย ซึ่งช่องตรงกลางเป็นช่องส้าหรับให้
เลือดยุงระยะตัวเต็มวัย ดังแสดงในภาพท่ี 3.5-3 

2) น้าไข่ยุงลายที่ติดอยู่บนกระดาษแช่น้้าปราศจากคลอรีนในถาดพลาสติก โดยกด
ให้กระดาษจมใต้ผิวน้้าประมาณ 45 นาที ไข่ก็จะฟักเป็นตัวลูกน้้ายุงลาย ระยะลูกน้้าจะให้ปลาบดเป็น
อาหาร โดยโรยลงบนผิวน้้าครั้งละ 0.3 กรัม วันละ 1 ครั้ง และกวาดท้าความสะอาดผิวหน้าน้้าวันละ 

  

ก) อบสารสกัดชนิดผงที่อุณหภูม ิ100-105 °C (ข) สารสกัดชนิดผง 

ภาพท่ี 3.5-2  การอบสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 
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30 cm 

30
 cm

 

1 ครั้ง ประมาณ 5-6 วัน ลูกน้้าก็จะเข้าสู่ระยะที่  4 ซึ่งเป็นระยะที่จะน้ามาใช้ในการทดลอง  
(วิรัตน์ วงศ์หิรัญรัตน์, 2556) 

 

3.5.3 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน้้าและชนิดผงในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย 

 1) การทดสอบสารสกัดชนิดน้้าในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย 

 1.1) สารสกัดเข้มข้นร้อยละ (v/v) 10  
 เตรียมสารสกัดเข้มข้นร้อยละ (v/v) 10 (Stock 1) โดยน้าสารสกัดหยาบ
จากพืช (กระถินหรือยาสูบพันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) มา 5 มิลลิลิตร แล้วปรับปริมาตรโดยการเติมน้้ากลั่น
ให้ได้ 50 มิลลิลิตร  

 1.2) น้าสารสกัด (Stock 1) มาปรับปริมาตรให้ได้ความเข้มข้นที่ต้องการ  
ดังแสดงในตารางท่ี 3.5-1 

ตารางท่ี 3.5-1  ความเข้มข้นของสารสกัดชนิดน้้าที่ใช้ในการศึกษา 

  

(ก) ภาพออกแบบชุดการเลี้ยงยุง                   (ข) กรงเลี้ยงยุง 

ภาพท่ี 3.5-3  การออกแบบกรงเลี้ยงยุงลาย 

ร้อยละความเข้มข้นของ 
สารสกัด (v/v) 

ปริมาตรของ Stock1 
(มิลลิลิตร) 

ปริมาตรน้้ากลั่น 
(มิลลิลิตร) 

ปริมาตรรวม 
(มิลลิลิตร) 

0.00 0.0 50.0 50 
1.00 5.0 45.0 50 
1.50 7.5 42.5 50 
2.00 10.0 40.0 50 
2.50 12.5 37.5 50 
3.00 15.0 35.0 50 
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 1.3) น้าลูกน้้ายุงลายระยะที่ 4 จ้านวน 25 ตัว ใส่ลงในภาชนะ ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร ที่มีน้้า 100 มิลลิลิตร พักไว้ 24 ช่ัวโมง 
 1.4) หยดสารสกัดชนิดน้้าจากใบกระถินหรือใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา)  
ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1 ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ใส่ลงในภาชนะที่มีลูกน้้ายุงลายที่เตรียมไว้ ส้าหรับ
ความเข้มข้นที่เหลือท้าเช่นเดียวกัน จะท้าการทดลอง 3 ซ้้า พร้อมชุดควบคุม 1 ซ้้า ดังแสดงใน 
ภาพท่ี 3.5-4 
 

 

 

 

 

 
 

  1.5) บันทึกการตายของลูกน้้ายุงลายทีร่ะยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 
ช่ัวโมง โดยการนับอัตราการตายของลูกน้้ายุงลายที่ตาย 

 2) การทดสอบสารสกัดชนิดผงในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย 

 1.1) สารสกัดเข้มข้นร้อยละ (w/v) 10  
 เตรียมสารสกัดเข้มข้นร้อยละ (w/v) 10 (Stock 1) โดยน้าสารสกัดหยาบ
จากพืช (กระถินหรือยาสูบพันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) มา 5 กรัม แล้วปรับปริมาตรโดยการเติมน้้ากลั่นให้ได้  
50 มิลลิลิตร  

  1.2) น้าสารสกัด (Stock 1) มาปรับปริมาตรให้ได้ความเข้มข้นที่ต้องการ  
ดังแสดงในตารางท่ี 3.5-2 

 1.3) น้าลูกน้้ายุงลายระยะที่ 4 จ้านวน 25 ตัว ใส่ลงในภาชนะ ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร ที่มีน้้า100 มิลลิลิตร พักไว้ 24 ช่ัวโมง 

 1.4) หยดสารสกัดชนิดน้้าจากใบกระถินหรือใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา)  
ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1 ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ใส่ลงในภาชนะที่มีลูกน้้ายุงลายที่เตรียมไว้ ส้าหรับ
ความเข้มข้นที่เหลือท้าเช่นเดียวกัน จะท้าการทดลอง 3 ซ้้า พร้อมชุดควบคุม 1 ซ้้า 

 1.5) บันทึกการตายของลูกน้้ายุงลายทีร่ะยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 
ช่ัวโมง โดยการนับอัตราการตายของลูกน้้ายุงลายที่ตาย 

 

ภาพท่ี 3.5-4  การหยดสารสกัดลงในภาชนะที่มลีูกน้้ายุงลาย 
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ตารางท่ี 3.5-2  ความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผงที่ใช้ในการศึกษา 
 

ร้อยละความเข้มข้นของ
สารสกัด (w/v) 

ปริมาตรของ Stock1 
(มิลลิลิตร) 

ปริมาตรน้้ากลั่น 
(มิลลิลิตร) 

ปริมาตรรวม 
(มิลลิลิตร) 

0.00 0.0 50.0 50 
1.00 5.0 45.0 50 
1.50 7.5 42.5 50 
2.00 10.0 40.0 50 
2.50 12.5 37.5 50 
3.00 15.0 35.0 50 

 3.5.4 การศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้้า    

 1) เตรียมปลาหางนกยูง อายุ 2 เดือน จ้านวน 3 ตัว ใส่ภาชนะ ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร ที่มีปริมาณน้้ากลั่น 100 มิลลิลิตร 

 2) หยดสารสกัดชนิดน้้าและชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมือง
สงขลา) ที่ความเข้มข้นมีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายระยะที่ 4 ได้ดีที่สุด ลงในภาชนะ ที่มี
ปลาหางนกยูงอยู่ ท้า 3 ซ้้า พร้อมชุดควบคุม 1 ซ้้า 

 3) บันทึกการเปลี่ยนแปลงของปลาหางนกยูง ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 0  12  24  
36 และ 48 ช่ัวโมง  

 3.5.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

  (1) การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติแบบพรรณนา เช่น ร้อยละ ค่าเฉลี่ย  และ 
ส่วนเบี่ยงมาตรฐาน เพื่อเสนอผลการศึกษาอัตราการตายของลูกน้้ายุงลายจากสารสกัดชนิดน้้าและ
ชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) ที่มีผลต่อลูกน้้ายุงลาย 

  (2) วิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธี Paired Samples T-test ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 
95 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน้้าและชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ  
(พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย 

  (3) การค้านวณ 

   - การค้านวณผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีนั้นมักจะนิยมค้านวณ
ออกมาในรูปผลผลิตร้อยละ (Percent yield) โดยค้านวณจากสมการ 
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X 100 

 

X 100 

 

    ผลผลิตร้อยละ =           ผลิตภัณฑ์ที่ได้        
  น้้าหนักแห้งของพืชสมุนไพร 

   - การวิเคราะหป์ระสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย โดยการค้านวณจ้านวน
การตายของลูกน้้ายุงลายในระยะที่ 4 ออกมาในรปูรอ้ยละ โดยค้านวณจากสมการ 

ร้อยละ =       จ้านวนลูกน้้าที่ตาย     
                     จ้านวนลูกน้้าทั้งหมด 

  (4) การค้านวณค่า LC50 
   เป็นการค้านวณเพื่อหาค่าความเป็นพิษของสารสกัดที่สัตว์ทดลองได้รับร้อยละ 

50 โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 

   (5) การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตเบื้องต้น 

  การศึกษาต้นทุนการผลิตเบื้องต้นของสารสกัดชนิดน้้าและชนิดผงจาก 
ใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) ซึ่งจะวิเคราะห์โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
การการผลิต คือ ค่าด้าเนินการและสารเคมีที่ใช้ในการวิจัยมาใช้ในการสรุปผลการศึกษา 
 

 

 

 

 
 



บทที่ 4 
ผลและการอภปิรายผลการวิจัย 

  ผลการศึกษาเรื่องการประยุกต์ใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินและ 
ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย ประกอบด้วย ผลการศึกษาด้านการผลิต  
สารสกัดชนิดน ้าและผง  ด้านประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าและผงในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย  
ด้านผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน ้า รวมถึงต้นทุนการผลิตเบื องต้น มีรายละเอียดดังนี  

4.1 ผลการผลิตสารสกัดชนิดน ้าและผง 

 4.1.1 ผลการผลิตสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถิน และใบยาสูบ (พันธุ์พื นเมืองสงขลา)  

 ผลการผลิตสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถิน โดยใช้อัตราส่วนใบกระถินแห้งต่อ 
เอทานอล (ร้อยละ 95) ที่ 1:5 (w/v) ระยะเวลาในการสกัด 5 วัน (คอซียะห์ เซะกะมิ และซูรัยนีย์ 
อาลีลูวี, 2556)   พบว่าสารสกัดที่ได้มีลักษณะเป็นสารหนืดสีเขียวเข้ม มีปริมาณร้อยละผลิตภัณฑ์
เฉลี่ยเท่ากับ 27.52±0.58 (dry wt) หรือ 13.76 กรัม ดังแสดงในตารางท่ี 4.1-1  ซึ่งปริมาณสารสกัด
ที่ได้ มีค่าสูงกว่าผลการศึกษาของ คอซียะห์ เซะกะมิ และซูรัยนีย์ อาลีลูวี (2556) เล็กน้อย  
(เฉลี่ยร้อยละ 26.84)  ส้าหรับการผลิตสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) โดยใช้
อัตราส่วนใบยาสูบแห้งต่อเอทานอล (ร้อยละ 95) ที่ 1:5 (w/v) ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน (ชนานันท์  
แพงไทย, 2551)   พบว่าสารสกัดที่ได้มีลักษณะเป็นสารหนืดสีน ้าตาลเข้ม มปีริมาณร้อยละผลิตภัณฑ์
เฉลี่ยเท่ากับ 33.01±2.20 (dry wt) หรือ 16.51 กรัม  ดังแสดงในตารางท่ี 4.1-1  ซึ่งปริมาณสารสกัด
ที่ได้จากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีค่าสูงกว่าผลการศึกษาของชนานันท์ แพงไทย (2551)  
(เฉลี่ยร้อยละ 20.16) และสูงกว่าปริมาณสารสกัดที่ได้จากใบกระถิน 

ตารางท่ี 4.1-1  ร้อยละสารสกัดชนิดน ้าที่สกัดได้จากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 

อัตราส่วน
ของพืช
แห้งต่อ 

เอทานอล 
(w/v) 

น ้าหนัก
แห้งของ 

พืช 
(กรัม) 

ปริมาณ 
เอทานอล 

95% 
(มิลลิลิตร) 

สารสกัดหยาบ 
ชนิดน ้า จากใบกระถิน 

สารสกัดหยาบ 
ชนิดน ้า จากใบยาสูบ  
(พันธุ์พื นเมืองสงขลา) 

ปริมาณ 
(กรัม) 

ร้อยละ
ผลิตภัณฑ์ 

ปริมาณ 
(กรัม) 

ร้อยละ
ผลิตภัณฑ์ 

1:5 50 250 13.45 26.90 16.52 33.04 
1:5 50 250 13.67 27.34 17.85 35.70 
1:5 50 250 14.15 28.30 15.15 30.30 
ค่าเฉลี่ย±ความแปรปรวน 13.76±0.29 27.52±0.58 16.51±1.10 33.01±2.20 
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 4.1.2 ผลการผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน และใบยาสูบ (พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา)  

 ผลการผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน โดยใช้อัตราส่วนใบกระถินแห้งต่อ 
เอทานอล (ร้อยละ 95) ที่ 1:5 (w/v) ระยะเวลาในการสกัด 5 วัน เช่นเดียวกับการสกัดสารสกัด 
ชนิดน ้า  ผลการศึกษา พบว่า ได้สารสกัดชนิดผงจากใบกระถินเฉลี่ยร้อยละ 60.70±1.25 (dry wt) 
หรือ 6.07 กรัม ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.1-2  ซึ่งมากกว่าแบบชนิดน ้า 2 เท่า  ส้าหรับการ
ผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) โดยใช้อัตราส่วนใบยาสูบแห้งต่อเอทานอล  
(ร้อยละ 95) ที่  1:5 (w/v) ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน เช่นเดียวกับการสกัดสารสกัดชนิดน ้า    
ผลการศึกษา พบว่า ได้สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ชนิดผงเฉลี่ยร้อยละ 64.00±0.82 
(dry wt) หรือ 6.40 กรัม ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.1-2  ซึ่งมากกว่าแบบชนิดน ้า 2 เท่า และ
มีน ้าหนักเฉลี่ยสูงกว่าสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินเพียงเล็กน้อย 

ตารางท่ี 4.1-2 ร้อยละสารสกัดชนิดผงที่สกัดได้จากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 
 

 

4.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน้้าในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย 

 ส้าหรับผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินและใบยาสูบ 
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นของสารสกัดร้อยละ (v/v) 0.00 (ชุดควบคุม), 1.00, 1.50, 2.00,  
2.50 และ 3.00 ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4  เพื่อศึกษาปริมาณสารสกัดที่เหมาะสมกับการ 
ใช้งานในระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังนี  

 4.2.1 ผลของสารสกัดชนิดน้้าในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย ท่ีระยะเวลาออกฤทธิ์ 12 ชั่วโมง 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินและใบยาสูบ  
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1.00, 1.50, 2.00, 2.50, 3.00 และชุดควบคุม  

อัตราส่วน
ของพืช

แห้งต่อเอ
ทานอล 
(w/v) 

น้้าหนัก
แห้ง
ของ 
พืช 

(กรัม) 

ปริมาณ 
เอทานอล 

95%  
(มิลลิลิตร) 

สารสกัด 
ชนิดผงจากใบกระถิน 

สารสกัด 
ชนิดผงจากใบยาสูบ 

(พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 

ปริมาณ 
(กรัม) 

ร้อยละ
ผลิตภัณฑ์ 

ปริมาณ 
(กรัม) 

ร้อยละ
ผลิตภัณฑ์ 

1:5 10 50 6.20 62.00 6.30 63.00 
1:5 10 50 5.90 59.00 6.50 65.00 
1:5 10 50 6.10 61.00 6.40 64.00 
ค่าเฉลี่ย±ความแปรปรวน 6.07±0.12 60.70±1.25 6.40±0.08 64.00±0.82 



35 
 

(น ้ากลั่น) ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง  พบว่าในชุดควบคุมไม่พบการตายของลูกน ้ายุงลาย  
เมื่อเติมสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินลงไปในชุดทดสอบ  พบว่าสารสกัดที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 
3.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่  4 เฉลี่ยสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 53.32 
(13.33±0.94 ตัว) รองลงมาที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 2.50 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลาย คิดเป็นร้อยละ 45.32 (11.33±0.47 ตัว) และต่้าสุดที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1.00  
มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 9.32 (2.33±0.47 ตัว) (ภาพท่ี 4.2-1)   
ส้าหรับผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  พบว่า
สารสกัดที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 3.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 เฉลี่ย
สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 70.68 (17.67±0.94 ตัว ) รองลงมาที่ ความเข้มข้นร้อยละ (v/v)  2.50  
มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 50.68 (12.67±1.70 ตัว) และต่้าสุดที่ความ
เข้มข้นร้อยละ (v/v)  1.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย  คิดเป็นร้อยละ  17.32  
(4.33±0.94 ตัว) (ภาพท่ี 4.2-1)  

 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ที่ระยะเวลาการ
ออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง  พบว่าสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีประสิทธิภาพสูงกว่า
สารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินในทุกระดับความเข้มข้น โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความ
เช่ือมั่นร้อยละ 95 (P=0.030) (ภาคผนวก ค) 

  
ภาพท่ี 4.2-1  ประสทิธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายตอ่ความเข้มข้นของสารสกัดชนิดน ้า 

  ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง 
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4.2.2 ผลของสารสกัดชนิดน้้าในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย ท่ีระยะเวลาออกฤทธิ์ 24 ชั่วโมง 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินและใบยาสูบ  
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v)  0.00, 1.00, 1.50, 2.00, 2.50, 3.00 และ 
ชุดควบคุม (น ้ากลั่น) ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  พบว่าในชุดควบคุมไม่พบการตายของ
ลูกน ้ายุงลาย  เมื่อเติมสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินลงในชุดทดสอบ  พบว่าสารสกัดที่ความเข้มข้น
ร้อยละ (v/v) 3.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 เฉลี่ยสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 
97.32 (24.33±0.47 ตัว) รองลงมาที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 2.50 มีประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 90.68 (22.67±0.47 ตัว) และต่้าสุดที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1.00 มี
ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 42.68 (10.67±0.94 ตัว) (ภาพท่ี 4.2-2)   
เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของคอซีย๊ะห์ เซะกามิ และซูรัยนีย์ อาลีลูวี (2556)  พบว่าสารสกัดจาก
ใบกระถินมีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 น้อยกว่าเล็กน้อยในช่วงความเข้มข้น
เดียวกันคือร้อยละ (v/v) 2.50 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง (ก้าจัดลูกน ้ายุงลายร้อยละ 98.67)    
ส้าหรับผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  พบว่า
สารสกัดที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 3.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 เฉลี่ย
สู งสุด คิดเป็นร้อยละ 100 (25.00±0.00 ตัว )  รองลงมาที่ ความเ ข้ม ข้นร้อยละ  (v/v)  2.50  
มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 97.32 (24.33±0.47 ตัว) และต่้าสุดที่ความ
เข้มข้นร้อยละ (v/v)  1.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย  คิดเป็นร้อยละ 52.00 
(13.00±0.82 ตัว) (ภาพท่ี 4.2-2)  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของชนานันท์ แพงไทย (2551) 
พบว่าสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุเบอร์เลย์) มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงกว่าสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ในช่วงความเข้มข้นใกล้เคียงกัน โดยความเข้มข้นของ 
สารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุเบอร์เลย์) ร้อยละ (v/v) 0.40 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง 
มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ร้อยละ 100  

 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ที่ระยะเวลาการ
ออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  พบว่าสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีประสิทธิภาพในการ
ก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงกว่าสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินในทุกระดับความเข้มข้น โดยแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (P=0.005) (ภาคผนวก ค) 
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ภาพท่ี 4.2-2  ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายต่อความเข้มข้นของสารสกัดชนิดน ้า 

  ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง 

 4.2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดชนิดน้้ากับประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน้้ายุงลาย 

 ผลการศึกษาพบว่าในช่วงความเข้มข้นของสารสกัด ร้อยละ (v/v) 1.00-3.00   
มีความสัมพันธ์โดยตรงกับประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 
12 และ 24 ช่ัวโมง มีค่า R² สูงกว่า 0.90 โดยเฉพาะสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถิน ที่ระยะเวลาการ
ออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง มีค่า R² = 0.98 คือเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารสกัดประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายจะสูงขึ นแต่มีแนวโน้ม R² ลดลงที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง (ภาพท่ี 4.2-3)  

4.3 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดผงในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย 

 ส้าหรับผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ 
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นของสารสกัดร้อยละ (w/v) 0.00 (ชุดควบคุม), 1.00, 1.50, 2.00, 
2.50 และ 3.00 ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4  เพื่อศึกษาปริมาณสารสกัดที่เหมาะสมกับ 
การใช้งานในระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังนี  
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4.3.1 ผลของสารสกัดชนิดผงในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย ท่ีระยะเวลาออกฤทธิ์ 12 ชั่วโมง 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ  
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 1.00, 1.50, 2.00, 2.50, 3.00 และชุดควบคุม 
(น ้ากลั่น) ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง  พบว่าในชุดควบคุมไม่พบการตายของลูกน ้ายุงลาย  
เมื่อเติมสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินลงไปในชุดทดสอบ  พบว่าสารสกัดที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 
3.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่  4 เฉลี่ยสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 42.68 
(10.67±0.45 ตัว) รองลงมาที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 2.50 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลาย คิดเป็นร้อยละ 34.68 (8.67±0.50 ตัว) และต่้าสุดที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v)  1.00  
มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 5.32 (1.33±0.47 ตัว) (ภาพท่ี 4.3-1)    
ส่วนผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  พบว่า 
ที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 3.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 เฉลี่ยสูงสุดคิด
เป็นร้อยละ 45.32 (11.33±0.50 ตัว) รองลงมาที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 2.50 มีประสิทธิภาพใน
การก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 38.68 (9.67±0.47 ตัว) และต่้าสุดที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 
1.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 9.32 (2.33±0.47 ตัว) (ภาพท่ี 4.3-1) 

 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ที่ระยะเวลาการ
ออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง  พบว่าสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีประสิทธิภาพในการ

  
(ก)  ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง (ข)  ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 

ภาพท่ี 4.2-3  ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดชนิดน ้ากับประสทิธิภาพในการก้าจัด 
                  ลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4  
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ก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงกว่าสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินในทุกระดับความเข้มข้น โดยแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (P=0.004) (ภาคผนวก ค) 

 
ภาพท่ี 4.3-1  ประสทิธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายตอ่ความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผง 

    ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง 

4.3.2 ผลของสารสกัดชนิดผงในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย ท่ีระยะเวลาออกฤทธิ์ 24 ชั่วโมง 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ  
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 1.00, 1.50, 2.00, 2.50, 3.00 และชุดควบคุม 
(น ้ากลั่น) ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  พบว่าในชุดควบคุมไม่พบการตายของลูกน ้ายุงลาย  
เมื่อเติมสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินลงไปในชุดทดสอบ  พบว่าสารสกัดที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 
3.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่  4 เฉลี่ยสูงสุดคิดเป็นร้อยละ  85.32 
(21.33±0.47 ตัว) รองลงมาที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 2.50 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลาย คิดเป็นร้อยละ 78.68 (19.67±0.45 ตัว) และต่้าสุดที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 1.00  
มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 29.32 (7.33±0.47 ตัว) (ภาพท่ี 4.3-2)   
ส้าหรับผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  พบว่า 
ที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 3.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 เฉลี่ยสูงสุด 
คิดเป็นร้อยละ 96.00 (24.00±0.82 ตัว) รองลงมาที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 2.50 มีประสิทธิภาพ
ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 88.00 (22.00±1.41 ตัว) และต่้าสุดที่ความเข้มข้นร้อยละ 
(w/v) 1.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย  คิดเป็นร้อยละ 42.68 (10.67±0.47 ตัว)  
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(ภาพท่ี 4.3-2)  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของชนานันท์ แพงไทย (2551)  พบว่าสารสกัด 
ชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุเบอร์เลย์) มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงกว่าสารสกัดชนิดผง
จากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) โดยความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุเบอร์เลย์)
ร้อยละ (w/v) 0.56 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย 
ร้อยละ 100   

 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ที่ระยะเวลาการ
ออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  พบว่าสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีประสิทธิภาพในการ
ก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงกว่าสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินในทุกระดับความเข้มข้น โดยแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (P=0.008) (ภาคผนวก ค) 

 
ภาพท่ี 4.3-2  ประสทิธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายตอ่ความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผง 

   ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง 

 4.3.3 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผงกับประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน้้ายุงลาย 
   ผลการศึกษาพบว่าในช่วงความเข้มข้นของสารสกัดร้อยละ (w/v) 1.00-3.00  
มีความสัมพันธ์โดยตรงกับประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 
12 และ 24 ช่ัวโมง ค่า R² สูงกว่า 0.90 โดยเฉพาะที่ช่วงระยะเวลาออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง สารสกัด 
ชนิดผงจากใบกระถิน และสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีค่า R² สูงกว่า 0.99 
แสดงว่าถ้าเพิ่มความเข้มข้นอัตราของสารสกัดชนิดผงจะสามารถก้าจัดลูกน ้ายุงลายได้เพิ่มขึ น  และ 
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มีแนวโน้มลดลงที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมงดังแสดงในภาพท่ี 4.3-3 เมื่อเปรียบเทียบกับ 
ค่า R² ของสารสกัดชนิดผง กับ ค่า R² ของสารสกัดชนิดน ้า พบว่าสารสกัดชนิดผงมีค่า R² สูงกว่า 
ทุกช่วงระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 

4.4 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน้้าและผงในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย 

   ผลการเปรียบเทียบสารสกัดจากใบกระถินในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4  พบว่า
ที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง สารสกัดชนิดน ้ามีประสิทธิภาพก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงกว่าสารสกัด
ชนิดผงในทุกความเข้มข้น โดยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
(P=0.055) ด้วยสถิติแบบ Paired Samples T-test (ภาคผนวก ค)  และเมื่อประเมินค่าที่ท้าให้ลูกน ้า
ยุงลายตายร้อยละ 50 (LC50) ซึ่งค่า LC50 ที่มีค่าน้อยมากจะมีประสิทธิภาพของสารสกัดสูงขึ น  
พบว่าสารสกัดชนิดน ้าเท่ากับร้อยละ 2.88 ซึ่งต่้ากว่า LC50 ของสารสกัดชนิดผงเท่ากับร้อยละ 3.39 
(ตารางท่ี 4.4-1)  ส้าหรับประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระถินในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 
ที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  พบว่าสารสกัดชนิดน ้ามีประสิทธิภาพก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงกว่าสาร
สกัดชนิดผงในทุกช่วงความเข้มข้น โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความเ ช่ือมั่นร้อยละ 95 
(P=0.005) ด้วยสถิติแบบ Paired Samples T-test (ภาคผนวก ค)  และเมื่อประเมินค่าที่ท้าให้ลูกน ้า
ยุงลายตายร้อยละ 50 (LC50) ของสารสกัดชนิดน ้าต่้ากว่าชนิดผงมีค่า เท่ากับร้อยละ 1.20 และ 1.45 
ตามล้าดับ (ตารางท่ี 4.4-1) 

 ผลการเปรียบเทียบสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลายระยะที่  4  พบว่าที่ ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง สารสกัดชนิดน ้ าของใบยาสูบ  

  
(ก)  ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง (ข)  ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 

ภาพท่ี 4.3-3  ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผงกบัประสทิธิภาพในการก้าจัด 
                  ลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4  
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หมายเหต:ุ     สารสกัดชนดิผงจากใบกระถนิ  สารสกัดชนิดผงจากใบยาสบูพันธุ์พืน้เมืองสงขลา  
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(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 สูงกว่าสารสกัดชนิดผง  
ในทุกความเข้มข้น โดยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (P=0.058)  
ด้วยสถิติแบบ Paired Samples T-test (ภาคผนวก ค) และเมื่อประเมินค่าที่ท้าให้ลูกน ้ายุงลายตาย
ร้อยละ 50 (LC50) ซึ่งค่า LC50 ที่มีค่าน้อยมากจะมีประสิทธิภาพของสารสกัดสูงขึ น พบว่าสารสกัด
ชนิดน ้าต่้ากว่าชนิดผงมีค่า เท่ากับร้อยละ 2.40 และ 3.31 ตามล้าดับ (ตารางท่ี 4.4-2)  ส้าหรับ
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4  
ที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  พบว่าสารสกัดชนิดน ้ามีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูง
กว่าสารสกัดชนิดผงทุกความเข้มข้น โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  
(P=0.010) ด้วยสถิติแบบ Paired Samples T-test (ภาคผนวก ค) และเมื่อประเมินค่าที่ท้าให้ลูกน ้า
ยุงลายตายร้อยละ 50 (LC50) ของสารสกัดชนิดน ้าต่้ากว่าชนิดผงมีค่า เท่ากับร้อยละ 1.10 และ 1.26 
ตามล้าดับ (ตารางท่ี 4.4-2) 

 ในการศึกษานี สารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีประสิทธิภาพใน
การก้าจัดลูกน ้ายุงลายสูงสุด (LC50 ที่ระยะเวลา 12 และ 24 ช่ัวโมง เท่ากับร้อยละ 2.40 และ 1.10) 
ซึ่งสูงกว่าสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบพันธ์ุเบอร์เล่ย์ มีค่า LC50 ที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมงเท่ากับร้อยละ 
0.25 (ชนานันท์ แพงไทย, 2551) และสูงกว่าสารสกัดจากเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพานต์มีค่า LC50  
ที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมงเท่ากับร้อยละ 0.94 (สุกัญญา แลมะยะ และอามาณี มามะมูนา, 2547)  

ตารางท่ี 4.4-1  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิดน ้าและผง   
 จากใบกระถิน 

ร้อยละความ

เข้มข้นของ 

สารสกัด  

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย (%) 

สารสกัดชนิดน้้าจากใบกระถิน  สารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน  

12 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1.00 9.32 42.68 5.32 29.32 

1.50 21.32 57.32 17.32 48.00 

2.00 26.68 82.68 26.68 73.32 

2.50 45.32 90.68 34.68 78.68 

3.00 53.32 97.32 42.68 85.32 

ค่า LC50  2.88 1.20 3.39 1.45 
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ตารางท่ี 4.4-2  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิดน ้าและผง   
 จากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 

4.5 ผลการศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้้า 

  เมื่อน้าสารสกัดชนิดน ้าและผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  
ที่ความเข้มข้นร้อยละ 3.00 ซึ่งมีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 สูงสุด เพื่อน้ามา
ศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน ้าโดยปลาหางนกยูงเป็นตัวแทน  ผลการศึกษาพบว่าน ้าใน 
ชุดการทดลองที่หยดสารสกัดชนิดน ้าและผงจากใบกระถินเปลี่ยนจากใสเป็นสีเหลืองอมเขียวอ่อน  
(ภาพท่ี 4.5-1)  เมื่อน้าปลาหางนกยูงใส่ลงในชุดทดสอบสังเกตการเปลี่ยนแปลง ที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ  
48 ช่ัวโมง  พบว่าไม่มีผลกระทบกับปลาหางนกยูง และน ้ามีค่า pH เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ นเล็กน้อย แต่
ยังอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าที่ใ ช้ในการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า ค่า  pH ที่ เหมาะสม 6.5-9  
(กรมประมง, 2554) (ตารางท่ี 4.5-1)  ส่วนน ้าในชุดทดลองที่หยดสารสกัดชนิดน ้าและผงจาก 
ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) สีของน ้าเปลี่ยนเป็นสีเหลืองอ่อน (ภาพท่ี 4.5-1)  เมื่อน้าปลาหาง
นกยูงใส่ลงในชุดทดสอบสังเกตการเปลี่ยนแปลง ที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  พบว่ามีผลกระทบ
กับปลาหางนกยูง (คิดเป็นร้อยละ 100) และน ้ามีค่า pH เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ นเล็กน้อย แต่ยังอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าที่ใช้ในการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า ค่า  pH ที่เหมาะสม 6.5-9 (กรมประมง, 
2554) (ตารางท่ี 4.5-1) 

 

ร้อยละความ
เข้มข้นของ 
สารสกัด  

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย (%) 

สารสกัดชนิดน้้าจากใบยาสูบ  
(พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา)  

สารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ  
(พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา)  

12 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1.00 17.32 52.00 9.32 42.68 

1.50 26.68 64.00 18.68 52.00 

2.00 30.68 88.00 29.32 78.68 

2.50 50.68 97.32 38.68 88.00 

3.00 70.68 100.00 45.32 96.00 

ค่า LC50  2.40 1.10 3.31 1.26 
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ตารางท่ี 4.5-1  การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 

 จากการทดลองพบว่าสารสกัดชนิดน ้าและผงจากใบกระถิน ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 
48 ช่ัวโมง ไม่มีผลกระทบต่อปลาหางนกยูง (คงอยู่ ร้อยละ 100)  เช่นเดียวกับผลิตภัณฑ์ทรายเคลือบ
สารสกัดหยาบจากใบกระถิน ที่สามารถก้าจัดลูกน ้ายุงลายได้ร้อยละ 76 และไม่มีผลกระทบต่อ 
ปลาหางนกยูง (ลลิตา ดวงขุนนุ้ย และอโรญา ทองนวน, 2558)   ส่วนสารสกัดชนิดน ้าและผงจาก 
ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง มีผลต่อปลาหางนกยูงโดยท้าให้

  

(ก) สารสกัดจากใบกระถิน (ข) สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 

ภาพท่ี 4.5-1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน า้และชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ 
                  (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) กบัปลาหางนกยูง 

การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 

การเปลี่ยน 

แปลงสีของ

น้้า 

จ้านวน
การตาย
ของปลา
หางนกยูง 

(ตัว) 

ชนิดของสารสกัดและความเขม้ข้น 
ค่า pH ของน้้า 

ท่ี 48 ชั่วโมง 

ชนิดของสารสกัด 
ความเข้มข้น 

(v/v), (w/v) 

pH 

(ก่อน) 

pH 

(หลัง) 

ชุดควบคุม (น ้ากลั่น) 0.00 7.11 7.65 สีใส 0 

สารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถิน 3.00 6.32 6.64 
สีเหลืองอม

เขียวอ่อน 
0 

สารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน 3.00 6.96 7.02 
สีเหลืองอม

เขียวอ่อน 
0 

สารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสบู 

(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 
3.00 6.02 6.51 สีเหลืองอ่อน 0 

สารสกัดชนิดผงจากใบยาสบู 

(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 
3.00 6.64 6.67 สีเหลืองอ่อน 0 
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ปลาหางนกยูงตายร้อยละ 100  ซึ่งมีผลแบบเดียวกับสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุเบอร์เล่ย์) พบว่า 
ที่ความเข้มข้นร้อยละ 2 (v/v) ฉีดพ่นโดยตรงมีประสิทธิภาพท้าให้ลูกน ้ายุงลาย ระยะที่ 4 มีอัตรา 
การตายร้อยละ 100 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง แต่ส่งผลกระทบให้ปลาหางนกยูงตายภายใน  
5 นาที (ชนานันท์ แพงไทย, 2551)   

4.6 ผลการศึกษาต้นทุนการผลิตเบ้ืองต้น 

  ผลการศึกษาต้นทุนการผลิตเบื องต้นของสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถิน
และใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) จะพิจารณาจากต้นทุนเฉพาะ 2 ส่วนค่าด้าเนินการ โดยประเมิน
ค่าจากค่าไฟฟ้าที่อุปกรณ์ใช้ไปในกระบวนการสกัด รวมถึงค่าสารเคมี (ค่าเอทานอลร้อยละ 95) 

 ส้าหรับราคาสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถิน ที่ผลิตได้โดยใช้อัตราส่วนของพืชแห้งต่อ 
เอทานอล 1:5 และระยะเวลาในการสกัด 5 วัน ภายในห้องปฏิบัติการ  พบว่าการผลิตสารสกัด 
ชนิดน ้าจากใบกระถินที่ได้เฉลี่ยเท่ากับ 13.76 กรัม  ค่าไฟฟ้าเท่ากับ 4.81 บาท และเอทานอลร้อยละ 
95 เท่ากับ 18.05 บาท รวมต้นทุนการผลิตเบื องต้นเท่ากับ 22.86 บาท หรือ 1.66 บาท/กรัม  
(ตารางท่ี 4.6-1) (ภาคผนวก ง) 

ตารางท่ี 4.6-1  ต้นทุนเบื องต้นในการสกัดสารชนิดน ้าจากใบกระถิน 

 และสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ผลิตได้โดยใช้อัตราส่วน
ของพืชแห้งต่อเอทานอล 1:5 และระยะเวลาในการสกัด 3 วัน ภายในห้องปฏิบัติการ  พบว่าการผลิต
สารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ได้เฉลี่ยเท่ากับ 16.51 กรัม  ค่าไฟฟ้าเท่ากับ  
7.76 บาท และเอทานอลร้อยละ 95 เท่ากับ 18.05 บาท รวมต้นทุนการผลิตเบื องต้นเท่ากับ  
25.81 บาท หรือ 1.56 บาท/กรัม (ตารางท่ี 4.6-2) (ภาคผนวก ง) 

ล้าดับ รายการ 
ราคา/หน่วย 

(บาท) 
ปริมาณท่ีใช้ใน
การผลิต/หน่วย 

ต้นทุนเบ้ืองต้น 
(บาท) 

1 ค่าด้าเนินการ     
 - ค่าไฟฟ้า 1 หน่วย 0.7124 6.75 หน่วย 4.81 

รวมค่าด้าเนินการ (1)  เท่ากับ 4.81 บาท 
2 ค่าสารเคม ี     
 - Ethanol 95% 1 ลิตร 72.22 0.25 ลิตร 18.05 

รวมค่าด้าเนินการ (2)  เท่ากับ 18.05 บาท 
    ราคาต้นทุนรวมสุทธิ (1) + (2) = 22.86 บาท ประมาณ 1.66 บาท/กรัม 
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ตารางท่ี 4.6-2  ต้นทุนเบื องต้นในการสกัดสารชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมอืงสงขลา) 

 ส้าหรับราคาสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน ที่ผลิตได้โดยใช้อัตราส่วนของพืชแห้งต่อ 
เอทานอล 1:5 และระยะเวลาในการสกัด 5 วัน ภายในห้องปฏิบัติการ  พบว่าการผลิตสารสกัด 
ชนิดผงจากใบกระถินที่ได้เฉลี่ยเท่ากับ 30.35 กรัม  ค่าไฟฟ้าเท่ากับ 31.32 บาท และเอทานอล 
ร้อยละ 95 เท่ากับ 18.05 บาท รวมต้นทุนการผลิตเบื องต้นเท่ากับ 49.37 บาท หรือ 1.63 บาท/กรัม 
(ตารางท่ี 4.6-3) (ภาคผนวก ง) 

ตารางท่ี 4.6-3  ต้นทุนเบื องต้นในการสกัดสารชนิดผงจากใบกระถิน 

 

 

ล้าดับ รายการ 
ราคา/หน่วย 

(บาท) 
ปริมาณท่ีใช้ใน
การผลิต/หน่วย 

ต้นทุนเบ้ืองต้น 
(บาท) 

1 ค่าด้าเนินการ     
 - ค่าไฟฟ้า 1 หน่วย 0.7124 10.90 หน่วย 7.76 

รวมค่าด้าเนินการ (1)  เท่ากับ 7.76 บาท 
2 ค่าสารเคม ี     
 - Ethanol 95% 1 ลิตร 72.22 0.25 ลิตร 18.05 

รวมค่าด้าเนินการ (2)  เท่ากับ 18.05 บาท 
    ราคาต้นทุนรวมสุทธิ (1) + (2) =  25.81 บาท ประมาณ 1.56 บาท/กรัม 

ล้าดับ รายการ 
ราคา/หน่วย 

(บาท) 
ปริมาณท่ีใช้ใน
การผลิต/หน่วย 

ต้นทุนเบ้ืองต้น 
(บาท) 

1 ค่าด้าเนินการ     
 - ค่าไฟฟ้า 1 หน่วย 1.1516 27.20 หน่วย 31.32 

รวมค่าด้าเนินการ (1)  เท่ากับ 31.32 บาท 
2 ค่าสารเคม ี     
 - Ethanol 95% 1 ลิตร 72.22 0.25 ลิตร 18.05 

รวมค่าด้าเนินการ (2)  เท่ากับ 18.05 บาท 
     ราคาต้นทุนรวมสุทธิ (1) + (2) = 49.37 บาท ประมาณ 1.63 บาท/กรัม 
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 และสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ผลิตได้โดยใช้อัตราส่วน
ของพืชแห้งต่อเอทานอล 1:5 และระยะเวลาในการสกัด 3 วัน ภายในห้องปฏิบัติการ  พบว่าการผลิต
สารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ได้เฉลี่ยเท่ากับ 32.00 กรัม  ค่าไฟฟ้าเท่ากับ  
33.16 บาท และเอทานอลร้อยละ 95 เท่ากับ 18.05 บาท รวมต้นทุนการผลิตเบื องต้นเท่ากับ 51.21
บาท หรือ 1.60 บาท/กรัม (ตารางท่ี 4.6-4) (ภาคผนวก ง) 

ตารางท่ี 4.6-4  ต้นทุนเบื องต้นในการสกัดสารชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมอืงสงขลา) 

 เมื่อน้าราคาของสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ  
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) อย่างละ 1 กรัม มาเปรียบเทียบกันจะพบว่าสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจาก 
ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีราคาถูกกว่าประมาณ 0.10 บาท/กรัม และ 0.03 บาท/กรัม 
ตามล้าดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับยาก้าจัดยุงยี่ห้อที่มีขายตามท้องตลาดชนิดหนึ่ง ขนาด 300 มิลลิลิตร 
ราคา 69 บาท มีราคาต่อหน่วย 0.23 บาท/กรัม ถึงแม้สารสกัดจากสมุนไพรจะมีราคาที่สูงกว่าเพียง
เล็กน้อยแต่ก็สามารถก้าจัดลูกน ้ายุงลายได้ ดังนั นในสารสกัดนี ไม่ก่อให้เกิดสิ่งตกค้างในสิ่งแวดล้อม 
และไม่เป็นอันตรายแก่ผู้ใช้  

ล้าดับ รายการ 
ราคา/หน่วย 

(บาท) 
ปริมาณท่ีใช้ใน
การผลิต/หน่วย 

ต้นทุนเบ้ืองต้น 
(บาท) 

1 ค่าด้าเนินการ     
 - ค่าไฟฟ้า 1 หน่วย 1.1516 28.80 หน่วย 33.16 

รวมค่าด้าเนินการ (1)  เท่ากับ 33.16 บาท 
2 ค่าสารเคม ี     
 - Ethanol 95% 1 ลิตร 72.22 0.25 ลิตร 18.05 

รวมค่าด้าเนินการ (2)  เท่ากับ 18.05 บาท 
     ราคาต้นทุนรวมสุทธิ (1) + (2) = 51.21 บาท ประมาณ 1.60 บาท/กรัม 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอ้เสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 การศึกษาประสิทธิภาพการใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินและ 
ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 เป็นงานวิจัยเชิงทดลองใน
ห้องปฏิบัติการ โดยเก็บใบกระถินและใบยาสูบ บริเวณหมู่บ้านนนท์ ต้าบลตลิ่งชัน อ้าเภอจะนะ 
จังหวัดสงขลา มาสกัดเป็นสกัดชนิดน ้าและชนิดผง ที่ความเข้มข้นร้อยละ 0.00, 1.00, 1.50, 2.00, 
2.50 และ 3.00  และศึกษาที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง รวมถึงการศึกษาผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน ้า มีผลดังนี  

5.1.1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
ระยะท่ี 4  

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินและ 
ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง) ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 0.00, 1.00, 1.50, 2.00, 2.50 และ 3.00 ใส่ลงใน
ภาชนะที่มีลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ทดสอบที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง  พบว่า 
สารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นร้อยละ 3.00 
ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 เฉลี่ยสูงสุดคิดเป็น
ร้อยละ 97.32 (LC50=1.20) และ 100.00 (LC50=1.10) ตามล้าดับ    ส่วนสารสกัดชนิดผงจาก 
ใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นร้อยละ 3.00 ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 
ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 เฉลี่ยสูงสุดคิดเป็นร้อยละ  85.32 
(LC50=1.45) และ 96.00 (LC50=1.26) ตามล้าดับ  และเปรียบเทียบความแตกต่างของประสิทธิภาพ
ของสารสกัดชนิดน ้าและผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลาย พบว่าประสิทธิภาพของสารสกัดทั ง 2 ชนิด แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น
ร้อยละ 95 โดยใช้สถิติแบบ Paired Samples t-test  

 สารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินมีต้นทุนการผลิตเบื องต้นรวม 22.86 บาท หรือ 1.66 
บาท/กรัม และสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีต้นทุนการผลิตเบื องต้นรวม 
25.81 บาท หรือ 1.56 บาท/กรัม   ส่วนสารสกัดชนิดผงจากใบกระถินมีต้นทุนการผลิตเบื องต้นรวม 
49.37 บาท หรือ 1.63 บาท/กรัม และสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ  (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  
มีต้นทุนการผลิตเบื องต้นรวม 51.21 บาท หรือ 1.60 บาท/กรัม และจะเห็นได้ว่าราคาการผลิต
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เบื องต้นของสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีราคาถูกกว่าสารสกัด
ชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถิน ประมาณ 0.10 บาท/กรัม และ 0.03 บาท/กรัม ตามล้าดับ 

5.1.2 การศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน ้าจากการใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผง 

 การ ศึกษาโดยใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจาก ใบกระถินและใบยาสูบ  
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นร้อยละ 3.00 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 48 ช่ัวโมง  พบว่าเมื่อเติม
สารสกัดจากใบกระถินและใบยาสูบมีผลท้าให้น ้าเปลี่ยนไปจากเดิม ค่า pH ของน ้าแสดงลักษณะเป็น
กรดเพิ่มขึ นเล็กน้อย (ใบกระถิน 6.60-7.10 และใบยาสูบพันธ์ุพื นเมืองสงขลา 6.50-6.70) ซึ่งยังอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าที่ใช้ในการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า (กรมประมง, 2554)  และเมื่อทดสอบ
ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน ้าโดยใช้ปลาหางนกยูงเป็นตัวแทน  พบว่าสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผง
จากใบกระถิน ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 48 ช่ัวโมง ไม่มีผลกระทบต่อปลาหางนกยูง  ส่วนสารสกัดชนิด
น ้าและชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง ท้าให้ปลาหาง
นกยูงตายทั งหมด ซึ่งเกิดจากสัตว์ทดลองได้รับปริมาณสารนิโคตินจากใบยาสูบโดยทางผิวหนัง หรือ
การหายใจ  ดังนั นสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มีประสิทธิภาพในก้าจัดลูกน ้า
ยุงลายดีที่สุด แต่ไม่เหมาะสมที่จะใช้งานตามแหล่งน ้าธรรมชาติ  เช่น แม่น ้า ล้าคลอง เป็นต้น  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาครั งต่อไปควรศึกษาประเด็นดังตอ่ไปนี  

5.2.1 ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของอายุการเก็บรักษาของสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผง
จากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 

5.2.2 ควรมีการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินและ 
ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ในการควบคุมลูกน ้ายุงชนิดอื่นเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการใช้งาน 
เนื่องจากยุงต่างชนิดกันมีความสามารถในการยอมรับหรือต้านทานสารแตกต่างกัน 

5.2.3 ควรมีการศึกษาการใช้ตัวท้าละลายที่หาได้ง่ายในท้องถ่ินมาท้าการสกัด (เช่น เหล้าขาว,  
ยาดอง) เพื่อให้ประชาชนสามารถผลิตใช้เองได้ง่าย และเป็นทางเลือกในการลดการใช้สารเคมี 

5.2.4 ควรมีการน้าพืชชนิดอื่น ๆ ที่มีอยู่ภายในท้องถ่ินมาศึกษาถึงประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลาย เพื่อมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

5.2.5 ควรมีการศึกษาผลกระทบที่มีต่อสิ่งมีชีวิตในน ้าชนิดอื่นๆ นอกจากปลาหางนกยูง เพื่อ
ความปลอดภัย และข้อจ้ากัดในการน้าไปใช้งาน 

5.2.6 ควรมีการศึกษาหลักการน้าไปใช้ประโยชน์เพิ่มเติมในขั นต่อไป 
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โครงร่างวิจัยทางวิทยาศาสตร์สิง่แวดลอ้ม 

1. ชื่อโครงการ  การประยุกต์ใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสบู 
   (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย 

Application of Liquid and Powder from Leucaena 
leucocephala Lamk. and Nicotiana tabacum Linn. (Songkhla 
native species) Extract for Aedes aegypti Linn. Larva Control 

2.  สาขาวิชา  วิทยาศาสตร์สิง่แวดล้อม (การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม) 

3.  ชื่อผู้วิจัย  นายบุคอร ี คงหน ู รหสั 564231025 
    นักศึกษาปรญิญาตรี   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
    คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
    มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

   นายสมพงศ์ หนิยุน ุ  รหสั 564231040 
    นักศึกษาปรญิญาตรี   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

    คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

    มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

4.  คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม    

       อาจารย์ทีป่รึกษา  อาจารยห์ิรญัวดี  สุวิบูรณ์ 
      วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

      มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
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5. ความส าคัญและท่ีมาของการวิจัย 

  ยุงเป็นแมลงที่สร้างความร้าคาญ และก่อให้เกิดปัญหาด้านสาธารณสุขที่มียุงเป็น
พาหะ อาทิ โรคมาลาเรีย ไข้เลือดออก และไข้เดงกี่ เป็นต้น  โดยเฉพาะยุงลาย Aedes aegypti Linn. 
มีบทบาทส้าคัญที่ก่อให้เกิดโรคไข้เหลือง  (Yellow fever) และโรคไข้เลือดออก (Dengue fever) 
(เผด็จ สิริยะเสถียร และ อุษาวด ีถาวระ, 2549 ; สุทัศน์ ยกส้าน, 2547)  จากข้อมูลของส้านักระบาด
วิทยา กรมควบคุมโรค (2559) พบว่าในปี พ.ศ. 2559 สถานการณ์โรคไข้เลือดออกของประเทศไทย  
มีผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกสะสมรวม 14,156 ราย คิดเป็นอัตราผู้ป่วย 21.79 คนต่อประชากรแสนคน 
และมีจ้านวนผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกเพิ่มขึ นร้อยละ 84.82 (1.84 เท่า) เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2558  
ณ ช่วงเวลาเดียวกัน และมีผู้ป่วยเสียชีวิตคิดเป็น  11 ราย (อัตราป่วยตาย เท่ากับ ร้อยละ 0.02)  
ซึ่งตั งแต่ พ.ศ.2556-2559 มีแนวโน้มการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกเพิ่มขึ น โดยเฉพาะช่วงเดือน
มิถุนายนถึงสิงหาคมซึ่งเป็นช่วงฤดูฝน เนื่องจากมีแหล่งน ้าขังท้าให้เป็นแหล่งเพาะพันธ์ุของยุงลายได ้

 ปัจจุบันมีการใช้วิธีที่หลากหลายในการควบคุมยุงลาย เพื่อลดอัตราการเกิดโรค เช่น 
การบริหารการจัดการแหล่งเพาะพันธ์ุยุงลาย การควบคุมโดยวิธีทางชีววิทยา รวมถึงการใช้สาร
สารเคมีที่มีส่วนประกอบของสารในกลุ่มไพรีทรอยด์ (Pyrethroids) และกลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟต 
(Organophosphorus compounds) หากใช้ติดต่อกันเป็นระยะเวลานานยังท้าให้เกิดอาการดื อยา
ในยุง และการใช้สารเคมีในปริมาณมากอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  ดังนั นจึง
มีการศึกษาวิจัยเพื่อน้าพืชสมุนไพรที่มีในท้องถ่ินหลายชนิดมาใช้ในการก้าจัดยุงลายทั งยุงลายบ้าน 
และยุงลายสวน อาทิเช่น การใช้สารสกัดหยาบจากใบสะเดา ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1.50 และ 
2.00  มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายบ้านระยะที่ 4 ร้อยละ 96.67 และ 100 ตามล้าดับ 
(จันทร์จิรา หับหยู่โส๊ะ และ สุภัตรา ทันยุภัก, 2558) และสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุเบอร์เลย์)  
ทั งชนิดน ้าและผง ที่ความเข้มข้นร้อยละ 0.40 และ 0.56 มีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน ้ายุงลายได้
ร้อยละ 100 ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง (ชนานันท์ แพงไทย, 2551) และสารสกัดหยาบจาก 
ใบไมยราบ ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 2.50 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 
88.00 รวมถึงสารสกัดหยาบจากใบกระถิน ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 2.50 มีประสิทธิภาพในการ
ก้าจัดลูกน ้ายุงลาย คิดเป็นร้อยละ 98.67 (คอซีย๊ะห์ เซะกามิ และ ซูรัยนีย์ อาลีลูวี, 2556)  ซึ่งส่วน
ใหญ่พืชสมุนไพรที่น้ามาใช้ในการศึกษาจะมีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายมากกว่าร้อยละ 80 
แต่ประชาชนกลับไม่นิยมน้ามาใช้มากนัก อาจเพราะการน้าไปใช้งานยาก และเก็บรักษาได้ไม่นาน 

 ดังนั นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการน้าสารสกัดจากใบกระถิน ซึ่งมีสารมิโมซีน
ที่มีฤทธ์ิในการก้าจัดแมลงได้ รวมถึงใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ซึ่งมีสารนิโคตินที่มีฤทธ์ิในการ
ก้าจัดแมลงได้ มาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ชนิดน ้าและผง เพื่อให้สะดวกต่อการใช้งาน ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์
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สามารถเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ใช้ได้หลายครั งโดยยังมีความคงตัวที่ดี และเป็นทางเลือกใหม่ให้แก่ประชาชน
เพื่อลดการใช้สารเคมีในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย 

6. วัตถุประสงค์ 

6.1 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน ้าและผงจากใบกระถินและ 
ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย 

 6.2 เพื่อศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน ้าจากการใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจาก
ใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 

7. สมมติฐาน 

 สารสกัดชนิดน ้าและผงจากใบกระถินและใบยาสูบ  (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  
มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 แตกต่างกัน 

8. ตัวแปร 

 ตัวแปรต้น : สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 

 ตัวแปรตาม : ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย 

 ตัวแปรควบคุม : สภาวะในการสกัดสาร ระยะของลูกน ้ายุงลายที่ใช้การศึกษา และ 

     สภาพแวดล้อมในการเลี ยง 

9. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 9.1 ทราบถึงผลของสารสกัดชนิดน ้าและผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง
สงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4  

9.2 สามารถใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑ์พืชสมุนไพรท้องถ่ิน ส้าหรับการก้าจัดลูกน า้
ยุงลายระยะที่ 4 

  9.3 สามารถใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมให้มีการใช้พืชที่มีอยู่ภายในท้องถ่ินมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ 
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10. ขอบเขตการวิจัย 

  งานวิจัยนี เป็นงานวิจัยเชิงทดลองในห้องปฏิบัติการ โดยน้าพืชสมุนไพรที่หาได้ง่ายใน
ท้องถ่ิน เช่น ใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มาสกัดด้วยเอทานอลร้อยละ 95 
ระยะเวลาในการสกัดสาร 3 และ 5 วัน และผลิตเป็นสารสกัดสมุนไพรชนิดน ้าและชนิดผง เพื่อก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายทดสอบที่ความเข้มข้นของสารสกัดร้อยละ 0 .00 (ชุดควบคุม), 1.00, 1.50, 2.00, 2.50 
และ 3.00 ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง 

 10.1 ขอบเขตพื นที่การศึกษา 

 1) พื นที่เก็บตัวอย่างพืช 
 ก) ใบกระถิน โดยเก็บใบกระถินบริเวณพื นที่หมู่บ้านนนท์ ต้าบลตลิ่งชัน  
อ้าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา  
  ข) ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) โดยเก็บใบยาสูบบริเวณพื นที่หมู่บ้านนนท์ 
ต้าบลตลิ่งชัน อ้าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา  

 2) พื นที่ท้าการวิจัย 
 สถานที่ท้าการวิจัยในครั งนี  ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

 10.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา 

 ส้าหรับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ ลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 และปลาหางนกยูง 

11. นิยามศัพท์ท่ีใช้ในการวิจัย 

 11.1 ใบกระถิน หมายถึง ใบของต้นกระถินซึ่ งมี ช่ือทางวิทยาศาสตร์ ว่า Leucaena 
leucocephala Lamk. เป็นไม้พุ่มที่สูงได้มากกว่า 2 เมตร ใบประกอบแบบขนนก รูปขอบขนาด
ปลายแหลม โคนเบี ยว บริเวณใบจะมีขนอ่อนเล็กน้อย ออกดอก เป็นช่อสีขาว ลักษณะเป็นฝอยนุ่ม ผล
ฝักแบบยาว มีเม็ดภายในตลอดฝัก (พิมลพรรณ อนันต์กิจไพศาล, 2554)  

 11.2 ใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) หมายถึง ใบของต้นยาสูบซึ่งมีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า 
Nicotiana tabacum Linn. ซึ่งการศึกษานี  จะใช้พันธ์ุพื นเมืองจังหวัดสงขลา โดยใบยาสูบเป็นใบ
เดียว ขอบใบเรียบมีลักษณะเป็นคลื่นเล็กน้อยแผ่ลงไปถึงล้าต้น ตามปกติมีหูใบในส่วนโคนใบ แขนงใบ
แตกออกสองด้านของเส้นกลางใบ และสายพันธ์ุพื นเมืองสงขลามีลักษณะใบที่ยาวกว่าพันธ์ุอื่นๆ  
(ดาราพร รินทะรักษ์, 2545)  
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 11.3 การสกัดด้วยตัวท้าละลาย หมายถึง เป็นกระบวนการแยกสาร (Separation) ที่ต้องการ
ออกจากพืชโดยอาศัยตัวท้าละลาย ซึ่งตัวท้าละลายที่นิยมใช้มีหลายชนิด เช่น แอลกอฮอล์ เป็นต้น 
(สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2542)  

11.4 ลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 หมายถึง ยุงลาย มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Aedes aegypti Linn. 
ในระยะลูกน ้าก่อนระยะตัวโม่งซึ่งระยะที่ 4 จะมีความยาวเต็มที่ประมาณ 6-7 มิลลิเมตร ส่วนอก 
มีขนาดใหญ่กว่าส่วนหัว ส่วนท้องยาวเรียว ประกอบด้วยปล้อง 10 ปล้อง มีท่อหายใจบนปล้องที่ 8 
เพื่อใช้ในการหายใจ มีกลุ่มขน 1 กลุ่ม อยู่บนท่อหายใจนั น มีอายุระหว่าง 7-10 วัน (กรมควบคุม
โรคติดต่อ, 2544) 

 11.5 สารสกัดชนิดน ้า หมายถึง เป็นสารสกัดที่ได้จากการน้าพืชที่บดละเอียดมาอบแห้ง แล้ว
น้าไปแช่ด้วยตัวท้าละลายเอทานอลร้อยละ 95 ในอัตราส่วน และระยะเวลาที่ก้าหนด แล้วกรองจนได้
ส่วนของเหลวและน้าไปก้าจัดตัวท้าละลายออกด้วยเครื่องระเหยสูญญากาศ ที่อุณหภูมิ 45-50  
องศาเซลเซียส  

 11.6 สารสกัดชนิดผง หมายถึง เป็นสารสกัดที่ได้จากการน้าพืชที่บดละเอียดมาอบแห้ง แล้ว
น้าไปแช่ด้วยตัวท้าละลายเอทานอลร้อยละ 95 ในอัตราส่วน และระยะเวลาที่ก้าหนด แล้วน้าไปอบให้
แห้งที่ อุณหภูมิ 100-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1-2 วัน ตั งทิ งไว้ให้เย็น น้ามาบดและร่อนผ่าน
ตะแกรงร่อนขนาด 500 ไมโครเมตร  

12. ตรวจเอกสาร 

 12.1 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับยุง 

  ยุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ยุงเป็นแมลงชนิดหนึ่งมีขนาดเล็ก ที่ส้าคัญยังเป็น
ปัญหาทางสาธารณสุขอย่างมาก เพราะยุงลายจะเป็นพาหะน้าเชื อไวรัส ไข้เลือดออก ซึ่งเป็นโรคที่
ร้ายแรงมาสู่คนและสัตว์ ท้าให้เกิดอาการป่วยและสูญเสียชีวิตได้ ทั งนี ในสภาพอากาศที่เอื ออ้านวยใน
บางพื นที่ ยุงลายสามารถแพร่กระจายได้ดี จึงพบว่ามีรายงานการระบาดของโรคไข้เลือดออกไปทุกที่
ของโลก ในประเทศไทยพบว่า มีการกระจายอยู่ทั่วไปเช่นกัน เนื่องจากยุงลายเป็นแมลงที่มีลักษณะ
พิเศษหลายประการที่เอื ออ้านวยต่อการปรับตัวและการด้ารงอยู่ในชีวิตในสภาพภูมิอากาศและ
สิ่งแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้เป็นอย่างดี อันเนื่องมาจากวงจรชีวิตของยุงลายเป็นแบบสมบูรณ์ หรือที่
เรียกว่า Complete metamorphosis โดยแบ่งเป็น 4 ระยะ คือ ระยะไข่ ลูกน ้า ตัวโม่งและตัวเต็มวัย 
ระยะเวลาที่ใช้ในการเจริญเติบโตแตกต่างตามสภาพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ อาหาร ความหนาแน่น
ในภูมิอากาศประเทศไทย ที่อุณหภูมิประมาณ 28–35 องศาเซลเซียส ยุงลายใช้เวลาในการ
เจริญเติบโตจากไข่จนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัยประมาณ 9–14 วัน (อุษาวดี ถาวระ, 2544) 
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ระยะท่ีศึกษา คือ 

ลูกน ้ายุงลายระยะท่ี 4 

   1) สัณฐานวิทยาภายนอก (Morphology) 

 วงจรชีวิตของยุงลายมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างเป็นแบบสมบูรณ์ (Complete 
metamorphosis) การเจริญเติบโตของยุงลายแบ่งเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ไข่ (Egg) ลูกน ้า (Larva)  
ตัวโม่ง (Pupa) และตัวเต็มวัย (Adult) แต่ละระยะจะมีรูปร่างและอายุที่แตกต่างกัน ซึ่งระยะเวลาที่ใช้
ในการเจริญเติบโตของยุงลายอาจจะมีความแตกต่างกันตามสภาพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ อาหาร 
ความหนาแน่น ฯลฯ วงจรชีวิตของยุงลาย ดังแสดงในภาพท่ี 12-1 

  1.1) ระยะไข (Egg)  
 ลักษณะยาวรี เป็นฟองเดี่ยวขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร ออกมาใหม่ๆ  
มีสีขาว สวนใหญ่ติดอยู่ที่ข้างภาชนะเหนือระดับน ้าเล็กน้อย ส่วนน้อยประมาณร้อยละ 10-20 ที่ลอย
อยู่บนผิวน ้า ไขจะเปลี่ยนเป็นสีด้าภายใน 12-24 ช่ัวโมงตามแต่สภาพอากาศ ไขที่ออกมาใหม่ๆ ยังไม่
เจริญเต็มที่ใช้เวลาประมาณ 1-2 วัน จึงพรอมที่จะฟักเป็นลูกน ้ายุง ยุงลายตัวหนึ่งวางไขประมาณ  
50-150 ฟอง/ครั ง ขึ นอยู่กับความสมบูรณของตัวแม่พันธุและปริมาณเลือดที่ไดรับ แม่ยุงลายจะไม 
วางไขพรอมกันหมด แต่จะวางไขครั งละ 10-100 ฟอง ตลอดชีวิตวางไขได 1-7 ครั ง (สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์สาธารณสุข, 2542) 

 

   ไข่ยุงลาย 

                                    1-2 วัน 

 

 

                  ตัวผู้ 7 วัน 

             ตัวเมีย 30-45 วัน 

 

 

 

ภาพท่ี 12-1  วงจรชีวิตยุงลาย 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก สีวิกา แสงธาราทิตย,์ 2539  

 

ลูกน ้า 

7-10 วัน 

ยุงลาย 

ตัวโม่ง 

1-2 วัน 

4-5 วัน 
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  1.2) ระยะลูกน ้า (Larva) 
การเจริญเติบโตมี 4 ระยะโดยระยะที่ 1 มีขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร 

ระยะที่ 2 มีขนาดประมาณ 3 มิลลิเมตร ระยะที่ 3 มีขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตร และเมื่อเติบโตเต็มที่
เป็นระยะที่  4 จะมีขนาด 6-7 มิลลิ เมตร โดยใช้เวลาประมาณ 5-7 วัน ที่ อุณหภูมิ  28-35  
องศาเซลเซียส ทั งนี ขึ นอยู่กับอุณหภูมิและอาหารของลูกน ้า ไดแก ตะไคร่น ้า อินทรีย์สารต่างๆ และ
จุลินทรีย์เล็กๆ ในตุ่มน ้า ลูกน ้ายุงลายกินอาหารที่บริเวณด้านข้างและก้นภาชนะ โดยใช้ขนบริเวณปาก
พัดโบกจุลินทรีย์ในน ้าเข้าไป หรือใช้ปากแทะเล็มเศษอินทรีย์สาร ในภาวะที่มีอาหารสมบูรณจะโตเร็ว
ใช้เวลาช่วงนี สั น และลูกน ้าใช้เวลาประมาณร้อยละ 95  ของช่วงวัยนี ไปกับการหาอาหาร (สุทัศน์ 
ยกส้าน, 2547) ดังแสดงในภาพท่ี 12-2 
 
 
 
 
 
 
 

  1.3) ระยะตัวโมง (Pupa)   
 ลูกน ้ายุงลายจะลอกคราบครั งสุดท้ายออกมาเป็นตัวโม่ง (ดักแด้) ซึ่งมีส่วน
หัวและส่วนอกรวมเป็นชิ นเดียวกัน (Cephalothorax) มีสีน ้าตาลด้าลอยอยู่บนผิวน ้าเมื่อขึ นมาหายใจ 
ดังแสดงในภาพท่ี 12-3 ลูกน ้ายุงลายระยะนี หยุดกินอาหารแต่จะมีการเปลี่ยนแปลงภายในบริเวณ
ส่วนหัวจะมีท่อหายใจ (Trumpets) 1 คู่ จะใช้เวลาในการเจริญเติบโตประมาณ 30-40 ช่ัวโมง หรือ
ประมาณ 1-2 วัน ก็ลอกคราบเป็นตัวเต็มวัย (Adult) (วราภรณ์ เหล่าเจริญสุข, 2544) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ภาพท่ี 12-2  ลักษณะลกูน ้ายุงลาย 

 

ภาพท่ี 12-3  ลักษณะของตัวโมง่ 

ท่ีมา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรส์าธารณสุข (2542) 
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  1.4) ระยะตัวเต็มวัย (Adult)  
 ลักษณะที่ เห็นได ชัดคือล้าตัวและขามีจุดลายด้าสลับขาวขนาด 4-5 
มิลลิเมตร ยุงลายบ้านตัวซีด (ภาพท่ี 12-4) และยุงลายป่าตัวด้า ยุงตัวผู้ลอกคราบออกมาก่อน 
ยุงตัวเมียและมีขนาดเล็กกว่าลักษณะแตกต่างกันตรงหนวด ยุงตัวผู้นวดหนามเป็นพุม ดูดน ้าหวานจาก
เกสรดอกไม และอาหารของมนุษย์เพื่อไปสร้างพลังงาน ยุงตัวเมียมีหนวดบางและสั น นอกจาก
น ้าหวานแล้วยังต้องการเลือดส้าหรับน้าไปใช้ในการเจริญของไข ปริมาณเลือดที่กินครั งละ 0.75 
มิลลิกรัม โดยทั่วไปยุงตัวผู้มีอายุเป็นสัปดาห์ถึงหนึ่งเดือน ขณะที่ยุงตัวเมียมีอายุ 1 -3 เดือน แต่ใน
ภาวะที่มีอาหารอุดมสมบูรณและอุณหภูมิเหมาะสม (ประมาณ 28 องศาเซลเซียส) ของห้องปฏิบัติการ
อาจจะมีชีวิตอยู่ได 3-6 เดือน (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข, 2542)  
 

 

 
 

 

 

 

   
 

   2) อุปนิสัยของยุงลาย 

   ยุงลายไม่ชอบแสงแดดและลมแรง  จึงหากินไม่ไกลจากแหล่งเพาะพัน ธ์ุ 
โดยทั่วไปมักบินไปไม่เกิน 50–80 เมตร และออกหากินเลือดในตอนกลางวัน ซึ่งต่างจากยุงชนิดอื่นๆ 
ที่ส่วนใหญ่จะออกหากินในเวลากลางคืนเท่านั น ยุงลายชอบกินเลือดคนมาก โดยส่วนใหญ่จะหาเหยื่อ
ในที่ที่ยุงอาศัยอยู่ จากการศึกษาพฤติกรรมการกัดของยุงลายที่กรุงเทพมหานคร พบว่า จะกัดใน
ช่วงเวลากลางวัน เมื่อยุงลายกินเลือดอิ่มแล้วก็จะหาที่เกาะพักภายในบ้าน โดยจะเกาะตามวัสดุที่
แขวนไว้ตามมุมมือที่เย็นสบายและมีแสงสว่างไม่มากเพื่อให้ไข่สุก ใช้เวลาเพียง 2–3 วัน ไข่ก็จะสุก
เต็มที่และวางไข่ในภาชนะที่มีน ้าขังนิ่งใส (นิภา เบญจพงศ์, 2534) 

   3) แหล่งเพาะพันธุ์ของยุงลาย  

 กรมควบคุมโรคติดต่อ (2544) ยุงลายจะวางไข่ตามภาชนะขังน ้าที่มีน ้านิ่งและ
ใส น ้านั นอาจจะสะอาดหรือไม่ก็ได้ โดยเฉพาะน ้าฝน จะเป็นน ้าที่ยุงลายชอบวางไข่มากที่สุด ดังนั น
แหล่งเพาะพันธ์ุของยุงลายบ้านจึงมักอยู่ตามโอ่งน ้าดื่มและน ้าใช้ที่ไม่ปิดฝา ทั งภายในและภายนอก
บ้าน  จากการส้ารวจแหล่งเพาะพันธ์ุของยุงลายชนิดนี  พบว่าร้อยละ 64.52 เป็นภาชนะเก็บขังน ้าที่

 

ภาพท่ี 12-4  ลักษณะยุงลายตัวเต็มวัย 

ท่ีมา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรส์าธารณสุข (2542) 
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อยู่ภายในบ้าน และร้อยละ 35.53 เป็นภาชนะเก็บขังน ้าที่อยู่นอกบ้าน นอกจากโอ่งน ้าแล้วยังมี
ภาชนะอื่นๆ เช่น บ่อซีเมนต์ในห้องน ้า จานรองขาตู้กันมด จานรองกระถางต้นไม้ แจกัน อ่างล้างเท้า
ยางรถยนต์ ไห ภาชนะใส่น ้าเลี ยงสัตว์ เศษภาชนะ เช่น โอ่งแตก เศษกระปออง กะลา เป็นต้น  

 12.2 วิธีการควบคุมยุงลายพาหะ  

 ในปัจจุบันมีวิธีการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย หลายวิธี อาทิเช่น การบริหารจัดการแหล่ง
เพาะพันธ์ุยุงลาย การควบคุมยุงลายโดยใช้สารเคมี การควบคุมยุงลายโดยใช้วิธีทางชีววิทยา และการ
ควบคุมยุงลายโดยวิธีทางพันธุกรรม เป็นต้น (ชนานันท์ แพงไทย, 2551) มีรายละเอียดดังนี  

 1) ก า ร บ ริ ห า ร จั ด ก า ร แ ห ล่ ง เ พ า ะ พั น ธุ์ ยุ ง ล า ย  (Breeding place 
management) 

 การจัดการกับภาชนะซึ่งเป็นแหล่งเพาะพันธ์ุจะต้องค้านึงถึงลักษณะการใช้งาน 
เช่น โอ่งใส่น ้าดื่ม น ้าใช้ บ่อคอนกรีตขังน ้าในห้องน ้า แจกันภาชนะใส่ต้นไม้น ้า ควรปิดฝาภาชนะให้
มิดชิดด้วยผ้าตาข่าย อลูมิเนียมหรือแผ่นโลหะ ท้าความสะอาดขัดล้างโอ่ง ระบายน ้าทิ งเปลี่ยนน ้าใน
แจกันทุก 4-5 วัน ส่วนภาชนะที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ เช่น ยางรถยนต์ โอ่ง อ่างแตก ควรมีการก้าจัดทิ ง
หรือน้าไปดัดแปลงใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างอื่น  ส้าหรับแหล่งเพาะพันธ์ุในธรรมชาติ เช่น โพรงไม้  
กาบใบพืช กระบอกไม้ไผ่ สามารถป้องกันไม่ให้เป็นแหล่งเพาะพันธ์ุโดยใส่ดินทราย อุดด้วยซีเมนต์หรือ
ฉีดพ่นสารก้าจัดลูกน ้าซึ่งอาจใช้สารเคมีหรือสารชีวภาพ 

 2) การควบคุมยุงลายโดยใชส้ารเคมี (Chemical control) 

  ประเภทของสารเคมีที่ใช้ในการก้าจัดยุงลายตามกลุ่มของสาร สามารถแบ่งได้
ดังนี  
 - สารเคมีกลุ่มออร์แกนโนคลอรีน (Organochlorine compounds) สารเคมีที่
น้ามาใช้ เช่น ดีดีที  BHC การใช้จะเป็นแบบสารละลายธรรมดา อีมัลช่ัน หรือเป็นชนิดตะกอน
แขวนลอย (ปัจจุบันประเทศไทยได้ยกเลิกการใช้ไปแล้ว) 
 - สารเคมีกลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟต  (Organophosphorus compounds) 
เนื่องจากพัฒนาการของยุงพาหะ ซึ่งดื อต่อสารเคมีกลุ่มออร์แกนคลอรีนในบางพื นที่ ท้าให้ต้องใช้
สารเคมีกลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต (Carbamate) ทดแทน สารเคมีกลุ่มนี มีราคา
แพงกว่ามีฤทธ์ิตกค้างสั นกว่ากลุ่มแรก คือ มีฤทธ์ิตกค้างประมาณ 3-5 เดือน ตัวอย่างสารเคมีกลุ่มนี  
เช่น Fenitrothion  Malathion และ Dichlorvos เป็นต้น 
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 - สารเคมีกลุ่มคาร์บาเมต (Carbamate compounds) สารเคมีกลุ่มคาร์บาเมต
มีพิษต่อยุงพาหะมากกว่ากลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟต มีผลให้พิษของสารฟุ้งกระจายในอากาศ (Airborn 
effect) ตัวอย่างสารเคมีกลุ่มนี  เช่น Propoxur  Bendiocarb และ Methomyl เป็นต้น 
 - สารเคมีกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ (Synthetic pyrethroid compounds) 
สารเคมีกลุ่มนี มีฤทธ์ิค่อนข้างดีในการก้าจัดยุงพาหะ  มีพิษต่อคนหรือสัตว์เลี ยงลูกด้วยนม ตัวอย่าง
สารเคมีกลุ่มนี  เช่น Permethrin  Deltamethrin และ Lambdacyhalothrin เป็นต้น 
 - สารเคมีจากธรรมชาติ (Natural products) ในธรรมชาติมีดอกไม้และพืช 
บางชนิดที่สามารถสร้างสารออกฤทธ์ิในการก้าจัดแมลงอย่างได้ผล เช่น มีการน้าดอกไพรีทรัมแห้งมา
บดใช้ก้าจัดยุงและแมลงในบ้าน เป็นต้น 

 ลักษณะการออกฤทธ์ิของสารเคมีก้าจัดแมลง (Insecticides) สามารถแบ่งได้เป็น  
3 พวก คือ 

 - สารที่ฆ่าแมลงหลังจากแมลงกินเข้าไป (Stomach poisons) เป็นสารที่ใช้ฆ่า
แมลงที่กัดแทะ เช่น กินใบพืช ผล หรือดอก ได้แก่ ตั๊กแตน หนอนต่าง ๆ ด้วง ปลวก เป็นต้น สารเคมี
ที่จัดอยู่ในพวกนี  ได้แก่ สารพวก Arsenicals ทั งหลาย Rotenone จากโลติ๊นก็มีฤทธ์ิจัดอยู่ในพวกนี 
ด้วย 
 - สารที่ฆ่าแมลงโดยการสัมผัสกับตัวแมลง (Contact poisons) ใช้ฆ่าแมลงที่
ดูดน ้าจากใบและยอดของต้นไม้ เช่น เพลี ยหอย เพลี ยจักจั่น เพลี ยไฟ เพลี ยอ่อน แมลงพวกนี ตาย
เพราะสารฆ่าแมลงซึมผ่านผิวหรือผ่าน Connective tissue หรือผ่านหลอดลมเข้าไป สารเคมีที่จัดอยู่
ในพวกนี ได้แก่ ดีดีที  BHC เป็นต้น สารฆ่าแมลงที่ได้จากพืชส่วนใหญ่จัดอยู่ในพวกนี ด้วย  เช่น 
Pyrethrins  Rotenone  Nicotine และ Sulphate solution เป็นต้น 
 - สารฆ่าแมลงโดยแมลงสูดดมเข้าไป (Fumigants) เป็นสารที่สามารถระเหยอยู่
ในรูปของก๊าซได้โดยเฉพาะที่อุณหภูมิธรรมดา ในความเข้มข้นและปริมาณที่สูงพอก็จะเป็นอันตรายตอ่
แมลงถึงตายได้ ตัวอย่างเช่น Carbon disulphide  Hydrogen cyanide  Sulphur dioxide และ 
Nicotine เป็นต้น 

 3) การควบคุมยุงลายโดยใช้วิธีทางชีววิทยา (Biological control) 

 - การใช้ปลากินลูกน ้า (Larvivorous fish) ปลากินลูกน ้าที่นิยมใช้อยู่ใน Family 
Poeciliidae เช่น ปลาหางนกยูง (Poecilia reticulata) ส่วนใหญ่จะเป็นปลาที่ออกลูกมาเป็นตัว 
ครั งละ 30-100 ตัว หรือ 200-300 ตัวต่อแม่ปลา 1 ตัว และเมื่ออายุได้ประมาณ 2 สัปดาห์ ก็จะ
สามารถกินลูกน ้าได้ อัตราการใช้ปลากินลูกน ้าที่ได้ผล คือใช้ปลากินลูกน ้า 3-5 ตัวต่อพื นผิวน ้าหนึ่ง
ตารางเมตร ปลากินลูกน ้านี สามารถท้าลายยุงพาหะในระยะที่วงจรชีวิตอยู่ในน ้าได้ ทั งในระยะเป็นไข่ 
ระยะลูกน ้าหรือระยะตัวโม่ง ปัจจุบันได้มีหลายประเทศใช้ปลากินลูกน ้า ส้าหรับควบคุมยุงพาหะของ
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โรคไข้เลือดออก เช่น มณฑลกวางสีใช้ ปลาดุกจีน (Charias cusus) ก้าจัดลูกน ้ายุงลาย นอกจากนี มี
ปลานิล (Tilapia mossambicus) ปลาแกมบูเชีย (Gambusia affinis) เป็นต้น 
 - ตัวห ้า (Invertebrate predators) เป็นศัตรูตามธรรมชาติที่สามารถควบคุม
ประชากรของยุงได้ เช่น แมลงเหนี่ยง แมลงตับเต่า ไรน ้าจืด หรือโคปีปอด (Copepod) ตัวอ่อน
แมลงปอ (Dragonfly) ลูกน ้ายุงยักษ์ (Toxorhychites) ยุงยักษ์ตัวเมียไม่กัดกินเลือด แต่ลูกน ้าของยุง
ยักษ์ชอบกินลูกน ้ายุงก้นปล่องยุงร้าคาญหรือยุงลาย อย่างไรก็ตามไม่สามารถใช้ลูกน ้ายุงยักษ์ร่วมกับ
ฮอร์โมนได้เพราะฮอร์โมนไปยับยั งการเจริญเติบโตจนกระทั่งลูกน ้ายุงยักษ์ตาย 
 - หนอนพยาธิ (Nematode) หนอนพยาธิใน Family Mermithedae ได้มี 
ผู้น้ามาศึกษาควบคุมยุง ตัวที่ได้รับความสนใจ คือ Romanomermis culicivorax ซึ่งสามารถลด
จ้านวนลูกน ้ายุงได้มาก และสามารถอาศัยอยู่ในสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงได้ โดยสามารถเพิ่ม
ปริมาณได้เองตามธรรมชาติหนอนพยาธิบางสกุลสามารถน้ามาใช้ควบคุมลูกน ้ายุงพาหะได้เป็นบริเวณ
กว้างในแถบอบอุ่นและแถบร้อน แต่ปริมาณของหนอนพยาธิที่น้ามาใช้ควบคุมจะต้องมีปริมาณมาก
พอ 
 - เ ชื อรา (Fungi) เ ชื อราในสกุล  Tolypocladium และ Penicillium ที่มี
การศึกษาพบว่าสามารถใช้ควบคุมยุงได้ บางชนิดสามารถเพิ่มปริมาณในตัวลูกน ้ายุงท้าให้ลูกน ้าตายได้
และจุลชีพเหล่านี สามารถเพิ่มปริมาณในตัวลูกน ้ายุงท้าให้ลูกน ้าตายได้ 
 - แบคทีเรีย (Bacteria) แบคทีเรียที่สามารถก้าจัดลูกน ้ายุงลายได้ผลดีคือ 
Bacillus thuringiensis serotype H-14 เป็นแบคทีเรียที่สามารถสร้างสปอร์และขับสารพิษ (Toxin) 
เมื่อลูกน ้ากินแบคทีเรียเข้าไปสารพิษนี จะไปท้าปฏิกิริยาเกิดพิษในกระเพาะ ท้าให้ลูกน ้ายุงตายภายใน
เวลาไม่ถึงช่ัวโมง 
 - โปรโตซัว (Protozoa) โปรโตซัวที่นิยมใช้โดยส่วนใหญ่แล้วอาศัยอยู่ในสกุล 
Lambornella  Edhazadia และ Tetrahymena สามารถท้าลายลูกน ้ายุงได้แต่ขบวนการช้ากว่า
แบคทีเรีย 
 - ไมโคพลาสมา (Mycoplasma) สกุลที่พบว่าสามารถใช้ควบคุมยุงลายได้ คือ 
Spiroplasma แต่ประสิทธิภาพในการท้าลายช้า ท้าให้ลูกน ้ายุงตายระหว่างการเจริญเติบโตบางส่วน
กลายเป็นตัวเต็มวัยได้แต่อาจจะบินไม่ได้หรือมีความผิดปกติ 

 4) การควบคุมยุงลายโดยวิธีทางพันธุกรรม (Genetic control) 

 การควบคุมโดยวิธีทางพันธุกรรม เช่น การท้าให้โครโมโซมของยุงพาหะ
เปลี่ยนแปลงไปไม่สามารถน้าเชื อได้ หรือท้าให้ยุงไม่สามารถสืบพันธ์ุหรือเพิ่มปริมาณได้ วิธีการนี ไม่ท้า
ให้ยุงตายแต่ยุงจะถูกควบคุม เช่น ยุงตัวผู้ถูกท้าให้เป็นหมัน โดยการผ่านกัมมันตรังสีหรือโดยใช้
สารเคมีซึ่งจะท้าให้น ้าเชื อในยุงตัวผู้กลายพันธ์ุ การใช้สารเคมีท้าให้ยุงเป็นหมันมีความยุ่งยากน้อยกว่า
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การใช้กัมมันตภาพรังสี แต่สารเคมีมักมีพิษมักมีพิษต่อสัตว์เลือดอุ่นท้าให้เกิดปัญหาต่อสิ่งแวดลอ้มและ
ธรรมชาติเสียสมดุล 

 12.3 โรคท่ีเกิดจากยุงลายเป็นพาหะ  

 ยุงลายที่เป็นพาหะแพร่เชื อโรคไข้เลือดออก และโรคไข้เดงกี่ที่ส้าคัญที่สุดก็คือ  
ยุงลายบ้าน ถ่ินที่อยู่ของยุงชนิดนี ในปัจจุบันได้แพร่กระจายอยู่ทั่วทุกแห่งตามบ้านเรือนประชาชนทั ง
ในเขตเมืองและเขตชนบท ซึ่งในประเทศไทยโรคไข้เลือดออกสันนิษฐานว่ามี ถ่ินก้าเนิดมาจาก 
ทวีปแอฟริกา ในประเทศไทยคาดว่าอาจเข้ามาโดยเป็นไข่มาติดกับภาชนะดินเผาจากประเทศจีนหรือ
อาหรับในปลายศตวรรษก่อน (นิภา เบญจวงศ์, 2543) 

   1) โรคไข้เลือดออก 

  โรคไข้เลือดออกเป็นโรคที่เกิดในหน้าฝนเกิดจากยุงลาย มักระบาดในช่วงเดือน
พฤษภาคมจนถึงเดือนกันยายน ซึ่งมีสาเหตุมาจากเชื อไวรัสเดงกี่ เช่นกัน แต่ผู้ป่วยจะมีอาการ
ตอบสนองต่อเชื อโรคที่รุนแรงกว่า บางครั งอาจจะถึงแก่ชีวิตได้ระยะต่อมา เด็กที่เป็นไข้เลือดออกระยะ
เริ่มต้น จะมีอาการคล้ายไข้แดงกี่ระยะต่อมาเด็กจะดูป่วยมากกว่า เมื่อเด็กเป็นไข้ได้ประมาณ 4-6 วัน 
อาการจะทรุดลงเร็วมาก มีอาการหน้าแดง ไข้สูง มือเท้าเย็น เหงื่อออกมา กระวนกระวาย ปวดท้อง 
แน่นท้อง กระสับกระส่าย ในเด็กมักจะมีเลือดออกที่บริเวณใบหน้าและแขน ขา รอบๆ ริมฝีปากมีสี
ขาวซีด ปลายมือ ปลายเท้ามีสีเขียวคล ้า หายใจแรงและเร็ว ชีพจรเต้นเร็ว ผู้ป่วยบางรายจะมีความดัน
โลหิตลดลงจนถึงอาการช็อกได้ ในขณะที่บางรายจะมีเลือดออกในกระเพาะอาหารหรือล้าไส้ท้าให้
อาเจียนเป็นเลือดหรืออุจจาระเป็นสีด้า ภายหลังจากผู้ป่วยผ่านพ้นระยะอันตรายมาแล้วก็จะเข้าสู่
ระยะพักฟื้น ในกรณีที่ผู้ป่วยไม่มีอาการช็อกจะฟื้นตัวอย่างรวดเร็ว (อภิชัย ดาวราย, 2528) 

   2) โรคไข้เดงกี ่

   ไข้ชนิดนี ระยะฟักตัวตั งแต่ถูกยุงกัดจนเริ่มมีไข้ประมาณ 1-7 วัน โดยมีอาการ 
ไข้สูง 39-41 องศาเซลเซียส มักมีอาการปวดศีรษะ ปวดตามกล้ามเนื อ มีอาการเบื่ออาหาร คลื่นไส้ 
อาเจียน หลังจากมีไข้ได้ 2-6 วัน ผู้ป่วยมีผื่นแดงตามตัว แขนขา แต่อาการไม่รุนแรง ไม่มีโรค 
แทรกซ้อน การรักษาโรคไข้เดงกี่ เป็นการรักษาตามอาการ ผู้ป่วยสามารถรับยาแก้ไข้ พาราเซตามอล
ได้ ควรเช็ดตัวให้ผู้ป่วยเมื่อมีไข้สูง ห้ามให้ยาลดไข้ที่มีแอสไพริน ควรนอนพักและดื่มน ้าให้เพียงพอ 
หากมีอาการเหงื่อออกมาก หรืออาเจียนควรรับประทานน ้าเกลือชดเชยด้วย (อภิชัย ดาวราย, 2528)   
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 12.4 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับใบกระถิน  

 1) ข้อมูลท่ัวไปของใบกระถิน  

   ช่ือวิทยาศาสตร์  : Leucaena  leucocephala (Lamk.)  de Wit 

   ช่ือวงศ์  : LEGUMINOSAE - MIMOSOIDEAE 

  ช่ือท้องถ่ิน  : กระถินไทย กระถินบ้านกระถินยักษ์ กะเส็ดโคก  
   กระเส็ดบก ตอเบา สะตอเทศ สะตอเบา ผักก้านถิน  
   ผักหนองบก 

 กระถินจัดเป็นพืชตระกูลถ่ัวชนิดหนึ่งที่ปลูกได้ดีในเขตร้อน มีถ่ินก้าเนิดใน 
ทวีปอเมริกาเขตร้อนและหมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก และพบได้ทั่วทุกภูมิภาคของไทย เจริญเติบโต
เร็วให้ผลผลิตสูงและสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน โดยเฉพาะในการใช้ใบเป็นอาหารสัตว์  
ใบกระถินจัดว่าเป็นอาหารสัตว์ที่มีคุณค่าทางอาหารค่อนข้างสูงเมื่อเปรียบเทียบกับพืชอาหารสัตว์  
ชนิดอื่นๆ กล่าวคือ มีระดับโปรตีนค่อนข้างสูง และโปรตีนที่มีคุณภาพดี นอกจากนี ใบกระถินยังเป็น
แหล่งของวิตามินและแร่ธาตุที่จ้าเป็น โดยเฉพาะวิตามินเอและธาตุแคลเซียม 

 2) ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

  2.1) ราก  กระถินมีระบบรากเป็นรากแก้ว และแตกเป็นรากแขนง และ 
รากฝอย แทงออกขนานผิวดิน รากสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้ด้วยไรโซเบียม (Rhizobium) 
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.0-2.5 มิลลิเมตร รากฝอยจะมีเชื อราไมโครไรซ่า (Mychorrhiza) ท้า
หน้าที่ช่วยให้กระถินดูดธาตุฟอสฟอรัส และธาตุอาหารอื่นๆในดินได้มากขึ น 

  2.2) ล้าต้น  กระถินเป็นพืชยืนต้นตระกูลถ่ัวที่มีอายุหลายปี ล้าต้นตั งตรง  
สูงตั งแต่ 3.0 เมตร ส้าหรับพันธ์ุพื นเมืองมีการแตกกิ่งตั งแต่เหนือล้าต้นไม่ถึงเมตร และจ้านวนกิ่งมาก
จนมีลักษณะทรงพุ่มทั งต้น ส่วนกระถินยักษ์มีการแตกกิ่งมากเฉพาะบริเวณส่วนยอด และจ้านวนกิ่ง
น้อย ท้าให้เห็นเป็นทรงพุ่มเฉพาะส่วนยอดของล้าต้น 

 2.3) ใบ  ประกอบแบบขนนกสองชั นเรียงสลับกัน มีความยาว 12.5-25.0 
เซนติเมตร แกนกลางใบประกอบยาว 10.0-20.0 เซนติเมตร มีขนแยกแขนง 2-10 คู่ ยาว 5.0-10.0 
เซนติเมตร ก้านแขนงสั นมีขนใบย่อย 5-10 คู่ เรียงตรงข้ามรูปแถบหรือรูปขอบขนานแถมรูปแถบ 
กว้าง 2-5 มิลลิเมตร ยาว 0.6-2.1 เซนติเมตร ปลายแหลมโคนเบี ยวขอบมีขนท้องใบมีนวล 

 2.4) ดอก  ออกเป็นช่อดอกแบบช่อกระจุกแน่น ออกตามง่ามใบ 1-3 ช่อ  
ก้านช่อดอกยาว 2.0-5.0 เซนติเมตร กลีบเลี ยง 5 กลีบ ยาวประมาณ 3.0 มิลลิเมตร โคนติดกันเป็นรูป
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ระฆัง ปลายแยกเป็นรูปสามเหลี่ยมเล็กๆ มีขน กลีบดอก 5 กลีบ สีขาว รูปช้อน ยาวประมาณ 5.0 
มิลลิเมตร มีขน เกสรเพศผู้ 10 อัน ก้านชูอับเรณูยาว 0.8-1.0 เซนติเมตร รังไข่ด้านบนมีขน  

 3) ประโยชน์ทางยาของใบกระถิน และอ่ืนๆ 

 3.1) เมล็ดของกระถิน มีฤทธ์ิช่วยลดระดับน ้าตาลในเลือด และช่วยลดไขมัน 
ในเลือดของหนูขาว แต่เมล็ดมีสารสาวลิวซีนีน (Leucenine) ซึ่งจะท้าให้สัตว์เป็นหมันได้ 

 3.2) สารสกัดจากใบกระถิน เมื่อฉีดเข้าหลอดเลือดของสุนัข จะท้าให้มีระดับ
ความดันโลหิตลดลง มีอัตราการเต้นของหัวใจช้าลง ช่วยกระตุ้นการหายใจ มีฤทธ์ิลดความดันโลหิต 
แต่ฤทธ์ิดังกล่าวนี สามารถต้านได้ด้วย Atropine และยาต้านฮิสตามีน และเมื่อน้าสารสกัดกระถินมา
ใช้กับหัวใจของกบและเต่าที่แยกออกมา พบว่ามีอัตราการบีบของหัวใจลดลง และในระบบทางเดิน
อาหารทั งการทดลองแบบ In vitro ก็พบว่าสารสกัดนี ท้าให้เกิดแรงตึงตัว และเกิดแรงบีบตัวเพิ่มขึ น 

  3.3) ประโยชน์และคุณค่าทางอาหาร ยอดใช้รับประทานสด ใบแก่ ใช้เลี ยงไก่
เพราะเป็นแหล่งโปรตีนแต่ต้องใช้ในปริมาณที่จ้ากัด หากให้ไก่กินมากเกินไปจะท้าให้ขนร่วงเพราะ  
มีสารมิโมซีน (Mimosine) อยู่ในใบ (ดวงพร สุวรรณกุล, 2544) 

 4) สารประกอบมิโมซีนในใบกระถิน 

  ใบกระถินจะมี คุณค่าทางอาหารสูง แต่ก็มีสารพิษที่มี ช่ือว่า “มิโมซีน” 
(Mimosine) ซึ่ งจัดเป็นกรดอะมิโนชนิดหนึ่ง  มี ช่ือทางเคมี ว่า B-(3-hydroxy-4-oxopyridy1)-
aminopropionic acid ส้าหรับสูตรโครงสร้างของสารมิโมซีนแสดงในภาพท่ี 12-5 
 

 

 

 

 

 
 

  ความเป็นพิษของสารมิโมซีนจะมีผลต่อสัตว์ทั งสัตว์กระเพาะเดียวและสัตว์ไม่
เคี ยวเอื อง (Non-Ruminant) และสัตว์เคี ยวเอื อง (Ruminant) แต่สัตว์เคี ยวเอื องมีความต้านทานสูง
กว่าสัตว์ไม่เคี ยวเอื อง ทั งนี เพราะจุลินทรีย์ในกระเพาะของสัตว์เคี ยวเอื องสามารถเปลี่ยนสารมโิมซนีให้
ไปเป็นสาร 3, 4 Dihydroxypyrimidine หรือที่เรียกว่า DHP อาการโดยทั่วไปของสัตว์ซึ่งเกิดจากพิษ

 

ภาพท่ี 12-5  สูตรโครงสร้างทางเคมีของสารมิโมซีน (Mimosine)  
ท่ีมา : อุดม เสนากสัป์ และคณะ (2556)  

OH 

COOH 
NH2 
CH CH2 
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N 



ผก-16 
 

ของมิโมซีนนั นจะแสดงอาการขนร่วง ชะงักการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตต่้า 
โดยเฉพาะในสัตว์เคี ยวเอื อง อาจแสดงอาการคอหอยพอก ตลอดจนน ้าลายหลั่งมากผิดปกติ จากการ
ทดลองใช้ใบกระถินเลี ยงสัตว์ พบว่าสัตว์จะไม่แสดงอาการเป็นพิษจากมิโมซีน เมื่อให้ใบกระถินไม่เกิน 
ร้อยละ 50 ของอาการในโคร้อยละ 10 ของอาหารสุกร และร้อยละ 5 ส้าหรับในอาหารไก่ (สาโรช  
ค้าเจริญ, 2523) 

  มิโมซินจะถูกย่อยสลายได้ด้วยกรดเกลือเจือจาง พบมากในกระถินทุกสายพันธ์ุ
โดย จากรายงานของอุดม เสนากัสป์ และคณะ (2556) พบว่า ปริมาณของมิโมซีนในใบกระถินมีค่า
ระหว่างร้อยละ 3–6 ของน ้าหนักแห้ง ใบกระถินที่ก้าลังอ่อนอยู่จะมีสารมิโมซีนสูงกว่ากระถินใบแก่ 
คือ อาจจะสูงถึงร้อยละ 6 ในล้าต้นอ่อน ประมาณร้อยละ 2 ในล้าต้นแก่ ประมาณร้อยละ 1 หรือ 
น้อยกว่าส่วนที่พบว่ามีปริมาณมิโมซีนสูง ได้แก่ ส่วนยอดที่ก้าลังเจริญเติบโตคือ ประมาณร้อยละ 12 
และส่วนเมล็ด ประมาณร้อยละ 10  

 12.5 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับใบยาสูบ  

  1) ข้อมูลท่ัวไปของใบยาสูบ  

 ช่ือวิทยาศาสตร์  : Nicotiana tabacum Linn. 

 ช่ือวงศ์  : SOLANACEAE 

 ช่ือท้องถ่ิน  : ยาตั ง ยาฉุน ยาเส้น (ทั่วไป) ยาออก (ลั วะ)  ยาซุ 

(กะเหรี่ยงแม่ฮ่องสอน) ยาสูบ (คนเมือง) เกร๊อะหร่า
เหมาะ (กะเหรี่ ยงแดง )  สะตู้  (ปะหล่อง )  ยาซูล่ะ 
(กะเหรี่ยงเชียงใหม่) 

 ยาสูบเป็นพืชใบเลี ยงคู่และเป็นพืชฤดูเดียว หมายถึง ต้องเพาะเมล็ดปลูกใหม่
ทุกปีใบคือส่วนที่มนุษย์น้ามาใช้ประโยชน์ต่าง ๆ (ชัชวาล ตัณฑกิตติ และ สาทิส ถาวรนันท์, 2547) 
รากมีคุณสมบัติเฉพาะตัวคือผลิตสารที่เรียกว่า นิโคติน เมื่อผลิตแล้วจะส่งเก็บมาไว้ที่ใบ ก่อนที่จะน้า
ใบไปใช้ประโยชน์ (อุทิศ เกตุทัต, 2537) ยาสูบแตกต่างจากพืชอื่น เพราะมีสารประกอบไนโตรเจน 
หมู่หนึ่งที่เรียกว่า แอลคาลอยด์ ซึ่งมีนิโคตินเป็นส่วนใหญ่ ต้นยาสูบมีความไวต่ออุณหภูมิ สภาพอากาศ 
ความชื น และแหล่งที่ปลูก อุณหภูมิที่เหมาะสมในการปลูกคือ 20-30 องศาเซลเซียสโดยมีความชื น
สัมพัทธ์ระหว่างร้อยละ 80-85 และแหล่งที่ปลูกจะต้องไม่มีปริมาณของธาตุไนโตรเจนที่สูงเกินไป 
สรรพคุณของต้นยาสูบ ใช้ใบบรรเทาหวัด คัดจมูก แก้บาดแผล แก้ปวด ขับเสมหะ ใช้เป็นยาฆ่าแมลง 
รบกวนการกินอาหารของแมลง ฆ่าเหา ฆ่าหอย ฆ่าปลา ใช้ห้ามเลือด ขับพยาธิในส้าไส้ ใช้ยาถ่าย และ
อื่นๆ อีกมากมาย (สุนทรี วรผลึก และ วิมลมาศ พวงนาค, 2524) 
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  2) ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

  2.1) ราก  ยาสูบจะมีระบบรากแก้วเมื่อน้าเมล็ดยาสูบไปเพาะประมาณ 10-15 
วัน Radicle ในเมล็ดจะเจริญเติบโตเป็นรากแก้ว มีขนาดยาวและมีรากขนออกเกิดขึ นจ้านวนมาก  
การปลูกจะท้าโดยการเพาะกล้าในแปลง แล้วถอนกล้าไปปลูกอาจจะท้าให้รากแก้วถูกท้าลาย และมี
รากแขนงเกิดขึ นจึงดูคล้ายกับว่ายาสูบมีระบบรากแบบฝอย 

  2.2) ล้าต้น  ยาสูบมีล้าต้นเป็นไม้เนื ออ่อน รูปร่างตรง มีความสูงประมาณ 1-3 
เมตร แล้วแต่ประเภทของยาสูบ พันธ์ุ และฤดูกาล เส้นผ่านศูนย์กลางล้าต้นประมาณ 1-5 เซนติเมตร 
ส่วนล่างของล้าต้นมีลักษณะเป็นไม้เนื อแข็ง บนส่วนต่าง ๆ ของล้าต้นจะมีขนที่เรียกว่า Grandular 
hair ปกคลุมอยู่ทั่วไปท้าให้ผิวของล้าต้นเหนียวเหนอะ 

  2.3) ใบ  ใบยาสูบเป็นใบเดียว ขอบใบเรียบ ขนาดของใบจะแตกต่างกันตาม
ประเภทของยาสูบ พันธ์ุ และฤดูกาล ใบเรียงเวียน มี 20-30 ใบในแต่ละต้น ไม่มีก้านใบ แผ่นใบรูปไข่
แกมรูปใบหอกหรือรูปรีขนาด 5-50 เซนติเมตร X 5-25 เซนติเมตร ขอบใบเรียบมีลักษณะเป็นคลื่น
เล็กน้อยแผ่ลงไปถึงล้าต้น ตามปกติมีหูใบในส่วนโคนใบ แขนงใบแตกออกสองด้านของเส้นกลางใบ 
(ดาราพร รินทะรักษ์, 2545) 

  2.4) ดอก  ยาสูบจะมีช่อดอกแบบ Panicle เกิดที่ส่วนยอดของล้าต้น และ
แขนงส่วนบนเมื่อดอกบานเต็มที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 3 -4 เซนติเมตร ยาวประมาณ  
5 เซนติเมตร ก้านดอกสั นยาสูบต้นหนึ่ง ๆ จะมีดอกจ้านวนมาก เคลิกซ์มีสีเขียวอ่อน ฐานเช่ือมติดกัน
คล้ายรูประฆัง ปลายแยกออกเป็น 5 แฉกกลีบดอกเช่ือมติดกันเป็น Coralla tube ส่วนปลายแยก
ออกเป็น 5 แฉก Nicotiana tabacum Linn. จะมีดอกเป็นสีชมพูอ่อนค่อนข้างแก่ภายในดอกมีเกสร
ตัวผู้ 5 อัน ซึ่งเช่ือมติดอยู่กับ Corolla tube และเกสรตัวผู้จะมีก้านชูเกสรตัวยาวอับละอองเกสรตัวผู้
มีลักษณะรูปไข่ ซึ่งเป็นที่ผลิตเกสรตัวผู้ เกสรตัวเมียประกอบด้วยรังไข่ มีลักษณะโป่งอยู่ที่ส่วนล่างของ
ยอดเกสรตัวเมีย และก้านเกสรตัวเมีย โดยปกติแล้วความยาวของเกสรตัวผู้กับยอดเกสรตัวเมียจะอยู่
ในระดับเท่าๆ กันหรือใกล้เคียงกัน จึงท้าให้ยาสูบเป็นพืชที่ผสมตัวเองเป็นส่วนใหญ่ 

 3) ประโยชน์ทางยาของใบยาสูบ และอ่ืนๆ 

 3.1) ใบ  มีรสเผ็ดร้อนเมาเบื่อฉุน มีสรรพคุณเป็นยาระงับประสาท ท้าให้นอน
หลับ ท้าให้ผอม เพราะมีสารสงบประสาทที่ไประงับความอยากอาหาร ใช้ท้าเป็นยาเส้นผสมกับปูน
แดงและใบเนียม ใช้ปรุงยานัตถ์ุแก้หวัดคัดจมูก แก้หอบหืด ขับเสมหะ ท้าให้อาเจียน ช่วยขับพยาธิใน
ล้าไส้ ช่วยขับปัสสาวะ แก้นิ่ว ในการใช้ภายนอกจะใช้ใบยาสูบเป็นยาสมานบาดแผล ชาวกะเหรี่ยงแดง
จะใช้เป็นยาประคบเพื่อช่วยห้ามเลือด ช่วยแก้พิษงู ช่วยแก้ลมพิษ ช่วยแก้ปวด ลดอาการบวม แก้ปวด
ข้อ ปวดศีรษะ ปวดฟัน ใช้รักษาเหา ให้ใช้ใบยาสูบแก่ที่ตากแห้งแล้ว 1 หยิบมือ น้ามาผสมกับ
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น ้ามันก๊าดประมาณ 3-4 ช้อนแกง แล้วใช้ชโลมทั งน ้าและยาเส้นลงบนผมทิ งไว้ประมาณ 1 ช่ัวโมง แล้ว
สระออกให้สะอาด โดยให้ท้าติดต่อกันประมาณ 3-4 วัน ชาวอินเดียนพื นเมืองจะใช้ยาสูบเป็น 
ยาแก้ปวด โดยเฉพาะการปวดท้องคลอด ด้วยการน้ามาสูบ กิน หรือใช้เป็นยานัตถ์ุ 

 3.2) ราก  ใช้เป็นยารักษาโรคผิวหนัง กลากเกลื อน เรื อนกวาง ผื่นคัน หิด 

 4) สารประกอบนิโคตินในใบยาสูบ  

 ส้าหรับองค์ประกอบทางเคมีในต้นยาสูบจากมีรายงานไว้ พบว่ามีเป็นจ้านวน
มากกว่าสองร้อยชนิด แต่สารที่เป็นองค์ประกอบหลักและส้าคัญของต้นยาสูบและมีในปริมาณสูงคือ 
“นิโคติน” ซึ่งเป็นสารในกลุ่มอัลคาลอยด์ โดยสูตรโครงสร้างทางเคมีดังแสดงในภาพท่ี 12-6 โดยสาร
นี พบในทุกส่วนของต้นยาสูบโดยเฉพาะอย่างยิ่งในใบยาสูบซึ่งพบปริมาณของนิโคตินถึง ร้อยละ 64 
ส้าหรับนิโคตินในล้าต้น ราก และดอก มีปริมาณเท่ากับร้อยละ 18, 13 และ 5 ตามล้าดับ (จินดาพร 
ภูมิพัฒนาวงษ์ และคณะ, 2553) 

 

 

 

 

 

 
 

 
 นิ โคติน  (C10H14N2)  เ ป็ นสารที่ มี ลั กษณะเป็นของเหลวที่ มี ความมั น  
(Oily liquid) ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ระเหยได้ (Volatile) นิโคตินละลายได้ดีในน ้า อีเทอร์ แอลกอฮอล์ หรือ
น ้ามัน มีความเป็นเบสที่พร้อมจะเปลี่ยนเป็นเกลือเมื่อท้าปฏิกิริยากับกรดทั่วไป นิโคตินไม่คงตัวเมื่ออยู่
ในอากาศและเมื่อโดนแสง โดยจะท้าให้ของเหลวใสนั นเกิดการเปลี่ยนเป็นสีน ้าตาล  

 ความเป็นพิษของนิโคตินในใบยาสูบไม่ใช้เป็นยาภายใน แต่มีการน้ายาชงของ 
ใบยาสูบหรือน ้ายานิโคติน มาใช้เป็นยาฆ่าแมลงในสัตว์เลี ยงทางสัตวแพทย์ ซึ่งนิโคตินท้าให้เกิดการ
เป็นพิษต่อสัตว์เลี ยงอย่างรวดเร็ว Mucous surface และผิวหนังที่ไม่ถลอกดูดซึม นิโคตินได้อย่าง
รวดเร็ว การเป็นพิษเกิดขึ นโดยการใช้สิ่งสกัดจากใบยาสูบทาที่ผิวหนังเพื่อฆ่าตัวเบียน สัตว์เลี ยงไม่กิน
ใบยาสูบเพราะกลิ่นฉุน การกินโดยบังเอิญบางครั งยาสูบอาจติดมากับหญ้าแห้ง อาการเป็นพิษ
หลังจากกินใบยาสูบเข้าไปแล้ว 2 ช่ัวโมง รู้สึกมึนงง มีความกดดัน เครียด น ้าลายออกมามากกว่าปกติ
ม่านตาขยาย หายใจขัด ชีพจรเต้นเร็ว อุณหภูมิร่างกายสูง หมดสติ ตายเพราะหายใจไม่สะดวก ในคน

 

ภาพท่ี 12-6  สูตรโครงสร้างทางเคมีของสารนิโคติน (Nicotine) 

ท่ีมา : จินดาพร ภูริพัฒนาวงษ์ และคณะ (2553) 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Nicotine-2D-skeletal.png
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มีความต้านทานต่อนิโคตินได้มากกว่าสัตว์ ร่างกายสามารถสร้างความต้านทานได้อย่างรวดเร็ว เช่น 
คนสูบบุหรี่ในครั งแรกมีอาการอาเจียน มึนงง แต่ถ้าสูบในครั งต่อ ๆ ไปจะรู้สึกสบายและเป็นปกติ ใน
คนมีความทนต่อใบยาสูบหนัก 2 กรัม หรือนิโคติน ได้ 60 มิลลิกรัม (นิจศิริ เรืองรังสี และ พยอม  
ตันติวัฒน์, 2534) และผลต่อแมลงนิโคตินใบยาสูบ Nicotiana tabacum Linn. เป็นสารประกอบ 
อัลคาลอยด์ที่ละลายน ้าได้ที่มีผลต่อปมประสาทของแมลงสามารถฆ่าแมลงได้  (มารศรี อุดมโชค, 
2532) เข้าสู่ตัวแมลงโดยการกินและการหายใจ ไม่สามารถซึมผ่านผิวหนังของแมลงได้ ออกฤทธ์ิช้าต่อ
ระบบประสาท แต่มีพิษรุนแรงมาก (ฤชุอร วงศ์ภิรมย์ และ นที ชาวนา, 2550) 

  5) สายพันธุ์ของยาสูบท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย 

   ยาสูบที่ปลูกในประเทศไทยมี 4 ชนิด คือ 
 5.1) พันธ์ุเวอร์จิเนีย  ใบยาสูบพันธ์ุเวอร์จิเนียเป็นยาสูบประเภทบ่มด้วยไอร้อน 
(Fluecured) (สุชาดา วราภรณ์ และ เฉลิมพร รังคะวิภา, 2528) ส่วนใหญ่ปลูกกันมากทางภาคเหนือ
ตอนบน ที่จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล้าปาง แพร่ และน่าน เป็นต้น (อุทิศ เกตุทัต, 2537) 
 5.2) พันธ์ุเบอร์เล่ย์  ใบยาสูบพันธ์ุเบอร์เล่ย์เป็นยาสูบประเภทบ่มด้วยอากาศ 
(Air-cured) (สุชาดา วราภรณ์ และ เฉลิมพร รังคะวิภา, 2528) ส่วนใหญ่ปลูกกันมากทางภาคเหนือ
ตอนล่าง ตั งแต่จังหวัดสุโขทัยจนถึงเพชรบูรณ์ (อุทิศ เกตุทัต, 2537) 
 5.3) พันธ์ุเตอร์กิช  ใบยาสูบเตอร์กิช หรือโอเรียนเต็ล (Oriental) เป็นยาสูบ
ประ เภทบ่มด้ วยแสงแดด  (Sun-cured หรื อ  Oriental Tobacco) มีปลู กกัน เ ฉพาะ ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเท่านั น (สุชาดา วราภรณ์ และ เฉลิมพร รังคะวิภา, 2528)  
 5.4) พันธ์ุพื นเมือง  ใบยาพื นเมืองเป็นยาสูบประเภทกึ่งบ่มแดดและบ่มอากาศ 
ปลูกกันหลายจังหวัดที่มีการเพาะปลูกยาสูบทั่วไป ทั งภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง 
และภาคใต้ ใบยาประเภทนี ใช้เป็นส่วนประกอบในการท้าบุหรี่รสพื นเมือง เนื่องจากมีกลิ่นแรง (อุทิศ 
เกตุทัต, 2537) 

 12.6 การประมาณปริมาณสารพิษต่อน  าหนักตัวสัตว์ทดลอง หรือ LC50 

 LC50 (Median lethal concentration) เป็นปริมาณของสารพิษต่อน ้าหนักตัว
สัตว์ทดลองที่ได้รับเข้าไป ท้าให้สัตว์ทดลองตายเป็นจ้านวนครึ่งหนึ่งของสัตว์ทดลองทั งหมด ส่วนมาก
ใช้ทดสอบกับสัตว์น ้า ซึ่งในการทดลองกับสัตว์ทดลองจะให้สารที่มีความเข้มข้น 3-5 ความเข้มข้น
จากนั นวัดอัตราความเป็นพิษของสาร โดยหาความเข้มข้นที่ท้าให้สัตว์ทดลองตายอยู่ระหว่างร้อยละ 
10-90 แล้วน้าผลการทดลองมาท้าเป็นกราฟ โดยให้แกนนอนเป็นค่า Log อัตราความเข้มข้นและแกน
ตั งเป็นค่าร้อยละการตาย แล้วหาค่าร้อยละการตายที่ร้อยละ 50 ว่าตรงกับความเข้มข้นที่เท่าไร น้ามา
หาค่า แอนติลอก (Antilog) หาปริมาณของสารที่ท้าให้ตายร้อยละ 50 ได้ แต่การหาจากกราฟมักท้า
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ให้ได้ค่าที่มีความแปรปรวนสูง ดังนั นจึงมีการน้าค่ามาหาในรูปแบบของสมการถดถอยอย่างง่าย 
(Simple linear regression) (ชนานันท์ แพงไทย, 2551) 

12.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 ส้าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวกับการศึกษาวิจัยการใช้สารสกัดจากธรรมชาติในการควบคุม
ลูกน ้ายุงลาย และการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของสารสกัดจากธรรมชาติมีรายละเอียด ดังนี  

 คอซีย๊ะห์ เซะกามิ และซูรัยนีย์ อาลีลูวี (2556) ได้ท้าการศึกษาประสิทธิภาพการใช้
สารสกัดจากใบไมยราบและใบกระถินในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย ระยะที่ 4  พบว่าสารสกัดจาก 
ใบไมยราบและใบกระถิน โดยน้าพืชแห้งแช่ในเอทานอลร้อยละ 80  อัตราส่วน 1:5 หมักเป็นเวลา  
5 วัน  น้าสารสกัดไปทดสอบกับลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 โดยใช้สารสกัดความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 
0.00, 0.10, 0.25, 0.50, 1.00, 1.50, 2.00 และ 2.50  ทดสอบระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง  
พบว่าที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 2.50 ของสารสกัดจากใบไมยราบและใบกระถิน มีฤทธ์ิในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 88.00 และ 98.67 ตามล้าดับ เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
สารสกัดทั ง 2 ชนิดในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 โดยใช้ T-test พบว่าแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 และ 99  

 ชนานันท์ แพงไทย (2551) ได้ท้าศึกษาการประยุกต์ใช้สารสกัดจากพืชชนิดน ้าและ
ชนิดผงในการควบคุมลูกน ้ายุงลาย ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 5 ชนิดได้แก่ บอระเพ็ด 
ใบสาบเสือ ใบยาสูบ ใบรัก และเมล็ดสบู่แดงโดยน้าพืชแห้งแช่ในเอทานอลร้อยละ 95  อัตราส่วน 1:5 
หมักเป็นเวลา 3 วัน น้าสารสกัดไปทดสอบกับลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 โดยใช้สารสกัดความเข้มข้น  
ร้อยละ (w/v) 0.00, 0.004, 0.008, 0.016, 0.024, 0.032, และ 0.400  ทดสอบระยะเวลาการ 
ออกฤทธ์ิ 12  24 และ 72 ช่ัวโมง  เมื่อแปรรูปสารสกัดให้เป็นผง น้ามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับ
ชนิดน ้า พบว่าสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุเบอร์เลย์) ทั งชนิดน ้าและชนิดผง ที่ความเข้มข้นร้อยละ (w/v) 
0.40 และ 0.56 สามารถก้าจัดลูกน ้ายุงลายได้ร้อยละ 100 ภายใน 24 ช่ัวโมง 

 จันทร์จิรา หับหยู่โส๊ะ และสุภัตรา ทันยุภัก (2558) ได้ท้าการศึกษาประสิทธิภาพสาร
สกัดจากใบสะเดาในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายบ้านและลูกน ้ายุงลายสวน พบว่า สารสกัดจากใบสะเดา 
โดยน้าพืชแห้งแช่ในเอทานอลร้อยละ 80  อัตราส่วน 1:5 หมักเป็นเวลา 3 วัน น้าสารสกัดไปทดสอบ
กับลูกน ้ายุงลายบ้านและลูกน ้ายุงลายสวนระยะที่ 4 โดยใช้สารสกัดความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 0.00, 
0.10, 0.50, 1.00, 1.50 และ 2.00  ทดสอบระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 1 4 8 12 และ 24 ช่ัวโมง  พบว่า
สารสกัดจากใบสะเดามีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายบ้านและลูกน ้ายุงลายสวนไดไ้มน่อ้ยกว่า 
70 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1.50 และ 2.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
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บ้านระยะที่ 4 ร้อยละ 96.67 และ 100 ตามล้าดับ  ขณะที่ลูกน ้ายุงลายสวนใช้สารสกัดความเข้มข้น
ร้อยละ (v/v) 1.50 และ 2.00 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายสวนระยะที่ 4 ร้อยละ 71.66 
และ 93.33 ตามล้าดับเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสะเดาในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลายบ้านได้ดีกว่าลูกน ้ายุงลายสวน โดยใช้ T-test พบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความ
เช่ือมั่นร้อยละ 95 

 สุกัญญา แลมะยะ และอามาณี มามะมูนา (2547) ได้ท้าศึกษาการใช้สารสกัดจาก
เปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพานต์และผักชีลาวในการฆ่าลูกน ้ายุงลายและการศึกษาผลกระทบต่อวงจรชีวิต
ของยุงลาย โดยน้าพืชแห้งแช่ในเอทานอลร้อยละ 80 อัตราส่วน 1:5 หมักเป็นเวลา 5 วัน น้าสารสกัด
ไปทดสอบกับลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 โดยใช้สารสกัดความเข้มข้น 100, 50, 25, 12.50, 6.25, 3.12 
และ 1.56 mg/L ทดสอบระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 และ 48 ช่ัวโมง  พบว่าสารสกัดจากเปลือกเมล็ด
มะม่วงหิมพานต์มีประสิทธิภาพสูงสุดในการฆ่าลูกน ้ายุงลายระยะที่ 3-4 ที่ 24 ช่ัวโมง มีค่า  LC50 และ  
LC90 เท่ากับ 0.94 mg/L 1.66 mg/L ตามล้าดับ และที่ 48 ช่ัวโมง เท่ากับ 0.69 mg/L 1.41 mg/L 
ตามล้าดับ รองลงมา คือ สารสกัดจากผักชีลาว ที่ 24 ช่ัวโมง มีค่า  LC50 และ LC90 เท่ากับ 3.83 
mg/L 6.45 mg/L ตามล้าดับ และที่ 48 ช่ัวโมง เท่ากับ 3.74 mg/L 6.32 mg/L ตามล้าดับ 
 ลลิตา ดวงขุนนุ้ย และอโรญา ทองนวน (2558) ได้ท้าการศึกษาพัฒนาผลิตภัณฑ์
ทรายเคลือบสารสกัดหยาบใบกระถินเพื่อก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 โดยน้าพืชแห้งแช่ในเอทานอล 
ร้อยละ 80 อัตราส่วน 1:9 หมักเป็นเวลา 9 วัน น้าทรายเคลือบสารสกัดหยาบจากใบกระถินไป
ทดสอบกับลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 โดยใช้สารสกัดความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 5, 10 และ 20 แล้วน้าไป
ทดสอบปริมาณการใช้ที่ 1, 5 และ 10 กรัม รวมถึงระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง  พบว่า
ทรายเคลือบสารสกัดหยาบจากใบกระถินที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 20 ปริมาณ 5 และ 10 กรัม  
ในระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพสูงสุดในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ร้อยละ 
76.00 และ 64.00 โดยมีค่า  LC50 เท่ากับ 8.45 และ 12.00 mg/L ตามล้าดับ 

 จากงานวิจัยที่ เกี่ ยวข้อง ข้างต้นพบว่าสารสกัดจากธรรมชาติแต่ละชนิดมี
ความสามารถก้าจัดลูกน ้ายุงลายได้แตกต่างกัน เช่น สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธ์ุเบอร์เล่ย์) ใบสะเดา 
ผักชีลาว ใบกระถิน และใบไมยราบ ถึงแม้สารสกัดจากสมุนไพรหลายชนิดมีประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายได้ค่อนข้างสูง (มากกว่าร้อยละ 80) แต่ยังไม่เป็นที่นิยมใช้ของประชาชน อาจเนื่องจาก
ความยุ่งยากในกระบวนการผลิตและอายุการใช้งานของสารน้อยรวมถึงวิธีการเก็บรักษา ดังนั นผู้วิจัย
จึงเห็นว่าหากมีการพัฒนา สารสกัดหยาบสมุนไพรที่มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายมาทา้เปน็
ผลิตภัณฑ์ เพื่อให้ง่ายต่อการใช้งาน และเก็บรักษาได้ง่าย จะเป็นการส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์จาก
ธรรมชาติแล้วยังเป็นการลดใช้สารเคมีที่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อมได้ลักษณะหนึ่ง 
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13. วิธีการด้าเนินการวิจัย 
 13.1 การเก็บและเตรียมตัวอย่างใบกระถิน 

 1) เก็บพืชใบกระถิน บริเวณพื นที่หมู่บ้านนนท์ ต้าบลตลิ่งชัน อ้าเภอจะนะ  
จังหวัดสงขลา โดยการเด็ดก้านออกจากล้าต้นกระถิน จากนั นรูดเอาเฉพาะส่วนใบอ่อน (ต่้ากว่ายอด 
2-3 ใบ และยังมีสีเขียวอ่อน) เพื่อจะน้ามาใช้ในการวิจัย 

 2) น้าใบกระถินมาหั่นให้ละเอียด ตากในที่ร่มเงาหรืออบในตู้อบที่อุณหภูมิไม่เกิน 
45 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิท 

 3) น้าใบกระถินที่แห้งสนิทมาปั่นให้ละเอียดด้วยเครื่องปั่น (Blender) แล้วน้ามา
ร่อนผ่านตะแกรงร่อนขนาด 0.5 มิลลิเมตร และจากนั นน้าตัวอย่างผงใบกระถินเก็บไว้ในถุงซิปและเก็บ
ไว้ในที่แห้ง  

 13.2 การเก็บและเตรียมตัวอย่างใบยาสูบ (พันธุ์พื นเมืองสงขลา) 

  1) เก็บพืชใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) บริเวณพื นที่หมู่บ้านนนท์ ต้าบลตลิ่งชัน 
อ้าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา โดยการเด็ดเอาเฉพาะใบแก่ของใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) เท่านั น 
เพื่อจะน้ามาใช้ในการวิจัย 

  2) น้าใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มาหั่นให้ละเอียด ตากในที่ร่มเงาหรืออบใน
ตู้อบที่อุณหภูมิไม่เกิน 45 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิท 

  3) น้าใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่แห้งสนิทมาปั่นให้ละเอียดด้วยเครื่องปั่น 
(Blender) แล้วน้ามาร่อนผ่านตะแกรงร่อนขนาด 0.5 มิลลิเมตร และจากนั นน้าตัวอย่างผงใบยาสูบ 
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) เก็บไว้ในถุงซิปและเก็บไว้ในที่แห้ง  

 13.3 วิธีการวิเคราะห์ 

   1) การสกัดสารจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธุ์พื นเมืองสงขลา) 

  1.1) การเตรียมสารสกัดชนิดน ้าจากพืช 
  ก) น้าผงใบกระถินแห้งที่ได้จากข้อ 13.1 แช่ในสารละลายเอทานอล 
(Ethanol 95%) ในอัตราส่วน 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 5 วัน โดยคนวันละ 1 ครั ง (คอซียะห์  
เซะกะมิ และซูรัยนีย์ อาลีลูวี, 2556)  
   ข) น้าผงใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) แห้งที่ได้จากข้อ 13.2 แช่ใน
สารละลายเอทานอล (Ethanol 95%) ในอัตราส่วน 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน โดยคนวันละ  
1 ครั ง (ชนานันท์ แพงไทย, 2551)  
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  ค) น้าไปกรองด้วยผ้าขาวบางและกรองลดความดัน (Vacuum pump) 
ด้วยกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 ได้สารสกัดสีเขียวและสีน ้าตาลเข้ม แล้วน้าสารสกัดที่ได้ระเหย
ตัวท้าละลายเอทานอลด้วยเครื่องระเหยสูญญากาศ (Rotary evaporating) ที่อุณหภูมิ 45-50  
องศาเซลเซียส จนได้สารสกัดหยาบ (Crude extract) มีลักษณะเป็นของเหลวหนืดสีเขียวและ 
สีน ้าตาลเข้ม  
  ง) น้าสารสกัดหยาบ ไปเก็บในขวดสีชา แล้วก้ากับช่ือไว้ 

  1.2) การเตรียมสารสกัดชนิดผงจากพืช 

   ก) น้าผงใบกระถินแห้งที่ได้จากข้อ 13.1 แช่ในสารละลายเอทานอล 
(Ethanol 95%) ในอัตราส่วน 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 5 วัน โดยคนวันละ 1 ครั ง (คอซียะห์  
เซะกะมิ และซูรัยนีย์ อาลีลูวี, 2556)  
  ข) น้าผงใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) แห้งที่ได้จากข้อ 13.2 แช่ใน
สารละลายเอทานอล (Ethanol 95%) ในอัตราส่วน 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน โดยคนวันละ  
1 ครั ง (ชนานันท์ แพงไทย, 2551)   
  ค) น้ าส ารส กั ดที่ ได้ ไปอบในตู้ อบความ ชื นที่ อุ ณห ภูมิ  100-105  
องศาเซลเซียส ให้แห้งเป็นระยะเวลา 1-2 วัน ตั งทิ งไว้ให้เย็น น้าไปบดและร่อนผ่านตะแกรงขนาด  
0.5 มิลลิเมตร จะได้เป็นสารสกัดชนิดผง เก็บไว้ในถุงซิป  

   2) วิธีการเพาะเลี ยงลูกน  ายุงลาย 

  2.1) เตรียมกรงขนาด 30×30×30 เซนติเมตร และมุ้งส้าหรับเลี ยงลูกน ้ายุงลาย
ขนาด 35×35×35 เซนติเมตร เพื่อเป็นที่อยู่ให้ยุงลายระยะตัวเต็มวัย ซึ่งช่องตรงกลางเป็นช่องส้าหรับ
ให้เลือดยุงระยะตัวเต็มวัย 

 2.2) น้าไข่ยุงลายที่ติดอยู่บนกระดาษแช่น ้าปราศจากคลอรีนในถาดพลาสติก 
โดยกดให้กระดาษจมใต้ผิวน ้าประมาณ 45 นาที ไข่ก็จะฟักเป็นตัวลูกน ้ายุงลาย ระยะลูกน ้าจะให้ 
ปลาบดเป็นอาหาร โดยโรยลงบนผิวน ้าครั งละ 0.3 กรัม วันละ 1 ครั ง และกวาดท้าความสะอาด
ผิวหน้าน ้าวันละ 1 ครั ง ประมาณ 5-6 วัน ลูกน ้าก็จะเข้าสู่ระยะที่ 4 ซึ่งเป็นระยะที่จะน้ามาใช้ใน 
การทดลอง (วิรัตน์ วงศ์หิรัญรัตน์, 2556) 

  3) การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดชนิดน  าและชนิดผงในการก าจัดลูกน  า
ยุงลาย 

  3.1) การทดสอบสารสกัดชนิดน ้าในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย 

  ก) สารสกัดเข้มข้นร้อยละ (v/v) 10  
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  เตรียมสารสกัดเข้มข้นร้อยละ (v/v) 10 (Stock 1) โดยน้าสารสกัด
หยาบจากพืช (กระถินหรือยาสูบพันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มา 5 มิลลิลิตร แล้วปรับปริมาตรโดยการเติม
น ้ากลั่นให้ได้ 50 มิลลิลิตร  
  ข) น้าสารสกัด (Stock 1) มาปรับปริมาตรให้ได้ความเข้มข้นที่ต้องการ  
ดังแสดงในตารางท่ี 13-1 
  ค) น้าลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 จ้านวน 25 ตัว ใส่ลงในภาชนะ ขนาด 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร ที่มีน ้า 100 มิลลิลิตร พักไว้ 24 ช่ัวโมง 
  ง) หยดสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินหรือใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 
ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1 ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ใส่ลงในภาชนะที่มีลูกน ้ายุงลายที่เตรียมไว้ ส้าหรับ
ความเข้มข้นที่เหลือท้าเช่นเดียวกัน จะท้าการทดลอง 3 ซ ้า พร้อมชุดควบคุม 1 ซ ้า  

ตารางท่ี 13-1  ความเข้มข้นของสารสกัดชนิดน ้าที่ใช้ในการศึกษา 

  จ) บันทึกการตายของลูกน ้ายุงลายทีร่ะยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 
ช่ัวโมง โดยการนับอัตราการตายของลูกน ้ายุงลายที่ตาย 

  3.2) การทดสอบสารสกัดชนิดผงในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย 

  ก) สารสกัดเข้มข้นร้อยละ (w/v) 10  
 เตรียมสารสกัดเข้มข้นร้อยละ (w/v) 10 (Stock 1) โดยน้าสารสกัด
หยาบจากพืช (กระถินหรือยาสูบพันธ์ุพื นเมืองสงขลา) มา 5 กรัม แล้วปรับปริมาตรโดยการเติม 
น ้ากลั่นให้ได้ 50 มิลลิลิตร  
   ข) น้าสารสกัด (Stock 1) มาปรับปริมาตรให้ได้ความเข้มข้นที่ต้องการ  
ดังแสดงในตารางท่ี 13-2 

ร้อยละความเข้มข้นของ
สารสกัด (v/v) 

ปริมาตรของ Stock1 
(มิลลิลิตร) 

ปริมาตรน  ากลั่น 
(มิลลิลิตร) 

ปริมาตรรวม 
(มิลลิลิตร) 

0.00 0.0 50.0 50 
1.00 5.0 45.0 50 
1.50 7.5 42.5 50 
2.00 10.0 40.0 50 
2.50 12.5 37.5 50 
3.00 15.0 35.0 50 
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 ค) น้าลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 จ้านวน 25 ตัว ใส่ลงในภาชนะ ขนาด 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร ที่มีน ้า100 มิลลิลิตร พักไว้ 24 ช่ัวโมง 
  ง) หยดสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินหรือใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 
ที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1 ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ใส่ลงในภาชนะที่มีลูกน ้ายุงลายที่เตรียมไว้ ส้าหรับ
ความเข้มข้นที่เหลือท้าเช่นเดียวกัน จะท้าการทดลอง 3 ซ ้า พร้อมชุดควบคุม 1 ซ ้า 

ตารางท่ี 13-2  ความเข้มข้นของสารสกัดชนิดผงที่ใช้ในการศึกษา 
ร้อยละความเข้มข้นของ

สารสกัด (w/v) 
ปริมาตรของ Stock1 

(มิลลิลิตร) 
ปริมาตรน  ากลั่น 

(มิลลิลิตร) 
ปริมาตรรวม 
(มิลลิลิตร) 

0.00 0.0 50.0 50 
1.00 5.0 45.0 50 
1.50 7.5 42.5 50 
2.00 10.0 40.0 50 
2.50 12.5 37.5 50 
3.00 15.0 35.0 50 

  จ) บันทึกการตายของลูกน ้ายุงลายทีร่ะยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 
ช่ัวโมง โดยการนับอัตราการตายของลูกน ้ายุงลายที่ตาย 

   4) การศึกษาผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน  า    

  4.1) เตรียมปลาหางนกยูง อายุ 2 เดือน จ้านวน 3 ตัว ใส่ภาชนะ ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร ที่มีปริมาณน ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร 

  4.2) หยดสารสกั ดชนิดน ้ าและชนิดผ งจาก ใบกระ ถินและใบยาสูบ  
(พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) ที่ความเข้มข้นมีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายระยะที่ 4 ได้ดีที่สุด ลง
ในภาชนะ ที่มีปลาหางนกยูงอยู่ ท้า 3 ซ ้า พร้อมชุดควบคุม 1 ซ ้า 

  4.3) บันทึกการเปลี่ยนแปลงของปลาหางนกยูง ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ  
0  12  24  36 และ 48 ช่ัวโมง  

14. ระยะเวลาด าเนินการวิจัย 

  ระยะเวลาที่ได้ด้าเนินงานวิจัยเริ่มตั งแต่เดือนธันวาคม 2558 ถึง เดือนกรกฎาคม 
2561 ดังแสดงในตารางท่ี 14-1 
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ตารางท่ี 14-1  ระยะเวลาที่ใช้ท้าการวิจัย 

หมายเหตุ :        หมายถึง ช่วงด้าเนินการสอบวิจัย 
                      หมายถึง ช่วงระยะเวลาด้าเนินงานวิจัย 

          หมายถึง ช่วงขยายเวลาด้าเนินงานวิจัย 

15. งบประมาณค่าใช้จ่ายตลอดโครงการ 

 (1) ค่าใช้จ่าย 

 - ค่าถ่ายเอกสารค้นคว้า 300 บาท 

 - ค่าจัดพิมพ์  2,500 บาท 

 - ค่าถ่ายเอกสารสี 200 บาท 
 (2) ค่าวัสด ุ

 - ค่าวัสดุส้าหรับวิจัย 700 บาท 

 รวมทั งสิ น  3,700 บาท 

 

ขั นตอนการด าเนินงาน 

ระยะเวลาด าเนินงานวิจัย (เดือน/ปี) 

25
58

 

2560 2561 

ธ.ค
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย. 
ก.

ค.
 

ส.
ค.

 
ก.

ย.
 

ต.
ค.

 
พ.

ย.
 

ธ.ค
. 

ม.
ค.

 
ก.

พ.
 

มี.
ค.

 
เม

.ย
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย. 
ก.

ค.
 

1. วางแผนด้าเนินงานวิจัย                 
2. สอบโครงร่างวิจัย                 
3. ด้าเนินงานวิจัย                 
4. วิเคราะห์ผลการทดลอง                 
5. สอบความก้าวหน้าวิจัย                 
6. สรุปและอภิปรายผล
การศึกษา 

 
               

7 .  ก า ร ส อบ วิ จั ย ฉบั บ
สมบูรณ์ 

 
               

8. การจัดท้ารูปเล่มวิจัย
และแก้ไข 
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ภาคผนวก ข 
ภาพประกอบการวิจัย 
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ภาพประกอบการท าวิจัย 

(1) การเก็บพืชสมุนไพร 

 

 

 

 

        (ก) การเก็บใบกระถิน      (ข) การเก็บใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 

ภาพท่ี ผข-1 การเกบ็ตัวอย่างพืชใบกระถินและใบยาสูบ (พนัธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 

(2) การเตรียมพืชสมุนไพร 

        

 

 

 

 

     (ก) ใบกระถิน   (ข) ใบยาสูบ (พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 

 

 

 

 

 

(ค) การหั่นพืชสมุนไพร          (ง) การอบพืชสมุนไพร 
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(จ) การปั่นพืชสมุนไพร                (ฉ) การร่อนพืชสมุนไพร 

 

 

 

 

 

     (ช) ผงยาสมุนไพร 

ภาพท่ี ผข-2 การเตรียมพืชสมุนไพร 

(3) วิธีการสกัดพืชสมุนไพรชนิดน  าและชนิดผง 

3.1 ขั นตอนสกัดสารสกัดชนิดน  า 

 

 

 

 
 

(ก) การเตรียมผงสมุนไพร    (ข) การหมักพืชสมุนไพร 
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            (ค) การกรองพืชสมุนไพร                 (ง) การกลั่นสาร 

 

 

 

 

 
(จ) Crude extract 

 

 

ภาพท่ี ผข-3 ข้ันตอนการสกัดพืชชนิดน้้า 

3.2 ขั นตอนสกัดสารสกัดชนิดผง 

 

 

 

 

(ก) การเตรียมผงสมุนไพร         (ข) การหมักพืชสมุนไพร 
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      (ค) การอบสารสกัดทีอุ่ณหภูมิ 105°                 (ง) สารสกัดชนิดผง 

ภาพท่ี ผข-4 ข้ันตอนการสกัดพืชชนิดผง 

(4) แสดงขั นตอนการเลี ยงลูกน  ายุงลาย 

 

 

 
 

 
(ก) ไข่ยุงลายจาก กรมวิทยาศาสตรก์ารแพทย์ นนทบุรี 

 

 

 

 
 

(ข) การฟักไข่ยุงลาย       (ค) การให้อาหารลูกน้้ายุงลาย 
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(ง) ใสลู่กน้้ายุงลายในกรงเลี้ยงยงุ     (จ) การใหเ้ลือดแก่ยุงลายตัวเมีย 

ภาพท่ี ผข-5 ข้ันตอนการเพาะเลี้ยงลูกน้้ายุงลาย 

(5) การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดชนิดน ้าและชนิดผง 

 

 

 

 

(ก) ใสลู่กน้้ายุงลายลงในภาชนะ                 (ข) หยดสารสกัดลงในภาชนะที่มลีูกน้้ายุงลาย 

 

 

 

 

 

(ค) ตั้งทิ้งไว้ 12 และ 24 ช่ัวโมง 

ภาพท่ี ผข-6 การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกัดชนิดน้้าและชนิดผง 
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(6) การทดสอบสารสกัดชนิดน  าและชนิดผงต่ออัตราการตายของปลาหางนกยูง 

 

 

 

 
(ก) ใส่ปลาหางนกยงูลงในภาชนะ             (ข) หยดสารสกัดลงในภาชนะที่มีปลาหางนกยูง 

 

 

 

 

 
(ค) ตั้งทิ้งไว้ 0, 12, 24, 36 และ 48 ช่ัวโมง 

ภาพท่ี ผข-7 การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกัดชนิดน้้าและชนิดผงกับปลาหางนกยงู 

(7) ลักษณะการตายของลูกน  ายุงลายหลังทดสอบสารสกัดชนิดน  าและชนิดผงจากใบกระถิน ท่ี
ระยะเวลาการออกฤทธิ์ 12 และ 24 ชั่วโมง 

 

 

 

 
 

(ก) ชุดควบคุม       (ข) ลูกน้้ายุงลายที่ตาย 

ภาพท่ี ผข-8 ลักษณะการตายของลกูน้้ายุงลายหลังทดสอบสารสกัดชนิดน้้าและชนิดผงจากใบกระถิน 
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(8) ลักษณะการตายของลูกน  ายุงลายหลังทดสอบสารสกัดชนิดน  าและชนิดผงจากใบยาสูบ 
(พันธุ์พื นเมืองสงขลา) ท่ีระยะเวลาการออกฤทธิ์ 12 และ 24 ชั่วโมง 

 

 

 

 
 

(ก) ชุดควบคุม                  (ข) ลูกน้้ายุงลายที่ตาย 

ภาพท่ี ผข-9 ลักษณะการตายของลกูน้้ายุงลายหลังทดสอบสารสกัดชนิดน้้าและชนิดผงจากใบยาสบู 
(พันธ์ุพื้นเมืองสงขลา) 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการวิเคราะห์สถิติแบบ T-test (Paired Sample T-test) 
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ผลการวิเคราะห์สถิติแบบ T-test (Paired Sample T-test) 

 (1)   ผลการ วิเ คราะห์  Paired Sample T-test โดยใ ช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่ อ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินในการก้าจัดลูกน ้า

ยุงลายที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 มีรายละเอียดดัง

แสดงในตารางท่ี ผค-1 และตารางท่ี ผค-2 ดังนี  
 

ตารางท่ี ผค-1 ประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินในการก้าจัดลูกน ้า

ยุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 1 

ประสิท ธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิด
น ้าจากใบกระถิน 

25.99 6 20.48 8.36 

ประสิท ธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิด
ผงจากใบกระถิน 

21.11 6 16.67 6.81 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลายของสารสกัดชนิดน ้าจากใบ
กระถิน & ประสิทธิภาพในการ
ก้าจัดลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดผงจากใบกระถิน 

6 .987 .000 
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ตารางท่ี ผค-2 ประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบกระถินในการก้าจัดลูกน ้า

ยุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N 
Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน า้
ยุงลายของสารสกัดชนิดน ้าจาก
ใบกระถิน 

61.78 6 36.71 14.96 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน า้
ยุงลายของสารสกัดชนิดผงจาก
ใบกระถิน 

52.44 6 33.20 13.55 

 
 

 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 
Std. 

Deviat
ion 

Std. 
Error 
Mean 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการ
ก้าจัดลูกน ้ายุงลายของ
สารสกัดชนิดน ้าจากใบ
กระถิน - ประสิทธิภาพ
ในก า ร ก้ า จั ด ลู ก น ้ า
ยุ งลายของสารสกั ด
ชนิดผงจากใบกระถิน 

4.88 4.81 1.96 -.164 9.92 2.49 5 .055 
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Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลายของสารสกัดชนิดน ้าจากใบ
กระถิน& ประสิทธิภาพในการ
ก้าจัดลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดผงจากใบกระถิน 

6 .995 .000 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 

Std. 
Devi
atio
n 

Std. 
Error 
Mean 

95% 
Confidence 
Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้ าจ าก ใบกระถิน  - 
ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดผงจากใบกระถิน 

9.34 4.85 1.98 4.25 14.43 4.72 5 .005 

 

(2)   ผลการ วิเคราะห์  Paired Sample T-test โดยใ ช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่ อ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 

ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง ที่ระดับความเช่ือมั่น 

ร้อยละ 95 มีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี ผค-3 และตารางท่ี ผค-4 ดังนี  
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ตารางท่ี ผค-3 ประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง

สงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง 
 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลายของสารสกัดชนิดน ้าจากใบ
ยาสูบ & ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิดผง
จากใบยาสูบ 

6 .969 .001 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N 
Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

Pair 1 

ประสิท ธิภาพในการก้ าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิด
น ้าจากใบยาสูบ 

32.67 6 24.95 10.18 

ประสิท ธิภาพในการก้ าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิด
ผงจากใบยาสูบ 

23.55 6 17.42 7.11 
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ตารางท่ี ผค-4 ประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดน ้าและชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง

สงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง 
 

 

 

 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 

Std. 
Devi
atio
n 

Std. 
Erro

r 
Mea

n 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิ ดน ้ า จ าก ใบยาสู บ  - 
ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดผงจากใบยาสูบ 

9.12 9.14 3.73 -.47 18.71 2.44 5 .058 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 
1 

ประสิท ธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิด
น ้าจากใบยาสูบ 

66.89 6 37.87 15.46 

ประสิท ธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัดชนิด
ผงจากใบยาสูบ 

59.56 6 35.75 14.60 
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Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
ของสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ  & 
ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
ของสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ 

6 .994 .000 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 

Std. 
Devi
atio
n 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 
1 

ประสิท ธิภาพในการ
ก้าจัดลูกน ้ายุงลายของ
สารสกัดชนิดน ้าจากใบ
ยาสูบ - ประสิทธิภาพ
ใ น ก า ร ก้ า จั ด ลู ก น ้ า
ยุ ง ล ายของสารสกั ด
ชนิดผงจากใบยาสูบ 

7.33 4.44 1.81 2.67 11.98 4.04 5 .010 

 

 (3)  ผลการวิเคราะห์ Paired Sample T-test โดยใช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่อ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง

สงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง ที่ระดับความเช่ือมั่น

ร้อยละ 95 มีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี ผค-5 และตารางท่ี ผค-6 ดังนี  
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ตารางท่ี ผค-5 ประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง

สงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลายของสารสกัดชนิดน ้าจากใบ
กระถิน & ประสิทธิภาพในการ
ก้าจัดลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบยาสูบ 

5 .977 .004 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบกระถิน 

31.19 
 

5 17.92 8.01 

ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบยาสูบ 

39.20 5 21.39 9.56 
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ตารางท่ี ผค-6 ประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง
สงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง 
 

 

 

 

 

  

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 

Std. 
Devi
atio
n 

Std. 
Error 
Mea

n 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบกระถิน & 
ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบยาสูบ 

-8.02 5.42 2.42 -14.75 -1.28 -3.31 4 .030 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบกระถิน 

74.13 5 23.21 10.38 

ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบยาสูบ 

80.26 5 21.23 9.49 
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 (4)  ผลการวิเคราะห์ Paired Sample T-test โดยใช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่อ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมอืงสงขลา)  

ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 และ 24 ช่ัวโมง ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 

95 มีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี ผค-7 และตารางท่ี ผค-8 ดังนี  

 

 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายของ
สารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถิน 
& ประสทิธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
ของสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสบู 

5 .998 .000 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 

Std. 
Devi
atio
n 

Std. 
Erro

r 
Mea

n 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบกระถิน  & 
ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดน ้าจากใบยาสูบ 

-6.12 2.41 1.07 -9.12 -3.13 -5.67 4 .005 
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ตารางท่ี ผค-7 ประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง
สงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 12 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
ของสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน 

25.33 5 14.61 6.53 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
ของสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ 

28.26 5 14.58 6.52 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
ของสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน 
& ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
ของสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ 

5 .997 .000 
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Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. 
(2-

tailed) 
Mean 

Std. 
Dev
iatio

n 

Std. 
Erro

r 
Mea

n 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

Pair 1 

ปร ะสิ ท ธิภาพในก า ร
ก้าจัดลูกน ้ายุงลายของ
สารสกัดชนิดผงจากใบ
กระถิน & ประสิทธิภาพ
ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย
ของสารสกัดชนิดผงจาก
ใบยาสูบ 

-2.92 1.10 .49 -4.30 -1.55 -5.90 4 .004 

ตารางท่ี ผค-7 ประสิทธิภาพของการใช้สารสกัดชนิดผงจากใบกระถินและใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง
สงขลา) ในการก้าจัดลูกน ้ายุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง 

 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N 
Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลายของสารสกัดชนิดผงจากใบ
กระถิน 

62.92 5 23.50 10.51 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลายของสารสกัดชนิดผงจากใบ
ยาสูบ 

71.47 5 23.10 10.33 
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Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายของสาร
สกัดชนิดผงจากใบกระถิน 
& ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน ้ายุงลายของ
สารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ 

5 .987 .002 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 

Std. 
Devi
atio
n 

Std. 
Error 
Mea

n 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

Pair 
1 

ประสิทธิภาพในการก้าจัด
ลูกน ้ายุงลายของสารสกัด
ชนิดผงจากใบกระถิน 
& ประสิท ธิภาพในการ
ก้าจัดลูกน ้ายุงลายของสาร
สกัดชนิดผงจากใบยาสูบ 

-8.54 3.84 1.71 -13.31 -3.76 -4.96 4 .008 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
ต้นทุนการผลิตเบื้องต้น 
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การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตเบื้องต้น 

1)  ต้นทุนการผลิตสารสกัดชนิดน้้าจากใบกระถิน 

  โดยใช้ผงใบกระถินแห้ง 50 กรัม กับเอทานอล 250 มิลลิลิตร คือที่อัตราส่วนของ 
ใบกระถินต่อเอทานอล 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 5 วัน ปริมาณสารสกัดชนิดน ้าที่ผลิตได้ 13.76 กรัม  

1.1) ค่าด้าเนินการ  

  โดยค้านวณจากค่าไฟ  

  สูตรการค้านวณ 
จ้านวนหน่วย =  ก้าลังไฟฟ้า(วัตต์) x จ้านวนเครื่องใช้ไฟฟ้า x จ้านวนช่ัวโมงที่ใช้งานใน 1 วัน 

         1,000 

  (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

  ก) การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบใบกระถินโดยใช้ตู้อบความร้อน ยี่ห้อ Memmert  
รุ่น D-91126 Schwabach ก้าลัง วัตต์ 1,600 W/hr ระยะเวลาที่ ใ ช้ในการอบแห้ง 12 ช่ัวโมง  
ในการอบใบกระถินแห้ง 1,000 กรัม มีรายละเอียดดังนี  ( อบจริง 1,000 กรัม หรือ 1 กิโลกรัม แต่ใช้
แค่ 50 กรัม มาผลิต) 

  สูตรค่าไฟฟ้า = 1,600 (W)× 1 (เครือ่ง) × 12 (ช่ัวโมง) 

 

 = 19.20 หน่วย  

 ดังนั น การอบใบกระถิน 1,000 กรัม ( 1 กิโลกรัม) จึงมีค่าไฟฟ้าเท่ากับ 19.20 หน่วย  
ซึ่งได้ใบกระถินแห้ง 200 กรัม หรือเป็นผงกระถินแห้ง 200 กรัม แสดงว่าผงกระถินแห้ง 1 กรัม  
ใช้ไฟฟ้าเท่ากับ 0.096 หน่วย ซึ่งถ้าใช้ผงกระถินแห้ง 50 กรัม ใช้ไฟฟ้าเท่ากับ 4.80 หน่วย 

 ข) การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการแยกสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถิน โดยใช้เครื่องระเหย
แบบสุญญากาศ ยี่ ห้ อ  Heidolph รุ่ น  Hed-1 ก้ าลั ง วัตต์  1,300 W/hr ระยะ เ วลาที่ ใ ช้ ใ น 
การแยก 1.5 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังนี  

  สูตรค่าไฟฟ้า = 1,300 (W)× 1 (เครือ่ง) × 1.5 (ช่ัวโมง) 

 

 = 1.95 หน่วย  
 

1,000 

1,000 
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  รวมต้นทุนค่าไฟฟ้าในการผลิตสารสกัดชนิดน้้าจากใบกระถิน 13.76 กรัม 

 = การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบใบกระถิน + ค่าไฟฟ้าจากการแยกสารสกัด 

    ชนิดน ้าจาก ใบกระถิน 

 = 4.80 หน่วย + 1.95 หน่วย 

 = 6.75 หน่วย 

 ค) จากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดชนิดน ้าจากใบกระถิน 13.76 กรัม  
อยู่ในประเภทที่ไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน (ช่วงหน่วยที่ 6-15 หน่วย) ดังนั นจึงค้านวณค่าไฟฟ้า 
ที่หน่วยละ 0.7124 บาท (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

  สูตรการค้านวณ 

  ค่าไฟฟ้า (บาท) =  จ้านวนหน่วยหรือยูนิต x ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย (บาท) 

  (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

 ดังน้ัน 

      ค่าด้าเนินการโดยค้านวณจากค่าไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดชนิดน้้าจากใบกระถิน 
13.76 กรัม      

                 = 6.75 x 0.7124  = 4.81 บาท                                                   (1) 

  1.2) ค่าสารเคมี  โดยค้านวณจากปริมาณของเอทานอลที่ใช้ในการสกัดสารสกัดชนิดน ้า 
ที่ผลิตได้ 13.76 กรัม ซึ่งในการศึกษานี ต้องใช้เอทานอลทั งหมด 250 มิลลิลิตร 

  เอทานอลรอ้ยละ 95 (2)  = ราคา (บาท/ลิตร) × จ้านวนที่ใช้ (ลิตร) 

  = 72.22 × 0.25 = 18.05 บาท                         (2) 

 ราคาต้นทุนการผลิตสารสกัดชนิดน้้าจากใบกระถิน 13.76 กรัม 
 รวม  (1) + (2) = 4.81 + 18.05  =  22.86 บาท 
 หรือ                                =  1.66   บาท/กรัม 

หมายเหตุ  

  ราคาค่าเอทานอลร้อยละ 95 (ท่ีมา: www.chemipan.com, วันที่ 25 กันยายน 2561) 

 



ผง-4 
 

2) ต้นทุนการผลิตสารสกัดชนิดน้้าจากใบยาสูบ (พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 

  โดยใช้ผงใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) แห้ง 50 กรัม กับเอทานอล 250 มิลลิลิตร 
คือที่อัตราส่วนของใบยาสูบต่อเอทานอล 1:5  ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน ปริมาณสารสกัดชนิดน ้า 
ที่ผลิตได้ 16.51 กรัม  

  2.1) ค่าด้าเนินการ  

  โดยค้านวณจากค่าไฟ  

  สูตรการค้านวณ 
จ้านวนหน่วย =  ก้าลังไฟฟ้า(วัตต์) x จ้านวนเครื่องใช้ไฟฟ้า x จ้านวนช่ัวโมงที่ใช้งานใน 1 วัน 

                1,000 
  (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

   ก) การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) โดยใช้ตู้อบ  
ความร้อน ยี่ห้อ Memmert รุ่น D-91126 Schwabach ก้าลังวัตต์ 1,600 W/hr ระยะเวลาที่ใช้ใน
การอบแห้ง 24 ช่ัวโมง ในการอบใบยาสูบแห้ง 1,000 กรัม มีรายละเอียดดังนี  ( อบจริง 1,000 กรัม 
หรือ 1 กิโลกรัม แต่ใช้แค่ 50 กรัม มาผลิต) 

  สูตรค่าไฟฟ้า = 1,600 (W)× 1 (เครือ่ง) × 24 (ช่ัวโมง) 

 
 = 38.40 หน่วย  

 ดังนั น การอบใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 1,000 กรัม ( 1 กิโลกรัม) จึงมีค่าไฟฟ้า
เท่ากับ 38.40 หน่วย ซึ่งได้ใบยาสูบแห้ง 200 กรัม หรือเป็นผงยาสูบแห้ง 200 กรัม แสดงว่าผงยาสูบ
แห้ง 1 กรัม  ใช้ไฟฟ้าเท่ากับ  0.192 หน่วย ซึ่ ง ถ้าใช้ผงยาสูบแห้ง 50 กรัม ใช้ไฟฟ้าเท่ากับ  
9.60 หน่วย 

       ข) การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการแยกสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 
โดยใช้เครื่องระเหยแบบสุญญากาศ ยี่ห้อ Heidolph รุ่น Hed-1 ก้าลังวัตต์ 1,300 W/hr ระยะเวลาที่
ใช้ในการแยก 1 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังนี  

  สูตรค่าไฟฟ้า = 1,300 (W)× 1 (เครือ่ง) × 1 (ช่ัวโมง) 

 

 = 1.30 หน่วย  
 

1,000 

1,000 
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  รวมต้นทุนค่าไฟฟ้าในการผลิตสารสกัดชนิดน้้าจากใบยาสูบ (พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 

16.51 กรัม 

 = การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) + ค่าไฟฟ้าจาก 

         การแยกสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 

 = 9.60 หน่วย + 1.30 หน่วย 

 = 10.90 หน่วย 

 ค) จากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดชนิดน ้าจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง
สงขลา) 16.51 กรัม อยู่ในประเภทที่ไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน (ช่วงหน่วยที่ 6-15 หน่วย) ดังนั นจึง
ค้านวณค่าไฟฟ้าที่หน่วยละ 0.7124 บาท (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

  สูตรการค้านวณ 

  ค่าไฟฟ้า (บาท) =  จ้านวนหน่วยหรือยูนิต x ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย (บาท) 

  (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

 ดังน้ัน 

   ค่าด้าเนินการโดยค้านวณจากค่าไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดชนิดน้้าจากใบยาสูบ  
(พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 16.51 กรัม      

                = 10.90 x 0.7124  = 7.76 บาท                                                (1) 

     2.2) ค่าสารเคมี  โดยค้านวณจากปริมาณของเอทานอลที่ใช้ในการสกัดสารสกัดชนิดน ้า 
ที่ผลิตได้ 16.51 กรัม ซึ่งในการศึกษานี ต้องใช้เอทานอลทั งหมด 250 มิลลิลิตร 

 เอทานอลรอ้ยละ 95 (2)  = ราคา (บาท/ลิตร) × จ้านวนที่ใช้ (ลิตร) 

  = 72.22 × 0.25 = 18.05 บาท                        (2) 

 ราคาต้นทุนการผลิตสารสกัดชนิดน้้าจากใบยาสูบ (พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 16.51 กรัม 
                  รวม  (1) + (2) = 7.76 + 18.05  = 25.81  บาท 
 หรือ                                    =  1.56   บาท/กรัม 

หมายเหตุ  

  ราคาค่าเอทานอลร้อยละ 95 (ท่ีมา: www.chemipan.com, วันที่ 25 กันยายน 2561) 
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3)  ต้นทุนการผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน 

  โดยใช้ผงใบกระถินแห้ง 50 กรัม กับเอทานอล 250 มิลลิลิตร คือที่อัตราส่วนของ 
ใบกระถินต่อเอทานอล 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 5 วัน ปริมาณสารสกัดชนิดผงที่ผลิตได้ 30.35 กรัม  

     3.1) ค่าด้าเนินการ  

  โดยค้านวณจากค่าไฟ  

  สูตรการค้านวณ 
จ้านวนหน่วย =  ก้าลังไฟฟ้า(วัตต์) x จ้านวนเครื่องใช้ไฟฟ้า x จ้านวนช่ัวโมงที่ใช้งานใน 1 วัน 

                1,000 
 (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

      ก) การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบใบกระถินโดยใช้ตู้อบความร้อน ยี่ห้อ Memmert รุ่น D-
91126 Schwabach ก้ า ลั ง วั ตต์  1,600 W/hr ร ะยะ เ วล าที่ ใ ช้ ใ นก า ร อบแห้ ง  12 ช่ั ว โ ม ง  
ในการอบใบกระถินแห้ง 1,000 กรัม มีรายละเอียดดังนี  ( อบจริง 1,000 กรัม หรือ 1 กิโลกรัม แต่ใช้
แค่ 50 กรัม มาผลิต) 

  สูตรค่าไฟฟ้า = 1,600 (W)× 1 (เครือ่ง) × 12 (ช่ัวโมง) 

 

 = 19.20 หน่วย  

 ดังนั น การอบใบกระถิน 1,000 กรัม ( 1 กิโลกรัม) จึงมีค่าไฟฟ้าเท่ากับ 19.20 หน่วย  
ซึ่งได้ใบกระถินแห้ง 200 กรัม หรือเป็นผงกระถินแห้ง 200 กรัม แสดงว่าผงกระถินแห้ง 1 กรัม  
ใช้ไฟฟ้าเท่ากับ 0.096 หน่วย ซึ่งถ้าใช้ผงกระถินแห้ง 50 กรัม ใช้ไฟฟ้าเท่ากับ 4.80 หน่วย 

        ข) การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน โดยใช้ตู้อบความร้อน 
ยี่ห้อ Memmert รุ่น D-91126 Schwabach ก้าลังวัตต์ 1,600 W/hr ระยะเวลาที่ ใช้ในการอบ  
14 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังนี  

  สูตรค่าไฟฟ้า = 1,600 (W)× 1 (เครือ่ง) × 14 (ช่ัวโมง) 

 

 = 22.40 หน่วย  
 

  

1,000 

1,000 
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 รวมต้นทุนค่าไฟฟ้าในการผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน 30.35 กรัม 

 = การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบใบกระถิน  + ค่าไฟฟ้าจากการแยกสารสกัด 

         ชนิดผงจากใบกระถิน 

 = 4.80 หน่วย + 22.40 หน่วย 

 = 27.20 หน่วย 

 ค) จากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน 30.35 กรัม  
อยู่ในประเภทที่ไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน (ช่วงหน่วยที่ 26-35 หน่วย) ดังนั นจึงค้านวณค่าไฟฟ้า 
ที่หน่วยละ 1.1516 บาท (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

  สูตรการค้านวณ 

 ค่าไฟฟ้า (บาท) =  จ้านวนหน่วยหรือยูนิต x ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย (บาท) 

  (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

 ดังน้ัน 

      ค่าด้าเนินการโดยค้านวณจากค่าไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน 
30.35 กรัม      
                 = 27.20 x 1.1516  = 31.32 บาท                                                      (1) 

     3.2) ค่าสารเคมี  โดยค้านวณจากปริมาณของเอทานอลที่ใช้ในการสกัดสารสกัดชนิดผง 
ที่ผลิตได้ 30.35 กรัม ซึ่งในการศึกษานี ต้องใช้เอทานอลทั งหมด 250 มิลลิลิตร 

  เอทานอลรอ้ยละ 95 (2)  = ราคา (บาท/ลิตร) × จ้านวนที่ใช้ (ลิตร) 

   = 72.22 × 0.25 = 18.05 บาท                        (2) 

 ราคาต้นทุนการผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบกระถิน 30.35 กรัม 
        รวม  (1) + (2) = 31.32 + 18.05  = 49.37 บาท 
  หรือ                                   = 1.63   บาท/กรัม 

หมายเหตุ  

  ราคาค่าเอทานอลร้อยละ 95 (ท่ีมา: www.chemipan.com, วันที่ 25 กันยายน 2561) 
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4)  ต้นทุนการผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 

  โดยใช้ผงใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) แห้ง 50 กรัม กับเอทานอล 250 มิลลิลิตร 
คือที่อัตราส่วนของใบยาสูบต่อเอทานอล 1:5 ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน ปริมาณสารสกัดชนิดผง 
ที่ผลิตได้ 32.00 กรัม  

  4.1) ค่าด้าเนินการ  

  โดยค้านวณจากค่าไฟ  

  สูตรการค้านวณ 
จ้านวนหน่วย =  ก้าลังไฟฟ้า(วัตต์) x จ้านวนเครื่องใช้ไฟฟ้า x จ้านวนช่ัวโมงที่ใช้งานใน 1 วัน 

                1,000 
(ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

  ก) การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) โดยใช้ตู้อบ 
ความร้อน ยี่ห้อ Memmert รุ่น D-91126 Schwabach ก้าลังวัตต์ 1,600 W/hr ระยะเวลาที่ใช้ใน
การอบแห้ง 24 ช่ัวโมง ในการอบใบยาสูบแห้ง 1,000 กรัม มีรายละเอียดดังนี  ( อบจริง 1,000 กรัม 
หรือ 1 กิโลกรัม แต่ใช้แค่ 50 กรัม มาผลิต) 

  สูตรค่าไฟฟ้า = 1,600 (W)× 1 (เครือ่ง) × 24 (ช่ัวโมง) 

 

 = 38.40 หน่วย  

 ดังนั น การอบใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 1,000 กรัม ( 1 กิโลกรัม) จึงมีค่าไฟฟ้า
เท่ากับ 38.40 หน่วย ซึ่งได้ใบยาสูบแห้ง 200 กรัม หรือเป็นผงยาสูบแห้ง 200 กรัม แสดงว่าผงยาสูบ
แห้ง 1 กรัม  ใช้ไฟฟ้าเท่ากับ  0.192 หน่วย ซึ่ ง ถ้าใช้ผงยาสูบแห้ง 50 กรัม ใช้ไฟฟ้าเท่ากับ  
9.60 หน่วย 

  ข)  การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 
โดยใช้ตู้ อบความร้ อน ยี่ห้อ  Memmert รุ่น  D-91126 Schwabach ก้ าลั ง วัตต์  1,600 W/hr 
ระยะเวลาที่ใช้ในการอบ 12 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังนี  

  สูตรค่าไฟฟ้า = 1,600 (W)× 1 (เครือ่ง) × 12 (ช่ัวโมง) 

 

 = 19.20 หน่วย  
 

1,000 

1,000 
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  รวมต้นทุนค่าไฟฟ้าในการผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 

32.00 กรัม 

 = การค้านวณค่าไฟฟ้าจากการอบใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา)  + ค่าไฟฟ้าจาก 

         การแยกสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมืองสงขลา) 

 = 9.60 หน่วย + 19.20 หน่วย 

 = 28.80 หน่วย 

 ค) จากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธ์ุพื นเมือง
สงขลา) 32.00 กรัม อยู่ในประเภทที่ไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน (ช่วงหน่วยที่ 26-35 หน่วย) ดังนั นจึง
ค้านวณค่าไฟฟ้าที่หน่วยละ 1.1516 บาท (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

  สูตรการค้านวณ 

 ค่าไฟฟ้า (บาท) =  จ้านวนหน่วยหรือยูนิต x ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย (บาท) 

  (ท่ีมา: www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 
 

 ดังน้ัน 

   ค่าด้าเนินการโดยค้านวณจากค่าไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ  

(พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 32.00 กรัม      

                = 28.80 x 1.1516  = 33.16 บาท                                                (1) 

  4.2) ค่าสารเคมี  โดยค้านวณจากปริมาณของเอทานอลที่ใช้ในการสกัดสารสกัดชนิดผง 
ที่ผลิตได้ 32.00 กรัม ซึ่งในการศึกษานี ต้องใช้เอทานอลทั งหมด 250 มิลลิลิตร 

  เอทานอลรอ้ยละ 95 (2)  = ราคา (บาท/ลิตร) × จ้านวนที่ใช้ (ลิตร) 

  = 72.22 × 0.25 = 18.05 บาท                       (2) 

 ราคาต้นทุนการผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธุ์พ้ืนเมืองสงขลา) 32.00 กรัม 
      รวม  (1) + (2) = 33.16 + 18.05 =  51.21 บาท 
  หรือ                           =  1.60  บาท/กรัม 

หมายเหตุ  

  ราคาค่าเอทานอลร้อยละ 95 (ท่ีมา: www.chemipan.com, วันที่ 25 กันยายน 2561) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
ประวัติผู้ท าวิจัย 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ผจ-2 

 

ประวัตผิู้วิจัย 

(1)  ชื่อ-สกุล    นายบุคอรี  คงหน ู
      วัน เดือน ปีเกิด  30  สิงหาคม  2536 

      ท่ีอยู่   315 หมูที่ 4 ต าบลโคกสกั อ าเภอบางแก้ว จังหวัดพทัลงุ 93160 

      การศึกษา   คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

    โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดลอ้ม 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

(2)  ชื่อ-สกุล    นายสมพงศ์  หนิยุน ุ
      วัน เดือน ปีเกิด  28  มีนาคม  2537 

      ท่ีอยู่   46/3 หมูที่ 5 ต าบลตลิ่งชัน อ าเภอจะนะ จงัหวัดสงขลา 90130 

      การศึกษา   คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

    โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดลอ้ม 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

 
 




