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บทคัดย่อ 

งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจาก 
ใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้งด้วยเอทานอลร้อยละ 95 และประสิทธิภาพของสารสกัดในการก าจัด
ปลวกกินเนื้อไม้ (วรรณะปลวกงาน) ผ่านการกินกระดาษลูกฟูก ที่ฉีดพ่นสารสกัด 3 สูตร คือสูตร 
ใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว และสูตรใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาว (1:1) ความเข้มข้นร้อยละ 1.0  5.0  
10.0  15.0  และ 20.0 โดยปริมาตร ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง โดยพิจารณา
จากอัตราการตายของปลวก 

ผลการศึกษาพบว่าที่ระยะเวลาในการสกัด 9 วัน ที่อัตราส่วนของใบสาบเสือและ 
ใบเสม็ดขาวแห้งต่อเอทานอล 1:9 ให้ร้อยละผลิตภัณฑ์สูงสุดมีค่า 27.28 และ 48.39 ตามล าดับ และ
เมื่อทดสอบประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกกินเนื้อไม้ของสารสกัด พบว่าเมื่อปลวกกินกระดาษลูกฟูก
ที่ฉีดพ้นสารสกัดทุกสูตรจะมีอัตราการตายที่แท้จริงสัมพันธ์โดยตรงกับความเข้มข้นในช่วงที่ทดสอบ 
โดยที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิที่ 96 ช่ัวโมง  สารสกัดสูตรใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาว (1:1) 
มีประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกสูงสุดมีค่าเฉลี่ยร้อยละอัตราการตายที่แท้จริง (อัตราการตายสะสม) 
เท่ากับ 100.00 (100.00 ตัว) LC50 ร้อยละ 0.05 รองลงมาเป็นสูตรใบเสม็ดขาวและใบสาบเสือ 
มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 85.25 (86.33±0.47 ตัว) LC50 ร้อยละ 3.63 และ 67.63 (70.00±0.82 ตัว) LC50 
ร้อยละ 8.71 ตามล าดับ  เมื่อเปรียบเทียบอัตราการตายแท้จริงของปลวกจากการใช้สารสกัดทั้ง  
3 สูตร ด้วยสถิติแบบ t-test พบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ  95  
ส าหรับต้นทุนการผลิตเบื้องต้นของสารสกัดพบว่าสารสกัดสูตรใบสาบเสือมีต้นทุนการผลิตสูงสุด 
4.72. บาท/มิลลิลิตร รองลงมาเป็นสูตรผสม และสูตรใบเสม็ดขาว 2.43 และ 1.62 บาท/มิลลิลิตร 
ตามล าดับ 
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Abstract 

This research aims to study the optimum extract condition of 
Eupatorium and Melaleuca quinquenervia leaves by 95% ethanol and efficiency of 
extracts for elimination wood feeding termite by feeding crepe paper. Crepe paper 
were sprayed 3 type of extractions which Eupatorium odoratum L., Melaleuca 
quinquenervia and mixed of Eupatorium odoratum L.: Melaleuca quinquenervia 
(1:1) by concentration 1.0, 5.0, 10.0, 15.0 and 20.00% (V/V). Extraction time 24, 48 
and 96 hours then observed deceased rate of wood feeding.  

Results showed the extraction time 9 days with ratio of dry 
Eupatorium odoratum L. and Melaleuca quinquenervia leaves and ethanol 1:9 gave 
maximum percentage of yield were 27.28 and 48.39 rapidly.  Wood feeding termite 
elimination efficiency of extract showed every condition was actual deceased rate 
directly relate to testing concentration with extraction time 96 hours.  Extract 
condition mixed (1:1) was the highest wood feeding termite elimination efficiency 
which average percentage of actual true mortality rate (cumulative death rate) equal 
to 100.00 (100.00) LC50 0.05 %. Secondly efficiency condition were Melaleuca 
quinquenervia and Eupatorium odoratum L. were average percentage of actual true 
mortality rate (cumulative death rate) 85.25 (86.33 ±0.47) LC50 3.63 % and 67.63 
(70.00±0.82) LC50 8.71 % rapidly.  Compared actual deceased rate of wood feeding 
termite elimination from 3 conditions by t-test statistic found significant differentiate 
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at 95% confidence.   Basic production cost of extract found Eupatorium odoratum L. 
extract condition had the highest production cost 4.72 THB/mL following by mixed 
condition and Melaleuca quinquenervia condition which 2.43 and 1.62 THB/mL 
rapidly.  
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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมส ำคัญและท่ีมำของกำรวิจัย 

ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตมรสุมซึ่งเป็นเขตที่เหมาะสมส าหรับปลวกใต้ดิน ปลวกเป็น
สัตว์ขนาดเล็กที่จัดว่าเป็นศัตรูส าคัญต่อเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางด้านเกษตรกรรม และป่าไม้ 
เนื่องจากปลวกสามารถท าลายต้นไม้ที่ยังไม่ตัดโค่น และที่โค่นแล้ว ท าความเสียหายแก่อาคาร
บ้านเรือน สิ่งก่อสร้างวัสดุต่างๆ ที่ท าด้วยไม้และฝ้าย  ปลวกงานมีสีขาวนวล ไม่มีปีก ไม่มีเพศ ไม่มีตา 
ท าหน้าที่หาอาหารมาป้อนราชา ราชินี ตัวอ่อน และทหาร โดยปลวกงานจะกินเนื้อไม้และต้องพึ่ง
จุลินทรีย์ชนิดต่างๆ เช่น โปโตรซัว แบคทีเรีย และเช้ือรา ที่อยู่ในกระเพาะอาหารส่วนหลังให้ผลิต
น้ าย่อยที่มีประสิทธิภาพสูงในการย่อยสลายไม้และเซลลูโลส นอกจากนี้ปลวกงานยังมีความสามารถใช้
แบคทีเรียในกระเพาะจับธาตุไนโตรเจนจากอากาศมาสร้างเป็นกรดอะมิโน และสร้างโปรตีนให้ตัวมัน
เองได้อีกด้วย (ภักด ี เครือคล้าย, 2551) 

การก าจัดปลวกในปัจจุบันนิยมใช้สารเคมีทั้งแบบฉีดพ่นเพื่อป้องกันก่อนสร้างอาคาร 
การฉีดพ่นที่รังปลวก และการอัดสารป้องกันก าจัดปลวกลงไปในพื้นดิน แต่สารเคมีเหล่านี้อาจตกค้าง
ในสิ่งแวดล้อม เนื่องจากการแพร่กระจายของสารเคมีระหว่างการฉีดพ่นลงสู่พื้นดิน และบางส่วน
ระเหยอยู่ในอากาศไปสะสมอยู่ในพื้นดินและน้ า (โชติมา  วิไลวัลย์, 2549) ดังนั้นจึงมีการใช้สมุนไพร
หลายชนิดในการก าจัดปลวกเพื่อลดผลกระทบจากสารเคมีตกค้าง  สมุนไพรบางชนิดสามารถน าไป
ก าจัดกับวงจรชีวิตปลวกได้ โดยไปลดกระบวนการย่อยอาหาร ท าลายจุลินทรีย์ในทางเดินอาหาร และ
บางชนิดลดการขยายพันธ์ุ เช่น หญ้าแห้วหมู มีประสิทธิภาพยับยั้งเอนไซม์ในปลวก เปลือกมังคุด มีผล
ต่อการท าลายระบบภูมิคุ้มกันในปลวก สะเดาอินเดีย มีสารที่ลดพัฒนาการของปลวก เมล็ดน้อยหน่า 
มีผลต่อการท าลายเนื้อเยื่อของสัตว์ ขมิ้นชัน มีผลต่อการหยุดการท างานของเอนไซม์ที่มีเช้ือราในพืช 
และสัตว์ (สุรพล  วิเศษสวรรค์, 2548) และการศึกษาของงานอารักขาพืชสถาบันเทคโนโลยีเกษตร 
มหาวิทยาลัยราชมงคลล้านนา (ม.ป.ป) ซึ่งศึกษาผลของสารสกัดหางไหลที่มีผลกับการหายใจของ
ปลวกผ่านการดูดซึมเข้าไปในกระเพาะอาหาร โดยฉีดพ่นหางไหลลงบนตัวปลวก พบว่าที่ความเข้มข้น 
10:90 (%v/v) ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง ท าให้ปลวกตายร้อยละ 100 

ผู้วิจัยจึงสนใจใช้ใบสาบเสือจัดเป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีองค์ประกอบของคาโยไพลีน
ร้อยละ 7.05 ซึ่งมีฤทธ์ิยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในล าไส้ปลวก (ส านักงานข้อมูลสมุนไพร 
คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล , 2559) และใบเสม็ดขาว มีสารเทอร์ปีนอยด์ร้อยละ 24.74 
และคาโยไพลีนร้อยละ 2.95 มีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ และแบคทีเรีย ซึ่งส่งผล
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กระทบต่อทางเดินในล าไส้ปลวก (สาเราะ  นิยมเดชา, 2548 อ้างถึงใน ปัทวดี  ศรีสุธรรม และ ศศิมา  
สอนทอง, 2556) และพืชทั้ง 2 ชนิด จัดเป็นพืชท้องถ่ินสามารถพบได้ง่ายแทบทุกจังหวัดในภาคใต้ 
โดยข้ึนบริเวณสวนผลไม้ สวนยางพารา หรือท้องทุ่งนา ที่ลุ่มน้ าขังด้านหลังป่าชายเลน ดังนั้นผู้วิจัยจึง
สนใจจะใช้ใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว ซึ่งเป็นพืชที่พบได้ตามในท้องถ่ินมาสกัดด้วยเอทานอล  
ร้อยละ 95 มาทดสอบประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกกนิเนื้อไม้วรรณะปลวกงานผ่านวิธีการรับสัมผัส
โดยการกิน 

1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

1.2.2 เพื่อศึกษาประสทิธิภาพของสารสกัดใบสาบเสอืผสมใบเสม็ดขาวในการก าจัดปลวกกนิเนื้อไม้
วรรณะปลวกงาน 

1.3 ตัวแปร 

ตัวแปรต้น       : สารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

ตัวแปรตาม      : อัตราการตายของปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน 

ตัวแปรควบคุม  : ชนิดของปลวก (วรรณะปลวก) และจ านวนตัวปลวก 

1.4 นิยำมศัพท์ท่ีใช้ในกำรวิจัย 

1.4.1  ปลวกงาน หมายถึง ปลวกเป็นสัตว์ขนาดเล็กมี ช่ือวิทยาศาสตร์  Globitermes 
sulphureus ซึ่งในวรรณะปลวกงานจะมีลักษณะ ไม่มีปีก ไม่มีเพศ และไม่มีตา อาศัยอยู่ในดินหรือ
เนื้อไม้ ที่มันกัด และท าลาย มีหน้าที่ก่อสร้าง หาอาหารมาเลี้ยงวรรณะอื่นๆ และท างานทุกอย่าง
ภายในรัง (ขวัญฤทัย  บุตะเขียง และ สุมานัส  บุญเรืองพเนาว์, 2554) 

1.4.2  ใบสาบเสือ หมายถึง ใบของต้นสาบเสือมี ช่ือวิทยาศาสตร์ Eupatorium odoratum L. 
มีลักษณะเป็นใบเดี่ยว เป็นรูปหอก ปลายแหลม โคนใบสอบแคบ ขอบใบจักเป็นฟันเลื่อย ตัวใบจะมี
ขนปกคลุมทั่วทั้งใบมีสีเขียวขนาดของใบกว้างประมาณ 1-2.5 นิ้ว ยาว 2-4 นิ้ว ก้านใบยาว 1-2 นิ้ว 
(อุดมลักษณ์  อุ่นจิตต์วรรธนะ และคณะ, 2539) 

1.4.3  ใบเสม็ ดขาว หมายถึง  ใบของต้นเ สม็ดขาวมี  ช่ือ วิทยาศาสตร์  Melaleuca 
quinquenervia มีลักษณะเป็นใบเดี่ยว เรียงสลับ แผ่นใบรูปหอก กว้าง1.5-4 เซนติเมตร ยาว 5-10 
เซนติเมตร ปลายใบและโคนใบแหลม สามารถข้ึนได้ทั้งบนบก ในน้ าจืด และน้ ากร่อย ข้ึนรวมกันเป็น
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กลุ่มใหญ่ในป่าที่ลุ่มน้ าขัง ตามขอบป่าพรุ และป่าชายหาดทางภาคใต้ (ธนิต หนูยิ้ม และ  บุญชุบ  
บุญทวี, 2542) 

1.4.4  การสกัดด้วยตัวท าละลาย หมายถึง การสกัดโดยใช้ตัวท าละลายเป็นการน าสารบางชนิด
ออกจากพืช ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ใช้เอทานอลร้อยละ 95 เป็นตัวท าละลายในการสกัดสารจาก 
ใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้ง แช่ทิ้งไว้ตามระยะเวลาที่ก าหนด และระเหยตัวท าละลายออกโดยการ
กลั่นด้วยเครื่องระเหยแบบสุญญากาศ (Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 45-50 องศาเซลเซียส 

1.4.5  ประสิทธิภาพ หมายถึง ในงานวิจัยน้ีเป็นความสามารถของสารสกัดจากพืชสมุนไพรแห้ง
ในการก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน โดยคิดเป็นร้อยละอัตราการตายของปลวก 

1.4.6  อัตราการตาย หมายถึง การตายสะสมของปลวกจะลดลงไปตามความเข้มข้นและ
ช่วงเวลาที่ก าหนดแล้วน าอัตราการตายสะสมของปลวกไปค านวณหาอัตราการตายที่แท้จริงของปลวก
โดยใช้ Abbott’ s formula (Abbott, 1925) 

1.4.7  กระดาษลูกฟูก 3 ช้ัน ลอน B หมายถึง กระดาษแผ่นเรียบ 2 แผ่น ประกบกับลอน
ลูกฟูก 1 แผ่น โดยลอนลูกฟูก จะอยู่ตรงกลางระหว่างกระดาษแผ่นเรียบทั้ง 2 แผ่น ความสูงของลอน 
B 2.1-3.0 มิลลิเมตร (ภักดี  เครือคล้าย, 2551) 

1.5 สมมติฐำน  
สารสกัดใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาวมีประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกกินเนื้อไม้

วรรณะปลวกงานได้ดีกว่าสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวเพียงอย่างเดียว 

1.6 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

1.6.1  สามารถทราบสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว โดยใช้ 
เอทานอลร้อยละ 95 เป็นตัวท าละลาย 

1.6.2  สามารถทราบถึงประสิทธิภาพสารสกัดจาก ใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาว ในการก าจัด
ปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานผ่านการรับสัมผัสโดยการกิน 

1.6.3  สามารถใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาสารสกัดจากพืชสมุนไพรเป็นผลิตภัณฑ์ก าจัดปลวก
ในอนาคต 
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1.7 ระยะเวลำด ำเนินวิจัย 

การศึกษาน้ีมีระยะเวลาด าเนินการระหว่างเดือน ธันวาคม 2558 ถึง เดือนกันยายน 
2561  ส าหรับแผนการด าเนินการศึกษา ดังแสดงรายละเอียดใน ตำรำงท่ี 1.7-1  ส าหรับโครงร่างวิจยั
ทางสิ่งแวดล้อมในการศึกษาน้ีแสดงรายละเอียดไว้ในภำคผนวก ก 

ตำรำงท่ี 1.7-1 แผนการด าเนินงานตลอดโครงการ 

หมำยเหตุ   คือ ช่วงการด าเนินการสอบวิจัย 
   คือ ระยะเวลาในการท างานวิจัย 

   คือ ช่วงเวลาขยายจากแผนด าเนินงานวิจัย 

ขั้นตอนกำร
ด ำเนินงำน 

ระยะเวลำด ำเนินงำนวิจัย (เดือน/ปี) 
2558 2560 2561 

ธ.ค
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย. 
ก.

ค.
 

ส.
ค.

 
ก.

ย.
 

ต.
ค.

 
พ.

ย.
 

ธ.ค
. 

ม.
ค.

 
ก.

พ.
 

มี.
ค.

 
เม

.ย
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย.
 

ก.
ค.

 
ส.

ค.
 

ก.
ย.

 

1. ศึกษาเอกสารและ
รวบรวบข้อมูล 

             
     

2. สอบโครงร่างวิจัย                   
3. ด าเนินงานวิจัย                   
4. วิเคราะห์ผลการ
ทดลอง 

             
     

5. สอบ
ความก้าวหน้าวิจัย 

             
     

6. สรุปและอภิปราย
ผลการศึกษา 

             
     

7. การสอบวิจัยฉบบั
สมบรูณ์ 

             
     

8. การจัดท ารูปเลม่
วิจัยและแก้ไข 

             
     



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1   ปลวก 

2.1.1 ข้อมูลเบ้ืองต้นเกี่ยวกับปลวก 

ปลวก ช่ือวิทยาศาสตร์ Globitermes sulphureus ช่ือสามัญ Termite จัดเป็น
แมลงสังคมชนิดหนึ่ง มีชีวิตความเป็นอยู่อย่างสลับซับซ้อน แบ่งออกเป็น 3 วรรณะ คือ วรรณะ 
สืบพันธ์ุ วรรณะปลวกงาน และวรรณะทหาร ซึ่งมีรูปร่างและหน้าที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน แม้ว่า
ปลวกบางชนิดสามารถท าละลายความเสียหายให้แก่ไม้ หรือผลิตผลที่มีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบได้ 
แต่ในทางนิเวศวิทยาแล้วปลวกกว่าร้อยละ 80 จัดเป็นแมลงที่มีประโยชน์ละมีความส าคัญต่อระบบ
นิเวศป่าไม้มาก โดยปลวกจัดเป็นผู้ย่อยสลายในป่าธรรมชาติ ซึ่งท าหน้าที่ร่วมกันกับเช้ือราและ
แบคทีเรีย  อาจประมาณการ 3 ใน 4 ของขยะธรรมชาติ (เช่น ซากพืช เศษไม้ ใบไม้ ท่อนไม้ หรือ
ต้นไม้ที่หักล้มร่วงหล่นทับถมกันอยู่ในป่า) ปลวกจะท าหน้าที่ ช่วยในการย่อยสลายให้ผุพังและ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นฮิวมัสหรืออินทรียวัตถุในดิน ก่อให้เกิดการหมุนเวียนอย่างรวดเร็วของธาตุอาหาร
ในดิน สร้างความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดินซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของต้นไม้  (ภักดี   
เครือคล้าย, 2551) 

2.1.2 ชนิดของปลวก 

การจ าแนกปลวก โดยใช้แหล่งที่อยู่อาศัยสามารถจ าแนกอย่างกว้างๆ เป็น  
2 ประเภท (ภักดี  เครือคล้าย, 2551) ดังนี ้

(1) ปลวกที่อาศัยอยู่ในไม ้

ปลวกชนิดนี้ตลอดชีวิตจะอาศัยและกินอยู่ภายในเนื้อไม้ โดยมีการสร้างทางเดิน
มาติดต่อกับพื้นดินเลย ลักษณะทั่วไปที่บ่งช้ีมีปลวกในกลุ่มนี้เข้าท าลายไม้คือ วัสดุแข็งเป็นเม็ดกลมรี
อยู่ภายในเนื้อไม้ที่ถูกกินเป็นโพรง หรืออาจร่วงหล่นออกมาภายนอกตามรูที่ผิวไม้ อาจแบ่งปลวก
ประเภทนี้เป็นกลุ่มย่อยลงไปอีกตามลักษณะความช้ืนของไม้ที่ปลวกเข้าท าลายดังนี ้

(1.1) ปลวกไม้แห้ง (Dry-wood termites) ปลวกชนิดนี้อาศัยอยู่ในไม้ที่แห้ง
หรือไม้ที่มีอายุใช้การมานาน มีความช้ืนต่ า โดยปกติมักจะไม่ค่อยเห็นตัวปลวกชนิดนี้อยู่นอกช้ินไม้ แต่
จะพบวัสดุแข็งรูปกลมรี ก้อนเล็กๆกองอยู่บนพื้นบริเวณโคนเสาฝาผนัง หรือโครงสร้างไม้ที่ถูกท าลาย 
โดยทั่วไปปลวกชนิดนี้จะท าลายไม้เฉพาะภายในช้ินไม้โดยเหลือช้ินไม้ด้านนอกเป็นฟิล์มบางๆไว้ ท าให้
มองดูภายนอกเหมือนไม้ยังอยู่ในสภาพดี 
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(1.2) ปลวกไม้เปียก (Damp-wood termites) ปลวกชนิดนี้มักอาศัย และกิน
อยู่ในเนื้อไม้ของไม้ยืนต้น หรือไม้ล้มตายที่มีความช้ืนสูง 

(2) ปลวกที่อาศัยอยู่ในดิน 

ปลวกประเภทนี้จะอาศัยอยู่ในดิน แล้วออกไปหาอาหารที่อยู่ตามพื้นดินหรือ
เหนือพื้นดินข้ึนไป โดยส่วนใหญ่จะท าท่อทางเดินดินห่อหุ้มตัว เพื่อป้องกันการสูญเสียความช้ืนและ
หลบซ่อนตัวจากศัตรูที่จะมารบกวน จ าแนกเป็น 3 พวก คือ 

(2.1) ปลวกใต้ดิน (Subterranean termites) เป็นปลวกที่อาศัยและท ารังอยู่
ใต้ดินเช่น ปลวกในสกุล Coptotermes Microtermes Ancistrotermes และ Hypotermes  
เป็นต้น 

(2.2) ปลวกที่อาศัยอยู่ตามจอมปลวก (Mound-building termites) เป็น
ปลวกที่ สร้ างรั งขนาดกลาง ถึงขนาดใหญ่อยู่บนพื้นดินเ ช่น  ปลวกในสกุล  Globitermes, 
Odontotermes และ Macrotermes เป็นต้น 

(2.3) ปลวกที่อาศัยอยู่ตามรังขนาดเล็ก (Carton nest termites) เป็นปลวกที่
สร้างรังขนาดเล็กอยู่บนดินหรือเหนือพื้นดินเช่น ตามกิ่งไม้ ต้นไม้ เสาไฟฟ้า หรือโครงสร้างอื่นๆ 
ภายในอาคารเช่น ปลวกในสกุล Microcerotermes Termes Dicuspiditermes Nasutitermes 
และ Hospitalitermes เป็นต้น 

2.1.3 วงจรชีวิต และวรรณะของปลวก 

(1) วงจรชีวิตของปลวก 

วงจรชีวิตของปลวกเริ่มเมื่อถึงฤดูที่เหมาะสม แมลงเม่าจะบินออกจากรังเพื่อ
ผสมพันธ์ุแล้วจะเลือกสถานที่สร้างรังใหม่ภายใน 2-3 วัน (ปลวกสืบพันธ์ุจะมีอายุ 15-50 ปี) จากนั้น
เริ่มวางไข่ช่วงแรกจะมีไข่ไม่กี่ฟองแต่ต่อไปจะเพิ่มจ านวนไข่มากข้ึน ไข่จะฝักออกเป็นตัวอ่อนภายใน  
7 วัน และตัวอ่อนจะเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วโดยส่วนมากจะเป็นปลวกที่อยู่ในวรรณะปลวกทหาร
และปลวกงานจะมีอายุ 2-4 ป ี(ภาพท่ี2.1-1)   ส าหรับในการศึกษาครั้งนี้จะใช้ปลวกงาน เนื่องจาก 
ปลวกตัวเล็กไม่มีปีก ไม่มีเพศ และไม่มีตา อาศัยอยู่ ในดินหรือเนื้อไม้ที่มันกัดและท าลายมีหน้าที่
ก่อสร้าง หาอาหารมาเลี้ยงปลวกวรรณะอื่นๆ ปลวกชนิดนี้จะท างานทุกอย่างภายในรัง 
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ภาพท่ี 2.1-1 วงจรชีวิตของปลวก 

ท่ีมา(ภาพ) : บริษัท เบสท์เทค เพสท์ คอนโทรล (2561)  

(2) วรรณะของปลวก 

ปลวกเป็นแมลงที่มีชีวิตความเป็นอยู่แบบสังคมมักอยู่รวมกันเป็นกลุ่มใหญ่
ภายในรังโดยทั่วไปมีนิสัยไม่ชอบแสงสว่าง ชอบที่มืดและอับช้ืน ประชากรปลวกมีการแบ่งแยกหน้าที่
การท างานออกเป็นวรรณะต่างๆ รวม 3 วรรณะ คือ 

(2.1) วรรณะสืบพันธ์ุหรือแมลงเม่า 

ประกอบด้วยตัวเต็มวัยที่มีปีกทั้งเพศผู้และเพศเมีย ท าหน้าที่สืบพันธ์ุและ
กระจายพันธ์ุโดยจะบินออกจากรังเมื่อดินฟ้าอากาศเหมาะสมเพื่อจับคู่กันและจะสลัดปีกผสมพันธ์ุกัน
และหาพื้นที่ที่เหมาะสมเพื่อวางไข่ (ภาพท่ี 2.1-2) 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1-2 วรรณะสืบพันธ์ุหรือแมลงเม่า 

ท่ีมา(ภาพ) : บริษัท เจ.ซ.ีซี (2561) 
(2.2)  วรรณะกรรมกรหรอืปลวกงาน 

เป็นปลวกตัวเล็กสีขาวนวลไม่มีปีก ไม่มีเพศ ไม่มีตา ใช้หนวดเป็นอวัยวะรับ
ความรู้สึกคล าทาง ท าหน้าที่เกือบทุกอย่างภายในรัง เช่น หาอาหารมาป้อนราชินี ราชา ตัวอ่อนและ



8 
 

ทหารซึ่งไม่หาอาหารกินเอง นอกจากนี้ยังท าหน้าที่สรา้งรงั ท าความสะอาดรัง ดูแลไข่เพาะเลี้ยงเช้ือรา
และซ่อมแซมรังที่ถูกท าลาย เป็นต้น (ภาพท่ี 2.1-3) 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1-3 วรรณะกรรมกรหรือปลวกงาน 

ท่ีมา(ภาพ) : บริษัท ซ.ีเอส.กรุ๊ป จ ากัด (2561) 
(2.3) วรรณะทหาร 

เป็นปลวกที่มีหัวโต สีเข้ม และแข็งมีกรามขนาดใหญ่ ซึ่งดัดแปลงไปเป็น
อวัยวะคล้ายคีมที่มีปลายเหลมคมเพื่อใช้ในการต่อสู้กับศัตรูที่มารบกวนสมาชิกภายในรัง ไม่มีปีก ไม่มี
ตา ไม่มีเพศบางชนิดจะดัดแปลงส่วนหัวให้ยื่นยาวออกไปเป็นงวงเพื่อกลั่นสารเหนียวปล่อยหรือพ่นไป
ติดตัวศัตรูท าให้เคลื่อนไหวไม่ได้ หรืออาจท าให้ตายได้ (ภาพท่ี 2.1-4) 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1-4 วรรณะทหาร 

ท่ีมา(ภาพ) : บริษัท เอก็ซเ์ปอร์ท เพสท์ ซิศเต็ม จ ากัด (2561)  

2.1.4 การกินอาหารของปลวก 

อาหารหลักของปลวกคือ เซลลูโลส ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของไม้ยืนต้น รวมถึง  
ล าต้นและใบของพืชล้มลุกด้วย ปลวกเป็นผู้ ย่อยสลายซากพืชให้กลับเป็นธาตุที่ส าคัญในดิน  
นอกจากนีป้ลวกยังสามารถกินอาหารอื่น ได้แก่ ฟางหรือหญ้าแห้ง กระสอบป่าน เสื่อที่ท าจากวัสดุ
ธรรมชาติต่างๆ รองเท้าเก่าทิ้งแลว้ที่ปลวกสามารถกัดกินได้ หรือแม้แต่มูลสัตว์ และขยะมูลฝอย ปลวก
บางชนิดเช่น Psammotemes hybostoma สามารถกินไฟเบอร์ที่เหลือทิ้งไว้ในมูลสัตว์ถ้าแหล่ง
อาหารอื่นหายากหรือขาดแคลน ปลวก Odontotermes ถูกเรียกว่าเป็นผู้ย่อยสลายขยะ เนื่องจาก
ปลวกชนิดนี้สามารถกัดกินขยะที่เหลือทิ้งได้ทุกชนิด  นอกจากนี้มูลของสัตว์กินหญ้า สัตว์ป่า 
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ขนาดใหญ่สามารถเป็นอาหารของปลวกได้เช่นกัน  และยังรวมถึงพลาสติก โลหะ ที่มีลักษณะอ่อน 
เช่น ตะกั่วและอลูมิเนียมด้วย แต่ระบบย่อยอาหารของปลวกไม่สามารถย่อยโลหะเหล่านั้นได้ นิสัย
การกินของปลวกมีพัฒนาการเฉพาะในแต่ละสายพันธ์ุ ท าให้ปลวกสามารถกินอาหารได้หลากหลาย
ชนิด (ภักดี  เครือคล้าย, 2551) 

2.1.5 การก าจัดปลวก 

การก าจัดปลวกสามารถด าเนินได้หลายวิธี ดังต่อไปนี้ 

(1)  การก าจัดปลวกโดยใช้สารเคมี 

(1.1) การใช้สารเคมีก าจัดปลวก (Termiticides) เป็นการป้องกันก าจัดโดยการ
ฉีดพ่นหรืออัดสารป้องกันก าจัดปลวกลงไปในพื้นดินเพื่อท าให้ภายใต้อาคารเป็นพิษ ปลวกไม่สามารถ
เจาะผ่านทะลุข้ึนมาได้ หรืออาจใช้สารเคมีก าจัดปลวก โรย และฉีดพ่นโดยตรง วิธีการฉีดพ่นด้วย
สารเคมีป้องกันปลวกก่อนการปลูกสร้างอาคารสามารถให้ผลในการป้องกันปลวกใต้ดินได้ดีที่สุดเช่น  
   - ไดคลอโรไดฟีนิลไตรคลอโรอีเทน (DDT) เป็นสารพิษที่มีส่วนในการท าให้
สัตว์หลายชนิดเกือบสูญพันธ์ุและท าลายระบบสืบพันธ์ุ ระบบภูมิคุ้มกันของคน 

 - ดีลดริน (Dieldrin) และอัลดริน (Aldrin) สารเคมีในกลุ่มนี้ส่วนใหญ่เป็น
สารเคมีที่มีพิษต่อแมลงทุกชนิด และค่อนข้างที่จะสลายตัวช้า ท าให้พบสารตกค้างในห่วงโซ่อาหาร 
และสิ่งแวดล้อมได้นาน เป็นต้น 

(1.2) การใช้สารป้องกันเนื้อไม้ (Wood preservatives) ด าเนนิการโดยการพ่น 
ทา แช่ จุ่ม หรืออัด โดยใช้ก าลังอัดเพื่อให้สารเคมีแทรกซึมเข้าไปในเนื้อไม้ ได้แก่ อัลดริน คลอร์เดน 
คาร์บาริล และสารพวกไพรีทรอยด์ เป็นสารสังเคราะห์ที่ได้จากการเลียนแบบสารที่ได้จากธรรมชาติ 
(ไพรีทริน ไซเปอร์เมทริน) เป็นต้น 

(2)  การป้องกันโดยไม่ใช้สารเคมี 

(2.1) การใช้แผ่นโลหะ โลหะผิวลื่นเช่น แผ่นอลูมิเนียม สารใช้เป็นแนวป้องกัน
ไว้รอบๆเสา หรือรอยต่อระหว่างฐานลา่งกับส่วนที่เป็นโครงสร้างไม้ เพื่อกั้นเส้นทางเดินของปลวกจาก
พื้นดินเข้าสู่อาคาร 

(2.2) การใช้วัสดุอื่นๆ เช่น เศษหินบด เศษแก้วบด หรือแผ่นตะแกรงโลหะ  
ปูรองพื้นอาคารในส่วนที่ติดพื้นดินทั้งหมด 
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(3)  การป้องกันและก าจัดโดยใช้เหยื่อพิเศษ 

(3.1) เหยื่อที่มีสารเคมีออกฤทธ์ิ ที่มีความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
ค่อนข้างต่ า ซึ่งมีประสิทธิภาพในการขัดขวางกระบวนการตามธรรมชาติในการด ารงชีวิตของปลวก 
เช่น ยับยั้งขบวนการสร้างผนังล าตัว ซึ่งมีผลต่อการลดประชากรจ านวนลงไปจนถึงระดับที่ไม่กอ่ให้เกิด
ความเสียหาย 

(3.2) มีคุณสมบัติพิเศษที่ดึงดูดให้ปลวกเข้ามากิน และสามารถคงรูปอยู่ภายใน
ตัวปลวกได้ดีในระยะเวลาที่เหมาะสมที่จะเกิดการถ่ายทอดไปสู่สมาชิกอื่นๆภายในรังได้ 

(4)  สมุนไพรก าจัดปลวกสกัดจากพืชสมุนไพรไทยเช่น ขมิ้นชัน เมล็ดน้อยหน่า 
สะเดาอินเดีย หางไหล สาบเสือ ต้นพริก หญ้าแห้วหมู เปลือกมังคุด ฯลฯ สมุนไพรเหล่านี้ เป็นพืชที่
ปลวกไม่สามารถสร้างกลไก ในการย่อยสลายสารส าคัญจากพืชเหล่านี้ได้ สารส าคัญเหล่านี้ มีผลใน
การควบคุมประชากรปลวกโดยกลไกที่แตกต่างกันตั้งแต่การยับยั้ง การเจริญเติบโตของตัวอ่อน 
การวางไข่ การกินอาหาร ตลอดถึงการลดการพัฒนาของจุลินทรีย์ในล าไส้ปลวก ซึ่งมีผลโดยตรงต่อ
ความอยู่รอดและการท าลายของปลวก (สุรพล  วิเศษสวรรค์, 2548) 

2.1.6 ผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้สารเคมีก าจดัแมลง 

ส าหรับผลกระทบที่เกิดจากการใช้สารเคมีในการก าจัดแมลงรวมถึงปลวกจะมี
ผลกระทบทางสุขภาพ และผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม ทั้งทางตรงหรือทางอ้อมแล้วแต่ความรุนแรงใน
การน าสารเคมีมาใช้ประโยชน์ 

(1)  ผลกระทบทางสุขภาพ 

สารเคมีก าจัดปลวกที่นิยมใช้กันเป็นสารเคมีพวกฉีดพ่นโดยตรงและโรย เช่น 
ดีดีที ดีลดริน เป็นสารพิษอยู่ในกลุ่มออร์กาโนคลอรีน (Organochlorine) เมื่อร่างกายได้รับมากจะไป
สะสมอยู่ในไขมันส่วนต่างๆของร่างกายท าให้พิษทั้งแบบเรื้อรังและแบบเฉียบพลัน อาการพิษแบบ
เรื้อรังผู้ป่วยจะแสดงอาการผิดปกติต่อระบบทางเดินอาหาร มีอาการเบื่ออาหาร คลื่นไส้ อาเจียน 
น้ าหนักลด เหน็ดเหนื่อย และเมื่อยตามร่างกาย ยังพบว่าพิษสะสมระยะยาวของดีดีทีเป็นสาร  
ก่อมะเร็งและท าให้โลหิตจาง  นอกจากนี้สารที่ใช้ป้องกันเนื้อไม้ เช่น อัลดริน คลอเดน คาร์บาริน 
จัดเป็นสารเคมีที่มีพิษไม่เลือก (คือเป็นพิษต่อแมลงทุกชนิด) และค่อนข้างจะสลายตัวช้า ไม่ละลายน้ า 
ท าให้มีการตกค้างในห่วงโซ่อาหารจะสะสมในดินและสิง่แวดล้อมได้นาน เมื่อร่างกายได้รับสารกลุม่นี้มี
ผลต่อระบบประสาทในระยะสั้น โดยกลไกการออกฤทธ์ิยับยั้งการท างานของเอนไซม์ และมีพิษ
เฉียบพลันต่อมนุษย์ (สุธาสินี  อั้งสูงเนิน, 2548) 
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(2)  ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม 
สารเคมีก าจัดปลวกที่นิยมใช้กันเป็นสารเคมีพวกฉีดพ่นโดยตรงและโรย เช่น 

ดีดีที ดีลดริน เป็นการสะสมของสารเคมีในห่วงโซ่อาหาร สารเคมีก าจัดศัตรูพืชนั้นไม่ได้คงอยู่เฉพาะใน
บริเวณพื้นที่การเกษตร แต่มักจะแพร่กระจายออกไปในสิ่งแวดล้อม เพราะน้ าที่ไหลผ่านแปลงเกษตร 
ที่มีการฉีดพ่นสารเคมีก าจัดศัตรูพืช จะไหลลงไปสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ ท าให้เกิดการปนเปื้อนของ
สารเคมีในระบบนิเวศอย่างกว้างขวาง สิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ าอาจได้รับผลกระทบโดยตรงจากสารเคมี 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งผลต่อระบบภูมิต้านทานของปลา ท าให้ปลาเป็นโรคต่างๆ ได้ง่ายข้ึน นอกจากนี้  
สารเคมีในกลุ่มออร์กาโนคลอรีน ซึ่งย่อยสลายช้า อาจจะไปสะสมอยู่ในร่างกายของสิ่งมีชีวิตต่างๆ 
และถ่ายทอดไปยังสิ่งมีชีวิตที่อยู่ด้านบนของห่วงโซ่อาหาร เกิดการสะสมของสารพิษในปริมาณที่
เข้มข้นข้ึน (บัญญัติ  สุขศรีงาม, 2548) 

2.1.7 ประโยชน์และโทษท่ีได้รับจากปลวก 

(1)  ประโยชน์ที่ไดร้ับจากปลวก 

ปลวกเป็นแมลงที่ส าคัญมากในระบบนิเวศวิทยาป่าไม้ คือ 

(1.1) ช่วยย่อยสลายอินทรียวัตถุ ได้แก่ เศษไม้ ท่อนไม้ กิ่งไม้ ใบไม้ และส่วน
ต่างๆ ของพืชที่หักร่วงหล่อน หรือล้มตายทับถมอยู่ในป่า แล้วเปลี่ยนให้กลายสภาพเป็นฮิวมัสในดิน
เป็นก าเนิดของขบวนการหมนุเวียนของธาตุอาหารจากพืชไปสู่ดิน ท าให้ดินอุดมสมบูรณ์ซึ่งจะส่งผลให้
พรรณพืชทุกระดับในป่าธรรมชาติเจริญเติบโตสมบูรณ์ดี 

(1.2) มีบทบาทส าคัญในห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศ คือ ตัวปลวกเองยังเป็น
อาหารที่อุดมไปด้วยโปรตีนของสัตว์ขนาดเล็กหลายชนิด เช่น ไก่ นก กบ คางคก และสัตว์เลื่อยคลาน
ต่างๆ ซึ่งจะเป็นอาหารของสัตว์ใหญ่ต่อไปเป็นทอดๆ 

(1.3) เป็นแหล่งผลติโปรตีนที่ส าคัญของมนุษย์ โดยปลวกบางชนิดสามารถสร้าง
เห็ดโคน ซึ่งเป็นอาหารอันโอชะ และมีราคาแพง สามารถเพิ่มรายได้เสริมให้แก่เกษตรกรทั้งนี้โดนมี 
เช้ือราที่อยู่ร่วมกันภายในรังปลวกหลายชนิดช่วยในการผลิต 

(1.4) จุลินทรีย์อาศัยอยู่ในทางเดินอาหารปลวก ซึ่งสามารถผลิตเอนไซม์ 
บางชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงสามารถน ามาพัฒนาเพื่อใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ด้านการเกษตร 
อุตสาหกรรมหรือใช้ในการแก้ไข และควบคุมมลภาวะสิ่งแวดล้อมในอนาคตต่อไป เช่น การย่อยสลาย
สารก าจัดศัตรูพืชที่มีฤทธ์ิตกค้างนาน หรือการก าจัดน้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น 
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(2)  โทษที่เกิดจากปลวก 

ปลวกเป็นแมลงทีก่่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจ ท าให้เกิดความเสียหาย คือ 

(2.1) กล้าไม้และไม้ยืนต้น ในป่าธรรมชาติ และป่าสวน 
(2.2) ไม่ใช่ประโยชน์ที่อยู่กลางแจ้ง 
(2.3) ไม่ใช่ประโยชน์ที่เป็นโครงสร้างภายในอาคารบ้านเรือน 
(2.4) วัสดุสิ่งของเครื่องใช้ต่างๆที่ท ามาจากไม้  และพืชเส้นใยเช่นโต๊ะ ตู้ 

กระดาษหนังสือพรม และเสื้อผ้า เป็นต้น 
(2.5) กัดท าลายรากของพืชเกษตร พืชไร่ พืชผัก พืชสวน และไม้ผล 

2.2 วิธีการสกัดพืชสมุนไพร  

การสกัด (Extraction) หมายถึง การดึงหรือชะส่วนที่ละลายออกจากส่วนที่ไม
ละลาย (สวนที่เหลือ) ซึ่งอาจเป็นของแข็ง หรือของเหลวก็ไดด้วยการใช้ตัวสกัดที่เป็นของเหลวที่
เหมาะสม ความสามารถของการสกัดจะข้ึนอยูก่ับอตัราการซึมผา่นของสว่นที่ละลายผา่นช้ันสัมผสัของ
ของเหลวที่ท าหน้าที่เป็นตัวสกัด ตัวท าละลายกับสารตั้งต้นที่จะสกัด (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์
สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2546) 

การสกัดสารส าคัญจากสมุนไพร (Extraction of active plant material) อาจท า
ไดหลายวิธี ไดแก 

(1) การหมัก (Maceration)  เป็นกระบวนการสกัดสารส าคัญจากสมุนไพร โดยน า
สมุนไพรมาหมักแชในตัวท าละลายที่เหมาะสมในภาชนะปิด หมักไวในระยะเวลาที่ก าหนดและใน
ระหว่างการหมักให้มีการคนด้วยเมื่อครบก าหนดตามต้องการค่อยๆรินเอาสารสกัดออกและบีบเอา
สารละลายออกจากกาก (Marc) รวมสารสกัดที่ไดน าไปกรอง ท าซ้ าจนกระทั่งการสกัดสมบูรณ 

(2) การแช่ (Infusion)  เป็นกระบวนการสกัดสารส าคัญ โดยหมักแชสมุนไพรในน้ า
ร้อนเป็นเวลานานตั้งแต่ 5 นาทีถึง 2 ช่ัวโมง ไมมีการบีบกากอุณหภูมิที่ใช้และระยะเวลาที่ใช้ในการแช
จะข้ึนอยูก่ับธรรมชาติของสมุนไพรและชนิดหรือประเภทของสารส าคัญที่ตองการสกัด 

(3) การชง (Percolation)  เป็นกระบวนการสกัดสารส าคัญโดยใช้เครื่องต้มหมัก
สมุนไพรกับตัวท าละลายพอช้ืน ทิ้งไว 1 ช่ัวโมง แล้วค่อยๆบรรจุลงในเครื่องต้ม เติมตัวท าละลายลงไป 
ให้ระดับตัวท าละลายอยู่เหนือสมุนไพรสูงประมาณ 0.5 เซนติเมตร ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง จึงค่อยๆเริ่มไข
เอาสารสกัดออก 

(4) การต้ม (Decoction)  เป็นกระบวนการสกัดสารส าคัญ โดยต้มสมุนไพรกับให้
เดือดนาน 30 นาทีคนบ่อยๆ เมื่อครบก าหนดเวลาแล้วน ามากรอง และบีบกากเบา ๆ 
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(5) การสกัดแบบต่อเนื่องโดยใช้เครื่อง (Soxhlet extraction) เป็นกระบวนการสกัด
สารส าคัญโดยใช้ตัวท าละลาย ซึ่งมีจุดเดือดต่ าการสกัดท าไดโดยใช้ความร้อนท าให้ตัวท าละลายใน 
ขวดรูปชมพู่ระเหยข้ึนไปแลวกลั่นตัวลงมาในหลอดกระดาษกรอง ซึ่งบรรจุสมนุไพรไวเมื่อตัวท าละลาย
ในการสกัดสูงถึงระดับที่จะเกิดการถ่ายเทของเหลวออกจากภาชนะโดยใช้หลอดสารสกัดจะถูกถ่ายเท
ลงไปในขวดรูปชมพู่ การให้ความร้อนอาจใช้เตาหลุมให้ความร้อนหรืออ่างอังความร้อน ตัวท าละลาย
จะระเหยข้ึนไปทิ้งสารสกัดไวใน ขวดรูปชมพู่วนเวียนจนกระทั่งสมบูรณ 

(6) การหมุนเหว่ียง (Centrifugation) เป็นการสกัดสารส าคัญจากสมุนไพรโดยการ
เหว่ียง ซึ่งผลจากการเหว่ียงท าให้ของแข็งแยกออกจากของเหลวจะไดสารสกัดที่ใสโดยไมตองกรอง 

(7) การสกัดโดยวิธีเทอร์โมไมโครดิสทิวเลช่ัน (Extraction by thermomicro 

distillation) เป็นการสกัดสารโดยใชเครื่องมือวิเคราะห์เทอร์โมไมโครและเตาอบแยก เป็นการสกัด
สารซึ่งมีปริมาณน้อยมากโดยน าสารใสลงในภาชนะ เมื่อใส่เข้าไปในตู้อบความร้อนจะท าให้สารระเหย 
หรือระเหิดออกมาทางรูเล็ก รองรับสารทีร่ะเหยหรือระเหิดออกมาด้วยแผ่นโครมาโตกราฟแีบบผิวบาง 
(TLC) แล้วจึงน าไปตรวจสอบ 

2.3 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับใบสาบเสือ 

2.3.1 ข้อมูลท่ัวไปของใบสาบเสือ 

ช่ือวิทยาศาสตร์ : Eupatorium odoratum L. 
  ช่ือสามัญ        : Siam weed, Bitter bush, Devil weed 

ช่ือพ้อง          :  E. odoratum (L.f.) Koster ; Chromolaena odorata (L.) 
  King & Robins. 

วงศ์               :  Compositae หรือ Asteraceae 
ช่ือท้องถ่ินไทย  :  สาบเสอื (ทุกภาค) 

สาบเสือเป็นพืชที่มีถ่ินก าเนิดในทวีปอเมริกา ถูกน าเข้ามาสู่ประเทศอินเดียประมาณ
ปี ค.ศ. 1840 จากนั้นจึงมีการแพร่กระจายสู่อ่าวเบงกอล พม่า และไทยตามมา 

2.3.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

สาบเสือเป็นไม้ขนาดเล็ก แตกกิ่งก้านจ านวนมากตั้งแต่ระดับล่างของล าต้น ท าให้
มองเห็นเป็นทรงพุ่มหนาทึบ และกิ่งมีลักษณะยาวมากกว่าล าต้น ตามล าต้น โดยล าต้นสูงประมาณ  
1-2 เมตร บริเวณล าต้นและกิ่งมีขนนุ่มปกคลุม มีลักษณะค่อนข้างเป็นสี่เหลี่ยม ล าต้นเป็นไม้เนื้อแข็ง 
แต่ค่อนข้างเปราะ และหักง่าย เปลือกล าต้นมีสีขาวนวลแกมเขียว  ใบสาบเสือแตกออกบริเวณข้อกิ่ง
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เป็นใบเดี่ยวตรงข้ามเป็นคู่ๆ มีลักษณะเป็นรูปหอก ขอบใบหยักเป็นฟันเลื่อย ปลายใบแหลม โคนใบ
สอบเป็นรูปลิ่ม มีเส้นใบมองเห็นได้ชัดเจน ตัวใบด้านล่างและด้านบนมีขนปกคลุม มีสีเขียวสด  
กว้าง 3-6 เซนติเมตร ยาว 5-10 เซนติเมตร ก้านใบยาวประมาณ 6 เซนติเมตร  ดอกของต้นสาบเสือ
มีลักษณะเป็นกระจุกคล้ายร่ม แทงออกบริเวณปลายยอด เป็นดอกสมบูรณ์เพศ มีเส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 3 มิลลิเมตร มีสีม่วงแกมน้ าเงินหรือสีม่วงอ่อน หากมองในระยะไกลจะออกสีขาว โดยดอก
จะออกในช่วงเดือนกรกฎาคม-กันยายน  ผลของต้นสาบเสือ มีขนาดเล็ก เรียวยาว และบางสีด า 
เป็นเหลี่ยม 5 เหลี่ยม ยาวประมาณ 4 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 2.3-1) (อุดมลักษณ์  อุ่นจิตต์วรรธนะ และ
คณะ, 2535)  

 
 
 
 

 

ภาพท่ี 2.3-1 ลักษณะใบสาบเสอื 

2.3.3 ประโยชน์ทางยาของต้นสาบเสือ 

ส าหรับประโยชน์ทางยาของต้นสาบเสือ (ส านักงานข้อมูลสมุนไพร คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล, 2559) ดังนี ้

(1) ใบสาบเสือแก้ผมหงอกท าให้ผมดกด า โดยการใช้ใบสาบเสือน ามาต าแล้วใช้หมัก
ผมเป็นประจ าไม่นานจะท าให้เส้นผมดูดกด า 

(2) ใบสาบเสือมีฤทธ์ิในการก าจัดปลวก ไล่แมลง ่่าแมลงได้  

(3) ต้นสาบเสือสามารถน ามาใช้ในการบ าบัดน้ าเน่าเสียได้ ด้วยการเอาทั้งต้นและใบ
ใส่ลงไปแช่ในบ่อน้ าเน่า เมื่อผ่านไป 2-3 สัปดาห์น้ าจะค่อยๆใสข้ึนเอง 

(4) ต้นสาบเสือมีกลิ่นแรง การใช้ในปริมาณมากนอกจากจะน าไปใช้ท าเป็นยา่่า
แมลงและการใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อยก็สามารถน ามาใช้เป็นน้ าหอมได้ 

(5) ต้นสาบเสือเป็นตัวช้ีวัดอุณหภูมิความแห้งแล้งของอากาศ คือถ้าหากอากาศ 
แห้งแล้งต้นสาบเสือก็จะไม่ออกดอก 
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2.3.4 องค์ประกอบทางเคมีท่ีพบในใบสาบเสือ 

 องค์ประกอบทางเคมีของใบสาบเสือที่พบมีหลายชนิดด้วยกันที่มีปริมาณสูง 
แอลฟาพินีน (alpha-pinene) ร้อยละ 19.32 คาร์ดีน (Cadinene) ร้อยละ 19.09 แคมบรู 
(Camphor)  ร้อยละ 15.46 ลิ โมนีน (Limonene)  ร้อยละ 15.46 ส่ วนคาร์ โยไพลีน 
(Caryophyllene) ร้อยละ 7.05 และอื่นๆ ตามล าดับ (ตารางท่ี 2.3-1) 

ตรารางท่ี 2.3-1 องค์ประกอบทางเคมีของใบสาบเสอื 

ชนิดสารประกอบ ร้อยละของสารประกอบ 
Alpha-pinene 19.32% 

Cadinene 19.09% 
Camphor 15.46% 
Limonene 15.46% 

Caryophyllene 7.05% 
Ceryl algohol - 
Betasitosterol - 
Terpenoids - 
Anisic acid - 

Trihydric algohol - 
Isosa kuranetin - 

Odaratin - 
Tannin - 
Saponin - 

ท่ีมา : อุดมลักษณ์ อุ่นจิตต์วรรธนะ และคณะ (2535) 
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จากการศึกษาพบว่าสารประกอบคาร์โยไพลนี (Caryophyllene) (ภาพท่ี 2.3-2) ซึ่ง
ในใบสาบเสือมีฤทธ์ิไปยับยั้งเอนไซม์ในตัวปลวก 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3-2 โครงสร้างทางเคมีของคาร์โยไพลีน (Caryophyllene) 

ท่ีมา(ภาพ) : วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี (2561) 

2.4 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับใบเสม็ดขาว 

2.4.1 ข้อมูลท่ัวไปของใบเสม็ดขาว 

ช่ือวิทยาศาสตร์ : Melaleuca quinquenervia 
ช่ือสามัญ         : Cajuput tree, Milk wood, Paper bark tree 
ช่ือวงศ์            : Myrtaceae 
ช่ือเรียกอื่น       : เสม็ด กือแล เม็ด เหม็ด Cajuput tree, Milk wood 

เสม็ดขาวพบทั่วไปบริเวณพื้นที่ชุ่มน้ า เช่น ชายทะเล ที่ลุ่มน้ าขัง และขอบป่าพรุ  
พบมากในภาคตะวันตกเฉียงใต้ ภาคตะวันออก และภาคใต้ของประเทศไทย โดยเฉพาะโดยรอบป่าพรุ
ในจังหวัดนราธิวาส พบว่ามีเสม็ดขาวข้ึนหนาแน่นทดแทนพรรณพืชป่าพรุเดิมที่ถูกบุกรุกท าลาย  
ในต่างประเทศ พบในอินเดีย จีน พม่า เวียดนาม มาเลเซีย อินโดนีเซีย บอร์เนียวติมอร์ นิวกินี และ
ออสเตรเลีย  

2.4.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

ไม้ต้นสูง 5-25 เมตร เปลือกช้ันนอกสีขาวนวล เป็นแผ่นบาง ๆ เรียงซ้อนกันเป็นปึก
หนานุ่ม เปลือกช้ันในบาง สีน้ าตาล ยอดอ่อน กิ่งอ่อน และใบอ่อน มีขนสีขาวเป็นมันคล้ายเส้นไหม  
ใบเดี่ยว เรียงสลับ แผ่นใบรูปหอก กว้าง 1.5-4 เซนติเมตร ยาว 5-10 เซนติเมตร ปลายใบและโคน 
ใบแหลม ดอก ขนาดเล็ก ออกเป็นช่อที่ปลายกิ่ง สีขาว กลีบเลี้ยงยาว 0.3 เซนติเมตร โคนกลีบติดกัน 
กลีบดอกยาว 0.2–0.3 เซนติเมตร  รูปช้อนแกมรูปไข่กลับ เกสรเพศผู้ จ านวนมากยาวพ้น 
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กลีบดอกเป็นพู่ ผล เป็นผลแห้งแตก รูปถ้วย กว้างและยาวประมาณ 0.4 เซนติเมตร (ภาพท่ี 2.4-1) 
(ธนิตย์ หนูย้ิม, 2544) 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4-1 ลักษณะใบเสม็ดขาว 

2.4.3 ประโยชน์ทางยาของต้นเสม็ดขาว 

(1) ใบของต้นเสม็ดขาวน ามาต้มกับน้ าดื่มแทนน้ าชา หรือน ามาใช้เป็นอาหารสัตว์ 
เช่น ควายและแพะ 

(2) น้ ามันเสม็ดขาวสามารถใช้ไล่แมลงบางชนิดได้เช่น ยุง เห็บ หมัด เหา ปลวก  
สัตว์ดูดเลือด เช่น ทากได้ และยังสามารถน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มได้ เช่น สเปรย์ไล่ยุง 
สเปรย์่่าปลวก สเปรย์ป้องกันทาก ธูปกันยุง แชมพูสุนัข เป็นต้น 

(3) ผลเสม็ดขาวแห้งใช้ท าพริกไทยด า 

(4) ใบเสม็ดขาวที่ได้จากการกลั่นน้ ามันหอมไปย้อมสีผ้าได้ โดยจะให้สีน้ าตาลอ่อน
และช่วยท าให้ผ้าคงทนต่อการเข้าท าลายของแมลงที่กัดกินเนื้อผ้า 

(5) ป่าเสม็ดจะเป็นแหล่งกระจายพันธ์ุของเห็ดเสม็ดและป่าเสม็ดยังเป็นแหล่งที่อยู่
อาศัยของผึ้งและนกน้ า  ในเวียดนามจะใช้ป่าเสม็ดเป็นที่กักเก็บน้ าเพื่อช่วยปรับปรุงคุณภาพน้ าที่เป็น
กรดให้มีความเป็นกรดลดลง ก่อนน าไปใช้ปลูกข้าว (ธนิต หนูย้ิม และ บุญชุบ บุญทวี, 2542) 

2.4.4 องค์ประกอบทางเคมีท่ีพบในใบเสม็ดขาว 

องค์ประกอบทางเคมีของใบเสม็ดขาวที่พบมีหลายชนิดด้วยกันที่มีปริมาณสูง 
เทอร์พิโนลีน (Terpinolene) ร้อยละ 24.74 แกมม่าเทอร์พินีน (Gamma-terpinene) ร้อยละ 
22.84 แอลฟาพินีน (Alpha-pinene) ร้อยละ 9.38 พีไซเมเน่ (P-cymene) ร้อยละ 8.41 ซีลินาดีน
(Selinadiene-3-one) ร้อยละ 5.28 แอลฟาเทอร์พินีน (Alpha-terpinene) ร้อยละ 4.52 แอลฟา
เพลลันดรีน (Alpha-phellandrene) ร้อยละ 3.92 คาร์โยไพลีน (Caryophyllene) ร้อยละ 2.95 
ฮัมมูลีน (Humulene) ร้อยละ 2.61 เทอร์ปีน (Terpinen-4-ol) ร้อยละ 2.57 เบต้าเอเลเมน 
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(Beta-elememe) ร้อยละ 1.51 ลีโมนีน (Limonene) ร้อยละ 1.10 และอื่นๆ ร้อยละ 10.17 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 2.4-1) 

ตารางท่ี 2.4-1 องค์ประกอบทางเคมีของใบเสม็ดขาว 

ชนิดสารประกอบ ร้อยละของสารประกอบ 
Terpinolene 24.74 

Gamma-terpinene 22.84 
Alpha-pinene 9.38 

P-cymene 8.41 
Selinadiene-3-one 5.28 
Alpha-terpinene 4.52 

Alpha-phellandrene 3.92 
Caryophyllene 2.95 

Humulene 2.61 
Terpinen-4-ol 2.57 
Beta-elememe 1.51 

Limonene 1.10 
อื่นๆ 10.17 

ท่ีมา : J.J Brophy, ศิรินันท์  ทับทิมเทศ, ทรรศนีย์  กิติรัตน์ตระการ และ ชูจิตร  อนันตโชค 
(2545) อ้างถึงใน ปัทวด ี ศรีสุธรรม และ ศศิมา  สอนทอง (2556) 

จากการศึกษาพบว่าสารประกอบเทอร์ปีนอยด์ (Terpinolene) และคาร์โยไพลีน 
(Caryophyllene) (ภาพท่ี 2.4-2) ที่พบได้ในสารสกัดจากใบเสม็ดขาวจัดอยู่ในกลุ่มเทอร์ปีน 
(Terpenes) มีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย ซึ่งส่งผลกระทบต่อ
ทางเดินอาหารในล าไส้ปลวกในกระบวนการกินและการย่อย  เนื่องจากปลวกจะไม่สามารถผลิต
น้ าย่อยหรือเอนไซม์ออกมาย่อยอาหารเองได้ แต่จะต้องพึ่งจุลินทรีย์ชนิดต่างๆที่อาศัยร่วมอยู่ภายใน
ระบบทางเดินอาหารของปลวก เช่น โปรโตซัว แบคทีเรีย หรือเช้ือราให้ผลิตเอนไซม์ ย่อย Cellulose 
หรือ Lignin เปลี่ยนเป็นพลังงาน หรือสารประกอบในรูปที่ปลวกสามารถน าไปใช้ในการด ารงชีวิตได้ 
(สะเราะ  นิยมเดชา, 2548 อ้างถึงใน ปัทวด ี ศรีสุธรรม และ ศศิมา  สอนทอง, 2556)  
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(ก) Terpinolene (ข) Caryophyllene 

ภาพท่ี 2.4-2 โครงสร้างทางเคมีของเทอรป์ีนอยด์ (Terpinolene)และ คาร์โยไพลีน    
(Caryophyllene) 

ท่ีมา(ภาพ) : วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี (2561) 

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ส าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวกับการศึกษาวิจัยการใช้สารสกัดธรรมชาติในการก าจัดปลวก
กินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน และ การศึกษาวิธีการสกัดมีรายละเอียด (ตารางท่ี 2.5-1) 

ตารางท่ี 2.5-1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารสกัดจากธรรมชาติเพื่อก าจัดศัตรูพืช 

ชื่อเรื่อง ผลการศึกษา ผู้แต่ง 
การศึกษาความ
เป็นไปได้ในการ
ใช้น้ ามันเสม็ดที่
สกัดจากใบ
เสม็ดขาวในการ
ก าจัดปลวกกิน
เนื้อไม ้

สกัดน้ ามันเขียวจากใบเสม็ด ด้วยวิธีการกลั่นด้วยไอน้ า โดยใช้
ใบเสม็ดขาวครั้งละ 500 กรัม ระยะเวลาในการสกัด 2 ช่ัวโมง 
จะได้ผลผลิตภัณฑ์โดยน้ าหนักแห้งคิดเป็นร้อยละ 0.16 แล้ว
น ามาทดลองกับปลวกโดยการฉีดพ่นบนกระดาษลูกฟูกที่
อัตราส่วนของน้ ามันเสม็ดขาวต่อน้ ากลั่น 5 อัตราส่วน (0:10, 
0.1:99, 0.5:9.5 ,1.0:9.0 ,1.5:8.5) และใช้ระยะเวลาในการ
ออกฤทธ์ิกับปลวก 3 ช่วง (24 ช่ัวโมง , 48 ช่ัวโมง และ 96 
ช่ัวโมง) ซึ่งอัตราส่วนน้ ามันเสม็ดต่อน้ ากลั่น กลั่นที่ 1.5:8.5 
และระยะเวลารับสัมผัส 96 ช่ัวโมง สามารถก าจัดปลวกผ่าน
การกินอาหารได้มีประสิทธิภาพได้ร้อยละ 75.00±0.08 ซึ่งมี
ต้นทุน 4.34 บาท/มิลลิลิตร 

ปัทวดี ศรีสุธรรม 
และ ศศิมา 
สอนทอง (2556) 

 

 

 

H3C CH3 

CH3 
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ตารางท่ี 2.5-1 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกบัการใช้สารสกัดจากธรรมชาติเพื่อก าจัดศัตรูพืช (ต่อ) 

ชื่อเรื่อง ผลการศึกษา ผู้แต่ง 
ความเป็นไปได้
ในการใช้สุรา
กลั่นชุมชนสกัด
สารจากใบ
เสม็ดขาวเพือ่
ก าจัดปลวกกิน
เนื้อไม ้

การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาการใช้สุรากลั่นชุมชนในการสกัดสาร
จากใบเสม็ดขาวเพื่อใช้ก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน
พบว่าอัตราส่วนระหว่างใบเสม็ดขาวและสุรากลั่นชุมชนที่1:5 
ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน ให้ร้อยละของสารสกัดหยาบทั้ง
แบบสดและแบบแห้งสูงสุด ร้อยละผลิตภัณฑ์ 36.23 และ 
36.14 ตามล าดับ เมื่อฉีดพ้นสารสกัดหยาบใบเสม็ดขาวสดและ
สารสกัดหยาบใบเสม็ดขาวแห้งที่ความเข้มข้นร้อยละ15 โดย
ปริมาตรระยะเวลาในการออกฤทธ์ิ 96 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพใน
การก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานสูงสุดคิดเป็นร้อย 
77.67±0.05และ 80.67±3.79 ตามล าดับ ซึ่งมีต้นทุน 0.37 
บาท/มิลลิลิตร 

กรีชฎา  ปานแก้ว 
และ เบญจวรรณ  
พงค์ประยูร (2558) 

สมุนไพรก าจัด
ปลวกชนิดน้ า 

สมุนไพรก าจัดปลวกชนิดน้ า ศึกษาวิจัยสมุนไพรการก าจัดปลวก
ที่ได้จากการสกัดจากธรรมชาติเพื่อน ามาใช้ทดแทนการใช้
สารเคมีสังเคราะห์ เพื่อการลดประชากรปลวกและหยุดการ
ขยายพันธ์ุของปลวก กระบวนการท างานนี้ของสมุนไพรสามารถ
น าไปใช้กับวงจรชีวิตของปลวก โดยไปลดกระบวนการย่อย
อาหาร ท าลายจุลินทรีย์ในทางเดินอาหาร ส าหรับพืชที่น าไปใช้
ในการศึกษา ได้แก่ ขมิ้นชัน สะเดาอินเดีย หางไหล ใบข้ีเหล็ก 
สาบเสือ หญ้าแห้วหมู ซึ่งเป็นน้ ามันสกัดสมุนไพรเข้มข้น เวลา
เอาไปใช้งานต้องท าให้เจือจางในน้ า อัตราส่วน สมุนไพร 1 ลิตร 
น้ า 35 ลิตร ใช้ฉีดพ่น อัดใส่ท่อ และวิธีการเจาะอัดแทนการใช้
สารเคมี มีผลออกฤทธ์ิในการสัมผัส ท าให้ปลวกค่อย ๆ อ่อนแอ
ลง ตัวที่แข็งแรงกว่าจะมากัดกินตัวที่อ่อนแอ ท าให้สารนั้น
แพร่กระจายในรังของมันโดยอัตโนมัติ ปริมาณประชากรปลวก
จะลดลงไปเรื่อย ๆ จนสูญพันธ์ุไปในที่สุด 

สุรพล   
วิเศษสวรรค์ 
(2548) 
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ตารางท่ี 2.5-1 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกบัการใช้สารสกัดจากธรรมชาติเพื่อก าจัดศัตรูพืช (ต่อ) 

ชื่อเรื่อง ผลการศึกษา ผู้แต่ง 
การพัฒนาวัสดุ
บรรจุภัณฑ์
กระดาษลกูฟูก
ป้องกันปลวก 

การพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ์กระดาษลูกฟูกป้องกันปลวก โดย
ใช้น้ ามันหอมระเหยแฝกและยูคาลิปตัส ที่สกัดด้วยวิธีต้มกลั่น  
เมื่อน าส่วนที่เหลือ ของแฝกและยูคาลิปตัวหลังการสกัดน้ ามนั
หอมระเหยแล้วผสมกับเยื่อคราฟเพื่อข้ึนรูปเป็นกระดาษ
ลูกฟูกป้องกันปลวก โดยใช้สัดส่วนของเยื่อแฝก หรือเยื่อ 
ยูคาลิปตัสใบต่อเยื่อคราฟ เท่ากับ ร้อยละ 30 40 50 60 และ 
70   ส าหรับการศึกษาเปรียบเทียบชนิดและปริมาณน้ ามัน
หอมระเหย และวิธีเคลือบน้ ามันหอมระเหยลงบนกระดาษที่
ผลิตจาก CP ผสม VP ร้อยละ 70 ในการป้องกันการท าลาย
จากปลวก เป็นระยะเวลา 7 วัน พบว่า การพ่นน้ ามันหอม
ระเหยแฝกความเข้มข้นร้อยละ 5 ผสมสารยึดติดจากแป้งมัน
ส าปะหลังร้อยละ 5 ส่งผลการเข้าท าลายของปลวกแบบ
บังคับและแบบอิสระต่ าที่สุด โดยมีการสูญเสียน้ าหนัก
กระดาษ เท่ากับ ร้อยละ 8.6 และ 6.64 ตามล าดับ เมื่อเพิ่ม
ความเข้มข้นของน้ ามันหอมระเหยแฝก เท่ากับร้อยละ 7 10 
15 และ 25 และ น้ ามันหอมระเหยจากยูคาลิปตัส ร้อยละ 10 
15 25 และ 50 ทดสอบเป็นเวลา 3 เดือน เพื่อพัฒนา
ประสิทธิภาพกระดาษลูกฟูกในการป้องกันการท าลายของ
ปลวกพบว่า ในเดือนที่ 3 น้ ามันหอมระเหยแฝกความเข้มข้น
ร้อยละ 25 มีการเข้าท าลายของปลวกน้อยทีสุด ซึ่งน้ าหนัก
กระดาษสูญหาย เพียงร้อยละ 1.3 ในขณะที่น้ ามันหอม
ระเหยยูคาลิปตัส ความเข้มข้นสูงร้อยละ 50 มีน้ าหนัก
กระดาษที่สูญหายจากการเข้าท าลายของปลวกสูงถึง ร้อยละ 
67.07 

ภักดี  เครือคล้าย 
(2551) 

 
 
 
 
 



22 
 

ตารางท่ี 2.5-1 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกบัการใช้สารสกัดจากธรรมชาติเพื่อก าจัดศัตรูพืช (ต่อ) 

ชื่อเรื่อง ผลการศึกษา ผู้แต่ง 
การศึกษา
ประสิทธิภาพ
ของสารสกัด
หางไหลในการ
ก าจัดปลวก 

การศึกษาการใช้สารสกัดหางไหลที่สกัดโดยใช้น้ าเป็นตัวท า
ละลายมาใช้ก าจัดปลวก โดยการฉีดพ่นสารสกัดบนตัวปลวก
ที่ความเข้มข้นของสารสกัดหางไหล (หางไหล : น้ า ) 
0.25:99.75 0.50:99.50 0.75:99.25 1.00:99.00 และ 
10.00:90.00 พบว่าที่ความเข้มข้นของสารสกัดหยาบที่ 10 
โดยปริมาตร หรือ (10:90) ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง มี
ฤทธ์ิในการก าจัดปลวกร้อยละ 100 

งานอารักขาพืช
สถาบันเทคโนโลยี
เกษตร
มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราช
มงคลล้านนา 
(ม.ป.ป) 

จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจะเห็นได้ว่า สมุนไพรหลายชนิดมีฤทธ์ิในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของปลวก ลดกระบวนการการย่อยอาหาร ท าลายจุลินทรีย์ในทางเดินอาหารของปลวก  
มีประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกได้สูง เป็นพืชตามท้องถ่ินที่หาได้ง่ายและเกษตรกรสามารถ 
น ามาใช้ได้  นอกจากนี้ยังสามารถใช้เป็นข้อมูลเพื่อน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ป้องกันปลวก เช่น 
กระดาษลูกฟูกป้องกันปลวก เป็นต้น 

 

 



บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

3.1 กรอบแนวคิดการศึกษา 

กรอบแนวคิดการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 
ในการก าจัดปลวกกินเนื้อไม้ แสดงดังภาพท่ี 3.1-1 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1-1 กรอบแนวคิดการศึกษา 

การศึกษาข้อมูลทุติยภูมิที่กี่ยวข้อง 
เช่น 
-ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับปลวก 
-ศึกษาข้อมูลการสกัดใบสาบเสือและ 
ใบเสม็ดขาว 
-ศึกษาการสกัดสารจากพืชสมุนไพร 
ก าจัดปลวก 
-ศึกษาข้อมูลต้นทุนการผลิตเบื้องต้น 
เป็นต้น 
ฯลฯ 

การออกแบบแผนวิจัย 

  การเก็บและเตรียมตัวอย่างใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือ
และใบเสม็ดขาวแห้ง 

อัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการสกัดพืชแห้งต่อ 
เอทานอลร้อยละ 95 (1:3 1:5 1:7 และ 1:9) 

ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการ

สกัด (3 5 7 และ 9 วัน) 

การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดสูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว และสูตรผสมกับ
ปลวก ใช้ปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน (100 ตัว/ชุดการทดลอง) ท าการทดสอบกับ
สมุนไพร 3 สูตร ได้แก่ สูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว และสูตรผสม (1:1) ท่ี 6 ความ
เข้มข้น (0 1 5 10 15 และ 20 %v/v) ระยะเวลาทดลอง 24 48 และ 96 ชม. 

อภิปรายผลและ
สรุปผลการศึกษา 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ทางสถิติและต้นทุนการผลิตเบ้ืองต้น 
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3.2 ขอบเขตการวิจัย 

งานวิจัยในครั้งนี้เป็นงานวิจัยเชิงทดลองในห้องปฏิบัติการ โดยศึกษาสภาวะที่
เหมาะสมในการสกัดสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้ง ด้วยเอทานอลร้อยละ 95  และน า
สารสกัดสมุนไพรที่ได้ไปทดสอบประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานผ่านการ
รับสัมผัสด้วยการกิน มีรายละเอียดดังนี้ 

3.2.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีในการศึกษา 

(1)  พื้นที่เกบ็ตัวอย่าง 
(1.1) ใบสาบเสือ จากบริเวณ หมู่ที่ 5 ต าบลควนโดน อ าเภอควนโดน จังหวัด

สตูล 
(1.2) ใบเสม็ดขาว จากบริเวณ หมู่ที่ 5 ต าบลพะวง อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา 
(1.3) ปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน บริเวณ หมู่ที่ 5 ต าบลพะวง อ าเภอ

เมือง จังหวัดสงขลา 

(2)  พื้นที่ท าการทดลอง 
(2.1) ท าการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัด ณ ห้องปฏิบัติการสิ่งแวดล้อม

ของศูนย์วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
(2.2) ท าการทดสอบประสทิธิภาพของสารสกัดสมนุไพรใบสาบเสือและใบเสม็ด

ขาวกับปลวก บ้านเลขที่ 94/35 ต าบลเขารูปช้าง อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา 

3.2.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 

ปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน (จ านวน 100 ตัว/ ชุดการทดลอง) (ภาพท่ี 3.2-1) 

 

 

 
 
 
 

 

(ก) ปลวกทีอ่ยู่ภายในรัง (ข) ปลวกที่น ามาใช้ทดลอง 

ภาพท่ี 3.2-1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา 
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3.3 วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี 

3.3.1 วัสด ุ

 (1) วัสดุส าหรับการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

- กล่องพลาสติกส าหรับแช่พืช 
- ผ้าขาวบาง 
- ขวดสีชา 
- กระบอกตวง 

 (2) วัสดุส าหรับการทดสอบการออกฤทธ์ิกับปลวก 

- กล่องพลาสติกขนาดกว้าง 9 × ยาว 10 × สูง 5 เซนติเมตร 
- ตะแกรงขนาด 0.4 มิลลิเมตร  
- แผ่นกระดาษลูกฟู่ประเภท 3 ช้ัน ลอน B 
- ถาด  
- ขวดสเปรย์ ขนาด 10 มิลลิลิตร 
- บีกเกอร์ 
- ตู้เก็บกลุ่มตัวอย่างปลวก 
- ปิเปต  
- ขวดปรับปริมาตร ขนาด 100 มิลลิลิตร 

3.3.2 อุปกรณ์ 

- เครื่องปั่น Blender รุ่น MX-T1PN ยี่ห้อ National 
- เครื่องระเหยสุญญากาศ Rotary evaporator รุ่น Hed-1 ยี่ห้อ Heidolph 
- เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง รุ่น AL104 ยี่ห้อ Mettler toledo 

3.3.3 สารเคมี 

- เอทานอลร้อยละ 95 ยี่ห้อ ANTISEP (Grade AR) 

- น้ ากลั่น 
 

  



26 

 

3.4 การเก็บและเตรียมตัวอย่างพืชและปลวก 

3.4.1 การเก็บและเตรียมใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

  (1) เก็บตัวอย่างใบสาบเสือ โดยเลือกเฉพาะส่วนใบสีเขียวแก่ ส่วนใบเสม็ดขาวเลือก
เฉพาะใบสีเขียวอ่อนที่ถัดลงมาจากยอดอ่อนประมาณช่วงใบที่ 3-4 (ภาพท่ี 3.4-1) 

(2) น าใบพืชสมุนไพรทีเ่ก็บไดไ้ปล้างท าความสะอาดด้วยน้ าสะอาด สะเด็ดน้ าออก 
และน าไปผึง่ให้แห้งในทีร่่ม 2-3 วัน (ภาพท่ี 3.4-2) 

(3) น าใบพืชสมุนไพรที่แห้งแล้วมาหั่นฝอย แล้วน าไปปั่นและร่อนผ่านตะแกรงร่อน
ขนาด 1 มิลลิเมตร ทดสอบความช้ืนของสมุนไพรโดยการสมัผัสด้วยมือแล้วผงพืชจะร่วง ซึ่งใบสาบเสือ
แห้งจะมีสีน้ าตาลแก่และใบเสม็ดขาวแห้งจะมีสีน้ าตาลอ่อน 

(4) เก็บผงใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้งเก็บไว้ในถุงซิป (ภาพท่ี 3.4-3) เตรียม
น าไปสกัดด้วยเอทานอลร้อยละ 95 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

(ก) เก็บใบสาบเสือ (ข) เก็บใบเสม็ดขาว 

ภาพท่ี 3.4-1 การเก็บตัวอย่างพืช 

 
 
 
 

 

(ก) ผึ่งใบสาบเสอื (ข) ผึ่งใบเสม็ดขาว 

ภาพท่ี 3.4-2 การเตรียมใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 
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(ก) ผงใบสาบเสอื (ข) ผงใบเสม็ดขาว 

ภาพท่ี 3.4-3 ผงใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

3.4.2 การเก็บและเตรียมตัวอย่างปลวก 

(1) เก็บตัวอย่างปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน โดยใช้ปลวกจากกองไม้แห้ง 
บริเวณบ้านเลขที่ 344 หมู่ที่ 5 ต าบลพะวง อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา (ภาพท่ี 3.4-4) 

(2) ท าการผ่ารังปลวกด้วยมีดเพื่อคัดเลือกเฉพาะปลวกวรรณะปลวกงาน สังเกตจาก
ลักษณะของปลวกตัวเล็ก ไม่มีปีก ไม่มีตา สีขาวนวล โดยเลือกเฉพาะปลวกงานที่แข็งแรงจ านวน 100 
ตัวต่อชุดทดสอบ แล้วน าไปพักไว้ในกล่องพลาสติกขนาดกว้าง×ยาว×สูง เท่ากับ 9×10×5 เซนติเมตร 
ที่ใส่กระดาษลูกฟูกลอน B ขนาด กว้าง×ยาว เท่ากับ 9×10 เซนติเมตร เพื่อเป็นอาหารปลวก ปิดฝา
กล่องด้วยตะแกรงขนาดตา 0.4 มิลลิเมตร กว้าง×ยาว เท่ากับ 12×12 เซนติเมตร ด้วยหนังยางเพื่อ
ป้องกันไม่ให้ปลวกออกจากชุดสอบและน าไปพักไว้ 24 ช่ัวโมง เตรียมส าหรับการทดลอง (ถ้ามีปลวก
ตายจะคัดเลือกปลวกที่แข็งแรงเข้าไปแทน) (ภาพท่ี 3.4-5) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 3.4-4 การเก็บตัวอย่างปลวก 
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3.5 วิธีการวิเคราะห์ 

3.5.1 การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้ง 

(1) การศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการสกัด โดยน าใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว
แห้งที่เตรียมจากข้อ 3.4 มาสกัดโดยใช้เอทานอลร้อยละ 95 ตามอัตราส่วนที่ก าหนดไว้ (ตารางท่ี 3.5-
1) เป็นเวลา 5 วัน หลังจากนั้นกรองด้วยผ้าขาวบาง แล้วน าส่วนที่ใสไประเหยเอทานอลร้อยละ 95
ออกด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ (Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 45-50 องศาเซลเซียส ส่วนที่
เหลือจากการระเหยเก็บเป็นสารสกัดหยาบจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว ช่ังและบันทึกผลการ
ทดลอง ท าการทดลอง 3 ซ้ า 

ตารางท่ี 3.5-1 อัตราส่วนของพืชแห้งต่อเอทานอลร้อยละ 95 

อัตราส่วน 
พืชแห้ง:เอทานอล ร้อยละ 95 

น้้าหนักพืชแห้ง  
(กรัม) 

ปริมาตรเอทานอลร้อยละ 95 
(มิลลิลิตร) 

1:3 10 30 
1:5 10 50 
1:7 10 70 
1:9 10 90 

(2) การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกัด โดยน าอัตราส่วนที่เหมาะสมจากข้อ 
(1) มาทดสอบระยะเวลาที่ เหมาะสมในการสกัด โดยน าใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้งแช่ใน 
เอทานอลร้อยละ 95 ตามระยะเวลาที่ก าหนด 4 ช่วง ได้แก่ 3 5 7 และ 9 วัน น าสารสกัดที่ได้กรอง
ด้วยผ้าขาวบางและน าส่วนที่ใสไประเหยเอทานอลร้อยละ 95 ด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ (Rotary 
evaporator) ที่อุณหภูมิ 45-50 องศาเซลเซียส ส่วนที่เหลือจากการระเหยจะได้เป็นสารสกัดหยาบ
จากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว ช่ังและบันทึกผลการทดลอง ท าการทดลอง 3 ซ้ า 

 
 
 
 

 

(ก) คัดเลือกปลวก (ข) กล่องพักปลวก 

ภาพท่ี 3.4-5 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง 
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(3) การเก็บรักษาสารสกัดหยาบจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวจะน าไปเก็บไว้ใน
ขวดแก้วสีชา แล้วน าไปเก็บรักษาไว้ในตู้แช่ที่อุณหภูมิต่ ากว่า 4 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 3.5-1) 

3.5.2 การเตรียมสารละลายจากสารสกัดหยาบ 

น าสารสกัดหยาบจากสมุนไพรที่ได้ มาเตรียมสารละลายเพื่อใช้ในการทดสอบฤทธ์ิ
กับปลวกกินเนื้ อ ไม้ วรรณะปลวกงานโดยท าการทดสอบ 3 สูตร  ได้แก่  สูตรใบสาบเสือ  
สูตรใบเสม็ดขาว และสูตรใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาว (1:1) ที่ 6 ความเข้มข้น (0 (ควบคุม) 1 5 10 
15 และ 20 %v/v) (ตารางท่ี 3.5-2) เพื่อศึกษาปริมาณในการน าไปใช้ประโยชน์ เมื่อได้สารละลาย
ตามความเข้มข้นที่เตรียมไว้น าสารละลาย 10 มิลลิลิตร ใส่ในขวดสเปรย์ เพื่อเตรียมไว้ฉีดพ่น  

ตารางท่ี 3.5-2 ความเข้มข้นของสารสกัดหยาบที่ใช้ในการทดสอบ 

ความเข้มข้นของสารละลาย
จากสารสกัดหยาบ 

(%v/v) 

ปริมาตรสารสกัดหยาบ 
(มิลลิลิตร) 

ปริมาตรน้้ากลั่น 
(มิลลิลิตร) 

ปริมาตรฤทธิ์
ของสารละลาย 

(มิลลิลิตร) 
0 (ชุดควบคุม) 0 100 100 

1.00 1 99 100 
5.00 5 95 100 
10.0 10 90 100 
15.0 15 85 100 
20.0 20 80 100 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3.5-1 การเกบ็รักษาตัวอย่างสารสกัดหยาบ 
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3.5.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวในการก้าจัด
ปลวก 

(1) เตรียมอาหารก าจัดปลวก โดยใช้กระดาษลูกฟูกประเภท 3 ช้ัน ลอน B ขนาด
กว้าง×ยาว เท่ากับ 9×10 เซนติเมตร ฉีดพ่นด้วยสารสกัดที่เตรียมไว้ เช่น ทดสอบสารสกัดสูตร 
ใบสาบเสือความเข้มข้นร้อยละ 20 (v/v) จะด าเนินการโดยน าสารสกัดที่เตรียมไว้ 10 มิลลิลิตรฉีดพ่น
ลงบนกระดาษลูกฟูกจนชุ่มแล้วน าไปผึ่งให้แห้งในที่ร่ม ส าหรับความเข้มข้นอื่นๆ จะท าเช่นเดียวกันแต่
เปลี่ยนความเข้มข้น  ส่วนชุดควบคุมจะใช้น้ ากลั่น 10 มิลลิลิตร ฉีดพ่นแทนสารสกัด  ก่อนน าไปใช้งาน
จะตรวจสอบความแห้งของกระดาษลูกฟูกโดยใช้กระดาษซับมัน ซับที่ผิวของกระดาษลูกฟูกถ้าไม่ข้ึน
วงแสดงว่าแห้งสนิทจะได้เป็นอาหารปลวกผสมสารสกัดสมุนไพรที่พร้อมใช้งาน 

(2) เตรียมชุดทดสอบโดยใช้กล่องพลาสติกขนาด กว้าง×ยาว×สูง เท่ากับ 9×10×5 
เซนติเมตร (ภาพท่ี 3.5-2) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

(ก) แบบจ าลองกลอ่งเก็บตัวอย่างปลวก (ข) กล่องเกบ็กลุ่มตัวอย่างปลวกจรงิ 

ภาพท่ี 3.5-2 กล่องเก็บตัวอย่างปลวก 

ใส่อาหารปลวกผสมสารสกัดสมุนไพรไว้ และน าปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานที่
แข็งแรง (พักไว้ 24 ช่ังโมง) ใส่ในชุดทดสอบกล่องละ 100 ตัว ปิดปากกล่องด้วยตะแกรงขนาดตา 0.4 
มิลลิเมตร กว้าง×ยาว เท่ากับ 12×12 เซนติเมตร รัดด้วยหนังยางเพื่อป้องกันปลวกออกจากชุด
ทดสอบ 

(3) น าชุดทดสอบไปเก็บไว้ในตู้เพื่อให้พ้นแสง บันทึกผลการศึกษา บันทึกจ านวน
ปลวกตายที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิที่ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง ท าการทดสอบทั้งหมด 3 ซ้ า เมื่อบันทึก
กลุ่มตัวอย่างครบแล้วน าปลวกไปท าลายทิง้ ดังนั้นในการศึกษาน้ีใช้ชุดทดสอบทั้งหมด 48 ชุด (จ านวน
ปลวกที่ใช้ในการทดสอบทั้งหมด 4,800 ตัว) (ภาพท่ี 3.5-3)  

 

 

 

10 เซนติเมตร 
9 เซนติเมตร 

ตะแกรงขนาดตา 0.4 มิลลิเมตร 

5 เซนติเมตร 
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ความ
เข้มข้น 
(%v/v) 

 

สูตรใบสาบเสือ 

 

สูตรใบเสม็ดขาว สูตรผสม (1:1) 

1 
         

5 
         

10 
         

15 
         

20 
         

 5 ชุดทดสอบ 5 ชุดทดสอบ 5 ชุดทดสอบ 

0 (ควบคุม) 
   

3 ชุดทดสอบ 

รวม 48 ชุดทดสอบ (ปลวก 4,800 ตัว) 

ภาพท่ี 3.5-3 การวางแผนการทดลองกบักลุม่ตัวอย่าง 

3.5.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

(1)  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
(1.1) การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติแบบพรรณนา ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เพื่อเสนอผลการศึกษาอัตราการตายของปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน
ในช่วงความเข้มข้นและเวลาที่ใช้ในการฉีดพ่น 

สูตรการค านวณอัตราการตายสะสม 
 อัตราการตาย = จ านวนปลวกทดสอบที่ตาย 
      จ านวนปลวกที่ทดสอบทั้งหมด 

สูตรการค านวณอัตราการตายที่แท้จริง 
 อัตราการตายที่แท้จริง = (A-B) 
      (100-B) 
   A   = อัตราการตายของกลุ่มทดลอง 
   B   = อัตราการตายของกลุ่มควบคุม 
(ที่มา : สุพรรณ  สายหลัก และคณะ, 2559) 

× 100 

× 100 
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(1.2) การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติแบบ T-test เพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาออก
ฤทธ์ิของสารสกัดจากใบสาบเสือ ใบเสม็ดขาว และใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาวในการก าจัดปลวกกิน
เนื้อไม้วรรณะปลวกงาน 

(1.3) การค านวณหาค่า LC50 เป็นการค านวณเพื่อหาค่าความเป็นพิษของสาร
สกัดที่สัตว์ทดลองได้รับร้อยละ 50 โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 

(2)  การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตเบื้องต้น 

การศึกษาต้นทุนการผลิตเบื้องต้นของสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 
ซึ่งวิเคราะห์โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการผลิต คือ ค่าด าเนินการ ได้แก่ ค่าไฟฟ้า และ
ค่าสารเคมี ได้แก่ เอทานอลร้อยละ 95 ที่ใช้ในการวิจัยน ามาใช้ในการสรุปผลการศึกษา 



บทที่ 4 
ผลและอภิปรายผลการศกึษา 

งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว
แห้งด้วยเอทานอลร้อยละ 95 พร้อมทั้งวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตเบื้องต้น แล้วน าสารสกัดที่ได้ไป
ทดสอบประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน โดยท าการทดสอบ 3 สูตร คือ 
สารสกัดสูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว และสูตรผสม (สารสกัดจากใบสาบเสือ:ใบเสม็ดขาวที่
อัตราส่วน 1:1) ส าหรับผลการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 ผลการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

ผลการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวด้วย 
เอทานอลร้อยละ 95 จะประกอบด้วย 2 ส่วนคือ การศึกษาอัตราส่วนของใบพืชแห้งต่อเอทานอล 
ร้อยละ 95 แล้วน าผลของอัตราส่วนที่ให้ร้อยละผลิตภัณฑ์สูงสุดไปศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสม 
ในการสกัด มีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.1 ผลการศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการสกัดใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

ผลการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวด้วยเอทานอลร้อยละ 95 ที่
อัตราส่วน 1:3 1:5 1:7 และ 1:9 ก าหนดระยะเวลาในการสกัดคงที่ ที่ระยะเวลา 5 วัน  พบว่าที่
อัตราส่วนของใบสาบเสือแห้งต่อเอทานอล 1:9 จะให้ร้อยละของผลิตภัณฑ์โดยน้ าหนักของสารสกัด
สูงสุด คือ 16.92 รองลงมาคือที่อัตราส่วน 1:7 1:5 และ 1:3 ให้ร้อยละผลิตภัณฑ์เท่ากับ 13.69 8.19 
และ 2.52 ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1-1)   ส าหรับใบเสม็ดขาวพบว่าที่อัตราส่วนของใบเสม็ดขาวแห้ง
ต่อเอทานอล 1:9 จะให้ร้อยละผลิตภัณฑ์โดยน้ าหนักของสารสกัดสูงสุด คือ 46.76 รองลงมาคือที่
อัตราส่วน 1:7 1:5 และ 1:3 ให้ร้อยละผลิตภัณฑ์เท่ากับ 43.74 39.10 และ 9.50 ตามล าดับ ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบร้อยละผลิตภัณฑ์ของสารสกัดทั้ง 2 ชนิดพบว่าสารสกัดจากใบเสม็ดขาวให้ร้อยละ
ผลิตภัณฑ์สูงกว่าสารสกดัจากใบสาบเสอืที่อตัราสว่นเดียวกัน โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (P=0.003) (ภาคผนวก ค) 
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ตารางท่ี 4.1-1 อัตราส่วนที่เหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือ และใบเสม็ดขาวด้วยเอทานอล
ร้อยละ 95 

อัตราส่วน 
พืชแห้ง : เอทานอล

ร้อยละ 95 

ใบสาบเสือแห้ง ใบเสม็ดขาวแห้ง 
น ้าหนักของสาร

สกัดหยาบ  
(กรัม) 

ร้อยละ
ผลิตภัณฑ์โดย

น ้าหนัก 

น ้าหนักของสาร
สกัดหยาบ  

(กรัม) 

ร้อยละ
ผลิตภัณฑ์โดย

น ้าหนัก 
1:3 0.25±0.22 2.52 0.95±0.37 9.50 

1:5 0.82±0.13 8.19 3.91±0.39 39.10 

1:7 1.37±0.13 13.69 4.37±0.45 43.74 

1:9 1.70±0.16 16.92 4.67±0.41 46.76 

4.1.2 ผลการศึกษาหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการสกัดใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

เมื่อได้อัตราส่วนที่ดีที่สุดในการสกัดสารจากใบสาบเสือ และใบเสม็ดขาว (1:9) จะน า
อัตราส่วนดังกล่าวมาศึกษาระยะเวลาที่ใช้ในการสกัดที่ 4 ช่วงเวลา ได้แก่ 3 5 7 และ 9 วัน 
ผลการศึกษาพบว่าเมื่อสกัดใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวด้วยเอทานอลร้อยละ 95 ที่ระยะเวลา 9 วัน 
สารสกัดจากใบสาบเสือจะมีร้อยละของผลิตภัณฑ์โดยน้ าหนักเฉลี่ยสูงสุดคือ 27.28 รองลงมาคือที่
ระยะเวลา 7 5 และ 3 วัน มีร้อยละของผลิตภัณฑ์โดยน้ าหนักเฉลี่ย 23.91 21.59 และ 20.72 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1-2)  ส่วนสารสกัดจากใบเสม็ดขาวที่ระยะเวลาสกัด 9 วัน จะให้ร้อยละของ
ผลิตภัณฑ์โดยน้ าหนักเฉลี่ยสูงสุดคือ 48.39 รองลงมาคือที่ระยะเวลาสกัด 7 5 และ 3 วัน มีร้อยละ
ของผลิตภัณฑ์โดยน้ าหนักเฉลี่ย 43.89 43.23 และ 42.06 ตามล าดับ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบร้อยละ
ผลิตภัณฑ์ของสารสกัดทั้ง 2 ชนิดพบว่าสารสกัดจากใบเสม็ดขาวจะให้ร้อยละผลิตภัณฑ์สูงกว่าสาร
สกัดจากใบสาบเสือ โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
(P=0.001) (ภาคผนวก ค) 
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ตารางท่ี 4.1-2 ระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือ และใบเสม็ดขาวด้วยเอทานอล
ร้อยละ 95 

ระยะเวลาในการ
สกัดพืชแห้ง 

(วัน) 

ใบสาบเสือแห้ง ใบเสม็ดขาวแห้ง 
น ้าหนักของสาร

สกัดหยาบ 
 (กรัม) 

ร้อยละ
ผลิตภัณฑ์โดย

น ้าหนัก 

น ้าหนักของสาร
สกัดหยาบ  

(กรัม) 

ร้อยละ
ผลิตภัณฑ์โดย

น ้าหนัก 
3 2.07±0.17 20.72 4.20±0.36 42.06 
5 2.16±0.27 21.59 4.32±0.20 43.23 
7 2.39±0.09 23.91 4.39±0.06 43.89 
9 2.73±0.23 27.28 4.84±0.66 48.39 

เมื่อเปรียบเทียบร้อยละผลิตภัณฑ์ของสารสกัดจากใบเสม็ดขาว จากการศึกษาครั้งนี้
กับผลการศึกษาของกรีชฎา  ปานแก้ว และ เบญจวรรณ  พงศ์ประยูร (2558) ที่สกัดใบเสม็ดขาวแห้ง
ด้วยสุรากลั่นชุมชนพบว่าที่อัตราส่วนของพืชต่อสุรากลั่นชุมชน 1:5 ระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกัด 
3 วัน ให้ร้อยละผลิตภัณฑ์สูงสุดเท่ากับ 36.14 ซึ่งต่ ากว่าในการศึกษาน้ี ในช่วงระยะเวลาเดียวกันอาจ
เนื่องมาจากความเข้นของตัวท าละลายที่ต่ ากว่า 

4.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวในการก้าจัดปลวก 

น าสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้งที่ได้มาผลิตเป็นสารสกัดสมุนไพร  
3 สูตร คือ สูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว และสูตรผสม (ผสมสารสกัดจากใบสาบเสือ:ใบเสม็ดขาว
ที่อัตราส่วน 1:1)  ส าหรับก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน โดยใช้ปลวกงาน จ านวน 100  
ตัว/ชุดการทดลอง ผ่านรับสัมผัสจากการกินอาหาร ด้วยการฉีดพ้นสารสกัดสมุนไพรลงบนกระดาษ
ลูกฟูก ซึ่งใช้เป็นอาหาร ที่ 5 ระดับความเข้มข้น ได้แก่ ร้อยละ (v/v) 1.00 5.00 10.00 15.00 20.00 
และมีชุดควบคุม 1 ชุด (ใช้น้ ากลั่น) ศึกษาที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 3 ช่วงเวลา คือ 24 48 และ 96 
ช่ัวโมง มีผลการศึกษามีดังนี้  

4.2.1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดสูตรใบสาบเสือในการก้าจัดปลวก 

(1)  ผลของสารสกัดสูตรใบสาบเสือในการก าจัดปลวก 

ผลการเปรียบเทียบอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวก
งานเมื่อใช้สารสกัดสูตรใบสาบเสือทั้ง 5 ความเข้มข้นที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง
พบว่าที่ความเข้มข้นของสารสกัดสูตรใบสาบเสือร้อยละ (v/v) 20 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 96 ช่ัวโมง 
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มอีัตราการตายที่แท้จริง (อัตราการตายสะสม) ของปลวกสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 67.63 (70.00±0.82 
ตัว) มีค่า LC50 เท่ากับร้อยละ 8.71 และที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 
ช่ัวโมง มีอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกต่ าสุด คิดเป็นร้อยละ 12.76 (15.67±0.41 ตัว) มีค่า LC50 
เท่ากับร้อยละ 81.28 ซึ่งจะเห็นว่าแนวโน้มอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกจะเพิ่มข้ึนเมื่อเพิ่มความ
เข้มข้นของสารสกัดสูตรใบสาบเสือ และเมื่อเปรียบเทียบอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกในช่วงเวลา 
24 48 และ 96 ช่ัวโมง ด้วยสถิติแบบ T-test พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความ
เช่ือมั่นร้อยละ 95 (P=0.001) (ภาคผนวก ค) โดยมีค่า LC50 ที่ลดลงทุกช่วงเวลาแสดงให้เห็นถึงความ
เป็นพิษของสารสกัดที่ท าให้สัตว์ทดลองได้รับความเป็นพิษร้อยละ 50 

เมื่อช่ังน้ าหนักกระดาษลูกฟูก ที่ใช้เป็นอาหารปลวก พบว่าน้ าหนักเฉลี่ยเริ่มต้น 
1.5345 กรัม ครบ 96 ช่ัวโมง น้ าหนักของกระดาษลูกฟูกลดลงไปในทุกชุดทดสอบ จึงช้ีให้เห็นว่า
ปลวกมีการรับสัมผัสผ่านการกิน (ตารางท่ี 4.2-1) โดยชุดควบคุมปลวกกินกระดาษลูกฟูกไปสูงสุด 
(น้ าหนักกระดาษลูกฟูกหายไป 1.0102 กรัม) และปลวกกินกระดาษลูกฟูกลดลงตามความเข้มข้นของ
สารสกัดที่ เพิ่มข้ึน ซึ่งต่ าสุดที่ความเข้มข้นร้อยละ 20 (v/v) (น้ าหนักกระดาษลูกฟูกหายไป  
0.0756 กรัม) 

ตารางท่ี 4.2-1 ประสิทธิภาพของสารสกัดสูตรใบสาบเสือในการก าจัดปลวก 

ความ
เข้มข้น 
(v/v) 

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 96 ชั่วโมง ค่าเฉลี่ย
น ้าหนัก
กระดาษ

ลูกฟูกท่ีใช้
ไป (กรัม) 

อัตราการ
ตายสะสม 

(ตัว) 

อัตรา
การตาย
ท่ีแท้จริง 

(%) 

อัตราการ
ตายสะสม 

(ตัว) 

อัตรา
การตาย
ท่ีแท้จรงิ

(%) 

อัตราการ
ตายสะสม 

(ตัว) 

อัตรา
การตาย
ท่ีแท้จริง

(%) 
0 3.33±0.41 - 4.00±0.71 - 7.33±0.42 - 1.0102 
1 15.67±0.41 12.76 21.67±0.41 18.41 35.00±0.71 29.86 0.0991 
5 21.00±0.82 18.28 28.33±0.94 25.34 40.33±0.47 35.61 0.0976 
10 27.33±0.47 24.83 34.67±0.47 31.95 50.00±0.82 46.04 0.0885 
15 34.33±0.41 32.07 44.33±1.08 42.01 58.33±0.41 55.03 0.0813 
20 43.00±0.82 41.04 49.67±0.47 47.57 70.00±0.82 67.63 0.0756 

LC50 - 81.28 - 39.00 - 8.71 - 
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(2) ผลของความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดสูตรใบสาบเสือกับอัตรา
การตายที่แท้จริงของปลวก 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดสูตรใบสาบเสือกับ
อัตราการตายที่แท้จริงของปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 48 และ 96 

ช่ัวโมง พบว่าค่า    สูงกว่า 0.99 ในทุกช่วงเวลาแสดงให้เห็นว่าความเข้มข้นของสารสกัดสูตร 
ใบสาบเสือในช่วงความเข้มข้นร้อยละ 1-20 (v/v) มีผลกับอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกโดยตรง 
คือเมื่อใช้สารสกัดสูตรใบสาบเสือเพิ่มข้ึนในทุกระยะเวลาการรับสัมผัสจะมีอัตราการตายที่แท้จริงของ

ปลวกเพิ่มข้ึน โดยที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิที่ 24 ช่ัวโมงจะมีค่า    สูงที่สุดคือ 0.9960 รองลงมาคือที่

ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 48 และ 96 ช่ัวโมง มีค่า    เท่ากับ 0.9936 และ 0.9932 ตามล าดับ  
(ภาพท่ี 4.2-1) 

 
ภาพท่ี 4.2-1 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกดัสูตรใบสาบเสอืกับ

อัตราการตายที่แท้จริงของปลวก 

4.2.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาวในการก้าจัดปลวก 

(1) ผลของสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาวในการก าจัดปลวก 

ผลการเปรียบเทียบอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวก
งาน เมื่อใช้สารสกัดสูตรใบเสม็ดขาวทั้ง 5 ความเข้มข้น ที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง 
พบว่าที่ความเข้มข้นของสารสกัดสตูรใบเสม็ดขาวร้อยละ (v/v) 20 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 96 ช่ัวโมง 
มีอัตราการตายที่ แท้จริ ง  (อัตราการตายสะสม)  ของปลวกสู งสุด คิดเป็นร้อยละ 85.25  
(86.33±0.47 ตัว) มีค่า LC50 เท่ากับร้อยละ 3.63 และที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1 ระยะเวลาการ
ออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง มีอัตราการตายที่แท้จริ งของปลวกต่ าสุด คิดเป็นร้อยละ 18.97 

y = 1.4676x + 10.827 
R² = 0.996 

y = 1.5611x + 17.133 
R² = 0.9936 

y = 1.9836x + 26.601 
R² = 0.9932 
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ความเข้มข้นของสารสกัด (v/v) 24 ชม. 48 ชม. 96 ชม. 
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(21.67±0.41 ตัว) มีค่า LC50 เท่ากับร้อยละ 17.38 ซึ่งจะเห็นว่าแนวโน้มอัตราการตายที่แท้จริงของ
ปลวกจะเพิ่มข้ึนเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารสกัดสตูรใบเสม็ดขาว และเมื่อเปรียบเทียบอัตราการตาย
ที่แท้จริงของปลวกในช่วงเวลา 24 48 และ 96 ช่ัวโมง ด้วยสถิติแบบ T-test จะพบว่ามีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (P=0.001) (ภาคผนวก ค) โดยมีค่า LC50 ที่ลดลง
ทุกช่วงเวลาแสดงให้เห็นถึงความเป็นพิษของสารสกดัที่ท าใหส้ัตว์ทดลองได้รับความเป็นพิษร้อยละ 50 

เมื่อน้ าหนักกระดาษลูกฟูกที่ใช้เป็นอาหารปลวก พบว่าน้ าหนักเฉลี่ยเริ่มต้น 
1.5350 กรัม ครบ 96 ช่ัวโมง น้ าหนักของกระดาษลูกฟูกลดลงไปในทุกชุดทดสอบ จึงช้ีให้เห็นว่า
ปลวกมีการรับสัมผัสผ่านการกิน (ตารางท่ี 4.2-2) โดยชุดควบคุมปลวกกินกระดาษลูกฟูกสูงสุด 
(น้ าหนักกระดาษลูกฟูกหายไป 1.0102 กรัม) และปลวกกินกระดาษลูกฟูกลดลงตามความเข้มข้นของ
สารสกัดที่ เพิ่มข้ึน ซึ่งต่ าสุดที่ความเข้มข้นร้อยละ 20 (v/v) (น้ าหนักกระดาษลูกฟูกหายไป  
0.0501 กรัม) 

ตารางท่ี 4.2-2 ประสิทธิภาพของสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาวในการก าจัดปลวก 

ความ
เข้มข้น 
(v/v) 

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 96 ชั่วโมง ค่าเฉลี่ย
น ้าหนัก
กระดาษ

ลูกฟูกท่ีใช้
ไป (กรัม) 

อัตราการ
ตายสะสม 

(ตัว) 

อัตรา
การตาย
ท่ีแท้จริง 

(%) 

อัตราการ
ตายสะสม 

(ตัว) 

อัตรา
การตาย
ท่ีแท้จริง

(%) 

อัตราการ
ตายสะสม 

(ตัว) 

อัตรา
การตาย
ท่ีแท้จริง

(%) 
0 3.33±0.41 - 4.00±0.71 - 7.33±0.42 - 1.0102 
1 21.67±0.41 18.97 27.33±0.41 24.30 38.67±0.41 33.82 0.0823 
5 27.67±0.47 25.18 37.00±0.82 34.37 48.00±0.82 43.89 0.0760 
10 36.00±0.82 33.79 46.67±0.47 44.45 59.33±0.47 56.11 0.0722 
15 53.33±0.41 51.72 66.00±0.71 64.58 80.67±0.41 79.14 0.0575 
20 60.33±1.25 58.96 70.67±0.47 69.45 86.33±0.47 85.25 0.0501 

LC50 - 17.38 - 8.32 - 3.63 - 

(2) ผลของความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดสตูรใบเสมด็ขาวกับอัตรา
การตายที่แท้จริงของปลวก 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาวกับ
อัตราการตายที่แท้จริงของปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 48 และ 96 

ช่ัวโมง พบว่าค่า    สูงกว่า 0.97 ในทุกช่วงเวลาแสดงให้เห็นว่าความเข้มข้นของสารสกัดสูตร 
ใบเสม็ดขาวในช่วงความเข้มข้นร้อยละ 1-20 (v/v) มีผลกับอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกกินเนื้อไม้



39 
 

วรรณะปลวกงานโดยตรง คือเมื่อใช้สารสกัดสูตรใบเสม็ดขาวเพิ่มข้ึนในทุกระยะเวลาการรับสัมผัสจะมี

อัตราการตายที่แท้จริงของปลวกเพิ่มข้ึน โดยที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิที่ 24 ช่ัวโมงจะมีค่า    สูงที่สุด

คือ 0.9766 รองลงมาคือที่ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 96 และ 48 ช่ัวโมง มีค่า    เท่ากับ 0.9751 และ 
0.9740 ตามล าดับ (ภาพท่ี 4.2-2) 

 
ภาพท่ี 4.2-2 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกดัสูตรใบเสม็ดขาวกับ

อัตราการตายที่แท้จริงของปลวก 

4.2.3 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากสูตรผสมในการก้าจัดปลวก 

(1) ผลของสารสกัดสูตรผสมในการก าจัดปลวก 

ผลการเปรียบเทียบอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวก
งาน เมื่อใช้สารสกัดสูตรผสมทั้ง 5 ความเข้มข้น ที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง พบว่าที่
ความเข้มข้นของสารสกัดสูตรผสมร้อยละ (v/v) 20 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 96 ช่ัวโมง มีอัตราการ
ตายที่แท้จริง (อัตราการตายสะสม) ของปลวกสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 100.00 (100.00±0.00 ตัว) มีค่า
LC50 เท่ากับร้อยละ 0.05 และที่ความเข้มข้นร้อยละ (v/v) 1 ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง มี
อัตราการตายที่แท้จริงของปลวกต่ าสุด คิดเป็นร้อยละ 33.79 (36.00±0.71 ตัว) มีค่า LC50 เท่ากับ
ร้อยละ 6.46 ซึ่งจะเห็นว่าแนวโน้มอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกจะเพิ่มข้ึนเมื่อเพิ่มความเข้มข้น
ของสารสกัดสูตรผสม และเมื่อเปรียบเทียบอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกในช่วงเวลา 24 48 และ 
96 ช่ัวโมงด้วยสถิติแบบ T-test จะพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อย
ละ 95 (P=0.001) (ภาคผนวก ค) โดยมีค่า LC50 ที่ลดลงทุกช่วงเวลาแสดงให้เห็นถึงความเป็นพิษของ
สารสกัดที่ท าให้สัตว์ทดลองได้รับความเป็นพิษร้อยละ 50 

y = 2.2264x + 15.015 
R² = 0.9766 

y = 2.5105x + 21.823 
R² = 0.974 

y = 2.8801x + 30.265 
R² = 0.9751 
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ความเข้มข้นของสารสกัด (v/v) 24 ชม. 48 ชม. 96 ชม. 
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เมื่อน้ าหนักกระดาษลูกฟูกที่ใช้เป็นอาหารปลวก พบว่าน้ าหนักเฉลี่ยเริ่มต้น 
1.5355 กรัม ครบ 96 ช่ัวโมง น้ าหนักของกระดาษลูกฟูกลดลงไปในทุกชุดทดสอบ จึงช้ีให้เห็นว่า
ปลวกมีการรับสัมผัสผ่านการกิน (ตารางท่ี 4.2-3) โดยชุดควบคุมปลวกกินกระดาษลูกฟูกสูงสุด 
(น้ าหนักกระดาษลูกฟูกหายไป.0102 กรัม) และปลวกกินกระดาษลูกฟูกลดลงตามความเข้มข้นของ
สารสกัดที่เพิ่มข้ึน ต่ าสุดที่ความเข้มข้นร้อยละ 20 (v/v) (น้ าหนักกระดาษลูกฟูกหายไป 0.0568 กรัม) 

ตารางท่ี 4.2-3 ประสิทธิภาพของสารสกัดสูตรผสมในการก าจัดปลวก 

ความ
เข้มข้น 
(v/v) 

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 96 ชั่วโมง ค่าเฉลี่ย
น ้าหนัก
กระดาษ

ลูกฟูกท่ีใช้
ไป (กรัม) 

อัตราการ
ตายสะสม 

(ตัว) 

อัตรา
การตาย
ท่ีแท้จริง 

(%) 

อัตราการ
ตายสะสม 

(ตัว) 

อัตรา
การตาย
ท่ีแท้จริง 

(%) 

อัตราการ
ตายสะสม 

(ตัว) 

อัตรา
การตาย
ท่ีแท้จริง 

(%) 
0 3.33±0.41 - 4.00±0.71 - 7.33±0.42 - 1.0102 
1 36.00±0.71 33.79 49.67±0.41 47.57 90.00±0.71 89.21 0.0762 
5 43.67±0.47 41.73 59.00±0.82 57.29 96.33±1.25 96.04 0.0724 
10 50.00±0.00 48.28 67.67±0.47 66.32 100.00±0.00 100.00 0.0670 
15 60.33±0.41 58.96 74.00±0.71 72.92 100.00±0.00 100.00 0.0600 
20 70.00±0.82 68.97 83.33±0.47 82.63 100.00±0.00 100.00 0.0568 

LC50 - 6.46 - 1.78 - 0.05 - 

(2) ผลของความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดสูตรผสมกับอัตราการ
ตายที่แท้จริงของปลวก 

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดสูตรผสมกับอัตราการ
ตายที่แท้จริงของปลวกกนิเนื้อไม้วรรณะปลวกงานที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง พบว่า

ค่า    สูงกว่า 0.99 ในทุกช่วงเวลา แสดงให้เห็นว่าความเข้มข้นของสารสกัดสูตรผสม ในช่วงความ
เข้มข้นร้อยละ 1-20 (v/v) มีผลกับอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกโดยตรง  คือเมื่อใช้สารสกัดสูตร
ผสมเพิ่มข้ึนในทุกระยะเวลาการรับสัมผัสจะมีอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกเพิ่มข้ึน โดยที่

ระยะเวลาการออกฤทธ์ิ ที่ 24 ช่ัวโมง จะมีค่า    สูงที่สุดคือ 0.9945 รองลงมาคือที่ระยะเวลาการ

ออกฤทธ์ิ 48 และ 96 ช่ัวโมง มีค่า    เท่ากับ 0.9917 และ 0.7026 ตามล าดับ (ภาพท่ี 4.2-3) ซึ่ง

ระยะเวลาการออกฤทธ์ิที่ 96 ช่ัวโมง มีค่า    ต่ าลงอย่างเห็นได้ชัดเนื่องจากในช่วงเวลานี้ปลวกตาย
ทั้งหมดที่ความเข้มข้นร้อยละ 10 15 และ 20 (v/v) 
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ภาพท่ี 4.2-3 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกดัจากสูตรผสมกับ 

อัตราการตายที่แท้จริงของปลวก 

4.2.4 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดสูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว และ
สูตรผสมกับปลวก 

เมื่อเปรียบเทียบอัตราการตายที่แท้จริงของปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานทั้ง  
3 สูตร พบว่าสารสกัดสูตรผสมมีประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกสูงกว่าสูตรใบสาบเสือและ 
สูตรใบเสม็ดขาวเพียงอย่างเดียวในทุกช่วงเวลาออกฤทธ์ิ โดยเฉพาะที่ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 96 ช่ัวโมง 
ความเข้มข้นของสารสกัดร้อยละ 10 15 และ 20 (v/v) สามารถก าจัดปลวกได้ทั้งหมด (ร้อยละ 100) 
(ภาพท่ี 4.2-4) โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (P<0.05)  
(ภาคผนวก ค) 

เมื่อน ามาเปรียบเทียบผลการทดสอบฤทธ์ิกับการศึกษาของ กรีชฎา  ปานทอง และ
เบญจวรรณ  พงศ์ประยูร (2558) ซึ่งใช้สารสกัดจากใบเสม็ดขาวมาสกัดโดยใช้ตัวสุรากลั่นชุมชนเป็น
ตัวท าละลายและทดสอบกับปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานผ่านการรับสัมผัสด้วยการกิน
เช่นเดียวกัน ในระยะเวลา 24 48 และ 96  ช่ัวโมง ใบเสม็ดขาวที่ความเข้มข้นร้อยละ 15 v/v  
มีประสิทธิภาพการตายของปลวกสูงสุด เป็นร้อยละ 53.00 67.00 และ 80.67 ตามล าดับ ซึ่งมี
ประสิทธิภาพของสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาวมีค่าใกล้เคียงกับงานวิจัยครั้งนี้  และยังต่ ากว่าเมื่อ
เปรียบเทียบกับงานวิจัยของงานอารักขาพืชสถาบันเทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัยราชมงคลล้านนา 
(ม.ป.ป) ซึ่งศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหางไหลในการก าจัดปลวก ซึ่งสกัดโดยวิธีการใช้น้ าเป็นตัว
ท าละลาย ระยะเวลาเวลาในการออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง ท าการสกัดทั้งหมด 5 ชุดการทดลอง  
(สารสกัดหางไหล :น้ า 0.25:99.75 0.50:99.50 0.75:99.25 1.00:99.00 และ 10.00:90.00)  

y = 1.8258x + 31.723 
R² = 0.9945 

y = 1.7806x + 47.183 
R² = 0.9917 

y = 0.5193x + 91.753 
R² = 0.7026 
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ความเข้มข้นของสารสกัด (v/v) 24 ชม. 48 ชม. 96 ชม. 
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ซึ่งที่ 10.00:90.00 มีประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกสูงสุดคือมีผลท าให้ปลวกตายร้อยละ 100 ซึ่งมี
ประสิทธิภาพสูงกว่างานวิจัยครั้งนี้ในช่วงระยะเวลาการออกฤทธ์ิเดียวกันอาจเนื่องจากรับสัมผัส
โดยตรงกับตัวปลวก 

 

 
ภาพท่ี 4.2-4 เปรียบเทียบอัตราการตายที่แทจ้รงิของปลวก 

4.3 ผลการศึกษาต้นทุนการผลิตเบื องต้น 

ส าหรับการค านวณการศึกษาต้นทุนการผลิตเบื้องต้นของสารสกัดสูตรใบสาบเสือ 
สูตรใบเสม็ดขาว และสูตรผสม จะพิจารณาจากต้นทุนเฉพาะ 2 ส่วน ค่าด าเนินการ โดยประเมินค่า
จากค่าไฟฟ้าที่อุปกรณ์ใช้ไปในกระบวนการสกัด รวมถึงค่าสารเคมี (ค่าเอทานอลร้อยละ 95) 

4.3.1 ต้นทุนการผลิตเบื องต้นสารสกัดสูตรใบสาบเสือ 

ส าหรับการค านวณต้นทุนเบื้องต้นในการผลิตสารสกัดจากสูตรใบสาบเสือที่ผลิตได้
โดยใช้อัตราส่วนของพืชแห้งต่อเอทานอล 1:9 และระยะเวลาในการสกัด 9 วัน ภายในห้องปฏิบัติการ
พบว่าการผลิตสารสกัดจากสูตรใบสาบเสือได้เฉลี่ยเท่ากับ 17.49 กรัม มีต้นทุนการผลิตจากการ
ด าเนินการ ซึ่งในการศึกษาน้ีจะด าเนินการค่าไฟฟ้าที่ใช้ในกระบวนการผลิตพบว่าใช้ไฟฟ้า 3.55 หน่วย
ซึ่งมาจากการใช้ไฟฟ้าในการปั่นสมุนไพรแห้งและการระเหยเอทานอลด้ว ยเครื่องระเหยแบบ
สุญญากาศ ประเมินค่าไฟฟ้าที่ใช้ 17.61 บาท (ราคาค่าไฟฟ้าต่อหน่วย 4.96 บาท การไฟฟ้า 

1 5 10 15 20 1 5 10 15 20 1 5 10 15 20

สูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว สูตรผสม 

24 12.8 18.3 24.8 32.1 41 19 25.2 33.8 51.7 59 33.8 41.7 48.3 59 69

48 18.4 25.3 32 42 47.6 24.3 34.4 44.5 64.6 69.5 47.6 57.3 66.3 72.9 82.6

96 29.9 35.6 46 55 67.6 33.8 43.9 56.1 79.1 85.3 89.2 96 100 100 100

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

ระ
ยะ

เว
ลา

ออ
กฤ

ทธ
ิ์ (ชั่

วโ
มง

) 

อัตราการตายที่แท้จริง (%) 
 

ความเข้มข้น 
(% v/v) 



43 
 

ส่วนภูมิภาค, 2561)  ส าหรับต้นทุนค่าสารเคมีประเมินจากปริมาณของเอทานอลร้อยละ 95 ที่ใช้ใน
การผลิตจ านวน 0.90 ลิตร (เอทานอลร้อยละ 95 ราคาลิตรละ 72.22 บาท ออนไลน์เข้าถึงได้จาก 
www.chemipan.com., 2561) คิดเป็นต้นทุนสารเคมี 64.99 บาท รวมมีต้นทุนการผลิตสารสกัด 
สูตรใบสาบเสือหนัก 17.49 กรัม เท่ากับ 82.60 บาท หรือมีต้นทุน 4.72 บาท/กรัม (ตารางท่ี 4.3-1) 
(ภาคผนวก ง) 

ตารางท่ี 4.3-1 ต้นทุนเบื้องต้นในการสกัดสารหยาบจากใบสาบเสือ 

ล้าดับ รายการ 
ราคา/หน่วย  

(บาท) 
ปริมาณท่ีใช้ในการ

ผลิต/หน่วย 

ต้นทุนเบื องต้น  
(บาท) 

1 ค่าด้าเนินการ     

 ค่าไฟ 4.96 1 หน่วย 3.55 หน่วย 17.61 
รวมค่าด้าเนินการ (1)  17.61 

2 ค่าสารเคมี     

 เอทานอลรอ้ยละ 95  72.22 1 ลิตร 0.90 ลิตร 64.99 
รวมราคาด้าเนินการ (2)                                                        64.99 

ราคาต้นทุนรวมดังนี  (1)+ (2) =17.61 + 64.99 =82.60 บาท ประมาณ 4.72 บาท/กรัม 

4.3.2 ต้นทุนการผลิตเบื องต้นสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาว 

ส าหรับการค านวณต้นทุนเบื้องต้นในการผลิตสารสกัดจากสูตรใบเสม็ดขาวที่ผลิตได้
โดยใช้อัตราส่วนของพืชแห้งต่อเอทานอล 1:9 และระยะเวลาในการสกัด 9 วัน ภายในห้องปฎิบัติการ
พบว่าการผลิตสารสกัดจากสูตรใบเสม็ดขาวได้เฉลี่ยเท่ากับ 49.40 กรัม มีต้นทุนการผลิตจากการ
ด าเนินการ ซึ่งในการศึกษาน้ีจะด าเนินการค่าไฟฟ้าที่ใช้ในกระบวนการผลิตพบว่าใช้ไฟฟ้า 0.51 หน่วย
ซึ่งมาจากการใช้ไฟฟ้าในการปั่นสมุนไพรแห้งและการระเหยเอทานอลด้วยเครื่องระเหยแบบ
สุญญากาศ ประเมินค่าไฟฟ้าที่ใช้ 14.88 บาท (ราคาค่าไฟฟ้าต่อหน่วย 4.96 บาท การไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค, 2561)  ส าหรับต้นทุนค่าสารเคมีประเมินจากปริมาณของเอทานอลร้อยละ 95 ที่ใช้ในการ
ผลิตจ านวน 0.90 ลิตร (เอทานอลร้อยละ 95 ราคาลิตรละ 72.22 บาท ออนไลน์เข้าถึงได้จาก 
www.chemipan.com., 2561) คิดเป็นต้นทุนสารเคมี 64.99 บาท รวมมีต้นทุนการผลิตสารสกัด
สูตรใบเสม็ดขาวหนัก 49.40 กรัม เท่ากับ 79.87 บาท หรือมีต้นทุน 1.62 บาท/กรัม (ตารางท่ี 4.3-2) 
(ภาคผนวก ง) 
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ตารางท่ี 4.3-2 ต้นทุนเบื้องต้นในการสกัดสารหยาบจากใบเสม็ดขาว 

ล้าดับ รายการ 
ราคา/หน่วย  

(บาท) 
ปริมาณท่ีใช้ในการ

ผลิต/หน่วย 

ต้นทุนเบื องต้น  
(บาท) 

1 ค่าด้าเนินการ     

 ค่าไฟ 4.96 1 หน่วย 0.51 หน่วย 14.88 
รวมค่าด้าเนินการ (1) 14.88 

2 ค่าสารเคมี     

 เอทานอลรอ้ยละ 95  72.22 1 ลิตร 0.90 ลิตร 64.99 
รวมราคาด้าเนินการ (2) 64.99 

ราคาต้นทุนรวมดังนี  (1)+ (2) =14.88 + 64.99 = 79.87 บาท ประมาณ 1.62 บาท/กรัม 

4.3.3 ต้นทุนการผลิตเบื องต้นสารสกัดสูตรผสม 

ส าหรับการค านวณต้นทุนเบื้องต้นในการผลิตสารสกัดสูตรผสม (1:1) 1 กรัม  
จะค านวณราคาต้นทุนของสารสกัดสูตรใบสาบเสือ 0.5 กรัมและสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาว 0.5 กรัม 
มาผสมกัน คิดเป็นต้นทุนการผลิตของสารสกัดสูตรผสม 2.43 บาท/กรัม (ส าหรับรายละเอียดการ
ค านวณต้นทุนการผลิตเบื้องต้นแสดงไว้ใน (ภาคผนวก ง) 

เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตสารสกัดสูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว และ 
สูตรผสม พบว่าสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาวมีราคาต่ าสดุ 1.62 บาท/กรัม รองลงมาเป็นสารสกัดสตูรผสม 
(1:1) และสูตรใบสาบเสือ มีค่า 2.43 และ 4.72 บาท/กรัม ถึงแม้สารสกัดสูตรใบเสม็ดขาวมีต้นทุนต่ า
กว่าแต่สารสกัดสูตรผสมสามารถก าจัดปลวกได้ดีกว่า และต้นทุนการผลิตแตกต่างกันไม่มากนักเพียง 
0.81 บาท/กรัม ผู้วิจัยจึงเลือกสารสกัดสูตรผสม (1:1) ที่ความเข้มข้นร้อยละ 10 (v/v) เป็นสูตร 
ที่เหมาะสมต่อการส่งเสริมให้มีการใช้ประโยชน์นอกจากนี้หากเปรียบเทียบกับต้นทุนสารเคมีก าจัด
ปลวกที่ขายในท้องตลาด 1,300 บาท/ลิตร (บริษัท เพสท์อินเด็กซ์, 2561) จะพบว่ามีราคาแตกต่างกัน
เพียงเล็กน้อย แต่เมื่อพิจารณาในแง่ของผลกระทบหากใช้สารเคมีติดต่อกันเป็นระยะเวลานานอาจ
ส่งผลกระทบต่อผู้ใช้และเกิดการตกค้างในสิ่งแวดล้อม  

 

 



บทที่ 5 
สรุปการวิจัยและขอ้เสนอแนะ 

5.1 สรุปการวิจัย 

5.1.1 สภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

ผลการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 
โดยวิธีการสกัดด้วยตัวท าละลายเอทานอลร้อยละ 95 พบว่าที่อัตราส่วนของพืชแห้งต่อเอทานอล 1:9 
และระยะเวลาในการสกัด 9 วัน  ให้ร้อยละผลิตภัณฑ์สูงสุดมีค่าร้อยละ 27.28±0.23 และ 
48.39±0.66 ตามล าดับ 

5.1.2 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวในการก าจัดปลวกกิน 
เน้ือไม้วรรณะปลวกงาน 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดใบสาบเสือ และใบเสม็ดขาวในการก าจัด
ปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน พบว่าสารสกัดสูตรผสม (สารสกัดจากใบสาบเสือต่อใบเสม็ดขาวที่
1:1) มีประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกสูงสุดคือ ที่ความเข้มข้นร้อยละ 10 15 และ 20 โดยปริมาตร 
ระยะเวลาในการออกฤทธ์ิ 96 ช่ัวโมง ก าจัดปลวกได้ร้อยละ 100.00 (100±0.00 ตัว) มีค่า LC50

เท่ากับ 0.05 รองลงมาพบว่าสูตรใบเสม็ดขาว ที่ความเข้มข้นร้อยละ 20 ระยะเวลาในการออกฤทธ์ิ 96 
ช่ัวโมง ก าจัดปลวกได้ร้อยละ 85.25 (86.33±0.47 ตัว) มีค่า LC50 เท่ากับ 3.63 และ สูตรใบสาบเสือ
ก าจัดจัดปลวกได้ร้อยละ 67.63 (70.00±0.82 ตัว) มีค่า LC50 เท่ากับ 8.71 ตามล าดับ ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกของสารสกัดสูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว และ 
สูตรผสม (สารสกัดจากใบสาบเสือต่อใบเสม็ดขาวที่ 1:1) ด้วยสถิติแบบ T-test พบว่าแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  

ส าหรับต้นทุนการผลิตโดยจะพิจารณาต้นทุนของการผลิต 2 ส่วนคือ ค่าด าเนินการ
(ค่าไฟฟ้า) และค่าสารเคมี (เอทานอลร้อยละ 95) พบว่าต้นทุนในการผลิตสารสกัดสูตรใบสาบเสือ 
สูตรใบเสม็ดขาว และสูตรผสม (1:1) มีราคา 4.72 1.62 และ 2.43 บาท/กรัม ตามล าดับ ซึ่งราคาไม่
ต่างกันมากกับผลิตภัณฑ์ตามท้องตลาด และยังไม่ก่อให้เกิดมลพิษทางสิ่งแวดล้อม ดังนั้นจึงมีความ
เป็นไปได้ที่จะน าผลิตภัณฑ์สารสกดัสูตรผสม ที่สกัดด้วยเอทานอลร้อยละ 95 มาก าจัดปลวกกินเนื้อไม้
วรรณะปลวกงานโดยรับสัมผัสด้วยการกิน เนื่องจากที่ความเข้มข้นของสารสกัดสูตรผสมที่ร้อยละ 10 
(v/v) ระยะเวลา 96 ช่ัวโมง มีฤทธ์ิในการก าจัดปลวกไดร้้อยละ 100 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาครั้งต่อไปควรศึกษาประเด็นต่อไปนี้ 

(1) ควรมีการศึกษาที่ความเข้มข้นของสารสกัดที่น้อยลง เช่น 0.25 0.50 และ 0.75 
เป็นต้น 

(2) ควรมีการศึกษาเพื่อทดลองใช้ตัวท าละลายชนิดอื่นๆ เพื่อสกัดสารจากใบสาบเสือ
และใบเสม็ดขาว 

(3) ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์รูปแบบอื่นๆ เช่น การน าสาร
สกัดหยาบจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวไปท าสารเคลือบบรรจุภัณฑ์ป้องกันปลวก 

(4) ควรมีการปรับวิธีการฉีดพ่นสารสกัดจากพืชสมุนไพรบนรังปลวกโดยตรง 
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ภาคผนวก ก 
แบบเสนอโครงร่างวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ผก-2 

 

 
 

 
โครงร่างวิจัยทางวิทยาศาสตร์สิง่แวดลอ้ม 

1  ชื่อโครงการวิจัย  การศึกษาประสทิธิภาพของสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวในการก าจัด
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  The Efficiency of Extract Leaves from Eupatorium odoratum L.
  and Melaleuca quinquenervia for Elimination Wood  
 Feeding Termite. 

2  สาขาวิชา วิทยาศาสตร์สิง่แวดล้อม (การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม) 

3  ชื่อผู้วิจัย นางสาวสุธิตา แปะโพระ รหสันักศึกษา 564231045 
  นักศึกษาระดับปรญิญาตรี   สาขาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดลอ้ม  
  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
  มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

  นางสาวอารียา ยามาเจริญ รหสันักศึกษา 564231052 
  นักศึกษาระดับปรญิญาตรี   สาขาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดลอ้ม 
  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
  มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

4  คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิจัยเฉพาะทาง 

   อาจารย์ท่ีปรึกษาหลัก อาจารยห์ิรญัวดี  สุวิบูรณ์ 
       คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
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5  ท่ีมาและความส าคัญ 

ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตมรสุมซึ่งเป็นเขตที่เหมาะสมส าหรับปลวกใต้ดิน ปลวกเป็น
สัตว์ขนาดเล็กที่จัดว่าเป็นศัตรูส าคัญต่อเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางด้านเกษตรกรรม และป่าไม้ 
เนื่องจากปลวกสามารถท าลายต้นไม้ที่ยังไม่ตัดโค่น และที่โค่นแล้วท าความเสียหายแก่อาคาร
บ้านเรือน สิ่งก่อสร้างวัสดุต่างๆที่ท าด้วยไม้และฝ้าย  ปลวกงานมีสีขาวนวล ไม่มีปีก ไม่มีเพศ ไม่มีตา 
ท าหน้าที่หาอาหารมาป้อน ราชา ราชินี ตัวอ่อนและทหาร โดยปลวกงานจะกินเนื้อไม้และต้องพึ่ง
จุลินทรีย์ชนิดต่างๆเช่น โปโตรซัว แบคทีเรีย และเช้ือรา ที่อยู่ในกระเพาะอาหารส่วนหลังให้ผลิต
น้ าย่อยที่มีประสิทธิภาพสูงในการย่อยสลายไม้และเซลลูโลส นอกจากนี้ปลวกงานยังมีความสามารถใช้
แบคทีเรียในกระเพาะจับธาตุไนโตรเจนจากอากาศมาสร้างเป็นกรดอะมิโน และสร้างโปรตีนให้ตัวมัน
เองได้อีกด้วย (ภักด ี เครือคล้าย, 2551) 

การก าจัดปลวกในปัจจุบันนิยมใช้สารเคมีทั้งแบบฉีดพ่นเพื่อป้องก่อนสร้างอาคาร 
การฉีดพ่นที่รังปลวก และการอัดสารป้องกันก าจัดปลวกลงไปในพื้นดิน แต่สารเคมีเหล่านี้อาจตกค้าง
ในสิ่งแวดล้อม เนื่องจากการแพร่กระจายของสารเคมีระหว่างการฉีดพ่นลงสู่พื้นดิน และบางส่วน
ระเหยอยู่ในอากาศไปสะสมอยู่ในพื้นดินและน้ า (โชติมา  วิไลวัลย์, 2549) ดังนั้นจึงมีความพยายามที่
จะใช้สมุนไพรหลายชนิดในการก าจัดปลวกเพื่อลดผลกระทบจากสารเคมีตกค้าง  สมุนไพรบางชนิด
สามารถน าไปใช้กับวงจรชีวิตปลวกได้ โดยไปลดกระบวนการย่อยอาหาร ท าลายจุลินทรีย์ในทางเดิน
อาหาร และบางชนิดลดการขยายพันธ์ เช่น หญ้าแห้วหมู มีประสิทธิภาพยับยั้งเอนไซม์ในปลวก 
เปลือกมังคุด มีผลต่อการท าลายระบบภูมิคุ้มกันในปลวก สะเดาอินเดีย มีสารที่ลดพัฒนาการของ
ปลวก เมล็ดน้อยหน่า มีผลต่อการท าลายเนื้อเยื่อของสัตว์ ขมิ้นชัน มีผลต่อการหยุดการท างานของ
เอนไซม์ที่มีเช้ือราในพืช และสัตว์ (สุรพล  วิเศษสวรรค์ , 2548) และการศึกษาของงานอารักขาพืช
สถาบันเทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัยราชมงคลล้านนา, (ม.ป.ป) ซึ่งศึกษาผลของสารสกัดหางไหลทีม่ี
ผลกับการหายใจของปลวกผ่านการดูดซึมเข้าไปในกระเพาะอาหารโดยฉีดพ่นหางไหลลงบนตัวปลวก 
พบว่าที่ความเข้มข้น 10:90.00 (%v/v) ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง ท าให้ปลวกตายร้อยละ 100 

ผู้วิจัยจึงสนใจใช้ใบสาบเสือจัดเป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีองค์ประกอบของคาโยไพลีน
ร้อยละ 7.05 ซึ่งมีฤทธ์ิยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในล าไส้ปลวก (ส านักงานข้อมูลสมุนไพร 
คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล, 2559) และใบเสม็ดขาว มีสารเทอร์ปีนอยด์ร้อยละ 24.74 
และคาโยไพลีนร้อยละ 2.95 มีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ และแบคทีเรีย ซึ่งส่งผล
กระทบต่อทางเดินในล าไส้ปลวก (สาเราะ  นิยมเดชา, 2548 อ้างอิงใน ปัทวดี  ศรีสุธรรม และ ศศิมา  
สอนทอง, 2556) และพืชทั้ง 2 ชนิด จัดเป็นพืชท้องถ่ินสามารถพบได้ง่ายแทบทุกจังหวัดในภาคใต้ 
โดยข้ึนบริเวณสวนผลไม้ สวนยางพารา หรือท้องทุ่งนา ที่ลุ่มน้ าขังด้านหลังป่าชายเลน ดังนั้นผู้วิจัยจึง
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สนใจจะใช้ใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว ซึ่งเป็นพืชที่พบได้ตามในท้องถ่ินมาสกัดด้วยเอทานอลร้อยละ 
95 มาทดสอบประสทิธิภาพในการก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานผา่นวิธีการรับสัมผัสจากการ
กิน 

6 วัตถุประสงค์ 

6.1 เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

6.2 เพื่อศึกษาประสทิธิภาพของสารสกัดใบสาบเสอืผสมใบเสม็ดขาวในการก าจัดปลวกกนิเนื้อไม้
วรรณะปลวกงาน 

7 ตัวแปร 

 7.1 ตัวแปรต้น       : สารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

 7.2 ตัวแปรตาม      :  อัตราการตายของปลวกกินเนือ้ไม้วรรณะปลวกงาน 

 7.3 ตัวแปรควบคุม  :  ชนิดของปลวก (วรรณะปลวกหรือจ านวนตัวปลวก) 

8 นิยามศัพท์ท่ีใช้ในการวิจัย 

8.1  ปลวกงาน หมายถึง ปลวกเป็นสัตว์ขนาดเล็กมี ช่ือวิทยาศาสตร์  Globitermes 
sulphureus ซึ่งในวรรณะปลวกงานจะมีลักษณะ ไม่มีปีก ไม่มีเพศ และไม่มีตา อาศัยอยู่ในดินหรือ
เนื้อไม้ ที่มันกัด และท าลาย มีหน้าที่ก่อสร้าง หาอาหารมาเลี้ยงวรรณะอื่นๆ และท างานทุกอย่าง
ภายในรัง (ขวัญฤทัย  บุตะเขียง และสุมานัส  บุญเรืองพเนาว์, 2554) 

8.2  ใบสาบเสือ หมายถึง ใบของต้นสาบเสือมี ช่ือวิทยาศาสตร์ Chromolaena odorata 
(L.) มีลักษณะเป็นใบเดี่ยว เป็นรูปหอก ปลายแหลม โคนใบสอบแคบ ขอบใบจักเป็นฟันเลื่อย ตัวใบจะ
มีขนปกคลุมทั่วทั้งใบ มีสีเขียวขนาดของใบกว้างประมาณ 1-2.5 นิ้ว ยาว 2-4 นิ้ว ก้านใบยาว 1-2 นิ้ว 
(อุดมลักษณ์  อุ่นจิตต์วรรธนะ และคณะ, 2539) 

8.3  ใบ เสม็ ดขา ว  หมาย ถึ ง  ใบของต้น เ สม็ ดขา ว  ช่ือ วิทย าศาสตร์  Melaleuca 
quinquenervia มีลักษณะเป็นใบเดี่ยว เรียงสลับ แผ่นใบรูปหอก กว้าง1.5-4 เซนติเมตร ยาว 5-10 
เซนติเมตร ปลายใบและโคนใบแหลม สามารถข้ึนได้ทั้งบนบก ในน้ าจืด และน้ ากร่อย ข้ึนรวมกันเป็น
กลุ่มใหญ่ในป่าที่ลุ่มน้ าขัง ตามขอบป่าพรุ และป่าชายหาดทางภาคใต้ ภาคตะวันออกเฉียงใต้ (ธนิต  
หนูย้ิม และ บุญชุบ  บุญทวี, 2542) 

8.4  การสกัดด้วยตัวท าละลาย หมายถึง การสกัดโดยใช้ตัวท าละลายเป็นการน าสารบางชนิด
ออกจากพืช ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ใช้เอทานอลร้อยละ 95 เป็นตัวท าละลายในการสกัดสารจาก 
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ใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้ง แช่ทิ้งไว้ตามระยะเวลาที่ก าหนด และระเหยตัวท าละลายออกโดยการ
กลั่นด้วยเครื่องระเหยแบบสุญญากาศ (Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 45-50 องศาเซลเซียส  

8.5  ประสิทธิภาพ หมายถึง ในงานวิจัยน้ีเป็นความสามารถของสารสกัดจากพืชสมุนไพรแห้ง
ในการก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน โดยคิดเป็นร้อยละอัตราการตายของปลวก 

8.6  อัตราการตาย หมายถึง การตายสะสมของปลวกจะลดลงไปตามความเข้มข้นและ
ช่วงเวลาที่ก าหนดแล้วน าอัตราการตายสะสมของปลวกไปค านวณหาอัตราการตายที่แท้จริงของปลวก
โดยใช้ Abbott’ s formula (Abbott, 1925) 

8.7  กระดาษลูกฟูก 3 ช้ัน ลอน B หมายถึง กระดาษแผ่นเรียบ 2 แผ่น ปะกบกับลอนลูกฟูก 
1 แผ่น โดยลอนลูกฟูก จะอยู่ตรงกลางระหว่างกระดาษแผ่นเรียบทั้ง 2 แผ่น ความสูงของลอน B 2.1-
3.0 มิลลิเมตร 

9 สมมติฐาน 

 สารสกัดใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาวมีประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกได้ดีกว่าสาร
สกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวเพียงอย่างเดียว 

10 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

10.1 สามารถทราบสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวโดยใช้ 
เอทานอลรอ้ยละ95 เป็นตัวท าละลาย 

10.2 สามารถทราบถึงประสิทธิภาพสารสกัดจาก ใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาว ในการก าจัดปลวกกินเนื้อไม้
วรรณะปลวกงานผ่านการกิน 

10.3 สามารถใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาสารสกัดจากพืชสมุนไพรเป็นผลติภัณฑ์ก าจัดปลวกในอนาคต 

11 ตรวจเอกสาร 

11.1 ปลวก 

(1) ข้อมูลเบ้ืองต้นเกี่ยวกับปลวก 

ปลวก ช่ือวิทยาศาสตร์ Globitermes sulphureus ช่ือสามัญ Termite 
จัดเป็นแมลงสังคมชนิดหนึ่ง มีชีวิตความเป็นอยู่อย่างสลับซับซอ้น แบ่งออกเป็น 3 วรรณะ คือ วรรณะ
สืบพันธ์ุ วรรณะปลวกงาน และวรรณะทหาร ซึ่งมีรูปร่างและหน้าที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน แม้ว่า
ปลวกบางชนิดสามารถท าละลายความเสียหายให้แก่ไม้ หรือผลิตผลที่มีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบได้ 
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แต่ในทางนิเวศวิทยาแล้วปลวกกว่าร้อยละ 80 จัดเป็นแมลงที่มีประโยชน์และมีความส าคัญต่อระบบ
นิเวศป่าไม้มาก โดยปลวกจัดเป็นผู้ย่อยสลายในป่าธรรมชาติ ซึ่งท าหน้าที่ร่วมกันกับเช้ือราและ
แบคทีเรีย พบว่าประมาณ 3 ใน 4 ของขยะธรรมชาติ (เช่น ซากพืช เศษไม้ ใบไม้ ท่อนไม้ หรือต้นไม้ที่
หักล้มร่วงหล่นทับถมกันอยู่ในป่า) ปลวกจะท าหน้าที่ช่วยในการย่อยสลายให้ผุพังและเปลี่ยนแปลงไป
เป็นฮิวมัสหรืออินทรียวัตถุในดิน ก่อให้เกิดการหมุนเวียนอย่างรวดเร็วของธาตุอาหารในดิน สร้าง
ความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดินในป่า ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของต้นไม้ (ภักดี  เครือคล้าย, 
2551) 

(2) ชนิดของปลวก 

ซึ่งการจ าแนกปลวกโดยใช้แหล่งที่อยู่อาศัยสามารถจ าแนกอย่างกว้างๆ เป็น 2 
ประเภท ดังนี ้

(2.1) ปลวกที่อาศัยอยู่ในไม ้
ปลวกชนิดนี้ตลอดชีวิตจะอาศัยและกินอยู่ภายในเนื้อไม้ โดยมีการสร้าง

ทางเดินมาติดต่อกับพื้นดินเลย ลักษณะทั่วไปที่บ่งช้ีมีปลวกในกลุ่มนี้เข้าท าลายไม้คือ วัสดุแข็งเป็นเม็ด
กลมรีอยู่ภายในเนื้อไม้ที่ถูกกินเปน็โพรง หรืออาจร่วงหลน่ออกมาภายนอกตามรูที่ผวิไม้ อาจแบ่งปลวก
ประเภทนี้เป็นกลุ่มย่อยลงไปอีกตามลักษณะความช้ืนของไม้ที่ปลวกเข้าท าลายดังนี ้

(2.1.1) ปลวกไม้แห้ง (Dry-wood termites) ปลวกชนิดนี้อาศัยอยู่ในไม้ที่
แห้งหรือไม้ที่มีอายุใช้การมานาน มีความช้ืนต่ า โดยปกติมักจะไม่ค่อยเห็นตัวปลวกชนิดนี้อยู่นอกช้ินไม้ 
แต่จะพบวัสดุแข็งรูปกลมรี ก้อนเล็กๆกองอยู่บนพื้นบริเวณโคนเสาฝาผนัง หรือโครงสร้างไม้ที่ถูก
ท าลาย โดยทั่วไปปลวกชนิดนี้จะท าลายไม้เฉพาะภายในช้ินไม้โดยเหลือช้ินไม้ด้านนอกเป็นฟิล์มบางๆ
ไว้ ท าไห้มองดูภายนอกเหมือนไม้ยังอยู่ในสภาพดี 

(2.1.2) ปลวกไมเ้ปียก (Damp-wood termites) ปลวกชนิดนี้มักอาศัยและ
กินอยู่ในเนื้อไม้ของไม้ยืนต้น หรือไม้ล้มตายที่มีความช้ืนสูง 

(2.2) ปลวกที่อาศัยอยู่ในดิน 
ปลวกประเภทนี้จะอาศัยอยู่ในดิน แล้วออกไปหาอาหารที่อยู่ตามพื้นดินหรอื

เหนือพื้นดินข้ึนไป โดยส่วนใหญ่จะท าท่อทางเดินดินห่อหุ้มตัว เพื่อป้องกันการสูญเสียความช้ืนและ
หลบซ่อนตัวจากศัตรูที่จะมารบกวน จ าแนกเป็น 3 พวก คือ 

(2.2.1) ปลวกใต้ดิน (Subterranean termites) เป็นปลวกที่อาศัยและท า
รังอยู่ใต้ดินเช่น ปลวกในสกุล Coptotermes Microtermes Ancistrotermes และ Hypotermes 
เป็นต้น 
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(2.2.2) ปลวกที่อาศัยอยู่ตามจอมปลวก (Mound-building termites) เป็น
ปลวกที่ สร้ า งรั ง ขนาดกลาง ถึงขนาดใหญ่อยู่บนพื้ นดิน เ ช่น  ปลวกในสกุล  Globitermes 
Odontotermes และ Macrotermes เป็นต้น 

(2.2.3) ปลวกที่อาศัยอยู่ตามรังขนาดเล็ก(Carton nest termites) เป็น
ปลวกที่สร้างรังขนาดเล็กอยู่บนดินหรือเหนือพื้นดินเช่น ตามกิ่งไม้ ต้นไม้ เสาไฟฟ้า หรือโครงสร้าง
อื่นๆ ภายในอาคาร เช่น ปลวกในสกุล Microcerotermes Termes Dicuspiditermes 
Nasutitermes และ Hospitalitermes เป็นต้น 

(3) วงจรชีวิต และวรรณะของปลวก 

วงจรชีวิตปลวกเริ่มเมื่อถึงฤดูที่เหมาะสมแมลงเม่าจะบินออกจากรังเพื่อผสม
พันธ์ุแล้วจะเลือกสถานที่สร้างรังใหม่ภายใน 2-3 วัน (ปลวกสืบพันธ์ุจะมีอายุ 15-50 ปี) จากนั้นเริ่ม
วางไข่ครั้งแรกๆจะมีไข่ไม่กี่ฟองแต่ต่อไปจะเพิ่มจ านวนไข่มากขึ้นเรื่อยๆตลอดอายุการเจริญเติบโตของ
มัน ไข่จะฝักออกเป็นตัวอ่อนภายใน 7 วัน และตัวอ่อนจะเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ซึ่งส่วนมากจะเป็น
ปลวกที่อยู่ในวรรณะปลวกทหารและปลวกงานจะมีอายุ 2-4 ปี (ภาพท่ี 3-1)   ในการศึกษาครั้งนี้จะ
ใช้ปลวกงาน เนื่องจากปลวกตัวเล็ก ไม่มีปีก ไม่มีเพศ และไม่มีตา อาศัยอยู่ในดินหรือเนื้อไม้ที่มันกัด
และท าลายมีหน้าที่ก่อสร้าง หาอาหารมาเลี้ยงปลวกวรรณะอื่นๆ ปลวกชนิดนี้จะท างานทุกอย่าง
ภายในรัง 

ปลวกเป็นแมลงที่มีชีวิตความเป็นอยู่แบบสังคมมักอยู่รวมกันเป็นกลุ่มใหญ่
ภายในรังโดยทั่วไปมีนิสัยไม่ชอบแสงสว่าง ชอบที่มืดและอับช้ืน ประชากรปลวกมีการแบ่งแยกหน้าที่
การท างานออกเป็นวรรณะต่างๆ รวม 3 วรรณะคือ 

(1) วรรณะสืบพันธ์ุหรือแมลงเม่า 
ประกอบด้วยตัวเต็มวัยที่มีปีกทั้งเพศผู้และเพศเมีย ท าหน้าที่สืบพันธ์ุและ

กระจายพันธ์ุโดยจะบินออกจากรังเมื่อดินฟ้าอากาศเหมาะสมเพื่อจับคู่กันและจะสลัดปีกผสมพันธ์ุกัน
และหาพื้นที่ที่เหมาะสมเพื่อวางไข่ (ภาพท่ี 3-2) 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3-1 วงจรชีวิตของปลวก 

ท่ีมา(ภาพ) : บริษัท เบสท์เทค เพสท์ คอนโทรล (2561) 



ผก-8 

 

 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3-2 วรรณะสบืพันธ์ุหรือแมลงเม่า 

ท่ีมา(ภาพ) : บริษัท เจ.ซ.ีซี (2561) 
(2)  วรรณะกรรมกรหรือปลวกงาน 

เป็นปลวกตัวเล็กสีขาวนวล ไม่มีปีก ไม่มีเพศ ไม่มีตา ใช้หนวดเป็นอวัยวะรับ
ความรู้สึกคล าทาง ท าหน้าทีเกือบทุกอย่างภายในรังเช่น หาอาหารมาป้อนราชินี ราชา ตัวอ่อนและ
ทหารซึ่งไม่หาอาหารกินเองนอกจากนี้ยังท าหน้าที่สร้างรัง ท าความสะอาดรัง ดูแลไข่เพาะเลี้ยงเช้ือรา
และซ่อมแซมรังที่ถูกท าลาย (ภาพท่ี 3-3) 

(3) วรรณะทหาร 
เป็นปลวกที่มีหัวโต สีเข้ม และแข็งมีกรามขนาดใหญ่ ซึ่งดับแปลงไปเป็น

อวัยวะคล้ายคีมที่มีปลายเหลมคมเพื่อใช้ในการต่อสู้กับศัตรูที่มารบกวนสมาชิกภายในรัง ไม่มีปีก ไม่มี
ตา ไม่มีเพศบางชนิดจะดัดแปลงส่วนหัวให้ยื่นยาวออกไปเป็นงวงเพื่อกลั่นสารเหนียวปล่อยหรือพ่นไป
ติดตัวศัตรูท าให้เคลื่อนไหวไม่ได้ หรืออาจท าให้ตายได้ (ภาพท่ี 3-4) 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1-4 วรรณะทหาร 

ท่ีมา(ภาพ) : บริษัท เอก็ซเ์ปอร์ท เพสท์ ซิศเต็ม จ ากัด (2561) 

 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3-3 วรรณะกรรมกรหรอืปลวกงาน 

ท่ีมา(ภาพ) : บริษัท ซี.เอส.กรุ๊ป จ ากัด (2561) 
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(4) การกินอาหารของปลวก 

อาหารหลักของปลวกคือ เซลลูโลส ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของไม้ยืนต้น 
รวมถึงล าต้นและใบของพืชล้มลุกด้วย ปลวกเป็นผู้ย่อยสลายซากพืชให้กลับเป็นธาตุที่ส าคัญในดิน  
นอกจากนี้ปลวกยังสามารถกินอาหารอื่น ได้แก่ ฟางหรือหญ้าแห้ง กระสอบป่าน เสื่อที่ท าจากวัสดุ
ธรรมชาติต่างๆ รองเท้าเก่าทิ้งแลว้ที่ปลวกสามารถกัดกินได้ หรือแม้แต่มูลสัตว์ และขยะมูลฝอย ปลวก
บางชนิดเช่น Psammotemes hybostoma สามารถกินไฟเบอร์ที่เหลือทิ้งไว้ในมูลสัตว์ถ้าแหล่ง
อาหารอื่นหายากหรือขาดแคลน ปลวก Odontotermes ถูกเรียกว่าเป็นผู้ย่อยสลายขยะ เนื่องจาก
ปลวกชนิดนี้สามารถกัดกินขยะที่เหลือทิ้งได้ทุกชนิด  นอกจากนี้มูลของสัตว์กินหญ้าสัตว์  ป่าขนาด
ใหญ่สามารถเป็นอาหารของปลวกได้เช่นกัน  และยังรวมถึงพลาสติก โลหะ ที่มีลักษณะอ่อนเช่น 
ตะกั่วและอลูมิเนียมด้วย แต่ระบบย่อยอาหารของปลวกไม่สามารถย่อยโลหะเหล่าน้ันได้ นิสัยการกิน
ของปลวกมีพัฒนาการเฉพาะในแต่ละสายพันธ์ุ ท าให้ปลวกสามารถกินอาหารได้หลากหลายชนิด 
(ภักดี  เครือคล้าย, 2551) 

(5) การก าจัดปลวก 

การก าจัดปลวกสามารถด าเนินได้หลายวิธี ดังต่อไปนี้ 

(1) การก าจัดปลวกโดยใช้สารเคมี 
(1.1) การใช้สารเคมีก าจัดปลวก (Termiticides) เป็นการป้องกันก าจัดโดย

การฉีดพ่นหรืออัดสารป้องกันก าจัดปลวกลงไปในพื้นดินเพื่อท าให้ภายใต้อาคารเป็นพิษ ปลวกไม่
สามารถเจาะผ่านทะลุข้ึนมาได้ หรืออาจใช้สารเคมีก าจัดปลวก โรย และฉีดพ่นโดยตรง วิธีการฉีดพ่น
ด้วยสารเคมีป้องกันปลวกก่อนการปลูกสร้างอาคารสามารถให้ผลในการป้องกันปลวกกันปลวกใต้ดิน
ได้ดีที่สุดเช่น  

- ไดคลอโรไดฟีนิลไตรคลอโรอีเทน เป็นสารพิษที่มีส่วนในการท าให้สัตว์
หลายชนิดเกือบสูญพันธ์และท าลายระบบสืบพันธ์ุ ระบบภูมิคุ้มกันของคน 

 - ดีลดริน และอัลดริน สารเคมีในกลุ่มนี้ส่วนใหญ่เป็นสารเคมีที่มีพิษต่อ
แมลงทุกชนิด และค่อนข้างที่จะสลายตัวช้า ท าให้พบสารตกค้างในห่วงโซ่อาหาร และสิ่งแวดล้อมได้
นาน เป็นต้น 

(1.2) การใช้สารป้องกันเนื้อไม้(Wood preservatives) ด าเนินการโดยการ
พ่น ทา แช่ จุ่ม หรืออัด โดยใช้ก าลังอัดเพื่อให้สารเคมีแทรกซึมเข้าไปในเนื้อไม้ ได้แก่ อัลดริน คลอร์
เดน คาร์บาริล และสารพวกไพรีทรอยด์ เป็นสารสังเคราะห์ที่ได้จากการเลียนแบบสารที่ได้จาก
ธรรมชาติ (ไพรีทริน ไซเปอร์เมทริน) เป็นต้น 
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(2) การป้องกันโดยไม่ใช้สารเคมี 
(2.1) การใช้แผ่นโลหะ โลหะผิวลื่นเช่น แผ่นอลูมิเนียม สารใช้เป็นแนว

ป้องกันไว้รอบๆเสา หรือรอยต่อระหว่างฐานล่างกับส่วนที่เป็นโครงสร้างไม้ เพื่อกั้นเส้นทางเดินของ
ปลวกจากพื้นดินเข้าสู่อาคาร 

(2.2) การใช้วัสดุอื่นๆเช่น เศษหินบด เศษแก้วบด หรือแผ่นตะแกรงโลหะ ปู
รองพื้นอาคารในส่วนที่ติดพื้นดินทั้งหมด 

(3) การป้องกันและก าจัดโดยใช้เหยื่อพิเศษ เป็นแนวทางใหม่ในการป้องกัน
ก าจัดปลวก โดยมีหลักการดังนี้ 

(3.1) เหยื่อที่มีสารเคมีออกฤทธ์ิ ที่มีความเป็นพิษต่อสิ่งมี ชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า ซึ่งมีประสิทธิภาพในการขัดขวางกระบวนการตามธรรมชาติในการด ารงชีวิต
ของปลวก เช่น ยับยั้งขบวนการสร้างผนังล าตัว ซึ่งมีผลต่อการลดประชากรจ านวนลงไปจนถึงระดับที่
ไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย 

(3.2) มีคุณสมบัติพิเศษที่ดึงดูดให้ปลวกเข้ามากิน และสามารถคงรูปอยู่
ภายในตัวปลวกได้ดีในระยะเวลาที่เหมาะสมที่จะเกิดการถ่ายทอดไปสู่สมาชิกอื่นๆภายในรังได้  
(นิพันธ์ รัตนวรพันธ์ และคณะ, 2546) 

(4) สมุนไพรก าจัดปลวกสกัดจากพืชสมุนไพรไทยเช่น ขมิ้นชัน เมล็ดน้อยหน่า 
สะเดาอินเดีย หางไหล สาบเสือ ต้นพริก หญ้าแห้วหมู เปลือกมังคุด ฯลฯ สมุนไพรเหล่านี้ เป็นพืชที่
ปลวกไม่สามารถสร้างกลไก ในการย่อยสลายสารส าคัญจากพืชเหล่านี้ได้ สารส าคัญเหล่านี้ มีผลใน
การควบคุมประชากรปลวกโดยกลไกที่แตกต่างกันต้ังแต่การยับยั้ง การเจริญเติบโตของตัวอ่อน การ
วางไข่ การกินอาหาร ตลอดถึงการลดการพัฒนาของจุลินทรีย์ในล าไส้ปลวก ซึ่งมีผลโดยตรงต่อความ
อยู่รอดและการท าลายของปลวก (สุรพล  วิเศษสวรรค์, 2548) 

(6) ผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้สารเคมีก าจดัแมลง 

ส าหรับผลกระทบที่เกิดจากการใช้สารเคมีในการก าจัดแมลงรวมถึงปลวกจะมี
ผลกระทบทางสุขภาพ และผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม ทั้งทางตรงหรือทางอ้อมแล้วแต่ความรุนแรงใน
การน าสารเคมีมาใช้ประโยชน์ 

(1) ผลกระทบทางสุขภาพ 

สารเคมีก าจัดปลวกทีน่ิยมใช้กันเปน็สารเคมีพวกฉีดพ่นโดยตรงและโรย เช่น 
ดีดีที ดีลดริน เป็นสารพิษอยู่ในกลุ่มออร์กาโนคลอรีน (Organochlorine) เมื่อร่างกายได้รับมากจะไป
สะสมอยู่ในไขมันส่วนต่างๆของร่างกายท าให้พิษทั้งแบบเรื้อรังและแบบเฉียบพลัน อาการพิษแบบ
เรื้อรังผู้ป่วยจะแสดงอาการผิดปกติต่อระบบทางเดินอาหาร มีอาการเบื่ออาหาร คลื่ นไส้ อาเจียน 
น้ าหนักลด เหน็ดเหนื่อย และเมื่อยตามร่างกาย ยังพบว่าพิษสะสมระยะยาวของดีดีทีเป็นสารก่อ
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มะเร็งและท าให้โลหิตจาง  นอกจากนี้สารที่ใช้ป้องกันเนื้อไม้ เช่น อัลดริน คลอเดน คาร์บาริน จัดเป็น
สารเคมีที่มีพิษไม่เลอืก (คือเป็นพิษต่อแมลงทุกชนิด) และค่อนข้างจะสลายตัวช้า ไม่ละลายน้ า ท าให้มี
การตกค้างในห่วงโซ่อาหารจะสะสมในดินและสิ่งแวดล้อมได้นาน เมื่อร่างกายได้รับสารกลุ่มนี้มีผลต่อ
ระบบประสาทในระยะสั้น โดยกลไกการออกฤทธ์ิยับยั้งการท างานของเอนไซม์และมีพิษเฉียบพลันต่อ
มนุษย์ (สุธาสินี  อั้งสูงเนิน, 2548) 

(2) ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม 
สารเคมีก าจัดปลวกทีน่ิยมใช้กันเปน็สารเคมีพวกฉีดพ่นโดยตรงและโรย เช่น 

ดีดีที ดีลดริน เป็นการสะสมของสารเคมีในห่วงโซ่อาหาร สารเคมีก าจัดศัตรูพืชนั้นไม่ได้คงอยู่เฉพาะใน
บริเวณพื้นที่การเกษตร แต่มักจะแพร่กระจายออกไปในสิ่งแวดล้อม เพราะน้ าที่ไหลผ่านแปลงเกษตร 
ที่มีการฉีดพ่นสารเคมีก าจัดศัตรูพืช จะไหลลงไปสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ ท าให้เกิดการปนเปื้อนของ
สารเคมีในระบบนิเวศอย่างกว้างขวาง สิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ าอาจได้รับผลกระทบโดยตรงจากสารเคมี 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งผลต่อระบบภูมิต้านทานของปลา ท าให้ปลาเป็นโรคต่างๆ ได้ง่ายข้ึน นอกจากนี้ 
สารเคมีในกลุ่มออร์กาโนคลอไรน์ ซึ่งย่อยสลายช้า อาจจะไปสะสมอยู่ในร่างกายของสิ่งมีชีวิตต่างๆ 
และถ่ายทอดไปยังสิ่งมีชีวิตที่อยู่ด้านบนของห่วงโซ่อาหาร เกิดการสะสมของสารพิษในปริมาณที่
เข้มข้นข้ึน (บัญญัติ  สุขศรีงาม, 2548) 

(7) ประโยชน์และโทษท่ีได้รับจากปลวก 

(1) ประโยชน์ที่ได้รับจากปลวก 

ปลวกเป็นแมลงที่ส าคัญมากในระบบนิเวศวิทยาป่าไม้ คือ 
(1.1) ช่วยย่อยสลายอินทรียวัตถุต่างๆได้แก่ เศษไม้ ท่อนไม้ กิ่งไม้ ใบไม้ 

และส่วนต่างๆของพืชที่หักร่วงหล่อน หรือล้มตายทับถมอยู่ในป่า แล้วเปลี่ยนให้กลายสภาพเป็นฮิวมัส
ในดินเป็นก าเนิดของขบวนการหมุนเวียนของธาตุอาหารจากพืชไปสู่ดิน ท าให้ดินอุดมสมบูรณ์ซึ่งจะ
ส่งผลให้พรรณพืชทุกระดับในป่าธรรมชาติเจริญเติบโตสมบูรณ์ดี 

(1.2) มีบทบาทส าคัญในห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศ คือ นอกจากจะช่วยให้
พืชในป่าเจริญเติบโตดี เป็นอาหารของสัตว์ป่าแล้ว ตัวปลวกเองยังเป็นอาหารที่อุดมไปด้วยโปรตีนของ
สัตว์ขนาดเล็กหลายชนิดเช่น ไก่ นก กบ คางคก และสัตว์เลื่อยคลานต่างๆ ซึ่งจะเป็นอาหารของสัตว์
ใหญ่ต่อไปเป็นทอดๆ 

(1.3) เป็นแหล่งผลิตโปรตีนที่ส าคัญของมนุษย์โดยปลวกบางชนิดสามารถ
สร้างเห็ดโคน ซึ่งเป็นอาหารอันโอชะ และมีราคาแพง สามารถเพิ่มรายได้เสริมให้แก่เกษตรกรทั้งนี้
เห็ดโคนมีเช้ือราที่อยู่ร่วมกันภายในรังปลวกหลายชนิดช่วยในการผลิต 
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(1.4) จุลินทรีย์อาศัยอยู่ในทางเดินอาหารปลวก ซึ่งสามารถผลิตเอนไซม์บาง
ชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงสามารถน ามาพัฒนาเพื่อใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ด้านการเกษตร 
อุตสาหกรรมหรือใช้ในการแก้ไข และควบคุมมลภาวะสิ่งแวดล้อมในอนาคตต่อไปเช่น การย่อยสลาย
สารก าจัดศัตรูพืชที่มีฤทธ์ิตกค้างนาน หรือการก าจัดน้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น 

(2) โทษที่เกิดจากปลวก 
ปลวกเป็นแมลงทีก่่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจ ท าให้เกิดความเสียหาย คือ 

(2.1) กล้าไม้และไม้ยืนต้น ในป่าธรรมชาติ และป่าสวน 
(2.2) ไม่ใช่ประโยชน์ที่อยู่กลางแจ้ง 
(2.3) ไม่ใช่ประโยชน์ที่เป็นโครงสร้างภายในอาคารบ้านเรือน 
(2.4) วัสดุสิ่งของเครื่องใช้ต่างๆที่ท ามาจากไม้  และพืชเส้นใยเช่น โต๊ะ ตู้ 

กระดาษหนังสือพรม และเสื้อผ้า เป็นต้น 
(2.5) กัดท าลายรากของพืชเกษตร พืชไร่ พืชผัก พืชสวน และไม้ผล 

11.2 วิธีการสกัดพืชสมุนไพร  

การสกัด (Extraction) หมายถึง การดึงหรือซะส่วนที่ละลายออกจากส่วนที่ไม
ละลาย (สวนที่เหลือ) ซึ่งอาจเป็นของแข็ง หรือของเหลวก็ไดด้วยการใช้ตัวสกัดที่เป็นของเหลวที่
เหมาะสม ความสามารถของการสกัดจะข้ึนอยู่กับอตัราการซึมผา่นของสว่นที่ละลายผา่นช้ันสัมผสัของ
ของเหลวที่ท าหน้าที่เป็นตัวสกัด ตัวท าละลายกับสารตั้งต้นที่จะสกัด (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์
สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2546) 

การสกัดสารส าคัญจากสมุนไพร (Extraction of active plant material) อาจท า
ไดหลายวิธี ไดแก 

(1) การหมัก (Maceration)  เป็นกระบวนการสกัดสารส าคัญจากสมุนไพร โดยน า
สมุนไพรมาหมักแชในตัวท าละลายที่เหมาะสมในภาชนะปิด หมักไวในระยะเวลาที่ก าหนดและใน
ระหว่างการหมักให้มีการคนด้วยเมื่อครบก าหนดตามต้องการค่อยๆรินเอาสารสกัดออกและบีบเอา
สารละลายออกจากกาก (Marc) รวมสารสกัดที่ไดน าไปกรอง ท าซ้ าจนกระทั่งการสกัดสมบูรณ 

(2) การแช่ (Infusion)  เป็นกระบวนการสกัดสารส าคัญ โดยหมักแชสมุนไพรในน้ า
ร้อนเป็นเวลานานตั้งแต่ 5 นาทีถึง 2 ช่ัวโมง ไมมีการบีบกากอุณหภูมิที่ใช้และระยะเวลาที่ใช้ในการแช
จะข้ึนอยูก่ับธรรมชาติของสมุนไพรและชนิดหรือประเภทของสารส าคัญที่ตองการสกัด 

(3) การชง (Percolation)  เป็นกระบวนการสกัดสาระส าคัญโดยใช้เครื่องต้มหมัก
สมุนไพรกับตัวท าละลายพอช้ืน ทิ้งไว 1 ช่ัวโมง แล้วค่อยๆบรรจุลงในเครื่องต้ม เติมตัวท าละลายลงไป 
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ให้ระดับตัวท าละลายอยู่เหนือสมุนไพรสูงประมาณ 0.5 เซนติเมตร ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง จึงค่อยๆเริ่มไข
เอาสารสกัดออก 

(4) การต้ม (Decoction)  เป็นกระบวนการสกัดสารส าคัญ โดยต้มสมุนไพรกับให้
เดือดนาน 30 นาทีคนบ่อยๆ เมื่อครบก าหนดเวลาแล้วน ามากรอง และบีบกากเบา ๆ 

(5) การสกัดแบบต่อเนื่องโดยใช้เครื่อง (Soxhlet extraction) เป็นกระบวนการสกัด
สารส าคัญโดยใช้ตัวท าละลาย ซึ่งมีจุดเดือดต่ าการสกัดท าไดโดยใช้ความร้อนท าให้ตัวท าละลายใน 
ขวดรูปชมพู่ระเหยข้ึนไปแลวกลั่นตัวลงมาในหลอดกระดาษกรอง ซึ่งบรรจุสมนุไพรไวเมื่อตัวท าละลาย
ในการสกัดสูงถึงระดับที่จะเกิดการถ่ายเทของเหลวออกจากภาชนะโดยใช้หลอดสารสกัดจะถูกถ่ายเท
ลงไปในขวดรูปชมพู่ การให้ความร้อนอาจใช้เตาหลุมให้ความร้อนหรืออ่างอังความร้อน ตัวท าละลาย
จะระเหยข้ึนไปทิ้งสารสกัดไวใน ขวดรูปชมพู่วนเวียนจนกระทั่งสมบูรณ 

(6) การหมุนเหว่ียง (Centrifugation) เป็นการสกัดสารส าคัญจากสมุนไพรโดยการ
เหว่ียง ซึ่งผลจากการเหว่ียงท าให้ของแข็งแยกออกจากของเหลวจะไดสารสกัดที่ใสโดยไมตองกรอง 

( 7) ก า ร ส กั ด โ ด ย วิ ธี เ ท อ ร์ โ ม ไ ม โ ค ร ดิ ส ทิ ว เ ล ช่ั น  ( Extraction by 
thermomicrodistillation) เป็นการสกัดสารโดยใชเครื่องมือวิเคราะห์เทอร์โมไมโครและเตาอบแยก 
(Thermomicro Analysis and Separation Ovens) เป็นการสกัดสารซึ่งมีปริมาณน้อยมากโดยน า
สารใสลงในภาชนะ เมื่อใส่เข้าไปในตู้อบความร้อนจะท าให้สารระเหย หรือระเหิดออกมาทางรูเล็ก 
รองรับสารที่ระเหยหรือระเหิดออกมาด้วยแผ่นโครมาโตกราฟีแบบผิวบาง (TLC) แล้วจึงน าไป
ตรวจสอบ 

11.3 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับใบสาบเสือ 

11.3.1 ข้อมูลท่ัวไปของใบสาบเสือ 

ช่ือวิทยาศาสตร์ : Eupatorium odoratum L. 
ช่ือสามัญ         : Siam weed, Bitter bush, Devil weed 
ช่ือพ้อง           : E. odoratum (L.f.) Koster ; Chromolaena odorata 

     (L.) King & Robins. 
วงศ์               : Compositae หรอื Asteraceae 
ช่ือท้องถ่ินไทย   : สาบเสอื (ทุกภาค) 

สาบเสือเป็นพืชที่มีถ่ินก าเนิดในทวีปอเมริกา ถูกน าเข้ามาสู่ประเทศอินเดีย
ประมาณปี ค.ศ. 1840 จากนั้นจึงมีการแพร่กระจายสู่อ่าวเบงกอล พม่า และไทยตามมา  
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11.3.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

สาบเสือเป็นไม้ขนาดเล็ก แตกกิ่งก้านจ านวนมากตั้งแต่ระดับล่างของล าต้น ท า
ให้มองเห็นเป็นทรงพุ่มหนาทึบ และกิ่งมีลักษณะยาวมากกว่าล าต้น ตามล าต้น โดยล าต้นสูงประมาณ 
1-2 เมตร บริเวณล าต้นและกิ่งมีขนนุ่มปกคลุม มีลักษณะค่อนข้างเป็นสี่เหลี่ยม ล าต้นเป็นไม้เนื้อแข็ง 
แต่ค่อนข้างเปราะ และหักง่าย เปลือกล าต้นมีสีขาวนวลแกมเขียว  ใบสาบเสือแตกออกบริเวณข้อกิ่ง
เป็นใบเดี่ยวตรงข้ามเป็นคู่ๆ มีลักษณะเป็นรูปหอก ขอบใบหยักเป็นฟันเลื่อย ปลายใบแหลม โคนใบ
สอบเป็นรูปลิ่ม มีเส้นใบมองเห็นได้ชัดเจน ตัวใบด้านล่างและด้านบนมีขนปกคลุม มีสีเขียวสด กว้าง 
3-6 เซนติเมตร ยาว 5-10 เซนติเมตร ก้านใบยาวประมาณ 6 เซนติเมตร  ดอกของต้นสาบเสือมี
ลักษณะเป็นกระจุกคล้ายร่ม แทงออกบริเวณปลายยอด เป็นดอกสมบูรณ์เพศ มีเส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 3 มิลลิเมตร มีสีม่วงแกมน้ าเงินหรือสีม่วงอ่อน หากมองในระยะไกลจะออกสีขาว โดยดอก
จะออกในช่วงเดือนกรกฎาคม-กันยายน  ผลของต้นสาบเสือ มีขนาดเล็ก เรียวยาว และบางสีด า เป็น
เหลี่ยม 5 เหลี่ยม ยาวประมาณ 4 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 11.3-1) (อุดมลักษณ์  อุ่นจิตต์วรรธนะ และ
คณะ, 2535)  

 
 
 
 

 

ภาพท่ี 11.3-1 ลักษณะใบสาบเสอื 

11.3.3 ประโยชน์ทางยาของต้นสาบเสือ 

(1) ใบแก้ผมหงอกท าให้ผมดกด า โดยการใช้ใบสาบเสือน ามาต าแล้วใช้หมักผม
เป็นประจ าไม่นานจะท าให้เส้นผมดูดกด า 

(2) ใบสาบเสือมีฤทธ์ิในการก าจัดปลวก ไล่แมลง ฆ่าแมลงได้  

(3) ต้นสาบเสือสามารถน ามาใช้ในการบ าบัดน้ าเน่าเสียได้ ด้วยการเอาทั้งต้น
และใบใส่ลงไปแช่ในบ่อน้ าเน่า เมื่อผ่านไป 2-3 สัปดาห์น้ าจะค่อยๆใสข้ึนเอง 

(4) ต้นสาบเสือมีกลิ่นแรง การใช้ในปริมาณมากนอกจากจะน าไปใช้ท าเป็นยา
ฆ่าแมลงแล้ว การใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อยก็สามารถน ามาใช้เป็นน้ าหอมได้ 

(5) ต้นสาบเสือเป็นตัวช้ีวัดอุณหภูมิความแห้งแล้งของอากาศ คือถ้าหากอากาศ
แห้งแล้งต้นสาบเสอืก็จะไม่ออกดอก (ส านักงานข้อมูลสมุนไพร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล, 
2559) 
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11.3.4 องค์ประกอบทางเคมีท่ีพบในใบสาบเสือ 

 องค์ประกอบทางเคมีของใบสาบเสือที่พบมีหลายชนิดด้วยกันที่มีปริมาณสูง 
แอลฟาพินีน (alpha-pinene) ร้อยละ 19.32 คาร์ดีน (Cadinene) ร้อยละ 19.09 แคมบรู 
(Camphor)  ร้อยละ 15.46 ลิ โมนีน (Limonene)  ร้อยละ 15.46 ส่ วนคาร์ โยไพลีน 
(Caryophyllene) ร้อยละ 7.05 และอื่นๆ ตามล าดับ (ตารางท่ี 11.3-1) 

ตรารางท่ี 11.3-1 องค์ประกอบทางเคมีของใบสาบเสือ 
ชนิดสารประกอบ ร้อยละของสารประกอบ 
Alpha-pinene 19.32% 

Cadinene 19.09% 
Camphor 15.46% 
Limonene 15.46% 

Caryophyllene 7.05% 
Ceryl algohol - 
Betasitosterol - 
Terpenoids - 
Anisic acid - 

Trihydric algohol - 
Isosa kuranetin - 

Odaratin - 
Tannin - 
Saponin - 

ท่ีมา: อุดมลักษณ์ อุ่นจิตต์วรรธนะ และคณะ (2535) 

จากการศึกษาพบว่าสารประกอบคาร์โยไพลีน (Caryophyllene) (ภาพท่ี 
11.3-2) ซึ่งในใบสาบเสือมีฤทธ์ิไปยับยั้งเอนไซม์ในตัวปลวก 
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ภาพท่ี 11.3-2 โครงสร้างทางเคมีของ Caryophyllene 

ท่ีมา(ภาพ) : วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี (2561) 

11.4 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับใบเสม็ดขาว 

11.4.1 ข้อมูลท่ัวไปของใบเสม็ดขาว 

ช่ือวิทยาศาสตร์ : Melaleuca quinquenervia 
ช่ือสามัญ         : Cajuput tree, Milk wood, Paper bark tree 
ช่ือวงศ์            : Myrtaceae 
ช่ือเรียกอื่น       : เสม็ด กือแล เม็ด เหม็ด Cajuput tree, Milk wood 

เสม็ดขาวพบทั่วไปบริเวณพื้นที่ชุ่มน้ าเช่น ชายทะเล ที่ลุ่มน้ าขัง และขอบป่าพรุ 
พบมากในภาคตะวันตกเฉียงใต้ ภาคตะวันออก และภาคใต้ของประเทศไทย โดยเฉพาะโดยรอบป่าพรุ
ในจังหวัดนราธิวาส พบว่ามีเสม็ดขาวข้ึนหนาแน่นทดแทนพรรณพืชป่าพรุเดิมที่ถูกบุกรุกท าลาย ใน
ต่างประเทศ พบในอินเดีย จีน พม่า เวียดนาม มาเลเซีย อินโดนีเซีย บอร์เนียวติมอร์ นิวกินี และ
ออสเตรเลีย 

11.4.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

ไม้ต้นสูง 5-25 เมตร เปลือกช้ันนอกสีขาวนวล เป็นแผ่นบาง ๆ เรียงซ้อนกัน
เป็นปึกหนานุ่ม เปลือกช้ันในบาง สีน้ าตาล ยอดอ่อน กิ่งอ่อน และใบอ่อน มีขนสีขาวเป็นมันคล้ายเส้น
ไหม ใบเดี่ยว เรียงสลับ แผ่นใบรูปหอก กว้าง 1.5-4 เซนติเมตร ยาว 5-10 เซนติเมตร ปลายใบและ
โคนใบแหลม ดอก ขนาดเล็ก ออกเป็นช่อที่ปลายกิ่ง สีขาว กลีบเลี้ยงยาว 0.3 เซนติเมตร โคนกลีบ
ติดกัน กลีบดอกยาว 0.2–0.3 เซนติเมตร รูปช้อนแกมรูปไข่กลับ เกสรเพศผู้จ านวนมากยาวพ้นกลีบ
ดอกเป็นพู่ ผล เป็นผลแห้งแตก รูปถ้วย กว้างและยาวประมาณ 0.4 เซนติเมตร (ภาพท่ี 11.4-1)  
(ธนิตย์ หนูย้ิม, 2544) 
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ภาพท่ี 11.4-1 ลักษณะใบเสม็ดขาว 

11.4.3 ประโยชน์ทางยาของต้นเสม็ดขาว 

(1) ใบของต้นเสม็ดขาวน ามาต้มกับน้ าดื่มแทนน้ าชา หรือน ามาใช้เป็นอาหาร
สัตว์เช่น ควายและแพะ 

(2) น้ ามันเสม็ดขาวสามารถใช้ไล่แมลงบางชนิดได้เช่น ยุง เห็บ หมัด เหา ปลวก 
สัตว์ดูดเลือดเช่น ทากได้ และยังสามารถน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มได้เช่น สเปรย์ไล่ยุง 
สเปรย์ฆ่าปลวก สเปรย์ป้องกันทาก ธูปกันยังแชมพูสุนัข เป็นต้น 

(3) ผลเสม็ดขาวแห้งใช้ท าพริกไทยด า 

(4) ใบเสม็ดขาวที่ได้จากการกลั่นน้ ามันหอมไปย้อมสีผ้าได้ โดยจะให้สีน้ าตาล
อ่อนและช่วยท าให้ผ้าคงทนต่อการเข้าท าลายของแมลงที่กัดกินเนื้อผ้า 

(5) ป่าเสม็ดจะเป็นแหล่งกระจายพันธ์ุของเห็ดเสม็ดและป่าเสม็ดยังเป็นแหล่งที่
อยู่อาศัยของผึ้งและนกน้ า  ในเวียดนามจะใช้ป่าเสม็ดเป็นที่กักเก็บน้ าเพื่อช่วยปรับปรุงคุณภาพน้ าที่
เป็นกรดให้มีความเป็นกรดลดลง ก่อนน าไปใช้ปลูกข้าว (ธนิต หนูย้ิม และ บุญชุบ บุญทวี, 2542) 

11.4.4 องค์ประกอบทางเคมีท่ีพบในใบเสม็ดขาว 

องค์ประกอบทางเคมีของใบเสม็ดขาวที่พบมีหลายชนิดด้วยกันที่มีปริมาณ
สูงเทอร์พิโนลีน (Terpinolene) ร้อยละ 24.74 แกมม่าเทอร์พินีน (Gamma-terpinene) ร้อยละ 
22.84 แอลฟาพินีน (Alpha-pinene) ร้อยละ 9.38 พีไซเมเน่ (P-cymene) ร้อยละ 8.41 ซีลินาดีน
(Selinadiene-3-one) ร้อยละ 5.28 แอลฟาเทอร์พินีน (Alpha-terpinene) ร้อยละ 4.52 แอลฟา
เพลลันดรีน (Alpha-phellandrene) ร้อยละ 3.92 คาร์โยไพลีน (Caryophyllene) ร้อยละ 2.95 ฮัม
มูลีน (Humulene) ร้อยละ 2.61 เทอร์ปีน (Terpinen-4-ol) ร้อยละ 2.57 เบต้าเอเลเมน (Beta-
elememe) ร้อยละ 1.51 ลีโมนีน (Limonene) ร้อยละ 1.10 และอื่นๆ ร้อยละ 10.17 ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 2.4-1) 
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ตารางท่ี 11.4-1 องค์ประกอบทางเคมีของใบเสม็ดขาว 
ชนิดสารประกอบ ร้อยละของสารประกอบ 

Terpinolene 24.74 
Gamma-terpinene 22.84 

Alpha-pinene 9.38 
P-cymene 8.41 

Selinadiene-3-one 5.28 
Alpha-terpinene 4.52 

Alpha-phellandrene 3.92 
Caryophyllene 2.95 

Humulene 2.61 
Terpinen-4-ol 2.57 
Beta-elememe 1.51 

Limonene 1.10 
อื่นๆ 10.17 

ท่ีมา : J.J Brophy, ศิรินันท์  ทับทิมเทศ, ทรรศนีย์  กิติรัตน์ตระการ และ ชูจิตร  อนันตโชค 
(2545) อ้างอิงใน ปัทวดี ศรีสุธรรม และ ศศิมา สอนทอง (2556) 

จากการศึกษาพบว่าสารประกอบเทอร์ปีนอยด์ (Terpinolene) และคาร์โยไพลีน 
(Caryophyllene) (ภาพท่ี 11.4-2) ที่พบได้ในสารสกัดจากใบเสม็ดขาวจัดอยู่ในกลุ่มเทอร์ปีน 
(Terpenes) มีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย ซึ่งส่งผลกระทบต่อ
ทางเดินอาหารในล าไส้ปลวกในกระบวนการกินและการย่อย  เนื่องจากปลวกจะไม่สามารถผลิต
น้ าย่อยหรือเอนไซม์ออกมาย่อยอาหารเองได้ แต่จะต้องพึ่งจุลินทรีย์ชนิดต่างๆที่อาศัยร่วมอยู่ภายใน
ระบบทางเดินอาหารของปลวกเช่น โปรโตซัว แบคทีเรีย หรือเช้ือราให้ผลิตเอนไซม์ ย่อย Cellulose 
หรือ Lignin เปลี่ยนเป็นพลังงาน หรือสารประกอบในรูปที่ปลวกสามารถน าไปใช้ในการด ารงชีวิตได้ 
(สะเราะ  นิยมเดชา, 2548 อ้างอิงใน ปัทวด ี ศรีสุธรรม และ ศศิมา  สอนทอง, 2556)  
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(ก) Terpinolene (ข) Caryophyllene 

ภาพท่ี 11.4-2 โครงสร้างทางเคมีของTerpinolene และ Caryophyllene 

ท่ีมา(ภาพ) : วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี (2561). 

11.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ส าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวกับการศึกษาวิจัยการใช้สารสกัดธรรมชาติในการก าจัดปลวก
กินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน และ การศึกษาวิธีการสกัดมีรายละเอียดดังแสดงใน ตารางท่ี 11.5-1 

ตารางท่ี 11.5-1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารสกัดจากธรรมชาติเพื่อก าจัดศัตรูพืช 
ชื่อเรื่อง ผลการศึกษา ผู้แต่ง 

การศึกษา
ประสิทธิภาพ
ของสารสกัด
หางไหลในการ
ก าจัดปลวก 

การศึกษาการใช้สารสกัดหางไหลที่สกัดโดยใช้น้ าเป็นตัวท า
ละลายมาใช้ก าจัดปลวก โดยการฉีดพ่นสารสกัดบนตัวปลวก
ที่ความเข้มข้นของสารสกัดหางไหล (หางไหล : น้ า ) 
0.25:99.75 0.50:99.50 0.75:99.25 1.00:99.00 และ 
10.00:90.00 พบว่าที่ความเข้มข้นของสารสกัดหยาบที่ 10 
โดยปริมาตร หรือ (10:90) ระยะเวลาออกฤทธ์ิ 24 ช่ัวโมง มี
ฤทธ์ิในการก าจัดปลวกร้อยละ 100 

งานอารักขาพืช
สถาบันเทคโนโลยี
เกษตร
มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราช
มงคลล้านนา 
(ม.ป.ป) 
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ตารางท่ี 11.5-1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารสกัดจากธรรมชาติเพื่อก าจัดศัตรูพืช (ต่อ) 
ชื่อเรื่อง ผลการศึกษา ผู้แต่ง 

การพัฒนาวัสดุ
บรรจุภัณฑ์
กระดาษลกูฟูก
ป้องกันปลวก 

การพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ์กระดาษลูกฟูกป้องกันปลวก โดย
ใช้น้ ามันหอมระเหยแฝกและยูคาลิปตัส ที่สกัดด้วยวิธีต้มกลั่น  
เมื่อน าส่วนที่เหลือ ของแฝกและยูคาลิปตัวหลังการสกัดน้ ามนั
หอมระเหยแล้วผสมกับเยื่อคราฟเพื่อข้ึนรูปเป็นกระดาษ
ลูกฟูกป้องกันปลวก โดยใช้สัดส่วนของเยื่อแฝก หรือเยื่อ 
ยูคาลิปตัสใบต่อเยื่อคราฟ เท่ากับ ร้อยละ 30 40 50 60 และ 
70   ส าหรับการศึกษาเปรียบเทียบชนิดและปริมาณน้ ามัน
หอมระเหย และวิธีเคลือบน้ ามันหอมระเหยลงบนกระดาษที่
ผลิตจาก CP ผสม VP ร้อยละ 70 ในการป้องกันการท าลาย
จากปลวก เป็นระยะเวลา 7 วัน พบว่า การพ่นน้ ามันหอม
ระเหยแฝกความเข้มข้นร้อยละ 5 ผสมสารยึดติดจากแป้งมัน
ส าปะหลังร้อยละ 5 ส่งผลการเข้าท าลายของปลวกแบบ
บังคับและแบบอิสระต่ าที่สุด โดยมีการสูญเสียน้ าหนัก
กระดาษ เท่ากับ ร้อยละ 8.6 และ 6.64 ตามล าดับ เมื่อเพิ่ม
ความเข้มข้นของน้ ามันหอมระเหยแฝก เท่ากับร้อยละ 7 10 
15 และ 25 และ น้ ามันหอมระเหยจากยูคาลิปตัส ร้อยละ 10 
15 25 และ 50 ทดสอบเป็นเวลา 3 เดือน เพื่อพัฒนา
ประสิทธิภาพกระดาษลูกฟูกในการป้องกันการท าลายของ
ปลวกพบว่า ในเดือนที่ 3 น้ ามันหอมระเหยแฝกความเข้มข้น
ร้อยละ 25 มีการเข้าท าลายของปลวกน้อยทีสุด ซึ่งน้ าหนัก
กระดาษสูญหาย เพียงร้อยละ 1.3 ในขณะที่น้ ามันหอม
ระเหยยูคาลิปตัส ความเข้มข้นสูงร้อยละ 50 มีน้ าหนัก
กระดาษที่สูญหายจากการเข้าท าลายของปลวกสูงถึง ร้อยละ 
67.07 

ภักดี  เครือคล้าย 
(2551) 
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ตารางท่ี 11.5-1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารสกัดจากธรรมชาติเพื่อก าจัดศัตรูพืช (ต่อ) 
ชื่อเรื่อง ผลการศึกษา ผู้แต่ง 

การศึกษาความ
เป็นไปได้ในการ
ใช้น้ ามันเสม็ดที่
สกัดจากใบ
เสม็ดขาวในการ
ก าจัดปลวกกิน
เนื้อไม ้

สกัดน้ ามันเขียวจากใบเสม็ด ด้วยวิธีการกลั่นด้วยไอน้ า โดยใช้
ใบเสม็ดขาวครั้งละ 500 กรัม ระยะเวลาในการสกัด 2 ช่ัวโมง 
จะได้ผลผลิตภัณฑ์โดยน้ าหนักแห้งคิดเป็นร้อยละ 0.16 แล้ว
น ามาทดลองกับปลวกโดยการฉีดพ่นบนกระดาษลูกฟูกที่
อัตราส่วนของน้ ามันเสม็ดขาวต่อน้ ากลั่น 5 อัตราส่วน (0:10, 
0.1:99, 0.5:9.5 ,1.0:9.0 ,1.5:8.5) และใช้ระยะเวลาในการ
ออกฤทธ์ิกับปลวก 3 ช่วง (24 ช่ัวโมง , 48 ช่ัวโมง และ 96 
ช่ัวโมง) ซึ่งอัตราส่วนน้ ามันเสม็ดต่อน้ ากลั่น กลั่นที่ 1.5:8.5 
และระยะเวลารับสัมผัส 96 ช่ัวโมง สามารถก าจัดปลวกผ่าน
การกินอาหารไดมีประสิทธิภาพได้ร้อยละ 75.00±0.08 ซึ่งมี
ต้นทุน 4.34 บาท/มิลลิลิตร 

ปัทวดี ศรีสุธรรม 
และ ศศิมา สอน
ทอง (2556) 

ความเป็นไปได้
ในการใช้สุรา
กลั่นชุมชนสกัด
สารจากใบ
เสม็ดขาวเพือ่
ก าจัดปลวกกิน
เนื้อไม ้

การศึกษานี้เป็นการศึกษาการใช้สุรากลั่นชุมชนในการสกัด
สารจากใบเสมด็ขาวเพื่อใช้ก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวก
งานพบว่าอัตราส่วนระหว่างใบเสม็ดขาวและสุรากลั่นชุมชนที่
1:5 ให้ร้อยละของสารสกัดหยาบทั้งแบบสดและแบบแห้ง
สูงสุดและในเวลาการสกัด 3 วันเป็นเวลาที่เหมะสมที่สุด 
(ร้อยละผลิตภัณฑ์ 36.23 และ 36.14 ตามล าดับ) นอกจากนี้
ยังพบว่าเมื่อฉีดพ้นสารสกดัหยาบใบเสม็ดขาวสดและสารสกัด
หยาบใบเสม็ดขาวแห้งที่ความเข้มข้น15% โดยปริมาตร
ระยะเวลาในการออกฤทธ์ิ 96 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการ
ก าจัดปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานสูงสุดคิดเป็นร้อย 
77.67±0.05แ ล ะ  80.67±3.79ต า ม ล า ดั บ  ซึ่ ง มี ต้ น ทุ น 
0.37 บาท/มิลลิลิตร 

กรีชฎา  ปานแก้ว 
และ เบญจวรรณ  
พงค์ประยูร (2559) 
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ตารางท่ี 11.5-1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกบัการใช้สารสกัดจากธรรมชาติเพือ่ก าจัดศัตรพูืช (ต่อ) 
ชื่อเรื่อง ผลการศึกษา ผู้แต่ง 

สมุนไพรก าจัด
ปลวกชนิดน้ า 

สมุนไพรก าจัดปลวกชนิดน้ า ศึกษาวิจัยสมุนไพรการก าจัด
ปลวกที่ได้จากการสกัดจากธรรมชาติเพื่อน ามาใช้ทดแทนการ
ใช้สารเคมีสังเคราะห์ เพื่อการลดประชากรปลวกและหยุด
การขยายพันธ์ุของปลวก กระบวนการท างานนี้ของสมุนไพร
สามารถน า ไป ใ ช้กั บวงจร ชี วิตของปลวก  โดยไปลด
กระบวนการย่อยอาหาร ท าลายจุลินทรีย์ในทางเดินอาหาร 
ส าหรับพืชที่น าไปใช้ในการศึกษาได้แก่ ขมิ้นชัน สะเดาอินเดีย 
หางไหล ใบข้ีเหล็ก สาบเสือ หญ้าแห้วหมู ซึ่งเป็นน้ ามันสกัด
สมุนไพรเข้มข้น เวลาเอาไปใช้งานต้องท าให้เจือจางในน้ า 
อัตราส่วน สมุนไพร 1 ลิตร น้ า 35 ลิตร ใช้ฉีดพ่น อัดใส่ท่อ 
และวิธีการเจาะอัดแทนการใช้สารเคมี มีผลออกฤทธ์ิในการ
สัมผัส ท าให้ปลวกค่อย ๆ อ่อนแอลง ตัวที่แข็งแรงกว่าจะมา
กัดกินตัวที่อ่อนแอ ท าให้สารนั้นแพร่กระจายในรังของมันโดย
อัตโนมัติ ปริมาณประชากรปลวกจะลดลงไปเรื่อย ๆ จนสูญ
พันธ์ุไปในที่สุด 

สุรพล   
วิเศษสวรรค์ 
(2548) 

จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจะเห็นได้ว่า สมุนไพรหลายชนิดมีฤทธ์ิในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของปลวก ลดกระบวนการการย่อยอาหาร ท าลายจุลนิทรยี์ในทางเดินอาหารของปลวก มี
ประสิทธิภาพในการก าจัดปลวกได้สูง เป็นพืชตามท้องถ่ินที่หาได้ง่ายและเกษตรกรสามารถน ามาใช้ได้  
นอกจากนี้ยังสามารถใช้เป็นข้อมูลเพื่อน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ป้องกันปลวก เช่น กระดาษลูกฟูก
ป้องกันปลวก เป็นต้น 

12  ขอบเขตการวิจัย  

12.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีในการศึกษา 

 (1) พื้นที่เกบ็ตัวอย่าง 

-ใบสาบเสือ เก็บตัวอย่างใบสาบเสือจากบริเวณ ต.ควนโดน อ.ควนโดน  จ.สตูล  
-ใบเสม็ดขาว เกบ็ตัวอย่างใบเสม็ดขาวจากบริเวณ ต. พะวง อ. เมือง จ. สงขลา  
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(2)พื้นที่ท าการทดลอง 

-การสกัดสารสกัดหยาบจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว ท าการสกัดสารที่
ห้องปฏิบัติการของศูนย์วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา  

-การทดสอบฤทธ์ิของสารสกัดหยาบกับปลวกท าการทดสอบที่บ้านเลขที่ 
94/35 ต.เขารูปช้าง อ.เมือง จ.สงขลา  

12.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 

-ปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน บริเวณบ้านในพื้นที่ ม.5 ต. พะวง อ. เมือง  
จ.สงขลา  

13  วิธีการด าเนินการวิจัย 

(1)  ขั้นตอนการเก็บและเตรียมใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

(1.1) เก็บตัวอย่างใบสาบเสือ โดยเลือกเฉพาะส่วนใบสเีขียวแก่ ส่วนใบเสม็ดขาว
เลือกเฉพาะใบสเีขียวอ่อนที่ถัดลงมาจากยอดอ่อนประมาณช่วงใบที่ 3-4 

(1.2) น าใบพืชสมุนไพรทีเ่ก็บได้ไปล้างท าความสะอาดด้วยน้ าสะอาด แล้วไปสะเด็ด
น้ าออกและน าไปผึ่งไว้ในทีร่่ม 2-3 วัน 

(1.3) น าใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวที่แหง้แล้วมาหั่นแล้วน าไปปั่นแล้วน าไปร่อนด้วย
ตะแกรงร่อนขนาด 1 มิลลเิมตร ทดสอบความช้ืนของสมุนไพรโดยการสมัผสัด้วยมือและผงจะร่วง ซึ่ง
ใบสาบเสอืแห้งจะมีสีน้ าตาลแก่และใบเสม็ดขาวแห้งจะมสีีน้ าตาลอ่อนกว่า  

(1.4) เก็บผงใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้งเกบ็ไว้ในถุงซิบ เตรียมน าไปสกัดด้วย 
เอทานอลรอ้ยละ 95 

(2)  ขั้นตอนการเก็บและเตรียมตัวอยา่งปลวก 

(2.1) เก็บตัวอย่างปลวกกินเนือ้ไม้วรรณะปลวกงาน โดยใช้ปลวกจากกองไม้แห้ง 
บริเวณบ้านเลขที่ 344 หมู่ที่ 5 ต าบลพะวง อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา  

(2.2) ผ่ารงัปลวกเพือ่คัดเลอืกเฉพาะปลวกวรรณะปลวกงานที่แข็งแรง โดยสังเกต
จากลกัษณะของปลวกตัวเล็ก ไม่มีปกี ไม่มีตา สีขาวนวล น าไปพักไว้ในกล่องพลาสติกขนาดกว้าง×
ยาว×สูง เท่ากับ 9×10×5 เซนติเมตร จ านวน 100 ตัว/กล่อง แล้วน ากระดาษลกูฟูกลอน B ขนาด 
กว้าง×ยาว เท่ากบั 9×10 เซนติเมตร ใส่ไว้เป็นอาหารปลวก ปิดฝากลอ่งด้วยตะแกรงและน าไปพักไว้ 
24 ช่ัวโมง เตรียมส าหรบัการทดลอง (ถ้ามีปลวกตายจะคัดเลือกปลวกที่แข็งแรงเข้าไปแทน) 
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(3)  การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดสารจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้ง 

(3.1) การศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการสกัด โดยน าใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว
แห้งที่เตรียมจากข้อ 3.4 มาสกัดโดยใช้เอทานอลร้อยละ 95 ตามอัตราส่วนที่ก าหนดไว้ (ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.1-1) เป็นเวลา 5 วัน หลังจากนั้นกรองด้วยผ้าขาวบาง แล้วน าส่วนที่ใสไประเหยเอทา 
นอลออกด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ (Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 45-50 องศาเซลเซียส ส่วน
ที่เหลือจากการระเหยเก็บเป็นสารสกัดหยาบจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวมาช่ังและบันทึกผลการ
ทดลอง ท าการทดลอง 3 ซ้ า 

ตารางท่ี 3.1-1 อัตราส่วนของพืชแห้งต่อเอทานอลร้อยละ 95 

อัตราส่วนพืชแห้ง:เอทานอล 
ร้อยละ 95 

น้ าหนักพืชแห้ง (กรัม) 
ปริมาตรเอทานอลร้อยละ 95 

(มิลลิลิตร) 
1:3 10 30 
1:5 10 50 
1:7 10 70 
1:9 10 90 

(3.2) การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกัด โดยน าอัตราส่วนที่เหมาะสมจาก
ข้อ (1) มาทดสอบระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการสกัด โดยน าใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวแห้งแช่ในเอทา
นอลร้อยละ 95 ตามระยะเวลาที่ก าหนด 4 ช่วง ได้แก่ 3 5 7 และ 9 วัน น าสารสกัดที่ได้กรองด้วยผ้า
ขาวบางและน าส่วนที่ใสไประเหยเอทานอลร้อยละ 95 ด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ (Rotary 
evaporator) ที่อุณหภูมิ 45-50 องศาเซลเซียส ส่วนที่เหลือจากการระเหยจะได้เป็นสารสกัดหยาบ
จากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว ช่ังและบันทึกผลการทดลอง ท าการทดลอง 3 ซ้ า 

(3.3) การเก็บรักษาสารสกัดหยาบจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวจะน าไปเก็บไว้ใน
ขวดแก้วสีชา แล้วน าไปเก็บรักษาไว้ในตู้แช่ที่อุณหภูมิต่ ากว่า 4 องศาเซลเซียส 

(4)  การเตรียมสารละลายจากสารสกัดหยาบ 

น าสารสกัดหยาบจากสมุนไพรที่ได้ มาเตรียมสารละลายเพื่อใช้ในการทดสอบฤทธ์ิ
กับปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงานโดยท าการทดสอบ 3 สูตร ได้แก่ สูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ด
ขาว และสูตรใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาว (1:1) ที่ 6 ความเข้มข้น (0 (ควบคุม) 1 5 10 15 และ 20 
%v/v) (ตารางท่ี 4.1) เพื่อศึกษาปริมาณในการน าไปใช้ประโยชน์ เมื่อได้สารละลายตามความเข้มข้น
ที่เตรียมไว้น าสารละลาย 10 มิลลิลิตร ใส่ในขวดสเปรย์ เพื่อเตรียมไว้ฉีดพ่น  
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ตารางท่ี 4-1 ความเข้มข้นของสารสกัดหยาบที่ใช้ในการทดสอบ 

ความเข้มข้นของสารละลาย
จากสารสกัดหยาบ 

ปริมาตรสารสกัด
หยาบ (มิลลิลิตร) 

ปริมาตรน้ ากลั่น 
(มิลลิลิตร) 

ปริมาตรสารละลาย
ฤทธิ์ (มิลลิลิตร) 

0 (ชุดควบคุม) 0 100 100 
1.00 1 99 100 
5.00 5 95 100 
10.0 10 90 100 
15.0 15 85 100 
20.0 20 80 100 

(5)  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวในการก าจัด
ปลวก 

(5.1) เตรียมอาหารก าจัดปลวก โดยใช้กระดาษลูกฟูกประเภท 3 ช้ัน ลอน B ขนาด
กว้าง×ยาว เท่ากับ 9×10 เซนติเมตร ที่ฉีดพ่นด้วยสารสกัดที่เตรียมไว้ เช่น ทดสอบสารสกัดสูตร 
ใบสาบเสือ ความเข้มข้นร้อยละ 20 (v/v) จะด าเนินการโดยน าสารสกัดที่เตรียมไว้ฉีดพ่นลงบน
กระดาษจนชุ่ม แล้วน าไปผึ่งให้แห้งในที่ร่ม  ส าหรับชุดควบคุมใช้น้ ากลั่น 10 มิลลิลิตร ฉีดพ่นแทนการ
สกัด ทดสอบว่าแห้งเหมาะกับการน าไปใช้งานโดยสังเกตจากสีของกระดาษ 

(5.2) เตรียมกล่องทดสอบโดยใช้กล่องพลาสติกขนาด กว้าง×ยาว×สูง เท่ากับ 
9×10×5 เซนติเมตร ปิดฝาด้วยตะแกรงขนาดตา 0.4 มิลลิเมตร รัดด้วยยางเพื่อให้ตะแกรงแน่น  

(5.3) ใส่อาหารปลวกผสมสารสกัดสมุนไพรไว้และน าปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวก
งานที่แข็งแรง (พักไว้ 24 ช่ังโมง) ใส่ในชุดทดสอบกล่องละ 100 ตัว ปิดปากกล่องด้วยตะแกรงทีเ่ตรยีม
ไว้ 

(5.4) จากนั้นน ากล่องทดสอบไปเก็บไว้ในตู้เพื่อให้พ้นแสง บันทึกผลการศึกษา นับ
จ านวนปลวกตายที่ระยะเวลา 24 48 และ 96 ช่ัวโมง ท าการทดสอบทั้งหมด 3 ซ้ า เมื่อบันทึกกลุ่ม
ตัวอย่างครบแล้วน าปลวกไปท าลายทิ้ง ทุกชุดการทดสอบ ดังนั้นในการศึกษานี้ใช้ชุดทดสอบทั้งหมด 
48 ชุด จ านวนปลวกที่ใช้ในการทดสอบทั้งหมด 4,800 ตัว 
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14 การวิเคราะห์ข้อมูล 

(1)  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
(1.1) การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติแบบพรรณนา ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เพื่อเสนอผลการศึกษาอัตราการตายของปลวกกินเนื้อไม้วรรณะปลวกงาน
ในช่วงความเข้มข้นและเวลาที่ใช้ในการฉีดพ่น 

สูตร การค านวณอัตราการตายสะสม 
 อัตราการตาย = จ านวนปลวกทดสอบที่ตาย 
      จ านวนปลวกที่ทดสอบทั้งหมด 

สูตร การค านวณอัตราการตายที่แท้จริง 
 อัตราการตายที่แท้จริง = (A-B) 
      (100-B) 
   A   = อัตราการตายของกลุ่มทดลอง 
   B   = อัตราการตายของกลุ่มควบคุม 
(1.2) การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติแบบ T-test เพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาออก

ฤทธ์ิของสารสกัดจากใบสาบเสือ ใบเสม็ดขาว และใบสาบเสือผสมใบเสม็ดขาวในการก าจัดปลวกกิน
เนื้อไม้วรรณะปลวกงาน 

(1.3) การค านวณหาค่า LC50 เป็นการค านวณเพื่อหาค่าความเป็นพิษของสาร
สกัดที่สัตว์ทดลองได้รับร้อยละ 50 โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 

(2)  การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตเบ้ืองต้น 

การศึกษาต้นทุนการผลิตเบื้องต้นของสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 
ซึ่งวิเคราะห์โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการผลิต คือ ค่าด าเนินการ ได้แก่ ค่าไฟฟ้า และ
ค่าสารเคมี ได้แก่ เอทานอลร้อยละ 95 ที่ใช้ในการวิจัยน ามาใช้ในการสรุปผลการศึกษา 

 

 

 

 

 

× 100 

× 100 
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15 แผนการด าเนินงานตลอดโครงการ 

การศึกษาน้ีมีระยะเวลาด าเนินการระหว่างเดอืนธันวาคม 2558 ถึง เดือนมิถุนายน 2561 
ตารางท่ี 15-1 แผนการด าเนินงานตลอดโครงการ 

หมายเหต ุ   คือ ช่วงการด าเนินการสอบวิจัย 
   คือ ระยะเวลาในการท างานวิจัย 

   คือ ช่วงเวลาขยายจากแผนด าเนินงานวิจัย 

 

 

 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

ระยะเวลาด าเนินงานวิจัย (เดือน/ปี) 
2558 2560 2561 

ธ.ค
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย. 
ก.

ค.
 

ส.
ค.

 
ก.

ย.
 

ต.
ค.

 
พ.

ย.
 

ธ.ค
. 

ม.
ค.

 
ก.

พ.
 

มี.
ค.

 
เม

.ย
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย.
 

1. ศึกษาเอกสารและรวบ
รวบข้อมลู 

             
  

2. สอบโครงร่างวิจัย                
3. ด าเนินงานวิจัย                
4. วิเคราะห์ผลการ
ทดลอง 

             
  

5. สอบความก้าวหน้า
วิจัย 

             
  

6. สรุปและอภิปรายผล
การศึกษา 

             
  

7. การสอบวิจัยฉบบั
สมบรูณ์ 

             
  

8. การจัดท ารูปเลม่วิจัย
และแก้ไข 
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16  งบประมาณค่าจ่ายตลอดโครงการ 

16.1  ค่าใช้สอย  

ค่าถ่ายเอกสารส าหรบัศึกษาค้นคว้า    500 บาท 
ค่าถ่ายเอกสาร เข้าปกเย็บเล่ม    1,000 บาท 

ค่าเดินทาง      500 บาท 

16.2  ค่าวัสดุ 

ค่าวัสดุส าหรับงานวิจัย     1,500 บาท 
รวมค่าใช้จ่ายท้ังหมด     3,500 บาท 

17  เอกสารอ้างอิง 
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           สงขลา. 
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ปัทวดี ศรีสุธรรม และศศิมา สอนทอง.  2556.  การศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้น้ ามันเสม็ดท่ี 
           สกัดจากใบเสม็ดขาวในการก าจัดปลวกกินเน้ือไม้.  รายงานการวิจัยปริญญาตรี 
           สาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม. คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ  
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           เกล้าธนบุรี. 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ภาพประกอบการด าเนินการวิจัย 
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1) ภาพประกอบขั้นตอนการเตรียมใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว (แห้ง) 

 
 
 
 

 

ภาพการเกบ็ใบสาบเสือ ภาพการเกบ็ใบเสม็ดขาว 
 
 
 
 
 

ภาพการล้างท าความสะอาด 

 
 
 
 
 

 

ภาพการน าไปสะเด็ดน  า ภาพการผึง่ใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวในที่ร่ม 
 

 
 
 
 

 

ภาพการปั่นใหเ้ป็นผงโดยใช้เครื่องปั่น 
ยี่ห้อ National 

ภาพการท าผงโดยร่อนผ่านตะแกรงขนาด  
1 มิลลิเมตร 
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2) ภาพประกอบการเตรียมสารสกัดจากใบสาบเสือและใบเสม็ดขาว 

 
 
 
 

 

ภาพการช่ังผงสมุนไพรอย่างละ 100 กรัม 
ภาพการผสมเอทานอล 95% ปริมาตร 900 

มิลลิลิตร ในกล่องพลาสติกทีเ่ตรียมไว้ 
 

 
 
 
 

 

ภาพการแช่สมุนไพรแห้งในเอทานอล 95% ภาพการกรองด้วยผ้าขาวบาง 
 

 
 
 
 

 

ภาพการได้สารสกัดทีม่ีเอทานอล 
ภาพการระเหยเอทานอลโดยใช้ 

เครื่องระเหยสุญญากาศ 
 

 
 
 
 

 

ภาพสารสกัดหยาบที่มลีักษณะเป็นสีน  าตาลเข้ม ภาพการเกบ็ไว้ในขวดสีชา พร้อมก ากบัช่ือ 
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3) ภาพประกอบการเตรียมชุดทดสอบประสิทธิภาพของใบสาบเสือและใบเสม็ดขาวในการ
ก าจัดปลวก 

 
 
 
 

 

ภาพกล่องพลาสติกขนาด กว้าง×ยาว×สูง  
เท่ากับ 9×10×5 เซนติเมตร 

ภาพการตัดแผ่นตะแกรงขนาดตา 0.4 มิลลเิมตร 
ขนาดเท่ากับ 12×12 เซนติเมตร 

 

 
 
 
 

 

ภาพการตัดแผ่นกระดาษลูกฟูกแบบ 3 ชั น  
ขนาดกว้าง×ยาว เท่ากับ 9×10 เซนติเมตร 

ภาพชุดทดสอบทีเ่ตรียมไว้ใช้พักปลวก 

 

 
 
 
 

 

ปลวกอาศัยอยูบ่รเิวณบ้าน คัดเลือกกลุม่ตัวอย่างปลวก 
 
 
 
 

ภาพการพักกลุ่มตัวอย่างปลวกไว้ 24 ช่ัวโมง 
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4) ภาพประกอบขั้นตอนการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 

 
 
 
 

 

ภาพการนับกลุ่มตัวอย่างปลวกที่เตรียมไว้ ภาพกล่องพลาสติกกล่องละ 100 ตัว 
 
 
 
 

 

ภาพการฉีดพ่นกระดาษลูกฟกู ภาพการตั งทิ งไว้ที่ในร่มให้แห้ง 
 
 
 
 

 

ภาพการใส่ในชุดทดลอง ภาพการครบระยะเวลาทีก่ าหนดเปิดตู้ 
 
 
 
 

 

ภาพการน ากลุม่ตัวอย่างมานบั ภาพการน ากระดาษลูกฟกูมาช่ังหลังการทดลอง 

 

 

 

 

ภาพการบันทกึผล (ท า 3 ซ  า) 
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ภาคผนวก ค 
การวิเคราะห์ผลสถิติ แบบ T-test 
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 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสูตรใบสาบเสือในการก าจัดปลวก  
ท่ี 24 48 และ 96 ชั่วโมง 

ผลการวิเคราะห์ Paired Samples T-test โดยใช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่อ
เปรียบเทียบสูตรใบสาบเสือ ทั้ง 3 ช่วงเวลา คือ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ ที่ระดับความเช่ือมันร้อยละ 95 (Sig<0.05) 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. 25.7960 5 11.17031 4.99551 

สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. 33.0560 5 11.89638 5.32022 

Pair 1 
สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. 25.7960 5 11.17031 4.99551 

สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. 46.8340 5 15.11930 6.76156 

Pair 1 
สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. 33.0560 5 11.89638 5.32022 

สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. 46.8340 5 15.11930 6.76156 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. & สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. 5 .992 .001 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. & สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. 5 .999 .000 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. & สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. 5 .989 .001 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. – 
สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. 

-7.26000 1.60989 .71997 -9.25894 -5.26106 -10.084 4 .001 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. – 
สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. 

-21.03800 3.99392 1.78613 -25.99710 -16.07890 -11.779 4 .000 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. – 
สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. 

-13.77800 3.80332 1.70090 -18.50045 -9.05555 -8.100 4 .001 
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 ผลการวิเคราะห์ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสูตรใบเสม็ดขาว 
ในการก าจัดปลวก ท่ี 24 48 และ 96 ชั่วโมง 

ผลการวิเคราะห์ Paired Samples T-test โดยใช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่อ
เปรียบเทียบสูตรใบเสม็ดขาว ทั้ง 3 ช่วงเวลา คือ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ ที่ระดับความเช่ือมันร้อยละ 95 (Sig<0.05) 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. 37.7240 5 17.11284 7.65309 

สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. 47.4300 5 19.32255 8.64131 

Pair 1 
สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. 37.7240 5 17.11284 7.65309 

สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. 59.6420 5 22.15467 9.90787 

Pair 1 
สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. 47.4300 5 19.32255 8.64131 

สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. 59.6420 5 22.15467 9.90787 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม.& สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. 5 .996 .000 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. & สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. 5 .997 .000 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. & สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. 5 1.000 .000 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 
สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. – 
สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. 

-9.70600 2.77885 1.24274 -13.15640 -6.25560 -7.810 4 .001 

Pair 1 
สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. – 
สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. 

-21.91800 5.23918 2.34303 -28.42330 -15.41270 -9.355 4 .001 

Pair 1 
สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. – 
สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. 

-12.21200 2.88033 1.28812 -15.78841 -8.63559 -9.480 4 .001 
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 ผลการวิเคราะห์ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสูตรผสมในการก าจัด
ปลวก ท่ี 24 48 และ 96 ชั่วโมง 

ผลการวิเคราะห์ Paired Samples T-test โดยใช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่อ
เปรียบเทียบสูตรผสม ทั้ง 3 ช่วงเวลา คือ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
ที่ระดับความเช่ือมันร้อยละ 95 (Sig<0.05) 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
สูตรผสม 24 ชม. 50.3460 5 13.90737 6.21956 

สูตรผสม 48 ชม. 65.3460 5 13.58249 6.07427 

Pair 1 
สูตรผสม 24 ชม. 50.3460 5 13.90737 6.21956 

สูตรผสม 96 ชม. 97.0500 5 4.70620 2.10468 

Pair 1 
สูตรผสม 48 ชม. 65.3460 5 13.58249 6.07427 

สูตรผสม 96 ชม. 97.0500 5 4.70620 2.10468 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 สูตรผสม 24 ชม. & สูตรผสม 48 ชม. 5 .991 .001 

Pair 1 สูตรผสม 24 ชม. & สูตรผสม 96 ชม. 5 .813 .095 

Pair 1 สูตรผสม 48 ชม. & สูตรผสม 96 ชม. 5 .875 .052 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 
สูตรผสม 24 ชม. – 
สูตรผสม 48 ชม. 

-15.00000 1.86553 .83429 -17.31636 -12.68364 -17.979 4 .000 

Pair 1 
สูตรผสม 24 ชม. – 
สูตรผสม 96 ชม. 

-46.70400 10.44911 4.67298 -59.67828 -33.72972 -9.994 4 .001 

Pair 1 
สูตรผสม 48 ชม. – 
สูตรผสม 96 ชม. 

-31.70400 9.73550 4.35385 -43.79222 -19.61578 -7.282 4 .002 
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 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดสูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ดขาว 

และสูตรผสมในการก าจัดปลวก ท่ี 24 48 และ 96 ชั่วโมง 

1) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเปรียบเทียบระหว่างสูตรใบสาบเสือกับสูตรใบเสม็ดขาวท่ี 

24 48 และ 96 ชั่วโมง 

ผลการวิเคราะห์ Paired Samples T-test โดยใช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่อ
เปรียบเทียบสูตรใบสาบเสือกับสูตรใบเสม็ดขาว ทั้ง 3 ช่วงเวลา คือ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ ที่ระดับความเช่ือมันร้อยละ 95 (Sig<0.05) 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. 25.7960 5 11.17031 4.99551 

สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. 37.7240 5 17.11284 7.65309 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. 33.0560 5 11.89638 5.32022 

สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. 47.4300 5 19.32255 8.64131 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. 46.8340 5 15.11930 6.76156 

สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. 59.6420 5 22.15467 9.90787 

 
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. & สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. 5 .986 .002 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. & สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. 5 .996 .000 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. & สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. 5 .978 .004 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. – สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. -11.92800 6.37022 2.84885 -19.83767 -4.01833 -4.187 4 .014 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. – สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. -14.37400 7.54259 3.37315 -23.73937 -5.00863 -4.261 4 .013 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. – สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. -12.80800 8.01837 3.58592 -22.76412 -2.85188 -3.572 4 .023 
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2) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเปรียบเทียบระหว่างสูตรใบสาบเสือกับสูตรผสม ท่ี 24 48 

และ 96 ชั่วโมง 

ผลการวิเคราะห์ Paired Samples T-test โดยใช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่อ
เปรียบเทียบสูตรใบสาบเสือกับสูตรผสม ทั้ง 3 ช่วงเวลา คือ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญ ที่ระดับความเช่ือมันร้อยละ 95 (Sig<0.05) 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. 25.7960 5 11.17031 4.99551 

 สูตรผสม 24 ชม. 50.3460 5 13.90737 6.21956 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. 33.0560 5 11.89638 5.32022 

สูตรผสม 48 ชม. 65.3460 5 13.58249 6.07427 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. 46.8340 5 15.11930 6.76156 

สูตรผสม 96 ชม. 97.0500 5 4.70620 2.10468 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม & สูตรผสม 24 ชม. 5 .999 .000 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. & สูตรผสม 48 ชม. 5 .990 .001 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 96ชม. & สูตรผสม 96 ชม. 5 .800 .104 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 24 ชม. – สูตรผสม 24 ชม. -24.55000 2.81560 1.25917 -28.04603 -21.05397 -19.497 4 .000 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 48 ชม. – สูตรผสม 48 ชม. -32.29000 2.44009 1.09124 -35.31977 -29.26023 -29.590 4 .000 

Pair 1 สูตรใบสาบเสือ 96 ชม. – สูตรผสม 96 ชม. -50.21600 11.70228 5.23342 -64.74630 -35.68570 -9.595 4 .001 
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3) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเปรียบเทียบระหว่างสูตรใบเสม็ดขาวกับสูตรผสม ท่ี 24 48 

และ 96 ชั่วโมง 

ผลการวิเคราะห์ Paired Samples T-test โดยใช้โปรแกรม SPSS V.11.5 เพื่อ
เปรียบเทียบสูตรใบเสม็ดขาวกับสูตรผสม ทั้ง 3 ช่วงเวลา คือ 24 48 และ 96 ช่ัวโมง มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญ ที่ระดับความเช่ือมันร้อยละ 95 (Sig<0.05) 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. 37.7240 5 17.11284 7.65309 

สูตรผสม 24 ชม. 50.3460 5 13.90737 6.21956 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. 47.4300 5 19.32255 8.64131 

สูตรผสม 48 ชม. 65.3460 5 13.58249 6.07427 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. 59.6420 5 22.15467 9.90787 

สูตรผสม 96 ชม. 97.0500 5 4.70620 2.10468 

  
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม.& สูตรผสม 24ชม. 5 .990 .001 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. & สูตรผสม 48 ชม. 5 .975 .005 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. & สูตรผสม 96 ชม. 5 .818 .091 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

T df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 24 ชม. – สูตรผสม 24 ชม. -12.62200 3.85805 1.72537 -17.41241 -7.83159 -7.316 4 .002 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 48 ชม. – สูตรผสม 48 ชม. -17.91600 6.77253 3.02877 -26.32521 -9.50679 -5.915 4 .004 

Pair 1 สูตรใบเสม็ดขาว 96 ชม. – สูตรผสม 96 ชม. -37.40800 18.50619 8.27622 -60.38647 -14.42953 -4.520 4 .011 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
การค านวณต้นทุนการผลิต 
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การวิเคราะหต์น้ทุนการผลติเบื้องตน้ 

การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตเบ้ืองต้นของสารสกัดสูตรใบสาบเสือ สูตรใบเสม็ด

ขาว และสูตรผสม 

1) ต้นทุนการผลิตสารสกัดสูตรใบสาบเสือ 

โดยใช้ผงใบสาบเสือแห้ง 100 กรัม กับเอทานอล 900 มิลลิลิตร คือที่อัตราส่วนของ
ใบสาบเสือต่อเอทานอล 1:9  ระยะเวลาในการสกัด 9 วัน ปริมาณสารสกัดหยาบที่ผลิตได้ 17.49 
กรัม 

1.1) ค่าด าเนินการ  
 โดยค านวณจากค่าไฟฟ้าที่ใช้ในการผลิต คือ การปั่นสมุนไพรและกรระเหยเอทานอล  

สูตรการค านวณ 
    จ านวนหน่วย = ก าลังไฟฟ้า(วัตต์) x จ านวนเครื่องใช้ไฟฟ้า× จ านวนชั่วโมงท่ีใช้งานใน 1 วัน  

        1000  

(ท่ีมา : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เข้าถึงใน www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

ก) การค านวณยูนิตไฟฟ้าจากการปั่นใบสาบเสือโดยใช้เครือ่งปั่น ยี่ห้อ National 
ก าลังวัตต์ 220 วัตต์/ช่ัวโมง ระยะเวลาที่ใช้ในการปั่น 5 ช่ัวโมง ในการปั่นใบสาบเสือแหง้ 308 กรัม มี
รายละเอียดดังนี ้

   จ านวนยูนิตที่ใช้การปั่น = 220 (วัตต์)× 1 (เครื่อง) × 5 (ช่ัวโมง) 

 

     = 1.10 หน่วย 

ดังนั้น เฉลี่ยผงใบสาบเสอืแห้ง 1 กรมั ใช้ไฟฟ้าในการปั่น 0.003 หน่วย 

        หรือ เฉลี่ยผงใบสาบเสือแห้ง 100 กรัม ใช้ไฟฟ้าในการปั่น 0.3 หน่วย 

ข) การค านวณยูนิตไฟฟ้าจากการแยกสารสกัดหยาบจากผงใบสาบเสอืแห้ง 100 
กรัม ได้สารสกัดหยาบ 17.49 กรัม โดยใช้เครือ่งระเหยแบบสุญญากาศ ยี่ห้อ Heldolph รุ่น Hed-1 
ก าลังวัตต์ 1,300 วัตต์/ช่ัวโมง ระยะเวลาที่ใช้ในการแยก 2.5 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังนี ้

จ านวนยูนิตที่ใช้ในการแยกสาร = 1,300 (วัตต์)× 1 (เครื่อง) × 2.5 (ช่ัวโมง) 

 

            = 3.25 หน่วย  
 

1,000 

1,000 
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ค) รวมจ านวนยูนิตของไฟฟ้าที่ใช้ในการผลิตสารสกัดหยาบจากใบสาบเสือ 17.49 

กรัม 

= จ านวนยูนิตจากการปั่นใบสาบเสือ + จ านวนยูนิตจากการแยกสารสกัด

หยาบจากใบสาบเสือ 

= 0.30 หน่วย + 3.25 หน่วย 

= 3.55 หน่วย 

ง) การค านวนค่าไฟฟฟ้าจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดหยาบจากใบ
สาบเสือ 17.49 กรัม อยู่ในประเภทที่ไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน (ช่วงหน่วยที่ 1-5 หน่วย) ดังนั้นจึง
ค านวณค่าไฟฟ้าที่หน่วยละ 4.96 บาท  

สูตรการค านวณ 

ค่าไฟฟ้า (บาท) =  จ านวนหน่วยหรือยูนิต x ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย (บาท) 

(ที่มา : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เข้าถึงใน www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 
ดังน้ัน 

ค่าด าเนินการโดยค านวณจากค่าไฟฟ้าในการสกัดสารสกดัหยาบจากใบสาบเสือ 17.49 กรัม      

               = 3.55 x 4.96  = 17.61 บาท                                                      (1) 

1.2) ค่าสารเคมี  โดยค านวณจากปริมาณของเอทานอลที่ใช้ในการสกัดสารสกัดหยาบที่
ผลิตได้ 17.49 กรัม ซึ่งในการศึกษาน้ีต้องใช้เอทานอลทั้งหมด 900 มิลลลิิตร 

 เอทานอลรอ้ยละ 95 (2)  = ราคา (บาท/ลิตร) × จ านวนที่ใช้ (ลิตร) 

      = 72.22 × 0.90 = 64.99 บาท                      (2) 

1.3) ราคาต้นทุนการผลิตสารสกัดสูตรใบสาบเสือ  
                   น าต้นทุนค่าด าเนินการมารวมกับต้นทุนค่าสารเคมจีะได้ต้นทุนการผลิตเบื้องต้นของ
สารสกัดจากใบสาบเสือดงันี้  

ค่าด าเนินการ (1) + ค่าสารเคมี (2) = 17.61 + 64.99 = 82.60 บาท  
หรือคิดเป็น =  4.72  บาท/กรัม 
หมายเหต ุ

1)  ราคาค่าไฟที่มา : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เข้าถึงใน www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2560 
2) ราคาค่าเอทานอลร้อยละ 95 (ที่มา : www. chemipan.com, วันที่ 25 กันยายน 2561) 



ผง-4 

 

2) ต้นทุนการผลิตสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาว 

โดยใช้ผงใบเสม็ดขาวแห้ง 100 กรัม กับเอทานอล 900 มิลลิลิตร คือที่อัตราส่วนของ
ใบเสม็ดขาวต่อเอทานอล 1:9  ระยะเวลาในการสกัด 9 วัน ปริมาณสารสกัดหยาบที่ผลิตได้ 49.40 
กรัม  

2.1) ค่าด าเนินการ  
โดยค านวณจากค่าไฟฟ้าที่ใช้ในการผลิต คือการปั่นสมุนไพรและการระเหยเอทานอล 

สูตรการค านวณ 
   จ านวนหน่วย = ก าลังไฟฟ้า(วัตต์) x จ านวนเครื่องใช้ไฟฟ้า × จ านวนชั่วโมงท่ีใช้งานใน 1 วัน 
        1000  

(ท่ีมา : :การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เข้าถึงใน www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 

ก) การค านวณยูนิตไฟฟ้าจากการปั่นใบเสม็ดขาว โดยใช้เครื่องปั่น ยี่ห้อ National 
ก าลังวัตต์ 220 วัตต์/ช่ัวโมง ระยะเวลาที่ใช้ในการปั่นแห้ง 6.5 ช่ัวโมง ในการปั่นใบเสม็ดขาวแห้ง 366 
กรัม มีรายละเอียดดังนี้ 

 จ านวนยูนิตที่ใช้ในการปั่น = 220 (วัตต์)× 1 (เครื่อง) × 6.5 (ช่ัวโมง) 

 

          = 1.43 หน่วย 

ดังนั้น เฉลี่ยผงใบเสม็ดขาวแห้ง 1 กรัม  ใช้ไฟฟ้าในการปั่น 0.004 หน่วย 

        หรือ เฉลี่ยผงใบเสม็ดขาวแหง้ 100 กรมั ใช้ไฟฟ้าในการปั่น 0.40 หน่วย 

ข) การค านวณยูนิตไฟฟ้าจากการแยกสารสกัดหยาบจากผงใบเสม็ดขาวแห้ง 100 
กรัม ได้สารสกัดหยาบ 49.40 กรัม โดยใช้เครื่องระเหยแบบสุญญากาศ ยี่ห้อ Heldolph รุ่น Hed-1 
ก าลังวัตต์ 1,300 วัตต์/ช่ัวโมง ระยะเวลาที่ใช้ในการแยก 1.5 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังนี้ 

 จ านวนยูนิตที่ใช้ในการแยกสาร = 1,300 (วัตต์)× 1 (เครื่อง) × 2 (ช่ัวโมง) 

 

     = 2.60 หน่วย  
 

  

1,000 

1,000 
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ค) รวมจ านวนยูนิตของไฟฟ้าที่ใช้ในการผลิตสารสกัดหยาบจากใบเสม็ดขาว 49.40 

กรัม 

= จ านวนยูนิตจากการปั่นใบเสม็ดขาว + จ านวนยูนิตจากการแยกสารสกัด

หยาบจากใบเสม็ดขาว 

= 0.40 หน่วย + 2.60 หน่วย 

= 3.00 หน่วย 

ง) การค านวนไฟฟ้าจากการใช้พลงังานไฟฟ้าในการสกัดสารสกัดหยาบจากใบเสม็ด
ขาว 49.40 กรัม อยู่ในประเภทที่ไมเ่กิน 150 หน่วยต่อเดือน (ช่วงหน่วยที่ 1-5 หน่วย) ดังนั้นจึง
ค านวณค่าไฟฟ้าที่หน่วยละ 4.96 บาท  

สูตรการค านวณ 

ค่าไฟฟ้า (บาท) =  จ านวนหน่วยหรือยูนิต x ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย (บาท) 

(ที่มา :การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เข้าถึงใน www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2561) 
ดังน้ัน 

ค่าด าเนินการโดยค านวณจากค่าไฟฟ้าในการสกัดสารสกดัหยาบจากใบเสม็ดขาว 49.40 กรัม      

               = 3.00 x 4.96  = 14.88 บาท                                                      (1) 

2.2) ค่าสารเคมี  โดยค านวณจากปริมาณของเอทานอลที่ใช้ในการสกัดสารสกัดหยาบที่
ผลิตได้ 49.40 กรัม ซึ่งในการศึกษาน้ีต้องใช้เอทานอลทั้งหมด 900 มิลลลิิตร 

 เอทานอลรอ้ยละ 95 (2)  = ราคา (บาท/ลิตร) × จ านวนที่ใช้ (ลิตร) 

       = 72.22 × 0.90 = 64.99 บาท                    (2) 

 2.3) ราคาต้นทุนการผลิตสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาว 
                   น าต้นทุนการค่าด าเนินการมารวมกบัต้นทุนค่าสารเคมจีะได้ต้นทุนการผลิตเบื้องต้น
ของสารสกัดจากใบเสม็ดขาวดังนี ้

ค่าด าเนินการ (1) + ค่าสารเคมี (2) = 14.88 + 64.99 =  79.87 บาท 
หรือคิดเป็น =  1.62   บาท/กรัม 
หมายเหตุ  

1)  ราคาค่าไฟที่มา :การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เข้าถึงใน www.pea.ac.th, วันที่ 16 มิถุนายน 2560 

2) ราคาค่าเอทานอลร้อยละ 95 ที่มา : www. chemipan.com, วันที่ 25 กันยายน 2561 
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3) ต้นทุนการผลิตสารสกัดสูตรผสม 

 ส าหรับการศึกษาการค านวณต้นทุนการผลิตเบื้องต้นของสารสกัดสูตรผสม  
(สูตรใบสาบเสือต่อสูตรใบเสม็ดขาวที่อัตราส่วน 1:1) ซึ่งจะคิดต้นทุนการผลิตเบื้องต้นของสารสกัด  
1 กรัม โดยใช้สารสกัดสูตรใบสาบเสือ 0.5 กรัม และสารสกัดสูตรใบเสม็ดขาว 0.5 กรัม มาผสมกัน  
คิดเป็นต้นทุนการผลิตของสารสกัดสูตรผสม 81.23 บาท หรือ 2.43 บาท/กรัม 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
ประวัติผู้วิจัย 
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