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บทคดัย่อ 

 
 โรครากขาวของยางพาราเกิดจากเช้ือรา Rigidoporus microporus เป็นโรคท่ีท าความเสียหายต่อ
ผลผลิตของน ้ ายางและไม้ยางอย่างรุนแรง ดังนั้ นจึงจ  าเป็นต้องศึกษาผลของสารสกัดพืชและเช้ือรา
ปฏิปักษ์ต่อการควบคุมโรครากขาวของยางพารา ภายใต้สภาพควบคุม ได้ศึกษา 2 ส่วน คือ ในระดับ
ห้องปฏิบัติการและในสภาพโรงเรือน ในสภาพห้องปฏิบัติการ ท าการแยกเช้ือสาเหตุโรครากขาวของ
ยางพารา (Rigidoporus microporus) และเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. จากดอกเห็ด ซ่ึงเก็บจากตน้ยางท่ี
เป็นโรค จากนั้นน าเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ทดสอบการยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus ดว้ยวิธี dual 
culture plate วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 3 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 
10 ซ ้ า พบว่า เช้ือราปฏิปักษ์  Trichoderma sp. สามารถยบัย ั้ งเช้ือราสาเหตุโรครากขาว ได้ถึง 72.22 
เปอร์เซ็นต์ และทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบของพืชเปรียบเทียบกบัสารเคมีก  าจดัราต่อการ
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา R. microporus โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 8 กรรมวิธี กรรมวิธี
ละ 10 ซ ้ า คือ สารสกดัหยาบจากกระเทียมท่ีระดบัความเข้มขน้ 40,000 50,000 และ 60,000 ppm สารสกัด
หยาบจากใบมงัคุดท่ีระดับความเข้มข้น 75,000 100,000 และ 125,000 ppm สารเคมีโพรพิโคนาโซล +  
โพรคลอร์ราซท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100 ppm และชุดควบคุม ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกดัหยาบ
กระเทียมท่ีระดับความเข้มข้นตั้งแต่ 40,000 ppm มีการยบัย ั้งได้สูงกว่าสารเคมีก  าจัดราท่ีระดับความ
เข้มข้น 100 ppm คือ 71.00 72.54 74.78 และ 66.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส าหรับในสภาพโรงเรือนการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบพืชเปรียบเทียบกบัสารเคมีในการป้องกนัและควบคุมโรคราก
ขาวของต้นกลา้ยางพารา RRIM 600 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ ้ า คือ    
(1) กล้ายางพารา RRIM 600 (ชุดควบคุม) (2) กล้ายางพารา RRIM 600 + สารเคมีโพรพิโคนาโซล +             
โพรคลอร์ราซ 100 ppm + เช้ือรา R. microporus (3) กลา้ยางพารา RRIM 600 + สารสกัดกระเทียมระดับ
ความเข้มข้น 40,000 ppm + เช้ือรา R. microporus (4) กล้ายางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus      
(5) กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm 
(6) กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + สารสกดัหยาบกระเทียมระดบัความเขม้ข้น 40,000 



 (2) 

ppm ตน้กลา้ยางพาราอายุประมาณ 4 เดือน ถูกน ามาปลูกลงในถุงปลูกขนาด 6 น้ิว x 10 น้ิว และดูแลใน
โรงเรือน ตน้กลา้ยางไดรั้บน ้ าวนัละคร้ัง ภายหลงัท่ีไดรั้บการปฏิบติัตามกรรมวิธีต่าง  ๆเป็นเวลา 2 เดือน 
ผลการทดลองพบว่า มีเพียงกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงไดรั้บเพียงการปลูกเช้ือรา R. microporus แสดงอาการเป็นโรค 
ตาย และพบเสน้ใยของเช้ือราโรครากขาวของตน้กลา้ยางพาราข้ึนบริเวณคอดิน จากผลการทดลองสามารถ
สรุปได้ว่า สารสกดัหยาบกระเทียมและสามารถใชค้วบคุมโรครากขาวของตน้กลา้ยางพาราทั้งในระดับ
หอ้งปฏิบติัการ และในสภาพโรงเรือนได ้
 
 
 
 
  

 



 (3) 

Thesis Title   Effects of Plant Extracts and Antagonistic Fungus on the Control of 
White Root Disease of Para Rubber Under Controlled Conditions 

Researcher  Miss Fateemoh  Chelee  Academic year: 2018 
Degree   Master of Science Program in Agricultural Technology Management 
Advisor  Dr. Pawika  Boonyapipat   
   

Abstract 
 

 White root disease of Para Rubber is caused by the fungus Rigidoporus microporus,        
a disease that severely damages the production of latex and rubber wood. The economic impact of 
the disease prompted the study of the effects of plant extracts and antagonistic fungal species on 
the control of white root disease of rubber tree. Under controlled conditions, 2 parts were studied 
at the laboratory level and in greenhouse conditions. In laboratory conditions, the causal fungus 
(Rigidoporus microporus) of white root disease and the antagonistic fungus (Trichoderma sp.) 
were isolated from the mushroom fruiting bodies growing on the trunk of infected rubber tree. 
Then the antagonistic fungus Trichoderma sp. was tested for inhibiting of the causal pathogenic 
fungus by using Completely Randomized Design (CRD) with 3 treatments, and 10 replications in 
each treatment. It was found that the antagonistic fungus, Trichoderma sp. was able to inhibit the 
disease fungus, at the rate of 72.22 percent inhibition. In the second, the crude extracts of some 
plants and a fungicide were compared for efficacy on inhibiting growth of R. microporus’s by 
CRD with 8 treatments, and 10 replications in each treatment. The 8 treatments were three 
concentrations of crude extract of garlic at 40,000 50,000 and 60,000 ppm, three concentrations of 
the crude extract of mangosteen leaf at 75,000 100,000 and 125,000 ppm, propiconazole + 
prochloraz at the concentration of 100 ppm and the control, which just was watered. The results 
showed that all three concentrations levels of garlic extracts had higher inhibiting percentages 
than the fungicide, ie 71.00 72.54 74.78 and 66.67 percent, respectively, which were better than 
mangosteen crude extract of all concentrations and the control. For greenhouse conditions, 
efficacy test of garlic crude extracts were compared to fungicides for preventing and controlling 
white root disease on seedlings of Para Rubber, RRIM 600, at 4 months old. The experiment 
design was used CRD with 6 treatments, and 4 replications in each treatment. The 6 treatments were     
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(1) healthy seedlings as control, (2) healthy seedlings + fungicide (100 ppm) +R. microporus, (3) healthy 
seedlings + garlic crude extract (40,000 ppm) + R. microporus, (4) healthy seedlings + R. microporus,  
(5) healthy seedlings + R. microporus + fungicide (100 ppm), (6) healthy seedlings + R. microporus + 
garlic crude extract (40,000 ppm). All treated seedlings were grown in greenhouse conditions and 
watered each day. After 2 months of treatment application, the results found that only the seedlings of the 
treatment of the healthy seedlings + R. microporus, were dead and mycelium of R. microporus growing 
on the basal of seedlings occurred. It can be concluded that the garlic crude extract (40,000 ppm) and 
fungicide propiconazole + prochloraz (100 ppm) can reduce growth of the causal fungus, white root 
disease of rubber tree, in both laboratory and greenhouse conditions.  
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญของประเทศไทย จากศูนยส์ารสนเทศการเกษตร ส านัก
เศรษฐกิจการเกษตรรายงานวา่ ในปี พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกยางพาราท่ีเปิดกรีด 205,538,550 
ไร่ จากความตอ้งการใชย้างของโลกท่ีเพ่ิมข้ึน จึงไม่ค  านึงถึงความเหมาะสมของพ้ืนท่ีเพาะปลูกยางพารา 
ซ่ึงในแต่ละปีมีปริมาณการผลิตยางพาราถึง 4,536,965 เมตริกตนั และปริมาณผลผลิตยางพาราท่ีส่งออก
ยางธรรมชาติ 1,739,135.72 เมตริกตัน แต่ในปี 2559 ปริมาณการส่งออกยางพาราแยกตามประเภท       
ยางแผน่รมควนั 856,526 เมตริกตนั ยางแท่ง 1,952,793 เมตริกตนั น ้ ายางขน้ 860,769 เมตริกตนั ยางผสม 
616,178 เมตริกตนั อ่ืน ๆ  250,701 เมตริกตนั และมีรายงานจาก สุรัตน์  อตัตะ, (2555) มูลค่าของยางพารา
ท่ีมีความเสียหายของผลผลิตท่ีเกิดจากโรครากขาวเป็นจ านวนเงินสูงถึงปีละ 9,240 ลา้นบาท  
 พนัธุย์างพาราท่ีปลูกทัว่ประเทศในปัจจุบนัมีมากมายหลายพนัธุ ์ซ่ึงเกษตรกรนิยมปลูกยางพารา 
คือ RRIM 600 ท่ีปลูกประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ เป็นพนัธุ์ RRIM 600 แต่มีความเส่ียงต่อความเสียหาย      
ท่ีเกิดการระบาดของโรคสูง (อารมณ์  โรจน์สุจิตร, สายใจ  สุชาติกูล และคณะ, 2552) การปลูกยางพารา
มีหลายโรคเขา้ท าลายไดต้ั้งแต่เร่ิมปลูกจนกระทัง่เกบ็เก่ียว และเกิดไดทุ้กส่วนของตน้ เช่น ใบ ล  าตน้ ราก 
และ ผล โรคยางพาราท่ีเกิดข้ึนท าให้ตน้ยางชะงกัการเจริญเติบโตและลดปริมาณผลผลิต หรือท าให ้   
ตน้ยางตายได ้ในปัจจุบนัยางพาราท่ีปลูกเพื่อการคา้จะมีความอ่อนแอต่อโรคบางโรค โดยโรคท่ีเกิดกบั
ยางพารานั้น ส่วนใหญ่เกิดจากเช้ือรา (สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร, 2553) โรคยางพารานับเป็น
ปัญหาท่ีส าคญัในการท าสวนยางในปัจจุบนั เน่ืองจากมีผลกระทบทางการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ยางพารา โดยส่งผลให้ผลใหต้น้ยางเกิดการชะงกัการเจริญเติบโต แคระแกร็น และยงัส่งผลให้ปริมาณ
ผลผลิตนอ้ยลง (ชยัสิทธ์ิ  ปรีชา และคณะ, 2553) 
 ปัจจุบนัยางพาราท่ีเป็นโรครากขาว พบว่าเป็นโรคท่ีมีการระบาดและก่อให้เกิดความเสียหาย
รุนแรงโดยท าให้ยางพาราท่ีเป็นโรคนั้ นยืนต้นตายหรือโค่นล้ม ไม่สามารถน าล  าต้นไปขายได ้
เน่ืองจากระบบรากถูกท าลาย และลุกลามเขา้ท าลายเน้ือไมท้ าให้เป่ือยยุย้ได ้พบไดท้ั้งสวนยางท่ีมีอายุ
ตั้งแต่ 1 ปีข้ึนไป พ้ืนท่ีนั้นมีการปลูกยางพาราเดิม ไม่มีการไถ่พรวนดินหรือถอนเอารากเดิมของยางเก่า
ท่ีโค่นออก พนัธุย์างท่ีเป็นโรครากขาวมากท่ีสุด คือ RRIM 600 รองลงมาคือ BPM 24 ตน้ยางท่ีเป็นโรค
มีอายุตั้ งแต่ 1-30 ปี (อุไร  จันทรประทิน, 2550) แต่มีปัจจัยท่ีท าให้ผลผลิตของยางพาราลดลงเป็น   
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อย่างมากคือ โรครากขาว ซ่ึงเกิดจากการเข้าท าลายของเช้ือ Rigidoporus microporus (Sw) Overeem 
[Syn: Rigidoporus lignosus (Klotzsch) imazeki] สามารถเข้าท าลายระบบรากของต้นยางพาราท าให้
เน้ือเยือ่บริเวณรากเกิดการเสียหายส่งผลกระทบต่อการดูดน ้ า อาหารของยางพารา ซ่ึงเป็นปัจจยัในการ
สงัเคราะห์แสงท าใหต้น้ยางพาราแสดงอาการใบเหลือง ร่วง และยืนตน้ตาย รากมีเสน้ใยสีขาวปกคลุม
จบัตวักนัแน่น หากอยู่ในท่ีช้ืนแฉะจะอ่อนน่ิม ในฤดูฝนมกัพบดอกเห็ดบริเวณโคนตน้ท่ีเป็นโรค และ
การใช้สารเคมีในการป้องกันและการก าจดัโรคพืชนั้นเป็นวิธีท่ีเกษตรกรนิยมใช้เป็นจ านวนมาก 
เน่ืองจากสะดวกและไดผ้ลในการควบคุมเร็วกว่าวิธีอ่ืน แต่มีผลเสียต่อส่ิงมีชีวิตทั้งบนบกและในน ้ า
และเป็นการเพ่ิมต้นทุน ยงัมีผลกระทบต่อเกษตรกร การใช้สารเคมีในการฉีกพ่นนั้นมีราคาแพง       
(พรทิพย ์ แยม้สุวรรณ และคณะ, 2557) ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นในการหาแนวทางการป้องกนัก าจดัท่ี
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพื่อช่วยลดความเสียหายของผลผลิต ความปลอดภัยของเกษตรกร       
ไม่เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และค่าใชจ่้ายจากการใชส้ารเคมี ดงันั้นจึงศึกษาผลของสารสกดัพืช
และเช้ือราปฏิปักษ์ต่อโรครากขาวของยางพารา ภายใต้สภาพควบคุม เพ่ือเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นใน       
การจดัการป้องกนัและควบคุมโรคน้ีต่อไป 
 

วตัถุประสงค์กำรวจิยั 
 

1. เพ่ือท าการแยกเช้ือสาเหตุโรครากขาวของตน้ยางพารา (Rigidoporus microporus) และเช้ือรา
ปฏิปักษ ์Trichoderma sp. ต่อโรครากขาวของยางพารา 

2. เพื่อทดสอบประสิทธิผลของสารสกัดหยาบจากกระเทียม ใบมงัคุดและเช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp. ในการยบัย ั้งโรครากขาวของยางพาราในสภาพควบคุม 
   

สมมตฐิำนกำรวจิยั 
 

1. สารสกดัหยาบจากกระเทียม และใบมงัคุด สามารถควบคุมการเจริญของเส้นใยของเช้ือรา 
Rigidoporus microporus 

2. เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือราโรครากขาว
ของยางพารา (Rigidoporus microporus)  
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ขอบเขตกำรวจิยั 
 

 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเพื่อศึกษาการใชส้ารสกดัหยาบจากกระเทียม ใบมงัคุด และเช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp. ในสภาพควบคุมหอ้งปฏิบติัการ และศึกษาสภาพโรงเรือน ต่อการยบัย ั้งการเจริญของ
เช้ือราโรครากขาวของตน้กลา้ยางพารา 
  
 1. ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
 ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีมี 2 ส่วนคือ 

1) ตน้กลา้ยางพนัธุ ์RRIM 600 จ านวน 24 ตน้ 
2) ประชากรผูรั้บการถ่ายทอดในต าบลเนินงาม อ  าเภอรามนั จงัหวดัยะลา จ  านวน 20 คน 

 
 2. ขอบเขตตวัแปร 
 การทดลองมี 2 ประเภท ดงัน้ี 
 ตวัแปรตน้ 

1) สารสกดัหยาบจากพืช 2 ชนิด ไดแ้ก่ กระเทียมและใบมงัคุด โดยใชน้ ้ าเป็นตวัท าละลาย 
2) การใชเ้ช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. 
3) สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 

 
ตวัแปรตาม 
ประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเสน้ใยของเช้ือรา Rigidoporus microporus 

 
 3. ขอบเขตเน้ือหำ 

1) คดัเลือกสารสกัดพืชกระเทียมท่ีมีความเข้มข้น 40,000 50,000 และ 60,000 ppm และ 
ใบมังคุดท่ีมีความเข้มข้น  75,000 100,000 และ 125,000 ppm และสารเคมี โพรพิ โคนาโซล  +          
โพรคลอร์ราซ ท่ีมีความเขม้ขน้ 100 ppm ทดสอบสามารถยบัย ั้งเช้ือราโรครากขาวของยางพาราได ้

2) การใช้เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมและ
ป้องกนัโรครากขาวของกลา้ยางพารา 
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 4. ขอบเขตระยะเวลำ 
  ท าการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัพ ืชและการใชเ้ชื้อราปฏิปักษ์ 

Trichoderma sp. ต่อการยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus ในระดบัห้องปฏิบติัการ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 
ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 และศึกษาการทดลองการปลูกเช้ือโรครากขาวบนกลา้ยางพารา และ
ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบจากกระเทียมต่อการควบคุมโรครกขาวของตน้กลา้ยางพารา
ในสภาพโรงเรือน ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2561 ถึงเดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2562 

 
กรอบแนวคดิกำรวจิยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพ 1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

ปัจจยัน าเขา้ 
1. พนัธ์ุยาง 

RRIM 600 
2. โรครากขาวของ

ยางพารา 
(Rigidoporus 
microporus ) 

3. สารสกดัจากพืช 
ไดแ้ก่ กระเทียม 
และใบมงัคุด 

4. เช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp. 

5. สารเคมี 
โพรพิโคนาโซล + 
โพรคลอร์ราซ 

กระบวนการ 
1. ศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ 

1.1 แยกเช้ือสาเหตุโรคราก
ขาวของยางพาราใหบ้ริสุทธ์ิ 

1.2 แยกเช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp.ใหบ้ริสุทธ์ิ 

1.3 การพิสูจน์เช้ือสาเหตุ
โรคท่ีแยกได ้

1.4 การทดสอบ
ประสิทธิภาพสารสกดักระเทียม 
ใบมงัคุด และเช้ือราปฏิปักษ์ 
Trichoderma sp. ในการยบัย ั้งต่อ
โรครากขาว 
2. ศึกษาในโรงเรือน 

การปลูกเช้ือโรครากขาว
บริเวณรากของกลา้ยางพารา 

ประสิทธิภาพของสารสกดั
จากกระเทียม และสารเคมี          
โพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 
ต่อการยบัย ั้งโรครากขาวของตน้
กลา้ยางพารา 

ผลลพัธ์ 
1. การยบัย ั้งโรคราก

ขาวของยางพารา
ดว้ยสารสกดั
หยาบจาก
ธรรมชาติ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

1. สารสกัดหยาบจากพืช หมายถึง สารสกดัหยาบของพืชสมุนไพรโดยการใชน้ ้ าเป็นตัว     
ท าละลาย พืชท่ีใช้ได้แก่ กระเทียมและใบมงัคุด ไดส้ารท่ีละลายน ้ าออกมาในรูปแบบท่ีง่ายต่อการ
น าไปใชป้ระโยชน์  

2. โรครากขาวของยางพารา หมายถึง โรครากขาว เกิดจากเช้ือราสาเหตุ  Rigidoporus 
microporus (Sw) Overeem [Syn: Rigidoporus lignosus (Klotzsch) imazeki] เขา้ท าลายท่ีราก โดยเสน้ใย
ของเช้ือราสาเหตุของโรคน้ีแตกแขนงเป็นร่างแหจบัติดแน่น และแผ่คลุมทัว่ผิวรากท่ีเป็นโรค เส้นใย            
มีสีขาว และปลายแบน (สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร, 2549) 

3. เช้ือปฏิปักษ์ หมายถึง เช้ือรา Trichoderma sp. เช้ือราท่ีมีสีเขียวแยกไดจ้ากดอกเห็ดของ 
เช้ือรา Rigidoporus microporus ซ่ึงมีลกัษณะของเช้ือสอดคลอ้งกบัลกัษณะของเช้ือรา Trichoderma spp. 
เป็นจุลินทรียป์ฏิปักษท่ี์มีศกัยภาพในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืช (ทกัษิณา  ผดุผาด และคณะ, 2559) 

 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
 1.  พืชสมุนไพร กระเทียมและใบมงัคุด สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในการควบคุมการเจริญ
ของเสน้ใยเช้ือสาเหตุของโรครากขาวของยางพารา 
 2.  ลดการใช้สารเคมีในการควบคุมโรครากขาวของยางพารา และเพื่อความปลอดภัยต่อ
เกษตรกรและส่ิงแวดลอ้ม  
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

ยางพารา 
  

 ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัท่ีส าคญัของประเทศไทย จากศูนยส์ารสนเทศการเกษตร ส านกั
เศรษฐกิจการเกษตรรายงานวา่ในปี พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกยางพาราท่ีเปิดกรีด 20,5538,550 ไร่ 
จากความตอ้งการใชย้างของโลกท่ีเพิ่มข้ึนในแต่ละปี จึงมีการขยายพื้นท่ีปลูกไปยงัพื้นท่ีลุ่มหรือนาร้าง 
โดยไม่ได้ค  านึงถึงความเหมาะสมของพื้นท่ีเพาะปลูกยางพารา และยางพาราเป็นพืชท่ีพบในลุ่มน ้ า        
อเมซอน มีถ่ินก าเนิดในประเทศบราซิล ถึงแม้ว่าประเทศบราซิล ยางพารา (Para rubber) ตามช่ือ             
เมือง Para ซ่ึงเป็นแหล่งก าเนิดในบราซิล หรือ Hevea rubber ตามช่ือตระกูล (สถาบนัวิจยัยาง                     
กรมวิชาการเกษตร, 2552) จะเป็นถ่ินก าเนิดของยางพารา ซ่ึงยางพาราถูกน าเขา้มาปลูกในประเทศไทย 
ตั้งแต่สมยัท่ียงัใช้ช่ือว่า "สยาม" มีหลกัฐานเด่นชัดว่า เม่ือ ปี พ.ศ. 2442 พระยารัษฎานุประดิษฐ ์            
มหิศรภกัดี (คอซิมบ้ี ณ ระนอง) เป็นผูเ้หมือนหน่ึง "บิดาแห่งยาง" เป็นผูท่ี้ไดน้ าตน้ยางพารามาปลูกท่ี
อ าเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง เป็นคร้ังแรก (ส านกังานเทศบาลเมืองกนัตงั, 2557) ยางพารา มีช่ือสามญัว่า 
Para – Rubber มีช่ือวิทยาศาสตร์ ว่า Hevea brasiliensis Muell Arg. อยูใ่นวงศ์เดียวกบัมนัส าปะหลงั 
ละหุ่ง โกสน เปลา้นอ้ย โป๊ยเซียน และชวนชม เป็นตน้ ซ่ึงสามารถจ าแนกทางอนุกรมวิธาน (Taxonomic 
classification) ไดด้งัน้ี (อภิชยั  อารยะเจริญชยั, 2552) 
 
Kingdom: Plantae 
 Division: Magnoliophyta 
  Class: Magnoliopsida 
   Order: Malpighiales 
    Family: Euphorbiaceae 
     Genus: Hevea 
      Species: brasiliensis 
  
 ยางพาราเป็นพืชท่ีสามารถให้น ้ ายาง ซ่ึงน ามาใช้ผลิตเป็นผลิตภณัฑ์ได้มากมาย มีถ่ินก าเนิด 
แถบลุ่มน ้ าอเมซอนในประเทศบราซิล และเป็นพืชในสกุล Hevea brasiliensis จะมีการปรับตวัในการให้
น ้ ายางไดดี้ท่ีสุด และมีคุณสมบติับางประการไดแ้ก่ เปอร์เซ็นต ์เน้ือยางแห้ง (dry rubber content; DRC) 
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องค์ประกอบทางเคมีของน ้ ายาง ความหนืดของน ้ ายาง และอตัราการไหลของน ้ ายางท่ีดี เหมาะแก่การ
ผลิตเพื่ออุตสาหกรรมในทุกพื้นท่ีปลูก (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร, 2552) 
 

1.  พนัธ์ุยาง 
การเลือกพนัธ์ุยางใหผ้ลผลิตสูง การเจริญเติบโตดี มีความเหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ี มีความ 

ตา้นทานโรค พนัธ์ุยางพาราท่ีแนะน าของ สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร (2552) มี 3 กลุ่ม ดงัน้ี 
  1. พนัธ์ุยางผลผลิตน ้ายางสูง 
ยางพาราชั้น 1 ไดแ้ก่ พนัธ์ุ สถาบนัวจิยัยาง 251 สถาบนัวจิยัยาง 226 BPM 24 และ RRIM 600 
ยางพาราชั้น 2 ไดแ้ก่ พนัธ์ุ สถาบนัวจิยัยาง 209 สถาบนัวจิยัยาง 214 สถาบนัวจิยัยาง 218 
      สถาบนัวจิยัยาง 225 สถาบนัวจิยัยาง 250 สถาบนัวจิยัยาง 319 
      สถาบนัวจิยัยาง 405 สถาบนัวจิยัยาง 406 สถาบนัวจิยัยาง 140 
      สถาบนัวจิยัยาง 411 สถาบนัวจิยัยาง 416 Haiken-2 PR302  PR305 

       RRIC 100 และ RRIC 101  
  2. พนัธ์ุยางเพื่อผลผลิตน ้ายางและเน้ือไม ้
ยางพาราชั้น 1 ไดแ้ก่ พนัธ์ุ PB235 PB255 PB260 และ RRIC110 
ยางพาราชั้น 2 ไดแ้ก่ พนัธ์ุ สถาบนัวจิยัยาง 312 สถาบนัวจิยัยาง 325  สถาบนัวจิยัยาง 403 
            สถาบนัวจิยัยาง 404 สถาบนัวจิยัยาง 407 สถาบนัวจิยัยาง 408 
           สถาบนัวจิยัยาง 409 สถาบนัวจิยัยาง 412 สถาบนัวจิยัยาง 413  
            และ RRIC121 
  3. พนัธ์ุยางเพื่อผลผลิตเน้ือไม ้
ยางพาราชั้น 1 ไดแ้ก่ พนัธ์ุ ฉะเชิงเทรา 50 AVROS2037 BPM1 
ยางพาราชั้น 2 ไดแ้ก่ พนัธ์ุ สถาบนัวจิยัยาง 401 สถาบนัวจิยัยาง 414 สถาบนัวจิยัยาง 415  
      RRII118 และ RRII203 
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ลกัษณะส าคญัของพนัธ์ุยางพารา RRIM 600 (ฉกรรจ ์ แสงรักษาวงศ,์ 2552) 
แม่ x พอ่  Tjir1 x PB86 
แหล่งก าเนิด  ประเทศมาเลเซีย 
การเจริญเติบโต การเจริญเติบโตก่อนเปิดกรีดและระหว่างกรีดปานกลาง ความสม ่าเสมอ

ของขนานล าตน้ทั้งแปลงปานกลาง 
ก่ิงและทรงพุม่ แตกก่ิงชา้ ก่ิงมีขนาดปานกลาง ทิ้งก่ิงมากกวา่ ทรงพุ่มมีขนาดปานกลางเป็น

รูปพดั 
การพลดัใบ  เร่ิมพลดัใบเร็ว 
ความหนาเปลือก  เปลือกเดิมบาง เปลือกงอกใหม่หนาปานกลาง 
ระบบกรีด  คร่ึงล าตน้ วนัเวน้วนั 
ผลผลิตเน้ือยางแหง้ ในพื้นท่ีปลูกยางเดิมผลผลิต 10 ปี กรีดเฉล่ีย 297 กิโลกรัมต่อไรต่อปี         

ในพื้นท่ีปลูกยางใหม่ผลผลิต 9 ปี กรีดเฉล่ีย 240 กิโลกรัมต่อไรต่อปี 
ความตา้นทานโรค ใบร่วงท่ีเกิดจากเช้ือไฟทอปโทรา อ่อนแอ 
   ราแป้ง    ตา้นทานปานกลาง 
   ใบจุดนูน   ตา้นทานปานกลาง 
   เส้นด า    ค่อนขา้งอ่อนแอ 
   ราสีชมพ ู   อ่อนแอ 
อาการเปลือกแห้ง มีจ านวนต้นยางแสดงอาการเปลือกแห้ง  ความต้านทานลม ต้านทาน         

ปานกลาง 
ขอ้ก าจดัพื้นท่ีปลูก ปลูกไดใ้นพื้นลาดชนั ไม่แนะน าให้ปลูกในพื้นท่ีท่ีมีหน้าดินต้ืนและพื้นท่ี   

ท่ีมีระดบัน ้าใตดิ้นสูง 
ขอ้งสังเกต/ขอ้แนะน า ไม่ควรปลูกในพื้นท่ีมีโรคใบร่วงท่ีเกิดจากเช้ือไฟทอปโทราและโรคเส้นด า 
   ระบาดรุนแรง  
 

2.  สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมต่อการปลูกยาง  
 ประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขตร้อนระหวา่งละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือกบั 20 องศา 27 ลิปดา
เหนือ และระหว่างลองติจูด 97 องศา 22 ลิปดาตะวนัออกกับ 105 องศา 37 ลิปดาตะวนัออก                    
(กรมการขนส่งทางบก, 2561) ยางพาราสามารถปลูกในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมดงัน้ี 

 1. สภาพพื้นท่ี ไม่ควรอยูสู่งจากระดบัน ้ าทะเลเกิน 200 เมตร และไม่ควรมีความลาดเทเกิน 45 
องศา หากจะปลูกยางในพื้นท่ีท่ีมีความลาดเทเกิน 15 องศาข้ึนไป ควรปลูกแบบขั้นบนัได 
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 2. ลกัษณะดิน ควรมีหนา้ดินลึกไม่นอ้ยกวา่ 1 เมตร โดยไม่มีชั้นของหินแข็งหรือดินดาน ซ่ึงจะ
ขดัขวางการเจริญเติบโตของราก เน้ือดินควรเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียว หรือดินร่วนเหนียวปนทราย มี
ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีการระบายน ้ าและอากาศดี น ้ าไม่ท่วมขงั ระดบัน ้ าใตดิ้นลึกกวา่ 1 เมตร 
ไม่เป็นดินเคม็ และมีความเป็นกรดเป็นด่าง 4.0-5.5 
 3. สภาพภูมิอากาศ มีปริมาณน ้ าฝนไม่นอ้ยกวา่ 1,350 มิลลิเมตรต่อปี และมีฝนตกไม่นอ้ยกว่า 
120 วนัต่อปี 
 4. แหล่งน ้ า อาศยัน ้ าฝนเฉล่ียตลอดปี และความช้ืนสัมพทัธ์ไม่น้อยกว่า 65 เปอร์เซ็นต ์
(สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร, 2543) 
 

โรคยางพารา 
 

 โรคยางพารานับเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการท าสวนยางในปัจจุบนั เน่ืองจากมีผลกระทบทั้ง
ทางการเจริญเติบโตและผลผลิตของยางพารา โดยส่งผลให้ตน้ยางชะงกัการเจริญเติบโต แคระแกร็น 
และให้ผลผลิตน้อยลง นอกจากน้ีโรคยางพารายงัสามารถเกิดข้ึนได้ทุกระยะการเจริญเติบโตและทุก
ส่วนของตน้ยาง เช่น ใบ ล าตน้ ราก และ ผล โรคยางพาราท่ีเกิดข้ึนมีระดบัความรุนแรงมากนอ้ยแตกต่าง
กนั ส่วนโรครากท่ีเขา้ท าลายตน้ยางเกิดข้ึนจากเช้ือราเขา้ท าลายระบบราก เป็นผลท าให้ตน้ยางตายก่อน
ก าหนด โรครากของยางพาราท่ีส าคญั มี 3 ชนิด คือโรครากขาว รากแดง และรากน ้ าตาล ซ่ึงสามารถ
จ าแนกชนิดของโรครากตามลกัษณะสีของเส้นใยติดอยูบ่นผวิเปลือกราก ลกัษณะเน้ือไมข้องรากยางท่ีถูก
ท าลาย และลกัษณะดอกเห็ดท่ีเกิดบริเวณโคนตน้หรือรากท่ีโผล่พน้ดิน เช่น โรครากแดง มีลกัษณะ 
เส้นใยสีน ้าตาลแดง ซ่ึงส่วนปลายของเส้นใยท่ีก าลงัเจริญจะเป็นสีขาวครีม ลกัษณะเส้นใยแก่จะจบักนั      
เป็นแผ่นสีน ้ าตาลแดงเป็นมันวาวเห็นได้ชัดเจนรากมีลักษณะขรุขระ เน่ืองจากมีก้อนดิน และ            
หินเกาะติดอยู่เน้ือไมข้องรากท่ีเป็นโรคจะเป็นสีน ้ าตาลซีดและกลายเป็นสีเน้ือ ดอกเห็ดเป็นแผ่นแข็ง 
ด้านบนเป็นรอยย่นสีน ้ าตาลแดงเข้ม ด้านล่างเป็นสีข้ีเถ้าขอบดอกเป็นสีขาวครีม โรครากน ้ าตาล            
มีลักษณะเส้นใยสีน ้ าตาลปนเหลือง เป็นขุยเหมือนก ามะหยี่ ปกคลุมผิวราก และเกาะยึดดินทราย          
ในระยะท่ีเป็นโรคอย่างรุนแรงเป็นเวลานานในเน้ือไม้มีลักษณะคล้ายรวงผึ้ ง เน้ือไม้เบาและแห้ง        
ดอกเห็ดจะเป็นแผน่หนาและแข็ง ลกัษณะคร่ึงวงกลม ขนาดค่อนขา้งเล็ก ผิวดา้นบนเป็นรอยยน่เป็นวง         
สีน ้ าตาลเขม้ผิวดา้นล่างเป็นสีเทา ส่วนโรครากขาวมีลกัษณะเส้นใยสีขาว (Rhizomorph) เจริญแตกสาขา
ปกคลุมและเกาะติดแน่นกับผิวราก เน้ือไม้ของรากท่ีเป็นโรค ในระยะแรกจะแข็ง กระด้างเป็น               
สีน ้ าตาลซีดในระยะรุนแรงจะกลายเป็นสีครีม ถ้าอยู่ในท่ีช้ืนแฉะจะอ่อนน่ิม ดอกเห็ดมีลักษณะ              
เป็นแผ่นคร่ึงวงกลมแผ่นเดียวหรือซ้อนกนัเป็นชั้น ๆ ผิวดา้นบนเป็นสีเหลืองส้ม โดยมีสีเขม้อ่อนเรียง
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สลบักนัเป็นวง ผวิดา้นล่างเป็นสีส้มแดงหรือสีน ้ าตาล ขอบดอกเป็นสีขาว (สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) 
 

1. โรครากขาวของยางพารา 

 เช้ือราโรครากขาวหรือ white root disease เกิดจากเช้ือราสาเหตุ Rigidoporus microporus 
(Sw) Overeem [Syn: rigidoporus lignosus (Klotzsch) imazeki] สามารถเขา้ท าลายท่ีผิวรากของยางพารา 
โดยเส้นใยเช้ือสีขาวปกคลุมบนผวิรากของตน้ยางพาราจบัตวักนัแน่น (rhizomorph) ท าให้เน้ือเยื่อบริเวณ
รากเกิดความเสียหายจนไม่สามารถดูดน ้ าและธาตุอาหาร ซ่ึงเป็นปัจจยัในการสังเคราะห์แสง จึงแสดง
อาการใบเหลือง และ ใบร่วง และยืนตน้ตาย (สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร, 2549) ซ่ึงสามารถ
จ าแนกทางอนุกรมวธิาน (Kirk et al., 2008) ไดด้งัน้ี 

 
Kingdom: Fungi 
 Phylum: Basidiomycota 
  Class: Basidiomycetes 
   Subclass: Agaricomycetidae 
    Order: Polyporales 
     Family: Meripilaceae 
      Genus: Rigidoporus 
 

 R. microporus เป็นเช้ือราท่ีมกัเขา้ท าลายป่าไม ้ย่อยสลายเน้ือไมใ้ห้ผุพงั (Nicole and 
Benhamou, 1993) เส้นใยมีสีขาว มี Rhizomorphs แบนหนาขนาดประมาณ 1 - 2 มิลลิเมตร เจริญและ   
ยึดเกาะอยา่งแข็งแรงบริเวณผิวราก Rhizomorphs เจริญอยา่งรวดเร็ว (21 เซนติเมตรต่อเดือน) มกัปรากฏ
เป็นดอกเห็ดในตน้ไม ้ท่ีตายแลว้ (Nandris et al.,1994) โรครากขาวของยางพาราเขา้ท าลายบริเวณราก 
โรคแพร่ระบาดอย่างรวดเร็วในช่วงฤดูฝน ตั้ งแต่เดือนมิถุนายนถึงธันวาคม ต้นยางท่ีเป็นโรคแล้ว
สามารถตรวจพบไดต้ลอดทั้งปี โรครากขาวแพร่กระจายอยูท่ ัว่ไปในพื้นท่ีปลูกยางใน 14 จงัหวดัภาคใต ้
และ 3 จงัหวดัภาคตะวนัออก (อารมณ์  โรจน์สุจิตร, อุไร  จนัทรประทิน และคณะ, 2553) มีรายงานจาก 
Nandris et al. (1998) ว่าในรัฐไอเวอร่ีโคสต์ โรครากเน่าของยางพารา เกิดจากการเขา้ท าลายของเช้ือ         
2 ชนิด คือ R. microporus และ Phellinus noxius สร้างความเสียหายประมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์ของพื้นท่ี
เพาะปลูก (ชยัสิทธ์ิ  ปรีชา และคณะ, 2553)  
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2.  ลกัษณะอาการของโรค  
สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร (2549) ไดก้ล่าวรายละเอียดเก่ียวกบัลกัษณะอาการของ

โรครากขาวของยางพารา ดงัน้ี 
 อาการเหนือดิน ในระยะแรกของการเกิดโรคสังเกตเห็นพุ่มใบแสดงอาการใบเหลือง
ผดิปกติเปล่ียนเป็นสีเหลืองแกมส้ม 1 - 2 ก่ิง และเม่ืออาการรุนแรงใบร่วงหมดทั้งตน้ แต่ถา้เป็นยางเล็ก
ใบจะเห่ียวเฉา ขอบใบมว้นงอลงด้านล่างแล้วร่วงก่อนยืนตน้ตาย ซ่ึงนบัว่าเป็นโรคร้ายแรงโรคหน่ึง    
ท่ีเกิดจากเช้ือรา เกิดข้ึนไดก้บัยางพาราทัว่ไปตั้งแต่อายุ 1 ปี ข้ึนไป เม่ือระบบรากถูกท าลายมากข้ึน จะ
แสดงอาการใหเ้ห็นท่ีทรงพุม่ ซ่ึงเป็นระยะท่ีรุนแรงและไม่สามารถรักษาได ้
 อาการใตดิ้น บริเวณรากท่ีถูกเช้ือเขา้ท าลายจะปรากฏกลุ่มเส้นใยสีขาวเจริญแตกสาขา         
ปกคลุม และเกาะติดแน่นกบัผิวราก เม่ือเส้นใยอายุมากข้ึนจะกลายเป็นเส้นกลมนูนสีเหลืองซีด เน้ือไม้
ของราก ท่ีเป็นโรคในระยะแรกจะแข็งกระดา้งเป็นสีน ้ าตาลซีด ในระยะรุนแรงจะกลายเป็นสีครีม ถา้อยู่
ในท่ีช้ืนแฉะ จะอ่อนน่ิม ดอกเห็ดมีลักษณะเป็นแผ่นคร่ึงวงกลมแผ่นเดียวหรือซ้อนกันเป็นชั้น ๆ               
ผิวดา้นบนเป็นสีเหลืองส้ม โดยมีสีเขม้อ่อนเรียงสลบักนัเป็นวง ผิวดา้นล่างเป็นสีส้มแดงหรือสีน ้ าตาล 
ขอบดอกเห็ดเป็นสีขาว ในฤดูฝนมกัพบดอกเห็ดบริเวณโคนตน้ท่ีเกิดโรค  

 
3.  กลไกการเข้าท าลายของเช้ือสาเหตุโรครากขาว  

 กระบวนการเขา้ท าลายของเช้ือรา R. microporus สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
  3.1 เส้นใยราสีขาวแตกสาขาเป็นร่างแห เรียกไรโซมอฟ (rhizomorph) ของเช้ือรา
เจริญอยูบ่นผวิรากภายนอก (ectotrophic growth habit)  
  3.2 เม่ือเช้ือเขา้ท าลายระบบราก ไม่มีอาหารจากภายนอกเขา้มาล่อเล้ียง เช้ือราจะเขา้
ท าลายเซลลร์ากพืชโดยไรโซมอฟเปล่ียนรูปร่างเป็นเส้นใยท่ีมี ผนงัเซลล์บางข้ึนเพื่อการเขา้สู่เน้ือเยื่อพืช 
(infectious hyphae) และมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางพนัธุกรรม (morphogenetic) เพื่อปลดปล่อย 
extracellular enzymes เขา้ยอ่ยสลายเน้ือไม ้เส้นใยของเช้ือ เขา้สู่รากทางรูเปิดธรรมชาติ เช่น lenticels  
ทางบาดแผล หรือโดยการสร้างเอนไซมเ์พื่อยอ่ยเซลล์ผิวรากของพืช ซ่ึง Nandris et al. (1987) รายงานวา่
กระบวนการน้ีเกิดข้ึนในสภาพดินขาดออกซิเจน  
  3.3 เส้นใยเจริญอยูภ่ายในเซลล์พืชโดยการย่อยผนงัเซลล์ของระบบท่อน ้ าท่ออาหาร 
และแพร่กระจายสู่เซลล์อ่ืนโดยการแทงผา่นทางช่องว่างและท่อต่าง ๆ ของเซลล์ จึงสามารถพบเส้นใย
เช้ือราไดท้ั้งระหวา่งเซลล์ในเซลล์และในผนงัเซลล์ และพบวา่การท่ีเช้ือเจริญอยูภ่ายในท่ออาหาร ท าให้
น ้ายางตกตะกอนจบัเป็นกอ้น ส่งผลใหป้ริมาณน ้ายางในตน้ยางลดลงดว้ย 
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   อาการโรครากเน่าท่ีมีรากสีขาว (white root/white rot) ต่างจากโรครากแดง หรือ
รากน ้ าตาลเน่ืองจาก เช้ือราในกลุ่มน้ี (R. lignosus, a white-rot basidiomycete) สามารถสร้างเอนไซม์
ลิกนิน (laccase) (Galliano et al., 2006) ท่ีเป็นโพลีเมอร์ท่ีมีสีเขม้ ท าให้รากพืชท่ีถูกเช้ือรากลุ่มน้ี           
เขา้ท าลายมีสีขาวแตกต่างจากโรครากสีแดงหรือน ้ าตาล (red/brown rot) ท่ีเช้ือราในกลุ่มน้ี (brown rot 
fungi) สร้างเอนไซม ์cellulose ยอ่ย cellulose (Highley, 1997) แต่ไม่สร้างน ้ าย่อย ย่อยลิกนินจึงท าให ้ 
รากพืชท่ีถูกท าลายมีสีเขม้ของลิกนิน (ชยัสิทธ์ิ  ปรีชา และคณะ, 2553) 

 
4. สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะต่อการระบาดของโรครากขาว 

ในช่วงฤดูฝนตกชุก ความช้ืนสูงโรคแพร่กระจายโดยการสัมผสักนัของรากเป็นโรคกบัราก   
ของตน้ปกติเช้ือสาเหตุโรครากขาว (R. microporus) เจริญไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส pH ท่ี 6 - 7   
แต่ในสภาวะท่ี pH 3 และอุณหภูมิต ่ากว่า 20 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา่ 30 องศาเซลเซียส เช้ือสามารถ
เจริญไดน้อ้ย (อารมณ์  โรจน์สุจิตร, 2541) ความรุนแรงของโรคน้ีข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายอยา่ง โดยเฉพาะใน
ดินทรายหรือดินร่วนทราย pH ของดินท่ี 5 - 7 ปริมาณน ้าในดิน 80 - 90 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณน ้ าฝนมากกวา่ 
4,000 มิลลิเมตรต่อปี ซ่ึงเป็นสภาพท่ีเหมาะสมต่อการระบาดของโรคมากท่ีสุด (อารมณ์  โรจน์สุจิตร,   
สายใจ  สุชาติกลู และคณะ, 2552) 
 

5.  การแพร่ระบาด  
เช้ือโรครากขาวระบาดมากในฤดูฝน ช่วงเดือนมิถุนายนถึงธนัวาคม อากาศมีความช้ืนสูง

สามารถแพร่กระจายไดส้องทางคือ การสัมผสักนัระหว่างรากยางท่ีเป็นโรคกบัรากยางจากตน้ปกติจะ 
ท าให้เช้ือเจริญลุกลามไปยงัตน้อ่ืนหรือตน้ใกลเ้คียง และโดยสปอร์ของเช้ือราจากดอกเห็ดปลิวไปตาม
ลมและฝน ลอยน ้า ติดไปกบัรองเทา้หรือติดไปกบัขาแมลงท่ีมาเกาะเม่ือสปอร์ตกบนรอยแผลของตน้ยาง
ท่ีหกัโค่นจะงอกเส้นใยเจริญปกคลุมโคนตน้ และรากต่อไป เม่ือพื้นท่ีสวนยางปลูกยางรอบสอง ท่ีมีการ
เตรียมพื้นท่ีเพาะปลูกยางใหม่ (อุไร  จนัทรประทิน, 2540) แต่ไม่มีการดูแลหรือขุดตน้ตอยางไม่หมดก็
อาจจะท าใหเ้กิดโรคน้ีได ้ซ่ึงพบในพื้นท่ีปลูกยางของจงัหวดันราธิวาส ปัตตานี ยะลา สงขลา พทัลุง ตรัง 
กระบ่ี พงังา ภูเก็ต สุราษฎร์ธานี ชุมพร ระนอง สตูล และนครศรีธรรมราช (อยุทธ์  นิสสภา และ        
เสมอใจ  ช่ืนจิตต,์ 2554) 
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6.  พชือาศัย  
พืชอาศัยของโรค ได้แก่ พริกข้ีหนู มะเขือเปราะ มันเทศ มันส าปะหลัง น้อยหน่า 

ลองกองสะตอ จ าปาดะ สะเดาเทียม สะเดาบา้น สะเดาเทียม ปาล์มน ้ ามนั ขนุน มงัคุด มะพร้าว ไผ ่ส้ม 
โกโก้ สีเสียด ชา กาแฟ เนียงนก ทงั กระทกรก พริกไทย และทุเรียน (สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการ
เกษตร, 2547)  
 

7.  การป้องกนัก าจัด 
กรมส่งเสริมการเกษตร (2559) ไดก้ล่าวถึงการป้องกนัก าจดัโรครากขาวของตน้ยางพารา

ท่ีเกิดโรค ดงัน้ี 
  1. การเตรียมพื้นท่ีปลูกยาง ตอ้งท าการถอนรากและเผาท าลายตอไม ้ท่อนไม ้เพื่อ
ท าลายเช้ือราสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดโรครากได ้

  2. หมั่นตรวจหาดูต้นท่ีเป็นโรค โดยการขุดโคนดูราก หลังจากปลูกยางไปแล้ว
ประมาณ 1 ปี ควรทาสารเคมีพีซีเอ็นบี (PCNB) เคลือบไวท่ี้โคนตน้ตรงคอดิน รากแกว้ และฐาน
ของรากแขนง แมจ้ะไม่พบอาการของโรค 

  3. หากพบตน้ท่ีเป็นโรค ท่ีโคนตน้ โคนราก และรากแขนงให้ตน้ หรือเฉือนทิ้ง แลว้
ทาดว้ยสารเคมีพีซีเอน็บี (PCNB) ผสมน ้า และควรท าการตรวจซ ้ าในเวลา 12 เดือน ต่อมา 

  4. ถา้พบโรคในตน้ยางอายนุอ้ยใหท้  าการขดุรากท่ีเป็นโรคข้ึนมาเผาท าลาย 
  5. พื้นท่ีท่ีมีการระบาดของโรค ไม่ควรปลูกพืชอาศยัของโรค เช่น พริกข้ีหนู มะเขือเปราะ 

มนัเทศ มนัส าปะหลงั นอ้ยหนา้ ลองกอง สะตอ จ าปาดะ สะเดาเทียม ทงั และทุเรียน  
  6. ขดุคูลอ้มรอบตน้ยางท่ีเป็นโรค ไม่ใหร้ากยางท่ีเป็นโรคสัมผสักบัรากท่ีไม่เป็นโรค 
  7. ใชส้ารป้องกนัก าจดัโรค คือ ไซโพรโคนาโซล หรือไตรดีมอร์ฟ อตัรา 100 - 200 

มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร หรือโพรพิโคนาโซล อตัรา 200 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร หรือเฟนพิโคลนิล 
อตัรา 66 - 100 กรัมต่อน ้ า 20 ลิตร วิธีใช ้ขุดดินรอบโคนตน้เป็นร่องกวา้งและลึกประมาณ 10 - 15 
เซนติเมตร ราดสารเคมีลงในร่องตน้ละ 2 - 3 ลิตร ทุก 6 เดือน  
 

การควบคุมโรคพชืโดยชีววธีิ (biological control) 

 การควบคุมโรคพืชดว้ยชีววิธี หมายถึง การลดปริมาณเช้ือก่อโรคหรือการลดกิจรรมการก่อ
โรคของเช้ือสาเหตุโรคพืช เป็นการใชส่ิ้งมีชีวิตหรือเช้ือจุลินทรียม์ายบัย ั้งหรือท าลายเช้ือโรคเพื่อไม่ให้
สร้างความเสียหายต่อพืช (นิพนธ์  ทวีชยั, 2553) การใชส้ารเคมีในการป้องกนัโรคเป็นวิธีท่ีเกษตรกร
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นิยมใช้ เน่ืองจากสะดวกและได้ผลในการควบคุมเร็วกว่าวิธีอ่ืน (กรมวิชาการเกษตร, 2555)              
การป้องกนัก าจดัโดยชีววิธี หรือการใชจุ้ลินทรียป์ฏิปักษ์ในการป้องกนัก าจดัโรครากขาวของยางพารา 
มีเช้ือราหลายชนิดและมีการศึกษามาเป็นระยะเวลานาน เช่น Aspergillus spp. Penicillium spp. และ 
Trichoderma spp. เป็นเช้ือราปฏิปักษ์กบัโรครากขาว (Nandris et al., (1987) และ Jayasuriya and 
Thennakoon, (2007) Aspergillus spp. ไดถู้กรายงานว่าเป็นเช้ือราปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพต่อโรคเน่า
ขาวท่ีเกิดจากเช้ือกลุ่ม Basidiomycetes Nandris et al., (1987) และ Bruce and Highley, (1991) ไดร้ายงาน
วา่ Aspergillus spp. สามารถย่อย (lysis) เส้นใยของเช้ือโรค ณ จุดท่ีสัมผสักนัได ้ท าให้เช้ือโรคตาย เม่ือ
ทดลองเล้ียงร่วมกนัในอาหารในจานเล้ียงเช้ือ (Bruce and Heighley, 1991) และ Jayasuriya et al. (1996) 
ไดศึ้กษาใช้ Penicillium ในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรครากขาวของยางพาราในห้องปฏิบติัการ พบว่า
ประสิทธิภาพของจุลินทรียดิ์นธรรมชาติของเช้ือสาเหตุของโรครากขาวของยางพารา สามารถควบคุม
โรครากขาวได ้ส าหรับการควบคุมแมลงศตัรูพืชนั้นมีการเลียนแบบการล่าเหยื่อ (predation) (+, -) และ
ภาวะปรสิต เช่น กรณีของตวัห ้ า ตวัเบียน รวมถึงจุลินทรีย์เบียน ตวัห ้ า (predator) คือสัตวห์รือแมลง 
ชนิดหน่ึงท่ีเป็นผูล่้า จะกดักินศตัรูพืชหรือเหยื่อ (prey) เป็นอาหาร โดยมกัมีขนาดใหญ่กว่าเหยื่อหรือ    
มีอวยัวะพิเศษใช้ในการจบัเหยื่อ ตวัห ้ า 1 ตวัสามารถกินเหยื่อได้วนัละหลายตวั หลายชนิด และ          
หลายระยะการเจริญเติบโต ตวัเบียน (parasite) คือสัตวห์รือแมลงขนาดเล็กท่ีด ารงชีวิตอยู่บนตวัหรือ       
ในตวัแมลงอาศยั (host) ชนิดอ่ืนท่ีมีขนาดใหญ่กว่า โดยกินอาหาร อยู่อาศยั และขยายพนัธ์ุท าให้แมลง
อาศยัตายในท่ีสุด การเข้าท าลายมกัเจาะจงโดยเฉพาะตัวเบียนเพศเมียเท่านั้นท่ีจะใช้อวยัวะวางไข่           
แทงเขา้ไปในแมลงอาศยั 

ส าหรับจุลินทรียเ์บียน มีทั้งเช้ือรา ไวรัส และแบคทีเรีย กลไกการเขา้ท าลายแมลงศตัรูพืชของ
เช้ือราเหล่าน้ีคือ สปอร์ของเช้ือราท่ีตกลงบนผนงัล าตวัของแมลงเม่ือมีความช้ืนเหมาะสม สปอร์จะงอก
แทงทะลุผนังล าตวั และสร้างเส้นใยเจริญภายในช่องว่างของล าตวั ท าลายอวยัวะและระบบต่าง ๆ         
จนแมลงตายในท่ีสุด จากนั้ นเส้นใยจะเจริญออกมาภายนอกปกคลุมล าตัวแมลงและสร้างสปอร์                 
ท่ีสามารถแพร่กระจายออกไป ส่วนกรณีของเช้ือไวรัส เช่น เช้ือไวรัส NPV (Nuclear Polyhedrosis Virus) 
จะท าให้หนอนเป็นโรคตาย โดยเม่ือตัวหนอนกินเช้ือไวรัสเข้าไป อนุภาคไวรัสจะท าลายเซลล ์   
กระเพาะอาหารและแพร่กระจายสู่ล าตวั เขา้ท าลายอวยัวะต่าง ๆ จนตายภายใน 2 - 7 วนั เช้ือไวรัส     
สามารถแพร่สู่หนอนตัวอ่ืนท่ีมากัดกินซากได้ และนอกจากน้ียงัมีแบคทีเรียท่ีช่ือ Bt (Bacillus 
thuringiensis) ท าให้หนอนเป็นอมัพาต หยุดกินอาหาร เน่ืองจากผลึกโปรตีนท่ีแบคทีเรียสร้างข้ึนมีความ
เป็นพิษต่อเยือ่บุกระเพาะอาหาร (ศิริพรรณ  สุขขงั, 2560) 

ปัจจุบนัประเทศไทยมีการควบคุมศตัรูพืชโดยชีววิธีในการเกษตร เช่น การฉีดพ่นเช้ือรา           
บิวเวอเรียร่วมกับการใช้แมลงช้างปีกใสในการควบคุมเพล้ียแป้งในไร่มันส าปะหลัง การใช ้                       
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เช้ือไวรัส NPV ฉีดพ่นในไร่องุ่นเพื่อก าจดัหนอนกระทู ้การใช้เช้ือราไตรโคเดอร์มาในการควบคุม                          
โรคแอนแทรกโนส ในแปลงปลูกมะม่วงและพริก การใช้ไรตวัห ้ าเพื่อก าจดัไรศตัรูพืชในแปลงกุหลาบ 
เป็นตน้ (ศิริพรรณ  สุขขงั, 2560) 

1. เช้ือราปฏิปักษ์ 

 เช้ือราปฏิปักษ์ หมายถึงเช้ือราท่ีมีความสามารถในการต่อสู้กับศตัรูพืชได้ ซ่ึงมีหลาย
ประเภท คือ เช้ือราท่ีต่อสู้กบัแมลง โดยสามารถเขา้ท าลายแมลง หรือเช้ือราท่ีเขา้ท าลายเช้ือราก่อโรค 
ในพืชหลายชนิด เช่น เช้ือราโรคเห่ียว เป็นตน้ โรครากและโคนเน่า ซ่ึงเกิดจากเช้ือราเป็นโรคท่ีพบได้
บ่อยในการปลูกมะเขือม่วง การน าเช้ือราปฏิปักษ์มาใช้จะช่วยควบคุมโรคดังกล่าวได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และมีความปลอดภยัสูงต่อผลผลิตและเกษตรกร เช้ือราปฏิปักษ์ท่ีรู้จกักนัดีคือ เช้ือรา 
Trichoderma spp.ปัจจุบนัมีการควบคุมโรคพืชดว้ยจุลินทรีย ์เช่น Trichoderma  มีการใชค้วบคุมโรคพืช
มากถึง 90 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมีหลายชนิดไดแ้ก่ T. harzianum, T. virens, T. viride, T. koningii, T. hamatum 
(Bruce and Heighley, 1991; Highley and Dashek, 1997; Benitez et al., 2004; Jayasuriya and Thennakoon, 
2007 cited ชยัสิทธ์ิ  ปรีชา และคณะ, 2553) การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี ดว้ยการใช้เช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์มีบทบาทมากข้ึนในการผลิตพืชอย่างย ัง่ยืน เน่ืองจากเป็นวิธีการท่ีเป็นมิตรต่อสภาพแวดลอ้ม 
และไม่เป็นอนัตรายต่อผูใ้ช้เช้ือราในสกุล (genus) Trichoderma เป็นเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษท่ี์น ามาใชใ้น
การจดัการโรคพืชอยา่งแพร่หลาย (ทกัษิณา  ผดุผาด และคณะ, 2559)  
 การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี ยกเว้นผลจากการกระท าต่อเช้ือโรคโดยตรงจากมนุษย ์             
โดยสรุปแล้ว จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ มีกลไกหรือวิธีการเป็นศตัรู ต่อเช้ือสาเหตุโรคพืชอยู่ 4 รูปแบบ 
ประกอบดว้ย (จิระเดช  แจ่มสวา่ง, 2547) 
 1. การสร้างปฏิชีวนะสาร (antibiosis) แบคทีเรียปฏิปักษ์บางชนิดสามารถผลิต เอนไซม์ เพื่อ
ยบัย ั้งหรือท าลายเช้ือโรคได ้เช่น Bacillus subtilis ท่ีสามารถผลิต เอนไซม์มายอ่ยผนงัเซลล์ของเช้ือรา 
Rhizoctoniasolani ได้ นอกจากน้ียงัมีเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษ์อีกหลายชนิดท่ีผลิตสารปฏิชีวนะสารหรือ
สารพิษ (toxin) ยบัย ั้ง หรือท าลายเช้ือโรคได ้เช่น Pseudomonas spp. Trichoderma harzianum 
 2. การแข่งขนั (competition) หมายถึง การแข่งขนัระหวา่งส่ิงมีชีวิตสอง หรือมากกวา่สองชนิด
ท่ีมาอยู่ร่วมกนัในด้านต่าง ๆ เช่น ท่ีอาศยั แหล่งอาหารจ าพวกคาร์โบไฮเดรต ไนโตรเจน และสารท่ี
จ าเป็นต่อการเจริญ ตลอดจนก๊าซออกซิเจน  
 3. การเป็นเช้ือปรสิตและตวัห ้ า (parasitism and predation) หมายถึง กรณีท่ีเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ ์ซ่ึงเจริญอยูใ่กลเ้คียงหรือบนส่วนของเช้ือโรคพืชเขา้ท าลายเช้ือโรคพืชเพื่อใช้เป็นแหล่งอาหาร
หรือ สารประกอบต่าง ๆ จากเช้ือโรคพืช  
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 4. การชักน าให้พืชตา้นทานต่อเช้ือโรค (induction of resistance in plant) เป็นกลไกท่ี
เช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษ์ไปกระตุน้ให้ตน้พืชสร้างกลไก หรือสร้างสารต่าง ๆ ท่ีมีผลในการต่อตา้นหรือ
ยบัย ั้งการเขา้ท าลายของ เช้ือราสาเหตุโรคพืช 
 

2. วธีิการใช้เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  
 นิพนธ์  ทวีชัย (2553) ได้กล่าวว่าการน าเช้ือปฏิปักษ์ไปใช้ในการควบคุมโรคพืช นิยม
น าไปใช้กบัโรคพืช ท่ีเกิดบริเวณผิวราก (rhizoplane) หรือบริเวณผิวพืชท่ีอยู่เหนือดิน (phylloplane)           
ซ่ึงการใชเ้ช้ือปฏิปักษค์วบคุมโรคจะมีกรรมวธีิการใชแ้ตกต่างกนั 
  บริเวณผวิราก จะมีกรรมวธีิการใชเ้ช้ือปฏิปักษเ์พื่อควบคุมโรคได ้หลายแบบแตกต่างกนั 

  1.  การคลุกเมล็ด โดยเมล็ดจะต้องมีขนาดไม่ใหญ่มากนัก ช่วยให้คลุกง่าย และ                   
ไม่ส้ินเปลืองผงเช้ือ  

  2.  การราดดิน เป็นวิธีท่ีนิยมปฏิบติักันมาก แต่จะไม่ค่อยสะดวกหากจะน าไปใช้ใน
สภาพไร่ของเกษตรท่ีน ้าไม่เพียงพอ  

  3.  การคลุกดิน เป็นวิธีการน าเอาผงเช้ือหรือสารละลายเช้ือปฏิปักษ์ใส่ไปในดิน และ
คลุกเคลา้ผสมกนัใหท้ัว่ก่อนปลูกพืช  

  4.  การจุ่มราก เป็นวิธีท่ีนิยมใช้กนักบัพืชท่ีต้องเพาะเมล็ดแล้ว ยา้ยกล้าไปปลูก เช่น 
มะเขือเทศ พริก หรือพืชท่ีมีเมล็ดพนัธ์ุราคาแพง โดยจะต้องท าให้ดินบริเวณรากหลุดออกให้หมด   
ก่อนน าไปจุ่มใน สารละลายเช้ือ  

 

3. Trichoderma spp. 
 เช้ือรา Trichoderma spp. เป็นจุลินทรียป์ฏิปักษ์ท่ีมีศกัยภ์าพในการควบคุมเช้ือสาเหตุ              
โรคพืช เป็นจุลินทรียป์ฏิปักษท่ี์ดีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช เน่ืองจากเช้ือรามีการเจริญอยา่ง
รวดเร็ว มีการสร้างเอนไซม์มาย่อยสารพวก polysaccharide สามารถขยายพนัธ์ุได้ในแหล่งคาร์บอน
หลายชนิด และเช้ือรา Trichoderma spp. สามารถเจริญตั้งรกรากร่วมกบัระบบรากของพืชไดดี้ เป็นผล 
ท าให้รากพืชถูกปกป้องดว้ยเช้ือรา Trichoderma spp. เต็มพื้นท่ีผิวรากพืช (Harman, 2006) โดยเช้ือรา 
Trichoderma spp. สามารถจดัจ าแนกอนุกรมวธิาน (Gajera et al., 2013) ดงัน้ี 
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Kingdom: Fungi 
 Phylum: Ascomycota 
  Class: Pezizomycetes 
   Order: Hypocreales 
    Family: Hypocreales 
     Genus: Trichoderma 
 

 เช้ือรา Trichoderma spp. เป็นเช้ือราชั้นสูงท่ีด ารงชีวิตอยูใ่นดิน อาศยัเศษซากพืช ซากสัตว์
และอินทรียวตัถุเป็นแหล่งอาหาร เจริญไดร้วดเร็วบนอาหารเล้ียงเช้ือ สร้างเส้นใยสีขาวและผลิตส่วน
ขยายพนัธ์ุท่ี เรียกวา่ “โคนิเดีย” หรือ “สปอร์” จ านวนมากรวมเป็นกลุ่มหนาแน่นจนเห็นเป็นสีเขียว 
เช้ือรา Trichoderma spp. เป็นศตัรู (ปฏิปักษ)์ ต่อเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดโดยวิธีการเบียดเบียน 
หรือเป็นปรสิต และแข่งขนัหรือแย่งใชอ้าหารท่ีเช้ือโรคตอ้งการ นอกจากน้ีเช้ือรา Trichoderma spp. 
มายงัสามารถผลิตปฏิชีวนะสาร และสารพิษ ตลอดจนน ้ าย่อยหรือเอนไซม์ส าหรับช่วยละลายผนัง  
เส้นใยของเช้ือโรคพืช คุณสมบติัพิเศษของเช้ือรา Trichoderma spp. คือ สามารถช่วยละลายแร่ธาตุ         
ให้อยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช จึงช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและชกัน าให้ตน้พืชมีความ
ตา้นทานต่อเช้ือโรคพืชทั้งเช้ือราและแบคทีเรียสาเหตุโรค จากผลการด าเนินงานวิจยัตั้งแต่ พ.ศ. 2528 
ถึงปัจจุบนั สามารถคดัเลือกเช้ือรา Trichoderma spp. จากดินในธรรมชาติไดห้ลายสายพนัธ์ุ โดยเฉพาะ
สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคของพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ ทั้งพืชไร่ ไมผ้ล 
พืชผกั และไมด้อกไมป้ระดบัหลายชนิดไดใ้นสภาพแปลงเกษตรกร ทั้งโรคท่ีเกิดบนส่วนของพืชท่ีอยู่
ใตดิ้น เช่น โรคเมล็ดเน่า โรคเน่าระดบัดิน (โรคกลา้ยุบ) รากเน่า หวัหรือแง่งเน่า และโคนเน่า เป็นตน้ 
โรคท่ีเกิดบนส่วนของพืชท่ีอยูเ่หนือดินไม่วา่จะเป็นส่วนของ ก่ิง ผล ใบ หรือดอก เช่น โรคล าตน้ไหม้
ของหน่อไมฝ้ร่ัง โรคแคงเกอร์ของมะนาว โรคราด าของมะเขือเทศ โรคใบป้ืนเหลืองและโรคดอกสนิม
ของกล้วยไม ้โรคแอนแทรคโนสของมะม่วงและพริกทั้งก่อนและหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต นอกจากน้ี    
ยงัสามารถใช้เช้ือรา Trichoderma spp. ควบคุมโรครากเน่าของพืชผกัสลัดและ ผกักินใบต่าง ๆ            
ท่ีปลูกในสารละลายธาตุอาหาร (ระบบไฮโดรโพนิกส์) และจากผลการวิจัยล่าสุด พบว่า                    
การแช่เมล็ดขา้วเปลือกก่อนใชห้วา่นลงในนาขา้ว ช่วยลดการเกิดโรคเมล็ดด่าง เมล็ดลีบของขา้วท่ีเกิด
จากการเขา้ท าลายของเช้ือราหลายชนิด ตลอดจนช่วยเพิ่มความสมบูรณ์และน ้ าหนักเมล็ด และเพิ่ม
ผลผลิตต่อไร่ไดด้ว้ย (สายทอง  แกว้ฉาย, 2555)   
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4. ประโยชน์ของเช้ือรา Trichoderma spp.  
 กลุ่มวิสาหกิจชุมชนพนัธ์ุขา้วไทย (2559) ไดส้รุปประโยชน์ของเช้ือรา Trichoderma spp. 

ดงัน้ี 
  4.1 ช่วยลดกิจกรรมของเช้ือโรคพืชได้ ยบัย ั้งและท าลายการงอกของสปอร์ แข่งขัน              
การใช้อาหารเพื่อการเจริญของเส้นใยเช้ือโรคพืช รบกวนกิจกรรมต่าง ๆ ของเช้ือโรคท าให้ความรุนแรง
ลดลง 
  4.2 ช่วยลดปริมาณเช้ือโรคพืช ท าลายเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคพืชโดยการพนัรัด             
และแทง ท าลายโครงสร้างท่ีเช้ือโรคสร้างข้ึนส าหรับการขยายพนัธ์ุ ท าลายโครงสร้างท่ีเช้ือโรคพืช         
สร้างข้ึนเพื่ออยูข่า้มฤดูกาล 
  4.3 ช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตของพืช เช้ือรา Trichoderma spp. ป้องกนั         
ระบบรากพืชจากการเขา้ท าลายของเช้ือรา สาเหตุโรคพืช ท าให้ระบบรากพืชสมบูรณ์แข็งแรง เช้ือรา 
Trichoderma spp. ผลิตสารเร่งการเจริญเติบโตของพืชได ้เช้ือรา Trichoderma spp. ช่วยให้เมล็ดงอก        
และเจริญเติบโตดี 
  4.4 ช่วยเพิ่มความตา้นทานโรคของพืช กระตุน้ให้เกิดความตา้นทานโรคข้ึนภายในพืช           
พืชท่ีมีระบบรากดี เจริญเติบโตดี แขง็แรง จึงตา้นทานโรคไดดี้ข้ึน 
 
 5. การควบคุมราสาเหตุโรคพชืโดยเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma spp.  
  ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จงัหวดัขอนแก่น (2561) ได้สรุป     
การควบคุมราสาเหตุโรคพืชโดยเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma spp. ดงัน้ี 

 1. สามารถควบคุมราท่ีท าให้เกิดโรคพืชได้หลายชนิดเช่น เช้ือรา Pythium ท าให้เกิด               
รากเน่า โคนเน่า โรคยอกเน่าของตน้กลา้ในพืชไร่ 

 2. เช้ือรา Phytophthora ท าใหเ้กิดโรครากเน่าโคนเน่าในไมผ้ล 
 3. เช้ือรา Sclerotium ท าใหเ้กิดโรคกลา้ไหม ้ราเมด็ผกักาด โรคเห่ียวในพืชผกั 
 4. เช้ือรา Fusarium ท าใหเ้กิดโรคเห่ียวในไมด้อก 
 5. เช้ือรา Rhizoctonia ท าใหเ้กิดโรคเน่าคอดิน 
 6. เช้ือรา Collectotrichum ท าใหเ้กิดโรคแอนแทรกโนสในพืชผกัต่าง ๆ 
 
 6.  สภาวะแวดล้อมทีเ่หมาะสมส าหรับการใช้เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma spp.  

 การใช้เช้ือสดใส่ลงไปในดินท่ีมีสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมต่อการเจริญและการเพิ่ม
ปริมาณเช้ือ เช่น ดินเป็นกรดจดัหรือด่างจดั เกินไป ดินมีความเค็มสูง โครงสร้างของดินหรือเน้ือดินมี
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ลกัษณะแน่นทึบ การระบายอากาศและความช้ืนไม่ดี อาจท าให้การใช้เช้ือสดไม่ประสบผลส าเร็จได ้
ส าหรับข้อควรระวงัต่าง ๆ ในการใช้เช้ือสดนอกเหนือจากท่ีกล่าวข้างต้น กลุ่มวิสาหกิจชุมชน        
พนัธ์ุขา้วไทย (2559) มีดงัน้ี 
 6.1 ควรฉีดพน่น ้าเช้ือสดในเวลาแดดอ่อน หรือเวลาเยน็ ควรใชว้สัดุอินทรีย ์หรือปุ๋ยหมกั
ปุ๋ยคอกหวา่นปกคลุมผวิดิน 
 6.2 ไม่ใช้เช้ือรา Trichoderma spp. บริเวณดินแห้ง ควรให้น ้ าพอให้ดินมีความช้ืน
เสียก่อน หรือใหน้ ้าทนัทีหลงัฉีดพ่น เพื่อใหน้ ้าพาเช้ือซึมลงดิน 
 6.3 ปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยคอกท่ีเหมาะกบัการใช้ผสมเช้ือรา Trichoderma spp. ชนิดสด หรือ
เป็นปุ๋ยท่ีกองทิ้งไวจ้นเก่าแลว้ ไม่ควรใชปุ๋้ยหมกัท่ีผสมดว้ยปุ๋ยยเูรีย 
 6.4 หา้มใชปุ๋้ยเคมีและสารเคมีทุกชนิดคลุกเคลา้หรือผสมร่วมกบัเช้ือสดเพื่อใชพ้ร้อมกนั
ทีเดียว 
 6.5 กรณีท่ีตอ้งการผสมเช้ือรา Trichoderma spp. ชนิดสดกบัปุ๋ยอินทรีย-์เคมี (ปุ๋ยอินทรีย์
ท่ีผสมดว้ยปุ๋ยเคมีสูตรต่าง ๆ ) ทั้งชนิดผงหรือชนิดอดัเม็ด ให้ผสมได ้แต่ตอ้งหว่านทนัทีท่ีผสมเสร็จ 
ห้ามผสมแลว้เก็บไวใ้นกระสอบ หรือกองไว ้เพราะเช้ือรา Trichoderma spp. อาจไดรั้บอนัตรายจาก
ปุ๋ยเคมี 
 6.6 เม่ือผสมเช้ือรา Trichoderma spp. ชนิดสดกบัร าขา้วและปุ๋ยอินทรียแ์ลว้ ให้ใชห้วา่น
ทนัที ห้ามบรรจุลงในกระสอบหรือกองทิ้งไว ้เพราะอาจเกิดความร้อนในกองปุ๋ยเป็นอนัตรายต่อเช้ือรา 
Trichoderma spp. ได้ ดังนั้ นจึงควรเตรียมส่วนผสมของเช้ือสด ร าข้าว และปุ๋ยอินทรีย์ให้พอใช้               
ในแต่ละคร้ัง 
 6.7 ถา้ผสมเช้ือรา Trichoderma spp. ชนิดสดกบัปุ๋ยอินทรีย ์(เก่าหรือหมกัดีแลว้) โดยไม่
ใส่ร าขา้ว สามารถเก็บปุ๋ยไวไ้ดไ้ม่เกิน 1 เดือน โดยใส่กระสอบหรือกองไวใ้นท่ีร่มและเยน็ และควร
คลุมดว้ยพลาสติกหรือกระสอบ เพื่อรักษาความช้ืนในเน้ือปุ๋ยเอาไวใ้หอ้ยูท่ี่ประมาณ 25-30 เปอร์เซ็นต ์
 6.8 เช้ือรา Trichoderma spp. ชนิดสดผสมกบัปุ๋ยอินทรีย ์โดยไม่ใส่ร าขา้ว เม่ือใช้หว่าน
ลงดินจะไดป้ริมาณเช้ือนอ้ยกวา่กรณีท่ีใชร้ าขา้วผสมดว้ย อยา่งไรก็ตาม พบว่าเช้ือสดผสมปุ๋ยอินทรีย์
โดยไม่มีร าขา้วมีประสิทธิภาพควบคุมโรคไดเ้ช่น กนั 
 6.9 ควรใชเ้ช้ือรา Trichoderma spp. ก่อนหรือหลงัการหวา่นปุ๋ยเคมี 3-5 วนั 
 6.10 ควรใช้เช้ือรา Trichoderma spp. หลงัหว่านปูนโดโลไมท์ ปูนขาว หรือสารปรับ
สภาพดินไปแลว้ 5-7 วนั 
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 6.11 pH ของดินท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเช้ือรา Trichoderma spp. อยูร่ะหว่าง 
5.8-6.5 คือเป็นกรดอ่อน ๆ ซ่ึงเป็นช่วง pH ท่ีพืชปลูกส่วนใหญ่ เจริญเติบโตไดดี้เช่นกนั จึงจ าเป็นตอ้งมี
การวดั pH ของดิน และปรับใหเ้หมาะสมก่อน 
 6.12 เช้ือรา Trichoderma spp. เป็นเช้ือราชั้นสูง จึงถูกท าลายไดด้ว้ยสารเคมีท่ีใช้ในการ
ป้องกันและก าจัดเช้ือราชั้ นสูงโดยเฉพาะสารเคมีในกลุ่มเบนซิมิดาโซล (benzimidazole) ได้แก่                 
เบนโนมิล (benomyl) และคาร์เบนดาซิม (carbendazim) ซ่ึงเป็นกลุ่มสารเคมีชนิดดูดซึม หากจ าเป็น         
ท่ีจะตอ้งใชส้ารเคมี ควรจะทิ้งช่วงประมาณ 2 สัปดาห์ เป็นอยา่งนอ้ย  
 สุภาภรณ์  เอ่ียมเข่ง และ มารีนา  หารง (2557) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปักษ์
Trichoderma spp. ท่ีแยกไดจ้ากธรรมชาติ และเช้ือบริสุทธ์ิ ในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา      
R. lignosus พบวา่ เช้ือรา Trichoderma spp. แต่ละไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของ
เส้นใยเช้ือรา R. lignosus แต่ละไอโซเลทต่างกนั มีค่าเท่ากบัระหว่าง 13.33-72 เปอร์เซ็นต์ จากท่ีแยก
เช้ือไดจ้าก 3 อ าเภอ ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ พรทิพย ์ แยม้สุวรรณและ
คณะ (2557) ไดท้ดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma spp. ในการยบัย ั้งการเจริญของ
เส้นใยเช้ือ R. microporus ดว้ยวิธี dual culture plate ท่ีแยกไดจ้ากธรรมชาติ และเช้ือบริสุทธ์ิ สามารถ
ยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ท่ีเป็นสาเหตุการเกิดโรคในยางพาราท่ีส าคญัและ       
ท  าความเสียหายอย่างรุนแรง โดยใช้ชีววิธีดว้ยเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma spp. จากการเก็บตวัอยา่ง
ดิน น ามาทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตน้ของน ้ าเล้ียงเช้ือ Trichoderma spp. โดยเล้ียงเช้ือ Trichoderma 
sp. ไอโซเลท ChM1.1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus จึงน ามาทดลองการหา
ค่า minimum inhibitory concentration (MIC) และ minimum fungicidal concentration (MFC) ผลลพัธ์
คือ ChM1.1 มีค่า MIC เท่ากบั 500 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรและ MFC 1,000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร         
ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราและเช้ือ R. microporus ได ้      
 

การใช้สารสกดัพชืสมุนไพรในการควบคุมโรคพชื 
 
 พืชสมุนไพรในทอ้งถ่ินท่ีมีรายงานสาระส าคญัในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืช สามารถหา
ไดง่้ายในทอ้งถ่ินหรือครัวเรือน 
 
  1. กระเทยีม 
 กระเทียมเป็นพืชในตระกูล Amaryillidaceae มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Allium sativum Linn. 
เป็นพืชล้มลุก ล าตน้อยู่ใตดิ้น เรียกว่า หัว (Bulb) ซ่ึงประกอบด้วยกลีบเล็ก ๆ (Clove) อยู่รวมกนั           
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หวักระเทียมสดประกอบดว้ยสาระส าคญัต่าง ๆ คือ สารประกอบอินทรียก์  ามะถนั และสารท่ีไม่ระเหย 
non-volatile γ-glutamylcysteine peptides จึงท าให้มีกล่ินเหม็น หรือกล่ินฉุนมากกว่าพืชชนิดอ่ืน ๆ 
กระเทียมมีฤทธ์ิเป็นยาฆ่าแมลง สารขบัไล่แมลง สารหยุดย ั้งการดูดกินอาหาร สารฆ่าเช้ือราและ
แบคทีเรีย กระเทียมประกอบดว้ยสารมากมายหลายชนิด แต่ละชนิดจะออกฤทธ์ิแตกต่างกนัไป วิธีการ
เตรียมหรือผลิต กระเทียม ให้เป็นยาดว้ยความร้อน การละลายดว้ยน ้ าหรือน ้ ามนั (วิไลศรี  ลิมปพยอม 
และคณะ, 2554) สามารถจดัจ าแนกอนุกรมวธิาน ดงัน้ี 
 

Kingdom: Plantae 
 Phylum: Magnoliophyta 
  Class: Liliopsida 
   Subclass: Asparagales 
    Order: Amaryllidaceae 
     Genus: Allium 
      species: A. sativum 

  
 นอกจากน้ีในกระเทียมมีสารประกอบท่ีเกิดข้ึนจากการท าปฏิกิริยาของสารประกอบใน
กระเทียม ไดแ้ก่อลัลิอิน (Alliin) และอลัลิซิน (Allicin) ดงัน้ี 

1. อลัลิอิน (Alliin) เป็นสารประกอบท่ีมีมากท่ีสุดในกระเทียม เป็นสารท่ีเสถียร ไม่มีสี      
ไม่มีกล่ิน ละลายน ้ าได้ มีการศึกษาเก่ียวกับเอนไซม์อลัลิเนส (alliinase) ท่ีอยู่ในกระเทียม พบว่า            
เม่ือกระเทียมถูกบดขยี้อลัลิอินจะถูกเปล่ียนให้เป็น อลัลิซิน ไพรูเวท (Allicin Pyruvate) และแอมโมเนีย 
(Ammonia)  
 2. อลัลิซิน (Allicin) มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า อลัลิลซัลไฟนิล - อัลลิลซัลไฟด ์
(Allylsulfinylallyl sulfide) หรือไดอลัลิลไทโอซัลไฟเนต (diallylthiosulfinate) เป็นสารท่ีไม่เสถียร          
มีกล่ินฉุนของกระเทียม ไม่มีสี อัลลิซินสามารถฆ่าเช้ือแบคทีเรียหลายชนิดอย่างมีประสิทธิภาพ               
และมีฤทธ์ิเป็นยาปฏิชีวนะ (antibiotics) หรือการสกดักระเทียมด้วยตวัท าละลายท่ีแตกต่างกัน เช่น 
สารอลัลิซิน (Allicin) Ajoene vinyldithiins และ sulfides เช่น diallyl sulfide diallyl trisulfide                
น ้ ามนัหอมระเหย หรือ กระเทียม (garlic oil) ในกระเทียมมีอยูใ่นปริมาณร้อยละ 0.1 – 0.4 และเอ็นไซม ์
เช่น อัลลิเนส (allinase) นอกจากน้ียงัมีสารอาหารชนิดต่าง ๆ ได้แก่ โปรตีน น ้ าตาล กรดไขมัน           
กรดอะมิโน และ วิตามินต่าง ๆ เช่น วิตามินเอ แคโรทีน บีหน่ึง บีสอง และ ซี และ แร่ธาตุต่าง ๆ เช่น 
แคลเซียม เหล็ก โปแตสเซียม ซิลิเนียม และเยอมาเนียม เป็นตน้ สารเคมีท่ีส าคญัในกระเทียมคือ อลัลิอิน 
(alliin) เป็นสารอินทรียก์  ามะถนัมีช่ือทางเคมีวา่ Sallylcystein-sulfoxide (C6H11O3NS) เป็นสารท่ีเสถียร 
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ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ละลายในน ้ าได้และอลัลิซิน (allicin) มีช่ือทางเคมีว่า allyl-2-propene thiosulfinate 
(C6H10OS2) มีลักษณะเป็นน ้ ามนัหอมเหลวสีเหลืองสามารถละลายน ้ า มีกล่ินเฉพาะตัวเน่ืองจากมี
ส่วนประกอบของก ามะถันอยู่มาก ตามปกติในเซลล์ของกระเทียมจะไม่มีสารอัลลิซิน แต่จะถูก
สังเคราะห์จากอลัลิอิน (วไิลศรี  ลิมปพยอม และคณะ, 2554)   
 Ogbebor  O. Nicholas; Adekunle, T. Adefunke; Eghafona, O. Nosakhare et al. (2015) 
การศึกษาสารสกดัพืชสมุนไพรจาก 25 ชนิด และคดัเลือกพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเส้นใย     
เช้ือรา R. microporus (SW.) Overeem ยางพาราในประเทศไนจีเรีย 5 ชนิด หน่ึงในนั้นคือสารสกดั         
จากกระเทียมท่ีผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือและไม่ผ่านฆ่าเช้ือท่ีมีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการเจริญของเส้นใย           
เช้ือรา R. microporus ได ้62.06 และ 62.94 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และระดบัควานเขม้ขน้ 12.5 25 50 
และ 100 เปอร์เซ็นต ์สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ไดดี้ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
50 และ 100 เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั 83.78 และ 92.56 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
 กรรณิกา  เนืองภา และคณะ (2547) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของพืชสมุนไพร ได้แก่ 
หอมแดง สาบเสือ มะกรูด กระเทียม และหอมใหญ่ ในการยบัย ั้งการเจริญและการงอกของสปอร์ของ
เช้ือราสองชนิด คือ Colletotrichum gloeosporioides และ Fusarium sp. ซ่ึงเป็นเช้ือราสาเหตุของโรคพืช 
โดยใช้น ้ าหนกัสดของพืชสมุนไพรแต่ละชนิด 1 5 และ 10 กรัมต่อน ้ า 100 มิลลิลิตรสารละลายท่ีได ้
เม่ือน ามาทดสอบฤทธ์ิในการยบัย ั้งการเจริญและการงอกของสปอร์เช้ือรา ดงักล่าว พบว่ากระเทียม
สามารถยบัย ั้งเช้ือรา C. gloeosporioides และ Fusarium sp. ไดดี้  
 ปราณี  เร่ิมกระโทก และ คณะ (2557) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช
สมุนไพรไทยในการควบคุมโรคเน่าด าของกลว้ยไมห้วายเอียสกุล ซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพสารสกดั
เอทานอลจากพืชสมุนไพร 5 ชนิด ไดแ้ก่ ขิง เหงา้ข่า กระเทียม ตะไคร้ ใบ และเหงา้ขมิ้นชนั ต่อการ
ควบคุมเช้ือรา (Butl.) ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ ผลการทดลองพบวา่ สารสกดัตะไคร้ความเขม้ขน้ 7,500 
ppm ขิงความเขม้ขน้ 8,530 ppm เหงา้ข่าความเขม้ขน้ 10,000 ppm ใบ และเหงา้ขมิ้นชนั ความเขม้ขน้ 
20,000 ppm และกระเทียมความเขม้ขน้ 80,000 ppm สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา (Butl.) 
ได ้100 เปอร์เซ็นต ์
 
 2. มังคุด 
   มงัคุด (Garcinia mangostana L.) จดัอยูใ่นวงศ ์Guttiferae มงัคุดไดช่ื้อวา่เป็น “ราชินีผลไม้
เขตร้อน” เน่ืองจากมีกลีบเล้ียงติดอยู่ด้านบนของผลคล้ายคลึงกบัมงกุฎราชินี และมีรสชาติดีท่ีสุด 
เปลือกมงัคุดพบสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพหลายชนิด เช่น flavonoids, xanthones และ mangiferin เป็นตน้ 
ใบประกอบดว้ยอนุพนัธ์แซนโทนกลุ่ม isoprenylated xanthone ไดแ้ก่ 1, 5, 8-tri-hydroxy-3-methoxy-2-
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(3-methyl-2-butenyl)-xanthone สารกลุ่มไทรเทอร์พีน (triterpenes) ได้แก่ 3-hydroxy-26-nor-9, 19-
cyclolanost-23-ene-25-one นอกจากน้ี ยงัมีโปรตีนประมาณร้อยละ 7.8 แทนนินประมาณร้อยละ 11.2 
และใยอาหาร สารดงักล่าวจดัเป็นสารทุติยภูมิท่ีช่วยเพิ่มความตา้นทานของพืชยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ
จุลลินทรีย  ์ เช่น เช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวในมะเขือเทศ และเช้ือรา 
Aspergillus spp. สาเหตุโรคเน่าในเมล็ดถัว่เขียว เป็นตน้ ดงันั้นเปลือกมงัคุดจึงเป็นพืชสมุนไพรท่ีศึกษา
ในการน าไปใชค้วบคุมการเจริญของเช้ือรา C.gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในมะม่วง
พนัธ์ุน ้าดอกไม ้(ธิดารัตน์  จนัทร์ดอน, ม.ป.ป.) 
  นิภาดา  ประสมทอง และคณะ (2554) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากเปลือกมงัคุดต่อ
การเจริญของเส้นใยเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides Penz. โดยทดสอบในสภาพห้องปฏิบติัการ 
มี 6 กรรมวิธี คือสารสกดัจากเปลือกมงัคุดสกดัดว้ยเอทานอลท่ีความเขม้ขน้ 10 100 1,000 และ 10,000 
ppm และน ้ ากลัน่ปลอดเช้ือ โดยผสมกบั อาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ก่อนใส่เช้ือดว้ยวิธี 
Poisoned food technique แลว้บ่มท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา่สารสกดัจากเปลือกมงัคุดท่ีความ
เขม้ขน้ 100 1,000 และ10,000 ppm สามารถยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือรา C. gloeosporioides ได ้54.01 54.04 
และ 55.14 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

 อุดมลกัษณ์  สุขอตัตะ และคณะ (2555) ศึกษาการสกดัและการออกฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย์
ของสารสกัดจากเปลือกมงัคุด จากการน าเปลือกมงัคุดสดและแห้งมาท าการสกัดด้วยตวัท าละลาย           
เอทานอล และการสกดัเปลือกมงัคุดสดและแห้งแบบต่อเน่ืองด้วยตวัท าละลาย 3 ชนิด คือ เฮกเซน            
อะซิโตน และเมทานอล โดยใช้วิธีการสกดัเยน็ (Maceration) และวิธีการสกดัร้อนดว้ยเคร่ือง Soxhlet 
extraction apparatus พบว่า การสกดัสารจากเปลือกมงัคุดแห้งดว้ยตวัท าละลายเอทานอลไดส้ารสกดั
หยาบมากท่ีสุดคือ 26.59 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบประสิทธิภาพ ของสารสกดัจากเปลือกมงัคุดในการ
ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรีย ์5 ชนิด คือ เช้ือแบคทีเรีย Staphylococcus aureus, S. epidermidis, 
Propionibacterium acnes เช้ือยีสต ์Candida albicans และ เช้ือรา Trichophyton mentagrophytes ของสาร
สกดัจากเปลือกมงัคุดท่ีระดบัความเขม้ขน้ 200,000 ppm พบว่า สารสกดัเยน็จากเปลือกมงัคุดสดมี
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ S. aureus S. epidermidis P. acnes และ T. mentagrophytes 
ไดดี้ สารสกดัจากเปลือกมงัคุดไม่มีประสิทธิภาพในการ ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ Candida albicans 
 

การควบคุมโรคด้วยสารเคม ี 
 
 การควบคุมโรคด้วยสารเคมีเป็นวิธีการท่ีได้ผลดี รวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูงเม่ือ
เปรียบเทียบกับวิธีอ่ืน แต่ปัจจุบนัเกษตรกรหันมาใช้วิธีอ่ืน เน่ืองจากมีผลเสียด้านส่ิงแวดล้อม และ  
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ระบบนิเวศน์ แมแ้ต่ผูใ้ช้เอง ซ่ึงการควบคุมโรครากของยางพารา ในการใช้สารเคมี Tridermoph หรือ 
Propiconazole อตัรา 10-20 มิลลิลิตร/น ้ า 2 ลิตร/ตน้ หรือใช้ Fenpiclonil อตัรา 4-8 กรัม/น ้ า 3 ลิตร/ตน้  
ในระยะเวลา 6 เดือน/คร้ัง โดยเทราดรอบโคนตน้ท่ีเซาะเป็นร่องเล็ก ๆ กวา้ง 10-15 ซม. ปล่อยให้สารเคมี
ค่อย ๆ ซึมไปตามรากโรครากขาว มีรายงานว่าการใช้สารเคมี 3 ชนิด คือ Triadimenol, Triadimefon      
และ Propiconazole โดย การผสมน ้ าราดบริเวณรอบ ๆ โคนตน้ท่ีเป็นโรคโดยการขุดรอบ ๆ โคนลึก 8-
10 เซนติเมตร ห่างรอบโคนตน้ 5-8 เซนติเมตร พบวา่สารเคมีช่วยลดความรุนแรงของโรคลงได ้แต่ทั้งน้ี
ข้ึนอยู่กบัระยะความรุนแรงของโรค ระยะเวลาของการใช้สารเคมี และ ความเขม้ขน้ของสารเคมี เช่น      
ใช ้Triadimefon ป้องกนัก าจดัโรครากขาวกบัยางเล็ก หรือใช ้Tridermoph ท่ี 2.5 กรัมของสารออกฤทธ์ิ
ผสมน ้า 2 ลิตร และ Triadimefon 1.25 กรัมของสารออกฤทธ์ิผสมน ้ า 2 ลิตร ราดบริเวณรากพืชท่ีความลึก 
10 เซนติเมตร นอกจากน้ีการใชส้ารเคมี Tridermoph และ Cyproconazole ผสมดินก่อนปลูกและ ผสมน ้ า
ราดโคนตน้ พบวา่การใชส้ารเคมีผสมดินใหผ้ลดีกวา่การผสมน ้ า (สายทอง  แกว้ฉาย, 2556)  
 

 1. สารเคมี 
 ช่ือสามญั โพรพิโคนาโซล + โพรคลอราซ (Propiconazole + Prochloraz) 
 ช่ือการคา้  
 กลุ่มสาระสารเคมี Triazole + Imidazole 
 สาระส าคญั (+)-1-[2(2,4-dichlorophenyl)-4-propyl-1,3dicxolan-2-ylmethyl]-1H - 

1,2,4-triazole 9% W/V N-propyl-N-[2(2,4,6-dichlorophenxy)ethyl] imidazole -1- carboximide 40% 
W/V 

 คุณสมบติั ผกัและผลไม ้ใช้อตัรา 15-20 ซีซี ต่อน ้ า 20 ลิตร หลีกเล่ียงการใชใ้นมะม่วง
บางพนัธ์ุ เช่น มะม่วงหนงักลางวนั มนัขุนศรี ล้ินงูเห่า เป็นตน้ ใช้สลบั กบั เมอร์แพน ในอตัรา 30-40 
กรัม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการป้องกนัก าจดัโรคพืช แนะน าเพิ่มเติม พ่นอย่างสม ่าเสมอจะส่งผลให้ตน้
พืชแขง็แรง ผลผลิตสวย 
   ขา้ว ใช้ช่วงขา้วแตกกอ-ออกรวง พ่น บมัเปอร์พี 2 คร้ัง อตัรา 40 ซีซี ต่อน ้ า  
20 ลิตร หรือ อตัรา 80 ซีซี ต่อ ไร่ แนะน าเพิ่มเติม ช่วงขา้วเล็ก พ่นเมอร์แพน 2 คร้ัง ในอตัรา 50 กรัมต่อ
น ้า 20 ลิตร 
 อารมณ์  โรจน์ สุ จิตร และคณะ (2553) ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพท่ีอัตรา                  
ความเขม้ขน้ สารออกฤทธ์ิ 1 10 100 และ 1,000 ppm เปรียบเทียบกบัการเจริญของเช้ือรา R.microporus 
ในอาหาร PDA ท่ีไม่ผสมสารเคมีพบวา่ สารเคมีทุกชนิดมี ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือราโรครากขาว
ได้ดี โดยสารเคมี Propiconazole + Prochloraz (ผลิตภณัฑ์ท่ี 1) Hexaconozole และ Microbuthanil            
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มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งและก าจดัเช้ือราไดดี้เทียบเท่า Cyproconazole ซ่ึงสามารถยบัย ั้งการเจริญ 
ของเช้ือราโรครากขาวได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ท่ีความเขม้ขน้ สารออกฤทธ์ิเพียง 100 ppm ในขณะท่ี 
Propiconazole + Prochloraz (ผลิตภณัฑ์ท่ี 2) Triadimefon Tetraconazole Microbuthanil + Mancozeb  
และ Prochloraz สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราโรครากขาวได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ท่ีความเข้มข้น         
สารออกฤทธ์ิ 1,000 ppm จากการทดลองน้ีสรุปไดว้่า สารเคมีในกลุ่ม Triazole และกลุ่ม Imidazole              
ทุกชนิดมีศกัยภาพในการใชเ้ป็นสารป้องกนัก าจดัโรครากขาวยางพารา 



 บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 
 การด าเนินการวิจยัน้ีในการศึกษาผลของสารสกัดพืชและเช้ือราปฏิปักษ์ต่อโรครากขาว            
ของกลา้ยางพารา ภายใตส้ภาพควบคุม ประกอบด้วยการวิจยั 2 ส่วน คือ 1) ศึกษาในห้องปฏิบัติการ             
2) ศึกษาในโรงเรือน 
 

วสัดุ อุปกรณ์  
 

1. อุปกรณ์ในการเตรียมอาหาร 
1.1  เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า 
1.2  หมอ้น่ึงความดนั 
1.3  ภาชนะเคร่ืองแกว้ เช่น บีกเกอร์ กระบอกตวง ปิเปต 
1.4  แอลกอฮอล ์95 เปอร์เซ็นต ์และสารละลายแอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์
1.5  น ้ ากลัน่ และน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 
1.6  ตูอ้บลมร้อน 
1.7  กระดาษทิชชู 
1.8  กระบอกฉีดแอลกอฮอล ์
1.9  เคร่ือง centrifuge 

 2. อุปกรณ์ในการเพาะเล้ียง 
2.1  ตูป้ลอดเช้ือ 
2.2  ปากคีบ 
2.3  มีดผา่ตดั 
2.4  ตะเกียงแอลกอฮอล ์
2.5  เข็มเข่ียเช้ือ 
2.6  จานเล้ียงเช้ือ 
2.7  อาหาร PDA 
2.8  ผา้ขาวบาง 
2.9  พาราฟิลม์ 



 27 

2.10 ไมโครปิเปตทิป 
2.11 แผน่กรองเช้ือแบคทีเรีย ขนาด 0.20 ไมโครเมตร 
2.12 กระบอบฉีดยา ขนาด 10 ซีซี 
2.13 ถุงพลาสติกทนร้อน 
2.14 ยางรัด 
2.15 พืชสมุนไพร กระเทียม ใบมงัคุด 
2.16 ครกหิน 
2.17 ไฟแช็ค 
2.18 Cork borer เบอร์ 3 ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร 
2.19 ชอ้นตกัสาร 
2.20 เคร่ืองป่ันผลไมไ้ฟฟ้า 
2.21 สารเคมีโพรพิโคนาโซล+โพรคลอร์ราซ 

3. ในโรงเรือน 
3.1  ตน้กลา้ยางพารา RRIM 600 อายปุระมาณ 5 เดือน 
3.2  ดิน 
3.3  ถุงพลาสติกสีขาวใส ขนาด 6 น้ิว x 10 น้ิว 
3.4  บวัรดน ้ า 
3.5  ไมบ้รรทดั 
3.6  กลอ้งถ่ายรูป 
3.7  ไมย้างและไมย้างแหง้ เปลือกหุม้เมลด็ยางแหง้ 

 

แบบแผนกำรวจิยั 
 ศึกษำในห้องปฏิบัตกิำร 

 การศึกษาน้ีวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) 
วางแผนการทดลอง ในหอ้งปฏิบติัการ 

1. การทดลองประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ในการยบัย ั้งโรครากขาว
ของยางพาราในระดบัหอ้งปฏิบติัการ มีกรรมวิธี 3 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีมี 10 ซ ้า ดงัน้ี 

   กรรมวิธีท่ี 1 PDA + เช้ือรา R.microporus (control 1) 
   กรรมวิธีท่ี 2 PDA + เช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. (control 2) 
   กรรมวิธีท่ี 3 PDA + เช้ือรา R.microporus + เช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. 
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2. การทดลองประสิทธิภาพของสารสกดัพืชหยาบกระเทียม ใบมงัคุด ในหอ้งปฏิบติัการ มี
กรรมวิธี 8 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีมี 10 Plate ดงัน้ี  

  กรรมวิธีท่ี 1 PDA (control) 
  กรรมวิธีท่ี 2 PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 40,000 ppm 
  กรรมวิธีท่ี 3 PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50,000 ppm 
  กรรมวิธีท่ี 4 PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 60,000 ppm 
  กรรมวิธีท่ี 5 PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีระดบัความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
  กรรมวิธีท่ี 6 PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
  กรรมวิธีท่ี 7 PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีระดบัความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
  กรรมวิธีท่ี 8 PDA +  สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100 ppm 
 หมายเหตุ กรรมวิธีท่ี 2 - 4 ตามรายงานจาก ภวิกา  บุณยพิพฒัน์ (2558) ศึกษาประสิทธิผล

การใช้สารสกัดหยาบสมุนไพรต่อการยบัย ั้งโรคกุ ้งแห้งของพริก (Colletotrichum gloeosporioides)       
ในสภาพควบคุม 
  กรรมวิธีท่ี 8 ตามรายงานของ อารมณ์  โรจน์สุจิตร, อุไร  จนัทร และคณะ (2553) ศึกษา
ประสิทธิภาพของสารเคมีในท้องถ่ินต่อการป้องกนัและควบคุมโรครากขาว ปลูกเช้ือบนอาหาร 
PDA 

 
ศึกษำในโรงเรือน 
การศึกษาในสภาพโรงเรือนน้ี โดยไดผ้ลจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบจาก

กระเทียม สารเคมีก  าจดัรา ในห้องปฏิบติัการท่ีสามารถยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus น ามาศึกษาต่อใน
สภาพโรงเรือน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD)  

ปลูกเช้ือรา R. microporus ซ่ึงเป็นสายพนัธุเ์ดียวกนักบัท่ีใชใ้นการศึกษาห้องปฏิบติัการ โดย
การตดัช้ินวุน้ขนาด 1.5 x 1.5 เซนติเมตร จ  านวน 3 ช้ิน น ามาเล้ียงเช้ือบนก่ิงยางแห้งไมย้าง และเปลือก
หุม้เมล็ดยางตดัเป็นช้ินเล็ก ๆ ขนาด 3.5 เซนติเมตร ผ่านการฆ่าเช้ือ จนเช้ือราเจริญเติบโตคลุมไมย้างท่ี
เตรียมไว ้เป็นเวลา 7 วนั จึงน าเช้ือท่ีเจริญเติบโตบนช้ินส่วนก่ิงยางแห้งและเปลือกหุ้มเมล็ดยางพารา
ปริมาณ 70 กรัมต่อถุง ฝ่ังลงบริเวณรากยางพารา แลว้กลบดินปิดไว ้ซ่ึงมีกรรมวิธี 6 กรรมวิธี แต่ละ
กรรมวิธีมี 4 ซ ้า ดงัน้ี 
 กรรมวิธีท่ี 1 กลา้ยางพารา RRIM 600 (control) 
 กรรมวิธีท่ี 2 กลา้ยางพารา RRIM 600 + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm 
+ เช้ือรา R. microporus (รดสารเคมโีพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั) 
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 กรรมวิธีท่ี 3 กลา้ยางพารา RRIM 600 + สารสกดัหยาบกระเทียม ระดบัความเขม้ขน้ 40,000 
ppm + เช้ือรา R. microporus (รดสารสกดัหยาบจากกระเทียมก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั) 
 กรรมวิธีท่ี 4 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus 
 กรรมวิธีท่ี 5 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + 
โพรคลอร์ราซ 100 ppm (รดสารเคมโีพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั) 
 กรรมวิธีท่ี 6 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + สารสกัดหยาบกระเทียม 
ระดบัความเขม้ขน้ 40,000 ppm (รดสารสกดัหยาบจากกระเทียมหลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั) 

 
วธีิกำรด ำเนินกำรทดลอง 
 ศึกษำในห้องปฏิบัตกิำร 

 1.   กำรแยกเช้ือรำสำเหตุโรครำกขำว (R. microporus) และกำรแยกเช้ือรำปฏิ ปักษ์ 

Trichoderma sp. 
   1.1  การแยกเช้ือราสาเหตุโรครากขาว (R. microporus) และการท าใหเ้ช้ือบริสุทธ์ิ โดย

เก็บตวัอยา่งดอกเห็ดท่ีอยูบ่ริเวณโคนตน้ยางพาราท่ีแสดงอาการเป็นโรครากขาว จากแปลงเกษตรกร
ในบ้านเลขท่ี  166/1 หมู่ 7 ต  าบลเนินงาม อ  าเภอรามนั จังหวดัยะลา โดยน าดอกเห็ดมาห่อด้วย
กระดาษฉีดน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือแลว้ เก็บใส่ในกล่องพลาสติกใสปิดฝา เพื่อรักษาความช้ืนภายในกล่อง 
ท้ิงไว ้2 สัปดาห์ พบเห็นเส้นใยเช้ือรา R. microporus เจริญออกมาบนกระดาษ จากนั้นน า เส้นใย
โดยตรงของดอกเห็ด วางลงบนอาหาร PDA บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วนั จากนั้นตัด
บริเวณปลายเส้นใยท่ีเจริญ วางบนอาหาร PDA เมื่อเส้นใยเช้ือเจริญเติบโต ท าการตดัช้ินวุน้อาหาร 
PDA ด้วยมีดผ่าตัดปลายแหลมท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ ท่ีส่วนปลายของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ท า
เช่นน้ีอีก 2 คร้ังจนไดเ้ช้ือบริสุทธ์ิ เพ่ือศึกษาลกัษณะการเจริญเส้นใยของเช้ือราด้วยตาเปล่าและ
ศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 

   1.2  การแยกเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. และการท าให้เช้ือบริสุทธ์ิ แยกเช้ือรา
ปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ท่ีเจริญอยูบ่นดอกเห็ดท่ีเป็นสาเหตุโรครากขาว โดยการตดัช้ินส่วนของ
ดอกเห็ดท่ีผ่านการลนไฟวางบนอาหาร PDA บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วนั พบเส้นใย            
สีเขียวเจริญบนอาหาร PDA จากนั้ นตัดช้ินวุน้ด้วยเข็มเข่ียเช้ือ น าไปแตะบนสปอร์ของเช้ือรา
ปฏิปักษ์ Trichoderma sp. แลว้น าไปเล้ียงบนอาหาร PDA ท าเช่นน้ีอีก 2 คร้ัง เพื่อให้ได้เช้ือรา
ปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ท่ีบริสุทธ์ิ เพ่ือศึกษาลกัษณะการเจริญเส้นใยของเช้ือราดว้ยตาเปล่าและ
ศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
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 2.   กำรพสูิจน์เช้ือสำเหตุโรค โดยกำรปลูกเช้ือรำ R. microporus ลงบนเน้ือเย่ือไม้ยำงพำรำ 
  ปลูกเช้ือราท่ีแยกไดเ้พ่ือพิสูจน์โรค โดยเล้ียงเช้ือรา R. microporus ท่ีแยกได ้บนอาหาร 
Potato Dextrose Agar (PDA) เป็นเวลา 7-10 วนั เตรียมไมย้างแหง้และเปลือกหุม้เมลด็มาน่ึงฆ่าเช้ือรอให้
เย็นลง จากนั้นน าช้ินส่วนไมย้างแห้งและเปลือกหุ้มเมล็ดมาน่ึงฆ่าเช้ือเรียบร้อยแลว้ ให้มีน ้ าหนัก          
30 กรัมต่อขวด น ามาปลูกเช้ือดว้ยช้ินวุน้ท่ีตัดจากบริเวณขอบของโคโลนีของเช้ือรา R. microporus 
ขนาด 1.5 x 1.5 เซนติเมตร บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้องรอให้เช้ือเจริญคลุมเต็มไมย้าง บนัทึกผล (Ogbebor 
Ogbebor, O. N. Omorusi, V. I. Adekunle, A. T. Orumwense, K. et al, 2013) 

  
  3.   กำรทดสอบประสิทธิภำพเช้ือรำปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ในกำรยับยั้งโรครำกขำว
ของยำงพำรำในระดับห้องปฏิบัตกิำร 

 เม่ือไดเ้ช้ือบริสุทธ์ิทั้งสองเช้ือแลว้ ไดแ้ก่ เช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. (จากขอ้ 1.2) 
และเช้ือสาเหตุโรครากขาว R. microporus (จากข้อ 1.1) น ามาทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp. ในการยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus ด้วยวิธี dual culture plate โดยท าการตัดเส้นใยท่ี
บริเวณขอบของโคโลนีเช้ือทั้ง 2 เช้ือ ดว้ย cork borer เบอร์ 3 (ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร) 
ปฏิบติัเหมือนกนัทั้ง 2 เช้ือ มาเล้ียงในจานเล้ียงบนอาหาร PDA โดยวางตรงขา้มกนัใหห่้างจากขอบจาน
เล้ียงเช้ือดา้นละ 2 เซนติเมตร (ภาพ 2) บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้อง และให้ไดรั้บแสงธรรมชาติ นาน 7 วนั ท า
การบนัทึกผลการทดลองโดยวดัเสน้ผา่นศูนยก์ลาง ทุก 24 ชัว่โมง และค านวณหาเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้ง
ของเช้ือรา R. microporus โดยมีกรรมวิธี 3 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีมีจ  านวน 10 ซ ้า ไดแ้ก่  

1) ชุดควบคุมของเช้ือรา R. microporus (control 1) 
2) ชุดควบคุมของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. (control 2) 
3) ชุด dual culture plates  

ค านวณโดยสูตร  

 เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง =      R1 -  R2         x 100 

                             R1     
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ภำพ 2  ลกัษณะการวางเช้ือในศึกษา dual culture plates ของเช้ือรา R. microporus และเช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp. 
R1 = รัศมีเฉล่ียของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารของกรรมวิธีท่ี 1 ชุดควบคุมของเช้ือรา           

R. microporus  
R2 = รัศมเีฉล่ียของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารของกรรมวิธีท่ี 3 ชุด dual culture plates ของ

เช้ือรา R. microporus  
 
  4. กำรทดสอบประสิทธิภำพสำรสกัดหยำบกระเทียม และใบมังคุดในกำรยบัยั้งโรครำกขำว

ของต้นกล้ำยำงพำรำด้วยวธิี Poison food technique (สมศิริ  แสงโชต,ิ 2529) ในระดับห้องปฏิบัตกิำร 
   ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบกระเทียมและใบมงัคุดในการยบัย ั้งโรครากขาว

ของตน้กลา้ยางพารา บนอาหารพิษระดบัหอ้งปฏิบติัการ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) มี 
8 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีมีจ  านวน 10 ซ ้ า ท าการเตรียมอาหาร PDA ทีมีส่วนผสมของสารสกดัหยาบ
กระเทียมท่ีมีระดับความเข้มข้นสุดท้ายคือ 40,000 50,000 และ 60,000 ppm ส าหรับสารสกัดหยาบ
กระเทียม และใบมังคุดท่ีมีระดับความเข้มข้นสุดท้าย 75,000 100,000 และ 125,000 ppm ส าหรับ          
สารสกัดหยาบใบมงัคุด เปรียบเทียบกบัสารเคมีโพรพิโคนาโซล+โพรคลอร์ราช ระดบัความเขม้ข้น   
100 ppm และชุดควบคุม จากนั้นน าเช้ือรา R. microporus โดยเล้ียงเช้ือราบนอาหาร PDA เม่ือเช้ือราอาย ุ
7 วนั ตัดด้วย cork borer เบอร์ 3 ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร ตดับริเวณขอบโคโลนีปลาย    
เสน้ใยของเช้ือรา ท่ีมีการเจริญอยา่งสม ่าเสมอ ท าการบ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิห้องให้ไดรั้บแสงตามธรรมชาติ 
บนัทึกขนาดของโคโลนีเสน้ผา่นศูนยก์ลางทุกวนั เป็นเวลา 7 วนั 
 
 
 
 

ห่างจากขอบจานดา้น
ละ 2 ซม. 

R1 R2 

2 ซม. 

2 ซม. 
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 ศึกษำในโรงเรือน 
 กำรทดสอบประสิทธิภำพของสำรสกัดพืชกระเทียม และสำรเคมีต่อโรครำกขำวของ

ยำงพำรำในสภำพโรงเรือน 
  น าต้นกล้ายางพารา RRIM 600 อายุประมาณ 4 เดือน เพ่ือทดสอบปลูกเช้ือรา         

R. microporus บริเวณรากของต้นกลา้ยางพารา น าเหล็กแหลมแทงลงไปในดิน ลึกลงไปประมาณ  
15 เซนติเมตร ขุดดินออกจากถุงปลูกและใส่เช้ือรา R. microporus ท่ีเล้ียงบนก่ิงไมแ้หง้และเปลือกหุ้ม
เมล็ดยางท่ีเตรียมไว ้70 กรัม รอบ ๆ รากของตน้กลา้ยางพารา โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี   
6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ ้า จ  านวนตน้กลา้ทั้งหมด 24 ตน้ มีกรรมวิธีดงัน้ี 
   กรรมวิธีท่ี 1 กลา้ยางพารา RRIM 600 (control) 
   กรรมวิธีท่ี 2 กลา้ยางพารา RRIM 600 + รดสารเคมีโพรพิโคนาโซล+โพรคลอร์ราซ  
100 ppm ก่อนปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั+ เช้ือรา R. microporus  
   กรรมวิธีท่ี 3 กลา้ยางพารา RRIM 600 + รดสารสกดัหยาบจากกระเทียม ระดบัความ
เขม้ขน้ 40,000 ppm ก่อนปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั+ เช้ือรา R. microporus 
   กรรมวิธีท่ี 4 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus 
   กรรมวิ ธี ท่ี  5 กล้ายางพารา  RRIM 600 + เช้ื อรา R. microporus + รดสารเคมี              
โพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm หลงัปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั 
   กรรมวิธีท่ี 6 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + รดสารสกดัหยาบ
กระเทียม ระดบัความเขม้ขน้ 40,000 ppm หลงัปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั 
   การดูแลตน้กลา้หลงัไดรั้บการปฏิบติัของแต่ละกรรมวิธีต่าง ๆ ท่ีก  าหนด โดยท าการ
รดน ้ าวนัละ 1 คร้ัง จนดินชุ่มทั้งถุงปลูก บันทึกลกัษณะอาการของโรคท่ีเกิดข้ึนทุก 7 วนั เป็นเวลา        
2 เดือน หลงัปลูกเช้ือ 

 
วธีิกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 1.  บันทึกลักษณะเช้ือสาเหตุโรครากขาวของยางพารา (R. microporus) ท่ี เก็บมาจาก               
ตน้ยางพาราในแปลงเกษตรกร หมู่ 7 ต  าบลเนินงาม อ  าเภอรามนั จงัหวดัยะลา 
 2.  บนัทึกลกัษณะเช้ือรา R. microporus ท่ีแยกไดแ้ละท าใหเ้ช้ือบริสุทธ์ิ ทั้งดว้ยตาเปล่าและ
ลกัษณะเส้นใยภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบ compound ท่ีไดผ้่านการทดสอบการท าให้เกิดโรคได้
ของเช้ือบนก่ิงไมย้างแหง้และเปลือกหุม้เมลด็ยางท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ 
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 3.  บนัทึกลกัษณะเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ภายหลงัการท าให้เช้ือบริสุทธ์ิ ทั้งดว้ย 
ตาเปล่า และลกัษณะเสน้ใยภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบ compound  

4.  บันทึกผลการทดลองประสิทธิภาพการยบัย ั้งโรครากขาวของยางพาราในระดับ
หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ 

  4.1 การใช้เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus โดยวิธี dual 
culture plates  

  4.2 การใช้สารสกัดพืชหยาบกระเทียม ใบมังคุด และสารเคมีในการยบัย ั้งเช้ือรา            
R. microporus ของตน้กลา้ยางพาราดว้ยวิธี Poison food technique 
 5.  บนัทึกผลในสภาพโรงเรือน ภายหลงัการปลูกเช้ือลงบนราก สังเกตลกัษณะอาการของ
โรค เหนือดินและใตดิ้น 
 6.  บนัทึกลกัษณะอาการของตน้ยางแต่ละตน้ก่อนรดสารตามกรรมวิธีและภายหลงัรดสารสกดั
แต่ละกรรมวิธีท่ีก  าหนด โดย 
  - บนัทึกอาการของตน้กลา้โดยพิจารณาลกัษณะพุ่มใบ ตรวจสอบเช้ือราท่ีปกคลุมโคน
และรากตน้กลา้ยาง โดยการประเมินระดบัความรุนแรนของโรค ดดัแปลงจาก (Wattanasilakorn    
et al., 2012) ดงัน้ี  
 1 = ไม่แสดงอาการ   2 = แสดงอาการเห่ียว 
 3 = แสดงอาการใบเหลือง   4 = แสดงอาการใบร่วง 
 5 = แสดงอาการตน้ตาย 
 น าค่าจากการประเมินระดบัความรุนแรงในการเกิดโรค มาค านวณดชันีการเกิดโรคและ
เปอร์เซ็นตล์ดการเกิดโรคจากสูตร  
 

 ดชันีการเกิดโรค =      
ผลรวมการเป็นโรคแต่ละระดบั x 100

     

 
 
กำรวเิครำะห์ข้อมูลและสถิตทิี่ใช้ 
 

 น าข้อมูลท่ีได้ทั้ งหมดมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) ตาม
แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย
โดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

จ านวนตน้ยาง x ระดบัการเกิดโรคสูงสุด 
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ฝึกอบรมและถ่ำยทอดเทคโนโลยีต่อชุมชน 
  

 จดัฝึกอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ต่อโรครากขาว
ของต้นกลา้ยางพารา (R. microporus) ให้แก่กลุ่มเกษตรกรใน ต าบลเนินงาม อ  าเภอรามนั จังหวดัยะลา        
ซ่ึงเป็นชุมชนท่ีปลูกยางพาราเป็นจ านวนมาก โดยมีเกษตรกรเขา้ร่วมโครงการ 20 คน และประเมินความ
พึงพอใจของผูเ้ขา้ร่วมโครงการดว้ยแบบสอบถาม 
 



บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การด าเนินการวิจยัน้ีในการศึกษาผลของสารสกดัพืชและเช้ือราปฏิปักษ์ต่อโรครากขาว 
ของกล้ายางพารา ในสภาพควบคุม ประกอบด้วยการวิจยั 2 ส่วน คือ 1) ศึกษาในห้องปฏิบติัการ            
2) ศึกษาในโรงเรือน 
 

ผลการศึกษาในห้องปฏบิัติการ 
 

1. การแยกเช้ือราสาเหตุโรครากขาว (R. microporus) และการแยกเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. 
 จากการเก็บดอกเห็ดของเช้ือสาเหตุโรครากขาวของต้นยางพาราท่ียืนตน้ตายจากแปลง
เกษตรกร หมู่ 7 ต าบลเนินงาม อ าเภอรามนั จงัหวดัยะลา ดอกเห็ดท่ีเก็บมาจากโคนตน้ยางพารายืน
ตน้ตายท่ีเกิดโรคพบว่าไม่มีกา้นดอก ดอกเห็ดยึดติดกบัไมโ้ดยตรง การเจริญของเน้ือดอกเห็ดโดย
เจริญขยายออกเป็นวงเห็นชัดเจนตามความเขม้ของสีโดยวงนอกสุดสีขาวถดัมาเป็นสีเหลืองส้ม      
สีส้มออกน ้ าตาล ส่วนดา้นในเม่ือแก่มีสีซีด ผิวดา้นบนค่อนขา้งเรียบและแข็ง ดา้นล่างมีส้มน ้ าตาล
มองคลา้ยก ามะหยี่ สัมผสันุ่ม มีรูกลม (ภาพ 1) โดยน าดอกเห็ดมาห่อดว้ยกระดาษฉีดน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ
เพื่อให้ความช้ืนภายในกล่องพลาสติกใสส่ีเหล่ียม หลงัเก็บดอกเห็ดใส่กล่องนาน 14 วนั พบเส้นใย
เช้ือราเจริญบนกระดาษท่ีห่อดอกเห็ด ไดใ้ช้เส้นใยท่ีเจริญเติบโตจากดอกเห็ดมีลกัษณะสีขาว เป็น
ร่างแห่บนกระดาษ มาท าการแยกเช้ือสาเหตุโรครากขาวต่อไป 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพ 3 ลกัษณะดอกเห็ดท่ีเกิดบริเวณโคนตน้ยางพาราท่ีเป็นโรคยนืตน้ตาย 
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1.1 การแยกเช้ือรา R. microporus และการท าให้เช้ือบริสุทธ์ิ ด้วยวิธี tissue transplanting มาเล้ียง
บนอาหาร PDA และการน าเส้นใยของเช้ือราเช้ือสาเหตุโรครากขาวโดยตรงมาจากเส้นใยท่ีเจริญบน
กระดาษท่ีห่อดอกเห็ดมาเล้ียงบนอาหาร PDA พบวา่ลกัษณะของเส้นใยของเช้ือรา สีขาวนวน และเส้นใย
เช้ือราค่อนขา้งหยาบ การแตกของเส้นใยเป็นร่างแห่ และเม่ือศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ พบวา่ลกัษณะ
เส้นใยเป็นแบบ มีผนงักั้น (ภาพ 2 ) 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4 ลกัษณะเช้ือรา R. microporus ศึกษาดว้ยตาเปล่าและศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
 

(ก) เส้นใยท่ีแยกโดยตรงจากดอกเห็ดมาเล้ียงบนอาหาร PDA 
(ข) เส้นใยเจริญบนอาหาร PDA ภายหลงัการเล้ียงเช้ือ เป็นเวลา 7 วนั   
(ค) ลกัษณะเส้นใยของเช้ือรา R. microporus ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ก าลงัขยาย 4x10  

 
 
 

ก ข 

ค 
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1.2  การแยกเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. และการท าให้เช้ือบริสุทธ์ิ พบวา่เช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp. เล้ียงบนอาหาร PDA เร่ิมแรกเส้นใยเช้ือท่ีเจริญออกมาเป็นสีขาวขุ่นและเม่ือเช้ือ
สร้างสปอร์ สปอร์มีสีเขียว ต่อมาเปล่ียนเป็นสีเขียวมะกอกและน าเช้ือมาศึกษาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์พบวา่ลกัษณะเส้นใย มีการเจริญแตกก่ิงกา้นและสร้างสปอร์กลมเขียวจ านวนมาก ภายใน
เวลา 7 วนั (ภาพ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 5 ลกัษณะเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. ศึกษาดว้ยตาเปล่าและศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
 

(ก)  ท่ีแยกช้ินส่วนของดอกเห็ดของโรครากขาวท่ีผา่นการลนไฟ เล้ียงบนอาหาร PDA  
(ข)  ภายหลงัการเล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วนั  
(ค)  ลกัษณะเส้นใยและสปอร์บางส่วนของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. ก าลงัขยาย 40x10  
(ง)  และลกัษณะสปอร์ของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp.  ก าลงัขยาย 10x10  

 
 
 

  

ก ข 

ค ง 
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2.  การพสูิจน์เช้ือสาเหตุโรค โดยการปลูกเช้ือรา R. microporus ลงบนเนือ้เยือ่ไม้ยางพารา 
  เพื่อพิสูจน์ความสามารถในการเกิดโรค (ของเช้ือรา R. microporus ท่ีแยกได)้ โดยการปลูก

เช้ือรา R. microporus ลงบนช้ินส่วนของไมย้างแห้งและเปลือกหุ้มเมล็ดยางท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ ซ่ึงบรรจุอยู่
ในขวดแกว้ (ภาพ 6 ก) พบวา่ภายหลงัเล้ียงเช้ือ 4 วนั เส้นใยเช้ือรา R. microporus เจริญคลุมบาง ๆ บนไม้
ยางแห้งและเปลือกหุ้มเมล็ดยาง เส้นใยมีลกัษณะหยาบ (ภาพ 6 ข) เม่ือเส้นใย เช้ือราเจริญ เป็นเวลา 7 วนั 
เช้ือมีเส้นใยสีขาวนวลปกคลุมหนาทึบ (ภาพ 6 ค) และเช้ือรา R. microporus ท่ีปลูกเช้ือบนไมย้างแห้ง
และเปลือกหุ้มเมล็ดยางแล้วเล้ียงทิ้งเอาไว ้เป็นเวลา 3 เดือน ลักษณะเส้นใยของเช้ือโรครากขาวมี            
สีขาวนวล แน่นหนาทึบคลุมไมย้างจนเต็มขวด (ภาพ 6 ง) 

 
 
 
 
 
 
     

 
ภาพ 6  การพิสูจน์โรครากขาวในขวดแกว้ เส้นใยเช้ือรา R. microporus เจริญบนวสัดุก่ิงไมย้างแห้ง

และเปลือกหุม้เมล็ดยาง ลกัษณะท่ีปรากฏภายหลงัการเล้ียงเช้ือรา R. microporus  
 
 (ก)   ปลูกเช้ือบนไมย้างแหง้และเปลือกเมล็ดยางน่ึงฆ่าเช้ือ เป็นเวลา 1 วนั 
 (ข)   ปลูกเช้ือบนไมย้างแหง้และเปลือกเมล็ดยางน่ึงฆ่าเช้ือ เป็นเวลา 4 วนั 
 (ค)   ปลูกเช้ือบนไมย้างแหง้และเปลือกเมล็ดยางน่ึงฆ่าเช้ือ เป็นเวลา 7 วนั 
 (ง)   ปลูกเช้ือบนไมย้างแหง้และเปลือกเมล็ดยางน่ึงฆ่าเช้ือ เป็นเวลา 3 เดือน 
 

 
 
 
 
 

 

ก ข ค ง 
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3.  การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ในการยับยั้งโรครากขาวของ
ยางพาราในระดับห้องปฏิบัติการ 

  จากการเล้ียงเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. และเช้ือรา R. microporus บนอาหาร PDA  
ดว้ยวิธี dual culture plate เป็นเวลา 7 วนั พบว่าเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. สามารถยบัย ั้งการเจริญ
ของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ได้ดีท่ี 72.22 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control 1) 
ภาพ 7 และตาราง 1 เม่ือเล้ียงเช้ือรา R. microporus บนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วนั เส้นใยมีลักษณะ     
สีขาวเนียนละเอียด และเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเช้ือ (ภาพ 7 ก) ส าหรับเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma 
sp. เล้ียงบนอาหาร PDA เร่ิมแรกเส้นใยมีลกัษณะสีขาวขุ่นและเปล่ียนเป็นสีเขียวหลงัจากเจริญเติบโต
ได ้5 วนั ลกัษณะเส้นใยมีการแตกแขนงหรือเกิดท่ีปลายบนกา้นท่ีแตกสั้น ๆ สปอร์เช้ือน้ีมีลกัษณะกลม 
และสี เขียว (ภาพ 7 ข) และส่วนการทดสอบด้วยวิธีการ dual culture plates โดยเช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp. เจริญไปชนกบัเช้ือรา R. microporus ในวนัท่ี 3 วนั และเจริญคลุมทบับนเส้นใยเช้ือรา
โรครากขาว ภายหลงัเล้ียงเช้ือแบบ dual culture plates ตั้งแต่วนัท่ี 4 ถึงวนัท่ี 7 ของการเล้ียงเช้ือ (ภาพ 7 ค) 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 7  การทดสอบประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา R. microporus ด้วยเช้ือรา

ปฏิปักษ ์Trichoderma sp. ดว้ยวธีิ dual culture plate เป็นเวลา 7 วนั 
 

(ก)   เช้ือรา R. microporus (control 1) 
 (ข)   เช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. เล้ียงบนอาหาร PDA เส้นใยสีขาวและเปล่ียนเป็นสีเขียว  
 (ค)   ชุด dual culture plates ของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. ยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus  
 
 
 
 

ข ค ก 
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ตาราง 1 เปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งของเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ต่อการยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus   
บนอาหาร PDA บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งใหไ้ดรั้บแสงตามธรรมชาติ นาน 7 วนั 

 
วนัที่ เปอร์เซ็นต์การยบัยั้ง n 

1 12.18 
2 14.65 
3 44.73 
4 60.33 
5 64.89 
6 69.33 
7 72.22 

หมายเหตุ n   หมายถึง จ านวนซ ้ าต่อกรรมวธีิ = 10 
 

4.  การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบกระเทยีม และใบมังคุดในการยบัยั้งโรครากขาว
ของยางพาราด้วยวธีิ Poison food technique (สมศิริ แสงโชติ, 2529) ในระดับห้องปฏิบัติการ 
 ท าการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบกระเทียม ใบมงัคุด ในห้องปฏิบัติการ       
จากการเล้ียงเช้ือราโรครากขาวดว้ยวิธี Poison food technique ภายหลงัการเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 1 3 5 และ        
7 วนั พบว่า เช้ือรา R. microporus ท่ีเล้ียงบนอาหารท่ีมีสารสกดัหยาบใบมงัคุดทั้ง 3 ระดบัความเขม้ขน้     
มีการเจริญเติบโตได้ดี ท่ีสุด รองลงมาคือ สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm และ              
ท่ีเจริญเติบโตได้น้อยท่ีสุดคือ เช้ือรา R. microporus ท่ีเล้ียงบนอาหารท่ีมีสารสกัดหยาบกระเทียมทั้ ง          
3 ระดบัความเขม้ขน้ มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (P<0.01) ซ่ึงในวนัท่ี 5 และ 7 เช้ือรา          
R. microporus ท่ีเล้ียงบนอาหารท่ีมีสารสกดัหยาบใบมงัคุดทั้ง 3 ระดบัความเขม้ขน้ มีขนาดรัศมีโคโลนี 
4.500±0 เซนติเมตร และเช้ือราท่ีเล้ียงบนอาหารท่ีมีสารสกัดหยาบกระเทียมทั้ ง 3 ระดับความเข้มข้น 
(40,000 50,000 และ 60,000 ppm) มีการเจริญเติบโตได้น้อยสุด มีขนาดรัศมีโคโลนีในวนัท่ี  5 คือ 
0.915±0.085 0.857±0.045 0.835±0.05 เซนติ เมตร ตามล าดับ  และขนาดรัศมีโคโลนีในวันท่ี  7 คือ 
1.280±0.226 1.200±0.155 1.135±0.12 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตาราง 2)  
 ลกัษณะของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ท่ีเล้ียงบนอาหารของแต่ละกรรมวิธี ภายหลงัการเล้ียง
เช้ือวนัท่ี 5 และ 7 พบวา่เส้นใยเช้ือรา R. microporus ท่ีเจริญบนอาหารท่ีมีสารสกดัหยาบใบมงัคุดทั้ง 3 
ระดับความเข้มข้นและบนอาหารชุดควบคุม เส้นใยมีลกัษณะหยาบ สีขาวนวลแผ่ขยายอย่างรวดเร็ว        
ไม่มีการสร้างสปอร์ ส่วนเส้นใยของเช้ือรา R. microporus ท่ีเล้ียงบนอาหารท่ีมีส่วนผสมของสารสกดั
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หยาบกระเทียมทั้ง 3 ระดบัความเขม้ขน้ มีเส้นใยละเอียด สีขาวนวล เกาะตวักนัแน่น และไม่มีการสร้าง
สปอร์ (ภาพ 8 และ 9) การศึกษาเส้นใยเช้ือโรครากขาวภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์พบวา่เช้ือรา R. microporus 
ท่ีเล้ียงบนอาหาร PDA ผสมสาร ตามกรรมวิธีต่าง ๆ พบว่าเช้ือราท่ีเล้ียงบนอาหารชุดควบคุม (control)   
มีลกัษณะเส้นใยแตกสาขาไดน้้อย (ภาพ 10 ก) เช้ือราท่ีเล้ียงบนอาหารผสมกบัสารสกดัหยาบกระเทียม   
ทั้ ง 3 ระดับความเข้มข้น ลักษณะเส้นใยมีการแตกสาขาได้น้อย แต่มีการเจริญบนเส้นใยเป็นปุ่มปม         
แต่ไม่งอก หรือมีการหยุดชะงกัการเจริญเติบโต (ภาพ 10 ข ค ง) ส่วนเช้ือราท่ีเล้ียงบนอาหารผสมกับ 
สารสกดัหยาบใบมงัคุด ทั้ง 3 ระดบัความเขม้ขน้ ลกัษณะเส้นใยมีการแตกสาขามากกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ 
และไม่มีปุ่มปมบนเส้นใย (ภาพ 10 จ ฉ ช) และเช้ือราท่ีเล้ียงบนอาหารผสมกบัสารเคมีก าจดัรา ลกัษณะ
เส้นใยมีการแตกสาขานอ้ยกวา่กรรมวธีิอ่ืน ๆ (ภาพ 10 ซ)  
 เช้ือรา R. microporus ท่ีเล้ียงบนอาหารท่ีมีสารสกดัตามกรรมวิธีต่าง บ่มเช้ือ ไวท่ี้อุณหภูมิห้อง 
และให้ไดรั้บแสงตามธรรมชาติ นาน 7 วนั พบวา่สารสกดัหยาบกระเทียมทั้ง 3 ระดบัความเขม้ขน้ ยบัย ั้ง
การเจริญเติบโตได้สูงกว่าสารเคมีก าจดัรามีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (P<0.01) คือ 
71.00 72.54 74.78 และ 66.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตาราง 3) ดังนั้ นจึงเลือกสารสกัดหยาบ
กระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm และสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm ในการ
ทดสอบในโรงเรือนต่อไป 
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ตาราง 2  ค่าเฉล่ียรัศมีโคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) ท่ีเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison food 
technique เป็นเวลา 1 3 5 และ 7 วนั  

 
สารสกดั 

พชืสมุนไพร 
ความเข้มข้น
ของสารสกัด 

ค่าเฉลีย่รัศมโีคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) n 

1 วนั 3 วนั 5 วนั 7 วนั 
Control - 0.580±0.1a 1.900±0.14c 3.670±0.3b 4.500±0a 
กระเทียม 40,000 ppm 0.475±0.079b 0.670±0.26d 0.915±0.085d 1.280±0.226c 
 50,000 ppm 0.464±0.94b 0.671±0.03d 0.857±0.045d 1.200±0.155c 
 60,000 ppm 0.475±0.08b 0.630±0.068d 0.835±0.05d 1.135±0.12cd 
ใบมงัคุด 75,000 ppm 0.660±0.11a 2.625±0.110ab 4.500±0a 4.500±0a 
 100,000 ppm 0.650±0.117a 2.590±0.075b 4.500±0a 4.500±0a 
 125,000 ppm 0.665±0.111a 2.675±0.075a 4.500±0a 4.500±0a 
สารเคมี 
โพรพิโคนาโซล +  
โพรคลอร์ราซ 

 
 

100 ppm 

 
 

0.475±0.079b 

 
 

0.640±0.039d 

 
 

1.060±0.122b 

 
 

1.515±0.245b 
F-fest - ** ** ** ** 
CV% - 14.43 4.87 4.62 4.59 
หมายเหตุ ** หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ P<0.01 

 n     หมายถึง จ านวนซ ้ าต่อกรรมวธีิ = 10 
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  (ก)   (ข)   (ค)           (ง) 
 
 
 
 
 

 
 (จ)    (ฉ)   (ช)          (ซ) 
 

ภาพ 8 การเจริญเติบโตของเช้ือรา R. microporus เล้ียงบนอาหาร PDA ตามกรรมวิธีต่าง ๆ บ่มเช้ือ
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งใหไ้ดรั้บแสงตามธรรมชาติ เป็นเวลา 5 วนั 

 
(ก)  PDA ชุดควบคุม (control)    
(ข)  PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  
(ค)  PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  
(ง)  PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  
(จ)  PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
(ฉ)  PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
(ช)  PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
(ซ)  PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
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(ก)                  (ข)          (ค)         (ง) 
 
 
 
 
  
  (จ) (ฉ)   (ช)          (ซ) 
 
ภาพ 9 การเจริญเติบโตของเช้ือรา R. microporus เล้ียงบนอาหาร PDA ตามกรรมวิธีต่าง ๆ บ่มเช้ือ

ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งใหไ้ดรั้บแสงตามธรรมชาติ เป็นเวลา 7 วนั 
 
 (ก)  PDA ชุดควบคุม (control)    
 (ข)  PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  
 (ค) PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  
 (ง)   PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  
 (จ)  PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
 (ฉ)  PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
 (ช)  PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
 (ซ)  PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
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ตาราง 3 เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา R. microporus ท่ีเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison 
food technique บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง และใหไ้ดรั้บแสงตามธรรมชาติ เป็นเวลา 7 วนั 

 
กรรมวธีิ เปอร์เซ็นต์การยบัยั้งn 

PDA +กระเทียม ความเขม้ขน้ 40,000 ppm 71.00b 
PDA + กระเทียม ความเขม้ขน้ 50,000 ppm 72.54ab 
PDA + กระเทียม ความเขม้ขน้ 60,000 ppm 74.78a 
PDA + ใบมงัคุด ความเขม้ขน้ 75,000 ppm 0d 
PDA + ใบมงัคุด ความเขม้ขน้ 100,000 ppm 0d 
PDA + ใบมงัคุด ความเขม้ขน้ 125,000 ppm 0d 
PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล +  
โพรคลอร์ราซ ความเขม้ขน้ 100 ppm 66.67c 
F-fast ** 
CV% 8.053 

หมายเหตุ ** หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ P<0.01 
 n     หมายถึง จ านวนซ ้ าต่อกรรมวธีิ = 10 
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  (ก)    (ข)    (ค) 
 
 
 
 
 
   (ง)    (จ)    (ฉ) 
 
 
 
 
 
   (ช)    (ซ) 
ภาพ 10 ลกัษณะเส้นใยของเช้ือรา R. microporus เล้ียงบนอาหาร PDA ผสมกบัสารสกดัพืชชนิด 

ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมและสารเคมีดว้ยวิธี Poison food technique ภายหลงัเล้ียง 
7 วนั ใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ท่ีก าลงัขยาย 10x10  

 
 (ก)  PDA + ชุดควบคุม (control)    
 (ข)  PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  
 (ค)  PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  
 (ง)   PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  
 (จ)  PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
 (ฉ)  PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
 (ช)  PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
 (ซ)  PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
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ผลการศึกษาในโรงเรือน 
  
 การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากขาวของสารสกัดหยาบกระเทียม และ
สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซต่อโรครากขาวของต้นกล้ายางพาราในสภาพโรงเรือน             
มีกรรมวิ ธีด้วย 6 กรรมวิ ธี  ดังน้ี  กรรมวิ ธี ท่ี  1 กล้ายางพารา RRIM 600 (control) กรรมวิ ธี ท่ี  2                
กล้ายางพารา RRIM 600 + รดสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm ก่อนปลูกเช้ือ            
โรครากขาว 7 วนั + เช้ือรา R. microporus  กรรมวิธีท่ี 3 กล้ายางพารา RRIM 600 + รดสารสกัดหยาบ      
จากกระเทียม ระดับความเข้มข้น 40,000 ppm ก่อนปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั + เช้ือรา R. microporus 
กรรมวิธีท่ี 4 กล้ายางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus กรรมวิธีท่ี 5 กล้ายางพารา RRIM 600 + 
เช้ือรา  R. microporus + รดสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm หลงัปลูกเช้ือโรครากขาว 
7 วนั กรรมวิธี ท่ี  6 กล้ายางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + รดสารสกัดกระเทียม ระดับ         
ความเขม้ขน้ 40,000 ppm หลงัปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั 
 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพสารสกดักระเทียม และใบมงัคุดในการยบัย ั้งโรครากขาว
ของยางพาราด้วยวิธี Poison food technique ในระดบัห้องปฏิบติัการ พบว่าสารสกดัหยาบกระเทียมทั้ง   
3 ระดบัความเขม้ขน้ 40,000 50,000 และ 60,000 สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา R. microporus         
จึงเลือกสารสกัดหยาบกระเทียมท่ีความเข้มข้น 40,000 ppm และสารเคมีโพรพิ โคนาโซล +                  
โพรคลอร์ราซ 100 ppm เพื่อใชใ้นการศึกในโรงเรือน โดยท าการปลูกเช้ือดว้ยการน าเช้ือรา R. microporus 
ท่ีเล้ียงบนไมย้างแห้งและเปลือกหุ้มเมล็ดท่ีน่ึงฆ่าเช้ือเรียบร้อยแลว้ มีน ้ าหนัก 70 กรัมต่อตน้ ท่ีบริเวณ
รากของตน้กลา้ยางพารา RRIM 600 ภายหลงัการปลูกเช้ือรา R. microporus ลงบริเวณรากของตน้กลา้ยาง 
พบว่า สัปดาห์ท่ี 9 กรรมวิธีท่ี 4 กล้ายางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus มีอาการใบเห่ียวและ
ค่อย ๆ ร่วงลง ส่วนท่ีรากและบริเวณโคนต้น ระดับคอดินของต้นกล้ายางพารา พบเส้นใยสีขาวข้ึน         
ปกคลุม (ภาพ 11 ง และ 12 ง) และระดบัความรุนแรงของโรคอยูท่ี่ระดบั 4 คือ แสดงอาการใบร่วง 2 ตน้ 
และระดบั 1 คือ ไม่แสดงอาการ 2 ตน้ เฉล่ียความรุนแรงของโรคอยู่ท่ี 2.5 ส่วนดชันีการเกิดโรครากขาว 
62.5 และเปอร์เซ็นต์ของการเกิดโรคคือ 50 เปอร์เซ็นต์ (ตาราง 4) ส่วนกรรมวิธี ท่ี  1 2 3 5 และ 6             
ไม่แสดงอาการของโรคแต่อย่างใดทั้งท่ีใบและราก และระดับความรุนแรงของโรค อยู่ท่ีระดับ 1 คือ      
ไม่แสดงอาการ (ภาพ 11 ก ข ค จ ช และ 12 ก ข ค จ ช) ดงันั้นในทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุม
โรครากขาวของสารสกัดหยาบกระเทียม และสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซต่อควบคุม 
ป้องกันโรครากขาวของต้นกล้ายางพาราในสภาพโรงเรือน พบว่า การรดสารต่าง ๆ ตามกรรมวิธี           
ท่ีก าหนดก่อนการปลูกเช้ือ 7 วนั และรดสารต่าง ๆ ตามกรรมวิธีท่ีก าหนดหลังการปลูกเช้ือ 7 วนั 
สามารถควบคุมและป้องกนัการเกิดโรครากขาวได ้ 
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        (ก)        (ข)            (ค)             (ง)           (จ)            (ช) 
 
ภาพ 11 ลกัษณะตน้กลา้ยางพาราภายหลงัการปลูกเช้ือรา R. microporus และท่ีไดรั้บการปฏิบติัตาม

กรรมวธีิต่าง ๆ ท่ีก าหนด เป็นเวลา 9 สัปดาห์ 
 
 (ก) กรรมวธีิท่ี 1 กลา้ยางพารา RRIM 600 (control) 
 (ข) กรรมวธีิท่ี 2 กลา้ยางพารา RRIM 600 + รดสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 
100 ppm ก่อนปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั + เช้ือรา R. microporus  
 (ค) กรรมวิธี ท่ี  3 กล้ายางพารา RRIM 600 + รดสารสกัดหยาบจากกระเทียม ระดับ            
ความเขม้ขน้ 40,000 ppm ก่อนปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั + เช้ือรา R. microporus 
 (ง) กรรมวธีิท่ี 4 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus 
 (จ) กรรมวิธีท่ี 5 กล้ายางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + รดสารเคมีโพรพิโคนาโซล   
+ โพรคลอร์ราซ 100 ppm หลงัปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั 
 (ช) กรรมวิธีท่ี 6 กล้ายางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + รดสารสกัดหยาบ
กระเทียม ระดบัความเขม้ขน้ 40,000 ppm หลงัปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั 
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    (ก)    (ข)  (ค)   (ง)   (จ)  (ช) 
 
ภาพ 12 ลกัษณะรากของตน้กลา้ยางพาราหลงัได้รับการปฏิบติัตามกรรมวิธีต่าง ๆ ท่ีก าหนด เป็น

เวลา 9 สัปดาห์ 
 
 (ก) กรรมวธีิท่ี 1 กลา้ยางพารา RRIM 600 (control)  
 (ข) กรรมวธีิท่ี 2 กลา้ยางพารา RRIM 600 + รดสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm 
ก่อนปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั + เช้ือรา R. microporus           
 (ค) กรรมวิธีท่ี 3 กลา้ยางพารา RRIM 600 + รดสารสกดัหยาบจากกระเทียม ระดบัความเขม้ขน้ 
40,000 ppm ก่อนปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั + เช้ือรา R. microporus  
 (ง) กรรมวธีิท่ี 4 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus  
 (จ) กรรมวิธีท่ี 5 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + รดสารเคมีโพรพิโคนาโซล + 
โพรคลอร์ราซ 100 ppm หลงัปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั  
 (ช) กรรมวิธีท่ี 6 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + รดสารสกดัหยาบกระเทียม 
ระดบัความเขม้ขน้ 40,000 ppm หลงัปลูกเช้ือโรครากขาว 7 วนั   
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ตาราง 4 ค่าเฉล่ียความรุนแรงของโรค ดชันีการเกิดโรค และเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคของตน้กล้า
ยางพาราหลงัปลูกเช้ือ R. microporus  ตามกรรมวธีิต่าง ๆ ท่ีก าหนดเป็นเวลา 9 สัปดาห์  

 
กรรมวธีิ ค่าเฉลีย่ความรุนแรงของโรค ดัชนีการเกดิโรค เปอร์เซ็นต์การเกดิโรค n 

กรรมวธีิท่ี 1 1 100 0 
กรรมวธีิท่ี 2  1 100 0 
กรรมวธีิท่ี 3 1 100 0 
กรรมวธีิท่ี 4 2.5 62.5 50 
กรรมวธีิท่ี 5 1 100 0 
กรรมวธีิท่ี 6 1 100 0 
หมายเหตุ  n     หมายถึง จ านวนซ ้ าต่อกรรมวธีิ = 4 
 
หมายเหตุ  อาการของตน้กลา้โดยพิจารณาลกัษณะพุ่มใบ ตรวจสอบเช้ือราท่ีปกคลุ่มโคน และราก

ตน้กลา้ยาง โดยการประเมินระดบัความรุนแรนของโรค ดดัแปลงจาก (Wattanasilakorn 
et al., 2012) 

 1 = ไม่แสดงอาการ   2 = แสดงอาการเห่ียว 
 3 = แสดงอาการใบเหลือง  4 = แสดงอาการใบร่วง 
 5 = แสดงอาการตน้ตาย 
 



บทที ่5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

สรุป  
 

 จากการศึกษาผลของสารสกดัพืชและเช้ือราปฏิปักษต่์อการควบคุมโรครากขาวของยางพารา 
ภายใตส้ภาพควบคุม ประกอบดว้ยการวิจยั 2 ส่วน คือ 
 

ผลการศึกษาในห้องปฏิบัตกิาร 
 

1. โดยการแยกเช้ือสาเหตุโรครากขาวจากดอกเห็ดท่ีน ามาจากบริเวณโคนตน้ยางพาราท่ี       
ยืนต้นตาย ด้วยโรคน้ี มาแยกเช้ือซ่ึงท่ีสามารถแยกได้ 2 ชนิด คือ เช้ือรา R. microporus และเช้ือรา
ปฏิปักษ ์Trichoderma sp.  

2. เช้ือรา R. microporus ท่ีแยกไดน้ ามาพิสูจน์ความสามารถในการเกิดโรค โดยการเล้ียงเช้ือรา
บนก่ิงไมย้างแห้งและเปลือกหุ้มเมล็ดยางท่ีฆ่าเช้ือแลว้พบว่าเช้ือราน้ีสามารถเจริญ และย่อยเน้ือไมไ้ด ้       
มีลกัษณะเสน้ใยเช้ือราสีขาวหยาบคลุมก่ิงไมย้างแหง้และเปลือกหุม้เมลด็ยาง ภายหลงัการเล้ียงเช้ือ 4 วนั  

3. ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ในการยบัย ั้งโรครากขาวของ
ยางพารา สามารถยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยเช้ือรา R. microporus ไดถึ้ง 72.22 เปอร์เซ็นต ์ 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบกระเทียม ใบมังคุด  และสารเคมี             
โพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm ในห้องปฏิบัติการ พบว่า สารสกัดหยาบกระเทียมทั้ง            
3 ระดับความเข้มข้น สามารถยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus คือ 71.00 72.54 และ 74.78 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดับ ได้ดีกว่าสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm คือ 66.67 เปอร์เซ็นต์ เมื่อ
เปรียบเทียบกบั control และสารสกดัหยาบใบมงัคุดไม่สามารถยบัย ั้งได ้

  

ผลศึกษาในโรงเรือนในสภาพโรงเรือน 
 
 ผลของการปลูกเช้ือสาเหตุโรครากขาวในการใช้สารสกัดหยาบกระเทียมและสารเคมี               
โพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ภายหลงัปลูกเช้ือลงบริเวณรากของต้นกล้ายาง พบว่าสัปดาห์ท่ี 9 
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กรรมวิธีท่ี 4 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus มีอาการใบเห่ียว ร่วงลง และพบเส้นใยเช้ือรา 
R. microporus สีขาวข้ึนคลุมรอบโคนตน้กลา้ยาง ส่วนกรรมวิธีท่ี 1 2 3 5 และ 6 ไม่มีอาการทั้งท่ีใบ และ
รากของตน้กลา้ยาง ดงันั้นสารสกดัหยาบกระเทียมท่ี 40,000 ppm และสารเคมีก  าจดัเช้ือราสามารถยบัย ั้ง
การเกิดโรครากขาวของกลา้ยางไดใ้นสภาพโรงเรือน  
 จากการทดสอบทั้งในหอ้งปฏิบติัการและในสภาพโรงเรือนสามารถสรุปไดว้่า เช้ือราปฏิปักษ์ 
Trichoderma sp. และสารสกัดหยาบกระเทียมระดับความเข้มข้นตั้งแต่ 40,000 ppm สามารถยบัย ั้ง           
การเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ได้ทั้ งในห้องปฏิบัติการ และในสภาพโรงเรือน           
สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 40,000 ppm และสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ        
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100 ppm สามารถควบคุมโรครากขาวของยางพาราได ้ 

 
อภปิรายผล 
 
 จากการแยกเช้ือจากดอกเห็ดของเช้ือสาเหตุโรครากขาว พบว่าสามารถแยกเช้ือไดท้ั้งสองเช้ือ 
ไดแ้ก่ เช้ือรา R. microporus ซ่ึงไดแ้ยกจากเสน้ใยโดยตรงจากจากดอกเห็ดของเช้ือราสาเหตุโรครากขาว 
ลกัษณะของเส้นใยเช้ือราค่อนขา้งหยาบ สีขาวฟู เม่ือเล้ียงบนอาหาร PDA ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ  
ชัยสิทธ์ิ  ปรีชา และคณะ (2553) และ พรทิพย ์ แยม้สุวรรณ และคณะ (2557) ท่ีศึกษาการแยกเช้ือ               
R. lignosus จากดอกเห็ด และการแยกเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. จากการแยกเช้ือไดจ้ากช้ินส่วน
ของดอกเห็ดตดัเป็นช้ินเลก็ ๆ  ผา่นการลนไฟ เล้ียงบนอาหาร PDA เร่ิมแรกเสน้ใยเช้ือเป็นสีขาวขุ่นต่อมา
เปล่ียนเป็นสีเขียวมะกอก ลกัษณะเสน้ใยจะแตกก่ิงกางสาขาและสร้างสปอร์กลมเขียว  
 จากการแยกเช้ือรา R. microporus ท่ีบริสุทธ์ิแลว้ ท าการพิสูจน์สาเหตุโรครากขาว โดยการ          
ตดัช้ินวุน้ของเช้ือรา R. microporus ขนาด 1.5 x 1.5 เซนติเมตร วางเล้ียงบนก่ิงไมย้างแหง้และเปลือกหุ้ม
เมล็ดยางท่ีฆ่าเช้ือแลว้ ใหมี้น ้ าหนัก 30 กรัมต่อขวด พบว่าเสน้ใยเช้ือรา R. microporus คลุมเต็มวสัดุก่ิง
ไมย้างแห้งและเปลือกหุม้เมล็ดยางพาราในขวดเป็นเวลา 4 วนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Ogbebor, 
O. Nicholas; Adekunle, T. Adefunke; Eghafona, O. Nosakhare et al. (2015) โดยเตรียมปลูกเช้ือรา         
R. microporus วางเล้ียงบนเปลือกหุม้เมลด็ยางพารา (dry rubber seed coat) ท่ีผา่นการน่ึงฆ่าเช้ือฝ่ังลงดิน
กลบดว้ยใบไมแ้หง้ปิดทบั พบว่า เสน้ใยเช้ือรา R. microporus  เจริญเติบโตไดดี้ เป็นเวลา 5 วนั  
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. กับเช้ือรา R. microporus  
วางเล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA ดว้ยวิธี dual culture plate ในระดบัห้องปฏิบติัการซ่ึงพบว่าเช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp. สามารถยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus ได ้72.22 เปอร์เซ็นต ์เมื่อภายหลงัการเล้ียงเช้ือนาน 
7 วนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุภาภรณ์  เอ่ียมเข่ง และ มารีนา  หารง (2557) ไดศ้ึกษาประสิทธิภาพ
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ของเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma spp. จ านวน 11 ไอโซเลท พบว่า Trichoderma spp. ทุกไอโซเลท             
มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา R. lignosus แต่ละไอโซเลทแตกต่างกนั 
นอกจากนั้นแลว้งานทดลองน้ียงัสอดคลอ้งกบัรายงานของ พรทิพย ์ แยม้สุวรรณ และคณะ (2557)           
ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma spp. ในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใย          
เช้ือรา R. microporus ดว้ยวิธี dual culture plate ท่ีแยกไดจ้ากธรรมชาติ และเช้ือบริสุทธ์ิ สามารถยบัย ั้ง
การเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ท่ีเป็นสาเหตุการเกิดโรคในยางพาราท่ีส าคญัและท าความ
เสียหายอยา่งรุนแรง โดยใชชี้ววิธีดว้ยเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma spp. จากการเก็บตวัอย่างดิน น ามา
ทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของน ้ าเล้ี ยงเช้ื อ Trichoderma spp. โดยเล้ียง เช้ือราปฏิ ปักษ ์
Trichoderma sp. ไอโซเลท ChM1.1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus จึงน ามา
ทดลองการหาค่า minimum inhibitory concentration (MIC) และ minimum fungicidal concentration 
(MFC) ผลลพัธ์คือ ChM1.1 มีค่า MIC เท่ากบั 500 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรและ MFC 1,000 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราและเช้ือ R. microporus ได ้และ Ogbebor  et al. (2010) 
ไดถู้กรายงานโรครากแดงท่ีเกิดจาก Ganoderma psuedoferreum (Wakef.) ในไนจีเรีย พบว่าสวนยางของ
เกษตรกรพบตอยางตายในสวน จึงศึกษาการใช้เช้ือราปฏิปักษ์ท่ีและคัดเลือกเช้ือราปฏิปักษ ์                   
G. psuedoferreum Trichoderma และ Aspergillus พบว่าเป็นปฏิปักษ ์T. hamatum ยบัย ั้งเช้ือโรครากแดง
ไดดี้ถึง 90.00 เปอร์เซ็นต ์ 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัหยาบกระเทียม ใบมงัคุด และสารเคมีโพรพิโคนาโซล +   
โพรคลอร์ราซ ในการยบัย ั้งโรครากขาวของยางพารา ดว้ยวิธี Poison food technique พบว่า ภายหลงัการ
เล้ียงเช้ือโรครากขาว 5 และ 7 วนั (ภาพท่ี 8-9) สารสกดัหยาบกระเทียมทั้ง 3 ระดบัความเขม้ขน้ สามารถ
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ไดก้ว่าสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 
100 ppm สารสกดัหยาบใบมงัคุดทั้ง 3 ระดบัความเขม้ขน้ และชุดควบคุม (control)  
  - การใชส้ารสกดัหยาบกระเทียมสามารถยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus ได ้เป็นเพราะใน
เน้ือกระเทียมมีสารเคมีท่ีช่ือว่า อลัลิอิน (Alliin) อยู่ในปริมาณมาก เมื่อกระเทียมถูกตดัหรือท าให้เกิด
รอยช ้า สารเคมีกบัเอนไซมใ์นกลีบกระเทียมจะท าปฏิกิริยาเปล่ียนสารอลัลิอินใหก้ลายเป็นสารอลัลิซิน 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Ogbebor, O. Nicholas; Adekunle, T. Adefunke; Eghafona, O. Nosakhare 
et al. (2015) การศึกษาสารสกัดพืชสมุนไพรจาก 25 ชนิด และคัดเลือกพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการ
ยบัย ั้งเส้นใยเช้ือรา R. microporus (SW.) Overeem ยางพาราในประเทศไนจีเรีย ใชส้ารสกดัสมุนไพร   
5 ชนิด หน่ึงในนั้นคือสารสกดัหยาบกระเทียมท่ีผา่นการน่ึงฆ่าเช้ือและไม่ผา่นฆ่าเช้ือท่ีมีเปอร์เซ็นตก์าร
ยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ได ้62.06 และ 62.94 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และระดบั
ควานเขม้ข้น 12.5 25 50 และ 100 เปอร์เซ็นต์ สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus 
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ได้ดีท่ีระดับความเข้มข้น 50 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 83.78 และ 92.56 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
กรรณิกา  เนืองภา และคณะ (2547) ไดศ้ึกษาประสิทธิภาพของพืชสมุนไพร ไดแ้ก่ หอมแดง สาบเสือ 
มะกรูด กระเทียม และหอมใหญ่ ในการยบัย ั้งการเจริญและการงอกของสปอร์ของเช้ือราสองชนิด คือ 
Colletotrichum gloeosporioides และ Fusarium sp. ซ่ึงเป็นเช้ือราสาเหตุของโรคพืช โดยใชน้ ้ าหนักสด
ของพืชสมุนไพรแต่ละชนิด 1 5 และ 10 กรัม ต่อน ้ า 100 มิลลิลิตรสารละลายท่ีได้เมื่อน ามาทดสอบ
ฤทธ์ิในการยบัย ั้งการเจริญและการงอกของสปอร์เช้ือรา ดงักล่าว พบว่ากระเทียมสามารถยบัย ั้งเช้ือรา 
C. gloeosporioides และ Fusarium sp. ไดดี้ 
  - สารสกดัหยาบใบมงัคุดไม่สามารยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยเช้ือรา R. microporus แต่
พบเสน้ใยเช้ือราจะเจริญเติบโตไดเ้ร็วกว่าชุดควบคุม (control) เน่ืองจากมงัคุดเป็นพืชอาศยัของโรคราก
ขาว ส่วนของสารสกดัหยาบใบมงัคุด ประกอบดว้ยอนุพนัธแ์ซนโทนกลุ่ม isoprenylated xanthone ไดแ้ก่ 
1, 5, 8-tri-hydroxy-3-methoxy-2-(3-methyl-2-butenyl)-xanthone สารกลุ่มไทรเทอร์พีน (triterpenes) 
ไดแ้ก่ 3-hydroxy-26-nor-9, 19-cyclolanost-23-ene-25-one ซ่ึงน่าจะสามารถยบัย ั้งการเกิดโรคพืชได ้แต่
ไม่สามารถยบัย ั้งเช้ือสาเหตุโรครากขาวได ้ 
  - สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm เป็นสารป้องกนัก าจัดเช้ือรา          
ชนิดดูดซึม ส าหรับพ่นทางใบ สามารถป้องกนั และรักษาโรคไดดี้ โดยยบัย ั้งขบวนการสร้างเสน้ใยของ
เช้ือรา และสามารถใชร่้วมกบัสารป้องกนัก าจดัแมลง และโรคพืชอ่ืน ๆ ไดห้ลายชนิด โดยก าจดัโรคพืช
ไดม้าก ชนิด เช่น ใบติด ใบจุด ในทุเรียน โรคราสนิมขาวในผกักาดขาวปลี โรคราเมล็ดผกักาดในพืช
ตระกูลกะหล ่า โรคใบจุดด าในกุหลาบ โรคราสนิมในถัว่เหลือง โรคเมล็ดด่างในข้าว โรคราสนิม       
ในกาแฟ เป็นต้น อารมณ์   โรจน์สุจิตร อุไร  จันทรประทิน และคณะ (2553) ได้ท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือราโรครากขาวไดดี้ โดยสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 ppm. 
ซ่ึงสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราโรครากขาวได ้100 เปอร์เซ็นต์ สารเคมีชนิดน้ีเม่ือสัมผสับนพืช
แลว้จะถูกดูดซึมเขา้ไปภายในเน้ือเยือ่พืช และสามารถเคล่ือนยา้ยไปยงัส่วนต่าง ๆ ได ้เหมาะส าหรับ
การรักษาพืชท่ีเพ่ิงเร่ิมเป็นโรค หรือเม่ืออาการของโรคยงัไม่รุนแรงนักจึงจะได้ผลดี (นิรนาม, 
ม.ป.ป. ) 
 การทดสอบในสภาพโรงเรือนเม่ือปลูกเช้ือราโรครากขาว (เช้ือรา R. microporus) ท่ีถูกเล้ียงบนก่ิง
ไมย้างแห้งและเปลือกหุ้มเมล็ดยางท่ีน่ึงฆ่าเช้ือเรียบร้อยแลว้ มีน าหนัก 70 กรัมต่อตน้ ใส่บริเวณรากของ
ตน้กลา้ยางพารา RRIM 600 อาย ุ4 เดือน แลว้กลบดิน พบว่า 9 สปัดาห์ ภายหลงัปลูกเช้ือรากรรมวิธีท่ี 4 ท่ี
ปลูกเช้ือราเพียงอย่างเดียว แสดงอาการทางใบโดยเร่ิมมีใบเห่ียวและหลุดร่วง ส่วนโคนตน้เหนือรากหรือ
คอดินพบเส้นใยเช้ือราสีขาวคลุมรอบคอดิน ส่วนกรรมวิธีท่ี 1 2 3 และ 5 6 มีการรดสารสกดัตามกรรมวิธี
ท่ีก  าหนดทุก 7 วนั พบว่าไม่มีอาการทั้งท่ีใบและรากของต้นกลา้ยางพารา ดังนั้นการใชส้ารสกดัหยาบ
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กระเทียม และสารเคมีก  าจัดราสามารถควบคุมและป้องกันการเกิดโรครากขาวได้ เป็นไปในท านอง
เดียวกันกับงานวิจัยของ เสมอใจ  ช่ืนจิตต์ และคณะ (2555) คัดเลือกยางพาราพันธุ์ดั้ งเดิมท่ีสามารถ
ตา้นทานต่อโรครากขาวได ้น ามาทดสอบความสามารถในการก่อโรคในยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 และ
พนัธุ์ดั้งเดิม โดยน าเช้ือรา R. microporus ท่ีแยกไดม้าเล้ียงในถุงเพาะเห็ดท่ีมีส่วนผสมของข้ีเล่ือยยางพารา : 
ร า : น ้ าตาลทราย : น ้ า อัตรา 100 : 3 : 2 : 50 (โดยน ้ าหนัก) ถุงละ 400 กรัม บ่มเล้ียง ท่ีอุณหภูมิห้อง             
เป็นเวลา 1 เดือนคร่ึงถึง 2 เดือน พบว่า เช้ือรา R. microporus ไอโซเลทท่ี 2 สามารถก่อโรคในยางพารา           
ทั้งสองสายพนัธุ์ไดรุ้นแรงท่ีสุด และวิธีการปลูกเช้ือท่ีช่วยส่งเสริมให้เกิดโรครากขาวไดเ้ร็วและรุนแรง 
คือ การใช้ก้อนเช้ือเห็ดทั้ งก้อน ปลูกในดินท่ีผสมมูลวัว ซ่ึงย ังสอดคล้องกับ สถาบันวิจัยยาง                       
กรมวิชาการเกษตร (2549) ไดศ้ึกษาจากสวนยางพารา 4 แห่ง น ามาแยกเล้ียงเช้ือ พิสูจน์เช้ือ และพิสูจน์โรค
พบว่า เช้ือราทั้ง 4 สายพนัธุ์ท าใหต้น้กลา้ยางแสดงอาการของโรคคือ ใบเหลือง และตายภายใน 60 วนัหลงั
ปลูกเช้ือ  
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 จากการศึกษาน้ีพบว่าสามารถน าผลท่ีได้จากการทดลองในห้องปฏิบัติการ และในสภาพ
โรงเรือนคร้ังน้ี ไปถ่ายทอดให้เกษตรกรท่ีมีส่วนยางและเกษตรกรท่ีปลูกยางพาราในการป้องกนัของ 
โรครากขาวท่ีเกิดข้ึน 

1. การใชส้ารสกดัหยาบกระเทียมในการประยกุตใ์ช ้และการป้องกนัยบัย ั้งโรครากขาว 
2. เพื่อลดการใช้สารเคมี  เน่ืองจากสารเคมีมีราคาแพง และเกิดผลเสียต่อส่ิงมีชีวิตใน

สภาพแวดลอ้ม 
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ภาคผนวก ก 
การเตรียมอาหารเลีย้งเช้ือ และสารเคมี สารสกัดของพืชต่าง ๆ  

ที่ใช้ในการทดลอง 
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การเตรียมอาหารเลีย้งเช้ือ และสารเคม ีสารสกดัของพืชต่าง ๆ ทีใ่ช้ในการทดลอง 

 
1. การเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือรา Potato Dextrose Agar (PDA) 
 ละลาย PDA 9.75 กรัม น ้ ากลัน่ปริมาณ 250 มิลลิลิตร แลว้น าไปน่ึงฆ่าเช้ือ ท่ี 121 องศา

เซลเซียส ภายใตค้วามดนัไอน ้ านาน 20 นาที ท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง ประมาณ 50 - 60 องศาเซลเซียส ก่อน
เทใส่จานเล้ียงเช้ือละ 20 มิลลิลิตร 

2.  เตรียมอาหารทดสอบโดยผสมสารสกดักระเทียมในระดบัความเขม้ขน้ 40,000 50,000 และ 
60,000 ppm โดยมีกระบวนการเตรียมสารสกดัสมุนไพรกระเทียม 100 กรัม ต าหยาบๆ หมกัดว้ยน ้ ากลัน่
ปริมาณ 400 มิลลิลิตร เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น ามากรองด้วยผา้ขาวบาง น าของเหลวท่ีกรองได้มา 
centrifuge หลงัจากนั้นกรองดว้ยแผน่กรองแบคทีเรีย น าของเหลวท่ีไดป้ริมาณ 40 50 และ 60 มิลลิลิตร 
มาผสมลงใน Potato Dextrose Agar (PDA) (อาหาร PDA 9.75 กรัม + น ้ ากลัน่ 210 200 190 มิลลิลิตร) ท่ี
น่ึงฆ่าเช้ือด้วยหมอ้น่ึงความดันไอ ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 15 นาที เทอาหารผสม          
สารสกดัหยาบกระเทียมตามระดบัความเขม้ขน้ท่ีเตรียมไวใ้ส่จานอาหารเล้ียงเช้ือจานละ 20 มิลลิลิตร 

3. เตรียมอาหารทดสอบโดยผสมสารสกดัใบมงัคุด ในระดบัความเขม้ขน้75,000 100,000 และ
125,000 ppm โดยมีกระบวนการเตรียมสารสกดัสมุนไพรใบมงัคุด 250 กรัม ป่ันให้ละเอียด หมกัดว้ย  
น ้ ากลัน่ปริมาณ 500 มิลลิลิตร เป็นเวลา 24 ชัว่โมง น ามากรองดว้ยผา้ขาวบาง น าของเหลงท่ีกรองไดม้า 
centrifuge หลังจากนั้ นกรองด้วยแผ่นกรองแบคทีเรีย น าของเหลวท่ีได้ปริมาณ 37.5 50 และ 62.5 
มิลลิลิตร มาผสมลงใน Potato Dextrose Agar (PDA) (อาหาร PDA 9.75 กรัม+น ้ ากลัน่ 212.5 200 และ
187.5 มิลลิลิตร) ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 15 นาที    
เทอาหารผสมสารสกดัหยาบใบมงัคุดตามระดบัความเขม้ขน้ท่ีเตรียมไวใ้ส่จานอาหารเล้ียงเช้ือจานละ  
20 มิลลิลิตร  

4. เตรียมสารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราช ท่ีความเข้มข้น 100 ppm ดูดสารด้วย             
ไมโครปิเปตทิป ปริมาณ 25 ไมโครลิตร (อาหาร PDA 9.75 กรัม + น ้ ากลัน่ 250 มิลลิลิตร) ลงในอาหาร
เล้ียงท่ีน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที เทอาหารผสมสารเคมีโพรพิโคนาโซล 
+ โพรคลอร์ราชตามระดบัความเขม้ขน้ท่ีเตรียมไวใ้ส่จานอาหารเล้ียงเช้ือจานละ 20 มิลลิลิตร  
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ภาคผนวก ข 
ตารางบันทึกผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูลและผลวิเคราะห์ทางสถิติ 
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ตารางบันทึกผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ตาราง 5 วดัรศมีโคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) วางเล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA บ่มเช้ือไวท่ี้

อุณหภูมิหอ้งใหไ้ดรั้บแสงตามธรรมชาติ เป็นเวลา 7 วนั  
 

ว.ด.ป. 
จ านวน (ซ ้า) (ซม.) 

ค่าเฉล่ีย 
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 

25/10/2559 0.75 0.65 0.7 0.75 0.8 0.75 0.75 0.75 0.7 0.7 0.73 
26/10/2559 1.65 1.74 1.6 2 2 1.85 1.8 1.75 1.75 1.5 1.764 
27/10/2559 3 3.25 3.1 3.75 3.5 3.5 3.25 3.35 3.3 3 3.3 
28/10/2559 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
29/10/2559 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
30/10/2559 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
31/10/2559 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

 
ตาราง 6  วดัรัศมีโคโลนีของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. (ซม.) วางเล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA บ่ม

เช้ือไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งใหไ้ดรั้บแสงตามธรรมชาติ เป็นเวลา 7 วนั 
. 

ว.ด.ป. 
จ านวน (ซ ้า) 

ค่าเฉล่ีย 
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 

25/10/2559 1.45 1.4 1.25 1.35 1.3 1.3 1.35 1.35 1.35 1.4 1.35 
26/10/2559 3.45 3.25 3.25 3.3 3.25 3.3 3.3 3.25 3.35 3.35 3.305 
27/10/2559 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
28/10/2559 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
29/10/2559 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
30/10/2559 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
31/10/2559 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
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ตาราง 7  ค่าเฉล่ียรัศมีโคโลนีของเช้ือปฏิปักษ์ Trichoderma sp. (ซม.) ต่อการยบัย ั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือรา R. microporus ดว้ยวิธี dual culture plate เม่ือเล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA บ่มเช้ือ
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งใหไ้ดรั้บแสงตามธรรมชาติ นาน 7 วนั 

 

วนัที ่
กรรมวธิี (ซม.) 

(control 1) (control 2) dual culture plate 
1 0.73 1.35 0.76 
2 1.76 3.30 1.74 
3 3.30 4.50 1.75 
4 4.50 4.50 2.24 
5 4.50 4.50 2.39 
6 4.50 4.50 2.54 
7 4.5 4.50 2.63 

หมายแหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีไดแ้ต่ละค่ามาจาก n = 10 

 
 
 
 
 



 
 
ตาราง 8  วดัขนาดรัศมีและเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. (T) ต่อการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา R. microporus (R)  

ดว้ยวิธี dual culture plate เม่ือเล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งใหไ้ดรั้บแสงตามธรรมชาติ นาน 7 วนั 

 
 

ว.ด.ป. 

จ านวน (ซ ้า) 
ค่าเฉลีย่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

R T R T R T R T R T R T R T R T R T R T R T 
25/10/59 0.875 1.43 0.85 1.4 0.75 1.45 0.7 1.4 0.75 1.35 0.65 1.45 0.65 1.55 0.8 1.4 0.8 1.5 0.7 1.4 0.753 1.4325 
26/10/59 2 2.5 2 2.5 1.6 2.6 1.65 2.55 1.6 2.75 1.6 2.7 1.75 2.75 2 2.5 1.75 2.8 2 2.5 1.795 2.61 
27/10/59 1.95 2.55 1.95 2.55 1.65 2.85 1.75 2.75 1.65 2.75 1.65 2.8 1.75 2.75 1.95 2.55 1.75 2.8 1.9 2.6 1.795 2.69 
28/10/59 1.85 2.65 1.95 2.55 1.65 2.85 1.75 2.75 1.65 2.85 1.65 2.85 1.75 2.75 1.9 2.6 1.75 2.8 1.9 2.6 1.78 2.72 
29/10/59 1.5 3 1.6 2.9 1.5 3 1.6 2.9 1.5 3 1.55 2.95 1.5 3 1.7 2.8 1.55 3 1.75 2.75 1.575 2.925 
30/10/59 1.35 3.15 1.45 3.05 1.4 3.1 1.45 3.05 1.4 3.1 1.3 3.2 1.25 3.25 1.35 3.15 1.35 3.2 1.45 3.05 1.375 3.125 
31/10/59 1.25 3.25 1.3 3.2 1.2 3.3 1.25 3.25 1.2 3.3 1.2 3.3 1.1 3.4 1.2 3.3 1.2 3.3 1.6 3.2 1.25 3.28 
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ตาราง 9 ขอ้มูลขนาดรัศมีโคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) ท่ีการเจริญเติบโต อาย ุ1 - 7 วนั ภายหลงัเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison food technique 

1 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ส่ิง
ทดลอง 

ซ ้า 

1 2  3 4 5 6 7 8 9 10 

T1 1.2 0.6 1.2 0.6 1.2 0.6 1.2 0.6 1.2 0.6 1.3 0.65 1.2 0.6 1.2 0.6 1.2 0.6 1.3 0.65 
T2 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 

T3 - - 1 0.5 1 0.5 1 0.5 - - - - 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 
T4 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 
T5 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.3 0.65 
T6 1.4 0.7 1.3 0.65 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 
T7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 

T8 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 

T1 คือ PDA ชุดควบคุม (control)     T5 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
T2 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  T6 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
T3 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  T7 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
T4 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  T8 คือ PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
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ตาราง 10 ขอ้มูลขนาดรัศมีโคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) ท่ีการเจริญเติบโต อาย ุ1 - 7 วนั ภายหลงัเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison food technique 

2 วนั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ส่ิง
ทดลอง 

ซ ้า 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

T1 2.3 1.15 2.5 1.25 2.5 1.25 2.2 1.1 2 1 2.5 1.25 2.4 1.2 2.7 1.35 2.5 1.25 2.7 1.35 

T2 1.2 0.6 1.1 0.55 1.2 0.6 1.2 0.6 1.1 0.55 1.2 0.6 1.1 0.55 1.1 0.55 1.2 0.6 1.1 0.55 

T3 - - 1.2 0.6 1.1 0.55 1.1 0.55 - - - - 1.2 0.6 1.1 0.55 1.1 0.55 1.1 0.55 

T4 1.1 0.55 1.2 0.6 1.1 0.55 1.1 0.55 1.1 0.55 1.1 0.55 1.1 0.55 1.1 0.55 1.1 0.55 1.1 0.55 

T5 3.2 1.6 3.3 1.65 3 1.5 3.1 1.55 3 1.5 3.2 1.6 3.2 1.6 3.1 1.55 3.1 1.55 2.9 1.45 

T6 3.2 1.6 2.9 1.45 3.1 1.55 3 1.5 3 1.5 3 1.5 3.2 1.6 3.3 1.65 3 1.5 3 1.5 

T7 3.3 1.65 3.4 1.7 3.4 1.7 3.2 1.6 3.4 1.7 3.3 1.65 3.3 1.65 3.3 1.65 3.2 1.6 3.3 1.65 

T8 1.2 0.6 1.1 0.55 1.1 0.55 1.2 0.6 1.1 0.55 1.2 0.6 1.2 0.6 1.2 0.6 1.1 0.55 1.1 0.55 
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T1 คือ PDA ชุดควบคุม (control)     T5 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
T2 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  T6 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
T3 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  T7 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
T4 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  T8 คือ PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
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ตาราง 11 ขอ้มูลขนาดรัศมีโคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) ท่ีการเจริญเติบโต อาย ุ1 - 7 วนั ภายหลงัเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison food technique 

3 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ส่ิง
ทดลอง 

ซ ้า 

1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 

T1 3.6 1.8 3.6 1.8 3.8 1.9 3.8 1.9 3.5 1.75 3.6 1.8 3.8 1.9 4.3 2.15 3.7 1.85 4.3 2.15 

T2 1.4 0.7 1.3 0.65 1.3 0.65 1.3 0.65 1.3 0.65 1.4 0.7 1.4 0.7 1.3 0.65 1.4 0.7 1.3 0.65 

T3 - - 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 - - - - 1.3 0.65 1.3 0.65 1.3 0.65 1.3 0.65 

T4 1.3 0.65 1.3 0.65 1.2 0.6 1.3 0.65 1.2 0.6 1.3 0.65 1.3 0.65 1.3 0.65 1.2 0.6 1.2 0.6 

T5 5.2 2.6 5.2 2.6 5.1 2.55 5.3 2.65 5.3 2.65 5.4 2.7 5.4 2.7 5.2 2.6 5.4 2.7 5 2.5 

T6 5.3 2.65 5 2.5 5.3 2.65 5.5 2.75 5 2.5 4.8 2.4 5.2 2.6 5.4 2.7 5.3 2.65 5 2.5 

T7 5.4 2.7 5.2 2.6 5.3 2.65 5.5 2.75 5.5 2.75 5.3 2.65 5.5 2.75 5.5 2.75 5.1 2.55 5.2 2.6 

T8 1.3 0.65 1.2 0.6 1.3 0.65 1.2 0.6 1.2 0.6 1.4 0.7 1.3 0.65 1.2 0.6 1.3 0.65 1.4 0.7 
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T1 คือ PDA ชุดควบคุม (control)     T5 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
T2 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  T6 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
T3 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  T7 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
T4 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  T8 คือ PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
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ตาราง 12 ขอ้มูลขนาดรัศมีโคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) ท่ีการเจริญเติบโต อาย ุ1 - 7 วนั ภายหลงัเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison food  

 technique 
4 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ส่ิง
ทดลอง 

ซ ้า 

1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 

T1 5 2.5 5.1 2.55 5.2 2.6 5.3 2.65 4.8 2.4 5 2.5 5.3 2.65 6.5 3.25 5.3 2.65 6.7 3.35 

T2 1.6 0.8 1.5 0.75 1.5 0.75 1.6 0.8 1.5 0.75 1.7 0.85 1.5 0.75 1.4 0.7 1.6 0.8 1.5 0.75 

T3 - - 1.5 0.75 1.5 0.75 1.5 0.75 -- - - - 1.5 0.75 1.5 0.75 1.5 0.75 1.4 0.7 

T4 1.4 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 1.5 0.75 1.4 0.7 1.4 0.7 1.5 0.75 1.5 0.75 1.3 0.65 1.3 0.65 

T5 7 3.5 7 3.5 7 3.5 7.2 3.6 7.2 3.6 7 3.5 7 3.5 7 3.5 7 3.5 7 3.5 

T6 7 3.5 7 3.5 6.9 3.45 7.1 3.55 6.9 3.45 6.9 3.45 7 3.5 7 3.5 7 3.5 6.8 3.4 

T7 7.1 3.55 7.1 3.55 6.9 3.45 7 3.5 7 3.5 7 3.5 7 3.5 7.3 3.65 7 3.5 7 3.5 

T8 2 1 2 1 1.9 0.95 1.7 0.85 1.5 0.75 1.7 0.85 1.7 0.85 1.5 0.75 1.5 0.75 1.7 0.85 
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T1 คือ PDA ชุดควบคุม (control)     T5 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
T2 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  T6 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
T3 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  T7 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
T4 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  T8 คือ PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
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ตาราง 13 ขอ้มูลขนาดรัศมีโคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) ท่ีการเจริญเติบโต อาย ุ1 - 7 วนั ภายหลงัเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison food 

 technique 
5 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ส่ิง
ทดลอง 

ซ ้า 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
T1 7 3.5 7.2 3.6 7.1 3.55 7.2 3.6 7 3.5 7 3.5 7.2 3.6 9 4.5 7.2 3.6 7.5 3.75 

T2 2.2 1.1 1.8 0.9 1.9 0.95 1.8 0.9 1.7 0.85 2 1 1.7 0.85 1.6 0.8 1.8 0.9 1.8 0.9 

T3 - - 1.7 0.85 1.7 0.85 1.9 0.95 - - - - 1.7 0.85 1.7 0.85 1.7 0.85 1.6 0.8 

T4 1.6 0.8 1.8 0.9 1.6 0.8 1.7 0.85 1.6 0.8 1.7 0.85 1.8 0.9 1.8 0.9 1.6 0.8 1.5 0.75 

T5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T6 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T7 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

8 2.3 1.15 2.4 1.2 2.3 1.15 2.5 1.25 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1.7 0.85 
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T1 คือ PDA ชุดควบคุม (control)     T5 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
T2 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  T6 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
T3 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  T7 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
T4 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  T8 คือ PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
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ตาราง 14 ขอ้มูลขนาดรัศมีโคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) ท่ีการเจริญเติบโต อาย ุ1 - 7 วนั ภายหลงัเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison food  

technique 
6 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ส่ิง
ทดลอง 

ซ ้า 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

T1 8.5 4.25 8.5 4.25 8.5 4.25 8.4 4.2 9 4.5 8.4 4.2 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T2 2.7 1.35 2 1 2 1 2 1 2 1 2.5 1.25 2 1 2 1 2.1 1.05 2.1 1.05 

T3 - - 2 1 2 1 2.2 1.1 - - - - 2.2 1.1 2.2 1.1 2 1 2 1 

T4 2 1 2.3 1.15 2 1 1.8 0.9 2 1 2 1 2 1 2 1 1.9 0.95 1.7 0.85 

T5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T6 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T7 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T8 3 1.5 3.2 1.6 2.7 1.35 3.2 1.6 2.3 1.15 2.5 1.25 2.5 1.25 2.4 1.2 2.5 1.25 1.9 0.95 
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T1 คือ PDA ชุดควบคุม (control)     T5 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
T2 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  T6 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
T3 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  T7 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
T4 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  T8 คือ PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
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ตาราง 15 ขอ้มูลขนาดรัศมีโคโลนีของเช้ือรา R. microporus (ซม.) ท่ีการเจริญเติบโต อาย ุ1 - 7 วนั ภายหลงัเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison food technique 

7 วนั 
 
 
 
 

ส่ิง
ทดลอง 

ซ ้า 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

T1 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T2 3.6 1.8 2.8 1.4 2.5 1.25 2.6 1.3 2.1 1.05 2.9 1.45 2.1 1.05 2.3 1.15 2.3 1.15 2.4 1.2 

T3 - - 2.4 1.2 2.2 1.1 2.3 1.15 - - - - 3 1.5 2.6 1.3 2.2 1.1 2.1 1.05 

T4 2.2 1.1 2.8 1.4 2.2 1.1 2 1 2.2 1.1 2.3 1.15 2.5 1.25 2.3 1.15 2.2 1.1 2 1 

T5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T6 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T7 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 9 4.5 

T8 3.5 1.75 3.5 1.75 3.5 1.75 3.5 1.75 2.7 1.35 3 1.5 2.8 1.4 2.8 1.4 3 1.5 2 1 75 
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T1 คือ PDA ชุดควบคุม (control)     T5 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 75,000 ppm 
T2 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 40,000 ppm  T6 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 100,000 ppm 
T3 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 50,000 ppm  T7 คือ PDA + สารสกดัหยาบใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 125,000 ppm 
T4 คือ PDA + สารสกดัหยาบกระเทียมท่ีความเขม้ขน้ 60,000 ppm  T8 คือ PDA + สารเคมีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 



ตาราง 16 บนัทึกผลระดบัอาการของตน้กลา้ท่ีทดสอบการปลูกเช้ือรา R. microporus ทุกสปัดาห์ 

นบัตั้งแต่สปัดาห์ท่ี 1 ถึง สปัดาห์ท่ี 14 

1 = ไม่แสดงอาการ 2 = แสดงอาการเห่ียว 3 = แสดงอาการใบเหลือง  
4 = แสดงอาการใบร่วง 5 = แสดงอาการตน้ตาย 
 
 กรรมวิธีท่ี 1 กลา้ยางพารา RRIM 600 (control)   
 กรรมวิธีท่ี 2 กลา้ยางพารา RRIM 600 + สารเคมี โพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 
ppm + เช้ือรา R. microporus  
 กรรมวิธีท่ี 3 กลา้ยางพารา RRIM 600 + สารสกัดหยาบจากกระเทียม ระดบัความเข้มข้น 
40,000 ppm + เช้ือรา R. microporus   
 กรรมวิธีท่ี 4 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus   
 กรรมวิธีท่ี 5 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + สารเคมโีพรพิโคนาโซล+
โพรคลอร์ราซ 100 ppm   
 กรรมวิธีท่ี 6 กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + สารสกัดกระเทียม ระดับ
ความเขม้ขน้ 40,000 ppm  
 
 
กรรมวิธี สปัดาห์ท่ี 1 สปัดาห์ท่ี 2 

ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 
กรรมวิธีท่ี 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 4 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 5 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 6 1 1 1 1 1 1 1 1 
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กรรมวิธี สปัดาห์ท่ี 3 สปัดาห์ท่ี 4 
ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 

กรรมวิธีท่ี 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 4 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 5 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 6 1 1 1 1 1 1 1 1 
         
         
กรรมวิธี สปัดาห์ท่ี 5 สปัดาห์ท่ี 6 

ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 
กรรมวิธีท่ี 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 4 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 5 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 6 1 1 1 1 1 1 1 1 
 

กรรมวิธี สปัดาห์ท่ี 7 สปัดาห์ท่ี 8 
ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 

กรรมวิธีท่ี 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 4 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 5 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 6 1 1 1 1 1 1 1 1 
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กรรมวิธี สปัดาห์ท่ี 9 สปัดาห์ท่ี 10 

ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 
กรรมวิธีท่ี 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 4 4 4 1 1 4 4 1 1 
กรรมวิธีท่ี 5 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 6 1 1 1 1 1 1 1 1 
 

กรรมวิธี สปัดาห์ท่ี 11 สปัดาห์ท่ี 12 
ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 

กรรมวิธีท่ี 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 4 4 4 1 1 4 4 1 1 
กรรมวิธีท่ี 5 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 6 1 1 1 1 1 1 1 1 
         
กรรมวิธี สปัดาห์ท่ี 13 สปัดาห์ท่ี 14 

ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 ตน้ท่ี 1 ตน้ท่ี 2 ตน้ท่ี 3 ตน้ท่ี 4 
กรรมวิธีท่ี 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 4 4 4 1 1 4 4 1 1 
กรรมวิธีท่ี 5 1 1 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีท่ี 6 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 
ค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนยก์ลางของเช้ือรา R. microporus (ซม.) โคโลนีเช้ือท่ีการเจริญเติบโต

อาย ุ1 3 5 และ 7 วนั ภายหลงัเล้ียงเช้ือบนอาหาร Poison food technique 
 

1วนั 
   The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  22 
                                      The ANOVA Procedure 
                                    Class Level Information 
                            Class         Levels    Values 
                            feed               8    A B C D E F G H 
                            Number of Observations Read          80 
                            Number of Observations Used          77 
                                         The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  23 
                                      The ANOVA Procedure 
Dependent Variable: milk 
                                              Sum of 
      Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
      Model                        7      0.59019075      0.08431296       8.85    <.0001 
      Error                       69      0.65763393      0.00953093 
      Corrected Total             76      1.24782468 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE     milk Mean 
                       0.472976      17.43128      0.097626      0.560065 
      Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
      feed                         7      0.59019075      0.08431296       8.85    <.0001 
                                         The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  24 
                                      The ANOVA Procedure 
                             Duncan's Multiple Range Test for milk 
  NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the experimentwise error   
                                           rate. 
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                              Alpha                           0.05 
                              Error Degrees of Freedom          69 
                              Error Mean Square           0.009531 
                              Harmonic Mean of Cell Sizes 9.491525 
                                NOTE: Cell sizes are not equal. 
  Number of Means          2          3          4          5          6          7          8 
  Critical Range       .0894      .0941      .0971      .0994      .1011      .1025      .1037 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
                   Duncan Grouping          Mean      N    feed 
                                 A        0.66500     10    G 
                             A 
                                 A        0.66000     10    E 
                                 A 
                                 A        0.65750     10    F 
                                 A 
                                 A       0.58000     10    A 
                                 B        0.47500     10    D 
                                 B 
                                 B         0.47500     10    B 
                                 B 
                                 B         0.47500     10    H 
                                 B 
                                 B         0.46429      7    C 
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3 วนั 
The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  28 
                                      The ANOVA Procedure 
                                    Class Level Information 
                            Class         Levels    Values 
                            feed               8    A B C D E F G H 
                            Number of Observations Read          80 
                            Number of Observations Used          77 
                                         The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  29 
                                      The ANOVA Procedure 
Dependent Variable: milk 
                                              Sum of 
      Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
      Model                        7     66.05451299      9.43635900    1581.18    <.0001 
      Error                       69      0.41178571      0.00596791 
      Corrected Total             76     66.46629870 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE     milk Mean 
                       0.993805      4.875756      0.077252      1.584416 
      Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
      feed                         7     66.05451299      9.43635900    1581.18    <.0001 
                                         The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  30 
                                      The ANOVA Procedure 
                             Duncan's Multiple Range Test for milk 
  NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the experimentwise error 
                                             rate. 
                              Alpha                           0.05 
                              Error Degrees of Freedom          69 
                              Error Mean Square           0.005968 
                              Harmonic Mean of Cell Sizes 9.491525 
                                NOTE: Cell sizes are not equal. 
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  Number of Means          2          3          4          5          6          7          8 
  Critical Range      .07075     .07443     .07687     .07864     .08002     .08112     .08203 
                  Means with the same letter are not significantly different. 
                     Duncan Grouping          Mean      N    feed 
                                   A        2.67500     10    G 
                                   A 
                              B    A       2.62500     10    E 
                              B 
                              B            2.59000     10    F 
                                   C         1.90000      10    A 
                                   D       0.67143        7    C 
                                   D 
                                   D       0.67000      10    B 
                                   D 
                                   D        0.64000     10    H 
                                   D 
                                   D        0.63000     10    D 
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5 วนั 
The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  34 
                                      The ANOVA Procedure 
                                    Class Level Information 
                            Class         Levels    Values 
                            feed               8    A B C D E F G H 
                            Number of Observations Read          80 
                            Number of Observations Used          77 
                                         The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  35 
                                      The ANOVA Procedure 
Dependent Variable: milk 
                                              Sum of 
      Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
      Model                        7     223.8650844      31.9807263    2096.31    <.0001 
      Error                       69       1.0526429       0.0152557 
      Corrected Total             76     224.9177273 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE     milk Mean 
                       0.995320      4.621270      0.123514      2.672727 
      Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
      feed                         7     223.8650844      31.9807263    2096.31    <.0001 
                                         The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  36 
                                      The ANOVA Procedure 
                             Duncan's Multiple Range Test for milk 
  NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the experimentwise error 
                                             rate. 
                              Alpha                           0.05 
                              Error Degrees of Freedom          69 
                              Error Mean Square           0.015256 
                              Harmonic Mean of Cell Sizes 9.491525 
                                NOTE: Cell sizes are not equal. 
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  Number of Means          2          3          4          5          6          7          8 
  Critical Range       .1131      .1190      .1229      .1257      .1279      .1297      .1311 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
                   Duncan Grouping          Mean      N    feed 
                                 A        4.50000     10    E 
                                 A 
                                 A        4.50000     10    F 
                                 A 
                                 A        4.50000     10    G 
                                 B        3.67000     10    A 
                                 C        1.06000     10    H 
                                 D         0.91500     10    B 
                                 D 
                                 D        0.85714      7    C 
                                 D 
                                 D        0.83500     10    D 
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7 วนั 
  The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  40 
                                      The ANOVA Procedure 
                                    Class Level Information 
                            Class         Levels    Values 
                            feed               8    A B C D E F G H 
                            Number of Observations Read          80 
                            Number of Observations Used          77 
                                         The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  41 
                                      The ANOVA Procedure 
Dependent Variable: milk 
                                              Sum of 
      Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
      Model                        7     198.9570714      28.4224388    1542.39    <.0001 
      Error                       69       1.2715000       0.0184275 
      Corrected Total             76     200.2285714 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE     milk Mean 
                       0.993650      4.590514      0.135748      2.957143 
      Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
      feed                         7     198.9570714      28.4224388    1542.39    <.0001 
                                         The SAS System        11:25 Thursday, July 11, 2017  42 
                                      The ANOVA Procedure 
                             Duncan's Multiple Range Test for milk 
  NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the experimentwise error 
                                             rate. 
                              Alpha                           0.05 
                              Error Degrees of Freedom          69 
                              Error Mean Square           0.018428 
                              Harmonic Mean of Cell Sizes 9.491525 
                                NOTE: Cell sizes are not equal. 
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  Number of Means          2          3          4          5          6          7          8 
  Critical Range       .1243      .1308      .1351      .1382      .1406      .1425      .1441 
                  Means with the same letter are not significantly different. 
                     Duncan Grouping        Mean      N    feed 
                                   A      4.50000     10    A 
                                   A 
                                   A        4.50000     10    F 
                                   A 
                                   A        4.50000     10    G 
                                   A 
                                   A        4.50000     10    E 
                                   B        1.51500     10    H 
                                   C        1.28000     10    B 
                                   C 
                              D  C        1.20000      7     C 
                              D 
                              D             1.13500     10    D 
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ภาคผนวก ค 
การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารใช้เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. ต่อการควบคุมโรครากขาว

ของต้นยางพารา ในระดับห้องปฏิบัตกิารและการประเมินความพงึพอใจ 
ของผู้เข้าร่วมโครงการ ในวนัพุธที่ 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2560
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1. ภาพกิจกรรม 

 
 

 
 
ภาพ 13  การบรรยายผลการทดลองใชเ้ช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. ต่อการควบคุมโรครากขาว

ของตน้ยางพารา ในระดบัหอ้งปฏิบติัการ มาถ่ายทอดใหเ้กษตรกรสวนยางพารา 
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ภาพ 14 การซกัถามของเกษตรกรเก่ียวกบัโรครากขาวของตน้ยางพารา  
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2. เคร่ืองมือประเมนิความพงึพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการ 
 

แบบประเมนิโครงการ 
ช่ือโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยเีทคนิคการงานวจิยัเร่ือง การใช้เช้ือราปฏิปักษ์ต่อการควบคุมโรคราก

ขาวของยางพารา ในระดบัห้องปฏบิัตกิาร 
............................................................................................................................................................. 
ค าอธิบาย   แบบประเมินฉบบัน้ีมีทั้งหมด 3 ตอน ขอให้ผูต้อบแบบประเมินตอบให้ครบทั้ง 3 ตอน   

เพื่อใหก้ารด าเนินโครงการเป็นไปตามวตัถุประสงคแ์ละเพื่อเป็นประโยชน์ในการน าไปใช้
ต่อไป 

 
ตอนที่ 1  สถานภาพทั่วไป  
ค าช้ีแจง  โปรดท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องหน้าข้อความ 
 
1. เพศ    
  หญิง     ชาย 
2. อาย ุ  
  18 - 24 ปี      25 - 35 ปี         36 - 45 ปี       
  46 - 55 ปี      56 ปีข้ึนไป 
3. การศึกษา  
  ประถมศึกษา    มธัยมศึกษา/ปวช.      อนุปริญญา/ปวส.  
  ปริญญาตรี   ปริญญาโท    สูงกว่าปริญญาโท  
   อ่ืนๆ ระบุ............................................................................................................. 
4. อาชีพ   
  ขา้ราชการ   พนกังานราชการ    พนกังานประจ าตามสญัญา 
  ลูกจา้งประจ า  เกษตรกร     คา้ขาย 
  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)....................................................................................................... 
 
5. รายได้ของท่านต่อเดือน 
   นอ้ยกว่า 10,000 บาท/เดือน   10,001 - 30,000 บาท/เดือน 
   30,001 - 50,000  บาท/เดือน   ตั้งแต่ 50,001 บาท/เดือนข้ึนไป 
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6. ท่านทราบข่าวสารการอบรม/สัมมนาจากแหล่งใด 
   ใบปลิว ป้ายประชาสมัพนัธ ์  หนงัสือท่ีมหาวิทยาลยัฯ ส่งถึง 
   หนงัสือจากหน่วยงาน เช่น อบต. รร.ฯ  หอกระจายข่าว รายการวิทย ุ
   อินเตอร์เน็ต    เพื่อนหรือคนรู้จกั  
 
ตอนที่ 2  ระดบัความพึงพอใจ/ความรู้ความเขา้ใจ/การน าไปใชต่้อการเขา้ร่วมโครงการ 
ค าช้ีแจง   โปรดท าเคร่ืองหมาย/ลงในช่องท่ีตรงกบัความพงึพอใจ/ความรู้ความเขา้ใจ/การน าไปใช้

ของท่านเพียงระดบัเดียว 
 

ประเด็นความคดิเห็น 

ระดับความพงึพอใจ/ความรู้ 
ความเข้าใจ/การน าความรู้ไปใช้ 

มาก 
ที่สุด 
5 

มาก 
4 

ปาน 
กลาง 
3 

น้อย 
2 

น้อย 
ที่สุด 
1 

1. ด้านความพงึพอใจ 

1.1   ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ 
1.1.1 การประชาสมัพนัธก์ารจดัโครงการ      
1.1.2 ความสะดวกในการลงทะเบียน      
1.1.3 การด าเนินงานเป็นระบบและมีขั้นตอน

ชดัเจน 
     

1.1.4 รูปแบบของการจดัโครงการมีความ
เหมาะสม 

     

1.1.5 ความเหมาะสมของวนัและระยะเวลาใน
การอบรม             

     

1.2  ด้านวทิยากร 
1.2.1 การเตรียมตวัและความพร้อมของวิทยากร      
1.2.2 การถ่ายทอดของวิทยากร      
1.2.3 สามารถอธิบายเน้ือหาไดช้ดัเจนและตรง

ประเด็น 
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ประเด็นความคดิเห็น 

ระดับความพงึพอใจ/ความรู้ 
ความเข้าใจ/การน าความรู้ไปใช้ 

มาก 
ที่สุด 
5 

มาก 
4 

ปาน 
กลาง 
3 

น้อย 
2 

น้อย 
ที่สุด 
1 

1.2.4 ใชภ้าษาท่ีเหมาะสมและเขา้ใจง่าย      
1.2.5 การตอบค าถามของวิทยากร      
1.2.6 เอกสารประกอบการบรรยายเหมาะสม      

     1.3  ด้านส่ิงอ านวยความสะดวก 
1.3.1 ความเหมาะสมของสถานท่ี      
1.3.2 ความสะอาดเรียบร้อยของสถานท่ี      
1.3.3 ความเหมาะสมของส่ือและอุปกรณ์      
1.3.4 ความชดัเจนของเอกสารประกอบ 

การอบรม 
     

1.3.5 ความเหมาะสมของอาหารกลางวนัและ
อาหารว่าง 

     

     1.4  ด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที ่
1.3.1 การบริการของเจา้หนา้ท่ี      
1.3.2 การประสานงานของเจา้หนา้ท่ีโครงการ      
1.3.3 การอ านวยความสะดวกของเจา้หนา้ท่ี      
1.3.4 การใหค้  าแนะน าหรือตอบขอ้ซกัถามของ

เจา้หนา้ท่ี 
     

2. ด้านความรู้ความเข้าใจ 
2.1 ความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองน้ีก่อนการอบรม      
2.2 ความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองน้ีหลงัการอบรม      
2.3 สามารถบอกประโยชน์ ได ้      
2.4 สามารถบอกขอ้ดีได ้      
2.5 สามารถอธิบายรายละเอียดได ้      
2.6 สามารถน าไปบูรณาการทางความคิดสู่การท างาน      
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ประเด็นความคดิเห็น 

ระดับความพงึพอใจ/ความรู้ 
ความเข้าใจ/การน าความรู้ไปใช้ 

มาก 
ที่สุด 
5 

มาก 
4 

ปาน 
กลาง 
3 

น้อย 
2 

น้อย 
ที่สุด 
1 

เป็นทีมและพฒันางานอยา่งเป็นระบบ 
3. ด้านการน าความรู้ไปใช้ 

3.1 สามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปประยุกต์ใช้ใน 
การปฏิบติังานได ้

     

3.2 สามารถน าความรู้ไปเผยแพร่ / ถ่ายทอดแก่
ชุมชนได ้

     

3.3 สามารถใหค้  าปรึกษาแก่เพื่อนร่วมงานได ้      
3.4 มีความมัน่ใจและสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บ 

ไปใชไ้ด ้
     

ความส าเร็จของโครงการภาพรวม      
 
ตอนที่ 3  ความคดิเห็นและข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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3. ผลการประเมนิความพงึพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการ 
 

1. สถานภาพทั่วไป 
 จากการประเมินความพึงพอใจของผูเ้ขา้ร่วมโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีในการใชส้าร
สกัดพืชและเช้ือราปฏิปักษ์ต่อการควบคุมโรครากขาวของยางพารา ภายใต้สภาพควบคุม  ผล
การศึกษาสถานภาพทัว่ไปของเกษตรกรจะเห็นไดว้า่เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงท่ีมีช่วงอาย ุ36 
- 45 ปี จบการศึกษาระดบัประถมศึกษา รายไดต่้อเดือนน้อยกว่า 10,000 บาท และทราบข่าวการ
อบรมโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีสารสกดัพืชและเช้ือราปฏิปักษต่์อการควบคุมโรครากขาวของ
ยางพารา ภายใตส้ภาพควบคุม จากเพื่อนหรือคนรู้จกัทั้งหมด (ตาราง 8) 
 
ตาราง 8  สถานภาพทัว่ไปของเกษตรกร 
 
ลกัษณะพ้ืนฐานทางเศรษฐกจิและสังคม     จ านวนคน (n=20)         ร้อยละ 
1.  เพศ        
 หญิง       9  45.00 
 ชาย       11  55.00 
2.  อาย ุ
 18 - 24  ปี      0  00.00 
 25 - 35  ปี      2  10.00 
 36 - 45  ปี      10  50.00 
 46 - 55  ปี      4  20.00 
 56   ปี       4  20.00 
3.  ระดบัการศึกษา 
 ประถมศึกษา      10  50.00 
 มธัยมศึกษา/ปวช.     6  30.00 
 อนุปริญญา/ปวส.     2  10.00 
 ปริญญาตรี      1    5.00 
 ปริญญาโท      1    5.00 
 สูงกว่าปริญญาโท     -      - 
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ตาราง 8  (ต่อ) 
 

ลกัษณะพ้ืนฐานทางเศรษฐกจิและสังคม     จ านวนคน (n=20)          ร้อยละ 

4.  อาชีพ 
 เกษตรกร      19  95.00 
 คา้ขาย       -      - 
 รับจา้ง       1    5.00 
 ขา้ราชการ      -       - 
 พนกังานประจ าตามสญัญา    -           - 
 ลูกจา้งประจ า      -      - 
 อ่ืน ๆ       -     
5.  รายไดต่้อเดือน 
 นอ้ยกว่า 10,000 บาท     14  70.00 
 10,001 - 30,000 บาท       3  15.00 
 30,000 - 50,000 บาท       3  15.00 
 ตั้งแต่ 50,000 บาท       -      - 
6.  การทราบข่าวการอบรม/สมัมนา จากแหล่งใด 
 ใบปลิว ป้ายประชาสมัพนัธ ์    -      - 
 หนงัสือท่ีมหาวิทยาลยัฯ ส่งถึง    -      - 
 หนงัสือจากหน่วยงาน เช่น อบต. รร.   -      - 
 หอกระจายข่าว รายการวิทย ุ    -      - 
 อินเตอร์เน็ต      -      - 
 เพื่อนคนรู้จกั      20  100.00 
   
2. ระดับความพงึพอใจ/ความรู้ความเข้าใจ/การน าไปใช้ ต่อการเข้าร่วมโครงการ 
 ผลการประเมินคะแนนดา้นความพึงพอใจ ดา้นความรู้ความเขา้ใจ และดา้นการน าความรู้ไป
ใชต่้อการเข้าร่วมโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีในการใช้เช้ือราปฏิปักษ์ต่อการควบคุมโรครากขาว  
ของยางพารา ในระดับห้องปฏิบัติการ เกษตรกรส่วนใหญ่พึงพอใจมาก (ตาราง 9) และสามารถ
เปรียบเทียบคะแนนความคิดเห็นต่อความส าเร็จของโครงการโดยภาพรวม ดงัแสดงในตาราง 10  
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ตาราง 9  ความคิดเห็นดา้นความพึงพอใจ/ความรู้ความเขา้ใจ/การน าไปใชต่้อการเขา้ร่วมโครงการ 

 

 ประเด็นความคดิเห็น                           จ านวนคน (n=20)                  S.D.      แปลผล 

1.  ดา้นความพึงพอใจ 
 1.1   กระบวนการ/ขั้นตอนการใหบ้ริการ   
       การประชาสมัพนัธก์ารจดัโครงการ 20 4.00  1.03 มาก 
 ความสะดวกสบายในการลงทะเบียน 20 4.20  0.89 มาก 
 การด าเนินงานเป็นระบบและมีขั้นตอนชดัเจน 20 4.15  0.81 มาก 
 รูปแบบของการจดัโครงการมีความเหมาะสม 20 4.15  0.75 มาก  
 ความเหมาะสมของวนัและระยะเวลาในการอบรม    20 4.25  0.86 มาก  
 1.2   ดา้นวิทยากร 
 การเตรียมตวัและความพร้อมของวิทยากร 20 4.20 0.83 มาก 
 การถ่ายทอดของวิทยากร 20 4.40 0.73 มาก 
 สามารถอธิบายเน้ือหาไดช้ดัเจนและตรงประเด็น 20 4.35 0.67 มาก 
 ใชภ้าษาท่ีเหมาะสมและเขา้ใจง่าย 20 4.35 0.93 มาก  
 การตอบค าถามของวิทยากร 20 4.25 0.72 มาก 
 เอกสารประกอบการบรรยายเหมาะสม 20 4.27 0.76 มาก  
 1.3   ดา้นส่ิงอ  านวยความสะดวก    
  ความเหมาะสมของสถานท่ี 20 4.45 0.76 มาก 
 ความสะอาดเรียบร้อยของสถานท่ี 20 4.25 0.79 มาก 
 ความเหมาะสมของส่ือและอุปกรณ์ 20 4.10 0.79 มาก 
 ความชดัเจนของเอกสารประกอบการอบรม 20 4.05 0.89 มาก 
 ความเหมาะสมของอาหารกลางวนัและอาหารว่าง  20 4.65 0.59 มากท่ีสุด 
 1.4   ดา้นการใหบ้ริการของเจา้หนา้ท่ี    
 การบริการของเจา้หนา้ท่ี 20 4.40 0.75 มาก 
 การประสานงานของเจา้หนา้ท่ีโครงการ 20 4.10 0.85 มาก 
 การอ านวยความสะดวกของเจา้หนา้ท่ี 20 4.15 0.75 มาก 
 การใหค้  าแนะน าหรือตอบขอ้ซกัถามของ 20 4.30 0.66 มาก 

เจา้หนา้ท่ี 
                                                            เฉลีย่ 20 4.24 0.79 มาก 
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ตาราง 9  (ต่อ) 
  
 ประเด็นความคดิเห็น                           จ านวนคน (n=20)                  S.D.      แปลผล 

2.  ดา้นความรู้ความเขา้ใจ 
 ความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองน้ีก่อนการอบรม 20 3.95 1.00 มาก 
 ความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองน้ีหลงัการอบรม 20 4.30 0.73 มาก 
 สามารถบอกประโยชน์ได ้ 20 4.25 0.79 มาก 
 สามารถบอกขอ้ดีได ้ 20 4.25 0.72 มาก 
 สามารถอธิบายรายละเอียดได ้ 20 4.40 0.79 มาก 
 สามารถน าไปบูรณาการทางความคิดสู่การท างาน 20 4.40 0.75 มาก 

เป็นทีมและพฒันางานอยา่งเป็นระบบ 
 เฉลีย่ 20 4.24 0.79 มาก 
3.  ดา้นการน าความรู้ไปใช ้
 สามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ช ้ 20 4.45 0.51 มาก 

ในการปฏิบติังานได ้
 สามารถน าความรู้ไปเผยแพร่/ถ่ายทอด 20 4.35 0.59 มาก 
 แก่ชุมชนได ้
 สามารถใหค้  าปรึกษาแก่เพื่อนร่วมงานได ้ 20 4.45 0.60 มาก 
 มีความมัน่ใจและสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บ 20 4.50 0.51      มากท่ีสุด 
 ไปใชไ้ด ้
  เฉลีย่ 20 4.24 0.79 มาก 

 
 ผลการประเมินแบบสอบถามโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยใีนการใชเ้ช้ือราปฏิปักษต่์อการ
ควบคุมโรครากขาวของยางพารา ในระดบัหอ้งปฏิบติัการ พบว่าเกษตรกรมีความคิดเห็นดา้นความ
พึงพอใจ ดา้นความรู้ความเขา้ใจและดา้นการน าไปใช ้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.24 4.26 และ 4.44 หมายถึง
เกษตรกรมีความพึงพอใจระดบัมาก ส่วนความส าเร็จของโครงการโดยภาพรวม มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
4.27 หมายถึงเกษตรกรมีการยอมรับในระดบัมาก (ตาราง 10) 
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ตาราง 10  ความคิดเห็นต่อความส าเร็จของโครงการโดยภาพรวม 
 
 ประเด็นความคดิเห็น                           จ านวนคน (n=20)                S.D.      แปลผล 

ดา้นความพึงพอใจ 20  4.24  0.79 มาก 
ดา้นความรู้ความเขา้ใจ 20 4.26 0.75 มาก 
ดา้นการน าไปใช ้ 20 4.44 0.55 มาก 
      ความส าเร็จของโครงการโดยภาพรวม 20  4.27  0.76 มาก 

 
หมายเหตุ    ค่าเฉล่ียตั้งแต่ 1.00 – 0.49   แสดงว่า  ผลการประเมินอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่ 1.50 – 2.49   แสดงว่า  ผลการประเมินอยูใ่นระดบันอ้ย 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่  2.50 – 3.49   แสดงว่า  ผลการประเมินอยูใ่นระดบัปานกลาง  

ค่าเฉล่ียตั้งแต่  3.50 – 4.49   แสดงว่า  ผลการประเมินอยูใ่นระดบัมาก 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่ 4.50 – 5.00   แสดงว่า  ผลการประเมินอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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ภาคผนวก ง 
ภาพประกอบการท าวจิยั 
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 ชัง่เช้ือโรครากขาว     ขุดดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ลงเช้ือโรครากขาวบริเวณราก 70 กรัม   กลบดิน 
 
ภาพ 15 ขั้นตอนการปลูกเช้ือสาเหตุโรครากขาวจากวสัดุก่ิงไมย้างและเปลือกหุม้เมลด็ 
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ภาพ 16 กรรมวิธีท่ี 1 คือ กลา้ยางพารา RRIM 600 (control) ในระยะเวลา 9 สปัดาห์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 17 กรรมวิธีท่ี 2 คือ กลา้ยางพารา RRIM 600 + สารเคม ีโพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ 100 

ppm + เช้ือรา R. microporus โดยรดสารเคมี ความเขม้ขน้ 100 ppm ใหก้บัตน้กลา้ยาง 7 วนั 
ก่อนท่ีจะท าการปลูกเช้ือโรครากขาว ในระยะเวลา 9 สปัดาห์ 
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ภาพ 18 กรรมวิธีท่ี 3 คือ กลา้ยางพารา RRIM 600 + สารสกัดหยาบกระเทียม ระดับความเข้มข้น 

40,000 ppm + เช้ือรา R. microporus โดยรดสารสกดัหยาบจากกระเทียม ความเขม้ขน้ 40,000 
ppm ใหก้บัตน้กลา้ยาง 7 วนั ก่อนท่ีจะท าการปลูกเช้ือโรครากขาว ในระยะเวลา 9 สปัดาห์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 19 กรรมวิธีท่ี 4 คือ กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus ในระยะเวลา 9 สปัดาห์ 
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ภาพ 20 กรรมวิธีท่ี 5 คือ กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + สารเคมีโพรพิโคนาโซล 

+ โพรคลอร์ราซ  100 ppm โดยท าการปลูกเช้ือสาเหตุโรคพืช 7 ว ัน ก่อนรดสารเคมี                   
โพรพิโคนาโซล + โพรคลอร์ราซ ในระยะเวลา 9 สปัดาห์ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 21 กรรมวิธีท่ี 6 คือ กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus + สารสกดัหยาบกระเทียม 

ระดบัความเขม้ขน้ 40,000 ppm โดยท าการหลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรคพืช 7 วนั ก่อนรดสารสกดั
หยาบจากกระเทียม ในระยะเวลา 9 สปัดาห์ 
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ภาพ 22  พบเส้นใยเช้ือราท่ีบริเวณโคนต้นของกลา้ยางพาราและผิวรากจากกรรมวิธีท่ี 4 คือ              

กลา้ยางพารา RRIM 600 + เช้ือรา R. microporus ในระยะเวลา 9 สปัดาห์  
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ประวตัิผู้วจิัย 
 

ช่ือ - สกุล  นางสาวฟาตีเมา๊ะ  เจะ๊หลี 

วนั เดือน ปีเกดิ 7 พฤศจิกายน 2532 

สถานทีเ่กดิ  อ าเภอรามนั จงัหวดัยะลา 

ทีอ่ยู่ทีส่ามารถติดต่อได้ 166/1 หมู่ 7  ต าบลเนินงาม อ าเภอรามนั จงัหวดัยะลา 

ต าแหน่งหน้าทีปั่จจุบัน ผูช่้วยในหอ้งปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช 

สถานทีท่ างานปัจจุบัน มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

ประวตัิการศึกษา 
 พ.ศ. 2547 ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ (ม.3) 
  โรงเรียนอาสาสุลดินวทิยา จงัหวดัยะลา 
 พ.ศ. 2550 ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) 
  โรงเรียนอาสาสุลดินวทิยา จงัหวดัยะลา 
 พ.ศ. 2555 วทิยาศาสตรบณัฑิต (วท.บ.)  
  วชิาเอกเกษตรศาสตร์ 
  มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
  พ.ศ. 2562 วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (วท.ม.)  
     สาขาวชิาการจดัการเทคโนโลยกีารเกษตร   
   มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา 
  
 


