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ผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ที�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 และ เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รวมทั�งเพื�อศึกษา

ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มตวัอย่างที�ใชใ้นการวิจยั เป็น
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที�มีต่อบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สถิติที�ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่  ค่าเฉลี�ย 

ค่าส่วนเบี�ยงแบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และการทดสอบสมมติฐานดว้ยค่าที   (t-test)  ผลการวิจยัพบว่า 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษา

ปีที� 6 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.46/80.22 ซึ� งสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ� ทาง 

การเรียนของนักเรียนที� เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� อง เรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา 

สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 หลงัเรียน ( X = 24.25, S.D. = 4.80) สูงกว่าก่อนเรียน ( X = 

10.00, S.D. = 4.57) อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 และความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อยู่ในระดบัพอใจมาก มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.41 ดงันั�น งานวิจยันี�   จึงเป็น

ประโยชน์สําหรับใช้ในการพัฒนาเรียนการสอนได้ทําให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่าย ตาม

ความสามารถของตนเอง 

 

 

 

 

 



(2) 

 

Thesis Title  The Development of Computer Assisted Instruction on the Title 

 of Learning Substances Through the Para Rubber for Students in 

 Prathomsuksa 6 

Researcher Miss Atcharee  Sreeprapan   Academic year: 2013 

Degree Master of Education Program in Science Education 

Advisors 1. Assistant Professor Dr.Polphat   Ruamcharen 

 2. Dr.Chutima  Chantarajit 

 

Abstract 

 

 This research aimed to develop a Computer Assisted Instruction (CAI) on the title of 

Learning Substances through the Para Rubber for Prathomsuksa 6 Students with the efficiency as 

the standard of 80/80, compare the achievement before and after learning by CAI, and study the 

student’s satisfactory to the CAI. The sample of students consisted of 32 students who were studying 

in Prathomsuksa 6 at the Tessaban 1 Bansadao School, Sadao during second semester of academic 

year 2013. Cluster Random Sampling was employed to collect the data. The computer assisted 

instruction (CAI) lesson, the learning achievement test of students before (pretest) and after (posttest) 

learning, and CAI satisfactory checklist for students were used to examine in this study. The statistics 

for data analysis were mean, standard deviation, percent and t-test hypothesis testing. It was found 

that the efficiency of CAI was 81.46/80.22 which was higher than the standard (80/80). The learning 

achievement of the students who used CAI after learning was higher ( X = 24.25, S.D. = 4.80) than 

that before learning ( X = 10.00, S.D. = 4.57) with the statistical significance at the 0.01. Moreover, 

the subjects had the high level of satisfaction towards the use of CAI with the mean of 4.41. From 

the previous results, it could be concluded that this CAI could be beneficial to develop the instruction 

for the students who learn by using their own ability. 
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บทที� 1 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 

 การจดัการศึกษาในปัจจุบันไดใ้ห้ความสําคญัต่อตวัผูเ้รียน มีการเน้นให้นักเรียนสามารถ

เรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง ตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 แกไ้ขเพิ�มเติม (ฉบบั

ที� 2) พ.ศ. 2545 ในหมวดที� 4 เกี�ยวขอ้งกบัแนวการจดัการศึกษา มาตรา 22 ไดก้ล่าวไวว้่า การจดัการ

ศึกษาตอ้งยึดหลกัว่าผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้ และถือว่าผูเ้รียนมีความ 

สาํคญัที�สุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็ม

ตามศกัยภาพ และมาตรา 24 ที�กล่าวถึงการจดักระบวนการเรียนรู้ให้สถานศึกษาและหน่วยงานที�

เกี�ยวขอ้ง จดัเนื�อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจ ความถนดัของผูเ้รียน โดยคาํนึงถึง

ความแตกต่างระหว่างบุคคล อีกทั�งยงัฝึกทักษะกระบวนการคิดและจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้

จากประสบการณ์จริง ซึ� งการจดัการเรียนการสอนนั�นตอ้งปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ใหม่จากการเอา

วิชาเป็นตวัตั�งไปสู่การเอาตวัคนและสถานการณ์จริงเป็นตวัตั�งแทน โดยเรียนจากประสบการณ์และ

กิจกรรม จากการฝึกหัด จากการตั�งคาํถามและจากการแสวงหาคาํตอบ  ซึ� งจะทาํใหส้นุก ฝึกปัญญา

ใหก้ลา้แขง็ ทาํงานเป็น ฝึกคุณลกัษณะอื�น ๆ เช่น ความอดทน ความรับผิดชอบ การช่วยเหลือซึ� งกนั

และกนั การรวมกลุ่ม การจดัการ การรู้จักตน ในขณะเดียวกนัครูผูส้อนตอ้งมีวิธีการสอนเพื�อให้

ผูเ้รียนเกิดความรู้และเกิดความเขา้ใจมากที�สุด การใชเ้ทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอนกเ็ป็น

อีกวิธีหนึ� งที�จะช่วยให้นกัเรียนเกิดความคิด เกิดความรู้ และสามารถนาํองคค์วามรู้ต่าง ๆ ไปใชใ้ห้

เกิดประโยชน์ได ้(ประเวศ  วะสี, 2541: 72) เทคโนโลยีการศึกษาเป็นสิ�งที�ภาครัฐใหค้วามสําคญัและ

ใชใ้นการพฒันาการเรียนรู้ เพราะเป็นเรื�องที�เกี�ยวกบัการประยุกตเ์อา เทคนิค วิธีการ แนวความคิด 

วสัดุ อุปกรณ์ มาใชใ้นการศึกษาและการเรียน (กิดานนัท ์ มลิทอง, 2543) 

 วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวชิาที�มีความสาํคญัในการพฒันาประเทศและเพื�อการทนัต่อโลก ดงัที�

มีการกล่าวอา้งไวใ้นคู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สรุปไดว้่า บทบาทของ

วิชาวิทยาศาสตร์มีความสําคญัในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี�ยวขอ้งกบัทุกคน

ในการดาํรงชีวิตประจาํวนั วิทยาศาสตร์เป็นสังคมแห่งฐานความรู้ (Knowledge Based Society) ทุกคน

จึงจาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์  กรมวิชาการ (2546: 1) ไดใ้หค้วามสําคญัของวิชา

วิทยาศาสตร์โดยไดบ้รรจุเนื�อหาวิชาวิทยาศาสตร์ในทุกช่วงชั�นของการศึกษาภาคบังคบั เพื�อให้
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ผูเ้รียนมีคุณลกัษณะของนักวิทยาศาสตร์ซึ� งสอดคลอ้งกบัสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ  

(2543: 2) ไดร้ะบุไวว้่าวิทยาศาสตร์สอนใหค้นรู้จกัคิดอย่างรอบคอบมีเหตุผล ทาํให้ตดัสินใจอย่าง

ถูกตอ้งรวดเร็ว มีแนวคิดในการพฒันาสิ�งต่าง ๆ เพื�อการดาํรงชีวิตที�ดีของมนุษย ์การจดักิจกรรมการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์จําเป็นอย่างยิ�งที�จะตอ้งให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบัติจริง เพื�อให้ผูเ้รียนเกิดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระทรวงศึกษาธิการไดม้องเห็นความสําคญัของการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ ตั�งแต่ระดบัประถมศึกษา  

 สถาบนัทดสอบทางการศึกษา (องคก์ารมหาชน) (2555) รายงานผลการทดสอบทางการศึกษา

ระดบัชาติขั�นพื�นฐาน (Ordinary National Educational Test : O-NET ) พบว่า การเรียนวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนยงัไม่ดีเท่าที�ควร จะเห็นไดจ้ากคะแนน O-NET วิทยาศาสตร์ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ปี

การศึกษา 2555 นกัเรียนไทยไดค้ะแนนเฉลี�ย 37.46 คะแนน สาเหตุหนึ�งเกิดจากนกัเรียนไม่สามารถ

คิดวิเคราะห์ได ้เนื�องมาจากนกัเรียนจาํเนื�อหาไม่ได ้ขาดความรู้ความเขา้ใจ ซึ� งเป็นพื�นฐานของการ

นาํความรู้เหล่านั�นมาประยกุต์ใช ้ และผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั�นพื�นฐานของนกัเรียน

ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา ไดค้ะแนนเฉลี�ยวิชาวิทยาศาสตร์ 

35.11 ซึ� งนอ้ยกว่าคะแนนเฉลี�ยระดบัประเทศที�มีคะแนนเฉลี�ยเท่ากบั 37.46 และโดยเฉพาะอย่างยิ�ง

ในมาตรฐานการเรียนรู้ที�กระทรวงศึกษาธิการกาํหนด มาตรฐานการเรียนรู้ ว. 3.1  เขา้ใจสมบติัของสาร 

ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหนี�ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  นกัเรียน

โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา ทาํคะแนนในมาตรฐานนี� ไดค้ะแนนเฉลี�ยเพียง 22.92 คะแนน และ

คะแนนเฉลี�ยของทั�งประเทศไดค้ะแนนเฉลี�ย 28.04 คะแนน ซึ� งถือวา่เป็นคะแนนเฉลี�ยที�นอ้ยมาก 

 ดงันั�น เพื�อให้นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจที�ดีนอกจากจะใชวิ้ธีการสอนแบบปกติแลว้ การใช้

สื�อกเ็ป็นอกีวิธีการหนึ�งที�จะช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในเนื�อหาไดม้ากยิ�งขึ�น ยุคปัจจุบนัที�

คอมพิวเตอร์เขา้มาเกี�ยวขอ้งกบัการเรียนการสอน ครูวิทยาศาสตร์จะตอ้งเรียนรู้เกี�ยวกบัคอมพิวเตอร์

และการเชื�อมโยง หรือการนาํเทคโนโลยีมาใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอน อย่างหลีกเลี�ยงไม่พน้ 

สื�อการสอนที�สําคญัและไดรั้บความนิยมในปัจจุบัน คือ สื�ออิเล็กทรอนิกส์ เพราะเป็นสื�อที�มีการ

แสดงผลทั�งตวัอกัษร ภาพและเสียง โดยผ่านทางจอภาพ และผูเ้รียนตอบสนองต่อกิจกรรมต่าง ๆ ที�

ปรากฏบนจอภาพทางแป้นพิมพ ์และเมาส์ดว้ยตวัเอง ทาํใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ (สถาบนัส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) ดงัที�เอกวิทย ์ แกว้ประดิษฐ์ (2545) ไดก้ล่าวว่า ในปัจจุบนั

เนื�อหาความรู้และขอ้มูลต่าง ๆ มีจาํนวนมากขึ�นที�จะตอ้งเรียนรู้ ดงันั�นเพื�อใหวิ้ธีการศึกษาไดพ้ฒันา

ไปอย่างมีคุณภาพ จึงตอ้งประยุกตเ์ทคโนโลยีใหม่ ๆ  เขา้มาช่วยในการศึกษาเพื�อให้เกิดประสิทธิภาพยิ�งขึ�น 
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เทคโนโลยีสําคญัที�ประยุกต์ใช้ไดอ้ย่างกวา้งขวางสามารถใช้เป็นสื�อกลางถ่ายทอดความรู้ ไดท้ั� ง

ภาพนิ�ง ภาพเคลื�อนไหว เสียง และการมีปฏิสัมพนัธ์ก็คือสื�อในลกัษณะที�เป็นอิเลก็ทรอนิกส์นั�นเอง  

 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assisted Instruction: CAI) นบัเป็นสื�อที�ไดรั้บความสนใจ

กนัมาก เนื�องจากมีขอ้ดีหลายประการ เพราะคอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือ การนาํเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์

มาใชใ้นการเรียนการสอนในลกัษณะสื�อประสม ซึ� งประกอบดว้ย ขอ้ความ ภาพนิ�ง กราฟิก แผนภูมิ 

ภาพเคลื�อนไหว วีดีทศัน์ และเสียงผสมผสานกนั เพื�อให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดย

ผูเ้รียนสามารถมีปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนผ่านเครื�องคอมพิวเตอร์ไดเ้ช่นเดียวกบัการเรียนการสอน

ระหวา่งครูกบันกัเรียนในห้องเรียนปกติ (สมศกัดิ�   จีวฒันา, 2542: 3) นอกจากนี�บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนสามารถดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน และการกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความตอ้งการที�จะเรียนรู้ 

คอมพิวเตอร์เป็นตวัอย่างที�ดีของสื�อทางการศึกษาในลกัษณะตวัต่อตวั  ซึ� งผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้จาก

การมีปฏิสัมพนัธ์หรือการโต้ตอบ  พร้อมทั�งการไดรั้บผลยอ้นกลบัอย่างสม ํ�าเสมอกบัเนื�อหาและ

กิจกรรมต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�เกี�ยวเนื�องกบัการเรียนการสอน นอกจากนี�คอมพิวเตอร์

ช่วยสอนยงัเป็นสื�อที�สามารถสนองต่อความแตกต่างระหว่างผูเ้รียนไดเ้ป็นอย่างดี (พิมลสิริ  กาละ, 

2555: 18) ซึ� งสอดคลอ้งกบัหฤทยั  ภวะโชติ (2552: 11) ที�กล่าวว่า การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ผูเ้รียนสามารถมีปฏิสัมพนัธ์ตอบสนองซึ� งกนัและกนัได ้(Interaction)  ระหว่างผูเ้รียนกบัคอมพิวเตอร์ 

ผูเ้รียนจะไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัทนัที ซึ� งตรงกบัทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitivism) พฒันาการทางปัญญา

ของ Piaget (1970) ที�เชื�อว่า มนุษยเ์กิดมาพร้อมกบัโครงสร้างสติปัญญาที�ไม่ซับซ้อน และจะค่อย ๆ 

มีการพฒันาขึ�นเป็นลาํดบัเมื�อไดมี้การปฏิสัมพนัธ์กบัสิ�งแวดลอ้ม ทาํให้ผูเ้รียนไดค้ิด ได้รู้จกัวิธีการ 

และใหเ้กิดการคน้พบดว้ยตนเอง และจากทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) ของ Skinner เชื�อว่า 

ตวัเสริมแรงเป็นตวัแปรสาํคญัในการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมหรือการเรียนรู้ของผูเ้รียน การที�ผูเ้รียน

เกิดการเรียนรู้สามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองนั�นสอดคลอ้งกบัทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์(Constructivist 

Theory) ซึ� งกล่าวว่า ความรู้ คือการสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา จากประสบการณ์และโครงสร้าง

เดิมที�มีอยู ่โดยมีการตรวจสอบว่าสามารถนาํไปใชแ้กปั้ญหาหรืออธิบายสถานการณ์เฉพาะอื�น ๆ ที�

อยู่ในกรอบของโครงสร้างนั�น และโครงสร้างทางปัญญาที�สร้างขึ�นใหม่นี� จะเป็นเครื�องมือสําหรับ

โครงสร้างใหม ่ๆ ต่อไป (Confrey, 1991) ดงันั�น ผูส้อนจึงสามารถนาํคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไปช่วย

การสอนของตนเองไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และจากผลงานวิจยัของสุรางคนา  สานุกลู (2553: 79) 

สนบัสนุนว่า ผูเ้รียนที�ใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�ดีขึ�น เช่น การพฒันาบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื�องการเคลื�อนที�และตาํแหน่งของวตัถุ สาํหรับนกัเรียนชั�น

มธัยมศึกษาปีที� 1 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.70/80.60 สูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียนของนักเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง
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มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 และ Trahan (2006: 138) ไดศึ้กษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์

ต่อระบบความจาํและความเขา้ใจในการอ่าน ทดลองกบันกัเรียนที�มีความบกพร่องในการอ่านและ

นกัเรียนปกติ ปรากฏผลดงันี�  การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลในทางบวกสาํหรับนกัเรียน

ปกติที�อ่านหนงัสือระดบัปานกลาง แต่ไม่มีผลดีสําหรับนกัเรียนที�บกพร่องในดา้นการอ่าน  นอกจากนี�

ยงัพบว่า การแจง้ผลดว้ยคอมพิวเตอร์มีความสมบูรณ์แบบมากกว่าการแจง้ผลดว้ยแผ่นกระดาษอย่าง

มีนยัสาํคญัทางสถิติ จะเห็นไดว้่างานวิจยัทั�งในประเทศและต่างประเทศสนบัสนุนการนาํเทคโนโลยี 

คอมพิวเตอร์มาช่วยแกปั้ญหาต่าง ๆ ในการเรียนในระดบัต่าง ๆ นอกจากนี�  Nasser (2012: 52) ไดศึ้กษา

ผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสําหรับนักศึกษาซาอุดิอาระเบียในวิชาภาษาองักฤษที�

มหาวิทยาลยัคิงซูด (King Saud University) พบว่า นกัศึกษาที�เรียนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผล

การเรียนดีกว่านกัศึกษาที�เรียนแบบปกติ 

 นอกจากนั�นการประยกุตใ์ชสิ้�งแวดลอ้มใกลต้วัของผูเ้รียนสร้างเนื�อหาหรือทาํให้สอดคลอ้ง

กบัเนื�อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  นบัเป็นอีกวิธีการหนึ� งที�จะช่วยใหน้ักเรียนมีการเรียนรู้

และจดจาํไดดี้ เพราะสิ�งที�อยู่ใกลต้วัเป็นสิ�งที�ผูเ้รียนมีประสบการณ์ จึงง่ายต่อการเขา้ใจและเอื�อต่อ

การนาํความรู้ไปประยุกตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อการดาํรงชีวิต (บุญชม  ศรีสะอาด, 2546: 89) เช่น 

ยางพาราซึ� งเป็นพืชเศรษฐกิจที�สําคญัของภาคใต ้และรัฐบาลไดมี้การส่งเสริมใหป้ระชาชนปลูกเพราะ

เป็นพืชที�นาํรายไดเ้ขา้สู่ประเทศเป็นอนัมาก สามารถขายไดท้ั�งนํ�ายาง ยางแผ่น เศษยางพารา และผลิตภณัฑ์

ที�ทาํจากยางพารา โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา ตั�งอยู่ที�ตาํบลสะเดา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา 

อาชีพของผูป้กครองนกัเรียนส่วนใหญ่ก็เกี�ยวขอ้งกบัยางพารา ทั�งเป็นเจา้ของสวนยางพารา รับจา้ง

กรีดยางพารา หรือทาํงานในโรงงานที�เกี�ยวขอ้งกบัยางพารา อีกทั�งยางพาราก็เป็นวสัดุที�มีคุณสมบติั

พิเศษ เราสามารถนาํยางพาราซึ� งเป็นพืชทอ้งถิ�นในภาคใตม้าใชใ้นกิจกรรมการเรียนเรื�องสารและ

การเปลี�ยนแปลงสําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ได ้เพราะเมื�อกรีดใหม่ ๆ จะไดน้ํ� ายางที�มี

ลกัษณะเป็นเมด็ยางเลก็ ๆ กระจายอยูใ่นนํ�า มีลกัษณะเป็นของเหลวสีขาว มีสภาพเป็นคอลลอยด ์แต่

หากปล่อยทิ�งไวห้รือจับตวัดว้ยกรดก็จะมีสถานะเป็นของแข็ง การจบัตัวของนํ� ายางเกี�ยวขอ้งกบั

กรด-เบส ซึ� งเป็นการเปลี�ยนแปลงทางเคมี  และในขั�นตอนของการผลิตยางทั�งนํ�ายางและยางแผ่นก็

มีขั�นตอนในการแยกสารที�ไม่ตอ้งการออก เรียกว่า การกรอง ซึ� งใชแ้ยกสารที�มีสถานะของแข็งกบั

ของเหลวออกจากกนั จากความรู้ดงักล่าวหากเรานาํมาเชื�อมโยงกบัความรู้พื�นฐานดา้นวิทยาศาสตร์

ก็จะทาํใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจไดง่้ายขึ�นเพราะเป็นการศึกษาจากสิ�งใกลต้วัของนกัเรียน 

 จากเหตุผลดงักล่าวผูศึ้กษาจึงมีความสนใจที�จะผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�เกี�ยวขอ้ง

กบัวิชาวิทยาศาสตร์เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง โดยอาศยัสิ�งที�นกัเรียนเคยเห็นหรือรู้จกัเป็นอย่างดี

ในสิ�งแวดลอ้มภาคใต ้นั�นก็คือยางพารา มาเป็นส่วนหนึ� งของสื�อเพื�อเชื�อมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์
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กบัสิ�งที�อยู่รอบตวั คาดว่าผลจากการวิจยัจะไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�สามารถทาํให้นักเรียน

จดจาํเนื�อหาวิชา และมีผลสมัฤทธิ� ทางการเรียนที�สูงขึ�น เพื�อเป็นพื�นฐานที�ดีในการศึกษาขั�นสูงต่อไป  

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 

 การวิจยัครั� งนี�  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดวตัถปุระสงคข์องการวิจยั ดงันี�  

 1. เพื�อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับนกัเรียน

ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ที�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80  

 2. เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 3. เพื�อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียน ที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้

เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 

สมมติฐานของการวจิัย 

 

 การวิจยัครั� งนี�  ผูวิ้จยัไดก้าํหนดสมมติฐานการวจิยั ดงันี�  

 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สําหรับนกัเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

 2. ผลสมัฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ที�เรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 หลงัเรียนสูงกวา่

ก่อนเรียน 

 3. ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสาร

ผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 อยูใ่นระดบั พอใจมาก 
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ขอบเขตของการวจิัย 

 

 การวิจยัครั� งนี�  ผูวิ้จยัไดก้าํหนดขอบเขตของการวิจยั ดงันี�  

 

 1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

  1.1 ประชากร 

   ประชากรที�ใชใ้นการศึกษาครั� งนี� เป็นนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ภาคเรียนที� 2 

ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา จาํนวน 5 หอ้ง มีประชากร

ทั�งสิ�น 160 คน 

  1.2 กลุ่มตวัอยา่ง 

   กลุ่มตวัอย่างที�ใชใ้นการวิจยัครั� งนี�  ไดแ้ก่ นักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ภาคเรียนที� 

2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา จาํนวน 1 หอ้งเรียน 

มีนกัเรียน 32 คน ไดม้าโดยวธีิการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

 

 2. ตวัแปรที�ศึกษา 

  ตวัแปรที�ใชใ้นการวิจยัครั� งนี�   ไดแ้ก่ 

  2.1 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา 

สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 จาํนวน 5 บทเรียน ประกอบดว้ย 

2.1.1 บทเรียนที�  �  มารู้จกัสารกนัเถอะ  

2.1.2 บทเรียนที�  �  การจาํแนกประเภทของสาร  

2.1.3 บทเรียนที�  �  การเปลี�ยนแปลงของสาร 

2.1.4 บทเรียนที�  �  การแยกสารบางชนิด 

    2.1.5  บทเรียนที�  5  สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

2.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่   

2.2.1 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

2.2.2 ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน 

2.2.3 ความพึงพอใจ 
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 3. ขอบเขตด้านเนื�อหา 

  การวิจยัครั� งนี� มีวตัถุประสงค์เพื�อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�อง

สารผา่นยางพารา โดยใชเ้นื�อหาตามหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ชั�นประถมศึกษา

ปีที� 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที� 3 สารและสมบติัของสาร ตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศกัราช ���� ของกระทรวงศึกษาธิการ จดัทาํโดยสถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประกอบดว้ยบทเรียนจาํนวน 5 บทเรียน ดงันี�  

  3.1 บทเรียนที�  �  มารู้จกัสารกนัเถอะ  

  3.2  บทเรียนที�  �  การจาํแนกประเภทของสาร  

  3.3  บทเรียนที�  �  การเปลี�ยนแปลงของสาร 

  3.4  บทเรียนที�  �  การแยกสารบางชนิด 

  3.5 บทเรียนที�  5  สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

 

 4.  ระยะเวลาในการทําวจิัย 

  ระยะเวลาที�ใชก้ารวจิยัครั� งนี�ทาํการทดลองในภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 5 

สปัดาห์ สัปดาห์ละ 2 คาบ คาบละ 60 นาที รวม 10 คาบ 

 

กรอบแนวคดิการวจิยั 

 

 การวิจยัครั� งนี�  ผูวิ้จยัไดก้าํหนดกรอบแนวคิดการวิจยั ดงันี�  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

1. ประสิทธิภาพของบทเรียน

 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

�. ผลสมัฤทธิ� ทางการเรียน 

�. ความพึงพอใจ  

 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้สารผ่าน

ยางพารา สาํหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 แบ่งเนื�อหา

ออกเป็นบทเรียนยอ่ย ๆ  5 บท 

บทเรียนที�  1  มารู้จกัสารกนัเถอะ 

บทเรียนที�  2  การจาํแนกประเภทของสาร 

บทเรียนที�  3  การเปลี�ยนแปลงของสาร 

บทเรียนที�  �  การแยกสารบางชนิด  

บทเรียนที�  5  สารที�ใชใ้นชีวติประจาํวนั 

 

ตวัแปรอิสระ ตวัแปรตาม 
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นิยามคาํศัพท์เฉพาะ 

 

 การวิจยัครั� งนี�  ผูวิ้จยัไดก้าํหนดนิยามศพัทเ์ฉพาะ ดงันี�  

 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง บทเรียนที�สร้างขึ�นดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป เรื�อง 

เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ที�ผูว้ิจยัสร้างขึ�น มีการนาํเสนอ

เนื�อหาในลกัษณะผสมผสานกนัทั�งขอ้มูลที�เป็นขอ้ความ กราฟิก เสียง ภาพนิ�ง และภาพเคลื�อนไหว 

ซึ� งผูเ้รียนสามารถมีปฏิสมัพนัธ์ตอบสนองกบัคอมพิวเตอร์ได ้

 2.  เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา หมายถึง การนาํความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์พื�นฐาน ไดแ้ก่ 

เรื�อง มารู้จกัสารกนัเถอะ การจาํแนกประเภทของสาร การเปลี�ยนแปลงของสาร การแยกสารบางชนิด 

และสารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนัมาถ่ายทอดสู่นกัเรียน โดยผา่นยางพาราซึ� งเป็นสารหรือวสัดุในทอ้งถิ�น

และใกลต้วันกัเรียนที�อยู่ในเขตภาคใต ้เพื�อใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้จากสิ�งใกลต้วั 

 3.  การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ขึ�นมาแลว้นาํบทเรียนไป

ใหผู้เ้ชี�ยวชาญประเมินคุณภาพ จากนั�นนาํไปทดลองใชก้บันักเรียน นาํมาปรับปรุงแกไ้ขและพฒันา

จนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

 4.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 โดย �� ตวัแรก 

คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนเมื�อศึกษาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแลว้ทาํแบบ ฝึกหดั 

ไดค้ะแนนเฉลี�ยไม่นอ้ยกว่าร้อยละ �� และ �� ตวัที�สอง คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี�ยของนกัเรียน

เมื�อศึกษาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแลว้ทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน ไดค้ะแนน

เฉลี�ยไมน่อ้ยกว่าร้อยละ ��  

 5. ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที�นกัเรียนทาํขอ้สอบตามการจาํแนกพฤติกรรม

ที�ตอ้งการวดัตามจุดประสงคด์า้นพุทธิพิสัย 4 ดา้น คือ ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํความรู้ไปใช ้

และการวิเคราะห์ไดถู้กตอ้ง โดยกาํหนดใหข้อ้ที�ถูกตอ้งได ้� คะแนน ขอ้ที�ผิดหรือตอบเกินได ้� คะแนน 

 6.  ความพึงพอใจของนกัเรียน หมายถึง ความรู้สึกหรือความคิดเห็นในลกัษณะชอบหรือ

พึงพอใจของนกัเรียนต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับ

นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 7. นกัเรียนกลุ่มเก่ง หมายถึง นกัเรียนที�ไดเ้กรด 3.5 และ 4.0 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ชั�น

ประถมศึกษาปีที� 5 
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 8.  นกัเรียนกลุม่ปานกลาง หมายถึง นกัเรียนที�ไดเ้กรด 2.0, 2.5 และ 3.0 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์

ชั�นประถมศึกษาปีที� 5 

 9. นกัเรียนกลุ่มอ่อน หมายถึง นกัเรียนที�ไดเ้กรด 0.0, 1.0 และ 1.5 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์

ชั�นประถมศึกษาปีที� 5 

 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

 

 การวิจยัครั� งนี� มีประโยชนแ์ละความสาํคญั ดงันี�  

 1.  ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา สาํหรับนกัเรียน

ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ที�มีประสิทธิภาพและสามารถนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนไดจ้ริง 

 2.  กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจและสามารถคน้ควา้หาความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนตามความรู้และความสามารถของตนเอง 

 3.  เพื�อเป็นแนวทางในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสําหรับการสอนในรายวิชา

อื�น ๆ ต่อไป 

 



 

 

บทที� 2 

เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

 

 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา สําหรับนกัเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� 6 ผูวิ้จยัได้ศึกษาคน้ควา้เอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัที� เกี�ยวขอ้ง โดยมี

รายละเอียดดงัต่อไปนี�  

 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชั�นประถมศึกษาปีที� 6   

 2. หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

 3. ยางพารา  

 4. ความรู้พื�นฐานวิทยาศาสตร์เกี�ยวกบัเรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง  

 5. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

 6.  ผลสมัฤทธิ� ทางการเรียน  

 7.  ความพึงพอใจ   

 8.  งานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง 

  

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศักราช ���� สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 

 การศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั� นพื�นฐาน พุทธศักราช ���� เพื�อเป็นพื�นฐาน 

ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง  เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนกัเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� � เพื�อให้สอดคลอ้งกบัแนวทางและวตัถุประสงคข์องหลกัสูตร โดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปนี�  (กระทรวงศึกษาธิการ, �551) 

 

 1.  ความสําคญัของวทิยาศาสตร์ 

  วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคญัยิ�งในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์

เกี�ยวขอ้งกบัทุกคนทั�งในชีวิตประจําวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื�องมือ

เครื�องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ที�มนุษยไ์ดใ้ช้เพื�ออาํนวยความสะดวกในชีวิตและการทาํงาน เหล่านี�

ลว้นเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื�น ๆ วิทยาศาสตร์
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ช่วยใหม้นุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทั�งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะ

สาํคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตดัสินใจ

โดยใชข้อ้มูลที�หลากหลายและมีประจกัษพ์ยานที�ตรวจสอบได ้วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลก

สมยัใหม่ซึ� งเป็นสังคมแห่งฐานความรู้ (Knowledge-based society) ดงันั�น ทุกคนจึงจาํเป็นตอ้งไดรั้บการ

พฒันาใหรู้้วิทยาศาสตร์ เพื�อที�จะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที�มนุษยส์ร้างสรรคขึ์�น 

สามารถนาํความรู้ไปใชอ้ย่างมีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม 

 

 2.  ความมุ่งหวงัในวทิยาศาสตร์ 

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ที�เนน้การเชื�อมโยง

ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะสําคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ โดยใชก้ระบวนการใน

การสืบเสาะหาความรู้และการแกปั้ญหาที�หลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั�นตอน 

มีการทาํกิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั�น โดยไดก้าํหนด

สาระสาํคญัไวด้งันี�  

  2.1  สิ�งมีชีวิตกบักระบวนการดาํรงชีวิต สิ�งมีชีวิต หน่วยพื�นฐานของสิ�งมีชีวิต โครงสร้าง

และหน้าที�ของระบบต่าง ๆ ของสิ�งมีชีวิต และกระบวนการดาํรงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ 

การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การทาํงานของระบบต่าง  ๆของสิ�งมีชีวิต วิวฒันาการและความหลากหลาย

ของสิ�งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

  2.2 ชีวิตกบัสิ�งแวดลอ้ม สิ�งมีชีวิตที�หลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหว่างสิ�งมีชีวิต

กบัสิ�งแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของสิ�งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ 

การใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถิ�น ประเทศ และโลก ปัจจยัที�มีผลต่อการอยู่

รอดของสิ�งมีชีวิตในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 

  2.3  สารและสมบติัของสาร สมบัติของวสัดุและสาร แรงยึดเหนี�ยวระหว่างอนุภาค 

การเปลี�ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมีและการแยกสาร 

  2.4  แรงและการเคลื�อนที� ธรรมชาติของแรงแม่เหลก็ไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์ 

การออกแรงกระทาํต่อวตัถุ การเคลื�อนที�ของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคลื�อนที�แบบต่าง ๆ ใน

ชีวิตประจาํวนั 

  2.5  พลงังาน พลงังานกบัการดาํรงชีวิต การเปลี�ยนรูปพลงังาน สมบติัและปรากฏการณ์

ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คลื�นแม่เหลก็ไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์

ระหวา่งสารและพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม 
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  2.6  กระบวนการเปลี�ยนแปลงของโลก โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก 

ทรัพยากรทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน นํ� า อากาศ สมบติัของผิวโลก และบรรยากาศ 

กระบวนการเปลี�ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลง

ของบรรยากาศ 

  2.7  ดาราศาสตร์และอวกาศ วิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแลก็ซี เอกภพ ปฏิสัมพนัธ์

และผลต่อสิ�งมีชีวิตบนโลก ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก ความสําคญัของ

เทคโนโลยีอวกาศ 

  2.8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การ

สืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา และจิตวทิยาศาสตร์ 

 

 3.  คุณภาพของผู้เรียนเมื�อจบชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

  3.1 เขา้ใจโครงสร้างและการทาํงานของระบบต่าง ๆ ของสิ�งมีชีวิต และความสัมพนัธ์

ของสิ�งมีชีวิตที�หลากหลายในสิ�งแวดลอ้มที�แตกต่างกนั 

  3.2  เขา้ใจสมบัติและการจาํแนกกลุ่มของวสัดุ สถานะของสาร สมบัติของสารและ

การทาํใหส้ารเกิดการเปลี�ยนแปลง สารในชีวิตประจาํวนั การแยกสารอย่างง่าย 

  3.3 เขา้ใจผลที�เกิดจากการออกแรงกระทาํกบัวตัถุ ความดนั หลกัการเบื�องตน้ของแรง

ลอยตวั สมบติัและปรากฏการณ์เบื�องตน้ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า 

  3.4 เขา้ใจลกัษณะ องคป์ระกอบ สมบติัของผิวโลก และบรรยากาศ ความสัมพนัธ์ของ

ดวงอาทิตย ์โลก และดวงจนัทร์ที�มีผลต่อการเกิดปรากฎการณ์ธรรมชาติ 

  3.5 ตั�งคาํถามเกี�ยวกบัสิ�งที�จะเรียนรู้ คาดคะเนคาํตอบหลายแนวทาง วางแผนและสํารวจ

ตรวจสอบโดยใชเ้ครื�องมือ อุปกรณ์ วิเคราะห์ขอ้มลู และสื�อสารความรู้จากผลการสาํรวจตรวจสอบ 

  3.6 ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดาํรงชีวิต และการศึกษาความรู้

เพิ�มเติม ทาํโครงงานหรือชิ�นงานตามที�กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

  3.7 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั�น รับผดิชอบ รอบคอบ และซื�อสัตยใ์นการสืบเสาะหาความรู้ 

  3.8 ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แสดงความชื�นชม ยกย่อง 

และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้ 

  3.9 แสดงถึงความซาบซึ� ง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเกี�ยวกับการใช้การดูแลรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ�งแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า 

  3.10 ทาํงานร่วมกบัผูอื้�นอย่างสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผูอื้�น 
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 4. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้   

  สาระที� � สิ�งมีชีวิตกับกระบวนการดาํรงชีวิต 

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจหน่วยพื�นฐานของสิ�งมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และ

หนา้ที�ของระบบต่าง ๆ ของสิ�งมีชีวิตที�ทาํงานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื�อสาร

สิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ�งมีชีวิต 

  มาตรฐาน ว �.� เข้าใจกระบวนการและความสําคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม วิวฒันาการของสิ�งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพที�มี

ผลกระทบต่อมนุษยแ์ละสิ�งแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสาร 

สิ�งที�เรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  สาระที� � ชีวติกบัสิ�งแวดล้อม 

  มาตรฐาน ว �.� เข้าใจสิ�งแวดลอ้มในท้องถิ�น ความสัมพนัธ์ระหว่างสิ� งแวดลอ้มกับ

สิ�งมีชีวิต ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ�งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน ์

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติใน

ระดบัทอ้งถิ�น ประเทศ และโลก นาํความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิ�งแวดลอ้ม

ในทอ้งถิ�นอยา่งย ั�งยืน 

  สาระที� � สารและสมบัตขิองสาร 

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้าง

และแรงยึดเหนี�ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื�อสารสิ�งที�

เรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี�ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน ์

  สาระที� � แรงและการเคลื�อนที� 

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อย่างถูกตอ้งและ

มีคุณธรรม 

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจลกัษณะการเคลื�อนที�แบบต่าง ๆ  ของวตัถุในธรรมชาติมีกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
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  สาระที� � พลงังาน 

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการดาํรงชีวิต การเปลี�ยนรูป

พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม มี

กระบวน การสืบเสาะหาความรู้ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  สาระที� � กระบวนการเปลี�ยนแปลงของโลก 

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจกระบวนการต่าง  ๆที�เกิดขึ�นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพนัธ์

ของกระบวนการต่าง ๆ ที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  สาระที� � ดาราศาสตร์และอวกาศ 

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแลก็ซีและเอกภพ การปฏิสัมพนัธ์

ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ�งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  

การสื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  มาตรฐาน ว �.� เขา้ใจความสําคญัของเทคโนโลยีอวกาศที�นาํมาใชใ้นการสาํรวจอวกาศ

และทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื�อสาร  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ สื� อสารสิ� งที� เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและ

สิ�งแวดลอ้ม 

  สาระที� � ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

  มาตรฐาน ว �.� ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�เกิดขึ�นส่วนใหญมี่รูปแบบที�แน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเครื�องมือที�มีอยู่ในช่วงเวลานั�น ๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์  

เทคโนโลยี สงัคม และสิ�งแวดลอ้มมีความเกี�ยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 

 5.  ตวัชี�วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง   

  สาระที� 3 สารและสมบัตขิองสาร 

  มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้าง

และแรงยึดเหนี�ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื�อสารสิ�งที�

เรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
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ตาราง 1 ตวัชี� วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที� 3 สารและสมบติัของสาร มาตรฐาน ว 3.1 

 

ชั�น ตัวชี�วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.6 1.  ทดลองและอธิบายสมบติัของ     

ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส   

 

     ส า ร อา จ ปร า กฏ ใ น สถ า นะ ข อง แ ข็ ง 

ของเหลว หรือแก๊ส สารทั�งสามสถานะมี

สมบัติบางประการเหมือนกัน และบาง

ประการแตกต่างกนั 

 2.  จาํแนกสารเป็นกลุ่ม โดยใช้สถานะ

หรือเกณฑที์�กาํหนด 

     การจําแนกสารโดยใช้สถานะ การนํา

ไฟฟ้า การนาํความร้อน หรือสมบติัอื�น ๆ 

เป็นเกณฑไ์ด ้

 3.  ทดลองและอธิบายวิธีการแยก  

สารบางชนิดที�ผสมกันโดยการ     

ร่อน การตกตะกอน การกรอง     

การระเหิด การระเหยแหง้ 

     การแยกสารผสมกนัออกจากกนั ตอ้งใช้

วิธีการต่าง ๆ ที�เหมาะสม ซึ� งอาจทาํโดย    

การร่อน การตกตะกอน การกรอง การ

ระเหิด การระเหยแห้ง ทั�งนี� ขึ�นอยู่กบัสมบติั

ของสารที�เป็นส่วนผสมนั�น ๆ  

 4.  สาํรวจและจาํแนกประเภทของ     

สารต่าง ๆ ที�ใช้ในชีวิตประจาํวนั 

     โดยใชส้มบติัและการใชป้ระโยชน์

ของสารเป็นเกณฑ ์

     จาํแนกประเภทของสารต่าง ๆ ที�ใชใ้น

ชีวิตประจาํวนัตามการใชป้ระโยชน์ แบ่งได้

เป็นสารปรุงรสอาหาร สารแต่งสีอาหาร สาร

ทาํความสะอาด  สารกาํจดัแมลงและศตัรูพืช 

ซึ� งสารแต่ละประเภทมีความเป็น กรด – เบส

แตกต่างกนั 

 5.  อภิปรายการเลือกใช้ สารแต่ละ     

ประ เภทได้อย่ างถูกต้องและ    

ปลอดภยั 

     การใช้สารต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนัต้อง

เลือกใชใ้ห้ถกูตอ้งตามวตัถุประสงคข์องการ

ใชง้าน ปลอดภยัต่อสิ�งมีชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม 

   

  สาระที� 3 สารและสมบัตขิองสาร 

  มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี�ยนแปลงสถานะของสาร  

การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิ�ง

ที�เรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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ตาราง 2  ตวัชี� วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที� 3 สารและสมบติัของสาร มาตรฐาน ว 3.2 

 

ชั�น ตัวชี�วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป. 6 1.   ทดลองและอธิบายสมบติัของสาร      

เมื�อสารเกิดการละลายและเปลี�ยน      

สถานะ  

     เมื�อสารเกิดการละลายหรือเปลี�ยนสถานะ 

สารแต่ละชนิดยงัคงแสดงสมบติัของสารเดิม 

2.   วิเคราะห์และอธิบายการเปลี�ยนแปลง

ที�ทําให้เกิดสารใหม่และมีสมบัติ

เปลี�ยนแปลงไป  
 

     การเปลี�ยนแปลงทางเคมีหรือเกิดปฏิกิริยา

เคมี ทาํให้มีสารใหม่เกิดขึ�นและสมบติัของ

สารเปลี�ยนแปลงไปจากเดิม 

3.   อภิปรายการเปลี�ยนแปลงของสาร     

ที� ก่อให้เกิดผลต่อสิ� งมีชีวิตและ     

สิ�งแวดลอ้ม   

     การเปลี�ยนแปลงของสาร ทั�งการละลาย 

การเปลี�ยนสถานะและการเกิดสารใหม่ มีผล

ต่อสิ�งมีชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม 

 

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเทศบาล ๑ บ้านสะเดา สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 

 1.  คําอธิบายรายวชิา 

     ศึกษาวิเคราะห์ การเจริญเติบโต การเปลี�ยนแปลงทางดา้นร่างกาย กระบวนการทาํงาน

ของระบบอวยัวะต่าง ๆ ของมนุษย ์ความจาํเป็นของสารอาหารในการดาํรงชีวิต ความสัมพนัธ์ของ

กลุ่มสิ�งมีชีวิต กลุ่มสิ�งไม่มีชีวิต ในรูปของการถ่ายทอดพลงังาน ความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ

ที�มีประโยชนต่์อการดาํรงชีวิต ผลของการเปลี�ยนแปลงทางธรรมชาติ การดูแลรักษาสภาพแวดลอ้ม

ในทอ้งถิ�น สารในชีวิตประจาํวนัในสถานะต่าง ๆ การเลือกใช้สาร และการเปลี�ยนแปลงของสาร  

ผลของการเปลี�ยนแปลงของสารต่อชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย แม่เหล็กและ

การใชป้ระโยชน์ หินประเภทต่าง ๆ และการเปลี�ยนแปลงของหิน ตลอดจนกรณีภัยพิบติัที�เกิดกบั

มนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้มในทอ้งถิ�น การเกิดปรากฏการณ์ต่าง  ๆของโลก ความกา้วหนา้และประโยชน์

ทางเทคโนโลยีอวกาศ โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสาํรวจตรวจสอบ 

การสืบคน้ขอ้มูล บนัทึกจัดกลุ่มขอ้มูล และการอภิปรายเพื�อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ 

สามารถนาํเสนอสื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ เห็นคุณค่าของการนาํความรู้ไป

ใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมที�เหมาะสม 
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 2.  รหัสตวัชี�วดั 

  ว �.�  ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�    

  ว �.�  ป. �/� ,ป. �/�, ป. �/� 

  ว �.�  ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�   

  ว �.�  ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/� 

  ว �.�  ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�    

  ว �.�  ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/� 

  ว �.�  ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�   

  ว �.�  ป. �/� 

  ว �.�  ป. �/�     

  ว �.�  ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/� 

  รวม   �7   ตวัชี�วดั  

 

 3.  โครงสร้างรายวิชา 

  โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 รหัสวิชา 16101 กลุ่มสาระ      

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เวลา 80 ชั�วโมง จาํนวน 2 หน่วยกิต สัดส่วนคะแนนระหว่างภาค/ปี 70: 

ปลายภาค/ ปลายปี 30 

 

ตาราง  3 โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 
     

ลาํดับ

ที� 
ชื�อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี�วัด 

เวลา 

(ชั�วโมง) 

นํ�าหนัก 

คะแนน 

1. ร่างกายของเรา ว �.� : ป. � /�,  ป. � /�, ป. �/� 

ว �.� : ป. � /�-� 

16 14 

�. สิ�งมีชีวติกบัสิ�งแวดลอ้ม ว �.� : ป. �/�, ป. �/�, ป. �/� 

ว �.� : ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/�, ป. �/5 

ว �.� : ป. �/�-� 

�� 13 

3. ไฟฟ้าน่ารู้ ว 5.� : ป. �/�, ป. �/� , ป. �/�, ป. �/�, 

ป. �/5 

ว �.� ป. �/�-� 

�4 13 
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ตาราง  3 (ต่อ) 

 

ลาํดับ

ที� 
ชื�อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี�วัด 

เวลา 

(ชั�วโมง) 

นํ�าหนัก 

คะแนน 

4. การเปลี�ยนแปลงของโลก ว �.� : ป. �/�, ป. �/�, ป. �/� 

ว �.� : ป. �/�-� 

�� 9 

5. จกัรวาลและอวกาศ ว �.� : ป. �/� 

ว �.� : ป. �/� 

ว �.� : ป. �/�-� 

�3 12 

6. สารและการเปลี�ยนแปลง ว �.� : ป. �/�, ป. �/� , ป. �/�, ป. �/�, ป. �/5 

ว 3.2 : ป. �/�, ป. �/� , ป. �/� 

ว �.� : ป. 6/�-� 

�� 9 

สอบปลายภาค 2 30 

รวมตลอดปี �� ��� 

  

 ในงานวิจยันี�  ใชห้น่วยการเรียนรู้ที� 6 เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลงเป็นเนื�อหาสาํคญัในการ

จดัการเรียนการสอน 

 

ยางพารา 

 

1. ประวตัคิวามเป็นมาของยางพารา 

  ชาวพื�นเมืองในอเมริกากลางและอเมริกาใตเ้รียกตน้ไมที้�ให้ยางว่า คาอุท์ชุค (Caoutchouc) 

แปลวา่ตน้ไมร้้องไห ้จนถึงปี พ.ศ. 2313 (1770) โจเซฟ พริสซี� (Joseph Prissy) จึงพบว่ายางสามารถ

ลบรอยดาํของดินสอไดโ้ดยที�กระดาษไม่เสีย จึงเรียกยางว่ายางลบ หรือตวัลบ (Rubber) ซึ� งเป็นคาํ

เรียกยางเฉพาะในองักฤษและฮอนแลนดเ์ท่านั�น ส่วนในประเทศยุโรปอื�น ๆ ในสมยันั�นลว้นเรียกยางว่า 

คาอุท์ชุค ทั�งสิ�น จนถึงสมยันี� โลกไดมี้การปลูกยางกนัมากในประเทศแถบอเมริกาใตน้ั�น จึงไดค้น้พบว่า 

พนัธ์ุยางที�มีคุณภาพดีที�สุดคือยางพนัธ์ุ Havea Brasiliensis (Will. Ex A. Juss.) Mull. Arg. จึงมีการ

ปลูกและซื�อขายยางพนัธุ์ดงักล่าวกนัมากและศูนยก์ลางของการซื�อขายยางก็อยู่ที�เมืองท่าชื�อพารา 

(Para) บนฝั�งแม่นํ�าอเมซอนประเทศบราซิล  ดว้ยเหตุดงักล่าว ยางพนัธุ์ H. Brasiliensis (Will. Ex A. 

Juss.) Mull. Arg. จึงมีชื�อเรียกอีกอย่างหนึ�งว่า ยางพารา และเป็นชื�อที�เรียกกนัแพร่หลายจนถึงทุก

วนันี�   
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  ตน้ยางพาราเป็นไมป่้าขึ�นกระจดักระจายอยู่ห่าง ๆ กนั ทั�งในที�ดอนและที�ลุ่มของแม่นํ� า 

อเมซอนจนถึงประเทศเปรู ชาวพื�นเมือง คือ ชาวอินเดียนแดงในอเมริกาใตแ้ละอเมริกากลางรู้จกั

ยางพารามานานแลว้ และไดน้าํมาใชท้าํประโยชนม์าหลายร้อยปี ก่อนที�ชาวยุโรปจะไปพบโลกใหม่

หรือทวีปอเมริกา ซึ� งเป็นถิ�นเดิมของยางพารา ชาวอินเดียนแดงไดใ้ช้ยางทาํลูกบอล ทาํผา้กนัฝน และ

ทาํถุงเก็บนํ�าปากแคบ เป็นตน้ 

  ยางมีคุณสมบติัพิเศษหลายอย่างที�มีความสําคญัต่อมนุษย ์คือ มีความยืดหยุ่น (Elastic) 

กนันํ�าได ้เป็นฉนวนกนัไฟฟ้าได ้เก็บและพองลมไดดี้ เป็นตน้ แมใ้นปัจจุบนัมนุษยส์ามารถผลิตยาง

สังเคราะห์ได้แล้วก็ตาม แต่สมบัติบางประการของยางสังเคราะห์ก็ไม่สามารถเทียบเท่ายาง

ธรรมชาติ ในโลกนี� ยงัมีพืชอีกมากมายหลายชนิดที�ให้นํ� ายางซึ� งอาจมีเป็นพนั ๆ ชนิดในทวีปต่าง ๆ 

ทั�วโลก แต่นํ� ายางที�ได้จากตน้ยางแต่ละชนิดก็จะมีคุณสมบติัที�แตกต่างกนัไป บางชนิดก็ทาํอะไร

ไม่ไดเ้ลย แต่ยางบางชนิด เช่น ยางกตัตาเปอร์ชาที�ไดจ้ากตน้กตัตา (Guttar Tree) ใชท้าํยางสําเร็จรูป 

เช่น ยางรถยนต ์หรือยางรองเทา้ไม่ได  ้แต่ทาํยางสายไฟได ้หรือยางเยลูตงและยางบาลาตา ที�ไดจ้าก

ตน้ยางชื�อเดียวกนั ถึงแมจ้ะมีความเหนียวของยาง (Natural Isomer of Rubber) อยู่บา้งเพราะมีสูตร

โมเลกลุ (Molecular Formula) เหมือนกนั แต่มีส่วนที�มีความแข็งแบบเรซิน (Highrasin Content) จึง

เหมาะที�จะใชท้าํหมากฝรั�งมากกว่า  

  โลกเริ�มรู้จกัและใชป้ระโยชน์จากยางเมื�อประมาณปลายคริสต์ศตวรรษที� 15 ในขณะ

ที�คริสโตเฟอร์ โคลมับสั ผูค้น้พบโลกใหม่เดินทางไปอเมริกาในครั� งที� 2 ในปี พ.ศ. 2036 (ค.ศ. 1493)

ก็ไดพ้บว่ามีชาวพื�นบา้นบางเผ่าทั�งในอเมริกากลางและอเมริกาใต ้ไดรู้้จกัใชป้ระโยชน์จากยาง เช่น 

ชาวพื�นเมืองในอเมริกากลางที�ทาํรองเทา้จากยาง โดยใช้มีดฟันตน้ยางแลว้รองนํ� ายางใส่ภาชนะ 

หลงัจากนั�นจึงเอาเทา้จุ่มลงไปในนํ�ายางนั�นหรือเอาเทา้วางไวใ้นภาชนะแลว้เทนํ�ายางราดลงบนเทา้ 

ก็จะไดร้องเทา้ที�เขา้กบัเทา้พอดี หรือบางเผา่ในอเมริกาใตท้าํเสื�อกนัฝนและผา้กนัฝนจากนํ� ายาง หรือ

เผา่มายนัในอเมริกาใตที้�ทาํลกูบอลดว้ยนํ�ายางแลว้นาํมาเล่นโดยการใหก้ระเด็นขึ�นลง และบางครั� งก็

ใชใ้นการสักการะเทพเจา้ จึงทาํให้โคลมับัสและคณะมีความแปลกใจเป็นอนัมาก หลงัจากนั�นเมื�อ

โคลมับสัเดินทางกลบัยโุรปก็ไดน้าํผลิตภณัฑที์�ไดจ้ากยางพารานั�นกลบัไปดว้ย โคลมับสัจึงเป็นชาว

ยโุรปคนแรกที�ไดมี้โอกาสสมัผสัยางและนาํยางเขา้ไปเผยแพร่ในยุโรป  

  การส่งยางเขา้มาในยโุรปในระยะแรกนั�นตอ้งใชเ้วลานานมาก กว่าที�ยางจะเดินทางจาก

แหล่งกาํเนิดจนมาถึงยโุรป ยางก็จะจบัตวักนัเป็นกอ้นเสียก่อน ดงันั�น ยางที�เขา้มาในยุโรปสมยัแรก  ๆ

นั�นจึงเป็นยางที�ผลผลิตเป็นสินคา้แลว้ เนื�องจากมนุษยย์งัไม่รู้จกัวิธีที�จะทาํให้ยางที�จบัตัวกนัเป็น

กอ้นให้ละลายและทาํเป็นรูปทรงที�ตอ้งการไดอ้ย่างไร การผลิตยางจึงตอ้งทาํทนัทีหลงัจากได้นํ� า 

ยางมาก่อนยางจะจบัตวักนัเป็นก้อน ในอเมริกากลางและอเมริกาใต ้เช่น ในประเทศเม็กซิโกก็มี
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หลกัฐานว่าไดมี้การใชป้ระโยชน์จากยางกนับา้งแลว้ แต่เป็นการผลิตอย่างง่าย ๆ เช่น ทาํยางกนันํ� า 

ลูกบอล และเสื�อกนัฝนเป็นตน้ (สุดตา ไตรยวงค,์ 2552) 

 

 2.  ส่วนต่าง ๆ ของต้นยางพารา 

  ยางพาราเป็นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่มีอายุยืนยาวหลายสิบปี เป็นพืชใบเลี� ยงคู่  ซึ� งมี

ส่วนประกอบต่าง ๆ ดงันี�  (สนิท  สโมสร, ����) 

  2.� ราก (Root) ยางพารามีระบบราก เป็นระบบรากแกว้  

  �.2  ลาํตน้ (Stem) แบ่งลาํตน้ออกเป็น � ชนิด คือ ลาํตน้รูปกรวย เป็นลาํตน้ที�เกิดจาก

การปลูกด้วยเมล็ด จะสังเกตเห็นได้ชัดว่าส่วนฐานของลาํต้นจะโตแลว้ค่อยเล็กลงตามความสูง      

ลาํตน้อีกชนิดหนึ�งคือ ลาํตน้รูปทรงกระบอก เป็นลาํตน้ที�เกิดจากการปลูกดว้ยตน้ติดตา 

  2.�  ใบ (Leaf) ใบยางพาราจดัเป็นใบประกอบ แบบ � ใบยอ่ย  

  2.� ดอก (Flower) เกิดเป็นจาํนวนมากจากตาตรงซอกใบ มีลกัษณะเป็นช่อสั�น ๆ ตรง

ฐานของกลุ่มใบใหม่ ในช่อดอกจะประกอบไปดว้ยดอก � ชนิดแยกกนั คือ ดอกตวัเมีย และดอกตวัผู ้  

  2.� ผล (Fruit) ผลที�แก่มีขนาดใหญ่ มีเส้นผ่าศูนยก์ลาง �-� เซนติเมตร ประกอบดว้ย  

� พ ูแต่ละพจูะบรรจุ � เมลด็  

  2.6 เมลด็ (Seed) มีขนาดใหญ่ รูปร่างกลมถึงรีแลว้แต่พนัธ์ุ เมล็ดแน่น เป็นมนั มีขนาด 

2-3.5 x 1.5-� เซนติเมตร สีนํ� าตาล 

  2.7 นํ�ายาง (Latex) เป็นของเหลวสีขาวถึงขาวปนเหลือง ขุ่นขน้ อยู่ในท่อนํ�ายาซึ� ง 

เรียงตวักนัอยู่ในเปลือกของตน้ยาง ในนํ� ายางจะมีส่วนประกอบหลกัที�สําคญั 2 ส่วน คือ ส่วนที�เป็น 

“เนื�อยาง” และส่วนที� “ไม่ใช่ยาง” ตามปกติในนํ�ายางจะมีเนื�อยางแห้งประมาณ 25–45 %  

 

 3.  การผลตินํ�ายางสด 

  แหล่งผลิตนํ� ายางใหญ่ที�สุดในโลกคือ แถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใตคิ้ดเป็นร้อยละ 90  

ของแหล่งผลิตทั�งหมด ส่วนที�เหลือมาจากแอฟริกากลาง ซึ� งพนัธุ์ยางที�ผลิตในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้

คือ พนัธุ์ฮีเวียบราซิลเลียนซิส (Hevea brasiliensis) นํ�ายางที�กรีดได้จากตน้จะเรียกว่านํ� ายางสด 

(field latex) นํ� ายางที�ไดจ้ากตน้ยางมีลกัษณะเป็นเม็ดยางเล็ก ๆ กระจายอยู่ในนํ� า (emulsion) มี

ลกัษณะเป็นของเหลวสีขาว มีสภาพเป็นคอลลอยด์ มีปริมาณของแข็งประมาณร้อยละ 30-40 ค่า pH 

(Potential of  Hydrogen ion ) 6.5-7 นํ� ายางมีความหนาแน่นประมาณ 0.975-0.980 กรัมต่อมิลลิลิตร 

มีความหนืด 12-15 เซนติพอยส์ ส่วนประกอบในนํ�ายางสดแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที�เป็น
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เนื�อยาง 35% และส่วนที�ไม่ใช่ยาง 65% ซึ� งในส่วนที�ไม่ใช่ยางนี� ประกอบดว้ย ส่วนที�เป็นนํ�า 55% 

และส่วนของลูทอยด ์10% 

  นํ�ายางสดที�กรีดไดจ้ากตน้ยางจะคงสภาพความเป็นนํ� ายางอยู่ไดไ้ม่เกิน 6 ชั�วโมงเนื�องจาก

แบคทีเรียในอากาศและจากเปลือกของตน้ยางขณะกรีดยางจะลงไปในนํ�ายาง และย่อยสารอาหารที�

อยูใ่นนํ�ายาง เช่น โปรตีน นํ�าตาล ฟอสโฟไลปิด โดยแบคทีเรียจะเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ปฏิกิริยา

ที�เกิดขึ�นหลงัจากแบคทีเรียย่อยสารอาหาร จะเกิดก๊าซชนิดต่าง ๆ เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

ก๊าซมีเทน เริ�มเกิดการบูดเน่าและส่งกลิ�นเหมน็ การที�มีกรดที�ระเหยง่ายเหล่านี� ในนํ� ายางเพิ�มมากขึ�น 

ส่งผลให้ค่า pH ของนํ� ายางลดลง ดงันั�น นํ�ายางจึงเกิดการเสียสภาพ ซึ� งสังเกตไดจ้ากความหนืดของ

นํ�ายางจะเพิ�มขึ�นต่อเนื�องขณะเก็บ เนื�องจากอนุภาคของยางเริ�มจบัตวัเป็นเมด็เล็ก ๆ และจบัตวัเป็น

กอ้นใหญ่ขึ�นจนนํ�ายางสูญเสียสภาพ โดยนํ�ายางจะแยกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที�เป็นเนื�อยาง และส่วน

ที�เป็นเซรุ่ม ดงันั�น เพื�อป้องกนัการสูญเสียสภาพของนํ�ายางไม่ใหอ้นุภาคของเมด็ยางเกิดการรวมตวั

กนัเองตามธรรมชาติ จึงมีการใส่สารเคมีลงไปในนํ�ายางเพื�อเก็บรักษานํ�ายางใหค้งสภาพเป็นของเหลว 

โดยสารเคมีที�ใช้ในการเก็บรักษานํ�ายางเรียกว่า สารป้องกนัการจบัตวั (Anticoagulant) ไดแ้ก่ แอมโมเนีย 

โซเดียมซลัไฟด ์ฟอร์มาลดีไฮด ์เป็นตน้ เพื�อที�รักษานํ�ายางไม่ใหเ้สียสูญเสียสภาพ (เสาวนีย ์ ก่อวุฒิกุลรังษี, 

2547) 

 

 4.  การผลติยางแผ่น 

  หลงัจากเก็บนํ� ายางจากสวนแลว้จะตอ้งรีบทาํแผ่นยางทนัที เพราะสิ�งแวดลอ้มทั�วไป 

เช่น ความร้อน อากาศ แบคทีเรีย ฯลฯ จะทาํให้นํ� ายางเกิดการจบัตวัและสูญเสียสภาพ อุปกรณ์ที�ใช้

ทาํแผ่นยางจะตอ้งลา้งทาํความสะอาดทุกครั� ง ขั�นตอนการทาํยางแผน่มีดงันี�  

  4.1  กรองนํ�ายางใหส้ะอาดดว้ยตะแกรงกรองนํ�ายาง 

  4.2 ผสมนํ�าสะอาดลงไปในอตัราส่วน 2:2 หรือ 3:2 (นํ� ายาง: นํ�าสะอาด) ต่อ 1 ตะกง

แลว้คนใหเ้ขา้กนั  

  4.3 ผสมกรดฟอร์มิค โดยใชก้รดครึ� งชอ้นแกง (ประมาณ 4 ลูกบาศก์เซนติเมตร) ผสม

นํ�าสะอาด 1 กระป๋องนม (ประมาณ 640 ลูกบาศก์เซนติเมตร) ต่อนํ� ายาง 1 ตะกง สําหรับนํ� ายาง

อตัราส่วน 2:2 และใชน้ํ�ากรดค่อนชอ้นแกงประมาณ 75% ของชอ้นแกงผสมนํ�าสะอาด 1 กระป๋องนม

ต่อนํ�ายาง 1 ตะกง สาํหรับนํ� ายางอตัราส่วน 3:2 (ไม่ควรใชก้รดซลัฟูริกผสมลงไปในนํ�ายาง เพราะ

กรดจะตกค้างอยู่ในแผ่นยางไม่สามารถระเหยออกไป เมื�อนํายางแผ่นไปอบรมควนัจะทาํให้ยาง

แผน่มีตาํหนิ ไม่ไดคุ้ณภาพ) 
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  4.4 ก่อนเทกรดฟอร์มิคที�ผสมแลว้ใส่นํ�ายาง ควรใชที้�คนนํ�ายาง คนนํ� ายางก่อนสัก 1-2 

ครั� งก่อน แลว้ค่อย ๆ เทส่วนผสมกรดฟอร์มิคลงไปตามความยาวของตะกง แลว้ใชที้�คน ๆ นํ� ายาง 

ไปมาอีก 5-6 ครั� ง ในระหว่างการคนจะมีฟองอากาศเกิดขึ�น ใหช้อ้นฟองอากาศนั�นออกให้หมด ซึ� ง

ฟองอากาศนี�สามารถนาํไปทาํเป็นขี� ยางชั�นดีได ้หลงัจากตกัฟองอากาศออกหมดแลว้ควรปิดตะกง

เพื�อป้องกนัสิ�งสกปรกตกลงไป นาํไปตั�งทิ�งไวป้ระมาณ 30-40 นาที ยางในตะกงกจ็ะแข็งตวั 

  4.5 เมื�อยางแข็งตวัดีแลว้ ก่อนนาํไปแท่นนวดควรเติมนํ�าหล่อไวทุ้กตะกง เพื�อสะดวก

ในการเลาะยางออกจากขา้งตะกง คว ํ�าตะกงลงบนแท่นนวดยางจะหลุดออกจากตะกง จากนั�นทาํการ

นวดดว้ยมือหรือไมน้วดกไ็ดต้ามแต่ถนดั นวดใหย้างเป็นแผ่นบางลงมีความหนาประมาณ 1 เซนติเมตร 

  4.6 นาํยางที�นวดจนบางแลว้เขา้เครื�องรีดเรียบ 3 ครั� ง จะไดแ้ผ่นยางหนาประมาณ 3-4 

มิลลิเมตร จากนั�นนาํเขา้เครื�องรีดดอกอีกครั� งหนึ�ง จะไดแ้ผ่นยางที�ขนาดพอเหมาะความหนาประมาณ 

2-3 มิลลิเมตร 

  4.7 นาํยางที�ผ่านเครื� องรีดดอกแลว้ไปลา้งนํ� าสะอาด แลว้จึงนาํไปผึ�งในที�ร่ม อากาศ

ถ่ายเทไดส้ะดวก เมื�อยางแหง้ก็สามารถเกบ็ไวข้ายได ้

 

 5.  สมบัตขิองยาง 

  ยาง คือ วสัดพุอลิเมอร์ (Polymer) ชนิดหนึ�งที�มีนํ�าหนกัโมเลกุลสูงมาก ประกอบดว้ย

ไฮโดรเจนและคาร์บอน ยางเป็นวสัดุที�มีความยืดหยุน่สูง ยางที�มีตน้กาํเนิดจากธรรมชาติจะมาจาก

ของเหลวของพืชบางชนิด ซึ� งมีลกัษณะเป็นของเหลวสีขาวคลา้ยนํ� านม มีสมบติัเป็นคอลลอยด ์

อนุภาคเล็ก มีตวักลางเป็นนํ�า ยางในสภาพของเหลวเรียกว่า นํ�ายาง ยางที�เกิดจากพืชนี� เรียกว่า ยาง

ธรรมชาติ ส่วนยางที�มนุษยส์ร้างขึ�นมาเพื�อใชท้ดแทนยางธรรมชาติเรียกว่า ยางสังเคราะห์  

  ยางมีสมบติัเด่นหลายประการโดยเฉพาะความยืดหยุ่น (elasticity) นั�นคือ เมื�อมีแรงดึงยาง 

ยางที�คงรูปแลว้จะสามารถยืดตวัไดห้ลายเท่าของความยาวเดิม และเมื�อปล่อยแรงออก ยางก็จะสามารถ

กลบัคืนสู่รูปร่างและความยาวเดิมได ้นอกจากนี� ยางยงัมีสมบติัเด่นอื�น ๆ อีก เช่น มีความเหนียว 

(toughness) และมีความตา้นทางต่อการขดัถู (abrasion resistance) สูง สามารถป้องกนัการซึมผ่าน

ของนํ�าและอากาศไดดี้ เป็นตน้ ลกัษณะที�สาํคญัอีกประการหนึ�งของยาง ไดแ้ก่ ความสามารถในการ

ยึดติดกบัวสัดุอื�น เช่น โลหะและสิ�งทอ (เส้นใน ผา้ใบ ฯลฯ) การเชื�อมติดยางกบัวสัดุเหล่านี� ทาํให้

ยางมีความแขง็แรงสูงขึ�น จึงสามารถนาํยางไปใชใ้นงานทางดา้นวิศวกรรมไดห้ลากหลายมากยิ�งขึ�น 

(พงษธ์ร  แซ่อุย, 2547) 
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 6.  ผลติภัณฑ์ที�ได้จากยางพารา 

  อุตสาหกรรมยางและผลิตภณัฑย์าง แบ่งออกเป็นสองส่วน คือ 

  6.1 อุตสาหกรรมยางพารา เป็นการแปรรูปยางพาราขั�นตน้ จากนํ�ายางสดเป็นนํ�ายาง

ขน้ และยางแห้ง (ยางแผน่ ยางแท่ง) 

  6.2 อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยาง เป็นการนาํยางแปรรูปขั�นตน้ไปทําผลิตภณัฑ์ เช่น   

ถุงมือยาง ถุงยางอนามยั ยางยืด ยางลอ้รถยนต ์ยางลอ้จกัรยานยนต ์และยางลอ้จกัรยาน ชิ�นส่วนยานยนต ์

สายพานลาํเลียง หลอดและท่อ ยางรัดของ ผลิตภณัฑย์างที�ใชใ้นงานวิศวกรรม ฯลฯ (สาํนกังานเศรษฐกิจ

อุตสาหกรรม, 2555) 

  จากความรู้เรื�องยางขา้งตน้จะพบว่า ยางพาราเป็นวสัดุที�มีคุณสมบติัพิเศษ เราสามารถ

นาํยางพาราซึ� งเป็นพืชท้องถิ�นในภาคใตม้าใชใ้นกิจกรรมการเรียนเรื� องสารและการเปลี�ยนแปลง

สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ได ้เพราะเมื�อกรีดใหม่ ๆ จะไดน้ํ� ายาง มีลกัษณะเป็นเมด็ยาง 

เล็ก ๆ กระจายอยู่ในนํ� า มีลกัษณะเป็นของเหลวสีขาว มีสภาพเป็นคอลลอยด ์แต่หากปล่อยทิ�งไว้

หรือจบัตวัดว้ยกรดก็จะมีสถานะเป็นของแขง็ การจบัตวัของนํ�ายางเกี�ยวขอ้งกบักรด-เบส ซึ� งเป็นการ

เปลี�ยนแปลงทางเคมี โดยนกัเรียนจะตอ้งเขา้ใจในส่วนของคาํว่ากรด คือ สารที�มีรสเปรี� ยว มีฤทธิ� กดั

กร่อน มีค่า pH นอ้ยกว่า 7 เมื�อทดสอบกบักระดาษลิสมตัแลว้จะเปลี�ยนสีจากสีนํ� าเงินเป็นสีแดง 

ในขณะที�เบส คือ สารที�มีรสฝาด มกัจะลื�นมือ มีค่า pH มากกว่า 7 เมื�อทดสอบกบักระดาษลิสมตัจะ

เปลี�ยนจากสีแดงเป็นสีนํ�าเงิน ซึ� งตวันํ� ายางเองหากทดสอบดว้ยกระดาษลิสมตัก็จะไม่เปลี�ยนสีเพราะ

นํ�ายางมีสมบติัเป็นกลาง และในขั�นตอนของการผลิตยางทั�งนํ� ายางและยางแผ่นก็มีขั�นตอนในการ

แยกสารที�ไม่ตอ้งการออก เรียกว่า การกรอง ซึ� งใชแ้ยกสารที�มีสถานะของแข็งกบัของเหลวออกจากกนั

จากความรู้ดงักล่าวหากเรานาํมาเชื�อมโยงกบัความรู้พื�นฐานดา้นวิทยาศาสตร์ก็จะทาํใหน้กัเรียนเกิด

ความเขา้ใจไดง่้ายขึ�น เพราะเป็นการศึกษาจากสิ�งใกลต้วัของนกัเรียน 
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ความรู้พื�นฐานวทิยาศาสตร์เกี�ยวกบัเรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง 

 

 เนื�อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา เป็นการใหค้วามรู้

พื�นฐานวิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวขอ้งกบัสารและสมบติัของสาร การจาํแนกประเภทของสาร การเปลี�ยนแปลง

ของสาร และการแยกสารบางประเภทโดยผา่นยางพารา ซึ� งมีเนื�อหาดงัต่อไปนี�  

 

 1.  สารและสมบัตขิองสาร 

  สาร หมายถึง สิ�งที�มีองค์ประกอบอย่างเดียวกนั มีสมบติัเฉพาะและไม่สามารถใช้วิธีการ

ใด ๆ แบ่งแยกใหเ้ป็นส่วนอื�นที�มีองค์ประกอบและสมบติัแตกต่างกนัออกไป เช่น นํ�า อากาศ  เกลือ 

นํ�าตาล ยาง  

  สมบติัของสาร หมายถึง ลกัษณะเฉพาะตวัของสาร เช่น สี กลิ�น รส สถานะ  

  โดยทั�วไปสารที�พบมกัมีสถานะต่าง  ๆทั�งของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ซึ� งมีสมบติัเฉพาะตวั

แตกต่างกนั ดงันี�  

  1.1 สมบติัของของแข็ง 

   ของแข็งเป็นสถานะหนึ� งของสารซึ� งมีรูปร่างคงที�แน่นอน เพราะอนุภาคของของแข็ง

อยู่ในตาํแหน่งที�เรียงชิดกนัอย่างเป็นระเบียบ ทาํให้ของแข็งมีรูปร่างและปริมาตรคงที� ไม่ว่าจะนาํ

ของแขง็บรรจุในภาชนะใดก็ยงัคงมรูีปร่างและปริมาตรเหมือนเดิมเสมอ 

  1.2 สมบติัของของเหลว 

   ของเหลวเป็นสถานะหนึ� งของสารซึ�งมีปริมาตรคงที� แต่รูปร่างเปลี�ยนไปตามภาชนะ

ที�รองรับ สามารถไหลได ้เนื�องจากอนุภาคของของเหลวอยู่ห่างกนั แรงที�ยึดระหว่างโมเลกุลมีนอ้ย

กว่าของแข็ง ทาํให้ของเหลวไหลจากที�หนึ� งไปสู่อีกที�หนึ�งได ้ของเหลวมีรูปร่างไม่คงที� รูปร่างของ

ของเหลวมกัเปลี�ยนไปตามภาชนะที�บรรจุ แตมี่ปริมาตรคงที� 

  1.3 สมบติัของแก๊ส 

   แก๊สเป็นสถานะหนึ� งของสารที�มีโมเลกุลอยู่ห่างกนัมาก และโมเลกุลของแก๊สมี

การเคลื�อนที�อยู่ตลอดเวลาในทุกทิศทุกทางอย่างไม่เป็นระเบียบ มีการฟุ้งกระจายทําให้แก๊สมี

ปริมาตรและรูปร่างไม่คงที� เมื�อปล่อยให้แก๊สอยู่ในภาชนะเปิด แก๊สจะฟุ้ งกระจายไปทั�ว ปริมาตร

ของแก๊สไม่คงที� รูปร่างของแก๊สไม่คงที� โดยจะมีรูปร่างตามภาชนะที�บรรจุ เมื�ออยู่ในภาชนะปิด

แก๊สจะมีรูปร่างตามภาชนะที�บรรจุ 
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 2.  การจาํแนกประเภทของสาร 

  2.1 การจาํแนกตามสถานะของสารได ้3 ประเภท คือ ของแขง็ ของเหลว และแก๊ส 

  2.2 การจาํแนกประเภทของสารโดยใชเ้นื�อสารเป็นเกณฑ ์

   2.2.1 สารเนื�อเดียว คือ สารที�มองเห็นเป็นเนื�อเดียวกนั 

   2.2.2 สารเนื�อผสม คือ สารที�มองเห็นไม่เป็นเนื�อเดียวกนั 

  2.3 การจาํแนกประเภทของสารโดยใชค้วามสามารถในการนาํความร้อนและไฟฟ้า 

   2.3.1 โลหะ เป็นสารที�มีความสามารถในการนาํความร้อนและนาํไฟฟ้าไดดี้ 

   2.3.2 อโลหะ เป็นสารที�ไม่นาํความร้อน ไมน่าํไฟฟ้า  

  2.4 การจาํแนกประเภทของสารโดยใชค้วามเป็นกรด-เบส 

   2.4.1 กรด คือ สารที�มีค่า pH นอ้ยกว่า 7 เมื�อทดสอบกบักระดาษลิตมสัจะเปลี�ยน 

สีกระดาษลิตมสั จากสีนํ� าเงินเป็นสีแดง หรือทาํปฏิกิริยากับโลหะได้ แก๊สไฮโดรเจน และเกลือ 

โดยทั�วไปมกัจะมีรสเปรี� ยว 

   2.4.2 เบส คือ สารที�มีค่า pH มากกว่า 7 เมื�อทดสอบกบักระดาษลิตมสัจะเปลี�ยน

สีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํ�าเงิน โดยทั�วไปมกัจะมีรสขมหรือฝาด 

   2.4.3 กลาง คือ สารที�มีค่า pH เท่ากบั 7 เมื�อทดสอบกบักระดาษลิตมสัจะไม่

เปลี�ยนสีกระดาษลิตมสัทั�งสีแดงและสีนํ�าเงิน 

 

 3.  การเปลี�ยนแปลงของสาร 

  3.1 การเปลี�ยนแปลงทางกายภาพ เป็นการเปลี�ยนแปลงที�สามารถยอ้นกลบัไปมีสมบติั

เหมือนเดิมไดอี้ก ไดแ้ก่ การเปลี�ยนสถานะ การละลาย การเปลี�ยนตาํแหน่งหรือรูปทรง 

  3.2 การเปลี�ยนแปลงทางเคมี เป็นการเปลี�ยนแปลงที�ทาํให้เกิดสารใหม่ หรือการ

เปลี�ยนแปลงที�มีผลทาํใหส้มบติัของสารเปลี�ยนไปโดยไม่สามารถกลบัมามีสมบติัดงัเดิมไดอี้ก 

  3.3 การเปลี�ยนสถานะของสาร โดยปกติสารสามารถดาํรงอยู่ได ้3 สถานะ คือ ของแข็ง 

ของเหลว และแก๊ส สารแต่ละสถานะมีการจดัเรียงอนุภาคต่างกนั เมื�อการจดัเรียงอนุภาคเปลี�ยนไป

สารก็จะมีสถานะที�เปลี�ยนไปดว้ยเช่นกนั  

 

 4.  การแยกสารบางชนิด  

  การแยกสารมีหลายวิธีซึ� งสามารถแยกตามสมบติัดงันี�  

  4.1 การร่อน เป็นการแยกของแขง็เนื�อละเอียดออกจากของแขง็เนื�อหยาบ    
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  4.2 การกรอง เป็นกระบวนการแยกของผสมที�ประกอบดว้ยของแข็งที�ไม่ละลายใน

ของเหลวออกจากกนั 

  4.3 การกลั�น เป็นการแยกของเหลวหรือของแข็งออกจากสารละลายที�เป็นของเหลว

โดยอาศยัความแตกต่างของจุดเดือดของสาร 

  4.4 การตกตะกอน เป็นการแยกของผสมที�เกิดจากของแข็งและของเหลว โดยทาํให้

ของแขง็ที�ปนอยูต่กลงกน้ภาชนะ 

  4.5 การระเหยแห้ง เป็นการแยกของผสมที�อยู่ในรูปของสารละลาย (ของแข็งละลาย

ในของเหลว) โดยทาํใหต้วัทาํละลายระเหยไป 

  4.6 การตกผลึก เป็นกระบวนการแยกสารต่างชนิดที�มีความสามารถในการละลายที�

อุณหภูมิต่างกนั ทาํใหไ้ดข้องแขง็ที�บริสุทธิ�  

  4.7 การระเหิด เป็นการแยกของผสมที� เป็นของแข็ง ซึ� งส่วนผสมหนึ� งระเหิดได ้

เนื�องจากมีจุดเดือดตํ�ามาก 

  4.8 การสกดัสาร เป็นการแยกสารโดยใชต้วัทาํละลายที�เหมาะสม 

  จากความรู้พื�นฐานวิทยาศาสตร์เกี�ยวกบัเรื�องสารและการเปลี�ยนแปลงขา้งตน้ จะเป็น

เนื�อหาที�สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางฯ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที� � เรื�องสารและ

สมบติัของสาร มาตรฐาน ว 3.1 และ ว 3.2 โดยนักเรียนจะตอ้งเขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์

ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหนี�ยวระหว่างอนุภาค เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติ

ของการเปลี�ยนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิ�งที� เรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ โดยอาศัยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ�งจะไดศึ้กษารายละเอียดในหวัขอ้ต่อไป 

 

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 

1. ความหมายของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มาจากภาษาองักฤษว่า “Computer-Assisted Instruction” และ 

“Computer -Aided Instruction” ใชต้วัย่อ CAI (วิภา  อุดมฉันท์, 2544: 79) มีนกัการศึกษากล่าวถึง

ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวด้งันี�  

  ราชบณัฑิตยสถาน (2535: 32) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง การสอนที�ใช้

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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  ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์)  เลาหจรัสแสง (2541: 7) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหมายถึง 

สื�อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์ซึ� งใชใ้นการนาํเสนอสื�อประสม ไดแ้ก่ ขอ้ความ ภาพนิ�ง กราฟิก 

แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื�อนไหว เพื�อถ่ายทอดเนื�อหาบทเรียน หรือองคค์วามรู้ในลกัษณะที�ใกลเ้คียง

กบัสภาพจริงในหอ้งเรียนมากที�สุด โดยจะนาํเสนอเนื�อหาทีละหนา้บนจอภาพในลกัษณะที�แตกต่าง

กนั ทั�งนี� ขึ�นอยูก่บัธรรมชาติ และโครงสร้างของเนื�อหา 

  บุญเกื�อ  ควรหาเวช (2543: 65) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง วิถีทางของการสอน 

รายบุคคล โดยอาศยัความสามารถของเครื�องคอมพิวเตอร์ที�จะจดัหาประสบการณ์ที�มีความสัมพนัธ์

กนัและมีการแสดงเนื�อหาตามลาํดบัที�ต่างกนั และยงัเป็นเครื�องมือช่วยสอนอย่างหนึ� งที�ผูเ้รียนสามารถ

เรียนดว้ยตนเอง ทั�งนี�ผูเ้รียนจะตอ้งปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ที�ส่งมาทางจอภาพ 

  กรมวิชาการ (2544: 16) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง สื�อมลัติมีเดียที�นาํเสนอ

บทเรียนโดยมีภาพและเสียงเป็นองคป์ระกอบหลกั ทั�งนี� ขึ�นอยู่กบัการออกแบบบทเรียนโดยทั�งหมด

นี�จะถ่ายทอดผา่นระบบคอมพิวเตอร์ 

  วิภา  อุดมฉนัท์ (2544: 83) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง การนาํเสนอบทเรียน

ผ่านคอมพิวเตอร์ ซึ� งคอมพิวเตอร์จะทาํหน้าที�นาํเสนอบทเรียนแทนครูและผูเ้รียนสามารถเรียนได้

ดว้ยตวัเอง 

  รัชพล  คชชารุ่งโรจน ์(2546: 18) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง การนาํคอมพิวเตอร์

มาช่วยในการนาํเสนอเนื�อหา กิจกรรม การเรียนการสอนอย่างเป็นระบบ ซึ� งนกัเรียนสามารถเรียนรู้

เนื�อหา และฝึกทกัษะจากคอมพิวเตอร์ 

  เปรมจิตต ์ ลาสา (2550: 6) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง การนาํคอมพิวเตอร์

มาใชเ้ป็นสื�อในการเรียนการสอน นกัเรียนสามารถเรียนรู้เนื�อหาในบทเรียนจากคอมพิวเตอร์ โดย

คอมพิวเตอร์ทาํหนา้ที�เสนอเนื�อหาทั�งที�เป็นรูปภาพตวัหนงัสือ และภาพกราฟิกต่าง ๆ ซึ� งในระหว่าง

การเรียนการสอนจะมีการโตต้อบระหว่างนกัเรียนกบัคอมพิวเตอร์ นักเรียนสามารถศึกษาดว้ยตนเอง

ตามความพร้อม ความถนดัและความสนใจ 

  หฤทยั  ภวะโชติ (2552: 11) ไดนิ้ยามความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่า หมายถึง 

กระบวนการเรียนการสอนที�ใชสื้�อคอมพิวเตอร์นาํเสนอเนื�อหา โดยพฒันาขึ�นมาในรูปของโปรแกรม

นาํเสนอ ขอ้ความ ภาพเคลื�อนไหว แอนนิเมชั�น (Animation) มีเสียงบรรยาย อาศยัคอมพิวเตอร์เป็น

สื�อกลางในการนาํเสนอบทเรียน เรื�องราวในรูปแบบที�แตกต่างกนั เป็นการนาํเสนอบทเรียนแทน

ผูส้อน และผูเ้รียนสามารถมีปฏิสัมพนัธ์ตอบสนองซึ� งกนัและกนัได ้(Interaction) ระหว่างผูเ้รียนกบั

คอมพิวเตอร์ ผูเ้รียนจะรับขอ้มลูยอ้นกลบัทนัที 
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  จรีพรรณ  ศรีมา้ (2553: 8) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง สื�อการเรียนการสอน

ทางคอมพิวเตอร์ ซึ� งใชก้ารนาํเสนอสื�อประสม ไดแ้ก่ ขอ้ความ ภาพนิ�ง ภาพเคลื�อนไหว เสียงบรรยาย 

โดยนาํเสนอเนื�อหาทีละหน้าบนจอภาพ ซึ�งผูเ้รียนสามารถเรียนรู้เนื�อหาและฝึกทกัษะจากคอมพิวเตอร์ 

  จากความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดงักล่าว สรุปไดว้่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

หมายถึง บทเรียนที�สร้างขึ�นดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ มีการนาํเสนอเนื�อหาในลกัษณะผสมผสาน

กนัทั�งขอ้มูลที�เป็นขอ้ความ กราฟิก เสียง ภาพนิ�ง และภาพเคลื�อนไหว ซึ� งผูเ้รียนสามารถมีปฏิสัมพนัธ์

ตอบสนองกบัคอมพิวเตอร์ได ้ตลอดจนผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ได้ตามความพร้อมและความสนใจ

ของตนเอง 

 

 2.  รูปแบบของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  มีนกัการศึกษากล่าวถึงรูปแบบของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวต่้าง ๆ กนั ดงันี�  

  ถนอมพร (ตนัพิพฒัน)์  เลาหจรัสแสง (2541: 7) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถ

แบ่งออกไดเ้ป็น 5 ประเภทดว้ยกนั คือ 

  1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ซึ� งนาํเสนอ

เนื�อหาแก่ผูเ้รียน ทั�งเนื�อหาใหม่หรือการทบทวนเนื�อหาเดิม ส่วนใหญ่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท

ติวเตอร์จะมีแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัด เพื�อใชท้ดสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนดว้ย 

  2.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหัด คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ที�มุ่งเนน้ให้

ฝึกทกัษะต่าง ๆ จนสามารถเขา้ใจในเนื�อหา หรือบทเรียนนั�น ๆ 

  3.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจาํลอง คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ที�นาํเสนอ

บทเรียนในรูปแบบของการจาํลองแบบ (Simulation) โดยการจาํลองสถานการณ์ที�เหมือนจริงและ

บงัคบัใหผู้เ้รียนตอ้งตดัสินใจที�จะแกปั้ญหา (Problem-solving) ในส่วนของบทเรียนจะมีการแนะนาํ

เพื�อใชใ้นการตดัสินใจ 

  4.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ที�นาํเสนอในรูป

ของกิจกรรมที�ให้ผูเ้รียนเกิดความสนุกสนาน เพลิดเพลิน และยงักระตุน้ให้เกิดความสนใจใน

บทเรียนเพื�อเป็นแนวทางใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกที�ดีกบัการเรียนทางคอมพิวเตอร์ไดอี้กทางหนึ�ง 

  5.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ โปรแกรมที�ใชส้ร้างแบบทดสอบ

การจัดการสอบ การตรวจให้คะแนน การวดัผลทางการเรียนและผูเ้รียนยงัสามารถไดร้ับข้อมูล

ป้อนกลบัโดยทนัที 
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  บุญเกื�อ  ควรหาเวช (2543: 65-68) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ใชใ้นปัจจุบนัมีอยู่

หลากหลาย นกัวิชาการและนกัการศึกษาทั�งในประเทศและต่างประเทศไดแ้บ่งลกัษณะเป็นประเภท

ต่าง ๆ พอจะสรุปไดด้งันี�  

  1.  บทเรียน (Tutorial) เป็นโปรแกรมที�สร้างในลกัษณะของบทเรียนที�นาํเสนอเนื�อหา

ความรู้เป็นส่วนย่อย ๆ โดยใชล้กัษณะแบบการสอนของครู คือ มีบทนาํ คาํอธิบาย ซึ� งประกอบดว้ย

ทฤษฎี กฎเกณฑ ์และแนวคิดในรูปแบบของขอ้ความ ภาพ และเสียงหรือทุกแบบรวมกนั 

  2.  ฝึกทกัษะและปฏิบติั (Drill and practice) เป็นลกัษณะการใชเ้สริมการสอน เมื�อครู

หรือผูส้อนไดส้อนผ่านไปแลว้ และใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหัดจากคอมพิวเตอร์เป็นการวดัความเขา้ใจ 

ทบทวนและช่วยเพิ�มพนูความรู้ความชาํนาญ 

  3.  จาํลองแบบ (Simulation) เป็นลกัษณะของบทเรียนการสร้างภาพพจน์เป็นสิ�งสาํคญั

และเป็นสิ�งจาํเป็น การทดลองทางห้องปฏิบัติการในการเรียนการสอน แต่ในหลาย ๆ วิชาไม่สามารถ

ทดลองใหเ้ห็นจริงได ้เช่น การเคลื�อนที�ของลูกปืนใหญ่ 

  4.  เกมทางการศึกษา (Educational game) เป็นลกัษณะของบทเรียนที�ช่วยพฒันา

ความคิดอ่านต่าง ๆ ไดดี้ เช่น เกมเติมคาํ เกมการคิดการแกปั้ญหา เป็นการเรียนรู้ที� เกิดจาการเล่น 

ช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้และความสนุกสนานเพลิดเพลินไปพร้อม ๆ กนั  

  5.  การสาธิต (Demonstration) เป็นวิธีการสอนที�ดีวิธีหนึ�งที�ครูผูส้อนมกัจะนาํไปใช้

โดยเฉพาะอย่างยิ�งในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ลกัษณะการสอนครูจะเป็นผูแ้สดง

ให้ผูเ้รียนดู เช่น แสดงขั�นตอนเกี�ยวกบัทฤษฎีหรือวิธีการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ แต่การ

ใชค้อมพิวเตอร์น่าสนใจมากกวา่ เพราะคอมพิวเตอร์สามารถใส่สีและเสียงไดอี้กดว้ย 

  6. การทดสอบ (Testing) เป็นลกัษณะการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนที�จะทดสอบเพื�อวดั

ผลสัมฤทธิ� ของผูเ้รียนไปดว้ย โดยผูอ้อกแบบจะตอ้งคาํนึงถึงหลกัการต่าง ๆ คือ การสร้างขอ้สอบ 

การจดัการสอบ การตรวจใหค้ะแนน การวดัวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ การสร้างคลงัขอ้สอบ 

  7.  การไต่ถาม (Inquiry) เป็นลกัษณะของการใช้คน้หาขอ้เท็จจริง ความคิดรวบยอด

หรือข่าวสารที�เป็นประโยชน์ในแบบให้ขอ้มูลข่าวสาร ซึ� งสามารถแสดงไดท้นัทีเมื�อผูเ้รียนตอ้งการ

ดว้ยระบบง่าย ๆ ผูเ้รียนสามารถทาํไดเ้พียงกดหมายเลข หรือใส่รหัส ก็จะทาํให้คอมพิวเตอร์ช่วย

สอนแสดงขอ้มูล ซึ� งจะตอบคาํถามของผูเ้รียนไดต้ามตอ้งการ 

  8.  การแกปั้ญหา (Problem solving) เป็นลกัษณะการเนน้ให้ฝึก การคิดการตดัสินใจ

โดยการกาํหนดเกณฑใ์หผู้เ้รียนพิจารณาไปตามเกณฑ ์และมีการให้คะแนนแต่ละขอ้ 

  9.  แบบรวมวิธีต่าง ๆเขา้ดว้ยกนั (Combination) เป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ใชก้าร

ประยกุตน์าํวธีิการหลายรูปแบบมาเขา้รวมกนัตามวตัถปุระสงค ์
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  ไพโรจน์  คชชา (ม.ป.ป.: 3) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถแบ่งออกเป็น 6 

ประเภทไดด้งันี�  

  1.  การสอนเนื�อหาโปรแกรมนี� จะเสนอเนื�อหาความรู้เป็นบทความ ภาพ เสียง แลว้ให้

ผูเ้รียนตอบคาํถาม 

  2.  แบบฝึกปฏิบติั มุ่งฝึกปฏิบติั ฝึกฝนทกัษะความสามารถต่าง ๆ มีการคดัเลือก คาํถาม 

ไม่มีการกาํหนดเนื�อหามาให้ 

  3.  สถานการณ์จาํลอง เป็นลกัษณะของการนาํกิจกรรมที�ใกลเ้คียงความจริง ให้ผูเ้รียน

ไดเ้รียนโดยสภาพเหมือนกบัสภาพจริง 

  4.  เกมการศึกษา เป็นลกัษณะที�นาํแนวคิดจาการแข่งขนัมาประยุกต ์

  5.  การทดสอบ เป็นลกัษณะการเปลี�ยนแปลงการสอบจากระบบเติมที�เป็นปรนยัมาเป็น

การโตต้อบทางคอมพิวเตอร์ 

  6.  การแกปั้ญหา เป็นลกัษณะการใชค้อมพิวเตอร์แกปั้ญหา โดยมีการวางเงื�อนไข มี

กฎเกณฑแ์ละมีการตดัสินใจ 

  กรมวิชาการ (2544: 25) ไดก้ล่าวว่า รูปแบบของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความแตกต่าง

กนั โดยทั�วไปจะผลิตเพื�อการเรียนการสอนใน 3 รูปแบบหลกั ดงันี�  

  1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบสอนเนื�อหา (Tutorial) เป็นรูปแบบการออกแบบเนื�อหา

ใหม่ กิจกรรมการเรียนจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอาจคลา้ยกบัการเรียนการสอนจริงในชั�นเรียน มี

การนาํเขา้สู่บทเรียน ให้ขอ้มูลพื�นฐานก่อนการเริ� มเรื�อง เพื�อให้ผูเ้รียนมีความพร้อมและเกิดความ

สนใจที�จะเรียน และมีการประเมินในรูปของแบบฝึกหัดหรือการทดสอบ ซึ� งเป็นองค์ประกอบ

สาํคญัหลงัจากที�ผูเ้รียนไดเ้รียนเนื�อหาเป็นช่วง ๆ ตามความเหมาะสม การเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้

ดาํเนินการเรียนและการใหข้อ้มลูป้อนกลบั (Feedback) ที�เหมาะสม 

  2.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบสอนฝึกทกัษะ (Drill) เป็นรูปแบบของการออกแบบ

โครงสร้างหลกัเพื�อให้ผูเ้รียนฝึกทกัษะต่าง ๆ หรือการฝึกแกปั้ญหาที�มีความหลากหลาย ซึ� งการฝึก

จะช่วยให้ผูเ้รียนได้ประยุกต์ความรู้ หลกัการ ทฤษฎี ที� ศึกษามาใช้ในการแก้ปัญหา บทเรียนที�

ออกแบบเพื�อการฝึกทกัษะจะไม่สอนเนื�อหาใหม่ แต่จะเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดท้บทวนความรู้เดิม 

กฎเกณฑแ์ละแนวคิดหลกัหากผูเ้รียนตอ้งการ 

  3.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบสร้างสถานการณ์จาํลอง (Simulation) เป็นบทเรียนที�

ออกแบบเพื�อช่วยในการเปลี�ยนแปลงบรรยากาศในการเรียนการสอนให้น่าสนใจมากยิ�งขึ�น โดยกาํหนด

สภาพแวดลอ้มใหส้มัพนัธ์กบัสภาพจริง ซึ� งใหค้วามรู้สึกและประสบการณ์จริง เช่น การสร้างสถานการณ์

จาํลองการเลือกตั�ง การทดลองทางวิทยาศาสตร์ โดยผูเ้รียนจะมีโอกาสเขา้ร่วมในกิจกรรมที�เกิดขึ�นมี
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โอกาสควบคุมสถานการณ์ ดงันั�น การเสริมสถานการณ์ให้เหมาะสมจึงเป็นส่วนสําคญัเพิ�มเติมจาก

การใหส้ถานการณ์ปกติ 

  ในงานวิจยันี� ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามรูปแบบของกรมวิชาการคือ แบบ

สอนเนื�อหา (Tutorial) ซึ� งนาํเสนอเนื�อหาแก่ผูเ้รียน ทั�งเนื�อหาใหม่หรือการทบทวนเนื�อหาเดิม โดย

จะมีแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัด เพื�อใชท้ดสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนดว้ย โดยสอดเนื�อหาของ

ยางพาราพืชในทอ้งถิ�นใกลต้วัเพื�อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้เนื�อหาไดดี้ยิ�งขึ�น 

 

 3.  แนวคดิและทฤษฎีการเรียนรู้ที�เกี�ยวกบัการออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ที�เกี�ยวขอ้งกบัการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

มีนกัการศึกษากล่าวถึงไวด้งันี�  

  ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์)  เลาหจรัสแสง (2541: 51-55) และกรมวิชาการ (2544: 35-43) 

ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีการเรียนรู้ที� เกี�ยวกบัการเรียนรู้ของมนุษยแ์ละส่งผลกระทบต่อแนวคิดในการ

ออกแบบโครงสร้างของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดแ้ก่ ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) ทฤษฎี

ปัญญานิยม (Cognitivism) ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ (Schema theory) และทฤษฎีความยืดหยุ่นทาง

ปัญญา (Cognitive flexibility) พอสรุปไดด้งันี�  

  3.1 ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) 

   เป็นทฤษฎีที�เชื�อว่า จิตวิทยาเป็นเสมือนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ของพฤติกรรม

มนุษย ์การเรียนรู้ของมนุษย์เป็นสิ� งที�สามารถสังเกตได้จากพฤติกรรมภายนอก นอกจากนี� ย ังมี

แนวคิดเกี�ยวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างสิ�งเร้าและการตอบสนอง (Stimuli and response) ซึ� งเชื�อว่า

การตอบสนองกบัสิ�งเร้าของมนุษยจ์ะเกิดขึ�นควบคู่กนัในช่วงเวลาที�เหมาะสม การเรียนรู้ของมนุษย์

เป็นพฤติกรรมแบบแสดงอาการกระทาํ (Operant conditioning) ซึ� งมีการเสริมแรงเป็นตวัการ ดงัที�

Skinner (1971) เชื�อว่าตวัเสริมแรงเป็นตวัแปรสําคญัในการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมหรือการเรียนรู้

ของผูเ้รียนเกี�ยวขอ้งกบัความเร็ว ความอดทนในการทาํงาน ความสามารถบงัคบัตนเอง และช่วยให้

เกิดความคิดสร้างสรรค์ การเสริมแรงอาจเป็นรูปแบบของการให้รางวลัที�เหมาะสม หรืออาจเป็น

ความพึงพอใจที�เกิดขึ�นจากความสําเร็จในการเรียนหรือกิจกรรม หลกัการของ Skinner ไดรั้บการ

นาํไปพฒันาเป็นรูปแบบการสอนแบบโปรแกรม 

   การประยุกต์แนวคิดและทฤษฎีพฤติกรรมนิยม สามารถนาํใช้ในการออกแบบ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดด้งันี�  
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   3.1.1 ควรแบ่งเนื�อหาบทเรียนออกเป็นหน่วยย่อย 

   3.1.2 แต่ละหน่วยย่อยควรบอกเป้าหมายและวตัถุประสงคใ์ห้ชดัเจนว่า ตอ้งการ

ใหผู้เ้รียนศึกษาอะไร และศึกษาอยา่งไรบา้ง 

   3.1.3 ผูเ้รียนสามารถเลือกความยากง่ายของเนื�อหาและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบั

ความตอ้งการและความสามารถของตนเองได ้

   3.1.4 เกณฑ์การวัดผลต้องมีความชัดเจน น่าสนใจ บอกได้ว่าผูท้ดสอบอยู่

ตาํแหน่งใด เมื�อเทียบกบัเกณฑป์กติ 

   3.1.5 ควรให้ขอ้มูลป้อนกลบัในรูปแบบที�น่าสนใจทนัทีทนัใด หรือกระตุน้ให้

เกิดแรงจูงใจ 

   3.1.6 ควรใหภ้าพหรือเสียงที�เหมาะสม 

   3.1.7 กระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างจินตนาการที�เหมาะสมกบัวยั 

   3.1.8 การนาํเสนอเนื�อหาและการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั ควรให้ความแปลกใหม ่

   3.1.9 เสนอขอ้มูลในลกัษณะของความขดัแยง้ทางความคิด 

   3.1.10 ควรสอดแทรกคาํถาม เพื�อกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสงสัย เมื�อเริ�มต้น

บทเรียนหรือระหว่างเนื�อหาแต่ละหน่วย 

  3.2 ทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitivism)  

   ประสาท  อิศรปรีดา (2538: 303) กล่าวว่า ทฤษฎีปัญญานิยมเกิดจากแนวความคิด

ของชอมสกี (Chomsky) เชื�อว่าพฤติกรรมมนุษยน์ั�นเกิดขึ�นจากจิตในความคิด อารมณ์ และความรู้สึก

แตกต่างกนัออกไป พฤติกรรมมนุษยมี์ความเชื�อมโยงกบัความเขา้ใจ การรับรู้ การระลึกถึงหรือจาํได ้

การคิดอย่างมีเหตุผล การตดัสินใจ การแกปั้ญหา การสร้างจินตนาการ การจดักลุ่มสิ�งของและการ

ตีความ ในการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงควรตอ้งคาํนึงถึงความแตกต่างดา้นความคิด ความรู้สึก

และโครงสร้างการรับรู้ข่าวสารใหม ่ผูเ้รียนจะมีการรับรู้และการเรียนรู้รวมถึงการนาํไปใชต่้างกนั 

   เพียเจต ์(Piaget) นกัจิตวิทยาที�เป็นผูน้าํการศึกษาวิจยัเกี�ยวกบัพฒันาการดา้นการ

รับรู้ของเด็กไดส้ร้างทฤษฎีพฒันาการทางปัญญาขึ�น โดยเชื�อว่ามนุษย์เกิดมาพร้อมกบัโครงสร้าง

สติปัญญาที�ไมซ่บัซอ้น และจะค่อย ๆ มีการพฒันาขึ�นตามลาํดบัเมื�อไดมี้การปฏิสัมพนัธ์กบัสิ�งแวดลอ้ม

ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด ไดรู้้จกัวิธีการ และให้เกิดการคน้พบดว้ยตนเอง 

   การประยุกต์แนวคิดและทฤษฎีปัญญานิยม สามารถนําไปใช้ในการออกแบบ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดด้งันี�  

   3.2.1 ใชเ้ทคนิคเพื�อสร้างความสนใจแก่ผูเ้รียนก่อนเริ�มเรียน โดยการผสมผสาน

ขอ้มลูและการออกแบบหวัเรื�องที�เร้าความสนใจ 



33 

 

   3.2.2 ควรสร้างความสนใจในการศึกษาบทเรียนอยา่งต่อเนื�อง 

   3.2.3  การใชภ้าพกราฟิกประกอบการสอน ควรคาํนึงถึงความสอดคลอ้งกบัเนื�อหา 

   3.2.4 คาํนึงถึงความแตกต่างของผูเ้รียนในการเลือกเนื�อหาของบทเรียน 

   3.2.5 ผูเ้รียนควรไดรั้บการชี�แนะในรูปแบบบทเรียนที�เหมาะสม 

   3.2.6 ควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนทบทวนความรู้เดิมที�มีความสัมพนัธ์กบัความรู้ใหม่

ในรูปแบบที�เหมาะสม 

   3.2.7 การใหค้าํถามเพื�อใหผู้เ้รียนคิด วิเคราะห์ หาคาํตอบ 

  3.3 ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ (Schema theory) 

   ประสาท  อิศรปรีดา (2538: 245) กล่าวว่าทฤษฎีโครงสร้างความรู้เป็นแนวคิดที�

เชื�อว่าโครงสร้างภายในความรู้ที�มนุษยมี์อยู่นั�นจะมีลกัษณะเป็นกลุ่มที�มีการเชื�อมโยงกนั ในการที�

มนุษย์เรียนรู้อะไรใหม่ ๆ นั�น จะนําความรู้ใหม่ที�ได้รับมาไปเชื�อมโยงกบักลุ่มความรู้ที�มีอยู่เดิม 

(Per-existing knowledge) รูเมลฮาร์ทและออโทนี (Rumelhart and Ortony) ไดใ้หนิ้ยามความหมาย

ของคาํว่าโครงสร้างความรู้ว่าเป็นกิจกรรมต่าง ๆ หน้าที�ของโครงสร้างความรู้ คือ การนําไปสู่     

การรับรู้ขอ้มูล (Perception) การรับรู้ขอ้มูลนั�นจะไม่สามารถเกิดขึ�นไดห้ากขาดโครงสร้างความรู้ 

เพราะการรับรู้ข้อมูลนั�นเป็นการสร้างความหมายโดยการถ่ายโอนความรู้ใหม่เขา้กับความรู้เดิม 

ดงันั�นการสอนโดยการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นการสร้างองค์ความรู้ใหม่ ๆให้เกิดขึ�นในขณะ

เรียนและยงัสามารถเชื�อมโยงกบัความรู้เดิมที�มีอยู ่

  3.4 ทฤษฎีความยืดหยุ่นทางปัญญา (Cognitive flexibility theory) 

   ทฤษฎีความยืดหยุ่นทางปัญญามีแนวคิดที�เชื�อว่า ความรู้แต่ละองค์ความรู้นั�นมี

โครงสร้างที�แน่ชดัและสลบัซบัซอ้นมากนอ้ยแตกต่างกนัออกไป โดยองคค์วามรู้บางประเภท เช่น 

คณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์กายภาพ ถือวา่เป็นองคค์วามรู้ประเภทที�มีโครงสร้างตายตวัไม่สลบัซบัซอ้น 

(Well-structured knowledge domains) เพราะตรรกะและความเป็นเหตุเป็นผลที�แน่นอนของธรรมชาติ

ขององคค์วามรู้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ออกแบบตามแนวคิดนี�จะมีโครงสร้างของบทเรียนแบบสื�อ

หลายประเภทในลกัษณะโยงใย โดยผูเ้รียนทุกคนจะไดรั้บการเสนอเนื�อหาในลาํดบัที�ไม่เหมือนกนั 

และไม่ตายตวัโดยเนื�อหาที�จะไดรั้บการนาํเสนอจะขึ�นอยู่กบัความสามารถ ความถนัดและความสนใจ

ของผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

  ดงันั�น ในการนาํคอมพิวเตอร์มาใชก้บัการจดัเรียนการสอนนั�น จึงจาํเป็นตอ้งนาํแนวคิด

ของทฤษฎีต่าง ๆ มาผสมผสานกนั เพื�อใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะและโครงสร้างขององค์ความรู้ โดย

ไม่จําเป็นต้องอาศัยเพียงทฤษฎีใดทฤษฎีหนึ� ง ทั� งนี� เพื�อให้ได้สื� อในการจัดเรียนการสอนที� มี

ประสิทธิภาพ ซึ� งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในงานวิจยันี�  เน้นทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitivism) 
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พฒันาการทางปัญญาของ Piaget (1970) ที�เชื�อวา่มนุษยเ์กิดมาพร้อมกบัโครงสร้างสติปัญญาที�ไม่ซบัซอ้น 

และจะค่อย ๆ มีการพฒันาขึ�นเป็นลาํดบัเมื�อไดมี้การปฏิสัมพนัธ์กบัสิ�งแวดลอ้ม ทาํให้ผูเ้รียนไดคิ้ด 

ไดรู้้จกัวิธีการ และใหเ้กิดการคน้พบดว้ยตนเอง และทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) ของ Skinner 

เชื�อว่าตวัเสริมแรงเป็นตวัแปรสาํคญัในการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมหรือการเรียนรู้ ของผูเ้รียน เพราะ

เป็นทฤษฎีที�ทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และสามารถสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองนั�นสอดคลอ้งกบั

ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์(Constructivist Theory) ซึ� งกล่าววา่ ความรู้ คือการสร้างโครงสร้างใหม่ทาง

ปัญญา จากประสบการณ์และโครงสร้างเดิมที�มีอยู่ โดยมีการตรวจสอบว่าสามารถนาํไปใชแ้กปั้ญหา

หรืออธิบายสถานการณ์เฉพาะอื�น ๆ ที�อยู่ในกรอบของโครงสร้างนั�น และโครงสร้างทางปัญญาที�

สร้างขึ�นใหม่นี�จะเป็นเครื�องมือสาํหรับโครงสร้างใหม่ ๆ ต่อไป (Confrey, 1991) 

 

 4.  จิตวทิยาการเรียนรู้เกี�ยวกบัการออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  4.1 ทฤษฎีของธอร์นไดด ์

   4.1.1 กฎแห่งผล (Law of effect) กฎนี�ไดก้ล่าวถึงการเชื�อมโยงระหว่างสิ�งเร้ากบั

การตอบสนอง ทั�งสองสิ�งนี� จะเชื�อมโยงกนัไดถ้า้สามารถสร้างสภาพอนัพึงพอใจให้แก่ผูเ้รียน ซึ� ง

อาจจะไดจ้ากการเสริมแรง เช่น การรู้วา่ตนเองตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง หรือการใหร้างวลั เป็นตน้ 

   4.1.2 กฎแห่งการฝึกหัด (Law of exercise) การที�ผูเ้รียนได้กระทาํซํ� าหรือทาํ

บ่อยครั� ง จะเป็นการช่วยเสริมสร้างใหเ้กิดการเรียนรู้ที�มั�นคงขึ�น ฉะนั�น การเรียนรู้จะเกิดขึ�นมากนอ้ย 

จะขึ�นอยู่กบัการใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสฝึกหดัในเรื�องที�เรียนนั�นตามความเหมาะสมดว้ย 

   4.1.3 กฎแห่งความพร้อม (Law of readiness) เมื�อร่างกายพร้อมที�จะกระทาํแลว้ 

ถา้มีโอกาสที�จะกระทาํ ยอ่มเป็นที�พึงพอใจ แต่ถา้ไม่มีโอกาสที�จะกระทาํย่อมไม่พอใจ ในทางตรงกนัขา้ม 

ถา้ร่างกายไม่พร้อมที�จะกระทาํ แต่ถกูบงัคบัใหต้อ้งกระทาํก็จะเกิดความไม่พอใจเช่นกนั 

  4.2 ทฤษฎีของสกินเนอร์ 

   ทฤษฎีของสกินเนอร์ส่วนใหญ่จะอิงหลกัการของธอร์นไดด ์ส่วนสําคญัที�นาํมาใช้

เป็นหลกัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือ หลกัการเสริมแรง ผูเ้รียนจะเกิดกาํลงัใจ ตอ้งการเรียนต่อ 

เมื�อไดรั้บการเสริมแรงในขั�นตอนที�เหมาะสม การเสริมแรงของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั�น 

ใชก้ารเฉลยคาํตอบใหท้ราบทนัทีและพยายามหาวิธีการเพื�อไม่ให้เกิดการตอบสนองที�ผิดพลาด โดย

การจดัเสนอความรู้ใหต่้อเนื�องทีละขั�นอยา่งละเอียด 
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 5.  โครงสร้างของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  โครงสร้างของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยทั�วไปมี 2 รูปแบบ ซึ� งมีนกัการศึกษา

ไดก้ล่าวไว ้ดงันี�  

  บุปผชาติ  ทฬัหิกรณ์ และคณะ (2544: 32-34) กล่าวว่า โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนมี 2 รูปแบบ คือ แบบเสน้ตรง (Linear) และแบบสาขา (Branching) ดงันี�  

  5.1 แบบเส้นตรง (Linear) 

   โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเส้นตรง เป็นวิธีลาํดบัเรื�องที�ง่ายที�สุด 

การนาํเสนอเนื�อหาและแบบฝึกจะนาํเสนอเรียงต่อกนัไปอย่างต่อเนื�อง เมื�อเขา้สู่บทเรียนผูเ้รียนจะ

ศึกษากรอบเนื�อหาต่าง ๆ เป็นลาํดับ จากเนื�อหาง่ายไปหาเนื�อหายาก ตั�งแต่เริ�มจนจบ ในระหว่าง

หวัขอ้อาจประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียนโดยแทรกกรอบคาํถามหรือแบบฝึกหดัเป็นช่วง ๆ เพื�อให้

เกิดความแน่ใจวา่ผูเ้รียนศึกษาเนื�อหาในกรอบแรกเขา้ใจก่อนที�จะศึกษาในเนื�อหากรอบต่อไป  

  5.2 แบบสาขา (Branching) 

   โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบสาขา เป็นแบบที�ให้มีการยืดหยุ่นในการเลือก

รูปแบบการเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอนให้มากขึ�น โดยที�ผูเ้รียนสามารถเลือกศึกษาเนื�อหา

กิจกรรมการเรียนการสอนในบทเรียนตามความสนใจของตนเอง 

  จากโครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�กล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า โครงสร้าง

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยทั�วไป มี 2 รูปแบบ คือ แบบเส้นตรงและแบบสาขา ซึ� งจากการศึกษา

เอกสารพบวา่ โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเส้นตรง เป็นแนวคิดของทฤษฎีพฤติกรรม

นิยมและเป็นการนาํเสนอเนื�อหาในลาํดบัที�ตายตวั เป็นการจดัลาํดบัที�ครูไดพิ้จารณาแลว้ว่าเป็นลาํดบั

การสอนที�ดี ผูวิ้จยัจึงสนใจจะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา 

โดยใชโ้ครงสร้างของบทเรียนเป็นแบบเสน้ตรง   

 

 6.  การออกแบบและการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�นาํมาใชแ้ละไดรั้บการยอมรับโดยทั�วไป 

มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวไวด้งันี�  

  บุปผชาติ  ทฬัหิกรณ์ และคณะ (2544: 44-45) กล่าวว่า การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนตามกลวิธีของกาเย จะช่วยให้เกิดการสนบัสนุนกระบวนการจดัการเรียนการสอนใหต้รง

ตามจุดประสงคข์องบทเรียน และไดแ้บ่งกลวิธีการออกแบบเป็นขั�นตอน 9 ขั�น ดงันี�  

 

 



36 

 

  ขั�นที� 1 เร้าความสนใจ (Gain attention)  

  การนาํเสนอเนื�อหาของบทเรียน มีความจาํเป็นอยา่งยิ�งที�ผูเ้รียนควรจะไดรั้บการกระตุน้

และเร่งเร้าความสนใจใหเ้กิดการเรียนรู้ อีกทั�งยงัเป็นการเตรียมความพร้อมใหผู้เ้รียนที�จะเรียนในเนื�อหา

นั�น ๆ ดงันั�นบทเรียนจึงควรใชล้กัษณะของการใชภ้าพ สี เสียง หรือใชสื้�ออื�น ๆ ประกอบกนัหลาย   ๆ

อยา่ง 

  ขั�นที� 2 นาํเสนอวตัถุประสงค ์(Informing learner of lesson objective)  

  การนาํเสนอวตัถุประสงคข์องการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ เป็นส่วนสําคญัต่อกระบวนการ

เรียนรู้ เพื�อจะใหผู้เ้รียนรู้ล่วงหนา้ถึงประเด็นสาํคญัของเนื�อหา ซึ� งจะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถทราบใน

รายละเอียดหรือส่วนยอ่ยของเนื�อหาให้สอดคลอ้งและสัมพนัธ์กบัเนื�อหาส่วนใหญ่ได ้

  ขั�นที� 3 ทบทวนความรู้เดิม (Stimulation recall of prior knowledge)  

  การออกแบบโปรแกรม ควรเตรียมผูเ้รียนให้พร้อมที�จะสามารถรับเนื�อหา หรือความรู้

ใหม่ โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดท้บทวนเนื�อหาหรือนาํความรู้เดิมที�เคยเรียนมาแลว้ไปเชื�อมโยงกบั

การเรียนรู้ในสิ�งใหม่ ๆ 

  ขั�นที� 4 การนาํเสนอเนื�อหาใหม่ (Presenting stimuli with distinctive features)  

  การนาํเสนอเนื�อหาความรู้ ควรมีการออกแบบวิธีการนาํเสนอให้ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจในเนื�อหา

จากง่ายไปหายาก โดยอาจนาํเสนอเป็นภาพ ขอ้ความ หรือคาํอธิบาย ในแต่ละกรอบไม่ควรมีเนื�อหา

มากจนเกินไป 

  ขั�นที� 5 ชี� แนวทางการเรียนรู้ (Guiding learning) 

  การชี� แนวทางการเรียนรู้ เป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนนาํความรู้เดิมมาใช้ในการเรียนรู้

ความรู้ใหม ่และหาวิธีที�จะทาํใหก้ารเรียนรู้ความรู้ใหม่ของผูเ้รียนเกิดความกระจ่างชดัเท่าที�จะทาํได ้

  ขั�นที� 6 กระตุน้ผูเ้รียนใหแ้สดงความรู้ (Eliciting performance)  

  การเรียนรู้จะมีประสิทธิภาพมากนอ้ยเพียงใดนั�นเกี�ยวขอ้งกบัขั�นตอนของการประมวลผล

ของขอ้มูล ซึ� งหากผูเ้รียนไดมี้โอกาสในการร่วมทาํกิจกรรมต่าง ๆ ที�เกี�ยวกบัเนื�อหาการตอบคาํถาม

ยอ่มจะทาํใหก้ารเรียนรู้ดีกว่าการเรียนโดยการอ่าน หรือการคดัลอกขอ้ความเพียงอย่างเดียว 

  ขั�นที� 7 ใหผ้ลป้อนกลบั (Providing informative feedback) 

  การให้ขอ้มูลป้อนกลบั เป็นการกระตุน้ความสนใจจากผูเ้รียนมากขึ�น ถา้นาํเสนอดว้ย

ภาพจะช่วยเร้าความสนใจยิ�งขึ�น โดยเฉพาะถา้เป็นภาพที�เกี�ยวขอ้งกบัเนื�อหาที�เรียน 
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  ขั�นที� 8 ทดสอบความรู้ (Accessing performances) 

  การทดสอบความรู้ เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดท้ดสอบตนเอง ไม่ว่าจะเป็นการ

ทดสอบเพื�อเกบ็คะแนน การทดสอบเพื�อวดัวา่ผูเ้รียนผา่นเกณฑต์ํ�าสุด หรือทดสอบเพื�อตรวจสอบว่า

ผูเ้รียนพร้อมที�จะเรียนรู้ในเนื�อหาต่อไปหรือไม่ 

  ขั�นที� 9 การจาํและนาํไปใช ้(Enhaneing retention and learning transfer) 

  การจาํและนาํไปใชใ้นส่วนนี� จะเป็นกิจกรรมสรุปเฉพาะประเด็นสําคญั ขอ้เสนอแนะ

ต่าง ๆ เพื�อให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสทบทวนความรู้ หรือซักถามปัญหาก่อนจบบทเรียน รวมทั�งอาจจะ

แนะนาํการเรียนรู้คน้ควา้เพิ�มเติม หรือการนาํความรู้ใหม่ไปใช ้

  งานวิจยันี� ใชข้ั�นตอนขา้งตน้ทั�ง 9 ขั�น ดงันี�  ขั�นที� 1 เร้าความสนใจ โดยนาํภาพเคลื�อนไหว 

และเสียงเขา้มาช่วย ขั�นที� 2 นาํเสนอวตัถุประสงค์ เพื�อให้ผูเ้รียนทราบทุก ๆ บทเรียน ขั�นที� 3 ทบทวน

ความรู้เดิมที�เรียนไปแลว้ ขั�นที� 4 การนาํเสนอเนื�อหาใหม่ที�ตอ้งการใหผู้เ้รียนรู้เขา้ไป ขั�นที� 5 ชี�แนวทาง

การเรียนรู้โดยหาวิธีการหรือรูปแบบที�หลากหลายเพื�อให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจและเขา้ใจเนื�อหาได้

ดียิ�งขึ�น ขั�นที� 6 กระตุน้ผูเ้รียนใหแ้สดงความรู้โดยมีกิจกรรมวดัความรู้นกัเรียน มีทั�งการเติมคาํ หรือ

การเลือกตอบ เพื�อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รียน ขั�นที� 7 ให้ผลป้อนกลบัทุกครั� งที�ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบ 

จะมีการแสดงผลทนัที ขั�นที� 8 ทดสอบความรู้จะใชว้ดัความรู้เมื�อผูเ้รียนไดศึ้กษาบทเรียนครบถว้นแลว้ 

และขั�นที� 9 การจาํและนาํไปใช ้ซึ� งในขั�นนี�จะเป็นขั�นที�ครูผูส้อนและผูเ้รียนไดแ้ลกเปลี�ยนความคิดเห็น 

และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดซ้กัถามปัญหาต่าง  ๆเพื�อความเขา้ใจในเนื�อหาที�ถูกตอ้ง ครบถว้นและสมบรูณ์ 

 

 7.  ประโยชน์ของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  การนาํคอมพิวเตอร์มาใชใ้นการจดัการศึกษาหรือเพื�อการเรียนการสอนในลกัษณะของ

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ปรากฏว่าเป็นที�ยอมรับโดยทั�วไป เพราะคอมพิวเตอร์มีประโยชน์ต่อผูเ้รียน

หลายประการ ดงัที�นกัการศึกษาไดก้ล่าวไวด้งันี�  

  กิดานนัท์  มลิทอง (2543: 240-241) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ดงันี�  

  1.  ช่วยเพิ�มแรงจูงใจในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

  2.  การใชสี้ ภาพลายเส้นที�ดูคลา้ยเคลื�อนไหว ตลอดจนเสียง เป็นการเพิ�มความเหมือน

จริงและเร้าใจผูเ้รียนใหเ้กิดความอยากรู้อยากเรียน 

  3.  ความสามารถของหน่วยความจาํของเครื� องคอมพิวเตอร์ช่วยในการบนัทึกคะแนน

และพฤติกรรมต่าง ๆ 

  4.  ความสามารถในการเกบ็ขอ้มลูของเครื�องคอมพิวเตอร์ 
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  5.  ลกัษณะของโปรแกรมบทเรียนที�ไดค้วามเป็นส่วนตวัของผูเ้รียน สามารถเรียนตาม

ความสามารถของตนเอง 

  6.  เป็นการช่วยขยายขีดความสามารถของผูเ้รียนในการควบคุมผูเ้รียนไดอ้ยา่งใกลชิ้ด 

  ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์)  เลาหจรัสแสง (2541: 12) กล่าวถึงประโยชน์ของคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนดงันี�  

  1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเกิดจากความพยายามที�จะช่วยให้ผูเ้รียนที�เรียนอยู่ในระดบั

อ่อน สามารถใชเ้วลานอกเหนือจากหอ้งเรียนฝึกทกัษะและเพิ�มเติมความรู้ 

  2.  สามารถนาํคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชใ้นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

  3.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถเป็นเครื�องมือในการจดัการเรียนการสอนที�จูงใจให้

ผูเ้รียนเกิดความกระตือรือร้นที�จะเรียนและสนุกสนานไปกบัการเรียน 

  สุรางค ์ โคว้ตระกลู (2541: 361-362) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนว่าเป็นเทคโนโลยีที�มีประสิทธิภาพมากกว่าเทคโนโลยีอื�น และสามารถจะช่วยครูในการ

สอนและแทนครูได ้ดงันี�  

  1.  นกัเรียนที�เรียนรู้ดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถเรียนรู้ไดม้ากกว่าการเรียนใน

หอ้งเรียนและจาํไดน้าน 

  2.  นกัเรียนสามารถเรียนรู้เป็นรายบุคคล ทั�งนักเรียนที�เรียนช้าและเรียนเร็ว รวมถึง

นักเรียนที�มีปัญหาพิเศษ เพราะคอมพิวเตอร์สามารถแนะหน่วยการเรียนที� เหมาะสมตามระดับ

ความสามารถ 

  3.  นกัเรียนสามารถเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดทุ้กวิชา และใชเ้วลาใน

การเรียนนอ้ยกวา่การเรียนในหอ้งเรียนที�มีครูสอน 

  4.  นกัเรียนมีทศันคติที�ดีต่อการใชค้อมพิวเตอร์และวิชาที�เรียน  

  จากเอกสารและงานวิจัยที� เกี�ยวข้องกับคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จะเห็นได้ว่าปัจจุบัน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดเ้ขา้มามีบทบาทสาํคญัมากในทุกวงการ โดยเฉพาะการพฒันาคอมพิวเตอร์-

มลัติมีเดีย ซึ� งเป็นการรวมหรือประยกุตเ์อาความสามารถของคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ มาใชใ้นการพฒันา

เพื�อเพิ�มศกัยภาพให้บทเรียนในด้านการเรียนรู้ให้ดียิ�งขึ�น ซึ� งผลงานวิจยัลว้นแต่เป็นประโยชน์ต่อ

ผูเ้รียน ไม่ว่าจะเป็นดา้นผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�สูงขึ�น หรือดา้นการประหยดัเวลา ดงันั�นคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนจึงมีความน่าสนใจในการนาํมาพฒันาเนื�อหาวิชาต่าง ๆ มาก 
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 8.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้มีความน่าเชื�อถือนั�นจะตอ้งหาประสิทธิภาพ

ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้เป็นไปตามเกณฑที์�กาํหนดก่อน มีนกัการศึกษากล่าวถึงการ

หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไวด้งันี�  

  บุปผชาติ  ทฬัหิกรณ์ และคณะ (2544) และกรมวิชาการ (2544) กล่าวว่า การสร้าง

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ควรจะมีการทดลองแกไ้ขปรับปรุงใหไ้ดม้าตรฐานก่อนที�จะนาํไปใช้

จริง เพื�อที�จะไดท้ราบวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�สร้างขึ�น มีประสิทธิภาพมากนอ้ยเพียงใด มี

สิ�งใดที�บกพร่องและควรแกไ้ขปรับปรุง โดยนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใชก้บักลุ่ม

ตวัอยา่งของประชากรจริงที�จะใช ้ซึ� งผูว้ิจยัตอ้งกาํหนดเกณฑข์ึ�นโดยคาํนึงถึงหลกัการที�ว่าการเรียนรู้

เพื�อช่วยให้การเปลี�ยนพฤติกรรมของผูเ้รียนบรรลุผล ดงันั�น การกาํหนดเกณฑจ์าํเป็นตอ้งคาํนึงถึง

กระบวนการและผลลพัธ์ โดยกาํหนดตวัเลขเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี�ยมีค่าเป็น E1/E2  (ชัยยงค ์

พรหมวงศ,์ ����: 136) 
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 กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�  

   E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   E2 แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

   X1 แทน  คะแนนของแบบฝึกหัด 

   X2 แทน  คะแนนของแบบทดสอบ 

   A แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั 

   B แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 

   N แทน จาํนวนผูเ้รียน 

  การกาํหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ประเภทเนื�อหาจะ

กาํหนดเป็น 80/80  
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  ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2546: 138) ไดเ้สนอว่า การกาํหนดประสิทธิภาพของสื�อการสอน  

นิยมใช้เกณฑม์าตรฐาน 90/90 เป็นเกณฑ์สําหรับเนื�อหาประเภทความรู้ความจาํและการนําไปใช้

เกณฑม์าตรฐาน 80/80 สําหรับเนื�อหาที�เป็นทกัษะ เช่น คณิตศาสตร์ ความหมายของตวัเลขเกณฑ์

มาตรฐานดงักล่าวมีความหมายดงันี�  คือ 80 ตวัแรก หมายถึง ค่าร้อยละของประสิทธิภาพในด้าน

กระบวนการของสื�อการสอน ซึ� งประกอบดว้ยผลจากการปฏิบติัภารกิจต่าง ๆ เช่น งานและแบบฝึก

ของผูเ้รียนที�ได้จากการวดัภารกิจทั�งหลาย แลว้คาํนวณหาค่าร้อยละของค่าเฉลี�ย ส่วน 80 ตวัหลงั 

หมายถึง  คะแนนจากการทดสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนทุกคน นาํมาคาํนวณหาค่าร้อยละเฉลี�ยกจ็ะได้

ค่าตวัเลขทั�งสองเพื�อไปเปรียบเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานต่อไป 

  บุญชม  ศรีสะอาด (2545:  25-29) ไดจ้าํแนกวิธีการประเมินผลสื�อการเรียนการสอนเป็น 3 

วิธีคือ 

  1. การประเมินผลโดยผูเ้ชี�ยวชาญหรือครู โดยจะใชแ้บบประเมินผลใหผู้เ้ชี�ยวชาญหรือครู

พิจารณาดา้นคุณภาพเนื�อหาสาระ และเทคนิคการจดัทาํสื�อประเภทนั�น แบบประเมินอาจเป็นมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) หรือเป็นแบบเห็นด้วย ไม่เห็นดว้ย สรุปผลเป็นความถี�แลว้ทดสอบ

ตอบสนองความแตกต่างระหว่างความถี�ดว้ยไคสแคว ์

  2. การประเมินผลโดยผูเ้รียน มีลกัษณะเช่นเดียวกบัการประเมินโดยผูเ้ชี�ยวชาญหรือ

ครู แต่จะเนน้การรับรู้คุณค่าเป็นลาํดบั 

  3. การประเมินโดยการตรวจสอบผลที�เกิดขึ�นกบัผูเ้รียน เป็นการหาประสิทธิภาพสื�อการสอน

ที�มีความเที�ยงตรงที�พิสูจน์คุณภาพและคุณค่าของสื�อการสอนนั�น ๆ โดยจะวดัว่าผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้

อะไรบา้ง เป็นการวดัเฉพาะผลที�เป็นจุดประสงคข์องการสอน โดยสื�อนั�นอาจจาํแนกเป็น 2 วิธีคือ 

3.1 กาํหนดเกณฑม์าตรฐานขั�นตํ�าไว ้เช่น เกณฑ ์80/80 หรือ 90/90 

    3.2 ไม่ไดก้าํหนดมาตรฐานไวล่้วงหนา้  แต่จะพิจารณาจากการเปรียบเทียบผลการ

สอบหลงัการเรียนว่า สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัหรือไม่ หรือเปรียบเทียบว่าผลสัมฤทธิ� จาก

การเรียนดว้ยสื�อนั�นสูงกว่าหรือเท่ากบัสื�อ หรือเทคนิคการสอนอย่างอื�นหรือไม่โดยใชส้ถิติทดสอบ 

t–test  การกาํหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพของชุดการสอนเป็น 90/90 หรือ 80/80 นั�น บุญชม  ศรีสะอาด      

ไดใ้ห้เหตุผลไวด้งันี� คือ เกณฑ ์90/90 สําหรับเนื�อหาวิชาที�เป็นความรู้ความจาํ และ 80/80 สําหรับ

วิชาที�เป็นทกัษะเจตคติ เพราะการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรม คิดตามระยะเวลาไม่สามารถเปลี�ยนและวดัได้

ทนัทีที�เรียนเสร็จ 

   กรองกาญจน์  อรุณรัตน ์(2546: 155) กล่าวถึงการทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถจะทาํได ้3 ขั�นตอนคือ 
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  ขั�นที� 1 แบบหนึ�งต่อหนึ�ง (One To One Testing) เป็นการนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ไปทดลองใชก้บันกัเรียน 1 คน โดยเลือกนกัเรียนที�มีผลการเรียนอ่อน ปานกลาง และเก่ง เป็นการ

ทดลองใช้เพื�อทดสอบการสื�อความหมาย กล่าวคือ จะดูความสามารถดา้นการสื�อความหมายของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นหลกั ขั�นนี� มิไดมุ่้งเน้นที�จะนําคะแนนผลสัมฤทธิ� ของนักเรียน

หลงัเรียนเสร็จมาเป็นเครื�องมือในการตดัสินประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  ขั�นที� 2 แบบกลุ่ม (Small Group Test) เป็นการนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ปรับปรุง

แกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียน 6-10 คน โดยคละกนัระหว่างนกัเรียนที�เรียนเก่งกบันักเรียนที�

อ่อน การทดลองมีจุดมุ่งหมายเพื�อดูความสามารถของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในลกัษณะการ

มีปฏิสัมพนัธ์กบันกัเรียนที�ใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยก่อนเรียนนักเรียนจะทาํแบบทดสอบ

ก่อนเรียน หลงัจากนักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วครูจะให้นักเรียนศึกษาจากบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เมื�อนักเรียนศึกษาเนื�อหาจบแลว้ให้นักเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน ซึ� ง

ส่วนมากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนจะเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกนั 

  ขั�นที� 3 ภาคสนาม (Field Testing) เป็นการนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ปรับปรุง

แกไ้ขแลว้ไปทดลองใช้ในชั�นเรียนที�มีนักเรียนตั�งแต่ 30-100 คน ดาํเนินการทดลองในภาคสนามตาม

ขั�นตอนเช่นเดียวกบัการทดลองแบบกลุ่ม 

  จากการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสรุปไดว้่า การสร้างบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นการผลิตนวตักรรมทางการศึกษา เพื�อเพิ�มคุณค่าและประสิทธิภาพในการเรียน

การสอนอย่างแทจ้ริง ถึงแมว้่าการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแต่ละบทเรียนจะมีขั�นตอนในการ

วิเคราะห์ระบบ หลายขั�นตอน และตอ้งลงทุน ทั�งกาํลงัทรัพย ์เวลา และความคิดก็ตาม แต่ผลตอบแทน

จากการผลิตชุดการสอนนั�นคุม้ค่ากบัผลประโยชน์ที�ไดรั้บ 

  ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต้องนําสื� อที�ผลิตแล้วไปทดลองหา

ประสิทธิภาพของสื�อก่อน เพื�อนาํขอ้ผิดพลาดมาปรับปรุงแกไ้ขให้ไดม้าตรฐานตามเกณฑที์�ตั�งไว ้  

จึงจะสามารถนาํไปใชก้บัผูเ้รียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ� งในการศึกษาครั� งนี� ผูศึ้กษาไดก้าํหนด

เกณฑก์ารหาประสิทธิภาพ 80/80 

 

ผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน 

 

1. ความหมายของผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน 

  ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน (Academic achievement) คือ คุณลกัษณะรวมถึงความรู้ความ 

สามารถของบุคคลอนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอนหรือมวลประสบการณ์ทั�งปวงที�บุคคลไดรั้บ
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จากการเรียนการสอน ทาํให้บุคคลเกิดการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมในดา้นต่าง ๆ ของสมรรถภาพ

สมอง (พวงรัตน ์ ทวีรัตน.์ ����: ��)  

  จิตติมา  พุทธเจริญ (2543) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน หมายถึง ผลของความสามารถ

ทางสมองดา้นต่างๆที�เกิดจากการเรียน การสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทั�งทางตรง

และทางออ้ม ซึ� งวดัไดจ้ากการนบัเป็นคะแนนที�ไดจ้ากการตอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการ

เรียนภายหลงัที�เรียนจบเนื�อหาที�กาํหนดไว ้

  เยาวดี  วิบูลยศ์รี (2548) อธิบายถึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ�

ส่วนใหญ่ที�สร้างขึ�นมกัจะมีความมุ่งหมายที�สําคญัคือ เพื�อใชว้ดัผลการเรียนรู้ดา้นเนื�อหาวิชาและ

ทกัษะต่าง ๆ ของแต่ละสาขาวิชา โดยเฉพาะอยา่งยิ�งสาขาวิชาทั�งหลายที�ไดจ้ดัสอนในระดบัชั�นเรียน

ต่าง ๆ ของแต่ละโรงเรียน ลกัษณะของแบบสอบผลสัมฤทธิ� ทั�งที�เป็นขอ้เขียนและที�เป็นภาคปฏิบติัจริง 

  ปารัชญา  มะโนธรรม (2551) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเป็นผลของคุณลกัษณะ

และความสามารถในดา้นต่าง ๆ ที�เกิดจากการเรียน การสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ 

ทั�งทางตรงและทางออ้มที�พฒันาดีขึ�นโดยเกิดจากการเรียนการสอน การฝึกฝนอบรม การไดป้ฏิบติั 

ซึ� งวดัไดใ้นรูปของคะแนนจากการตอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน 

  จากความหมายของผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนดงักล่าว สรุปไดว่้า ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน 

หมายถึง ความรู้ความสามารถของบุคคลที�เกิดจากการเรียนการสอน และประสบการณ์ต่าง ๆ ซึ� ง

สามารถวดัผลไดจ้ากการตอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน 

 

2. แนวทางในการวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน 

  การวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนจะต้องให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที�ครู

กาํหนด ซึ�ง Bloom et al. (1976) ไดจ้ดักลุ่มวตัถุประสงคข์องการศึกษาออกเป็น � ดา้น คือ 

  �.  ดา้นพุทธพิสัย (Cognitive domain) เป็นวตัถุประสงค์ที�เกี�ยวกบัความรู้ ความคิด 

และการนาํความรู้ไปประยกุต ์

  �.  ดา้นจิตพิสัย (Affective domain) เป็นวตัถุประสงค์เกี�ยวกบัดา้นความรู้สึก อารมณ์ 

และทศันคติ 

  �.  ดา้นทกัษะพิสัย (Psycho-motor domain) เป็นวตัถุประสงคเ์กี�ยวกบัทักษะในการใช้

ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย การประสานงานของการใชอ้วยัวะต่าง ๆ ในการปฏิบติังาน การตรวจระดบั

ความรู้ความสามารถหรือความสัมฤทธิ� ผล (Level of accomplishment) ของบุคคลว่าไดเ้กิดการ

เรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด สามารถวดัได ้� แนวทางตามจุดมุ่งหมายและลกัษณะวิชาที�สอน คือ การวดั

ดา้นการปฏิบติั และการวดัดา้นเนื�อหา 
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  การตรวจสอบความสามารถเกี�ยวกบัเนื�อหา (Concept) สามารถวดัไดโ้ดยใชข้อ้สอบ

วดัผลสัมฤทธิ�  (Achievement test) เป็นการวดัพฤติกรรมนิยมดา้นพุทธิพิสัย ซึ� ง Bloom et al แบ่ง

ออกเป็น � ระดบั ดงันี�  

  �.  ความรู้ (Knowledge) หมายถึง ความสามารถระลึกหรือจดจาํแนวทางหรือขอ้ความ

จริงต่าง ๆ หรือเรื�องราวประสบการณ์ที�ผา่นมา 

  �.  ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง การมีความเขา้ใจในความรู้ที�เรียน โดยอธิบาย

ดว้ยคาํพดูของตนเองหรืออาจสามารถแปลความหมาย ตีความและขยายความหมายของเรื�องได ้

  �.  การนาํไปใช ้(Application) หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้หรือหลกัวิชาการ

ที�เรียนมาแลว้ไปใชใ้นสถานการณ์จริงหรือสถานการณที์�คลา้ยคลึงกนั 

  �.  การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเรื�องราวต่าง ๆ หรือ

วตัถุสิ�งของเพื�อตอ้งการคน้หาสาเหตุเบื�องตน้ หาความสัมพนัธ์ระหว่างใจความ ระหว่างตอน ตลอดจน

หาหลกัการที�แฝงอยูใ่นเรื�อง 

  �.  การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง ความสามารถที�รวบรวมสิ�งที�จะเรียนรู้หรือ

ประสบการณ์มาจดัระบบใหม่เป็นเรื� องใหม่ที�ไม่เหมือนเดิม มีความหมายและประสิทธิภาพสูงกวา่เดิม 

  �.  การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง ความสามารถที�จะใชค้วามรู้ที�เรียนมาในการ

ตดัสินวินิจฉยัคุณค่าของบุคคล เรื�องราว วสัดุสิ�งของอยา่งมีหลกัเกณฑ ์

  สาํหรับแนวทางในการวิจยัครั� งนี�  ผูวิ้จยัสนใจศึกษาผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน เรื�องเรียนรู้

เรื�องสารผา่นยางพารา ของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ซึ� งวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ � ดา้น คือ ดา้นความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้และการวิเคราะห์ 

โดยเครื�องมือที�ใชใ้นการวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน คือ แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ � ตวัเลือก 

 

ความพงึพอใจ 

 

 1.  ความหมายของความพงึพอใจ 

  ราชบณัฑิตยสถาน (2542: 775) ไดใ้หค้วามหมายว่า พอใจ หมายถึง สมใจ ชอบใจ เหมาะ  

  ศุภศิริ  โสมาเกตุ (2544: 49) สรุปความหมายของความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึก

คิดหรือเจตคติส่วนบุคคลที�มีต่อการทาํงาน หรือการปฏิบติักิจกรรมในเชิงบวก ดงันั�น ความพอใจ

ในการเรียนรู้จึงหมายถึง ความรู้สึกพอใจ ชอบใจในการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอน และตอ้ง

ดาํเนินกิจกรรมนั�น ๆ จนบรรลุผลสําเร็จ 
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  ทองบ่อ  ตน้สีนนท์ (2547: 42) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่าความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก

ที�ดีของบุคคลต่อสิ�งหนึ�งสิ�งใด ซึ� งเป็นความรู้สึกที�ดีที�เกิดจากการตอบสนอง ทั�งร่างกายและจิตใจ 

ทาํใหเ้กิดความพึงพอใจ 

  รักพงษ ์ วงษธ์านี (2546: 65) ไดใ้ห้ความหมายไวว้่าความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก

ที�ดี หรือทศันคติในทางที�ดีของบุคคล ซึ� งมกัเกิดจากการไดร้ับการตอบสนองตามที�ตนเองตอ้งการก็

จะเกิดความรู้สึกที�ดีในสิ�งนั�น ตรงกนัขา้มหากความตอ้งการที�ตนเองไม่ไดรั้บการตอบสนองความ    

ไม่พึงพอใจก็จะเกิดขึ�น 

  กรรณิการ์  อุทสาร (2553: 60) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่าความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก

นึกคิด หรือเจตคติของบุคคลที�มีต่อการทาํงาน หรือกิจกรรม ดงันั�นความพึงพอใจในการเรียนรู้จึง

หมายถึง ความรู้สึกพอใจ ชอบในการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ และตอ้งการดาํเนินกิจกรรมนั�น ๆ

จนบรรลุผลสาํเร็จ  

  Good (1973: 161) ไดใ้ห้ความหมายไวว้่าความพึงพอใจ หมายถึง สภาพหรือระดับ

ความพึงพอใจที�เป็นผลมาจากความสนใจและเจตคติของบุคคลที�มีต่องาน  

  จากความหมายของความพึงพอใจสรุปไดว้่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกในทางบวก 

หรือความรู้สึกที�ดีของบุคคล ซึ� งมกัจะเกิดจากการไดรั้บการตอบสนองในสิ�งที�ตนเองตอ้งการ 

 

 2. ทฤษฎีที�เกี�ยวข้องกบัความพงึพอใจ 

  ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกที�ดี ที�ชอบ ที�พอใจ หรือที�ประทบัใจของบุคคลต่อสิ�งใดสิ�งหนึ�ง

ที�ไดรั้บ โดยสิ�งนั�นสามารถตอบสนองความตอ้งการทั�งดา้นร่างกายและจิตใจ บุคคลทุกคนมีความ

ตอ้งการหลายสิ�งหลายอย่างและมีความตอ้งการหลายระดบั ซึ� งหากไดรั้บการตอบสนองก็จะก่อใหเ้กิด

ความพึงพอใจ การจดัการเรียนรู้ใด ๆ ที�จะทาํใหผู้เ้รียนเกิดความพึงพอใจ การเรียนรู้นั�นจะตอ้งสนอง

ความตอ้งการของผูเ้รียน ทฤษฎีที�เกี�ยวของกบัความตอ้งการที�ส่งผลต่อความพึงพอใจ ที�สาํคญัสรุป

ไดด้งันี�  ทฤษฎีลาํดบัขั�นความตอ้งการของ Maslow (1970) (Needs-Hierarchy Theory) เป็นทฤษฎี

หนึ� งที�ไดรั้บการยอมรับอย่างกวา้งขวาง โดยตั�งอยูบ่นสมมติฐานเกี�ยวกบัพฤติกรรมของมนุษย ์ดงันี�  

  �.  ความตอ้งการทางดา้นร่างกาย (physiological needs) เป็นความตอ้งการพื�นฐานของ

มนุษย ์เน้นสิ�งจาํเป็นในการดาํรงชีวิต ไดแ้ก่ อาหาร อากาศ ที�อยู่อาศยั เครื�องนุ่งห่ม ยารักษาโรค 

ความตอ้งการพกัผอ่น ความตอ้งการทางเพศ 

  �.  ความตอ้งการความปลอดภยั (safety needs) ความมั�นคงในชีวิตทั�งที�เป็นอยู่ปัจจุบนั

และอนาคต ความเจริญกา้วหนา้ อบอุ่นใจ 
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  �.  ความตอ้งการทางสังคม (social needs) เป็นสิ�งจูงใจที�สําคญัต่อการเกิดพฤติกรรม

ตอ้งการใหส้งัคมยอมรับตนเองเป็นสมาชิก ตอ้งการความเป็นมิตร ความรักจากเพื�อนร่วมงาน 

  4.  ความตอ้งการมีฐานะ (esteem needs) มีความอยากเด่นในสังคม มีชื�อเสียง อยากให้

บุคคลยกยอ่งสรรเสริญตนเอง อยากมีความเป็นอิสรเสรีภาพ 

  �.  ความตอ้งการที�จะประสบความสําเร็จทุกอย่างในชีวิต (self-actualization needs) เป็น

ความตอ้งการระดบัสูง อยากใหต้นเองประสบผลสาํเร็จทุกอย่างในชีวิต ซึ� งเป็นไปไดย้าก 

  สรุปไดว้่า ความพึงพอใจในการเรียนและผลการเรียนจะมีความสัมพนัธ์ในทางบวก 

ทั�งนี� ขึ�นอยู่กบักิจกรรมที�ผูเ้รียนไดป้ฏิบติั ทาํให้ผูเ้รียนไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการทางดา้น

ร่างกายและจิตใจ ซึ� งเป็นส่วนสําคญัที�จะทาํให้เกิดความพึงพอใจ ดงันั�น ครูผูส้อนจะตอ้งคาํนึงถึง

องคป์ระกอบต่าง ๆ ในการเสริมสร้างความพึงพอในใจการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน 

 

3. การวดัความพงึพอใจ 

  การวดัความพึงพอใจ เป็นการวดัความรู้สึกของบุคคลที�มีต่อสิ�งใดสิ�งหนึ�งในลกัษณะหนึ�ง

ลกัษณะใด (บุญเรียง  ขจรศิลป์, 2528: 153) และความพึงพอใจเป็นส่วนหนึ�งของเจตคตินั�นก็คือ 

เป็นความรู้สึกของคนเราที�มีต่อสิ�งใดสิ�งหนึ�ง ไม่สามารถสังเกตหรือวดัไดโ้ดยตรง ตอ้งสันนิษฐาน

จากพฤติกรรมที�บุคคลแสดงออกต่อผูค้นหรือเหตุการณ์ที�เป็นเป้าหมายซึ� งมี 5 ลกัษณะดงันี�  (สงวนศรี  

วิรัชชยั, 2527: 64) 

  1.  มาตราวดัเจตคติของเธอร์สโตน (Thurstone's qual-appearing interval scale) 

   เธอร์สโตน ไดเ้สนอใหร้วบรวมขอ้ความที�แสดงเจตคติต่อที�หมายใหไ้ดจ้าํนวนมากกว่า  

100  ขอ้ความ โดยใหมี้ทั�งขอ้ความที�เป็นนิมานอย่างมาก ขอ้ความที�เป็นนิมานไม่มากนกั ขอ้ความที�

เป็นกลาง ๆ ขอ้ความที�เป็นนิเสธไม่มากและขอ้ความที�เป็นนิเสธอย่างมาก แลว้นาํขอ้ความทั�งหมด

ไปให้คนกลุ่มใหญ่ตดัสินแบ่งขอ้ความออกเป็น  11 กลุ่มตามปริมาณความเขม้ของความรู้สึกที�มีอยู่

ในแต่ละขอ้ความ โดยผูต้ดัสินใจตอ้งตดัสินอย่างเป็นปรนยั ไม่นาํเจตคติที�ตนมีต่อที�หมายนั�นมา

เกี�ยวขอ้งกบัการพิจารณาแบ่งประเภทหรือแบ่งกลุ่มของขอ้ความ เมื�อไดข้อ้ความ 11 กลุ่ม ที�มีความ

เขม้ของเจตคติต่าง ๆ กนัแลว้ ก็เลือกแต่เฉพาะขอ้ความที�ผูต้ดัสินส่วนมากเป็นพอ้งกนันาํมาทาํเป็น

แบบสอบถามเพื�อใหผู้ต้อบระบุว่าเห็นดว้ยกบัขอ้ความใด และไม่เห็นดว้ยกบัขอ้ความใด 

2. มาตราวดัของลิเคิร์ท (Likert's summated rating scale) 

   เป็นการจดัให้มีขอ้ความที�แสดงเจตคติในทิศทางใดทิศทางหนึ� ง (ขอ้ความหนึ� ง ๆ 

จะแสดงทิศทางของเจตคติเพียงทิศทางเดียว คือ นิมานหรือนิเสธ) แลว้ใหผู้ต้อบแสดงความคิดเห็น 

หรือตอบวา่ เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ย กบัขอ้ความนั�น ๆ มากนอ้ยเพียงใด คาํตอบของแต่ละขอ้ความจะมี
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ใหเ้ลือกตอบ 5 ช่วง ตั�งแต่เห็นดว้ยอย่างมาก เห็นดว้ย เฉย ๆ หรือยงัไม่ไดต้ดัสินใจ ไม่เห็นดว้ย และ

ไม่เห็นดว้ยอย่างมาก 

   มาตราวดัเจตคติแบบนี� นิยมใชก้นัมาก เพราะสร้างไดง่้ายกว่าแบบของเธอร์สโตน 

และในระยะหลงั ๆ ก็มีการดดัแปลงไปบา้ง เช่น ตดัคาํตอบที�เป็นกลาง (ยงัไม่ไดต้ดัสินใจ)  ออกไป 

ดว้ยเหตุผลที�วา่ ผูต้อบที�ไมแ่น่ใจในการประเมินของตน หรือผูที้�ไม่ตอ้งการแสดงความคิด ความรู้สึก

ที�แทจ้ริงมกัจะเลือกคาํตอบนี�  และในบางครั� งก็มีการเพิ�มช่วงคาํตอบเป็น 6-7 หรือ 8-9 ช่วง แลว้แต่

จุดประสงคข์องการวดั 

3. มาตราจาํแนกลกัษณะ (semantic differential scale) 

  ออสกดู ซคัซิ และแทนเนนเบาวม์ (Osgood, Suci and Tannenbaum)   เสนอการวดั

เจตคติโดยให้ผูต้อบประเมินคุณสมบติัที�อาจจะมีไดใ้นทางตรงขา้มกนั เช่น ดี-เลว อ่อนแอ-เขม้แข็ง 

เกียจคร้าน-ขยนั สุภาพ-หยาบคาย ฯลฯ ของบุคคล 

 4. มาตราวดัระยะทางสงัคม (social distance scaleunidimensional scale) 

   มาตราวดัระยะทางสังคม คือ การวดัเจตคติต่อผูค้นโดยจดัให้มีขอ้ความแสดงถึง

ความสัมพนัธ์และความรู้สึกของบุคคลที�จะมีต่อผูเ้ป็นที�หมายของเจตคติ 7 ขอ้ความ แต่ละขอ้ความ

จะบ่งบอกความสมัพนัธ์ทางสังคมในระดบัต่าง ๆ กนั ตั�งแต่ความสัมพนัธ์ที�ใกลชิ้ดกนัมาก ซึ� งแสดง

ถึงการมีเจตคตินิมาน ไปจนถึงความสัมพนัธ์ในทางลบ ซึ� งแสดงถึงการมีเจตคตินิเสธ แลว้ให้ผูต้อบ

เลือกตอบว่า ตอ้งการจะมีความสมัพนัธ์กบับุคคลหรือกลุ่มคนที�เป็นเป้าหมายของเจตคติในระดบัใด

จาก 7 ระดบัต่อไปนี�  คือ ยอมรับถึงขั�นแต่งงาน ยอมรับเป็นเพื�อนสนิท ยอมรับเป็นเพื�อนบา้น ยอมรับ

เป็นเพื�อนร่วมอาชีพ ยอมรับเป็นพลเมืองของประเทศ ยอมรับในฐานะเป็นผูม้าเยือนของประเทศ และ

ไม่ยอมรับใหเ้ขา้มาในประเทศ มาตรานี� เสนอโดย โบการ์ดสั (Bogardus) 

  �. มาตราวดัเจตคติของกทัทแ์มน  (Guttman) 

   มาตราวดัเจตคติของกทัทแ์มนคือ  การจดัให้มีขอ้ความชุดหนึ� งซึ� งแต่ละขอ้ความจะ

แสดงเจตคติในทิศทางเดียวกนั แต่มีความเขม้ขน้หรือปริมาณของความรู้สึกแตกต่างกนั ขอ้ความชุด

นี�จะจดัเรียงลาํดบัความเขม้ขน้ของเจตคติที�มีอยู่ในแต่ละขอ้ความไว ้ แลว้ให้ผูต้อบเลือกตอบดว้ย

ขอ้ความใดขอ้ความหนึ�ง โดยถือว่าคาํตอบหรือขอ้ความที�ผูต้อบเลือกจะเป็นการยืนยนัคาํตอบหรือ

ขอ้ความที�แสดงความเขม้ในระดบัรองลงไปดว้ย เช่น ถา้มีขอ้ความที�คลา้ย ๆ กบัมาตราวดัระยะทาง

สังคม คือ การยอมรับเป็นพลเมืองของประเทศ รวม 5 ขอ้ความ ซึ� งแสดงถึงเจตคตินิมานในระดบั

ความเขม้ต่าง ๆ กนั ตั�งแต่มากไปหานอ้ย ถา้ผูต้อบเลือกตอบว่าเป็นเพื�อนสนิท ก็จะสรุปว่า ผูต้อบ

ยืนยนัไปจนถึงการยอมรับเป็นเพื�อนบา้น ยอมรับเป็นเพื�อนร่วมงานและยอมรับเป็นพลเมืองของ

ประเทศดว้ย ปัจจุบนัมาตราวดัแบบนี� ไม่ไดรั้บความนิยม เพราะพบมีสภาพความเป็นจริงที�ขดักบั
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หลกัการของมาตราวดันี�  คือ พบวา่ที�เรายอมรับคนคนหนึ�งเป็นเพื�อนสนิทนั�นไม่ไดห้มายความว่าเรา

จะยอมรับเขาเป็นเพื�อนบา้นและเพื�อนร่วมงานดว้ย 

  งานวิจยัในครั� งนี� ใชก้ารวดัความพึงพอใจตามมาตรวดัของลิเคิร์ท ซึ� งจะใหผู้ต้อบแสดง

ความคิดเห็น หรือตอบวา่ เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ย กบัขอ้ความนั�น ๆ มากนอ้ยเพียงใด คาํตอบของแต่

ละขอ้ความจะมีใหเ้ลือกตอบ 5 ช่วง คือมากที�สุด มาก ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยที�สุด   

 

งานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

 

 ในการทําวิจยัครั� งนี� มีการรวบรวมเอกสารงานวิจยัทั�งในและต่างประเทศมีรายละเอียด

ดงัต่อไปนี�  

 

 1.  งานวจิัยในประเทศ 

  ธนยศ  ฤทธิ� เฉลิม (2550: 40-41) ไดศึ้กษาวิจยัผลของการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

รูปแบบห้องปฏิบติัการเหมือนจริงวิชาเคมี ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 มีค่าเท่ากบั 81.11/83.33 มีผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 และนกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่

ในระดบัมาก 

  เปรมจิตต ์ ลาสา (2550: 29-30) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องสารในชีวิตประจาํวนั 

ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัที�ระดบั 0.01 นกัเรียน

มีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยู่ในระดบัมาก โดยมีค่าคะแนน

เฉลี�ยมากที�สุดในดา้นการเพิ�มความเขา้ใจในบทเรียนเป็น 4.71 (จากคะแนนเตม็ 5.00) 

  หฤทัย  ภวะโชติ (2552: 65) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื� องการดาํรงพนัธ์ุของ

สิ�งมีชีวิต มีประสิทธิภาพเท่ากบั 85.67/88.56 เป็นไปตามเกณฑที์�กาํหนด มีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 

0.71 สูงกว่าเกณฑที์�กาํหนด ผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี

ความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 โดยมีค่าเฉลี�ยคะแนนหลงัเรียนสูงกว่า

ค่าเฉลี�ยคะแนนก่อนเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการ

เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื�องการดาํรงพนัธุ์ของสิ�งมีชีวิตอยูร่ะดบัพอใจมาก 

  ทองอินทร์  จาระงบั (2552: 78) กล่าวว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื�องระบบสุริยะ ชั�นประถมศึกษาปีที� 4 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 91.31/82.25 ซึ� ง

เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 และมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

สูงกวา่ก่อนใชบ้ทเรียนอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 



48 

 

  สุรางคนา  สานุกูล (2553: 79) กล่าวว่า ผูเ้รียนที�ใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียนที�ดีขึ�น เช่น การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื� องการเคลื�อนที�

และตาํแหน่งของวตัถุ สาํหรับนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 1 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.70/80.60 สูง

กวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80 ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01   

 

 2. งานวจิัยในต่างประเทศ 

  Trahan (2006:138) ไดศึ้กษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่อระบบความจาํ

และความเขา้ใจในการอ่าน ทาํการทดลองกบันักเรียนที�มีความบกพร่องในการอ่านและนกัเรียน

ปกติ ปรากฏผลดังนี�  การใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลในทางบวกสําหรับนักเรียนผูมี้

ความสามารถทางการอ่านในระดับปานกลาง แต่ไม่มีผลดีสําหรับนักเรียนที�บกพร่องในดา้นการ

อ่าน นอกจากนี� ยงัพบว่า การแจง้ผลขอ้มูลดว้ยคอมพิวเตอร์มีความสมบูรณ์แบบมากกว่าการแจง้ผล

ดว้ยแผ่นกระดาษอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ จะเห็นไดว้่างานวิจยัทั�งในประเทศและต่างประเทศ

สนบัสนุนการนาํเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ช่วยแกปั้ญหาต่าง ๆ ในการเรียนในระดบัต่าง ๆ  

  Nasser (2012: 52) ไดศึ้กษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสําหรับนกัศึกษา

ซาอุดิอาระเบียในวิชาภาษาองักฤษที�มหาวิทยาลยัคิงซูด (King Saud University) พบว่า นักศึกษาที�

เรียนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลการเรียนที�ดีกวา่นกัเรียนที�เรียนแบบปกติ 

  จากการศึกษางานวิจยัทั�งในและต่างประเทศที�เกี�ยวขอ้งจะเห็นว่า การใชค้อมพิวเตอร์

ช่วยสอนในวชิาต่าง ๆ  ส่งผลทาํใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�ดีขึ�น และนกัเรียนมีความพึงพอใจ

ในการใชง้านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดงันั�น ผูวิ้จยัจึงมีความประสงค์ที�จะพฒันาบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 เพื�อ

เป็นแนวทางในการปรับปรุงการจดัการเรียนการสอนใหเ้กิดประโยชน์ต่อผูเ้รียนมากที�สุด รายละเอียด

ระเบียบวิธีวิจยัที�เกี�ยวขอ้งไดไ้หไ้วใ้นบทที� 3 

 



 

บทที� 3 

วธีิดําเนินการวจิัย 

 

 การวิจยัครั� งนี� เป็นการวิจยัเพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่น

ยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ซึ� งผูวิ้จยัไดด้าํเนินการตามขั�นตอนดงันี�  

 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 

1. ประชากร 

  ประชากรที�ใชใ้นการศึกษาครั� งนี� เป็นนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 

2556 โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา จาํนวน 5 หอ้ง มีประชากรทั�งสิ�น 

160 คน 

2. กลุ่มตวัอย่าง 

  กลุ่มตวัอย่างที�ใชใ้นการวิจยัครั� งนี�  ไดแ้ก่ นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ภาคเรียนที� 2 

ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา จาํนวน 1 ห้องเรียน มี 

นกัเรียน 32 คน ไดม้าโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling)   

 

แบบแผนการวิจยั 

 

 วิธีการศึกษาในการวิจยัเรื�องการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสาร

ผา่นยางพารา สําหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 นี� เป็นการวิจยักึ�งทดลอง (Quasi-Experimental 

Design) แบบกลุ่มเดียว วดัผลก่อนและหลงัทดสอบ (The One Group Pretest-Posttest Design) โดย

มุ่งศึกษาคุณภาพของบทเรียนที�สร้างขึ�น ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนและความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มี

ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน     
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ตาราง 4 แสดงแบบแผนวธีิวิจยั 

 

กลุ่มตวัอยา่ง ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 

E T1 X T2 

   

 สญัลกัษณ์ 

  E   แทน  กลุ่มตวัอย่าง 

  T1  แทน  การทดสอบก่อนเรียน 

  X   แทน การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  T2   แทน  การทดสอบหลงัเรียน 

 

เครื�องมอืที�ใช้ในการวจิัย 

 

 เครื�องมือที�ใชใ้นการดาํเนินงานวิจยัการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้

เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 มีดงันี�  

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้ 

 2.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� 6   
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ� ทางการเรียน 

 4.  แบบประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 

การสร้างเครื�องมอืและหาคุณภาพเครื�องมอื 

 

 ในการวิจยัครั� งนี�  ผูวิ้จยัไดส้ร้างเครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยัดงันี�  

 

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้ 

  แผนการจดัการเรียนรู้มีวิธีสร้างดงันี�  

  1.1  ศึกษาเนื�อหาและหลกัสูตรที�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์

จากคู่มือการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 

และหลกัสูตรการศึกษาขั�นพื�นฐาน 2551 โดยใชห้น่วยการเรียนรู้ที� 6 เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง 
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  1.2  แบ่งเนื�อหาเรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 

6 ออกเป็นหน่วยยอ่ย 5 บท ดงันี�  

   บทเรียนที�  1  มารู้จกัสารกนัเถอะ 

   บทเรียนที�  2  การจาํแนกประเภทของสาร 

   บทเรียนที�  3  การเปลี�ยนแปลงของสาร 

   บทเรียนที�  �  การแยกสารบางชนิด  

   บทเรียนที�  5  สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

  1.3  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผา่นยางพารา จาํนวน 5 

แผน ระยะเวลาในการสอน 10 คาบ คาบละ 60 นาที 

  1.4  ตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนการจดัการเรียนการสอนดา้นความเที�ยงตรงของ

เนื�อหาและดา้นภาษาโดยอาจารยที์�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

  1.5  ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง  ๆตามขอ้เสนอแนะของอาจารยที์�ปรึกษาวิทยานิพนธ ์

จากนั�นนาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปให้ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นวิทยาศาสตร์ จาํนวน 2 คน และดา้นการวดัและ

ประเมินผล จาํนวน 1 คน ตรวจสอบ (ดงัรายนามในภาคผนวก ก หนา้ 78) ซึ� งจากการวิเคราะห์ขอ้มลู

พบว่า องคป์ระกอบของแผนที�ใชมี้ความสอดคลอ้ง IOC (Index of Item–Objective Congruence: 

IOC) ตั�งแต่ 0.67-1.00 และสามารถนาํไปใชไ้ดจ้ริง แต่ตอ้งปรับปรุงเรื�องการวดัและประเมินผลให้

ชดัเจนยิ�งขึ�น (ภาคผนวก ง หนา้ 139-143) 

  1.6  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ที�ปรับปรุงดา้นการวดัและประเมินผลแลว้ไปใชจ้ริงกบักลุ่ม

ตวัอยา่ง 

  

 2.  บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีวิธีสร้างดงันี�  

  2.1 ศึกษาเนื�อหาและหลกัสูตรที�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์

จากคู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 

และหลกัสูตรการศึกษาขั�นพื�นฐาน 2551 โดยใชห้น่วยการเรียนรู้ที� 6 เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง 

  2.2  วางโครงสร้างของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยแบ่งเป็นหน่วยย่อย ๆ และ

กาํหนดวตัถุประสงคใ์นแต่ละหน่วย 

  2.3  ศึกษาโปรแกรมสาํเร็จรูป 

  2.4  สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป 
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  2.5  ตรวจสอบความเที�ยงตรงเชิงเนื�อหาและความเที�ยงตรงเชิงโครงสร้างโดยอาจารยท์ี�

ปรึกษา 

  2.6  ส่งใหผู้เ้ชี�ยวชาญจาํนวน 3 คน ซึ� งประกอบดว้ยผูเ้ชี�ยวชาญดา้นโปรแกรมคอมพิวเตอร์

และผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนวิทยาศาสตร์ (ดงัรายนามในภาคผนวก ก หน้า 78) พิจารณาความถูกตอ้ง

เหมาะสม และนาํบทเรียนมาปรับปรุงแกไ้ข 

   ใชล้กัษณะการประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั โดยกาํหนดค่า

ระดบัความคิดเห็นแต่ละช่วงคะแนนมีความหมายดงันี�  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533: 131)  

   ระดบั 5   หมายถึง ดีมาก 

   ระดบั 4   หมายถึง ดี 

   ระดบั 3   หมายถึง ปานกลาง 

   ระดบั 2   หมายถึง พอใช ้

   ระดบั 1   หมายถึง ควรปรับปรุง 

   และใหค้วามหมายโดยใชค้่าเฉลี�ยเป็นรายขอ้ ดงันี�  

   คะแนนเฉลี�ย 4.50-5.00 หมายถึง ใชไ้ดดี้มาก 

   คะแนนเฉลี�ย 3.50-4.49 หมายถึง ใชไ้ดดี้ 

   คะแนนเฉลี�ย 2.50-3.49 หมายถึง ปานกลาง 

   คะแนนเฉลี�ย 1.50-2.49 หมายถึง พอใช ้

   คะแนนเฉลี�ย 1.00-1.49 หมายถึง ควรปรับปรุง 

   จากการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยผูเ้ชี�ยวชาญพบว่า มีค่าเฉลี�ยของ

ทุกบทเรียนเท่ากนั คือ 3.53 ซึ� งอยู่ในระดบัใช้ได้ดี แต่มีส่วนที�ต้องปรับปรุงคือ ดา้นการใช้เสียง

ประกอบ ซึ� งไดค้ะแนนเฉลี�ยเพียง 3.0 อยู่ในระดบัปานกลาง จะตอ้งมีการปรับปรุงบทเรียนดา้นเสียง

ใหดี้ยิ�งขึ�น เพื�อเพิ�มความน่าสนใจใหก้บับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (ภาคผนวก ง หนา้ 144-150) 

  2.7 ทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที�แกไ้ขแลว้กบันกัเรียนรายบุคล (1:1:1) 

จาํนวน � คน ที�ไมใ่ช่กลุม่ตวัอย่าง โดยเป็นนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน เพื�อตรวจสอบ

ดา้นภาษา การควบคุมการเรียน และความเขา้ใจในการใชโ้ปรแกรม แลว้ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่อง 

พบว่า มีขอ้บกพร่องในการทดลอง คือ คาํแนะนาํในการใชโ้ปรแกรมยงัไม่ชดัเจน ตวัอกัษรที�ใชมี้

หลายแบบทาํให้อ่านยาก และคาํบรรยายบา้งหนา้ไม่ตรงกบัเนื�อหา ผูวิ้จัยไดป้รับปรุงขอ้บกพร่อง

จากการทดสอบประสิทธิภาพครั� งที� 1 เพื�อให้บทเรียนมีความสมบูรณ์มากยิ�งขึ�นดงันี�  เขียนคาํแนะนํา

ในการใชโ้ปรแกรมเพิ�มเติม เพื�อใหผู้อ่้านเขา้ใจการใชโ้ปรแกรมไดดี้ยิ�งขึ�น เปลี�ยนตวัอกัษรที�ใชใ้ห้

อยูใ่นรูปแบบเดียวกนั และปรับแกค้าํพูดบรรยายใหต้รงกบัเนื�อหา 



53 

  2.8  ทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบันกัเรียนกลุ่มย่อย (3:3:3) จาํนวน 9 คน 

ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง โดยเป็นนกัเรียนกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 3 คน เพื�อหาประสิทธิภาพ

ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ� งมีค่าเป็น 81.78/81.48 ค่าดงักล่าวสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 

แลว้ทาํการปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องอีกครั� งพบว่า มีขอ้บกพร่องในการทดสอบครั� งที� 2 คือ ปุ่ ม

บางปุ่ มไม่ตอบสนองคาํสั�งงาน ระยะเวลาในการแสดงผลบางหน้าเร็วไป และยงัมีคาํที�พิมพผิ์ด ผูวิ้จยั

ไดน้าํขอ้บกพร่องจากการทดสอบประสิทธิภาพครั� งที� 2 มาปรับปรุงเพื�อใหบ้ทเรียนมีความสมบูรณ์

มากยิ�งขึ�น ดังนี�  ปรับปรุงปุ่มให้ตอบสนองตามคาํสั�ง ปรับระยะเวลาการแสดงผลให้นานขึ�น และ

ปรับแกค้าํที�พิมพผิ์ด (ภาคผนวก ง หนา้ 151) 

  2.9  ทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบันกัเรียนภาคสนาม (10:10:10) จาํนวน 

�0 คน โดยเป็นนกัเรียนกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 10 คน ซึ� งเป็นการหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พบว่า ค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 81.46/80.22 ซึ� งสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 

80/80 (ภาคผนวก ง หนา้ 152-153) 

 

 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน 

  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนมีวธีิสร้างดงันี�  

  3.1  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ การเขียนขอ้สอบ เทคนิคการสร้างขอ้สอบตลอดจน

ศึกษาเอกสารและตาํราที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 

  3.2  ศึกษาเนื�อหาและจุดประสงคข์องการเรียนรู้จากหนังสือสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ของสถาบนัการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนเอกสาร ตาํราวิชา

วิทยาศาสตร์เกี�ยวกบัสารและการเปลี�ยนแปลง เพื�อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียน  

  3.3  จดัทาํตารางวิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ตามจุดประสงค ์

โดยเนน้พฤติกรรมที�วดั 4 ดา้น คือ ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํความรู้ไปใช ้และการวิเคราะห์ 

  3.4  สร้างแบบทดสอบใหค้รอบคลุมเนื�อหาและเป็นไปตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม

ที�วิเคราะห์ไวเ้ป็นขอ้สอบแบบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 50 ขอ้ จากนั�นตรวจสอบแบบทดสอบโดยอาจารย์

ที�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

  3.5  นาํแบบทดสอบที�แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยที์�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ไปให้

ผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 3 คน ที�มีประสบการณ์ดา้นการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ และดา้นการวดัและประเมินผล 

(ดงัรายนามในภาคผนวก ก หนา้ 78) ตรวจสอบความเที�ยงตรงตามเนื�อหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของ

บทเรียน ภาษาที�ใชแ้ละความเหมาะสมของตวัเลือกและตวัลวง โดยใชสู้ตรค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
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IOC โดยจะตอ้งมีค่าตั�งแต่ 0.5 ขึ�นไป ในการวิเคราะห์ครั� งนี�  มีค่า IOC ตั�งแต่ 0.67-1.00 และสามารถ

นาํไปใชไ้ดจ้ริงทุกขอ้ (ภาคผนวก ง หนา้ 154-155) 

  3.6  ทาํการปรับปรุงแบบทดสอบให้มีความสมบูรณ์ขึ�นตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญ 

จากนั�นนาํแบบทดสอบที�ไดจ้าํนวน 50 ขอ้ ไปลองใชก้บันกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 1 ในภาคเรียนที� 

2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนเทศบาล ๒ บา้นสะเดา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา ที�เคยเรียนเนื�อหาวิชา

วิทยาศาสตร์เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง จาํนวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียน 34 คน 

  3.7  วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย และหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ แลว้คดัเลือก

แบบทดสอบเรื�องสารและการเปลี�ยนแปลงไวจ้าํนวน 30 ขอ้ โดยถือเกณฑว์่าขอ้สอบแต่ละขอ้ตอ้งมี

ความยากง่ายระหว่าง 0.2-0.8 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั�งแต่ 0.2 ขึ�นไป ในการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย

ของแบบทดสอบครั� งนี� มีค่าเท่ากบั 0.61 และมีค่าอาํนาจจาํแนกเท่ากบั 0.42 (ภาคผนวก ง หนา้ 156-

157) 

  3.8   หาความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน โดยใชสู้ตร KR-�� 

ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richiardson) ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบมีค่าระหว่าง 0.6-1.0 

ในการวิเคราะห์หาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบครั� งนี� มีค่าความเชื�อมั�นเท่ากบั 0.84 จากนั�นนํา

แบบทดสอบไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง (ภาคผนวก ง หนา้ 159-160) 

 

 4. แบบประเมนิความพึงพอใจของนักเรียน 

  แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนมีวิธีสร้างดงันี�  

  4.1 ศึกษาขั�นตอนในการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ เพื�อใชเ้ป็นขอบเขตดา้นเนื�อหา

และดา้นสื�อเทคโนโลยีการศึกษาของแบบประเมิน 

  4.2 ดาํเนินการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

  4.3   สร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบัของ ลิเคิร์ท (Rating Scale) คือ 5 4 3 2 และ 1 โดยการกาํหนด

ความหมายคะแนนของตวัเลือกในแบบประเมินแต่ละขอ้ ดงันี�  

   ความพึงพอใจมากที�สุด  ใหค้ะแนน  5  คะแนน 

   ความพึงพอใจมาก   ใหค้ะแนน  4  คะแนน 

   ความพึงพอใจปานกลาง  ใหค้ะแนน  3  คะแนน 

   ความพึงพอใจนอ้ย   ใหค้ะแนน  2  คะแนน 

   ความพึงพอใจนอ้ยที�สุด  ใหค้ะแนน  1  คะแนน 
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  4.4   ให้ผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบความชดัเจนของคาํถามความสมบูรณ์ของแบบประเมิน 

การพิมพแ์ละส่วนอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้ง มีค่า IOC ตั�งแต่ 0.67-1.00 และสามารถนาํไปใชไ้ดจ้ริงทุกขอ้ 

(ภาคผนวก ง หนา้ 164-165) และหาค่าความเชื�อมั�นโดยใชสู้ตรสัมประสิทธิ� แอลฟา (α) ของครอนบาค 

(Cronbach) โดยค่าความเชื�อมั�นตอ้งไม่ตํ�ากว่า 0.7 ในการวิเคราะห์หาค่าความเชื�อมั�นของแบบประเมิน

ความพึงพอใจของนกัเรียนครั� งนี� มีค่าความเชื�อมั�นเท่ากบั 0.78 (ภาคผนวก ง หนา้ 165)  

  4.5   ปรับปรุงแกไ้ขและจดัพิมพเ์พื�อเตรียมเก็บขอ้มลูต่อไป 

  4.6   นาํแบบประเมินที�สร้างขึ�นไปปรับปรุงแลว้นาํไปใหก้บักลุ่มตวัอยา่งที�ศึกษาการประเมิน 

  4.7  นาํแบบประเมินความพึงพอใจไปตรวจนบัและแปลความหมายระดบัความพึงพอใจ

ของนกัเรียน โดยกาํหนดช่วงของคะแนนเฉลี�ย (ชูศรี  วงศร์ัตนะ, 2537: 85) คือ 

   ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 4.50–5.00  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากที�สุด 

   ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 3.50–4.49  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก 

   ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 2.50–3.49  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัปานกลาง 

   ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 1.50–2.49  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดบันอ้ย 

   ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 1.00–1.49 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดบันอ้ยที�สุด 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

1. ระยะเวลาของการวจิัย 

  การทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบักลุ่มตวัอย่างในการวิจยัครั� งนี� ดาํเนินการ

ในภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 5 สปัดาห์ สัปดาห์ละ 2 คาบ คาบละ 60 นาที รวม 10 คาบ  

2. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  ในการศึกษาครั� งนี� ไดมี้การเก็บรวบรวมขอ้มูลตามขั�นตอนดงันี�  

  2.1 ประสานงานกบัอาจารยผ์ูส้อนประจาํวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบัชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

เพื�อชี�แจงจุดประสงคข์องการวิจยัและจดัการดา้นตารางสอนและเวลาเรียนของนักเรียน 

  2.2 ชี� แจงรายละเอียด ขอ้ตกลงเบื�องตน้ และวตัถุประสงคใ์นการวิจยั เพื�อให้นกัเรียนทราบ

และใหก้ารเรียนการสอนดาํเนินไปดว้ยความเรียบร้อย  

  2.3 ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กลุ่มตวัอย่างจาํนวน 32 คน โดยใชแ้บบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิ� ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ที�ผูว้ิจยัสร้างขึ�น จาํนวน 30 ขอ้  

  2.4 ดาํเนินการทดลอง โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่าน

ยางพาราที�ผูว้ิจยัพฒันาขึ�นมา ใชเ้วลาในการทดลอง 5 สปัดาห์ สัปดาห์ละ 2 ชั�วโมง รวม 10 ชั�วโมง 
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  2.5 เมื�อสิ�นสุดการทดลองทาํแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) วดัผลสัมฤทธิ� ทางการ

เรียนโดยใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียวกบัก่อนเรียน 

  2.6 เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียนเพื�อทดสอบสมมติฐาน  

  2.7 ทาํแบบประเมินความพึงพอใจเพื�อวดัระดบัความพึงพอใจของนักเรียน 

 

การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิตทิี�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1. การวเิคราะห์ข้อมูล  

  ผูว้ิจยัดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลตามขั�นตอนดงัต่อไปนี�  

  1.1 การสร้างเครื�องมือวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน ในการวิจยัมีวธีิดาํเนินการ ดงันี�  

   �.1.1 หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ  

   1.�.2 วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย และอาํนาจจาํแนก  

   �.1.3 หาค่าความเชื�อมั�น โดยใชสู้ตร KR -�� ของคูเดอร์ริชาร์ดสนั 

  1.2 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

   1.�.� หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  1.3 แบบวดัความพึงพอใจ 

   1.3.1 หาค่าความเชื�อมั�นโดยใชสู้ตรสมัประสิทธิ� แอลฟา (α) ของครอนบาค (Cronbach) 

   1.3.2 หาค่าเฉลี�ย  

 

 2. สถิตทีิ�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

  2.� สถิติพื�นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี�ย 

   ค่าเฉลี�ยของคะแนนผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ (ลว้น   สายยศ และองัคณา  สายยศ, 

����: ��) 

 

   สูตรที�ใชคื้อ            
N

X
X ∑=  

 

   กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�  

   X         แทน   คะแนนเฉลี�ย 

         ∑X      แทน   ผลรวมของคะแนนทั�งหมด 

    N         แทน   จาํนวนนกัเรียนทั�งหมด 
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  2.� สถิติที�ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครื�องมือ 

   2.�.� หาค่าความเที�ยงตรงของเนื�อหาที�จะนาํมาพฒันาเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน แบบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน และแบบวดัความพึงพอใจ โดยใชสู้ตรค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

IOC (Index of Item–Objective Congruence) (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, ����: 209-211) 

 

    สูตรที�ใชคื้อ     
N
RIOC ∑=  

    กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�  

    IOC    แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 

           ∑R   แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผูเ้ชี�ยวชาญ 

     N       แทน จาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญ 

      2.�.� สถิติที�ใชใ้นการหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน 

(พวงรัตน์  ทวีรัตน์, ����: 130) 

 

    สูตรที�ใชคื้อ    
N
Rp =  

     

    กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�  

    p     แทน ค่าความยากง่ายของคาํถามแต่ละขอ้ 

     R    แทน   จาํนวนผูต้อบถกูในแต่ละขอ้ 

    N     แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบทั�งหมด 

   2.�.� สถิติที�ใช้ในการหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน 

(ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, ��39: �9�)  

 

    สูตรที�ใชคื้อ     
N

RRr LH −
=  

     

    กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�  

       r       แทน   ค่าอาํนาจจาํแนก 

    RH     แทน  จาํนวนกลุ่มสูงที�ตอบถูก 

    RL     แทน จาํนวนกลุ่มตํ�าที�ตอบถูก 

    N      แทน   จาํนวนนกัเรียนที�ทาํแบบทดสอบทั�งหมด 
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   2.�.� สถิติที�ใชใ้นการหาความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน 

โดยใชสู้ตร KR-�� ของคูเดอร์ริชาร์ดสนั (พวงรัตน์  ทวรีัตน,์ ����: 125) 

 

    สูตรที�ใชคื้อ      rt= 











 ∑−− 2

tS

pq
1

1n
n

 

 

                 
2
tS  = 2N

2X)(2XN∑ ∑−
  

 

    กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�  

    rt แทน   สมัประสิทธิ� ของความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั�งฉบบั 

    n   แทน   จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ   

    p   แทน   สดัส่วนของผูเ้รียนที�ทาํขอ้สอบขอ้นั�นถกูกบัผูเ้รียนทั�งหมด 

    q   แทน   สดัส่วนของผูเ้รียนที�ทาํขอ้สอบขอ้นั�นผิดกบัผูเ้รียนทั�งหมด 

   
 

2
tS    แทน   ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั�งฉบบั 

    N   แทน   จาํนวนผูเ้รียน 

   2.�.5 สถิติที�ใช้ในการหาความเชื�อมั�นของแบบวดัความพึงพอใจโดยใช้สูตร

สมัประสิทธิ� แอลฟา (α) ของครอนบาค (Cronbach) (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, ����: 200) 
 

    สูตรที�ใชคื้อ             α = 











−

−
∑
s
s
2

t

2

i1
1n

n
  

    กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�  

    α แทน   ค่าสมัประสิทธิ� ของความเชื�อมั�น 

    n   แทน   จาํนวนขอ้ของเครื�องมือ  

    Si
2 แทน   คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 

    St
2   แทน   คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวม 

  2.� สถิติที�ใชใ้นการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

   คาํนวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใชสู้ตร E1/E2 (ชยัยงค ์

พรหมวงศ,์ ����: 136) 
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   สูตรที�ใชคื้อ            100
A
N
X

E

1

1 ×=

∑
 

 

       100
B
N
X

E

2

2 ×=

∑
 

    

   กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�  

   E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   E2 แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

   X1 แทน  คะแนนของแบบฝึกหัด 

   X2 แทน  คะแนนของแบบทดสอบ 

   A แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั 

   B แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 

   N แทน  จาํนวนผูเ้รียน 

  2.� สถิติที�ใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

   สถิติที�ใชใ้นการทดสอบสมมติฐานความแตกต่างของผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�เรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก่อนและหลงัเรียน (ชูศรี  วงศรั์ตนะ, ���4: 196) 
 

   สูตรที�ใชคื้อ          
( )
1n

DDn

D
t  

22

−

−
=

∑ ∑
∑   

                                                          df =   

 

   กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�   

   t แทน  ค่าสถิติที�จะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวิกฤต เพื�อทราบความมีนยัสาํคญั 

      แทน  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 

        n   แทน  จาํนวนคู่ 

   Σ  แทน  ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกันเป็นรายบุคคล 

      ระหวา่งคะแนนที�ไดจ้าการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

   Σ 2
 แทน  ผลรวมยกกาํลงัสองของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกนัเป็น

      รายบุคคล ระหว่างคะแนนที�ไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 



บทที� 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิเคราะห์ขอ้มลูสําหรับการวิจยัครั� งนี�  ผูว้ิจยัไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบั

ดงันี�  

1. สญัลกัษณ์ที�ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู 

2. ลาํดบัขั�นตอนในการนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มลู 

3.  ผลการวิเคราะห์ขอ้มลู 

 

สัญลกัษณ์ที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 สาํหรับในการวเิคราะห์ขอ้มลูครั� งนี�  ผูว้ิจยัไดใ้ชส้ญัลกัษณ์ในการวิเคราะห์ขอ้มลูดงันี�  

 n        แทน  จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 X   แทน  ค่าเฉลี�ยคะแนนหลงัเรียน 

 S.D. แทน  ค่าส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

 E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์

    ช่วยสอน 

 E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ที�เกิดจากการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์

    ช่วยสอน 

 t  แทน  ค่าสถิติที�ใชวิ้เคราะห์ในการแจกแจงแบบที (t–distribution) 

 **   แทน  มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

 

ลาํดบัขั�นในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์ขอ้มลูตามลาํดบัขั�นตอน ดงันี�  

1. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสาร

ผา่นยางพารา สําหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 
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3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้

เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1. ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสาร

ผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 การทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� อง เรียนรู้เรื�องสาร

ผ่านยางพารา สําหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ตามเกณฑ ์80/80 ผูว้ิจยัไดท้าํการทดลองโดย

กาํหนดขั�นตอน คือ ทดลองใชก้บันักเรียนรายบุคล (1:1:1) จาํนวน � คน ทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มย่อย 

(3:3:3) จาํนวน 9 คน และทดลองใชก้บันกัเรียนภาคสนาม (10:10:10) จาํนวน �0 คน ผลการวิเคราะห์

สามารถจาํแนกไดด้งันี�  

 

ตาราง  5 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพาราสาํหรับ

  นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 

การ

ทดลอง

ครั�งที� 

เครื�องมือที�ใช้วัด 

จํานวนกลุ่ม

ตัวอย่าง 

(คน) 

คะแนน

เต็ม 

(ทั�งฉบบั) 

คะแนน

เต็ม 

(ทุกคน) 

คะแนนรวม

ที�ได้ 

(ทุกคน) 

ประสิทธิภาพ

(E) 

1 - 3 - - - - 

2 แบบฝึกหดัระหว่างเรียน 9 50 450 368 E1 = 81.78 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 9 30 270 220 E2= 81.48 

3 แบบฝึกหดัระหว่างเรียน 30 50 1,500 1222 E1 = 81.46 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 30 30 900 722 E2= 80.22 

 

 จากตาราง 5 สรุปไดว้่า คะแนนเฉลี�ยจากการทาํแบบฝึกหดัระหว่างเรียน/คะแนนเฉลี�ยจาก

การทาํแบบทดสอบหลงัเรียนครั� งที� 2 มีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 81.78 /81.48 ซึ� งสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 

80/80 และคะแนนเฉลี�ยจากการทาํแบบฝึกหดัระหว่างเรียน/คะแนนเฉลี�ยจาการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน

ครั� งที� 3 มีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 81.46 /80.22 ซึ�งสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
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  ดังนั�น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� อง เรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา สําหรับ

นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์และเป็นไปตามสมมติฐานที�ตั�งไว ้

 

 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของผูเ้รียนระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน ที�เรียน

ดว้ยบทเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียน

ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 มีดงันี�  

 

ตาราง 6  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์

  ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 (n = 32) 

 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม X  S.D. df t 

ก่อนเรียน 30 10.00 4.57 31 36.65** 

หลงัเรียน 30 24.25 4.80   

 

**มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 

 

 จากตาราง 6 แสดงให้เห็นว่า ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนักเรียนหลงัจากที�เรียนดว้ย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษา

ปีที� 6 ( X = 24.25, S.D. = 4.80) สูงกว่าก่อนเรียน ( X = 10.00, S.D. = 4.57) โดยค่า t-test ที�ไดจ้าก

การคาํนวณมีค่า เท่ากบั 36.65 ซึ� งมีค่าสูงกว่าค่า t-test ที�ไดจ้ากการเปิดตารางที� df = 31 มีค่าเท่ากบั 

2.4528 ที�ระดบันยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 ซึ� งสอดคลอ้งกบัสมมติฐานที�ว่า ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน

ของนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ที�เรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�อง

สารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  

 

3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน ที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง 

เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

  การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�สร้างขึ�น 

ผลปรากฏตามตารางดงันี�  
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ตาราง  7 ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� อง เรียนรู้เรื�องสารผ่าน              

  ยางพารา สําหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 

รายการ X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 

 ด้านเนื�อหา    

1. เนื�อหามีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.56 0.56 มากที�สุด 

2. เนื�อหามีความต่อเนื�องและชดัเจน 4.13 0.42 มาก 

3. แบบฝึกหดัมีความสอดคลอ้งกบัเนื�อหาในบทเรียนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอน 

4.56 0.56 มากที�สุด 

4. เนื�อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความหลากหลาย 4.38 0.55 มาก 

 ค่าเฉลี�ย 4.41 0.53 มาก 

 ด้านการออกแบบบทเรียน    

5. ทาํให้เขา้ใจเนื�อหาไดง่้ายขึ�น 4.53 0.62 มากที�สุด 

6. ภาพและขนาดตวัอกัษรสวยงาม เหมาะสม และชดัเจน 4.34 0.60 มาก 

7. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทาํให้เกิดความสนุกสนานและ

เพลิดเพลินในการเรียน 

4.59 0.56 มากที�สุด 

8. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยกระตุน้ให้เกิดการเรียนรู้

ดว้ยตนเอง 

4.47 0.57 มาก 

9. ขั�นตอนในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ง่าย ไม่ยุง่ยาก 4.22 0.55 มาก 

10. มีความเหมาะสมที�จะใชเ้ป็นสื�อประกอบในกิจกรรมการเรียน

การสอน 

4.63 0.55 มากที�สุด 

 ค่าเฉลี�ย 4.46 0.58 มาก 

 ด้านการจัดการบทเรียน    

11. นกัเรียนได้รับความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4.69 0.54 มากที�สุด 

12. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทาํให้นักเรียนมีความสนใจ

ในการเรียนมากขึ�น 

4.53 0.62 มากที�สุด 

13. บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถทาํให้นกัเรียนมีความรับผดิชอบ 

ต่อตนเองมากขึ�น 

3.97 0.59 มาก 

14. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถใชใ้นการคน้ควา้หา

ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

4.22 0.55 มาก 

15. การศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสะดวก ใชง้านง่าย 4.34 0.60 มาก 

 ค่าเฉลี�ย 4.35 0.58 มาก 

 ค่าเฉลี�ยรวม 4.41 0.56 มาก 
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 จากตาราง 7 พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้

เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 โดยรวมอยู่ในระดบัมาก ซึ� งมีค่าเฉลี�ย

เท่ากบั 4.41 เมื�อพิจารณารายดา้นพบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจสูงสุดดา้นการออกแบบบทเรียน มี

ค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.46 และเมื�อพิจารณารายขอ้พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจสูงสุดเรื�อง นกัเรียนไดรั้บ

ความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.69  รองลงมาคือมีความพึงพอใจเรื�อง

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความเหมาะสมที�จะใชเ้ป็นสื�อประกอบในกิจกรรมการเรียนการสอน 

มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.63 สาํหรับขอ้ที�มีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถทาํให้นกัเรียน

มีความรับผิดชอบต่อตนเองมากขึ�นซึ�งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 3.97 

 

 

 

 

 

 



บทที� 5 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวจิยัครั� งนี� เป็นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา 

สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ซึ� งสรุปผลการวิจยัไดด้งันี�  

 

สรุป 

 

 การวิจยัครั� งนี� มีวตัถุประสงคเ์พื�อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสาร

ผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ที�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 และเพื�อ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รวมทั�ง

เพื�อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่น

ยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั� งนี�  เป็นนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา จํานวน 160 คน 

กลุ่มตวัอย่างที�ใชใ้นการวิจยัเป็นนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 จาํนวน 32 คน ที�กาํลงัศึกษาในภาค

เรียนที� 2 ปีการศึกษา 2556 ซึ�งไดจ้ากวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 

 เครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยัครั� งนี� ประกอบดว้ย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา  สถิติที�ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลี�ย ค่าส่วน

เบี�ยงแบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และใชส้ถิติที (t-test) แบบ Dependent Sample สาํหรับทดสอบสมมติฐาน 

 

 ผลการศึกษา พบว่า 

 1. ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับ

นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 สามารถนาํมาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนไดต้ามวตัถุประสงค ์

เพราะประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีค่าเท่ากบั 81.46/80.22 ซึ� งสูงกว่าเกณฑ์

มาตรฐาน 80/80 ที�วางไว ้

 2. ผลสมัฤทธิ� ทางการเรียนของนักเรียน หลงัจากที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื� อง เรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 
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 3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้

เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.41 ซึ� งอยู่ในระดบั

พึงพอใจมาก  

 สรุปไดว้่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับนกัเรียน

ชั�นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.46/80.22 สูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ส่งผลให้

ผลสมัฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� อง เรียนรู้เรื� องสาร

ผ่านยาพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทาง

สถิติที�ระดบั 0.01 และความพึงพอใจของนักเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อยู่ในระดบั

พอใจมาก มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.41 

 

อภปิรายผล 

 

 จากการวิจยัผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับ

นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 สามารถอภิปรายผลไดด้งันี�  

 1. การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับ

นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑที์�กาํหนด 80/80 ตามสมมติฐานขอ้ที� 1 ซึ� ง

มีค่าประสิทธิภาพ 81.46/80.22 จากการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพราะ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�พฒันาขึ�นมีขั�นตอนการสร้างอย่างเป็นระบบ คือ ศึกษาเนื�อหาหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั�นประถมศึกษาปีที� 6  

ศึกษาหลกัการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และไดรั้บการตรวจสอบความถูกตอ้งของจุดประสงค์

การเรียนรู้ เนื�อหา การใชภ้าษา จากผูเ้ชี�ยวชาญ ทั�งไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ และสาํหรับ

เนื�อหาของบทเรียนมีการใชภ้าษาที�ง่ายและกระชบั มีลาํดบัขั�นตอนในการนาํเสนอ จากเนื�อหาที�ง่าย

ไปสู่เนื�อหาที�ยากขึ�น มีภาพประกอบพร้อมคาํบรรยาย และสอดแทรกเนื�อหาสาระบางส่วนในรูป

ของวีดีโอและมีผลป้อนกลบั ซึ� งตรงกบัทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitivism) พฒันาการทางปัญญาของ 

เพียเจต ์(Piaget) ที�เชื�อว่ามนุษยเ์กิดมาพร้อมกบัโครงสร้างสติปัญญาที�ไม่ซับซอ้น และมีการพฒันาขึ�น

เป็นลาํดบัเมื�อไดมี้การปฏิสัมพนัธ์กบัสิ�งแวดลอ้ม ทาํให้ผูเ้รียนไดคิ้ด ไดรู้้จกัวิธีการ และให้เกิดการ

คน้พบดว้ยตนเอง และจากทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) สกินเนอร์ (Skinner) เชื�อว่าตวัเสริมแรง

เป็นตวัแปรสําคญัในการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมหรือการเรียนรู้ของผูเ้รียน โดยมีการเรียงลาํดบัเนื�อหา

อย่างชดัเจน มีการให้ขอ้มูลป้อนกลบัในรูปแบบที�น่าสนใจแบบทนัทีทนัใด หรือมีการกระตุน้ให้

เกิดแรงจูงใจ นอกจากนี� ผูเ้รียนยงัสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองสอดคลอ้งกบัแนวคิดของเปรมจิตต ์ 
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ลาสา (2550) ที�กล่าววา่ นกัเรียนสามารถเรียนรู้เนื�อหาในบทเรียนจากคอมพิวเตอร์ โดยคอมพิวเตอร์

ทาํหน้าที�เสนอเนื�อหาทั�งที�เป็นรูปภาพ ตวัหนังสือ และภาพกราฟิกต่าง ๆ ซึ� งในระหว่างการเรียน

การสอนจะมีการโตต้อบระหว่างนกัเรียนกบัคอมพิวเตอร์ นกัเรียนสามารถศึกษาดว้ยตนเองตาม

ความพร้อม ความถนดั และความสนใจ นอกจากนี� ในการวิจยัไดม้ีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนให้มีประสิทธิภาพ โดยนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองนักเรียนรายบุคล (1:1:1) 

จาํนวน � คน ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง โดยเป็นนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน เพื�อตรวจสอบ

ดา้นภาษา การควบคุมการเรียน และความเขา้ใจในการใชโ้ปรแกรม แลว้ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่อง 

จากนั�นทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบันกัเรียนกลุ่มย่อย (3:3:3) จาํนวน 9 คน ที�ไม่ใช่

กลุ่มตวัอย่าง โดยเป็นนกัเรียนกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 3 คน เพื�อหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ� งมีค่าเป็น 81.78/81.48 ค่าดงักล่าวสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 

แลว้ทาํการปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องอีกครั� ง และสุดทา้ยทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

กบันกัเรียนภาคสนาม (10:10:10) จาํนวน �0 คน โดยเป็นนกัเรียนกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 

10 คน ซึ�งเป็นการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พบว่า ค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 

81.46/80.22 ซึ�งสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 จะเห็นไดว้า่จากการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ทาํให้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพาราเป็นบทเรียนที�มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑที์�กาํหนดไว ้

  จากการวิจยัครั� งนี�  สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของธนยศ  ฤทธิ� เฉลิม (2550) ที�ไดศึ้กษาผล

ของการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรูปแบบหอ้งปฏิบติัการเหมือนจริงวิชาเคมี ชั�นมธัยมศึกษา

ปีที� 5 มีค่าเท่ากบั 81.11/83.33 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุรางคนา  สานุกลู (2553) ที�กล่าวว่า

ผูเ้รียนที�ใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�ดีขึ�น เช่น การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื�องการเคลื�อนที�และตาํแหน่งของวตัถุ สาํหรับนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษา 

ปีที� 1 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.70/80.60 สูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80  

 2.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียน หลงัจากที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 สูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 ซึ� งเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที� 2 แสดงวา่บทเรียนนี�สามารถ

ทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในเนื�อหาวิชามากขึ�น เพราะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี�สอดแทรก

เนื�อหาของยางพาราซึ�งเป็นพืชในทอ้งถิ�น เป็นของใกลต้วันกัเรียน ทาํให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้และ

จดจาํไดง่้าย ซึ� งตรงกบับุญชม  ศรีสะอาด (2546) ที�กล่าวว่าการประยุกต์ใช้สิ�งแวดลอ้มใกลต้วัของ

ผูเ้รียนสร้างเนื�อหาหรือทาํให้สอดคลอ้งกบัเนื�อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นับเป็นอีก

วิธีการหนึ� งที�จะช่วยให้นักเรียนมีการเรียนรู้และจดจาํไดดี้ เพราะสิ�งที�อยู่ใกลต้วัเป็นสิ�งที�ผูเ้รียนมี
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ประสบการณ์ จึงง่ายต่อการเขา้ใจและเอื�อต่อการนาํความรู้ไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการ

ดาํรงชีวิต  

  จากการวิจยัครั� งนี�สอดคลอ้งกบัการวิจยัของ Nasser (2012: 52) ที�ไดศึ้กษาผลการใช้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสําหรับนกัศึกษาซาอุดิอาระเบียในวิชาภาษาองักฤษที�มหาวิทยาลยัคิงซูด 

(King Saud University) พบว่า นกัศึกษาที�เรียนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลการเรียนที�ดีกว่า

นกัเรียนที�เรียนแบบปกติ และสอดคลอ้งกบัทองอินทร์  จาระงบั (2552) ที�พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื�องระบบสุริยะ ชั�นประถมศึกษาปีที� 4 ทาํให้ผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียนหลงัใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนใชบ้ทเรียนอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ

ที�ระดบั 0.01 

 3.  การศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้

เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 จากการวิจยัพบว่า มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.41 

ซึ�งอยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก ซึ� งเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที� 3 ทั�งนี� เนื�องมาจากการออกแบบบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนใชห้ลกัตามกลวิธีของกาเย 9 ขั�น ช่วยให้เกิดการสนบัสนุนกระบวนการจัด 

การเรียนการสอนใหต้รงตามจุดประสงคข์องบทเรียน นกัเรียนจึงเกิดความพึงพอใจดงันี�  ขั�นที� 1 เร้า

ความสนใจ โดยนาํภาพเคลื�อนไหวและเสียงเขา้มาช่วย ขั�นที� 2 นาํเสนอวตัถุประสงค ์เพื�อใหน้กัเรียน

ทราบทุก ๆ  บทเรียน ขั�นที� 3 ทบทวนความรู้เดิมที�เรียนไปแลว้ ขั�นที� 4 การนาํเสนอเนื�อหาใหม่ที�ตอ้งการ

ใหน้กัเรียนรู้ ขั�นที� 5 ชี�แนวทางการเรียนรู้โดยหาวิธีการหรือรูปแบบที�หลากหลาย เพื�อให้นกัเรียน

เกิดความสนใจและเขา้ใจเนื�อหาไดดี้ยิ�งขึ�น ขั�นที� 6 กระตุน้นกัเรียนให้แสดงความรู้โดยมีกิจกรรมวดั

ความรู้นกัเรียน มีทั�งการเติมคาํ หรือการเลือกตอบ เพื�อทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียน ขั�นที� 7 ให้ผล 

ป้อนกลบัทุกครั� งที�นักเรียนทาํแบบทดสอบ จะมีการแสดงผลทนัที ข ั�นที� 8 ทดสอบความรู้จะใชว้ดั

ความรู้เมื�อนกัเรียนไดศึ้กษาบทเรียนครบถว้นแลว้ และขั�นที� 9 การจาํและนาํไปใช ้ซึ� งในขั�นนี� จะ

เป็นขั�นที�ครูผูส้อนและนกัเรียนไดแ้ลกเปลี�ยนความคิดเห็น และเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดซ้ักถาม

ปัญหาต่าง ๆ เพื�อความเขา้ใจในเนื�อหาที�ถูกตอ้ง ครบถว้นและสมบูรณ์ และในการจดักิจกรรมนอกจาก

นกัเรียนจะไดรั้บความรู้ดา้นเนื�อหาจากการอ่านแลว้ นกัเรียนยงัไดเ้ห็นภาพที�มีสีสันสดใสและมีเสียง

บรรยาย ทาํใหน้กัเรียนที�อ่านหนงัสือ ไม่คล่องก็สามารถเรียนรู้ไดดี้ใกลเ้คียงกบัเพื�อนที�อ่านหนงัสือ

คล่อง นกัเรียนจึงเกิดความสนุกและสนใจในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนมากขึ�น ในขณะเดียวกนั

นกัเรียนที�เรียนค่อนขา้งเก่งก็สามารถเรียนรู้ไดต้ามความสามารถของตนเอง และส่งผลให้ความพึงพอใจ

ของนกัเรียนอยูใ่นระดบัมาก ซึ� งสอดคลอ้งกบัทองบ่อ  ตน้สีนนท์ (2547) ที�กล่าวว่าความพึงพอใจคือ 

ความรู้สึกที�ดีของบุคคลต่อสิ�งหนึ� งสิ�งใด ซึ� งเป็นความรู้สึกที�ดีที�เกิดจากการตอบสนอง ทั�งร่างกาย

และจิตใจทาํใหเ้กิดความพึงพอใจ 
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  จากการวิจยัครั� งนี�สอดคลอ้งกบัการวิจยัของหฤทยั  ภวะโชติ (2552) ที�ไดศึ้กษาบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื�องการดาํรงพนัธุ์ของสิ�งมีชีวิต มีประสิทธิภาพเท่ากบั 85.67/88.56 เป็นไป

ตามเกณฑที์�กาํหนด และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

เรื�องการดาํรงพนัธ์ุของสิ�งมีชีวิตอยู่ระดบัพอใจมาก เช่นเดียวกบังานวิจยัของเปรมจิตต ์ ลาสา (2550) 

ที�ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องสารในชีวิตประจาํวนั และพบว่านกัเรียนมีความพึงพอใจ

ต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยู่ในระดบัมาก โดยมีค่าคะแนนเฉลี�ยมากที�สุดใน

ดา้นการเพิ�มความเขา้ใจในบทเรียนเป็น 4.71  

  กล่าวโดยสรุป จากการวิจัยครั� งนี� ทราบว่าการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ทาํให้ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนที�มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงขึ�น และนกัเรียน

มีความพึงพอใจในการเรียนอยูใ่นระดบัมาก  

 

ข้อเสนอแนะ 

 

 1.  ข้อเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช้ 

  1.1  โรงเรียนตอ้งมีอปุกรณ์คอมพิวเตอร์เพียงพอกบัผูเ้รียน คือ 1 คน 1 เครื�อง และตอ้ง

มีอปุกรณ์การฟัง เช่น หูฟัง เพื�อป้องกนัเสียงรบกวนผูอื้�น 

  1.2 นอกจากการสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแลว้ ควรสอดแทรกการ

ทดลองจริง ๆ ลงไปในการจดัการเรียนการสอน เพื�อใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้อยา่งแทจ้ริง 

 

 2.  ข้อเสนอแนะสําหรับการทําวิจยัในครั�งต่อไป 

  2.1  ควรมีการทาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�มีเนื�อหาสอดคลอ้งกบัทอ้งถิ�น 

  2.2  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนระหว่างการเรียนโดยใชบ้ทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัการสอนวิธีอื�น ๆ 

  2.3 ควรมีการศึกษาเกี�ยวกบัการนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้ในการเรียน

โดยผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

  2.4 ควรพฒันาการสอนวิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวขอ้งกบัยางพารา 
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ภาคผนวก  ก 

รายนามผู้เชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือ 
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รายนามผู้เชี�ยวชาญ 

 

 ผูเ้ชี�ยวชาญที�พิจารณาตรวจสอบแผนการสอน แบบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน และแบบ

ประเมินความพึงพอใจของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผา่นยางพารา สําหรับ

นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 เพื�อพิจารณาความครอบคลุมของเนื�อหา ความถูกต้องของภาษา 

พร้อมทั�งขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงเครื�องมือในการวจิยั มีรายนามดงัต่อไปนี�  

1. ผศ.ดร.นินนาท ์ จนัทร์สูรย ์  ตาํแหน่ง อาจารย ์

      สถานที�ทาํงาน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

 

2. ดร.สถิตย ์ ประสิทธากรณ์  ตาํแหน่ง อาจารยค์ณะครุศาสตร์ 

   สถานที�ทาํงาน มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 

3. นางเพียงพิส  โสพิกุล ตาํแหน่ง ครูวิทยฐานะ ครูชาํนาญการพิเศษ 

   สถานที�ทาํงาน โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา 

 

ผูเ้ชี�ยวชาญที�พิจารณาตรวจสอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผ่าน

ยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 เพื�อพิจารณาความครอบคลุมของเนื�อหา ความถูกตอ้ง

ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พร้อมทั�งขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงเครื�องมือในการวิจยั มี

รายนามดงัต่อไปนี�  

1. ดร.เพญ็พกัตร  นภากลุ ตาํแหน่ง อาจารยค์ณะครุศาสตร์ 

     สถานที�ทาํงาน มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 

2. อ.เพชร  รองพล  ตาํแหน่ง อาจารยค์ณะครุศาสตร์ 

     สถานที�ทาํงาน  มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 

3. นางเพียงพิส  โสพิกุล ตาํแหน่ง ครูวิทยฐานะ ครูชาํนาญการพิเศษ 

     สถานที�ทาํงาน  โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา 
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ภาคผนวก ข 

หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือ 
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ที� ศธ  ����.�� / ว ����  บณัฑิตวทิยาลยั 

   มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา  ����� 

 7  มีนาคม ���� 

เรื�อง     ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

เรียน     คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง   “การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา พิจารณาแลว้เห็นว่า ผู้ ช่วยศาสตราจารย์           

ดร.นินนาท์  จันทร์สูรย์ บุคลากรในสังกดัของท่านเป็นผูม้ีความรู้ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอ

ความอนุเคราะห์ เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง (Validity) ของเครื�องมือในการวิจยัของ

นกัศึกษาดงักล่าว 

 จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 ขอแสดงความนบัถือ 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง)       

 คณบดีบณัฑติวทิยาลยั           

 

สาํนกังานคณบดี   

โทรศพัท/์โทรสาร � ���� ����               

http://bundit.skru.ac.th/ 

www.facebook.com/gsskru 
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ที� ศธ  ����.�� / ว ����  บณัฑิตวิทยาลยั 

   มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา  ����� 

 7` มีนาคม ���� 

เรื�อง     ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

เรียน     นางเพียงพิส  โสพิกุล 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 

 ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผู ้มีความรู้

ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์ เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง 

(Validity) ของเครื�องมือในการวจิยั ของนกัศึกษาดงักล่าว 

 จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 ขอแสดงความนบัถือ 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง)       

 คณบดีบณัฑติวทิยาลยั           

 

สาํนกังานคณบดี   

โทรศพัท/์โทรสาร � ���� ����               

http://bundit.skru.ac.th/ 

www.facebook.com/gsskru 
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 บันทึกข้อความ 

ส่วนราชการ   มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา บณัฑิตวทิยาลยั  โทร. 246 

ที�    บวล. ���� / ����                       วันที�  7` มีนาคม ���� 

เรื�อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

 

เรียน   ดร.สถิตย ์ ประสิทธากรณ์ 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

  ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา พิจารณาแลว้เห็นว่าท่านเป็นผู ้มีความรู้

ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้ เชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง 

(Validity) ของเครื�องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล่าว 

  จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง) 

 คณบดีบณัฑิตวทิยาลยั  
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 บันทึกข้อความ 

ส่วนราชการ   มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา บณัฑิตวทิยาลยั  โทร. 246 

ที�    บวล. ���� / ����                       วันที�  7` มีนาคม ���� 

เรื�อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

 

เรียน   ดร.เพญ็พกัตร์  นภากุล 

 

 ดว้ย นางสาวอัจฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 

  ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผูมี้ความรู้

ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้ เชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง 

(Validity) ของเครื�องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล่าว 

  จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง) 

 คณบดีบณัฑิตวทิยาลยั  
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 บันทึกข้อความ 

ส่วนราชการ   มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา บณัฑิตวทิยาลยั  โทร. 246 

ที�    บวล. ���� / ����                       วันที�  7` มีนาคม ���� 

เรื�อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

 

เรียน   อาจารยเ์พชร  รองพล 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 

  ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา พิจารณาแลว้เห็นว่าท่านเป็นผู ้มีความรู้

ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้ เชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง 

(Validity) ของเครื�องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล่าว 

  จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง) 

 คณบดีบณัฑิตวทิยาลยั  
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ที� ศธ ����.�� / ว ����        บณัฑิตวทิยาลยั 

 มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา  

 อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 90000      

   7` มีนาคม ����       

เรื�อง    ขอความอนุเคราะห์ใหน้กัศึกษาเก็บขอ้มูลเพื�อการวิจยั 

เรียน    โรงเรียนเทศบาล � บา้นสะเดา 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 เพื�อให้การดาํเนินการทาํวทิยานิพนธ์ของนกัศึกษาดาํเนินไปดว้ยความเรียบร้อย มีประสิทธิภาพ และ

เป็นไปตามกระบวนการวจิยั จึงพิจารณาเลือกหน่วยงานของท่านเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษา ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั 

มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์ให้นักศึกษาเก็บข้อมูลวิจัยในการทําวิทยานิพนธ์ดังกล่าว 

โดยวนัและเวลานักศึกษาจะเป็นผู้ประสานงานด้วยตนเองอีกครั�ง ทั�งนี�  ผูวิ้จยัขอรับรองว่าจะไม่ส่งผลกระทบหรือ

ส่งผลเสียหายต่อการทาํงานและหน่วยงานของท่านแต่อยา่งใด 

 จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 ขอแสดงความนบัถือ 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง)   

 คณบดีบณัฑติวทิยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

บณัฑิตวิทยาลยั 

โทร.  � ��-�� ���� ต่อ ���    

โทรสาร.  0 74-33 6948 
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ที� ศธ ����.�� / ว ����        บณัฑิตวิทยาลยั 

 มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 90000     

 7` มีนาคม ����     

  เรื�อง    ขอความอนุเคราะห์ใหน้กัศึกษาเก็บขอ้มูลเพื�อการวิจยั           

เรียน    โรงเรียนเทศบาล 1 บา้นสะเดา 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 เพื�อให้การดาํเนินการทาํวทิยานิพนธ์ของนกัศึกษาดาํเนินไปดว้ยความเรียบร้อย มีประสิทธิภาพ และ

เป็นไปตามกระบวนการวจิยั จึงพิจารณาเลือกหน่วยงานของท่านเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษา ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั 

มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์ให้นักศึกษาเก็บข้อมูลวิจัยในการทําวิทยานิพนธ์ดังกล่าว 

โดยวนัและเวลานักศึกษาจะเป็นผู้ประสานงานด้วยตนเองอีกครั�ง ทั�งนี�  ผูวิ้จยัขอรับรองว่าจะไม่ส่งผลกระทบหรือ

ส่งผลเสียหายต่อการทาํงานและหน่วยงานของท่านแต่อยา่งใด 

 จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 ขอแสดงความนบัถือ 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง)   

 คณบดีบณัฑติวทิยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

บณัฑิตวิทยาลยั 

โทร.  � ��-�� ���� ต่อ ���    

โทรสาร.  0 74-33 6948 
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ประวัตผิู้วจิยั 

 

ชื�อ -  สกลุ   นางสาวอจัฉรีย ์  ศรีประพนัธ์ 

 

วนั  เดอืน ปีเกดิ 7 ธนัวาคม 2523 

 

สถานที�เกิด  อาํเภอสะเดา  จงัหวดัสงขลา 

 

สถานที�อยู่ปัจจุบัน 10/2 หมู่ 7 ตาํบลทุ่งหมอ  

   อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา    

    

ตําแหน่งหน้าที�ปัจจุบัน ครู วิทยฐานะชาํนาญการ 

 

สถานที�ทํางานปัจจุบัน โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา  อาํเภอสะเดา  จงัหวดัสงขลา 

 

ประวตักิารศึกษา   

 พ.ศ. ��39 ชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลยั   

  อาํเภอหาดใหญ่  จงัหวดัสงขลา 

 พ.ศ. ���2 ชั�นมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลยั   

  อาํเภอหาดใหญ่  จงัหวดัสงขลา 

 พ.ศ. ���6 วิทยาศาสตรบณัฑิต (วท.บ.)  วิชาเอกเทคโนโลยียาง 

  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 

 พ.ศ. ��49 บริหารธุรกิจมหาบณัฑิต (บธ.ม.)  

   มหาวิทยาลยัรามคาํแหง 

 พ.ศ. ��56 ครุศาสตรมหาบณัฑิต (ค.ม.)  สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา 

  มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา  

 

 



 

ใบรับรองวิทยานิพนธ์ 

บัณฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา 

   หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา  

 

ชื�อวทิยานิพนธ์ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับ

นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

THE DEVELOPMENT OF COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION 

ON THE TITLE OF LEARNING SUBSTANCES THROUGH THE 

PARA RUBBER FOR STUDENTS IN PRATHOMSUKSA 6 

ผู้วจัิย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ 

 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ได้พจิารณาเห็นชอบโดย 
 

 ........................................................................อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ) 
 

 ........................................................................อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

      (ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร) 
 

 ........................................................................ประธานกรรมการบริหารหลกัสูตร 

      (ดร.สธน  เสนาสวสัดิ� ) 
 

 ........................................................................กรรมการและเลขานุการหลกัสูตร 

     (ดร.สุวรรณี   พรหมศิริ) 
 

 ........................................................................กรรมการผูท้รงคุณวฒิุ 

                                (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นินนาท ์ จนัทร์สูรย)์ 

 

 ........................................................................กรรมการจากบณัฑิตวทิยาลยั 

                                (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ศศลกัษณ์  ทองขาว) 

บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา รับรองวิทยานิพนธ์แล้ว 
  

 ........................................................................คณบดีบณัฑิตวทิยาลยั 

                                    (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง) 

                              วนัที�...............เดือน...................พ.ศ...............  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 

รายนามผู้เชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือ 
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รายนามผู้เชี�ยวชาญ 

 

 ผูเ้ชี�ยวชาญที�พิจารณาตรวจสอบแผนการสอน แบบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน และแบบ

ประเมินความพึงพอใจของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผา่นยางพารา สําหรับ

นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 เพื�อพิจารณาความครอบคลุมของเนื�อหา ความถูกต้องของภาษา 

พร้อมทั�งขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงเครื�องมือในการวจิยั มีรายนามดงัต่อไปนี�  

1. ผศ.ดร.นินนาท ์ จนัทร์สูรย ์  ตาํแหน่ง อาจารย ์

      สถานที�ทาํงาน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

 

2. ดร.สถิตย ์ ประสิทธากรณ์  ตาํแหน่ง อาจารยค์ณะครุศาสตร์ 

   สถานที�ทาํงาน มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 

3. นางเพียงพิส  โสพิกุล ตาํแหน่ง ครูวิทยฐานะ ครูชาํนาญการพิเศษ 

   สถานที�ทาํงาน โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา 

 

ผูเ้ชี�ยวชาญที�พิจารณาตรวจสอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผ่าน

ยางพารา สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 เพื�อพิจารณาความครอบคลุมของเนื�อหา ความถูกตอ้ง

ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พร้อมทั�งขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงเครื�องมือในการวิจยั มี

รายนามดงัต่อไปนี�  

1. ดร.เพญ็พกัตร  นภากลุ ตาํแหน่ง อาจารยค์ณะครุศาสตร์ 

     สถานที�ทาํงาน มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 

2. อ.เพชร  รองพล  ตาํแหน่ง อาจารยค์ณะครุศาสตร์ 

     สถานที�ทาํงาน  มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 

3. นางเพียงพิส  โสพิกุล ตาํแหน่ง ครูวิทยฐานะ ครูชาํนาญการพิเศษ 

     สถานที�ทาํงาน  โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา 
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ภาคผนวก ข 

หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือ 
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ที� ศธ  ����.�� / ว ����  บณัฑิตวทิยาลยั 

   มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา  ����� 

 7  มีนาคม ���� 

เรื�อง     ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

เรียน     คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง   “การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา พิจารณาแลว้เห็นว่า ผู้ ช่วยศาสตราจารย์           

ดร.นินนาท์  จันทร์สูรย์ บุคลากรในสังกดัของท่านเป็นผูม้ีความรู้ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอ

ความอนุเคราะห์ เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง (Validity) ของเครื�องมือในการวิจยัของ

นกัศึกษาดงักล่าว 

 จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 ขอแสดงความนบัถือ 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง)       

 คณบดีบณัฑติวทิยาลยั           

 

สาํนกังานคณบดี   

โทรศพัท/์โทรสาร � ���� ����               

http://bundit.skru.ac.th/ 

www.facebook.com/gsskru 
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ที� ศธ  ����.�� / ว ����  บณัฑิตวิทยาลยั 

   มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา  ����� 

 7` มีนาคม ���� 

เรื�อง     ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

เรียน     นางเพียงพิส  โสพิกุล 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 

 ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผู ้มีความรู้

ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์ เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง 

(Validity) ของเครื�องมือในการวจิยั ของนกัศึกษาดงักล่าว 

 จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 ขอแสดงความนบัถือ 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง)       

 คณบดีบณัฑติวทิยาลยั           

 

สาํนกังานคณบดี   

โทรศพัท/์โทรสาร � ���� ����               

http://bundit.skru.ac.th/ 

www.facebook.com/gsskru 
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 บันทึกข้อความ 

ส่วนราชการ   มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา บณัฑิตวทิยาลยั  โทร. 246 

ที�    บวล. ���� / ����                       วันที�  7` มีนาคม ���� 

เรื�อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

 

เรียน   ดร.สถิตย ์ ประสิทธากรณ์ 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

  ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา พิจารณาแลว้เห็นว่าท่านเป็นผู ้มีความรู้

ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้ เชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง 

(Validity) ของเครื�องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล่าว 

  จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง) 

 คณบดีบณัฑิตวทิยาลยั  
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 บันทึกข้อความ 

ส่วนราชการ   มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา บณัฑิตวทิยาลยั  โทร. 246 

ที�    บวล. ���� / ����                       วันที�  7` มีนาคม ���� 

เรื�อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

 

เรียน   ดร.เพญ็พกัตร์  นภากุล 

 

 ดว้ย นางสาวอัจฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 

  ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผูมี้ความรู้

ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้ เชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง 

(Validity) ของเครื�องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล่าว 

  จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง) 

 คณบดีบณัฑิตวทิยาลยั  
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 บันทึกข้อความ 

ส่วนราชการ   มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา บณัฑิตวทิยาลยั  โทร. 246 

ที�    บวล. ���� / ����                       วันที�  7` มีนาคม ���� 

เรื�อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวิจยั 

 

เรียน   อาจารยเ์พชร  รองพล 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 

  ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา พิจารณาแลว้เห็นว่าท่านเป็นผู ้มีความรู้

ความสามารถในเรื�องนี� เป็นอย่างดี จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์เป็นผู้ เชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรง 

(Validity) ของเครื�องมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล่าว 

  จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง) 

 คณบดีบณัฑิตวทิยาลยั  
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ที� ศธ ����.�� / ว ����        บณัฑิตวทิยาลยั 

 มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา  

 อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 90000      

   7` มีนาคม ����       

เรื�อง    ขอความอนุเคราะห์ใหน้กัศึกษาเก็บขอ้มูลเพื�อการวิจยั 

เรียน    โรงเรียนเทศบาล � บา้นสะเดา 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 เพื�อให้การดาํเนินการทาํวทิยานิพนธ์ของนกัศึกษาดาํเนินไปดว้ยความเรียบร้อย มีประสิทธิภาพ และ

เป็นไปตามกระบวนการวจิยั จึงพิจารณาเลือกหน่วยงานของท่านเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษา ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั 

มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์ให้นักศึกษาเก็บข้อมูลวิจัยในการทําวิทยานิพนธ์ดังกล่าว 

โดยวนัและเวลานักศึกษาจะเป็นผู้ประสานงานด้วยตนเองอีกครั�ง ทั�งนี�  ผูวิ้จยัขอรับรองว่าจะไม่ส่งผลกระทบหรือ

ส่งผลเสียหายต่อการทาํงานและหน่วยงานของท่านแต่อยา่งใด 

 จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 ขอแสดงความนบัถือ 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง)   

 คณบดีบณัฑติวทิยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

บณัฑิตวิทยาลยั 

โทร.  � ��-�� ���� ต่อ ���    

โทรสาร.  0 74-33 6948 
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ที� ศธ ����.�� / ว ����        บณัฑิตวิทยาลยั 

 มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

 อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 90000     

 7` มีนาคม ����     

  เรื�อง    ขอความอนุเคราะห์ใหน้กัศึกษาเก็บขอ้มูลเพื�อการวิจยั           

เรียน    โรงเรียนเทศบาล 1 บา้นสะเดา 

 

 ดว้ย นางสาวอจัฉรีย ์ ศรีประพนัธ์ รหัส ��G������� นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา ได้รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลยัให้ดําเนินการทาํ

วทิยานิพนธ์ เรื�อง  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

ประถมศึกษาปีที� �”  

 โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ดงันี�  

 1. ผศ.ดร.พลพฒัน์  รวมเจริญ  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

 �. ดร.ชุติมา  จนัทรจิตร  อาจารยท์ี�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 เพื�อให้การดาํเนินการทาํวทิยานิพนธ์ของนกัศึกษาดาํเนินไปดว้ยความเรียบร้อย มีประสิทธิภาพ และ

เป็นไปตามกระบวนการวจิยั จึงพิจารณาเลือกหน่วยงานของท่านเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษา ในการนี�  บณัฑิตวิทยาลยั 

มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์ให้นักศึกษาเก็บข้อมูลวิจัยในการทําวิทยานิพนธ์ดังกล่าว 

โดยวนัและเวลานักศึกษาจะเป็นผู้ประสานงานด้วยตนเองอีกครั�ง ทั�งนี�  ผูวิ้จยัขอรับรองว่าจะไม่ส่งผลกระทบหรือ

ส่งผลเสียหายต่อการทาํงานและหน่วยงานของท่านแต่อยา่งใด 

 จึงเรียนมาเพื�อโปรดพิจารณาอนุเคราะห์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา หวงัว่าคงจะ

ไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี  และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี�  

 

 ขอแสดงความนบัถือ 

 

 

 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฆนทั  ธาตุทอง)   

 คณบดีบณัฑติวทิยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

บณัฑิตวิทยาลยั 

โทร.  � ��-�� ���� ต่อ ���    

โทรสาร.  0 74-33 6948 
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ภาคผนวก ค 

เครื�องมือที�ใช้ในการวจิยั 
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แบบประเมนิความสอดคล้อง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้  

เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 1 มารู้จกัสารกันเถอะ) 

 สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

 

กาํหนดการใหค้ะแนนของผูเ้ชี�ยวชาญเป็นดงันี�  

 +1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

  0  หมายถึง  ไมแ่น่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 -1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนไมไ่ดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 

ข้อ รายการประเมนิ 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สาระสําคัญ    

1. มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน    

2. มีความครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา    

 จุดประสงค์การเรียนรู้    

3. ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน    

4. ระบุพฤติกรรมไดค้รอบคลุมสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้    

 สาระการเรียนรู้    

5. มีความครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้    

6. มีความชดัเจน และเหมาะสม    

 กระบวนการจัดการเรียนรู้    

7. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้    

8. มีความถูกตอ้งตามกระบวนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน 

   

9. มีความน่าสนใจ จูงใจใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นที�จะเรียนรู้ 

โดยใชกิ้จกรรมที�เหมาะสมในแต่ละขั�นตอน 

   

10. มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน    
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ข้อ รายการประเมิน 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้    

11. ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว    

12. มีความน่าสนใจ    

13. สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน    

 การวดัและประเมินผล    

14. วิธีการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้    

15. มีความชดัเจน ถกูตอ้ง    

 

ขอ้เสนอแนะ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

      ลงชื�อ.......................................................... 

.      (......................................................................) 

      ตาํแหน่ง........................................................
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แบบประเมนิความสอดคล้อง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้  

เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 2 การจําแนกประเภทของสาร) 

 สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

 

กาํหนดการใหค้ะแนนของผูเ้ชี�ยวชาญเป็นดงันี�  

 +1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

  0  หมายถึง  ไมแ่น่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 -1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนไมไ่ดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 

ข้อ รายการประเมนิ 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สาระสําคัญ    

1. มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน    

2. มีความครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา    

 จุดประสงค์การเรียนรู้    

3. ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน    

4. ระบุพฤติกรรมไดค้รอบคลุมสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้    

 สาระการเรียนรู้    

5. มีความครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้    

6. มีความชดัเจน และเหมาะสม    

 กระบวนการจัดการเรียนรู้    

7. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้    

8. มีความถูกตอ้งตามกระบวนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    

9. มีความน่าสนใจ จูงใจใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นที�จะเรียนรู้ 

โดยใชกิ้จกรรมที�เหมาะสมในแต่ละขั�นตอน 

   

10. มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน    
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ข้อ รายการประเมนิ 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้    

11. ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว    

12. มีความน่าสนใจ    

13. สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน    

 การวดัและประเมินผล    

14. วิธีการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้    

15. มีความชดัเจน ถกูตอ้ง    

 

ขอ้เสนอแนะ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

      ลงชื�อ.......................................................... 

.      (......................................................................) 

      ตาํแหน่ง........................................................
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แบบประเมนิความสอดคล้อง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้  

เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสาร) 

 สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

 

กาํหนดการใหค้ะแนนของผูเ้ชี�ยวชาญเป็นดงันี�  

 +1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

  0  หมายถึง  ไมแ่น่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 -1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนไมไ่ดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 

ข้อ รายการประเมนิ 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สาระสําคัญ    

1. มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน    

2. มีความครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา    

 จุดประสงค์การเรียนรู้    

3. ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน    

4. ระบุพฤติกรรมไดค้รอบคลุมสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้    

 สาระการเรียนรู้    

5. มีความครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้    

6. มีความชดัเจน และเหมาะสม    

 กระบวนการจัดการเรียนรู้    

7. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้    

8. มีความถูกตอ้งตามกระบวนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    

9. มีความน่าสนใจ จูงใจใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นที�จะเรียนรู้ 

โดยใชกิ้จกรรมที�เหมาะสมในแต่ละขั�นตอน 

   

10. มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน    
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ข้อ รายการประเมนิ 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้    

11. ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว    

12. มีความน่าสนใจ    

13. สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน    

 การวดัและประเมินผล    

14. วิธีการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้    

15. มีความชดัเจน ถกูตอ้ง    

 

ขอ้เสนอแนะ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

      ลงชื�อ.......................................................... 

.      (......................................................................) 

      ตาํแหน่ง........................................................
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แบบประเมนิความสอดคล้อง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้  

เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 4 การแยกสารบางชนิด) 

 สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

 

กาํหนดการใหค้ะแนนของผูเ้ชี�ยวชาญเป็นดงันี�  

 +1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

  0  หมายถึง  ไมแ่น่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 -1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนไมไ่ดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 

ข้อ รายการประเมนิ 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สาระสําคัญ    

1. มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน    

2. มีความครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา    

 จุดประสงค์การเรียนรู้    

3. ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน    

4. ระบุพฤติกรรมไดค้รอบคลุมสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้    

 สาระการเรียนรู้    

5. มีความครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้    

6. มีความชดัเจน และเหมาะสม    

 กระบวนการจัดการเรียนรู้    

7. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้    

8. มีความถูกตอ้งตามกระบวนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    

9. มีความน่าสนใจ จูงใจใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นที�จะเรียนรู้ 

โดยใชกิ้จกรรมที�เหมาะสมในแต่ละขั�นตอน 

   

10. มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน    
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ข้อ รายการประเมนิ 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้    

11. ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว    

12. มีความน่าสนใจ    

13. สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน    

 การวดัและประเมินผล    

14. วิธีการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้    

15. มีความชดัเจน ถกูตอ้ง    

 

ขอ้เสนอแนะ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

      ลงชื�อ.......................................................... 

.      (......................................................................) 

      ตาํแหน่ง........................................................
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แบบประเมนิความสอดคล้อง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้  

เรื�องสารและการเปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 5 สารที�ใช้ในชีวิตประจําวนั) 

 สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

 

กาํหนดการใหค้ะแนนของผูเ้ชี�ยวชาญเป็นดงันี�  

 +1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

  0  หมายถึง  ไมแ่น่ใจวา่แผนการสอนวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 -1  หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการสอนไมไ่ดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที�ระบุไวจ้ริง 

 

ข้อ รายการประเมนิ 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สาระสําคัญ    

1. มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน    

2. มีความครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา    

 จุดประสงค์การเรียนรู้    

3. ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน    

4. ระบุพฤติกรรมไดค้รอบคลุมสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้    

 สาระการเรียนรู้    

5. มีความครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้    

6. มีความชดัเจน และเหมาะสม    

 กระบวนการจัดการเรียนรู้    

7. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้    

8. มีความถูกตอ้งตามกระบวนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    

9. มีความน่าสนใจ จูงใจใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นที�จะเรียนรู้ 

โดยใชกิ้จกรรมที�เหมาะสมในแต่ละขั�นตอน 

   

10. มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน    
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ข้อ รายการประเมนิ 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้    

11. ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว    

12. มีความน่าสนใจ    

13. สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน    

 การวดัและประเมินผล    

14. วธีิการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้    

15. มีความชดัเจน ถกูตอ้ง    

 

ขอ้เสนอแนะ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

      ลงชื�อ.......................................................... 

.      (......................................................................) 

      ตาํแหน่ง........................................................
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

บทเรียนที� 1 มารู้จักสารกนัเถอะ 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

คําชี�แจง 

 โปรดพิจารณาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี�  ว่ามีความเหมาะสมในดา้นต่างๆตามที�

กาํหนด แลว้เขียนเครื�องหมาย  ในช่องคะแนนระดบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑพิ์จารณา

ดงันี�  

ระดบั 5  หมายถึง  ดีมาก 

ระดบั 4  หมายถึง  ดี 

ระดบั 3  หมายถึง  ปานกลาง 

ระดบั 2  หมายถึง  พอใช ้

ระดบั 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 

 

ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านเนื�อหาและกจิกรรม      

1. บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์      

2. บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนในแต่ละหน่วย      

3. บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของการเรียนรู้      

4. บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม      

5. บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหัดและเนื�อหา      

6. มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม      

7. บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน      

8. เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน      

 ด้านแบบทดสอบ      

9. แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา      

10. แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์      

11. แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม      

12. แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา      
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ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านภาษา      

13. ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน      

14. การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน      

15. รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม      

16. รูปภาพประกอบสามารถสื�อความหมาย และมีความสอดคลอ้งกบัเนื�อหา      

 ด้านการใช้เสียงประกอบ      

17. เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน      

18. เพลงและเสียงประกอบทาํให้บทเรียนน่าสนใจ      

 ด้านเทคนคิ      

19. บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ      

20. บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ      

 

ขอ้เสนอแนะอื�นๆ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

      ลงชื�อ..................................................ผูป้ระเมิน 

                    (.............................................................) 

                ตาํแหน่ง....................................................... 
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

บทเรียนที� 2 การจําแนกประเภทของสาร 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

คําชี�แจง 

 โปรดพิจารณาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี�  ว่ามีความเหมาะสมในดา้นต่างๆตามที�

กาํหนด แลว้เขียนเครื�องหมาย  ในช่องคะแนนระดบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑพิ์จารณา

ดงันี�  

ระดบั 5  หมายถึง  ดีมาก 

ระดบั 4  หมายถึง  ดี 

ระดบั 3  หมายถึง  ปานกลาง 

ระดบั 2  หมายถึง  พอใช ้

ระดบั 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 

 

ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านเนื�อหาและกจิกรรม      

1. บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์      

2. บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนในแต่ละหน่วย      

3. บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของการเรียนรู้      

4. บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม      

5. บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหัดและเนื�อหา      

6. มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม      

7. บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน      

8. เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน      

 ด้านแบบทดสอบ      

9. แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา      

10. แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์      

11. แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม      

12. แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา      
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ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านภาษา      

13. ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน      

14. การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน      

15. รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม      

16. รูปภาพประกอบสามารถสื�อความหมาย และมีความสอดคลอ้งกบั

เนื�อหา 

     

 ด้านการใช้เสียงประกอบ      

17. เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน      

18. เพลงและเสียงประกอบทาํให้บทเรียนน่าสนใจ      

 ด้านเทคนคิ      

19. บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ      

20. บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ      

 

ขอ้เสนอแนะอื�นๆ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

      ลงชื�อ..................................................ผูป้ระเมิน 

                    (.............................................................) 

                ตาํแหน่ง....................................................... 
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสาร 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

คําชี�แจง 

 โปรดพิจารณาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี�  ว่ามีความเหมาะสมในดา้นต่างๆตามที�

กาํหนด แลว้เขียนเครื�องหมาย  ในช่องคะแนนระดบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑพิ์จารณา

ดงันี�  

ระดบั 5  หมายถึง  ดีมาก 

ระดบั 4  หมายถึง  ดี 

ระดบั 3  หมายถึง  ปานกลาง 

ระดบั 2  หมายถึง  พอใช ้

ระดบั 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 

 

ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านเนื�อหาและกจิกรรม      

1. บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์      

2. บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนในแต่ละหน่วย      

3. บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของการเรียนรู้      

4. บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม      

5. บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหัดและเนื�อหา      

6. มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม      

7. บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน      

8. เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน      

 ด้านแบบทดสอบ      

9. แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา      

10. แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์      

11. แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม      

12. แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา      
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ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านภาษา      

13. ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน      

14. การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน      

15. รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม      

16. รูปภาพประกอบสามารถสื�อความหมาย และมีความสอดคลอ้งกบั

เนื�อหา 

     

 ด้านการใช้เสียงประกอบ      

17. เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน      

18. เพลงและเสียงประกอบทาํให้บทเรียนน่าสนใจ      

 ด้านเทคนคิ      

19. บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ      

20. บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ      

 

ขอ้เสนอแนะอื�นๆ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

      ลงชื�อ..................................................ผูป้ระเมิน 

                    (.............................................................) 

                ตาํแหน่ง....................................................... 
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

บทเรียนที� 4 การแยกสารบางชนิด 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

คําชี�แจง 

 โปรดพิจารณาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี�  ว่ามีความเหมาะสมในดา้นต่างๆตามที�

กาํหนด แลว้เขียนเครื�องหมาย  ในช่องคะแนนระดบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑพิ์จารณา

ดงันี�  

ระดบั 5  หมายถึง  ดีมาก 

ระดบั 4  หมายถึง  ดี 

ระดบั 3  หมายถึง  ปานกลาง 

ระดบั 2  หมายถึง  พอใช ้

ระดบั 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 

 

ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านเนื�อหาและกจิกรรม      

1. บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์      

2. บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนในแต่ละหน่วย      

3. บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของการเรียนรู้      

4. บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม      

5. บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหัดและเนื�อหา      

6. มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม      

7. บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน      

8. เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน      

 ด้านแบบทดสอบ      

9. แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา      

10. แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์      

11. แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม      

12. แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา      



105 

 

ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านภาษา      

13. ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน      

14. การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน      

15. รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม      

16. รูปภาพประกอบสามารถสื�อความหมาย และมีความสอดคลอ้งกบั

เนื�อหา 

     

 ด้านการใช้เสียงประกอบ      

17. เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน      

18. เพลงและเสียงประกอบทาํให้บทเรียนน่าสนใจ      

 ด้านเทคนคิ      

19. บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ      

20. บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ      

 

ขอ้เสนอแนะอื�นๆ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

      ลงชื�อ..................................................ผูป้ระเมิน 

                    (.............................................................) 

                ตาํแหน่ง....................................................... 
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

บทเรียนที� 5 สารที�ใช้ในชีวิตประจาํวนั 

(สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

คําชี�แจง 

 โปรดพิจารณาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี�  ว่ามีความเหมาะสมในดา้นต่างๆตามที�

กาํหนด แลว้เขียนเครื�องหมาย  ในช่องคะแนนระดบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑพิ์จารณา

ดงันี�  

ระดบั 5  หมายถึง  ดีมาก 

ระดบั 4  หมายถึง  ดี 

ระดบั 3  หมายถึง  ปานกลาง 

ระดบั 2  หมายถึง  พอใช ้

ระดบั 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 

 

ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านเนื�อหาและกจิกรรม      

1. บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์      

2. บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนในแต่ละหน่วย      

3. บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของการเรียนรู้      

4. บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม      

5. บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหัดและเนื�อหา      

6. มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม      

7. บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน      

8. เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน      

 ด้านแบบทดสอบ      

9. แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา      

10. แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์      

11. แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม      

12. แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา      
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ที� รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 ด้านภาษา      

13. ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน      

14. การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน      

15. รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม      

16. รูปภาพประกอบสามารถสื�อความหมาย และมีความสอดคลอ้งกบั

เนื�อหา 

     

 ด้านการใช้เสียงประกอบ      

17. เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน      

18. เพลงและเสียงประกอบทาํให้บทเรียนน่าสนใจ      

 ด้านเทคนคิ      

19. บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ      

20. บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ      

 

ขอ้เสนอแนะอื�นๆ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

      ลงชื�อ..................................................ผูป้ระเมิน 

                    (.............................................................) 

                ตาํแหน่ง....................................................... 
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แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC)  

 แบบประเมินความพงึพอใจของผู้เรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา  สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 (สําหรับผู้เชี�ยวชาญ) 

 

กาํหนดการใหค้ะแนนของผูเ้ชี�ยวชาญเป็นดงันี�  

 +1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัจุดประสงคที์�ระบุไวจ้ริง 

  0  หมายถึง  ไมแ่น่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัจุดประสงคที์�ระบุไวจ้ริง 

 -1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้คาํถามไม่ไดว้ดัจุดประสงคที์�ระบุไวจ้ริง 

  

ข้อ รายการประเมิน 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 ด้านเนื�อหา    

1. เนื�อหามีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้    

2. เนื�อหามีความต่อเนื�องและชดัเจน    

3. แบบฝึกหัดมีความสอดคลอ้งกับเนื�อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน 

   

4. เนื�อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความหลากหลาย    

 ด้านการออกแบบบทเรียน    

5. ทาํใหเ้ขา้ใจเนื�อหาไดง่้ายขึ�น    

6. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทาํให้เกิดความสนุกสนานและ

เพลิดเพลินในการเรียน 

   

7. ภาพและขนาดตวัอกัษรสวยงาม เหมาะสม และชดัเจน    

8. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยกระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ 

ดว้ยตนเอง 

   

9. ขั�นตอนในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ง่าย ไม่ยุง่ยาก  

ไม่ซบัซอ้น 

   

10. มีความเหมาะสมที�จะใชเ้ป็นสื�อประกอบในกิจกรรมการเรียน 

การสอน 
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ข้อ รายการประเมิน 
ระดบัการพิจารณา 

+1 0 -1 

 ด้านการจัดการบทเรียน    

11. นกัเรียนไดรั้บความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    

12. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทาํให้นักเรียนมีความสนใจใน

การเรียนมากขึ�น 

   

13. บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถทาํให้นกัเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อตนเองมากขึ�น 

   

14. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถใชใ้นการคน้ควา้หา

ความรู้ 

   

15. การศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสะดวก ใชง้าน

ง่าย 

   

 

ขอ้เสนอแนะ 

           

           

           

           

           

           

            

 

 

ลงชื�อ.......................................................... 

.      (........................................................) 

ตาํแหน่ง........................................................ 
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แบบประเมนิความพงึพอใจของผู้เรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา  สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 

คําชี�แจง โปรดทาํเครื�องหมาย  ลงในช่องระดบัที�ตรงกบัความพึงพอใจของนกัเรียนมากที�สุด  

โดยกาํหนดระดบัความพึงพอใจเป็นดงันี�  

5  หมายถึง  ความพึงพอใจมากที�สุด   

  4 หมายถึง  ความพึงพอใจมาก     

  3 หมายถึง  ความพึงพอใจปานกลาง   

  2 หมายถึง  ความพึงพอใจนอ้ย   

  1 หมายถึง  ความพึงพอใจนอ้ยที�สุด  

  

ข้อ รายการ 
ความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

 ด้านเนื�อหา      

1. เนื�อหามีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้      

2. เนื�อหามีความต่อเนื�องและชดัเจน      

3. แบบฝึกหัดมีความสอดคลอ้งกบัเนื�อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอน 

     

4. เนื�อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความหลากหลาย      

 ด้านการออกแบบบทเรียน      

5. ทาํให้เขา้ใจเนื�อหาไดง้่ายขึ�น      

6. ภาพและขนาดตวัอกัษรสวยงาม เหมาะสม และชดัเจน      

7. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทาํใหเ้กิดความสนุกสนานและเพลิดเพลิน

ในการเรียน 

     

8. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยกระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง      

9. ขั�นตอนในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน งา่ย ไม่ยุง่ยาก 

 ไม่ซบัซ้อน 

     

10. มีความเหมาะสมที�จะใชเ้ป็นสื�อประกอบในกิจกรรมการเรียนการสอน      
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ข้อ รายการ 
ความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

 ด้านการจัดการบทเรียน      

11. นกัเรียนไดรั้บความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน      

12. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทาํให้นักเรียนมีความสนใจใน 

การเรียนมากขึ�น 

     

13. บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถทาํใหน้กัเรียนมีความรับผิดชอบ 

ต่อตนเองมากขึ�น 

     

14. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถใชใ้นการคน้ควา้หาความรู้      

15. การศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสะดวก ใชง้านง่าย      

 

 

ขอ้เสนอแนะ 
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ตารางวิเคราะห์หลกัสูตรวิชาวทิยาศาสตร์  เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา 

ระดบัชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2556 

 

เนื�อหา 

ความรู้/ทักษะตามตัวชี�วัด (จํานวนข้อ) 

คว
าม

รู้ 
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

น
ําไ

ป
ใช้

  

วิเ
คร

าะ
ห์

 

รว
ม 

1. มารู้จกัสารกนัเถอะ 2 3 1 - 6 

2. การจาํแนกประเภทของสาร 2 1 3 - 6 

3. การเปลี�ยนแปลงของสาร 1 2 3 - 6 

4. การแยกสารบางชนิด 4 2 - - 6 

5. สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั                                                                                                     2 - 1 3 6 

รวม 10 7 8 5 30 
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คําชี�แจง 

1. แบบทดสอบชุดนี�มีจาํนวนทั�งหมด 30  ขอ้ คะแนนเต็ม 30 คะแนน เวลา 60 นาที 

2. หา้มขีดเขียนเครื�องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี�  

3. ใหน้กัเรียนทาํเครื�องหมายกากบาท ( × ) ลงในกระดาษคาํตอบโดยเลือกขอ้ที�ถูกตอ้ง

ที�สุดเพียงคาํตอบ 

 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

เรื�อง  เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา ระดับชั�นประถมศึกษาปีที� 6   

  

 

  

 

 

 

 

 1. ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของสสาร (ความรู้ ความจาํ) 

   ก.  สิ�งที�มีตวัตน   

          ข.  มีมวล 

          ค.  ตอ้งการที�อยู่    

          ง.  สมัผสัไดย้าก 

 2. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเกี�ยวกบัยางลอ้รถ (ความเขา้ใจ) 

            ก.  ยางลอ้รถจดัเป็นสารอยา่งเดียว                     

            ข.  ยางลอ้รถจดัเป็นสสารอยา่งเดียว 

            ค.  ยางลอ้รถจดัเป็นทั�งสารและสสาร 

           ง.  ยางลอ้รถไมไ่ดจ้ดัเป็นสารและสสาร 

 3.  เพราะเหตุใดเมื�อนํ�ายางจบัตวัเป็นกอ้นจึงไม่สามารถไหลได ้(ความเขา้ใจ) 

  ก.  เพราะนํ�ายางเปลี�ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว 

  ข.  เพราะนํ�ายางเปลี�ยนสถานะจากของเหลวเป็นแกส็ 

  ค.  เพราะนํ�ายางเปลี�ยนสถานะจากของเหลวเป็นของแข็ง 

                ง.  เพราะนํ�ายางเปลี�ยนสถานจากแก๊สเป็นของแข็ง 

 4.  ขอ้ใดเป็นสมบติัของของแข็งและของเหลว (ความรู้ ความจาํ) 

  ก.  ปริมาตรคงที�     

 ข.  รูปร่างคงที� 

 ค.  ขนาดไม่เปลี�ยนแปลง  

            ง.  รูปร่างเปลี�ยนตามภาชนะที�บรรจุ 

 



127 

 

 5.  การจาํแนกสารในขอ้ใด มสีารทั�ง 3 สถานะ (ความเขา้ใจ) 

  ก.  ชอลก์   นํ�าเกลือ   ไอนํ�า  

  ข.  นํ�ามนัพืช   นํ� าตาลทราย นํ�าเชื�อม 

            ค.  นํ�าเกลือ   ยางลบ   นํ� าแข็ง 

             ง.  กอ้นหิน   ทราย   นํ�าปลา 

 6.  เหตุใดลูกปิงปองบุบเมื�อนาํไปตม้ในนํ�าเดือดจึงกลบัสู่สภาพเดิม (การนาํไปใช)้ 

  ก.  การขยายตวัของของแข็ง  

 ข.  การขยายตวัของของเหลว 

 ค.  การขยายตวัของของแข็งและของเหลว 

 ง.  การขยายตวัของแก๊ส 

 7.  เหล็ก แอลกอฮอล ์นํ� ายาง ไอนํ�า   เมื�อไดรั้บความร้อนในปริมาณที�เท่าๆกนั 

  อยากทราบว่าสิ�งใดขยายตวัไดน้อ้ยที�สุด (การนาํไปใช)้ 

  ก.  เหลก็     

 ข.  แอลกอฮอล ์

  ค.  นํ�ายาง     

 ง.  ไอนํ�า 

 8.  ดาวไดท้าํการทดสอบสมบติัของสารชนิดหนึ�งไดผ้ลการทดลอง คือเป็นสารที�มี

สถานะ 

  เป็นของแขง็ สีขาว ไม่ละลายนํ�า ไม่เปลี�ยนสีกระดาษลิตมสั สารเคมีชนิดนี�ควรเป็น 

  ขอ้ใด (วิเคราะห์) 

 ก.  ผงซักฟอก    

 ข.  พลาสติก 

  ค.  ปุ๋ ยยเูรีย    

 ง.  สบู่ 

 9.  เมื�อนาํกระดาษลิตมสัไปทดสอบกบันํ�า สบู่ ผลที�ปรากฏคือขอ้ใด (ความรู้ ความจาํ) 

 ก.  เปลี�ยนกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํ�าเงิน 

  ข.  เปลี�ยนกระดาษลิตมสัจากนํ� าเงินเป็นสีแดง 

 ค.  เปลี�ยนกระดาษลิตมสัจากสีนํ�าเงินเป็นสีส้ม  

 ง.  เปลี�ยนกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีม่วง 
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 10.  สารในขอ้ใดเมื�อทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสั แลว้ทาํใหก้ระดาษลิตมสัเปลี�ยนจาก 

  สีนํ� าเงิน เป็นสีแดง (ความเขา้ใจ) 

            ก.  นํ�าสบู่     

           ข.  นํ�ามะนาว 

            ค.  นํ�าผงซกัฟอก     

  ง.  นํ�าปูนใส 

 11.  ถา้ตอ้งการทราบว่าสาร A เป็นกรดหรือเบส ควรออกแบบการทดลองอยา่งไร 

(นาํไปใช)้ 

 ก.  นาํสาร A ไปตม้ใหเ้ดือด 

 ข.  ดูดสาร A  ไปหยดบนกระดาษลิตมสั 

 ค.  ใส่สาร A ลงในบีกเกอร์แลว้เติมนํ�าเลก็นอ้ย 

             ง.  ใชส้าํลีพนัปลายไมแ้ลว้ไปแตะสาร A แลว้จุ่มลงในนํ�าเดือด 

 

 ใชข้อ้มูลที�กาํหนด ตอบคาํถามขอ้ 12– 13 

  ด.ช. ตน้ นาํสารละลาย 4 ชนิด มาทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสั ไดผ้ลดงันี�  

 

สารละลาย 
การเปลี�ยนสีของกระดาษลิตมัส 

นํ�าเงนิ  เป็น แดง แดง เป็น นํ�าเงนิ ไม่เปลี�ยนสี 

A    

B    

C    

D    

 

 12.  จากการทดลองของ ด.ช. ตน้ ขอ้ใดสรุปไม่ถูกต้อง (ความรู้ ความจาํ) 

 ก.  สาร A มีสมบติัเป็นกลาง   

 ข.  สาร B และ C มีสมบติัเป็นกรด 

 ค.  สาร D มีสมบติัเป็นกรดอยา่งอ่อนๆ  

             ง.  สาร D มีสมบติัเป็นเบส 
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 13.  ถา้ทดสอบนํ�ายางดว้ยกระดาษลิตมสั ผลการทดลองจะออกมาตรงกบัขอ้ใด   

  (การนาํไปใช)้ 

  ก.  เหมือนสาร A     

 ข.  เหมือนสาร B 

             ค.  เหมือนสาร D  

             ง.  เหมือนสาร B และ C  

 14.  กระบวนการเปลี�ยนสถานะของสารขอ้ใดไม่ใช้ความร้อน (ความเขา้ใจ) 

  ก.  การหลอมเหลว   

 ข.  การกลายเป็นไอ 

  ค.  การควบแน่น    

  ง.  การเดือด 

 15.  เมื�อเติมเกลือป่นลงในนํ�าสะอาด จะเกิดการเปลี�ยนแปลงเหมือนกบัสิ�งใด (ความเขา้ใจ) 

 ก.  การเทกรดลงบนพื�นปูน  

 ข.  การจบัตวันํ�ายางดว้ยกรด 

             ค.  การนํ�าตาลลงในนํ�าสะอาด  

             ง.  การเติมถั�วเขียวลงในนํ�าสะอาด 

 16.  ถา้ใส่นํ�าแข็งในแกว้ที�มีนํ�าแลว้  ขอ้ความใด ไม่ใช่การสังเกต (การนาํไปใช)้ 

  ก.  นํ�าแข็งลอยอยู่ในนํ�า  

  ข.  แขง็ละลายและมีอุณหภูมิสูงขึ�น 

  ค.  กอ้นนํ�าแข็งมีขนาดเลก็ลง  

  ง.  นํ�าแข็งละลายในนํ�า 

 17.  ในการตาํนํ�าพริกหรือส้มตาํ เหตุใดจึงไมค่วรบีบมะนาวลงในครกหินปูนโดยตรง  

  (การนาํไปใช)้ 

  ก.  อาหารขาดรสชาติ  

             ข. อาหารมีรสเปรี� ยวขึ�น 

  ค.  ทาํใหอ้าหารมีความเป็นกรดมากขึ�น  

             ง.  มะนาวจะทาํปฏิกิริยาเคมีกบั ครกหินปูน 

 18.  กระบวนการที�เหลก็รวมตวักบัแก๊สออกซิเจนเกิดสนิม จดัเป็นการเปลี�ยนเเปลง 

  ทางเคมี เพราะเหตุใด 

 ก.  สนิมมีสมบติัที�แตกต่างจากเหลก็และเเก๊สออกซิเจน 
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             ข.  มีจุดหลอมเหลวสูง 

             ค.  มีความว่องไวทางปฏิกิริยา เคมีมากกวา่แก๊สออกซิเจน 

             ง.  มีองคป์ระกอบทางเคมี เหมือนเหลก็ 

 19.  วิธีใดเหมาะสมสาํหรับการแยกสิ�งสกปรกออกจากนํ�ายาง (ความรู้ ความจาํ) 

 ก.  การกลั�น    

 ข.  การกรอง 

 ค.  การระเหยแห้ง   

 ง.  การตกตะกอน 

 20.  การตากยางให้แหง้อาศยัหลกัการใดมากที�สุด (ความรู้ ความจาํ) 

 ก.  การกลั�น    

 ข.  การกรอง 

 ค.  การระเหยแห้ง   

 ง.  การตกตะกอน 

 21.  สารในขอ้ใดที�เกิดการระเหิดได ้(ความรู้ ความจาํ) 

             ก.  นํ�ามนัเบนซิน    

 ข.  แอลกอฮอล์ 

 ค.  ลกูเหมน็          

 ง.  ยาหม่อง 

22.  ภาพการแยกชั�นของของเหลวชนิดหนึ� งที�ใส่ไวใ้นภาชนะใบหนึ�ง ของเหลวชนิดใด 

  มีความหนาแน่นมากที�สุด (ความเขา้ใจ) 

   ก.  สาร A    

 ข.  สาร B 

  ค.  สาร C     

 ง.  สาร D 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สาร A 

 สาร D 

 สาร C 

 สาร B 
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 23.  ถา้สารทั�ง 4 ชนิดผสมอยู่ดว้ยกนั เมื�อร่อนดว้ยตะแกรงแลว้นาํสารที�ผา่นตะแกรง 

  ไปละลายนํ�าสารใดที�ไม่เหลือตะกอนบนตะแกรงและสามารถละลายนํ�าได ้  

  (ความเขา้ใจ) 

 

ชนิดของสาร การร่อนด้วยตะแกรง การละลายในนํ�า 

A 

B 

C 

D 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ละลาย 

ละลาย 

ไม่ละลาย 

ไม่ละลาย 

  ก.  สาร  A    

 ข.  สาร  B 

 ค.  สาร  C     

 ง.  สาร  D 

  24. ในการแยกสารดว้ยวิธีการระเหิดของพิมเสน และเกลือแกงที�ปนกนัอยูอ่ยากทราบวา่  

   สารใดจะระเหิดกลายเป็นไอ (ความรู้ความจาํ) 

                 ก.  พิมเสน 

  ข.  เกลือแกง 

  ค.  ระเหิดพร้อมกนั 

             ง. เลือกใชวิ้ธีแยกสารผิด 

 25.  หากนกัเรียนตอ้งการซื�อนํ�ายาลา้งหอ้งนํ�า จะจดัเขา้กลุ่มสารประเภทใด (วิเคราะห์) 

 ก.  สารเจือปนในอาหาร 

 ข.  สารกาํจดัศตัรูพืช 

 ค.  สารกาํจดัแมลง 

             ง.  สารทาํความสะอาด 

 26.  กระป๋องสารกาํจดัแมลง หรือขวดยาฆ่าแมลงเมื�อใชห้มดแลว้ตอ้งกาํจดัอย่างไร   

  จึงจะเป็นพิษต่อสิ�งแวดลอ้มนอ้ยที�สุด (ความรู้ ความจาํ) 

 ก.  นาํไปเผาไฟ                     

 ข.  นาํไปทิ�งนํ�า                

  ค.  นาํไปฝังใตพื้�นดินลึก ๆ   

 ง.  แยกทิ�งลงถงัขยะใหถู้กตามประเภท 
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 27.  ในการฉีดพ่นสารเคมีกาํจดัศตัรูพืช ควรปฏิบติัตนอย่างไร จึงจะมีความปลอดภยัมากที�สุด 

(ความรู้ ความจาํ) 

  ก.  พ่นสารเคมีทวนลม    

 ข.  สวมถุงมือในขณะใชส้าร 

  ค.  สูบบุหรี�ขณะพ่นสารเคมี   

 ง.  นาํภาชนะที�บรรจุสารเคมีกลบัมาใชใ้หม่ 

 28.  ก่อนที�เราจะรับประทานยารักษาโรค ควรปฏิบติัอยา่งไรเพื�อความปลอดภยั  

  (การนาํไปใช)้ 

  ก.  ปรึกษาพ่อแม่  

  ข.  อ่านฉลากยาทุกครั� ง 

  ค.  ซื�อยากินเอง  

            ง.  ปรึกษาคนขายยา 

 

 อ่านบทความแลว้ตอบคาํถาม ขอ้ 29-30 

“ปัจจุบนัสารเคมีไดเ้ขา้มามีบทบาทในการดาํเนินชีวิตของมนุษย ์ไม่ว่าจะเป็นดา้นเกษตร 

อุตสาหกรรมการผลิต ต่าง ๆ อาหาร และในกิจกรรมต่าง ๆ ตลอดวนั ทั�งที�เป็นการอาํนวยความ

สะดวก การอุปโภค บริโภคลว้นแต่ตอ้งเกี�ยวขอ้งกบัสารเคมีทั�งนั�น” 

 

 29.  บทความนี�กล่าวถึงเรื�องใด (วิเคราะห์) 

 ก.  การดาํรงชีวิตของมนุษย ์

 ข.  ความสาํคญัของสารเคมีต่อการดาํรงชีวติของมนุษย ์

 ค.  การอุปโภค บริโภคกบัการดาํรงชีวิตของมนุษย ์

 ง.  การดาํรงชีวิตของมนุษยข์าดสารเคมีไม่ได ้

 30.  บทความนี�ตอ้งการสื�อความหมายในเรื�องใด (วิเคราะห์) 

 ก.  ใหรู้้จกัใชส้ารเคมีอย่างถกูตอ้ง 

 ข.  ใหใ้ชส้ารเคมีทุกชนิดตลอดเวลา 

 ค.  ไม่ตอ้งการใหใ้ชส้ารเคมี 

 ง.  การดาํรงชีวิตไม่จาํเป็นตอ้งใชส้ารเคมี 

 

*************************************************************************** 
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****************************************************************************** 

ข้อ คําตอบ 

16 ข 

17 ง 

18 ก 

19 ข 

20 ค 

21 ค 

22 ง 

23 ก 

24 ก 

25 ง 

26 ง 

27 ข 

28 ข 

29 ข 

30 ก 

ข้อ คําตอบ 

1 ง 

2 ค 

3 ค 

4 ก 

5 ก 

6 ง 

7 ก 

8 ข 

9 ก 

10 ข 

11 ข 

12 ค 

13 ก 

14 ค 

15 ค 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา ระดบัชั�นประถมศึกษาปีที� 6   
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ภาคผนวก ง 

แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตาราง  8   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ เรื� องสารและ         

  การเปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 1 มารู้จกัสารกนัเถอะ) สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 
 

ข้อ

ที� 
รายการประเมิน 

ผลการพจิารณาของ

ผู้เชี�ยวชาญ รวม IOC 
ผลการ

พจิารณา 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 สาระสําคญั 
   

   1 มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

2 มีความครอบคลมุและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 จุดประสงค์การเรียนรู้       

3 ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินได้

ชดัเจน 

0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

4 ระบุพฤติกรรมไดค้รอบคลมุสอดคลอ้งกบั 

ผลการเรียนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สาระการเรียนรู้       

5 มีความครอบคลมุพฤติกรรมการเรียนรู้ +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

6 มีความชดัเจน และเหมาะสม +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

 กระบวนการจัดการเรียนรู้       

7 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

8 มีความถูกตอ้งตามกระบวนการสร้างบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

9 มีความน่าสนใจ จูงใจใหผู้เ้รียนมีความ 

กระตือรือร้นที�จะเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรม 

ที�เหมาะสมในแต่ละขั�นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

10 มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้       

11 ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

12 มีความน่าสนใจ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

13 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 การวัดและประเมินผล       

14 วิธีการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกบั 

กระบวนการเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

15 มีความชดัเจน ถูกตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
 

ข้อเสนอแนะ  ควรอธิบายวิธีการวดัและประเมินผลให้ละเอียดมากขึ�น 
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ตาราง  9 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื� องสารและการ

  เปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 2 การจาํแนกประเภทของสาร) สาํหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษา

  ปีที� 6 
 

ข้อ

ที� 
รายการประเมิน 

ผลการพจิารณาของ

ผู้เชี�ยวชาญ รวม IOC 
ผลการ

พจิารณา 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 สาระสําคญั 
   

   1 มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

2 มีความครอบคลมุและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 จุดประสงค์การเรียนรู้       

3 ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

4 ระบุพฤติกรรมไดค้รอบคลมุสอดคลอ้งกบัผล 

การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สาระการเรียนรู้       

5 มีความครอบคลมุพฤติกรรมการเรียนรู้ +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

6 มีความชดัเจน และเหมาะสม 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

 กระบวนการจัดการเรียนรู้       

7 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

8 มีความถูกตอ้งตามกระบวนการสร้างบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

9 มีความน่าสนใจ จูงใจให้ผูเ้รียนมีความกระตือ 

รือร้นที�จะเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมที�เหมาะสมใน

แต่ละขั�นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

10 มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้       

11 ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

12 มีความน่าสนใจ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

13 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 การวัดและประเมินผล       

14 วิธีการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกบักระบวนการ

เรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

15 มีความชดัเจน ถูกตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
 

ข้อเสนอแนะ ควรอธิบายวิธีการวดัและประเมินผลใหล้ะเอียดมากขึ�น 
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ตาราง  10 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื� องสารและการ

  เปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสาร) สําหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปี

  ที� 6 

 

ข้อ

ที� 
รายการประเมนิ 

ผลการพจิารณาของ

ผู้เชี�ยวชาญ รวม IOC 
ผลการ

พจิารณา 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 สาระสําคญั 
   

   1 มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

2 มีความครอบคลมุและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 จุดประสงค์การเรียนรู้       

3 ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

4 ระบุพฤติกรรมได้ครอบคลุมสอดคลอ้งกับผล 

การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สาระการเรียนรู้       

5 มีความครอบคลมุพฤติกรรมการเรียนรู้ +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

6 มีความชดัเจน และเหมาะสม +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

 กระบวนการจัดการเรียนรู้       

7 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

8 มีความถูกตอ้งตามกระบวนการสร้างบทเรียน

คอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

9 มีความน่าสนใจ จูงใจใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้น

ที�จะเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมที�เหมาะสมในแต่ละ

ขั�นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

10 มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้       

11 ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

12 มีความน่าสนใจ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

13 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 การวัดและประเมนิผล       

14 วิธีการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกบักระบวน 

การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

15 มีความชดัเจน ถูกตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
 

ข้อเสนอแนะ - 
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ตาราง 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ เรื� องสารและ

  การเปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 4 การแยกสารบางประเภท) สาํหรับนักเรียน ชั�นประถมศึกษา

  ปีที� 6 

 

ข้อ

ที� 
รายการประเมิน 

ผลการพจิารณาของ

ผู้เชี�ยวชาญ รวม IOC 
ผลการ

พจิารณา 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 สาระสําคญั 
   

   1 มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

2 มีความครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 จุดประสงค์การเรียนรู้       

3 ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

4 ระบุพฤติกรรมได้ครอบคลุมสอดคล้องกับ

ผลการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สาระการเรียนรู้       

5 มีความครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

6 มีความชดัเจน และเหมาะสม +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

 กระบวนการจัดการเรียนรู้       

7 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

8 มีความถูกตอ้งตามกระบวนการสร้างบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

9 มีความน่าสนใจ จงูใจให้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น

ที�จะเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมที�เหมาะสมในแต่

ละขั�นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

10 มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้       

11 ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

12 มีความน่าสนใจ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

13 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 การวัดและประเมินผล       

14 วิธีการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกับกระบวน 

การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

15 มีความชดัเจน ถูกตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
 

ข้อเสนอแนะ - 
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ตาราง  12 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) องค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ เรื� องสารและ

  การเปลี�ยนแปลง (บทเรียนที� 5 สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั) สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษา

  ปีที� 6 

 

ข้อ

ที� 
รายการประเมิน 

ผลการพจิารณาของ

ผู้เชี�ยวชาญ รวม IOC 
ผลการ

พิจารณา 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 สาระสําคญั 
   

   1 มีความถูกตอ้ง  ชดัเจน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

2 มีความครอบคลมุและสอดคลอ้งกบัเนื�อหา +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 จุดประสงค์การเรียนรู้       

3 ระบุพฤติกรรมที�สามารถวดัและประเมินได้

ชดัเจน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

4 ระบุพฤติกรรมไดค้รอบคลมุสอดคลอ้งกบัผล

การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สาระการเรียนรู้       

5 มีความครอบคลมุพฤติกรรมการเรียนรู้ +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

6 มีความชดัเจน และเหมาะสม 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

 กระบวนการจัดการเรียนรู้       

7 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

8 มีความถูกต้องตามกระบวนการสร้างบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

9 มีความน่าสนใจ จูงใจใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้น

ที�จะเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมที�เหมาะสมในแต่ละ

ขั�นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

10 มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 สื�อการเรียนและเหล่งการเรียนรู้       

11 ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

12 มีความน่าสนใจ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

13 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 การวัดและประเมินผล       

14 วิธีการวดัและเครื�องมือสอดคลอ้งกับกระบวน 

การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

15 มีความชดัเจน ถูกตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
 

ข้อเสนอแนะ ควรอธิบายวิธีการวดัและประเมินผลใหล้ะเอียดมากขึ�น 
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ตาราง  13  ค่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    

                  โดยผูเ้ชี�ยวชาญ (บทเรียนที� 1 มารู้จกัสารกนัเถอะ)  

 

ข้อ
รายการประเมิน 

ผู้เชี�ยวชาญ 
 

S.D. 
1 2 3 

  ด้านเนื�อหาและกิจกรรม      

1 บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 4 5 4.33 0.58 

2 บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนในแต่

ละหน่วย 

4 4 4 4.00 0.00 

3 บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของ การเรียนรู้ 3 4 4 3.67 0.58 

4 บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

5 บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหดัและเนื�อหา 3 4 4 3.67 0.58 

6 มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

7 บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน 2 4 4 3.33 1.15 

8 เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.83  0.58 

 ด้านแบบทดสอบ         
 

9 แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา 4 3 4 3.67 0.58 

10 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 3 4 3.67 0.58 

11 แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม 4 3 4 3.67 0.58 

12 แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา 3 3 4 3.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.58 0.58  

  ด้านภาษา          

13 ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน 4 3 4 3.67 0.58 

14 การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน 4 3 4 3.67 0.58 

15 รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม 3 3 4 3.33 0.58 

16 รูปภาพประสกอบสามารถสื�อความหมาย และมีความสอดคลอ้ง

กบัเนื�อหา 
4 4 5 4.33 0.58 

  ค่าเฉลี�ย       3.75  0.58 

  ด้านการใช้เสียงประกอบ          

17 เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน 3 3 3 3.00 0.00 

18 เพลงและเสียงประกอบทาํให้บทเรียนน่าสนใจ 3 3 3 3.00 0.00 

  ค่าเฉลี�ย       3.00  0.00 

X 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

 

ข้อ
รายการประเมิน 

ผู้เชี�ยวชาญ 
 

S.D. 
1 2 3 

   ด้านเทคนิค          

19 บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ 3 3 4 3.33 0.58 

20 บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ 3 4 4 3.67 0.58 

 ค่าเฉลี�ย    3.50 0.58 

 ค่าเฉลี�ยรวม    3.53 0.46 

 

ตาราง 14 ค่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   

                  โดยผูเ้ชี�ยวชาญ  (บทเรียนที� 2 การจาํแนกประเภทของสาร)  

 

ข้อ
รายการประเมิน 

ผู้เชี�ยวชาญ 
 

S.D. 
1 2 3 

  ด้านเนื�อหาและกิจกรรม      

1 บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 4 5 4.33 0.58 

2 บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนใน

แต่ละหน่วย 

4 4 4 4.00 0.00 

3 บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของการเรียนรู้ 3 4 4 3.67 0.58 

4 บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

5 บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหดัและเนื�อหา 3 4 4 3.67 0.58 

6 มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

7 บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน 2 4 4 3.33 1.15 

8 เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.83  0.58 

 ด้านแบบทดสอบ         
 

9 แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา 4 3 4 3.67 0.58 

10 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 3 4 3.67 0.58 

11 แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม 4 3 4 3.67 0.58 

12 แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา 3 3 4 3.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.58 0.58  

 

X 

X 
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ตาราง  14 (ต่อ) 

 

ข้อ
รายการประเมิน 

ผู้เชี�ยวชาญ 
 

S.D. 
1 2 3 

   ด้านภาษา          

13 ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน 4 3 4 3.67 0.58 

14 การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน 4 3 4 3.67 0.58 

15 รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม 3 3 4 3.33 0.58 

16 รูปภาพประสกอบสามารถสื�อความหมาย และมีความสอดคลอ้ง

กบัเนื�อหา 
4 4 5 4.33 0.58 

  ค่าเฉลี�ย       3.75  0.58 

  ด้านการใช้เสียงประกอบ          

17 เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน 3 3 3 3.00 0.00 

18 เพลงและเสียงประกอบทาํให้บทเรียนน่าสนใจ 3 3 3 3.00 0.00 

  ค่าเฉลี�ย       3.00  0.00 

  ด้านเทคนิค          

19 บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ 3 3 4 3.33 0.58 

20 บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ 3 4 4 3.67 0.58 

 ค่าเฉลี�ย    3.50 0.58 

 ค่าเฉลี�ยรวม    3.53 0.46 

 

ตาราง 15 ค่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

                   โดยผูเ้ชี�ยวชาญ (บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสาร)  

 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เชี�ยวชาญ 

 

S.D. 
1 2 3 

  ด้านเนื�อหาและกิจกรรม      

1 บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 4 5 4.33 0.58 

2 บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนใน

แต่ละหน่วย 

4 4 4 4.00 0.00 

3 บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของการเรียนรู้ 3 4 4 3.67 0.58 

4 บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

5 บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหดัและเนื�อหา 3 4 4 3.67 0.58 

X 

X 
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ตาราง 15 (ต่อ)  

 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เชี�ยวชาญ 

 

S.D. 
1 2 3 

 6 มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

7 บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน 2 4 4 3.33 1.15 

8 เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.83  0.58 

 ด้านแบบทดสอบ         
 

9 แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา 4 3 4 3.67 0.58 

10 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 3 4 3.67 0.58 

11 แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม 4 3 4 3.67 0.58 

12 แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา 3 3 4 3.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.58 0.58  

  ด้านภาษา          

13 ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน 4 3 4 3.67 0.58 

14 การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน 4 3 4 3.67 0.58 

15 รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม 3 3 4 3.33 0.58 

16 รูปภาพประสกอบสามารถสื�อความหมาย และมีความสอด 

คลอ้งกบัเนื�อหา 
4 4 5 4.33 0.58 

  ค่าเฉลี�ย       3.75  0.58 

  ด้านการใช้เสียงประกอบ          

17 เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน 3 3 3 3.00 0.00 

18 เพลงและเสียงประกอบทาํให้บทเรียนน่าสนใจ 3 3 3 3.00 0.00 

  ค่าเฉลี�ย       3.00  0.00 

  ด้านเทคนิค          

19 บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ 3 3 4 3.33 0.58 

20 บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ 3 4 4 3.67 0.58 

 ค่าเฉลี�ย    3.50 0.58 

 ค่าเฉลี�ยรวม    3.53 0.46 

 

 

 

X 
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ตาราง 16 ค่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน         

                    โดยผูเ้ชี�ยวชาญ (บทเรียนที� 4 การแยกสารบางชนิด)  

 

ข้อ
รายการประเมิน 

ผู้เชี�ยวชาญ 
 

S.D. 
1 2 3 

  ด้านเนื�อหาและกิจกรรม      

1 บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 4 5 4.33 0.58 

2 บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนใน

แต่ละหน่วย 

4 4 4 4.00 0.00 

3 บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของการเรียนรู้ 3 4 4 3.67 0.58 

4 บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

5 บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหดัและเนื�อหา 3 4 4 3.67 0.58 

6 มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

7 บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน 2 4 4 3.33 1.15 

8 เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.83  0.58 

 ด้านแบบทดสอบ         
 

9 แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา 4 3 4 3.67 0.58 

10 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 3 4 3.67 0.58 

11 แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม 4 3 4 3.67 0.58 

12 แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา 3 3 4 3.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.58 0.58  

  ด้านภาษา          

13 ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน 4 3 4 3.67 0.58 

14 การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน 4 3 4 3.67 0.58 

15 รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม 3 3 4 3.33 0.58 

16 รูปภาพประสกอบสามารถสื�อความหมาย และ 

มีความสอดคลอ้งกบัเนื�อหา 
4 4 5 4.33 0.58 

  ค่าเฉลี�ย       3.75  0.58 

  ด้านการใช้เสียงประกอบ          

17 เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน 3 3 3 3.00 0.00 

18 เพลงและเสียงประกอบทาํให้บทเรียนน่าสนใจ 3 3 3 3.00 0.00 

  ค่าเฉลี�ย       3.00  0.00 

X 
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ตาราง 16 (ต่อ)  

 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เชี�ยวชาญ 

 

S.D. 
1 2 3 

   ด้านเทคนิค          

19 บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ 3 3 4 3.33 0.58 

20 บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ 3 4 4 3.67 0.58 

 ค่าเฉลี�ย    3.50 0.58 

 ค่าเฉลี�ยรวม    3.53 0.46 

 

ตาราง 17 ค่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

                   โดยผูเ้ชี�ยวชาญ (บทเรียนที� 5 สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั)  

 

ข้อ
รายการประเมิน 

ผู้เชี�ยวชาญ 
 

S.D. 
1 2 3 

  ด้านเนื�อหาและกิจกรรม      

1 บทเรียนมีเนื�อหาที�เหมาสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 4 5 4.33 0.58 

2 บทเรียนมีเนื�อหามีความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลาเรียนใน

แต่ละหน่วย 

4 4 4 4.00 0.00 

3 บทเรียนมีเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัขั�นตอนของการเรียนรู้ 3 4 4 3.67 0.58 

4 บทเรียนมีการยกตวัอยา่งที�เหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

5 บทเรียนมีความเหมาะสมกบัแบบฝึกหดัและเนื�อหา 3 4 4 3.67 0.58 

6 มีการสรุปเนื�อหาในแต่ละหน่วยอยา่งเหมาะสม 3 4 4 3.67 0.58 

7 บทเรียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน 2 4 4 3.33 1.15 

8 เนื�อหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน 4 4 5 4.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.83  0.58 

 ด้านแบบทดสอบ         
 

9 แบบทดสอบครอบคลุมเนื�อหา 4 3 4 3.67 0.58 

10 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 3 4 3.67 0.58 

11 แบบทดสอบมีจาํนวนขอ้เหมาะสม 4 3 4 3.67 0.58 

12 แบบทดสอบมีความเหมาะสมกบัเวลา 3 3 4 3.33 0.58 

 ค่าเฉลี�ย       3.58 0.58  

 

X 

X 
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ตาราง 17 (ต่อ)  

 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เชี�ยวชาญ 

 

S.D. 
1 2 3 

   ด้านภาษา          

13 ภาษาที�ใชส้ามารถสื�อความหมายไดช้ดัเจน 4 3 4 3.67 0.58 

14 การใชภ้าษาเขา้ใจง่าย กระชบั เหมาะสมกบันกัเรียน 4 3 4 3.67 0.58 

15 รูปแบบ สีและขนาดตวัอกัษรเหมาะสม 3 3 4 3.33 0.58 

16 รูปภาพประสกอบสามารถสื�อความหมาย และมีความ

สอดคลอ้งกบัเนื�อหา 

4 4 5 4.33 0.58 

  ค่าเฉลี�ย       3.75  0.58 

  ด้านการใช้เสียงประกอบ          

17 เสียงบรรยายบทเรียนมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน 3 3 3 3.00 0.00 

18 เพลงและเสียงประกอบทาํใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 3 3 3 3.00 0.00 

  ค่าเฉลี�ย       3.00  0.00 

  ด้านเทคนิค          

19 บทเรียนมีการออกแบบที�น่าสนใจ 3 3 4 3.33 0.58 

20 บทเรียนมีเทคนิคการนาํเสนอที�น่าสนใจ 3 4 4 3.67 0.58 

 ค่าเฉลี�ย    3.50 0.58 

 ค่าเฉลี�ยรวม    3.53 0.46 

 

 

 

X 
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ตาราง  18 ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มย่อย (3: 3: 3) 

 

กลุ่ม 

คะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน(E1) 
คะแนน

รวม 

(50) 

คะแนน

แบบทดสอบ

หลงัเรียน (E2) 

(30) บ
ท

เรี
ยน

ท
ี� 1

 

(1
0)

 

บ
ท

เรี
ยน

ท
ี� 2

 

(1
0)

 

บ
ท

เรี
ยน

ท
ี� 3

 

(1
0)

 

บ
ท

เรี
ยน

ท
ี� 4

 

(1
0)

 

บ
ท

เรี
ยน

ท
ี� 5

 

(1
0)

 

เก่ง 9 10 10 10 9 48 29 

 8 10 10 10 10 48 27 

 9 9 9 9 9 45 28 

ปานกลาง 9 8 8 8 8 41 29 

 8 8 10 7 7 40 27 

 8 9 9 9 9 44 24 

อ่อน 8 8 4 8 8 36 14 

 6 9 6 6 7 34 23 

 7 6 7 7 5 32 19 

รวม 368 220 

คะแนนเฉลี�ย 40.89 24.44 

ค่าเฉลี�ยคดิเป็นร้อยละ 81.78 81.48 

 

หมายเหต ุ (E1/ E2) เท่ากบั   81.78/81.48 
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ตาราง  19   ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอภาคสนาม (10: 10: 10) 

 

กลุ่ม 

คะแนนแบบฝึกหัดทดสอบย่อยระหว่างเรียน (E1) 
คะแนน

รวม 

(50) 

คะแนน

แบบทดสอบ

หลงัเรียน (E2) 

(30) บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 1

 

(1
0)

 

บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 2

 

(1
0)

 

บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 3

 

(1
0)

 

บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 4

 

(1
0)

 

บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 5

 

(1
0)

 

เก่ง 9 10 10 10 10 49 29 

 10 9 10 10 10 49 30 

 9 9 9 9 9 45 28 

 9 10 8 8 10 45 29 

 8 9 9 9 9 44 29 

 9 10 10 9 9 47 24 

 10 8 10 9 10 47 29 

 8 9 9 10 10 46 23 

 10 10 10 8 10 48 24 

 9 8 7 9 8 41 26 

ปานกลาง 8 10 9 7 8 42 25 

 8 7 8 9 10 42 27 

 9 9 9 8 9 44 23 

 9 10 9 6 9 43 28 

 10 9 10 10 8 47 24 

 8 8 9 9 10 44 29 

 7 9 9 8 9 42 26 

 9 8 8 8 8 41 28 

 8 10 10 10 10 48 26 

 8 9 9 9 9 44 16 

อ่อน 6 4 5 7 8 30 25 

 8 7 6 8 7 36 19 

 5 9 5 5 6 30 18 

 6 7 7 8 7 35 19 

 7 6 7 6 5 31 17 

 6 8 6 3 5 28 24 

 7 6 6 8 6 33 19 
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ตาราง  19   (ต่อ) 

 

กลุ่ม 

คะแนนแบบฝึกหัดทดสอบย่อยระหว่างเรียน (E1) 
คะแนน

รวม 

(50) 

คะแนน

แบบทดสอบ

หลงัเรียน (E2) 

(30) บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 1

 

(1
0)

 

บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 2

 

(1
0)

 

บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 3

 

(1
0)

 

บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 4

 

(1
0)

 

บ
ทเ

รีย
น

ท
ี� 5

 

(1
0)

 

 8 7 8 7 7 37 20 

 6 6 5 8 5 30 21 

 7 8 7 6 6 34 17 

รวม 1222 722 

คะแนนเฉลี�ย 40.73 24.07 

ค่าเฉลี�ยคิดเป็นร้อยละ 81.47 80.22 

 

หมายเหตุ  (E1/ E2) เท่ากบั   81.47/80.22 
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ตาราง   20   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนกบัจุด 

ประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

ข้อสอบ 

ข้อที� 

ผลการพจิารณาของผู้เชี�ยวชาญ 
รวม IOC ผลการพจิารณา 

คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

1 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

8 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

9 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

10 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

14 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

15 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

16 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

18 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

21 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

22 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

25 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

26 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

27 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

29 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตาราง  20 (ต่อ)   

 

ข้อสอบ 

ข้อที� 

ผลการพจิารณาของผู้เชี�ยวชาญ 
รวม IOC ผลการพจิารณา 

คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

30 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

31 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

32 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

33 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

34 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

35 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

36 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

37 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

38 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

39 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

40 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

41 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

42 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

43 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

44 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

45 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

46 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

47 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

48 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

49 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

50 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตาราง  21 แสดงผลค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�     

ทางการเรียน จาํนวน 50 ขอ้ 

 

ข้อที� 
จํานวนนักเรียนที�ตอบถูก 

ค่า p ค่า r ผลการพจิารณา 
ข้อสอบ

ข้อที� กลุ่มสูง (N=17) กลุ่มตํ�า (N=17) 

1 8 � 0.38 0.18* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

2 13 � 0.44 0.65 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 1 

3 12 � 0.50 0.41 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 2 

4 16 � 0.65 0.59 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 3 

5 2 � 0.09* 0.06* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

6 13 � 0.59 0.35 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 4 

7 16 � 0.71 0.47 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 5 

8 12 �� 0.65 0.12* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

9 14 � 0.62 0.41 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 6 

10 8 � 0.44 0.06* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

11 11 � 0.47 0.35 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 7 

12 13 � 0.47 0.59 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 8 

13 14 � 0.65 0.35 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 9 

14 4 � 0.21 0.06* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

15 5 � 0.24 0.12* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

16 5 � 0.21 0.18* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

17 11 � 0.38 0.53 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 10 

18 14 � 0.59 0.47 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 11 

19 7 � 0.32 0.18* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

20 12 � 0.41 0.59 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 12 

21 13 � 0.62 0.29 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 13 

22 1 � 0.03* 0.06* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

23 17 �� 0.82* 0.35 ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

24 11 � 0.53 0.24 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 14 

25 1 � 0.09* -0.06* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  
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ตาราง  21 (ต่อ) 

 

ข้อที� 
จํานวนนักเรียนที�ตอบถูก 

ค่า p ค่า r 
ผลการพจิารณา ข้อสอบ

ข้อที� กลุ่มสูง (N=17) กลุ่มตํ�า (N=17)   

26 �� � 0.59 0.24 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 15 

27 �� � 0.62 0.41 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 16 

28 � � 0.26 0.06* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

29 �� � 0.76 0.47 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 17 

30 �� � 0.44 0.41 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 18 

31 �� � 0.50 0.29 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 19 

32 �� � 0.76 0.47 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 20 

33 �� �� 0.74 0.29 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 21 

34 � � 0.32 0.06* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

35 �� � 0.71 0.35 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 22 

36 �� � 0.56 0.18* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

37 �� �� 0.71 0.24 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 23 

38 � � 0.32 0.18 ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

39 �� � 0.35 0.35 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 24 

40 � � 0.35 0.00* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

41 �� �� 0.68 0.18* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

42 � � 0.26 0.29 ใชไ้ด ้ แต่คดัออก  

43 �� � 0.76 0.47 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 25 

44 �� � 0.76 0.47 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 26 

45 �� � 0.74 0.53 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 27 

46 �� � 0.68 0.65 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 28 

47 �� � 0.44 0.41 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 29 

48 � � 0.41 0.12* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

49 �� � 0.59 0.35 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้ 30 

50 � � 0.32 -0.06* ใชไ้ม่ได ้ คดัออก  

 



158 

 

ตาราง  22 สัดส่วนของคนที�ตอบถูก (p) และสัดส่วนของคนที�ตอบผิด (q) เป็นรายขอ้ของแบบ 

ทดสอบวดัผลสมัฤทธิ� ทางการเรียน จาํนวน 30 ขอ้ 

 

ข้อที� P q pq ข้อที� p q pq 

1 0.44 0.65 0.09 16 0.62 0.41 0.34 

2 0.50 0.41 0.21 17 0.76 0.47 0.53 

3 0.65 0.59 0.33 18 0.44 0.41 0.15 

4 0.59 0.35 0.31 19 0.50 0.29 0.23 

5 0.71 0.47 0.44 20 0.76 0.47 0.53 

6 0.62 0.41 0.34 21 0.74 0.29 0.52 

7 0.47 0.35 0.19 22 0.71 0.35 0.47 

8 0.47 0.59 0.13 23 0.71 0.24 0.48 

9 0.65 0.35 0.39 24 0.65 0.35 0.39 

10 0.38 0.53 0.08 25 0.76 0.47 0.53 

11 0.59 0.47 0.29 26 0.76 0.47 0.53 

12 0.41 0.59 0.08 27 0.74 0.53 0.47 

13 0.62 0.29 0.36 28 0.68 0.65 0.35 

14 0.53 0.24 0.27 29 0.44 0.41 0.15 

15 0.76 0.24 0.57 30 0.59 0.35 0.31 

∑ pq 10.07 

 

หมายเหต ุ ค่าความยากง่าย มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.61 

  ค่าอาํนาจจาํแนก มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.42 

  ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเท่ากบั �.84 
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ตาราง  23  คะแนนเพื�อหาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�   

 

คนที� คะแนน (X) X2 คนที� คะแนน (X) X2 

� 29 841 �8 19 361 

� 29 841 �9 18 324 

� 28 784 20 16 256 

� 28 784 21 16 256 

� 28 784 22 14 196 

� 28 784 23 15 225 

� 25 625 24 15 225 

� 24 576 25 13 169 

� 24 576 26 12 144 

�� 24 576 27 12 144 

11 23 529 28 11 121 

12 22 484 29 8 64 

13 22 484 30 7 49 

14 21 441 31 7 49 

15 21 441 32 8 64 

16 21 441 33 6 36 

17 21 441 34 5 25 

 ∑ X =620 ∑ X2 =13,140 

 

หาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบจากสูตร 

 

 ttr     =  










 ∑−− 2

tS

pq
1

1n
n

        

 
2
tS    = 

 
2N

2X)(2XN∑ ∑−
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เมื�อ       ttr  แทน   สมัประสิทธิ� ของความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั�งฉบบั 

   n    แทน  จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ   

   p    แทน  สดัส่วนของผูเ้รียนที�ทาํขอ้สอบขอ้นั�นถกูกบัผูเ้รียนทั�งหมด 

   q    แทน   สดัส่วนของผูเ้รียนที�ทาํขอ้สอบขอ้นั�นผิดกบัผูเ้รียนทั�งหมด 

  
 

2
tS    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั�งฉบบั 

N   แทน  จาํนวนผูเ้รียน 

 

 สูตร 

   
2
tS    = 2N

2X)(2XN∑ ∑−
 

   

( ) ( )
( )3434

62013,14034 2−
=  

              

   
1,156
62,360

=  

                           

  53.94s 2
t =  

 

    ttr          = 

  









 ∑−− 2

tS

pq
1

1n
n

        

 =   






 −

− 94.53
07.101

130
30

 

 

 =   






 −

94.53
07.101

29
30

 

 

=   84.0  
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ตาราง  24  คะแนนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ก่อนเรียน และหลงัเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์

  ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา  

 

นักเรียนคนที� คะแนนสอบก่อนเรียน (30) คะแนนสอบหลงัเรียน (30) ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D)2 

1 16 30 14 196 

2 9 26 17 289 

3 21 30 9 81 

4 8 24 16 256 

5 10 26 16 256 

6 10 25 15 225 

7 19 30 11 121 

8 8 20 12 144 

9 10 28 18 324 

10 8 22 14 196 

11 13 29 16 256 

12 4 16 12 144 

13 13 30 17 289 

14 11 27 16 256 

15 6 21 15 225 

16 5 17 12 144 

17 3 16 13 169 

18 7 20 13 169 

19 4 19 15 225 

20 6 20 14 196 

21 7 21 14 196 

22 6 17 11 121 

23 7 26 19 361 

24 6 19 13 169 

25 7 23 16 256 

26 10 22 12 144 

27 15 30 15 225 

28 14 30 16 256 

29 14 29 15 225 

30 15 29 14 196 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

 

นักเรียนคนที� คะแนนสอบก่อนเรียน(30) คะแนนสอบหลงัเรียน (30) ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D)2 

31 11 24 13 169 

32 17 30 13 169 

รวม 320 776 456 6648 

Χ  10 24.25 - - 

S.D  4.57 4.80 - - 

 

จากตารางนาํมาแปลผลโดยใชสู้ตร t- test 

 

 t =       
( )
1-n

DDn

D
22 ∑∑ −

∑
 

              df =  n - 1 

  

 กาํหนดค่าตามสูตร ดงันี�  

 

 D    แทน  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 

      n   แทน จาํนวนคู่ของคะแนน 

 ∑D  แทน ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกนัเป็น D รายบุคคล  

    ระหวา่งคะแนนที�ไดจ้าการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 ∑ 2D  แทน ผลรวมยกกาํลงัสองของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกนัเป็นราย 

    บุคคล ระหวา่งคะแนนที�ไดจ้าการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

 แทนค่าในสูตรจะได ้

 

 t  =       
( )
1-n

DDn

D
22 ∑∑ −

∑
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  =      

1-32
)456(32(6648)

456
2−

 

 

  =      

31
4800
456

 

 

  =      36.65  
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ตาราง  25 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างแบบประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กบัขอ้คาํถาม 

 

ข้อ

ที� 
รายการประเมิน 

ผลการพจิารณา

ของผู้เชี�ยวชาญ 
รวม IOC 

ผลการ

พจิารณา คน

ที� 1 

คน

ที� 2 

คน

ที� 3 

ด้านเนื�อหา 

      1 เนื�อหามีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

2 เนื�อหามีความต่อเนื�องและชดัเจน +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

3 แบบฝึกหดัมีความสอดคลอ้งกบัเนื�อหาในบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

4 เนื�อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความ

หลากหลาย 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

ด้านการออกแบบบทเรียน       

5 ทาํให้เขา้ใจเนื�อหาไดง่้ายขึ�น +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

6 ภาพและขนาดตวัอกัษรสวยงาม เหมาะสม และ

ชดัเจน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

7 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทาํให้เกิดความ

สนุกสนานและเพลิดเพลินในการเรียน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

8 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยกระตุ้นให้

เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

9 ขั�นตอนในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ง่าย ไม่ยุง่ยาก 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

10 มีความเหมาะสมที�จะใช้เป็นสื�อประกอบใน

กิจกรรมการเรียนการสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

ด้านการจัดการบทเรียน       

11 นักเรียนได้รับความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

12 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทาํให้นักเรียนมี

ความสนใจในการเรียนมากขึ�น 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตาราง  25  (ต่อ)  

 

ข้อ

ที� 
รายการประเมิน 

ผลการพจิารณา

ของผู้เชี�ยวชาญ 
รวม IOC 

ผลการ

พจิารณา คน

ที� 1 

คน

ที� 2 

คน

ที� 3 

13 บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถทาํให้นกัเรียนมีความ

รับผิดชอบต่อตนเองมากขึ�น 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

14 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถใชใ้นการ

คน้ควา้หาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

+1 0 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

15 การศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความ

สะดวก ใชง้านง่าย 

+1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 

หมายเหตุ  ค่าความเชื�อมั�นแบบประเมินความพึงพอใจมีค่าเท่ากบั 0.78 (หาค่าจากโปรแกรมสาํเร็จรูป) 

 

****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis ****** 

_ 

 

  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 

 

 

Reliability Coefficients 

 

N of Cases =     30.0                    N of Items = 15 

 

Alpha =    .7873 
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ตาราง  ��  แสดงการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) เป็นรายขอ้ของ 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ� ทางการเรียน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา  (จาํนวน 3� ขอ้) 

 

ข้อ 
ค่าความยากง่าย 

(p) 

ค่าอํานาจจําแนก 

(r) 
ข้อ 

ค่าความยากง่าย 

(p) 

ค่าอํานาจจําแนก 

(r) 

1 �.�� �.�� 16 �.�� �.�� 

2 �.�� �.�� 17 �.�� �.�� 

3 �.�� �.�� 18 �.�� �.�� 

4 �.�� �.�� 19 �.�� �.�� 

5 �.�� �.�� 20 �.�� �.�� 

6 �.�� �.�� 21 �.�� �.�� 

7 �.�� �.�� 22 �.�� �.�� 

8 �.�� �.�� 23 �.�� �.�� 

9 �.�� �.�� 24 �.�� �.�� 

10 �.�� �.�� 25 �.�� �.�� 

11 �.�� �.�� 26 �.�� �.�� 

12 �.�� �.�� 27 �.�� �.�� 

13 �.�� �.�� 28 �.�� �.�� 

14 �.�� �.�� 29 �.�� �.�� 

15 �.�� �.�� 30 �.�� �.�� 

  

 ค่าความยากง่าย มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.61 

 ค่าอาํนาจจาํแนก มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.42 

 ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเท่ากบั �.85 
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ตาราง  �� แสดงการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) เป็นรายขอ้ของ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ� ทางการเรียน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา (50 ขอ้) 

 

ข้อ 
ค่าความยากง่าย 

(p) 

ค่าอํานาจจําแนก 

(r) 
ข้อ 

ค่าความยากง่าย 

(p) 

ค่าอํานาจจําแนก 

(r) 

1 0.38 0.18* 26 0.59 0.24 

2 0.44 0.65 27 0.62 0.41 

3 0.50 0.41 28 0.26 0.06* 

4 0.65 0.59 29 0.76 0.47 

5 0.09* 0.06* 30 0.44 0.41 

6 0.59 0.35 31 0.50 0.29 

7 0.71 0.47 32 0.76 0.47 

8 0.65 0.12* 33 0.74 0.29 

9 0.62 0.41 34 0.32 0.06* 

10 0.44 0.06* 35 0.71 0.35 

11 0.47 0.35 36 0.56 0.18* 

12 0.47 0.59 37 0.71 0.24 

13 0.65 0.35 38 0.32 0.18 

14 0.21 0.06* 39 0.35 0.35 

15 0.24 0.12* 40 0.35 0.00* 

16 0.21 0.18* 41 0.68 0.18* 

17 0.38 0.53 42 0.26 0.29 

18 0.59 0.47 43 0.76 0.47 

19 0.32 0.18* 44 0.76 0.47 

20 0.41 0.59 45 0.74 0.53 

21 0.62 0.29 46 0.68 0.65 

22 0.03* 0.06* 47 0.44 0.41 

23 0.82* 0.35 48 0.41 0.12* 

24 0.53 0.24 49 0.59 0.35 

25 0.09* -0.06* 50 0.32 -0.06* 

หมายเหตุ *    คือขอ้ที�ตดัออก   

  

 ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน เรื� องเรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา 

เท่ากบั �.�7 
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ภาคผนวก จ 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

ตัวอย่างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้  

โรงเรียนเทศบาล ๑ บ้านสะเดา  สังกัดเทศบาลเมืองสะเดา จงัหวดัสงขลา 

หน่วยการเรียนรู้ที� 6  เรื�อง สารและการเปลี�ยนแปลง 

(บทเรียนที� 1 มารู้จกัสารกนัเถอะ) 

ชั�วโมงที�    1-2  รายวิชา     วิทยาศาสตร์    ชั�น    ประถมศึกษาปีที� 6      รหัสวชิา  ว 16101  

****************************************** 

สาระสําคัญ 

ความหมายของสารและสสาร  และสมบติัของสารในชีวิตประจาํวนั 

 

ตัวชี�วดั  

 สาระที� �   สารและสมบัตขิองสาร 

มาตรฐาน ว �.�  เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง 

และแรงยึดเหนี�ยวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์  สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที� 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 8. 1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา 

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�เกิดขึ�นส่วนใหญ่ 

มีรูปแบบที�แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มลูและ

เครื�องมือที�มีอยูใ่นช่วงเวลานั�นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม 

และสิ�งแวดลอ้ม  มีความเกี�ยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

1.  อธิบายความหมายของสารและสสารได ้ 

2.  สืบคน้ เปรียบเทียบความแตกต่างของสารและสสารได ้ 

3.  อธิบายสถานะของสารในชีวิตประจาํวนัได ้ 

 

สาระการเรียนรู้ 

สาร หมายถึง สิ�งที�มีองคป์ระกอบอย่างเดียวกนั มีสมบติัเฉพาะตวั ไม่สามารถแบ่งแยกให้

เป็นส่วนอื�นที�มีองคป์ระกอบและสมบติัต่างไปจากเดิม  
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 สสาร หมายถึง สิ�งที�มีตวัตน มีมวล มีนํ� าหนกั ตอ้งการที�อยู่ สมัผสัไดด้ว้ยประสาทสัมผสั 

ทั�งหา้ สารเป็นองคป์ระกอบยอ่ยของสสาร 

สารอาจปรากฏในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส สารทั�ง � สถานะมีสมบติับาง

ประการเหมือนกนัและบางประการแตกต่างกนั 

 

สื�อการเรียนรู้     

 1.   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา  

       (บทเรียนที� 1 มาเรียนรู้สารกนัเถอะ) 

 2.   คู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (คู่มือนกัเรียน) 

 3.   แบบทดสอบระหว่างเรียน 

 

แหล่งเรียนรู้       

1.  หอ้งสมุดโรงเรียน 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนําเข้าสู่บทเรียน  

 1.  ครูแนะนาํกิจกรรมการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 2.  นกัเรียนศึกษาคู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ขั�นสอน 

 1.  นกัเรียนศึกษาเนื�อหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่น

ยางพารา บทเรียนที� 1 เรื�องมารู้จกัสารกนัเถอะ ตามลาํดบัขั�นตอนที�กาํหนดให้ในบทเรียนโดยใช้

เวลาในการศึกษา 60 นาที 

 2.  นกัเรียนทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนและตรวจผลคะแนนที�ได ้ 

 ขั�นสรุป 

1.  นกัเรียนแต่ละคนตั�งขอ้ซกัถามปัญหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นกัเรียน

นาํเสนอสิ�งที�ไดรั้บจาการศึกษาเนื�อหาหนา้ชั�นเรียน ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียน 
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การวดัผลประเมนิผล 

 วธีิวัดและประเมนิผล 

 1.   แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา บทเรียนที� 1 มารู้จกัสาร

กนัเถอะ จาํนวน 10 ขอ้ 

 2.   ตรวจแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

 เครื�องมือ 

 1.   แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา บทเรียนที� 1 มารู้จกัสาร

กนัเถอะ จาํนวน 10 ขอ้ 

 2.  แบบบนัทึกคะแนน 

 

เกณฑ์การประเมิน 

 1.  นกัเรียนสามารถทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนไดอ้ย่างน้อย 8 ขอ้ 

 

ผลการจัดกิจกรรม   (ระบุ ร้อยละของจาํนวนนกัเรียน  �  กลุ่ม  พร้อมคะแนนเฉลี�ย ของแต่ละกลุ่ม  

หรืออธิบายระดบัคุณภาพจากสภาพจริงของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  ซึ� งขึ�นอยู่กบัภาระงานของนักเรียน) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

จุดเด่นของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

จุดดอ้ยของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

ขอ้เสนอแนะ 

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

   

ลงชื�อ..................................ครูผูส้อน 

(นางสาวอจัฉรีย ์  ศรีประพนัธ)์ 



180 
 

แผนการจัดการเรียนรู้  

โรงเรียนเทศบาล ๑ บ้านสะเดา  สังกัดเทศบาลเมืองสะเดา จงัหวดัสงขลา 

หน่วยการเรียนรู้ที� 6  เรื�อง สารและการเปลี�ยนแปลง 

(บทเรียนที� 2 การจําแนกประเภทของสาร) 

ชั�วโมงที�    3-4  รายวิชา     วิทยาศาสตร์    ชั�น    ประถมศึกษาปีที� 6      รหัสวชิา  ว 16101  

****************************************** 

สาระสําคัญ 

การจาํแนกประเภทสาร สามารถจาํแนกไดห้ลายประเภท โดยใชเ้กณฑต่์างๆ เช่น สถานะ 

ลกัษณะเนื�อสาร การละลายนํ�า ความเป็นกรด-เบส  สี การนาํไฟฟ้า  และการนาํความร้อนเป็นเกณฑ ์  

 

มาตรฐานและตวัชี�วดั  

 สาระที� �   สารและสมบัตขิองสาร 

มาตรฐาน ว �.�  เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง 

และแรงยึดเหนี�ยวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์  สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที� 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 8. 1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา 

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�เกิดขึ�นส่วนใหญ่ 

มีรูปแบบที�แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มลูและ

เครื�องมือที�มีอยูใ่นช่วงเวลานั�นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม 

และสิ�งแวดลอ้ม  มีความเกี�ยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

1.  อธิบายการจาํแนกประเภทสารในชีวิตประจาํวนัโดยใช้ใชส้ถานะ ลกัษณะเนื�อสาร การ

ละลายนํ�า ความเป็นกรด-เบส สี การนาํไฟฟ้า และการนาํความร้อนเป็นเกณฑ ์ได ้ 

2.  จาํแนกประเภทสารในชีวิตประจาํวนัโดยใชใ้ชส้ถานะ ลกัษณะเนื�อสาร การละลายนํ�า 

ความเป็นกรด-เบส สี การนาํไฟฟ้า และการนาํความร้อนเป็นเกณฑ ์ได ้ 
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สาระการเรียนรู้ 

การจาํแนกประเภทสาร เมื�อใชส้ถานะเป็นเกณฑ ์ จาํแนกได ้ �  ประเภท คือ  ของแข็งของ 

เหลว และแก๊ส 
 การจาํแนกประเภทของสารเมื�อใชล้กัษณะของเนื�อสารเป็นเกณฑ ์ จาํแนกได ้ 2 ประเภท 

คือ สารเนื�อเดียว  และ สารเนื�อผสม   

 การจาํแนกประเภทของสารเมื�อใชก้ารละลายนํ� าเป็นเกณฑ ์ จาํแนกสารออกไดเ้ป็น  3  ประเภท  

คือ สารที�ละลายนํ�าไดดี้  สารที�ละลายนํ�าไดบ้า้ง  และสารที�ไม่ละลายนํ�า   

การจาํแนกประเภทของสารเมื�อใช้ความเป็นกรด-เบสเป็นเกณฑ์  จาํแนกสารได้เป็น � 

ประเภท โดยใชก้ระดาษลิตมสัทดสอบ คือ สารที�มีสมบติัเป็นกรด  สารที�มีสมบัติเป็นกลาง และ 

สารที�มีสมบติัเป็นเบส  

การจาํแนกประเภทของสารเมื�อใชสี้เป็นเกณฑ ์ สามารถจาํแนกประเภทสารโดยสารที�มีสี

เดียวกนั จาํแนกไวใ้นกลุ่มเดียวกนั 

การจาํแนกประเภทของสารเมื�อใชก้ารนาํไฟฟ้าเป็นเกณฑ ์ จาํแนกสารไดเ้ป็น  �  ประเภท 

คือ สารที�สามารถนาํไฟฟ้าได ้ และสารที�ไม่สามารถนาํไฟฟ้าได ้  

การจาํแนกประเภทของสารเมื�อใชก้ารนาํความร้อนเป็นเกณฑ ์ จาํแนกไดเ้ป็น  �  ประเภท 

คือ สารที�สามารถนาํความร้อนได ้เรียกวา่ ตวันาํความร้อน   และ สารที�ไม่สามารถนาํความร้อนได ้

เรียกวา่ ฉนวนความร้อน   

 

สื�อการเรียนรู้     

 1.   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา  

       (บทเรียนที� 2 การจาํแนกประเภทของสาร) 

 2.   คู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (คู่มือนกัเรียน) 

 3.   แบบทดสอบระหว่างเรียน 

 

แหล่งเรียนรู้       

1.  หอ้งสมุดโรงเรียน 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนําเข้าสู่บทเรียน  

 1.  ครูทบทวนเนื�อหาเรื�อง มารู้จกัสารกนัเถอะ ที�เรียนในชั�วโมงที�แลว้ 
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 2.  นกัเรียนศึกษาคู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ขั�นสอน 

 1.  นกัเรียนศึกษาเนื�อหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่น

ยางพารา บทเรียนที� 2 การจาํแนกประเภทของสาร ตามลาํดบัขั�นตอนที�กาํหนดให้ในบทเรียนโดย

ใชเ้วลาในการศึกษา 60 นาที 

 2.  นกัเรียนทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนและตรวจผลคะแนนที�ได ้ 

 ขั�นสรุป 

1.  นกัเรียนแต่ละคนตั�งขอ้ซกัถามปัญหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นกัเรียน

นาํเสนอสิ�งที�ไดรั้บจาการศึกษาเนื�อหาหนา้ชั�นเรียน ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียน 

 

การวดัผลประเมนิผล 

 วธีิวัดและประเมนิผล 

 1.  ทดสอบระหวา่งเรียนเรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา บทเรียนที� 2 การจาํแนก

ประเภทของสารจาํนวน 10 ขอ้ 

 2.  ตรวจแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

 เครื�องมือ 

 1.  แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา บทเรียนที� 2 การจาํแนก

ประเภทของสาร จาํนวน 10 ขอ้ 

 2.  แบบบนัทึกคะแนน 

 

เกณฑ์การประเมิน 

 1.  นกัเรียนสามารถทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนไดอ้ยา่งนอ้ย 8 ขอ้ 

 

ผลการจัดกิจกรรม  (ระบุ ร้อยละของจาํนวนนกัเรียน  �  กลุ่ม  พร้อมคะแนนเฉลี�ย ของแต่ละกลุ่ม  

หรืออธิบายระดบัคุณภาพจากสภาพจริงของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  ซึ� งขึ�นอยูก่บัภาระงานของนักเรียน) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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จุดเด่นของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

จุดดอ้ยของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

ขอ้เสนอแนะ 

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

   

ลงชื�อ..................................ครูผูส้อน 

(นางสาวอจัฉรีย ์  ศรีประพนัธ)์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้  

โรงเรียนเทศบาล ๑ บ้านสะเดา  สังกัดเทศบาลเมืองสะเดา จงัหวดัสงขลา 

หน่วยการเรียนรู้ที� 6  เรื�อง สารและการเปลี�ยนแปลง 

(บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสาร) 

ชั�วโมงที�    5-6  รายวิชา     วิทยาศาสตร์    ชั�น    ประถมศึกษาปีที� 6      รหัสวชิา  ว 16101  

****************************************** 

สาระสําคัญ 

การเปลี�ยนสถานะของสาร การละลาย และการเกิดสารใหม่ 

 

มาตรฐานและตวัชี�วดั  

 สาระที� �   สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว �.�    เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี�ยนแปลงสถานะของสาร    

การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

และจิตวทิยาศาสตร์ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที� 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 8. 1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา 

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�เกิดขึ�นส่วนใหญ่ 

มีรูปแบบที�แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มลูและ

เครื�องมือที�มีอยูใ่นช่วงเวลานั�นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม 

และสิ�งแวดลอ้ม  มีความเกี�ยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

 1.  ทดลองและอธิบายสมบติัของสาร เมื�อสารเกิดการละลายและเปลี�ยนสถานะ  

 2.  วิเคราะห์และอธิบายการเปลี�ยนแปลงที�ทาํใหเ้กิดสารใหม่และมีสมบติัเปลี�ยนแปลงไป              

 3.  อภิปรายการเปลี�ยนแปลงของสารที�ก่อใหเ้กิดผลต่อสิ�งมีชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม  
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สาระการเรียนรู้ 

   เมื�อสารเกิดการเปลี�ยนแปลงเป็นสารละลายหรือเปลี�ยนสถานะ สารแต่ละชนิดยงัคงแสดง

สมบติัของสารเดิม การเปลี�ยนแปลงทางเคมี หรือการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทาํให้มีสารใหม่เกิดขึ�นและ

สมบติัของสารจะเปลี�ยนแปลงไปจากเดิม การเปลี�ยนแปลงของสาร ทั�งการละลาย การเปลี�ยนแปลง

สถานะ และการเกิดสารใหมต่่างกมี็ผลต่อสิ�งมีชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม 

 

สื�อการเรียนรู้     

 1.   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา  

       (บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสาร) 

 2.   คู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (คู่มือนกัเรียน) 

 3.   แบบทดสอบระหว่างเรียน 

 

แหล่งเรียนรู้       

1.  หอ้งสมุดโรงเรียน 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนําเข้าสู่บทเรียน  

 1.  ครูทบทวนเนื�อหาเรื�อง การจาํแนกประเภทของสาร ที�เรียนในชั�วโมงที�แลว้ 

 2.  นกัเรียนศึกษาคู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ขั�นสอน 

 1.  นกัเรียนศึกษาเนื�อหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่น

ยางพารา บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสาร ตามลาํดบัขั�นตอนที�กาํหนดใหใ้นบทเรียนโดยใช้

เวลาในการศึกษา 60 นาที 

 2.  นกัเรียนทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนและตรวจผลคะแนนที�ได ้ 

 ขั�นสรุป 

1.  นกัเรียนแต่ละคนตั�งขอ้ซกัถามปัญหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นกัเรียน

นาํเสนอสิ�งที�ไดรั้บจาการศึกษาเนื�อหาหนา้ชั�นเรียน ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียน 
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การวดัผลประเมนิผล 

 วธีิวัดและประเมนิผล 

 1.  ทดสอบระหวา่งเรียนเรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลง

ของสารจาํนวน 10 ขอ้ 

 2.  ตรวจแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

 เครื�องมือ 

 1.  แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลง

ของสาร จาํนวน 10 ขอ้ 

 2.  แบบบนัทึกคะแนน 

 

เกณฑ์การประเมิน 

 1.  นกัเรียนสามารถทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนไดอ้ยา่งนอ้ย 8 ขอ้ 

 

ผลการจัดกิจกรรม  (ระบุ ร้อยละของจาํนวนนกัเรียน  �  กลุ่ม  พร้อมคะแนนเฉลี�ย ของแต่ละกลุ่ม  

หรืออธิบายระดบัคุณภาพจากสภาพจริงของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  ซึ� งขึ�นอยู่กบัภาระงานของนักเรียน) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

จุดเด่นของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 
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จุดดอ้ยของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

ขอ้เสนอแนะ 

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

   

ลงชื�อ..................................ครูผูส้อน 

(นางสาวอจัฉรีย ์  ศรีประพนัธ)์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้  

โรงเรียนเทศบาล ๑ บ้านสะเดา  สังกัดเทศบาลเมืองสะเดา จงัหวดัสงขลา 

หน่วยการเรียนรู้ที� 6  เรื�อง สารและการเปลี�ยนแปลง 

(บทเรียนที� 4 การแยกสารบางชนิด) 

ชั�วโมงที�    7-8  รายวิชา     วิทยาศาสตร์    ชั�น    ประถมศึกษาปีที� 6      รหัสวชิา  ว 16101  

****************************************** 

สาระสําคัญ 

 การแยกสารผสมกนัออกจากกนั ตอ้งใชวิ้ธีการต่าง ๆ ที�เหมาะสม  ซึ� งอาจทาํโดยการร่อน  

การกลั�น การตกตะกอน การกรอง   การระเหิด การระเหยแห้ง ทั�งนี� ขึ�นอยู่กบัสมบติัของสารที�เป็น

ส่วนผสมนั�น ๆ 

 

มาตรฐานและตวัชี�วดั  

 สาระที� �   สารและสมบัตขิองสาร 

มาตรฐาน ว �.�  เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง 

และแรงยึดเหนี�ยวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์  สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที� 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 8. 1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา 

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�เกิดขึ�นส่วนใหญ่ 

มีรูปแบบที�แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มลูและ

เครื�องมือที�มีอยูใ่นช่วงเวลานั�นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม 

และสิ�งแวดลอ้ม  มีความเกี�ยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

1.  ทดลองและอธิบายวิธีการแยกสารบางชนิดที�ผสมกนั โดยการร่อน การตกตะกอน การกรอง  

การระเหิด การระเหยแหง้  
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สาระการเรียนรู้ 

   การร่อนเป็นการแยกของแข็งเนื�อละเอียดออกจากของแข็งเนื�อหยาบ     

  การกลั�น เป็นการแยกของเหลวหรือของแขง็ออกจากสารละลายที�เป็นของเหลว โดยอาศยัความ

แตกต่างระหวา่งอุณหภูมิของจุดเดือด 

  การตกตะกอน เป็นการแยกของผสมที�เป็นของแขง็ออกจากของเหลว โดยทาํให้ของแขง็ที�ปนอยู่

ตกลงกน้ภาชนะ 

  การกรองเป็นกระบวนการแยกของผสมที�ประกอบดว้ยของแข็งที�ไม่ละลายในของเหลว

ออกจากกนั 

  การระเหิด เป็นการแยกของผสมที�เป็นของแข็ง ซึ� งส่วนผสมหนึ�งมีสมบติัระเหิดได ้

เนื�องจากมีจุดเดือดตํ�ามากๆ 

  การะเหยแห้ง เป็นการแยกของผสมที�เป็นของแข็งออกจากของเหลว โดยการให้ความร้อนจน

เหลือแต่ของแขง็ติดอยูที่�ภาชนะ 

 

สื�อการเรียนรู้     

 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา  

       (บทเรียนที� 4 การแยกสารบางชนิด) 

 2.  คู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (คู่มือนกัเรียน) 

 3.  แบบทดสอบระหว่างเรียน 

 

แหล่งเรียนรู้       

1.  หอ้งสมุดโรงเรียน 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนําเข้าสู่บทเรียน  

 1.  ครูทบทวนเนื�อหาเรื�อง การเปลี�ยนแปลงของสาร ที�เรียนในชั�วโมงที�แลว้ 

 2.  นกัเรียนศึกษาคู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ขั�นสอน 

 1.  นักเรียนศึกษาเนื� อหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� องเรียนรู้เรื� องสารผ่าน

ยางพารา บทเรียนที� 4 การแยกสารบางชนิดตามลาํดบัขั�นตอนที�กาํหนดให้ในบทเรียนโดยใชเ้วลา

ในการศึกษา 60 นาที 
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 2.  นกัเรียนทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนและตรวจผลคะแนนที�ได ้ 

 

 ขั�นสรุป 

1.  นักเรียนแต่ละคนตั�งข้อซักถามปัญหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นักเรียน

นาํเสนอสิ�งที�ไดรั้บจาการศึกษาเนื�อหาหนา้ชั�นเรียน ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียน 

 

การวดัผลประเมนิผล 

 วธีิวัดและประเมนิผล 

 1.  ทดสอบระหว่างเรียนเรื�องเรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา บทเรียนที� 4 การแยกสารบาง

ชนิด จาํนวน 10 ขอ้ 

 2.  ตรวจแบบทดสอบย่อยหลงัเรียน 

 เครื�องมือ 

 1.  แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา บทเรียนที� 4 การแยกสาร

บางชนิด จาํนวน 10 ขอ้ 

 2.  แบบบนัทึกคะแนน 

 

เกณฑ์การประเมิน 

 1.  นกัเรียนสามารถทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนไดอ้ยา่งนอ้ย 8 ขอ้ 

 

ผลการจัดกิจกรรม  (ระบุ ร้อยละของจาํนวนนกัเรียน  �  กลุ่ม  พร้อมคะแนนเฉลี�ย ของแต่ละกลุ่ม  

หรืออธิบายระดบัคุณภาพจากสภาพจริงของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  ซึ� งขึ�นอยู่กบัภาระงานของนักเรียน) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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จุดเด่นของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

จุดดอ้ยของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

ขอ้เสนอแนะ 

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

   

ลงชื�อ..................................ครูผูส้อน 

(นางสาวอจัฉรีย ์  ศรีประพนัธ)์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



192 
 

แผนการจัดการเรียนรู้  

โรงเรียนเทศบาล ๑ บ้านสะเดา  สังกัดเทศบาลเมืองสะเดา จงัหวดัสงขลา 

หน่วยการเรียนรู้ที� 6  เรื�อง สารและการเปลี�ยนแปลง 

(บทเรียนที� 5 สารที�ใช้ในชีวติประจาํวนั) 

ชั�วโมงที�    9-10  รายวิชา     วิทยาศาสตร์    ชั�น    ประถมศึกษาปีที� 6      รหัสวชิา  ว 16101  

****************************************** 

สาระสําคัญ 

      จาํแนกประเภทของสารต่าง ๆ ที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนัตามการใชป้ระโยชน ์และสามารถ

เลือกใช้ให้ถูกตอ้งตามวตัถุประสงคข์องการใชง้าน  

 

มาตรฐานและตวัชี�วดั  

 สาระที� �   สารและสมบัตขิองสาร 

มาตรฐาน ว �.�  เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง 

และแรงยึดเหนี�ยวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์  สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที� 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 8. 1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา 

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�เกิดขึ�นส่วนใหญ่ 

มีรูปแบบที�แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มลูและ

เครื�องมือที�มีอยูใ่นช่วงเวลานั�นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม 

และสิ�งแวดลอ้ม  มีความเกี�ยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

1.  สาํรวจและจาํแนกประเภทของสารต่าง ๆ ที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั โดยใชส้มบติัและการ

ใชป้ระโยชน์ของสารเป็นเกณฑ ์

2.  อภิปรายการเลือกใช ้สารแต่ละประเภทไดอ้ย่างถกูตอ้งและปลอดภยั 
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สาระการเรียนรู้ 

  จาํแนกประเภทของสารต่าง ๆ ที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนัตามการใชป้ระโยชน์ แบ่งไดเ้ป็นสาร

ปรุงรสอาหาร สารแต่งสีอาหาร สารทาํความสะอาด  สารกาํจดัแมลงและศตัรูพืช ซึ� งสารแต่ละ

ประเภทมีความเป็น กรด – เบสแตกต่างกนั 

 การใชส้ารต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนัตอ้งเลือกใชใ้หถู้กตอ้งตามวตัถุประสงคข์องการใชง้าน 

ปลอดภยัต่อสิ�งมีชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม 

 

สื�อการเรียนรู้     

 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา  

       (บทเรียนที� 5 สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั) 

 2.  คู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (คู่มือนกัเรียน) 

 3.  แบบทดสอบระหว่างเรียน 

 

แหล่งเรียนรู้       

1.  หอ้งสมุดโรงเรียน 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนําเข้าสู่บทเรียน  

 1.  ครูทบทวนเนื�อหาเรื�อง การแยกสารบางชนิด ที�เรียนในชั�วโมงที�แลว้ 

 2.  นกัเรียนศึกษาคู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ขั�นสอน 

 1.  นักเรียนศึกษาเนื� อหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� องเรียนรู้เรื� องสารผ่าน

ยางพารา บทเรียนที� 5 สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั ตามลาํดบัขั�นตอนที�กาํหนดใหใ้นบทเรียนโดยใช้

เวลาในการศึกษา 60 นาที 

 2.  นกัเรียนทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนและตรวจผลคะแนนที�ได ้ 

 ขั�นสรุป 

1.  นักเรียนแต่ละคนตั�งข้อซักถามปัญหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นักเรียน

นาํเสนอสิ�งที�ไดรั้บจาการศึกษาเนื�อหาหนา้ชั�นเรียน ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียน 
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การวดัผลประเมนิผล 

 วธีิวัดและประเมนิผล 

 1.  ทดสอบระหว่างเรียน เรื� องเรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา บทเรียนที�  5 สารที�ใช้ใน

ชีวิตประจาํวนั จาํนวน 10 ขอ้ 

 2.  ตรวจแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

 เครื�องมือ 

 1.  แบบทดสอบระหว่างเรียนเรื�องเรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา บทเรียนที� 5 สารที�ใช้ใน

ชีวิตประจาํวนั จาํนวน 10 ขอ้ 

 2.  แบบบนัทึกคะแนน 

 

เกณฑ์การประเมิน 

 1.  นกัเรียนสามารถทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนไดอ้ยา่งนอ้ย 8 ขอ้ 

 

ผลการจัดกิจกรรม  (ระบุ ร้อยละของจาํนวนนกัเรียน  �  กลุ่ม  พร้อมคะแนนเฉลี�ย ของแต่ละกลุ่ม  

หรืออธิบายระดบัคุณภาพจากสภาพจริงของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  ซึ� งขึ�นอยู่กบัภาระงานของนักเรียน) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................ 
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จุดเด่นของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

จุดดอ้ยของแผนฯ

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

ขอ้เสนอแนะ 

 ………………………………………………………………………………..…… 

 ………………………………………………………………………………..…… 

   

ลงชื�อ..................................ครูผูส้อน 

(นางสาวอจัฉรีย ์  ศรีประพนัธ)์ 
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คู่มือการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

(สําหรับครูผู้สอน) 

 

คู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ประกอบดว้ยสวนประกอบ 2 ส่วน คือ 

1.  คู่มือแนะนาํการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

2.  แนวทางการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 

คู่มอืแนะนําการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

1.  บทนาํ  

  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา มีเนื�อหา 5 บทเรียน 

โดยไมไ่ดร้วมระยะเวลาในการสอบก่อนและหลงัเรียน เนื�อหาจะใชเ้วลาทั�งหมด 10 คาบ (10 ชั�วโมง) 

 

2.  อุปกรณ์ขั�นพื�นฐานที�จาํเป็นในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  ส่วนประกอบของเครื�องคอมพิวเตอร์ขั�นพื�นฐานในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ควรมีส่วนประกอบดงันี�  

  1)  ซีพีย ูมีความเร็วอยา่งนอ้ย 2.0 GHz 

  2)  แรม 256 MB 

  3)  ฮาร์ดดิสก ์20 GB 

  4)  การ์ดแสดงผล 128 MB 

  5)  จอภาพที�มีความละเอียดของหน้าจอ 800X600 จาํนวนสี 256 สี 

  6)  เครื�องอ่านซีดีรอม 

  7)  เมาส์และแป้นพิมพ ์

  8)  ลาํโพงหรือหูฟังส่วนบุคคล 

  9) ระบบปฏิบติัการ Microsoft Windows Me, Microsoft Windows XP ขึ�นไป 
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3.  บทบาทของครูผูส้อน 

  1)  ครูผูส้อนควรศึกษาโครงสร้าง วิธีใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหมี้ความเขา้ใจ

ก่อนดาํเนินการสอน 

  2)  ครูผูส้อนควรเตรียมอุปกรณ์ที�ใชใ้นการเรียนของนกัเรียนให้พร้อมทุกครั� งก่อน

ดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 

  3)  ครูผูส้อนแนะนาํการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหก้บันกัเรียนก่อนการดาํเนิน

กิจกรรมการเรียนการสอน เพื�อใหน้ักเรียนใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยา่งมีประสิทธิภาพ 

  4)  ครูผูส้อนควรให้คาํแนะนาํเมื�อนกัเรียนพบปัญหาระหว่างดาํเนินกิจกรรมการเรียน

การสอน 

  5)  ครูผูส้อนควรให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปเนื�อหาของบทเรียนทุกครั� งหลงัการจดักิจกรรม

การเรียนการสอน 

  6)  ครูผูส้อนควรประเมินผลการทาํแบบทดสอบระหว่างเรียน 

 

แนวทางการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 ก่อนเรียน 

 แนวทางการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับ

นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 ในการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สาํหรับครูผูส้อน 

 1.  ครูผูส้อนแนะนาํขั�นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  1.1  ก่อนที�ผูเ้รียนจะเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่าน

ยางพารา ผูเ้รียนตอ้งทาํการทดสอบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียน เรื�องเรียนรู้เรื� องสารผ่าน

ยางพารา จาํนวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 45 นาที 

  1.2  ผูเ้รียนจะเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับคอมพิวเตอร์ โดยนักเรียน 1 คน ต่อ 

คอมพิวเตอร์ 1 เครื�อง 

  1.3  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� อง เรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา มีทั�งหมด 5 

บทเรียน โดยแต่ละบทเรียน ประกอบดว้ย เนื�อหา แบบฝึกทกัษะ และแบบทดสอบย่อยหลงัเรียน 

  1.4  หลงัจากผูเ้รียนเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื� องเรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา 

ครบ 5 บทเรียน ผูเ้รียนตอ้งทาํการทดสอบหลงัเรียน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา จาํนวน 30 

ขอ้ ใชเ้วลา 45 นาที 
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 ชั�วโมงที� 1-2  

 ผูเ้รียน เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา บทเรียน

ที� 1 เรื� อง มารู้จักสารกนัเถอะ จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย ความหมายของสารและสสาร 

และสมบติัของสารในชีวิตประจาํวนั 

 แนวทางการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สาํหรับครูผูส้อน 

 1.  อธิบายขั�นตอนกิจกรรมการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสาร

ผ่านยางพารา บทเรียนที� 1 มารู้จกัสารกนัเถอะจาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย ความหมายของ

สารและสสาร และสมบติัของสารในชีวิตประจาํวนั 

   1.1 ผูเ้รียนเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา 

บทเรียนที� 1 เรื� อง มารู้จกัสารกนัเถอะ จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ยความหมายของสารและ

สสาร และสมบติัของสารในชีวิตประจาํวนั 

  1.2 เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถาม 

  1.3  ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระสาํคญัในสิ�งที�เรียนมา 

 2.  ครูผูส้อนให้คาํแนะนาํ และช่วยเหลือเวลาที�ผูเ้รียนมีปัญหาในการเรียน 

 3.  ครูผูส้อนคอยเตือนผูเ้รียน ถา้ผูเ้รียนให้ความสนใจนอกเหนือจากเนื�อหาที�เรียน และ

ควบคุมเวลาในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

 ชั�วโมงที� 3-4  

 ผูเ้รียน เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา บทเรียน

ที� 2 เรื� อง การจาํแนกประเภทของสาร จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ยการจาํแนกประเภทสาร

เมื�อใชส้ถานะ ลกัษณะเนื�อสาร การละลายนํ�า ความเป็นกรด-เบส สี การนาํไฟฟ้า และการนาํความ

ร้อนเป็นเกณฑ ์  

 แนวทางการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สาํหรับครูผูส้อน 

 1.  สนทนา ซกัถามเกี�ยวกบัปัญหาของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 2.  อธิบายขั�นตอนกิจกรรมการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสาร

ผา่นยางพารา บทเรียนที� 2 เรื�อง การจาํแนกประเภทของสารจาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย การ

จาํแนกประเภทสารเมื�อใชส้ถานะ ลกัษณะเนื�อสาร การละลายนํ�า ความเป็นกรด-เบส  สี การนาํ 

  2.1 ผูเ้รียนเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา 

บทเรียนที� 2 เรื� อง การจําแนกประเภทของสารจาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบด้วย การจาํแนก
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ประเภทสารเมื�อใชส้ถานะ ลกัษณะเนื�อสาร การละลายนํ�า ความเป็นกรด-เบส  สี การนาํไฟฟ้า  และ

การนาํความร้อนเป็นเกณฑ ์  

  2.2  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถาม 

  2.3  ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระสาํคญัในสิ�งที�เรียนมา 

 3.  ครูผูส้อนให้คาํแนะนาํ และช่วยเหลือเวลาที�ผูเ้รียนมีปัญหาในการเรียน 

 4.  ครูผูส้อนคอยเตือนผูเ้รียน ถา้ผูเ้รียนให้ความสนใจนอกเหนือจากเนื�อหาที�เรียน และ

ควบคุมเวลาในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

ชั�วโมงที� 5-6  

 ผูเ้รียน เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา บทเรียน

ที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสาร จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย การเปลี�ยนสถานะของสาร การ

ละลาย และการเกิดสารใหม่ 

 แนวทางการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สาํหรับครูผูส้อน 

 1.  สนทนา ซกัถามเกี�ยวกบัปัญหาของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 2.  อธิบายขั�นตอนกิจกรรมการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสาร

ผ่านยางพารา บทเรียนที� บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสารจาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย 

การเปลี�ยนสถานะของสาร การละลาย และการเกิดสารใหม่ 

  2.1  ผูเ้รียนเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา 

บทเรียนที� 3 การเปลี�ยนแปลงของสาร จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย การเปลี�ยนสถานะของ

สาร การละลาย และการเกิดสารใหม่ 

  2.2  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถาม 

  2.3  ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระสาํคญัในสิ�งที�เรียนมา 

 3.  ครูผูส้อนให้คาํแนะนาํ และช่วยเหลือเวลาที�ผูเ้รียนมีปัญหาในการเรียน 

 4.  ครูผูส้อนคอยเตือนผูเ้รียน ถา้ผูเ้รียนให้ความสนใจนอกเหนือจากเนื�อหาที�เรียน และ

ควบคุมเวลาในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

ชั�วโมงที� 7-8  

 ผูเ้รียน เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา บทเรียน

ที� 4 การแยกสารบางชนิด จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย การแยกสารผสมกนัออกจากกนั ตอ้ง
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ใชว้ิธีการต่าง ๆ ที�เหมาะสม ซึ� งอาจทาํโดยการร่อน การกลั�น การตกตะกอน การกรอง   การระเหิด 

การระเหยแห้ง ทั�งนี� ขึ�นอยูก่บัสมบติัของสารที�เป็นส่วนผสมนั�น ๆ 

 

 แนวทางการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สาํหรับครูผูส้อน 

 1.  สนทนา ซกัถามเกี�ยวกบัปัญหาของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 2.  อธิบายขั�นตอนกิจกรรมการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสาร

ผ่านยางพารา บทเรียนที� 4 การแยกสารบางชนิด จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย การแยกสาร

ผสมกนัออกจากกนั ตอ้งใชว้ิธีการต่าง ๆ ที�เหมาะสม ซึ� งอาจทาํโดยการร่อน การกลั�น การ

ตกตะกอน การกรอง  การระเหิด การระเหยแห้ง ทั�งนี� ขึ�นอยูก่บัสมบติัของสารที�เป็นส่วนผสมนั�น  ๆ  

  2.1  ผูเ้รียนเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา 

บทเรียนที� 4 การแยกสารบางชนิด จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย การแยกสารผสมกนัออกจาก

กนั ตอ้งใชวิ้ธีการต่าง ๆ ที�เหมาะสม ซึ� งอาจทาํโดยการร่อน การกลั�น การตกตะกอน การกรอง   การ

ระเหิด การระเหยแหง้ ทั�งนี� ขึ�นอยูก่บัสมบติัของสารที�เป็นส่วนผสมนั�น ๆ 

  2.2  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถาม 

  2.3  ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระสาํคญัในสิ�งที�เรียนมา 

 3.  ครูผูส้อนให้คาํแนะนาํ และช่วยเหลือเวลาที�ผูเ้รียนมีปัญหาในการเรียน 

 4.  ครูผูส้อนคอยเตือนผูเ้รียน ถา้ผูเ้รียนให้ความสนใจนอกเหนือจากเนื�อหาที�เรียน และ

ควบคุมเวลาในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

ชั�วโมงที� 9-10  

 ผูเ้รียน เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา บทเรียน

ที� 5 สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ยจาํแนกประเภทของสารต่าง ๆ ที�

ใชใ้นชีวิตประจาํวนัตามการใชป้ระโยชน ์ และสามารถเลือกใช้ให้ถูกต้องตามวตัถุประสงค์ของ

การใชง้าน  

 แนวทางการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สาํหรับครูผูส้อน 

 1.  สนทนา ซกัถามเกี�ยวกบัปัญหาของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 2.  อธิบายขั�นตอนกิจกรรมการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสาร

ผ่านยางพารา บทเรียนที� 5 สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนั จาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย จาํแนก

ประเภทของสารต่าง ๆ ที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนัตามการใชป้ระโยชน์และสามารถเลือกใชใ้ห้ถูกตอ้งตาม

วตัถุประสงคข์องการใชง้าน  
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  2.1  ผูเ้รียนเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องเรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา 

บทเรียนที� 5 สารที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนัจาํนวน 2 คาบ เนื�อหาประกอบดว้ย จาํแนกประเภทของสาร

ต่าง ๆ ที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนัตามการใชป้ระโยชน ์ และสามารถเลือกใชใ้หถู้กตอ้งตามวตัถุประสงค์

ของการใชง้าน  

  2.2  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถาม 

  2.3  ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระสําคญัในสิ�งที�เรียนมา 

 3.  ครูผูส้อนให้คาํแนะนาํ และช่วยเหลือเวลาที�ผูเ้รียนมีปัญหาในการเรียน 

 4.  ครูผูส้อนคอยเตือนผูเ้รียน ถา้ผูเ้รียนให้ความสนใจนอกเหนือจากเนื�อหาที�เรียน และ

ควบคุมเวลาในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

หลังเรียน 

 ผูเ้รียนทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัเรียนเรื� อง เรียนรู้เรื� องสารผ่าน

ยางพารา จาํนวน 30 ขอ้ 45 นาที 
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ตัวอย่างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน บทเรียนที� 1 เรื�อง มารู้จักสารกนัเถอะ 
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Slide 1 - Slide 1 

 
 

 

 

 

ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน บทเรียนที� 4 เรื�อง การแยกสารบางชนิด 
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ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน บทเรียนที� 3 เรื�อง การเปลี�ยนแปลงของสาร 
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ตวัอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน บทเรียนที� 5 เรื�อง สารที�ใช้ในชีวติประจําวนั 
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ตวัอย่างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน บทเรียนที� 2 เรื�อง การจําแนกประเภทของสาร 
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ภาคผนวก ฉ 
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ภาพ  2   ครูชี�แจงการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ� ทางการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  3   นกัเรียนทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน (ก่อนเรียน-หลงัเรียน) 
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ภาพ  4   บรรยากาศห้องคอมพิวเตอร์ที�ใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา สําหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษา             

ปีที� 6 โรงเรียนเทศบาล ๑ บา้นสะเดา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  5  ครูชี�แจงวิธีการเรียน โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา 

 สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 
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ภาพ 6   ครูให้คาํปรึกษา และให้ความช่วยเหลือนกัเรียนที�มีปัญหาขณะที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์

 ช่วยสอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  7  ตวัอย่างแสดงหนา้จอของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง  เรียนรู้เรื�องสารผา่นยางพารา 

 สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 
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ภาพ  8  นกัเรียนศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื� องสารผ่านยางพารา สําหรับ

 นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 6 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพ  9  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง เรียนรู้เรื�องสารผ่านยางพารา สําหรับนักเรียนชั�น

 ประถมศึกษาปีที� 6 มีทั�งภาพ เสียง ตวัอกัษร และภาพเคลื�อนไหว เพื�อเพิ�มทกัษะการเรียนรู้

 ของนกัเรียน 



298 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  10   นกัเรียนตอบคาํถามกิจกรรมภายในบทเรียน ซึ� งทุกขอ้จะมีขอ้มูลยอ้นกลบัใหก้บันกัเรียน 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  11  ตวัอยา่งภาพหนา้จอแสดงผล เมื�อนกัเรียนตอบถูก 
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ภาพ 12  เมื�อเรียนจบแต่ละบท นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
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