
 
 

บทที่ 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
 

การวิจยัคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรและ 
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง คูอันดับและกราฟ  โดยวิธีจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบรวมมือจาก
นักเรียนแกนนํา  ในระดับมธัยมศึกษาปที่ 1 ของโรงเรียนประภัสสรรังสิต จังหวดัพทัลุง โดยใชการ
วิจัยแบบกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research )   และใชแผนแบบที่มีกลุมควบคุม สอบกอน-
สอบหลัง โดยการสุม(Randomized Pretest-Posttest Control Group Design) ดังนี ้

กลุม  สอบกอน  การจัดกระทํา  สอบหลัง 
  (Group) (Pretest)   (Treament)  (Posttest) 
    E(R)      O1         X1       O2 
    C(R)      O3         X0       O4 

  E แทนกลุมทดลอง 
  C แทนกลุมควบคุม 
  (R) แทนการสุมเขากลุม 
  X1 แทนการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือจากนักเรียนแกนนํา 
  X0 แทนการสอนตามปกต ิ
  O1 ,O3 แทนการสอบกอนเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุตามลําดับ 
  O2 ,O4 แทนการสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุตามลําดับ 
และไดเสนอรายละเอียดในประเด็นตอไปนี้ 

1.  ประชากร 
2.  กลุมตัวอยาง 
3.  เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.  การวิเคราะหขอมูล 
6.  แผนปฏิบัติการหรือข้ันตอนการศึกษา 
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ประชากร 
    

ประชากรทีใ่ชในการวจิัยคร้ังนี้เปนนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  โรงเรียนประภัสสร
รังสิต  จังหวัดพัทลุง  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2546  จํานวน  4  หองเรียน  
 

กลุมตัวอยาง 
    

กลุมตวัอยางทีใ่ชในการวิจยัคร้ังนี้เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรยีนประภัสสร
รังสิต  จังหวัดพัทลุง  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2546  จํานวน  2  หองเรียน หองเรียนละ  36  คน รวม  
72  คน  โดยทาํการสุมแบบแบงกลุม(Cluster Random Sampling)แลวจงึจับฉลากหองเรียนมา  2  
หองเรียนจากจํานวนทั้งหมด  4  หองเรียน  ซ่ึงจัดนักเรียนคละกนัแลว  นําหองเรียน 2  หองเรียน  มา
จับฉลากอีกครั้งเพื่อแบงเปนกลุมทดลองสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือจากนักเรียน
แกนนํา  และกลุมควบคุม  สอนตามปกต ิ
 

เครื่องมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล 
        

      ผูวิจัยไดดําเนินการเกี่ยวกับเครื่องมือที่ใชในการวิจัยและรวบรวมขอมูลดังนี้  
 

 1. แผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือจากนักเรียน
แกนนํา  
 ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางและการหาคณุภาพของแผนการจัดการเรียนรูการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูแบบรวมมือจากนักเรียนแกนนํา  เร่ือง คูอันดับและกราฟ  ในระดับชัน้มธัยมศึกษาปที่ 1(
ชวงชั้นที่ 3)  ที่ผูวิจัยสรางขึน้ไปสอนกับกลุมทดลอง  ตามลําดับขั้นตอนดังนี ้

ขั้นสราง 
1.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3(ม1-3)       
2.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
3.  จัดทํามาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 
4.  วิเคราะหความสอดคลองระหวางเนื้อหาในหนวยการเรียนรูกับสาระและมาตรฐาน

การเรียนรูชวงชั้นที่ 3 
5.  วิเคราะหสาระการเรียนรู 



 53 

6.  วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
7.  จัดทําโครงการสอน/กําหนดการสอน 
8.  วิเคราะหผูเรียน 
9.  ศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 
10.  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู,เอกสารและสื่อนวัตกรรมประกอบแผน 
11. จัดทําแบบบันทึกการประเมินคณุภาพผูเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรม 
ขั้นหาคุณภาพ 
1.  ผูวิจัยนําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้น  เสนอใหคณะกรรมการควบคุม 

วิทยานพินธตรวจสอบเชิงเนื้อหา  
2.  นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองระหวางการจดั

แผนการเรียนรูกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง พรอมนําผลมาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง  
3.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแลวเสนอกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ

ตรวจสอบเพื่อพิจารณาอีกครัง้ 
4.  ทดลองสอนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 1  หองเรียน แลวนํามาแกไข      

ขอบกพรองอีกครั้ง กอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 

2.  แผนการจดัการเรียนรูตามปกต ิ
ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามปกติกลุม

ควบคุม   ตามลําดับขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นสราง 
1.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3(ม1-3)  
2.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
3.  จัดทํามาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

4.  วิเคราะหความสอดคลองระหวางเนื้อหาในหนวยการเรียนรูกับสาระการเรียนรู และ
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 

5.  วิเคราะหสาระการเรียนรู 
6.  วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
7.  จัดทําโครงการสอน/กําหนดการสอน 
8.  วิเคราะหผูเรียนเปนรายกลุมตามวิธีการเรียนรู 
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9.  สรางแผนการจัดการเรียนรู  โดยอาศัยหนังสือสาระการเรียนรูพื้นฐานคณิตศาสตร 
เลม 2  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2544  เร่ือง  คูอันดับ
และกราฟ  โดยสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี   กระทรวงศกึษาธิการ 

ขั้นหาคุณภาพ 
1.  นําแผนการจัดการเรียนรูตามปกติไปใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ

ตรวจสอบเชิงเนื้อหา  
2.  นําแผนการจัดการเรียนรูตามปกติไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลอง

ระหวางการจดัแผนการเรยีนรูกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  นําผลมาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง  
3.  นําแผนการจัดการเรียนรูทีป่รับปรุงแลว  เสนอกรรมการควบคุมวทิยานิพนธตรวจสอบ

เพื่อพิจารณาอกีครั้ง 
4.  ทดลองสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  จํานวน 1  หองเรียน เพื่อดูความเหมาะสม

ของเวลา กิจกรรม ส่ือ แลวนํามาแกไขขอบกพรองอีกครั้ง กอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 

3.  แบบทดสอบวัดความรูพืน้ฐานเพื่อสรรหานักเรียนแกนนํา 
ผูวิจยัไดสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความรูพื้นฐานเพื่อสรรหานักเรียนแกนนาํ

กลุมทดลอง ตามลําดับขั้นตอนดังนี ้
ขั้นสราง 
1.  ศกึษาสาระการเรียนรูคณติศาสตรชวงชัน้ที่  2  (ป.4-6) และชวงชัน้ที่ 3  (ภาคเรียนที่  1) 
2.  สรางแบบทดสอบวัดความรูพื้นฐานจํานวน 40 ขอมกีารแบงสอบ 4 คร้ังๆ 10 ขอ 

ตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยเนนการทบทวนความรูพื้นฐานและประสบการณเดิมจากชวงชั้นที่ 2 
(ป.4-6)  และชวงชั้นที่ 3(ภาคเรียนที่ 1) เพื่อเชื่อมโยงสู เร่ือง คูอันดับและกราฟ 

ขั้นหาคุณภาพ 
1.  นําแบบทดสอบที่สรางไปปรึกษาคณะครู-อาจารยกลุมสาระคณิตศาสตร เพื่อขอ

ความคิดเหน็และแกไขขอบกพรองเกีย่วกบัอักษร ภาษา สํานวน ตวัเลือก รูปภาพ   
2.  นําแบบทดสอบไปใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานพินธตรวจสอบความครบถวน

ของเนื้อหาในการเชื่อมโยงสูเร่ือง คูอันดับและกราฟ 
3.  นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และความสอดคลอง

ระหวางขอคําถามกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยเนนทบทวนความรูพื้นฐานและประสบการณเดิม
จากชวงชั้นที่ 2 (ป.4-6)  และหนวยการเรียนรูในภาคเรียนที่ 1 เพื่อเชื่อมโยงสู เรื่อง คูอันดับและ
กราฟ  หลังจากนั้นนํามาปรับปรุงแกไข  
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4.  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวเสนอคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ
ตรวจสอบเพื่อพิจารณาอีกครัง้ 

 5.  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 1 หองเรียน 
6.  นําผลมาเสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ แกไข ปรับปรุง 
7.  นําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

 
4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   
ผูวิจัยไดสรางและหาคณุภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ตามลําดับขั้นตอนดังนี ้
ขั้นสราง 

1.  ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จากเอกสารและตํารา 
2.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ใหครอบคลุมเนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
3.  สรางแบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก สําหรับใชทดสอบกอนและหลงั

การทดลอง 
ขั้นหาคุณภาพ 
1.  นําแบบทดสอบที่สรางใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ตรวจสอบแกไข       
2.  นําแบบทดสอบไปใหผูเชีย่วชาญทางดานคณิตศาสตรและวดัผลการศึกษา 3 คน 

(รายช่ือดังภาคผนวก ง) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและแกไขสํานวนภาษา ตวัเลือก ตัวลวง แลว
นํามาปรับปรุงแกไขอีกครั้ง 

3.  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวเสนอคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ
ตรวจสอบเพื่อพิจารณาอีกครัง้ 

4.  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 2 หองเรียน
รวม 70  คน 

5.  นําผลการสอบมาวิเคราะหหาคาความยากงายและอํานาจจําแนก และปรับปรุง     
(รายละเอยีดดงัภาคผนวก ค)  แลวคัดเลือกไวจํานวน  20  ขอ ซ่ึงมีคาความยากงาย (p)  ตั้งแต 0.26 
ถึง 0.74  ซ่ึงคาความยากงายเฉลี่ย  เทากับ  0.57  แสดงวาแบบทดสอบดงักลาวมีคาความยากงาย   
พอเหมาะ  และมีอํานาจจําแนก  (r)  ตั้งแต  0.20 ถึง 0.64  ซ่ึงอํานาจจําแนกเฉลี่ยเทากับ  0.31  แสดงวา
แบบทดสอบดงักลาวสามารถจําแนกผูสอบได  จึงถึงวาคุณภาพของแบบทดสอบอยูในระดับด ี

6.  นําแบบทดสอบไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
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5.  แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางและหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตร

ตามลําดับขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นสราง 
1.   ศึกษาทฤษฎีแนวคดิเกีย่วกับการสรางแบบวัดเจตคติตามวิธีการของลิเกิต(Likert) 

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2542 : 90-98) 
2.  สรางแบบวดัเจตคติเปนแบบสอบถามคิดเห็นของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตร เปน

มาตราสวนประมาณคา  (Rating Scale)  ตามวิธีของลิเกิต  (Likert)  ซ่ึงผูวิจัยไดสรางขึ้นใหเหมาะสม
กับวยัของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน  20 ขอ 

ขั้นหาคุณภาพ 
1.  นําแบบวดัเจตคติไปใหผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตรและวัดผลการศกึษาจํานวน 3 คน

(รายช่ือดังภาคผนวก ง) ตรวจสอบความถูกตองเชิงเนื้อหาและความเหมาะสม และนํามาแกไข
พัฒนา 

2.  นําแบบวดัเจตคติทีป่รับปรุงแลวเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธตรวจสอบ
เพื่อพิจารณาอกีครั้ง  

3.  นําแบบวัดเจตคติไปใชทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง  
4.  นําขอมูลมาจัดระบบ  วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น  โดยใชวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา      

(  α Coefficient) ของครอนบัค(Cronbach,1990 : 204)  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม       
ทั้งฉบับเทากบั .9244   แลวจึงนําไปใชจรงิ  

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
                   

ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 
1.  ผูวิจัยดําเนนิการสอนทั้ง  2  กลุม คือกลุมทดลองโดยวธีิการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบรวมมือจากนักเรยีนแกนนํา  สวนกลุมควบคุมเรียนตามปกติ  
สําหรับกลุมทดลองเริ่มดวยการทดสอบกอนเรียนและประเมินเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร แลวทดสอบวัดความรูพื้นฐานเพื่อสรรหานกัเรียนแกนนํา แลวดําเนินการตามกิจกรรม
ประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริง  

กลุมควบคุมเริ่มดวยการทดสอบกอนเรียนและประเมินเจตคติตอวิชาคณติศาสตร แลว
ดําเนินการสอนตามปกติ ประเมินผลการเรยีนรูตามสภาพจริง  
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การกําหนดเวลาเรียนใชตารางเรียนเปนคาบคู (ครั้งละ 2 ชั่วโมง) เก็บรวบรวมขอมูลใน
สถานการณจริงในชั้นเรียนตามกิจกรรมที่จัดขึ้น เมื่อเรียนครบทั้ง 8 ชั่วโมงแลวดําเนินการทดสอบ
หลังเรียนและประเมินเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

2.  ประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริง  จากแบบทดสอบ  แบบบันทึกผล  แบบสังเกต  
ดังตอไปนี้ 

 
รายการประเมนิ เครื่องมือ เกณฑ 

ผลงาน แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานของนักเรียน ผาน 80% 
ทักษะกระบวนการ แบบบันทึกประเมินคุณภาพนักเรียน  
คุณธรรม จริยธรรม คานิยม แบบบันทึกผลการเรียนรูคุณลักษณะที่พึงประสงค  
ความรูความเขาใจ แบบทดสอบกอนและหลังเรียน  

 
การวิเคราะหขอมูล 
                    

ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติแบงเปน  2 สวน
ดังนี้ 
                   1.   สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
                   2.   สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
                    1.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

1.1  วิเคราะหหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามของแบบทดสอบ โดยใช
สูตร IOC แลวเลือกขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต .5 ขึ้นไปเปนขอคําถามที่อยูในเกณฑถือวามีความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยใชสูตรดังนี้ 

                             IOC     =    
N
R∑  

                     เมื่อ  IOC     =     ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ 
               ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
                     ∑ R    =     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นในแตละขอ 
               ของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
                                  N    =    จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 



 58 

1.2 ความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และอํานาจจําแนก
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(บุญเรียง ขจรศิลป 2529 : 157) 

       ความยากงาย(p)    =     n
RR LH+  

       อํานาจจําแนก (r)   =     
2
n

RR LH−
 

     
        เมื่อ p   =     ความยากงาย 
     r   =     อํานาจจําแนก 
       RL   =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา 
     RH    =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
     n   =    ผูตอบทั้งหมดในกลุมสูงและกลุมต่ํารวมกัน 
 1.3.   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คํานวณโดยใชสูตร  
KR-20(Kuder-Richardson formula 20) (ยุทธพงษ กัยวรรณ 2543 : 134)  ดังนี้ 

                                KR20          =        
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
−

−
∑

2S

pq
1

1K
K  

                             เมื่อ        KR20         = ความเชื่อมั่น 
        K  = จํานวนขอสอบ 
       P = สัดสวนของผูตอบถูกในขอหนึ่ง ๆ 
          q = สัดสวนของผูตอบผิดในขอหนึ่ง ๆ 

       S2 = ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
 1.4   ความเชื่อมั่นของแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตรโดยใช

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach,1990 : 204) ดังนี ้

                   αk = 
1K

K
−
{1-

2
i

2
i

S

S∑ } 

          เมื่อ          αk = คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมมั่น 
       k = จํานวนขอของแบบสอบถาม 
            2

iS∑    = ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

                   2
iS  = ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
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2.  สถิติใชในการวิเคราะหขอมูล  
 ในการวิเคราะหขอมูลใชคอมพิวเตอรโปรแกรม  SPSS  for  window  V.10  วิเคราะห
ขอมูลตอไปนี้ 

2.1  คาสถิติพื้นฐานไดแก  
2.1.1   คาเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) คํานวณไดจากสูตร 

                           X  =          N
x∑

 
           

 เมื่อ        ∑ x  =           ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                           N =           จํานวนขอมูลทั้งหมด 
                          X   =            คาเฉลี่ยเลขคณิต 
    2.1.2   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน( S) คํานวณจากสูตร 

      S          =         
)1N(N

)x(xN 22

−

− ∑∑  

    เมื่อ        S = คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
           ∑ 2x  = ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
           (∑ 2)x   = ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
           N          = จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุม 

 2.2   การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคต ิ
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน  ใชสูตรการทดสอบที (t-test)  แบบ Dependent  (ลวน สายยศและ
อังคณา สายยศ 2536 : 78) ใชสูตร 

        t      =       

1n

)D(Dn

D

22

−

−∑ ∑
∑  

  เมื่อ  D    =   ความแตกตางของคะแนนแตละคู(กอนและหลัง) 
                                       n    =   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
                               ∑D      =   ผลรวมของความแตกตางจากการเปรียบเทียบกันเปนรายบุคคล 
                                               ระหวางคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนเรียนกบัหลังเรียน 
  ∑ 2D    =   ผลรวมยกกําลังสองของความแตกตางจากการเปรยีบเทียบกนัเปน 

           รายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนเรียนกับ 
       หลังเรียน 
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                   2.3  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติ 
 กอนเรียนและหลังเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใช Pooled  Variance  t-test  
ใชสูตร 
 

          t        =    

)+(

−

21

2

21

n
1

n
1

S

xx

p

,  df   =   n1 + n2 –2   

                                        S
2
p      =    ความแปรปรวนรวม (Pooled  Variance) 

                                                  =     
)−(+)−(
)−(+)−(

21

2
22

2
11

1n1n
S1nS1n

 

 เมื่อ 1x , 2x      =    คาเฉลี่ยของกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 

S
2
1 ,  S

2
2     =    ความแปรปรวนของกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 

 n1 , n2       =    จํานวนตัวอยางของกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


