
 
 

บทที่ 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
 

การวิจยัคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรและ 
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง คูอันดับและกราฟ  โดยวิธีจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบรวมมือจาก
นักเรียนแกนนํา  ในระดับมธัยมศึกษาปที่ 1 ของโรงเรียนประภัสสรรังสิต จังหวดัพทัลุง โดยใชการ
วิจัยแบบกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research )   และใชแผนแบบที่มีกลุมควบคุม สอบกอน-
สอบหลัง โดยการสุม(Randomized Pretest-Posttest Control Group Design) ดังนี ้

กลุม  สอบกอน  การจัดกระทํา  สอบหลัง 
  (Group) (Pretest)   (Treament)  (Posttest) 
    E(R)      O1         X1       O2 
    C(R)      O3         X0       O4 

  E แทนกลุมทดลอง 
  C แทนกลุมควบคุม 
  (R) แทนการสุมเขากลุม 
  X1 แทนการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือจากนักเรียนแกนนํา 
  X0 แทนการสอนตามปกต ิ
  O1 ,O3 แทนการสอบกอนเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุตามลําดับ 
  O2 ,O4 แทนการสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุตามลําดับ 
และไดเสนอรายละเอียดในประเด็นตอไปนี้ 

1.  ประชากร 
2.  กลุมตัวอยาง 
3.  เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.  การวิเคราะหขอมูล 
6.  แผนปฏิบัติการหรือข้ันตอนการศึกษา 
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ประชากร 
    

ประชากรทีใ่ชในการวจิัยคร้ังนี้เปนนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  โรงเรียนประภัสสร
รังสิต  จังหวัดพัทลุง  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2546  จํานวน  4  หองเรียน  
 

กลุมตัวอยาง 
    

กลุมตวัอยางทีใ่ชในการวิจยัคร้ังนี้เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรยีนประภัสสร
รังสิต  จังหวัดพัทลุง  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2546  จํานวน  2  หองเรียน หองเรียนละ  36  คน รวม  
72  คน  โดยทาํการสุมแบบแบงกลุม(Cluster Random Sampling)แลวจงึจับฉลากหองเรียนมา  2  
หองเรียนจากจํานวนทั้งหมด  4  หองเรียน  ซ่ึงจัดนักเรียนคละกนัแลว  นําหองเรียน 2  หองเรียน  มา
จับฉลากอีกครั้งเพื่อแบงเปนกลุมทดลองสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือจากนักเรียน
แกนนํา  และกลุมควบคุม  สอนตามปกต ิ
 

เครื่องมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล 
        

      ผูวิจัยไดดําเนินการเกี่ยวกับเครื่องมือที่ใชในการวิจัยและรวบรวมขอมูลดังนี้  
 

 1. แผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือจากนักเรียน
แกนนํา  
 ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางและการหาคณุภาพของแผนการจัดการเรียนรูการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูแบบรวมมือจากนักเรียนแกนนํา  เร่ือง คูอันดับและกราฟ  ในระดับชัน้มธัยมศึกษาปที่ 1(
ชวงชั้นที่ 3)  ที่ผูวิจัยสรางขึน้ไปสอนกับกลุมทดลอง  ตามลําดับขั้นตอนดังนี ้

ขั้นสราง 
1.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3(ม1-3)       
2.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
3.  จัดทํามาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 
4.  วิเคราะหความสอดคลองระหวางเนื้อหาในหนวยการเรียนรูกับสาระและมาตรฐาน

การเรียนรูชวงชั้นที่ 3 
5.  วิเคราะหสาระการเรียนรู 
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6.  วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
7.  จัดทําโครงการสอน/กําหนดการสอน 
8.  วิเคราะหผูเรียน 
9.  ศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 
10.  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู,เอกสารและสื่อนวัตกรรมประกอบแผน 
11. จัดทําแบบบันทึกการประเมินคณุภาพผูเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรม 
ขั้นหาคุณภาพ 
1.  ผูวิจัยนําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้น  เสนอใหคณะกรรมการควบคุม 

วิทยานพินธตรวจสอบเชิงเนื้อหา  
2.  นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองระหวางการจดั

แผนการเรียนรูกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง พรอมนําผลมาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง  
3.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแลวเสนอกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ

ตรวจสอบเพื่อพิจารณาอีกครัง้ 
4.  ทดลองสอนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 1  หองเรียน แลวนํามาแกไข      

ขอบกพรองอีกครั้ง กอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 

2.  แผนการจดัการเรียนรูตามปกต ิ
ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามปกติกลุม

ควบคุม   ตามลําดับขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นสราง 
1.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3(ม1-3)  
2.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
3.  จัดทํามาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

4.  วิเคราะหความสอดคลองระหวางเนื้อหาในหนวยการเรียนรูกับสาระการเรียนรู และ
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 

5.  วิเคราะหสาระการเรียนรู 
6.  วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
7.  จัดทําโครงการสอน/กําหนดการสอน 
8.  วิเคราะหผูเรียนเปนรายกลุมตามวิธีการเรียนรู 
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9.  สรางแผนการจัดการเรียนรู  โดยอาศัยหนังสือสาระการเรียนรูพื้นฐานคณิตศาสตร 
เลม 2  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2544  เร่ือง  คูอันดับ
และกราฟ  โดยสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี   กระทรวงศกึษาธิการ 

ขั้นหาคุณภาพ 
1.  นําแผนการจัดการเรียนรูตามปกติไปใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ

ตรวจสอบเชิงเนื้อหา  
2.  นําแผนการจัดการเรียนรูตามปกติไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลอง

ระหวางการจดัแผนการเรยีนรูกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  นําผลมาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง  
3.  นําแผนการจัดการเรียนรูทีป่รับปรุงแลว  เสนอกรรมการควบคุมวทิยานิพนธตรวจสอบ

เพื่อพิจารณาอกีครั้ง 
4.  ทดลองสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  จํานวน 1  หองเรียน เพื่อดูความเหมาะสม

ของเวลา กิจกรรม ส่ือ แลวนํามาแกไขขอบกพรองอีกครั้ง กอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 

3.  แบบทดสอบวัดความรูพืน้ฐานเพื่อสรรหานักเรียนแกนนํา 
ผูวิจยัไดสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความรูพื้นฐานเพื่อสรรหานักเรียนแกนนาํ

กลุมทดลอง ตามลําดับขั้นตอนดังนี ้
ขั้นสราง 
1.  ศกึษาสาระการเรียนรูคณติศาสตรชวงชัน้ที่  2  (ป.4-6) และชวงชัน้ที่ 3  (ภาคเรียนที่  1) 
2.  สรางแบบทดสอบวัดความรูพื้นฐานจํานวน 40 ขอมกีารแบงสอบ 4 คร้ังๆ 10 ขอ 

ตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยเนนการทบทวนความรูพื้นฐานและประสบการณเดิมจากชวงชั้นที่ 2 
(ป.4-6)  และชวงชั้นที่ 3(ภาคเรียนที่ 1) เพื่อเชื่อมโยงสู เร่ือง คูอันดับและกราฟ 

ขั้นหาคุณภาพ 
1.  นําแบบทดสอบที่สรางไปปรึกษาคณะครู-อาจารยกลุมสาระคณิตศาสตร เพื่อขอ

ความคิดเหน็และแกไขขอบกพรองเกีย่วกบัอักษร ภาษา สํานวน ตวัเลือก รูปภาพ   
2.  นําแบบทดสอบไปใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานพินธตรวจสอบความครบถวน

ของเนื้อหาในการเชื่อมโยงสูเร่ือง คูอันดับและกราฟ 
3.  นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และความสอดคลอง

ระหวางขอคําถามกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยเนนทบทวนความรูพื้นฐานและประสบการณเดิม
จากชวงชั้นที่ 2 (ป.4-6)  และหนวยการเรียนรูในภาคเรียนที่ 1 เพื่อเชื่อมโยงสู เรื่อง คูอันดับและ
กราฟ  หลังจากนั้นนํามาปรับปรุงแกไข  
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4.  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวเสนอคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ
ตรวจสอบเพื่อพิจารณาอีกครัง้ 

 5.  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 1 หองเรียน 
6.  นําผลมาเสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ แกไข ปรับปรุง 
7.  นําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

 
4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   
ผูวิจัยไดสรางและหาคณุภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ตามลําดับขั้นตอนดังนี ้
ขั้นสราง 

1.  ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จากเอกสารและตํารา 
2.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ใหครอบคลุมเนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
3.  สรางแบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก สําหรับใชทดสอบกอนและหลงั

การทดลอง 
ขั้นหาคุณภาพ 
1.  นําแบบทดสอบที่สรางใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ตรวจสอบแกไข       
2.  นําแบบทดสอบไปใหผูเชีย่วชาญทางดานคณิตศาสตรและวดัผลการศึกษา 3 คน 

(รายช่ือดังภาคผนวก ง) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและแกไขสํานวนภาษา ตวัเลือก ตัวลวง แลว
นํามาปรับปรุงแกไขอีกครั้ง 

3.  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวเสนอคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ
ตรวจสอบเพื่อพิจารณาอีกครัง้ 

4.  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 2 หองเรียน
รวม 70  คน 

5.  นําผลการสอบมาวิเคราะหหาคาความยากงายและอํานาจจําแนก และปรับปรุง     
(รายละเอยีดดงัภาคผนวก ค)  แลวคัดเลือกไวจํานวน  20  ขอ ซ่ึงมีคาความยากงาย (p)  ตั้งแต 0.26 
ถึง 0.74  ซ่ึงคาความยากงายเฉลี่ย  เทากับ  0.57  แสดงวาแบบทดสอบดงักลาวมีคาความยากงาย   
พอเหมาะ  และมีอํานาจจําแนก  (r)  ตั้งแต  0.20 ถึง 0.64  ซ่ึงอํานาจจําแนกเฉลี่ยเทากับ  0.31  แสดงวา
แบบทดสอบดงักลาวสามารถจําแนกผูสอบได  จึงถึงวาคุณภาพของแบบทดสอบอยูในระดับด ี

6.  นําแบบทดสอบไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
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5.  แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางและหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตร

ตามลําดับขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นสราง 
1.   ศึกษาทฤษฎีแนวคดิเกีย่วกับการสรางแบบวัดเจตคติตามวิธีการของลิเกิต(Likert) 

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2542 : 90-98) 
2.  สรางแบบวดัเจตคติเปนแบบสอบถามคิดเห็นของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตร เปน

มาตราสวนประมาณคา  (Rating Scale)  ตามวิธีของลิเกิต  (Likert)  ซ่ึงผูวิจัยไดสรางขึ้นใหเหมาะสม
กับวยัของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน  20 ขอ 

ขั้นหาคุณภาพ 
1.  นําแบบวดัเจตคติไปใหผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตรและวัดผลการศกึษาจํานวน 3 คน

(รายช่ือดังภาคผนวก ง) ตรวจสอบความถูกตองเชิงเนื้อหาและความเหมาะสม และนํามาแกไข
พัฒนา 

2.  นําแบบวดัเจตคติทีป่รับปรุงแลวเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธตรวจสอบ
เพื่อพิจารณาอกีครั้ง  

3.  นําแบบวัดเจตคติไปใชทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง  
4.  นําขอมูลมาจัดระบบ  วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น  โดยใชวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา      

(  α Coefficient) ของครอนบัค(Cronbach,1990 : 204)  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม       
ทั้งฉบับเทากบั .9244   แลวจึงนําไปใชจรงิ  

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
                   

ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 
1.  ผูวิจัยดําเนนิการสอนทั้ง  2  กลุม คือกลุมทดลองโดยวธีิการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบรวมมือจากนักเรยีนแกนนํา  สวนกลุมควบคุมเรียนตามปกติ  
สําหรับกลุมทดลองเริ่มดวยการทดสอบกอนเรียนและประเมินเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร แลวทดสอบวัดความรูพื้นฐานเพื่อสรรหานกัเรียนแกนนํา แลวดําเนินการตามกิจกรรม
ประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริง  

กลุมควบคุมเริ่มดวยการทดสอบกอนเรียนและประเมินเจตคติตอวิชาคณติศาสตร แลว
ดําเนินการสอนตามปกติ ประเมินผลการเรยีนรูตามสภาพจริง  
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การกําหนดเวลาเรียนใชตารางเรียนเปนคาบคู (ครั้งละ 2 ชั่วโมง) เก็บรวบรวมขอมูลใน
สถานการณจริงในชั้นเรียนตามกิจกรรมที่จัดขึ้น เมื่อเรียนครบทั้ง 8 ชั่วโมงแลวดําเนินการทดสอบ
หลังเรียนและประเมินเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

2.  ประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริง  จากแบบทดสอบ  แบบบันทึกผล  แบบสังเกต  
ดังตอไปนี้ 

 
รายการประเมนิ เครื่องมือ เกณฑ 

ผลงาน แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานของนักเรียน ผาน 80% 
ทักษะกระบวนการ แบบบันทึกประเมินคุณภาพนักเรียน  
คุณธรรม จริยธรรม คานิยม แบบบันทึกผลการเรียนรูคุณลักษณะที่พึงประสงค  
ความรูความเขาใจ แบบทดสอบกอนและหลังเรียน  

 
การวิเคราะหขอมูล 
                    

ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติแบงเปน  2 สวน
ดังนี้ 
                   1.   สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
                   2.   สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
                    1.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

1.1  วิเคราะหหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามของแบบทดสอบ โดยใช
สูตร IOC แลวเลือกขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต .5 ขึ้นไปเปนขอคําถามที่อยูในเกณฑถือวามีความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยใชสูตรดังนี้ 

                             IOC     =    
N
R∑  

                     เมื่อ  IOC     =     ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ 
               ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
                     ∑ R    =     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นในแตละขอ 
               ของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
                                  N    =    จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
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1.2 ความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และอํานาจจําแนก
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(บุญเรียง ขจรศิลป 2529 : 157) 

       ความยากงาย(p)    =     n
RR LH+  

       อํานาจจําแนก (r)   =     
2
n

RR LH−
 

     
        เมื่อ p   =     ความยากงาย 
     r   =     อํานาจจําแนก 
       RL   =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา 
     RH    =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
     n   =    ผูตอบทั้งหมดในกลุมสูงและกลุมต่ํารวมกัน 
 1.3.   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คํานวณโดยใชสูตร  
KR-20(Kuder-Richardson formula 20) (ยุทธพงษ กัยวรรณ 2543 : 134)  ดังนี้ 

                                KR20          =        
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
−

−
∑

2S

pq
1

1K
K  

                             เมื่อ        KR20         = ความเชื่อมั่น 
        K  = จํานวนขอสอบ 
       P = สัดสวนของผูตอบถูกในขอหนึ่ง ๆ 
          q = สัดสวนของผูตอบผิดในขอหนึ่ง ๆ 

       S2 = ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
 1.4   ความเชื่อมั่นของแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตรโดยใช

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach,1990 : 204) ดังนี ้

                   αk = 
1K

K
−
{1-

2
i

2
i

S

S∑ } 

          เมื่อ          αk = คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมมั่น 
       k = จํานวนขอของแบบสอบถาม 
            2

iS∑    = ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

                   2
iS  = ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
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2.  สถิติใชในการวิเคราะหขอมูล  
 ในการวิเคราะหขอมูลใชคอมพิวเตอรโปรแกรม  SPSS  for  window  V.10  วิเคราะห
ขอมูลตอไปนี้ 

2.1  คาสถิติพื้นฐานไดแก  
2.1.1   คาเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) คํานวณไดจากสูตร 

                           X  =          N
x∑

 
           

 เมื่อ        ∑ x  =           ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                           N =           จํานวนขอมูลทั้งหมด 
                          X   =            คาเฉลี่ยเลขคณิต 
    2.1.2   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน( S) คํานวณจากสูตร 

      S          =         
)1N(N

)x(xN 22

−

− ∑∑  

    เมื่อ        S = คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
           ∑ 2x  = ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
           (∑ 2)x   = ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
           N          = จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุม 

 2.2   การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคต ิ
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน  ใชสูตรการทดสอบที (t-test)  แบบ Dependent  (ลวน สายยศและ
อังคณา สายยศ 2536 : 78) ใชสูตร 

        t      =       

1n

)D(Dn

D

22

−

−∑ ∑
∑  

  เมื่อ  D    =   ความแตกตางของคะแนนแตละคู(กอนและหลัง) 
                                       n    =   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
                               ∑D      =   ผลรวมของความแตกตางจากการเปรียบเทียบกันเปนรายบุคคล 
                                               ระหวางคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนเรียนกบัหลังเรียน 
  ∑ 2D    =   ผลรวมยกกําลังสองของความแตกตางจากการเปรยีบเทียบกนัเปน 

           รายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนเรียนกับ 
       หลังเรียน 
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                   2.3  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติ 
 กอนเรียนและหลังเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใช Pooled  Variance  t-test  
ใชสูตร 
 

          t        =    

)+(

−

21

2

21

n
1

n
1

S

xx

p

,  df   =   n1 + n2 –2   

                                        S
2
p      =    ความแปรปรวนรวม (Pooled  Variance) 

                                                  =     
)−(+)−(
)−(+)−(

21

2
22

2
11

1n1n
S1nS1n

 

 เมื่อ 1x , 2x      =    คาเฉลี่ยของกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 

S
2
1 ,  S

2
2     =    ความแปรปรวนของกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 

 n1 , n2       =    จํานวนตัวอยางของกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


