
บทที่  3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
 

 ในการวิจัยเร่ือง   “การสรางบทเรียนเพื่อเสริมทักษะการฟง – พูดภาษาอังกฤษที่มบีริบท
ใกลตัวผูเรียน   สําหรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่  5”   ผูวิจัยดําเนินการตามลําดับขั้นตอน ดังนี ้

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้     คือ    นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5   ภาคเรียนที่  1 
ปการศึกษา  2547  โรงเรียนบานปากบางนาทับ   อําเภอจะนะ   จังหวัดสงขลา  จํานวน  3  หองเรียน 
จํานวน  94  คน 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้    คือ    นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  5   ภาคเรียนที่  1  
ปการศึกษา  2547   โรงเรียนบานปากบางนาทับ  อําเภอจะนะ  จังหวัดสงขลา  จํานวน  1  หองเรียน 
แตละหองมกีารจัดนักเรยีนแบบคละความสามารถโดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) 
แบบจับฉลากมาเปนกลุมตัวอยาง  1  หองเรียน   จํานวน  30  คน 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมดีงันี้ 
 1. บทเรียนเพือ่เสริมทักษะการฟง-พูด ภาษาอังกฤษ โดยผูวิจยัคัดเลือกจากเนื้อหาทีม่ีบริบท
ใกลตัวผูเรียนโดยเนนเนื้อหาเกี่ยวกับสถานการณที่เกิดขึน้ใกลตวันักเรยีน  เชน  สถานการณใน
ครอบครัว ชุมชน ทองถ่ิน การพูดคุยกับเพือ่น การกลาวทักทายและกลาวลาเปนสําคัญ โดยปรับปรุง
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เนื้อหาใหเหมาะสมกับนักเรียนในระดับประถมศึกษาปที่ 5  ทั้งผูวิจยัเปนผูสรางเนือ้หาในบทเรยีน
เองจํานวน 15 บท 
 2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการฟง – พูดภาษาอังกฤษกอนและหลังการทดลองเปน
แบบทดสอบภาคปฏิบัติบันทึกเสียงลงในเทป จํานวน 2 ชุด เปนบทสนทนาตามสถานการณที่
กําหนด ชุดละ 10 คําถาม ใหนกัเรียนฟงขอความจากเทปบันทึกเสียงโดยกําหนดสถานการณมาให
เพื่อใหนักเรยีนฟง แลวพูดสนทนาใหสอดคลองกับเรื่องที่ฟง 
 

การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 

1. การสรางและการหาคุณภาพของบทเรียนเพื่อเสริมทักษะการฟง – พูดภาษาอังกฤษ 
1.1 ศึกษาแนวคิด    ทฤษฎี     หลักสูตรภาษาอังกฤษในสาระและมาตรฐานการเรียนรู  

วิชาภาษาอังกฤษ  พุทธศักราช  2544    เพือ่ทําความเขาใจเกี่ยวกบัจุดมุงหมาย    หลักการ 
1.2 ศึกษาขอบขายของจุดประสงคและสาระการเรียนรูรายวิชาภาษาอังกฤษ 
1.3 ศึกษาแนวทางการสรางบทเรียนเพื่อเสริมทกัษะการฟง – พูดภาษาอังกฤษ   เพื่อทํา 

ความเขาใจเกีย่วกับหลักในการสรางบทเรียนดังกลาว เชน มีเนื้อหาที่สอดคลองกับหลักสูตรและ
สาระการเรียนรูในรายวิชาภาษาอังกฤษ    ความสั้นยาวของเนื้อหาแตละบท   ภาพประกอบแตละ
บทเรียน  ตลอดทั้งลักษณะของเนื้อหาที่มคีวามเหมาะสมกับวยั  และความตองการของนักเรียนใน
ระดับประถมศึกษาปที่  5 

1.4  กําหนดเกณฑในการคัดเลือกเนื้อหาเพื่อนาํมาสรางบทเรียนเพื่อเสริมทกัษะ 
การฟง–พูดภาษาอังกฤษ   ดงันี้ 

1.4.1  ความสอดคลองกับสาระและมาตรฐานหลกัสูตร 
1.4.2  ความยากงายเหมาะสมกับนกัเรียนในระดบัชั้นประถมศึกษาปที่  5   โดย 

พิจารณาจากคาํศัพทและโครงสรางทางไวยากรณในสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิชาภาษาอังกฤษ    
ชวงชั้นที่  2    ชั้นประถมศึกษาปที่  4–6  

1.4.3 ความเหมาะสมของเนื้อหาในดานความสั้นยาวของเนื้อเร่ืองที่เหมาะสมกับ 
วัยและความตองการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 

1.4.4 จํานวนบทเรียนมีความสอดคลองกับเวลาที่ใชในการดําเนินการทดลอง  
(จํานวน  15  สัปดาห  รวม  30  คาบ) 

1.5  คัดเลือกเนื้อหาสําหรับใชในการสรางบทเรียนเพื่อเสริมทกัษะการฟง–พูดภาษา 
อังกฤษที่มีบริบทใกลผูเรียน 
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1.6  สรางบทเรียนเพื่อเสริมทักษะการฟง – พูดภาษาอังกฤษ     ตามขอบเขตของบริบท 
ใกลตัวผูเรียนโดยคํานึงถึงความยากงายของภาษา     สํานวน   โครงสรางทางไวยากรณที่มีความสอดคลอง
เหมาะสมกับนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  5   รวมทั้งสิ้น  30  บท   ไดแก 

1.6.1 Introducing,  Greeting  and  Leave Taking 
1.6.2 At  The  Zoo 
1.6.3 At  The  Hospital 
1.6.4 My  Family 
1.6.5 In  a   Bookshop 
1.6.6 In  a  Food  shop 
1.6.7 At  The  Bank 
1.6.8 In  The  Village 
1.6.9 In  The  Classroom 
1.6.10 My  School 
1.6.11 Hobbies 
1.6.12 Talking  on  the  phone 
1.6.13 The  Meeting 
1.6.14 The  Weather 
1.6.15 The  Visitor 
1.6.16 At  The  Playground 
1.6.17 The  Number 
1.6.18 The  Homework 
1.6.19 The  Food  and  Drink 
1.6.20 The Sport 
1.6.21 The  Important  Day 
1.6.22 What am  I ? 
1.6.23 At  The  Post  office 
1.6.24 At  Home 
1.6.25 When  the  teacher  comes 
1.6.26 At  The  Police  station 
1.6.27 The  Time 
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1.6.28 At  The  Waterfall 
1.6.29 At  The  Party 
1.6.30 At  The  Library 

1.7 นําบทเรียนทีส่รางขึ้น  จํานวน 30 บท  ใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โรงเรียน 
บานปากบางนาทับ อําเภอจะนะ จังหวดัสงขลา ที่ไมใชกลุมตัวอยางคัดเลือกเรื่องที่สนใจเรียง
ตามลําดับ  เพือ่คัดเลือกใหเหลือจํานวนบทเรียน  15  บท 

1.8 นําบทเรียนที่คดัเลือกแลวนําเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเพื่อตรวจ 
แกไข 

1.9  หาประสิทธิภาพของบทเรียนเพื่อเสริมทักษะการฟง – พดูภาษาอังกฤษที่มีบริบท 
ใกลตัวผูเรียนตามเกณฑ  80/80   โดยมขีั้นตอนการดําเนินการหาประสิทธิภาพของบทเรียนการฟง 
– พูดภาษาอังกฤษ  โดยทดลองกับกลุมเล็กซึ่งผูวิจัยนําบทเรียนการฟง–พูดภาษาอังกฤษที่สรางขึ้น
ไปใชทดลองกับนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่  5   โรงเรียนบานปากบางนาทับ  อําเภอจะนะ  จังหวัด
สงขลา   ที่ไมใชกลุมตัวอยาง   จํานวน  12  คน   การทดลองไดทดลองกับนักเรียนเปนรายบุคคล
โดยคัดเลือกนกัเรียนเกง   ปานกลางและออน   อยางละ  4  คน  เพื่อดูความเหมาะสมของเนื้อหา
และกิจกรรม  ระยะเวลาที่จดักิจกรรม  และดูความบกพรองของบทเรียนขณะที่ใชกับนักเรยีนเพือ่
จะไดปรับปรุงและแกไข และนําบทเรียนที่แกไขแลวเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
ตรวจสอบและนําไปใชทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป 

2.  การสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการฟงภาษาอังกฤษ 
2.1   ศึกษาแนวคิด   ทฤษฎี   หลักสูตรภาษาอังกฤษในสาระและมาตรฐานการเรียนรู 

ระดับประถมศึกษาปที่  5 
2.2   ศึกษาเทคนิควิธีการสรางขอสอบ 
2.3   สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการฟงภาษาอังกฤษ       ซ่ึงแบบทดสอบที่ 

ผูวิจัยสรางขึ้นนั้น มีวตัถุประสงคเพื่อวัดความสามารถในการใชภาษาอังกฤษ ดานทักษะการฟง
ลักษณะของแบบทดสอบ เปนแบบทดสอบชนิดสนทนาโตตอบ   จํานวน  20  ขอ  ซ่ึงในแตละขอ
จะใหนกัเรียนฟงขอความจากเทปบันทึกเสียง   โดยกําหนดสถานการณมาใหเพื่อใหนักเรียนฟงแลว
พูดสนทนาใหสอดคลองกับเรื่องที่ฟง   ซ่ึงใชเกณฑการใหคะแนนตามแบบของ  ชูเกยีรติ  จารรัตน 
(2535  :  65)   ซ่ึงมีขั้นตอน   คือ 

2.3.1  Superior   คําตอบถูกตองสมบูรณที่สุด   ใหคะแนนขอละ  5  คะแนน 
2.3.2  Excellent   คําตอบถูกตองสมบูรณแตส้ัน   ใหคะแนนขอละ  4  คะแนน 
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2.3.3  Acceptable  คําตอบที่พอใชไดแตผิดพลาดเล็กนอย    ส้ัน   ใหคะแนนขอละ 
3  คะแนน 

2.3.4  Fair   คําตอบที่คอนขางผิดมากแตยงัเขาใจคําถาม   ใหคะแนนขอละ  
2  คะแนน 

2.3.5  Poor   คําตอบที่ยังผิดพลาด   ไมตรงกับเรื่องที่ถาม   ใหคะแนนขอละ  
1  คะแนน 

2.4  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธเพื่อตรวจ 
สอบความถูกตองสมบูรณ และใหคําแนะนําปรับปรุงแกไข 

2.5 นําแบบทดสอบที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลว       นําเสนอใหผูเชี่ยวชาญดาน 
การสอนวิชาภาษาอังกฤษ    และดานวัดผลประเมินผล   จํานวน  3  ทาน   เพื่อตรวจความถูกตอง
ของเนื้อหา 

2.6 นําแบบทดสอบที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลว    ไปทดลองกับนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปที่ 5  โรงเรียนบานปากบางนาทับ อําเภอจะนะ จังหวดัสงขลา ที่ไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 
30  คน 

2.7 หาคาความยากงาย  (p)  ของแบบทดสอบ  โดยมีคาความยากงายอยูระหวาง  0.25- 
0.78   และหาคาอํานาจจําแนกโดยมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.20-0.52 

2.8 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกมาหาคาความเชือ่มั่น     โดยหาสัมประสิทธิ์แอลฟา    
(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2536  :  171)   ซ่ึงไดคาความเชื่อมั่นเทากับ   0.86  แลวคัดเลือก
ขอสอบใหเหลือ  10  ขอ  

2.9 นําแบบทดสอบที่หาคาความเชื่อมั่นแลวไปทดสอบกับนักเรียนกลุมตวัอยางตอไป 
3.   การสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการพดูภาษาอังกฤษ 

3.1  ศึกษาแนวคิด    ทฤษฎี     หลักสูตรภาษาอังกฤษในสาระและมาตรฐานการเรียนรู 
ระดับประถมศึกษาปที่  5 

3.2  ศึกษาเทคนิควิธีการสรางขอสอบ 
3.3 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการพูดภาษาอังกฤษ        ซ่ึงแบบทดสอบที่ 

ผูวิจัยสรางขึ้นนั้นมีจุดประสงคเพื่อวัดความสามารถในการใชภาษาอังกฤษดานทกัษะการพูด
ลักษณะของแบบทดสอบ   เปนแบบทดสอบชนิดสนทนาโตตอบ  จํานวน  20  ขอ    ซ่ึงในแตละขอ
จะใหนกัเรียนฟงขอความจากเทปบันทึกเสียงโดยกําหนดสถานการณมาใหเพื่อใหนักเรียนฟงแลว
พูดสนทนาใหสอดคลองกับเรื่องที่ฟง  ซ่ึงใชกฎเกณฑการใหคะแนนตามแบบของ ชูเกยีรติ จารรัตน 
(2535 : 65)   ซ่ึงมีขั้นตอน  คือ 
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3.3.1  Superior  คําตอบถูกตองสมบูรณที่สุด   ใหคะแนนขอละ  5  คะแนน 
3.3.2 Excellent   คําตอบถูกตองสมบูรณแตส้ัน   ใหคะแนนขอละ  4  คะแนน 
3.3.3  Acceptable   คําตอบที่พอใชไดแตผิดพลาดเล็กนอย    ส้ัน   ใหคะแนน 

ขอละ  3  คะแนน 
3.3.4  Fair    คําตอบที่คอนขางผิดมากแตยงัเขาใจคําถาม   ใหคะแนนขอละ    

2  คะแนน 
3.3.5  Poor    คําตอบที่ยังผิดพลาด  ไมตรงกับเรื่องที่ถาม    ใหคะแนนขอละ    

1  คะแนน 
3.4  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธเพื่อ 

ตรวจสอบความถูกตองสมบูรณ   และใหคาํแนะนําปรับปรุงแกไข 
       3.5 นําแบบทดสอบที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวนาํเสนอใหผูเชีย่วชาญดานการสอน

วิชาภาษาอังกฤษ   และดานวัดผลประเมินผล  จํานวน 3 ทาน   เพื่อตรวจความถูกตองของภาษา 
3.6  นําแบบทดสอบที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลว    ไปทดลองกับนักเรียนชั้นประถม 

ศึกษาปที่  5  โรงเรียนบานปากบางนาทับ  อําเภอจะนะ  จังหวดัสงขลา  ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 
12  คน  ตอไป 

3.7 หาคาความยากงาย  (p)  ของแบบทดสอบ  โดยมีคาความยากงายอยูระหวาง  0.25- 
0.78   และหาคาอํานาจจําแนกโดยมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.20-0.52 

3.8 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกมาหาคาความเชือ่มั่น  โดยหาสัมประสิทธิ์แอลฟา  (ลวน   
สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2536  : 171)  โดยมีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.86   แลวคัดเลือกขอสอบ
ใหเหลือ  10  ขอ  

3.9 นําแบบทดสอบที่หาคาความเชื่อมั่นแลวไปทดสอบกับนักเรียนกลุมตวัอยางตอไป 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี้ 
1. ขั้นศึกษาแหลงขอมูล 

ผูวิจัยไดทําการศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของจากแหลงขอมูลตาง ๆ   ดังนี้ 
1.1 สํานักวิทยบริการ   มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา   จังหวัดสงขลา 
1.2 สํานักหอสมุดกลาง   มหาวทิยาลัยทักษิณ   จังหวดัสงขลา 
1.3 สํานักหอสมุดกลาง   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   กรุงเทพมหานคร 
1.4 สํานักหอสมุดกลาง   มหาวทิยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ   กรุงเทพมหานคร 
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2. ขั้นดําเนนิการวิจัย 
การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยดําเนินการทดลองดังนี้ 
2.1 ครูชี้แจงนักเรยีนที่ใชเปนกลุมตัวอยางเพื่อทําความเขาใจ   เกี่ยวกับการวิจัยคร้ังนี ้

ในดานจุดประสงค   วิธีการและประเมินผล 
2.2 ทดสอบกอนเรียนเพื่อวัดความรูพื้นฐานดานการฟง – พูด โดยใชแบบทดสอบวัด 

ความสามารถในการฟง – พดูภาษาอังกฤษ   จํานวน  10  ขอ 
2.3 ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรยีนรูที่เปนบทเรียนที่ผูวิจัยสรางขึน้ โดยผูวจิัย 

ดําเนินการสอนดวยตนเอง   ใชเวลาสอนวนัละ  2  คาบ  (คาบละ  50  นาที )  ติดตอกันสัปดาหละ 3 
วัน เปนเวลา 5 สัปดาห 

2.4 ทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการฟง–พูดภาษาอังกฤษ 
แบบคูขนานกบัแบบทดสอบกอนเรียน 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
1.1  หาคาสถิติพื้นฐาน 

1.1.1 หาคาเฉลี่ย  (X)  ของคะแนน  โดยใชสูตรดงันี้  (ลวน  สายยศ  และอังคณา 
 สายยศ.  2538  : 73) 
 

X     =     
Ν
ΣΧ  

 

เมื่อ  X  แทน คะแนนเฉลี่ย 
 ΣΧ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 N แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
 

1.1.2 หาคาความเบีย่งเบนมาตรฐาน โดยใชสูตรดังนี้ (ลวน  สายยศ  และอังคณา   
สายยศ. 2538 : 79) 

S.D =        NΣX2 -  (ΣX) 2 
    √  N ( N-1)   
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  เมื่อ S.D  แทน      ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ΣX แทน     ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

(ΣX) 2 แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดแตละตัวยกกําลังสอง 
   N  แทน     จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

1.1.3 หาคาความแปรปรวนของคะแนน   โดยใชสูตรดังนี้  (ลวน สายยศ และ 
อังคณา  สายยศ.  2538 : 77) 

 
S2 =  N ΣX2      -  (ΣX) 2 

            N( N-1) 
เมื่อ S2 แทน คาความแปรปรวนของคะแนน 
 ΣX แทน ผลรวมของคะแนน 
 ΣX2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกําลังสอง 
  N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 

 
2.  สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพของเครื่องมอื  

2.1  คาความยากงาย   โดยใชสูตรดังนี้  (บุญเรียง  ขจรศิลป.  2533  : 112) 
P    = PH  + PL  

        2 
  เมื่อ P แทน ความยากงาย 
   PH แทน สัดสวนของคะแนนที่ผูสอบในกลุมสูงตอบได 
   P L แทน สัดสวนของคะแนนที่ผูสอบในกลุมต่ําตอบได 
   N  แทน จํานวนคนที่ทาํขอสอบนั้นทั้งหมด 
 

2.2  อํานาจจําแนก   โดยใชสูตรดังนี้  (บุญเรียง  ขจรศิลป.  2533  :  112) 
 

r      =   PH  -  PL 

 

  เมื่อ r แทน คาอํานาจจําแนก 
   PH แทน สัดสวนของคะแนนที่ผูสอบในกลุมสูงตอบได 
   P L แทน สัดสวนของคะแนนที่ผูสอบในกลุมต่ําตอบได 



 43 

2.3 ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยสัมประสิทธิ์แอลฟา  (ลวน  สายยศ  และอังคณา   
สายยศ.  2536  : 171) 
 

α =    n            1  -      ΣSi 2 
     n  - 1                     S2

t  
 

  เมื่อ α แทน คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
   n แทน จํานวนขอของเครื่องมือ    

ΣSi 2 แทน คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ  
S 2 

t แทน คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 
 

 2.4  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนเพื่อเสริมทักษะการฟง–พูดภาษาอังกฤษตาม
เกณฑมาตรฐาน 80/80  (ชัยยงค  พรหมวงศ.  2521  :  78) 
 

   E1   = 
Α
Ν
Χ∑

    x  100  

 
  เมื่อ E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   ΣX แทน คะแนนของแบบฝกหัดของผูเรียน 
   A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทกุชิ้นรวมกัน 
   N แทน จํานวนผูเรียน 
  

         E2   = 
Β
Ν
Χ∑

    x  100  

 
  เมื่อ E1 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
   ΣX แทน คะแนนของนกัเรียนที่ทําขอสอบหลังเรียน 
   B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
   N แทน จํานวนผูเรียน 
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 3.  สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน   
  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนเพื่อเสริมทักษะการฟง  
– พูดภาษาอังกฤษ  ที่ไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  โดยใชสูตร  t- test  แบบ  
Dependent  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2538  : 104) 
 
    t =   ΣD 
               ΣD2 –  (ΣD)2 

       √        n - 1   
 
  เมื่อ t แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
   n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
   ΣD แทน ผลรวมของความแตกตางจากการเปรียบเทยีบกันเปน
รายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนเรียนกบัหลังเรียน 
   ΣD2 แทน ผลรวมยกกําลังสองของความแตกตางจากการ
เปรียบเทียบกนัเปนรายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
 

สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยไดกําหนดความหมายของสัญลักษณเพื่อใชในการสื่อความหมายของการวิเคราะห 
ขอมูล  ดังนี้ 
 N หมายถึง  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 X หมายถึง  คะแนนเฉลี่ย 
 S.D หมายถึง  ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 S2 หมายถึง  ความแปรปรวนของคะแนน 

ΣD หมายถึง  ผลรวมของความแตกตางของคะแนนแตละคู 
 t หมายถึง  คาที่ใชในการพิจารณา  t- distribution 
 
 
 
 
 




