
 
บทที่  3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
 การวิจัยเร่ือง ผลการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอนที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  
ผูวิจัยไดดําเนนิการศึกษาคนควาตามลําดบัขั้นตอนดังนี ้
  1.  ประชากรและกลุมตวัอยาง 
  2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
  3.  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  5.  การวิเคราะหขอมูล 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรยีนชั้นประถมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนบานใต สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 2 หองเรียน รวม
นักเรียน 72 คน กลุมตัวอยาง เปนนักเรยีนจํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 36 คน ซ่ึงไดมาจาก
การสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

1. แผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน ประกอบดวยข้ันตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูสองขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นการสาธิต อาศัยหลัก POE (Predict-Observe-Explain) 
ประกอบดวย 3 ขั้นตอนยอย  คือ การทํานาย การสังเกต และการอธิบาย ขั้นที่  2 ขั้นการสืบคน 
ประกอบดวย 2 ขั้นตอนยอย คือ การคนควา โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และการสรุป 
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 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ  
ครอบคลุมพฤติกรรมทางวิทยาศาสตรดานความรูความจาํ ดานความเขาใจ ดานการนําความรูไปใช  
และดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห เรื่องวสัดุและสมบตัขิองวัสดุ ครอบคลุม 
พฤติกรรม 3 ดาน คือวิเคราะหความสําคัญ วิเคราะหความสัมพันธ วิเคราะหหลักการ   
 
 การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 1.  การสรางและการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

     ผูวิจัยดําเนินการสรางและหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอน
แบบสองขั้นตอน  โดยมีลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1.1  ขั้นสราง 
 1.1.1 ศึกษาเกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น มาตรฐานการเรียนรูรายป เนื้อหา 
และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 จากหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบานใต กลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 1.1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับวิธีสอนวิทยาศาสตร  
 1.1.3 ศึกษาแนวคิดในการจัดการเรียนรูที่ใชเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน (The 
2-Step Technique) จากงานวิจัย ของ พาลมเมอร (Palmer, D.H., 1997: 69)  และแนวการเขยีน
แผนการจัดการเรียนรูของ ยนิดี  สวนะคณุานนท  (2543: 56-60)  เพื่อกําหนดเนื้อหา จุดประสงค
การเรียนรู  พฤติกรรมการเรียนรู และแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 1.1.4 พัฒนาดัดแปลงแผนการจัดการเรยีนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใช
เทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอนจํานวน 5 แผน ใชเวลาในการสอนจํานวน 15 ช่ัวโมง ซ่ึงแตละแผน
ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี ้
 1) สาระ 
 2) มาตรฐานการเรียนรู 
 3) ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป 
 4) สาระสําคัญ 
 5) จุดประสงคการเรียนรู 
 6) เจตคติทางวิทยาศาสตรทีต่องการเนน 
 7) ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
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 8) สาระการเรยีนรู 
 9) กระบวนการเรียนรู 
  (1) ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการสาธิต 

ก. ขั้นการทํานาย 
          ข. ขั้นการสังเกต 

ค. ขั้นการอธิบาย 
(2)  ขั้นตอนที่ 2 ขั้นการสืบคน 

          ก. ขั้นการคนควา 
          ข. ขั้นการสรุป 
 10)  ส่ือและแหลงเรียนรู 
 11)  การวดัและประเมนิผล 
 1.1.5  ไดแผนการจัดการเรยีนรู  จํานวน 5 แผน 
 1)  แผนการจดัการเรียนรูที่   เร่ือง ความแข็งของวัสดุ 
 2)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 2 เร่ือง ความเหนียวของวัสดุ 
 3)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 3 เร่ือง ความยดืหยุนของวัสดุ 
 4)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 4 เร่ือง การนําความรอนของวัสด ุ
 5)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 5 เร่ือง การนําไฟฟาของวัสดุ 
 1.2  ขั้นหาคุณภาพ 
 1.2.1 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นนําเสนอให คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
ตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดกิจกรรมการเรียนรู การใชภาษา  และนํามาปรับปรุงแกไข
ตามขอเสนอแนะ  
 1.2.2 นําแผนการจัดการเรยีนรูเสนอตอผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรยีนรูดวยเทคนิค
การสอนแบบสองขั้นตอน จํานวน 3 ทาน ตรวจพิจารณารูปแบบการใชภาษา กระบวนการจัด
กิจกรรมการเรยีนรู  ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู การวัดผลและประเมนิผลการเรียนรู และ
นํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ   
 1.2.3 ทดลองใชแผนการจดัการเรยีนรูกับนกัเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรยีนที่ 1 
ปการศึกษา 2550 โรงเรียนบานใต สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 จํานวน 36 คน 
ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อดูความเหมาะสมของเวลาที่ใชในการจัดกจิกรรม และขั้นตอนในการจัด 
การเรียนรู และนํามาปรับปรุงแกไขตามความเหมาะสม 
 1.2.4  นําแผนการจัดการเรียนรู ไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 
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 2. การสรางและการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  
เร่ือง วัสดุและสมบัติของวัสดุ 
 ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางและหาคณุภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร  เร่ืองวัสดุและสมบัติของวัสดุ  ตามลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 2.1  ขั้นสราง 
 2.1.1 ศึกษาทฤษฎี แนวคิดเกี่ยวกับการสรางขอสอบ และเทคนิคการเขียนขอสอบ
แบบปรนัย เพือ่วัดความสามารถดานความรูความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําความรูไปใช  และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
 2.1.2 ศึกษาเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรูเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ จากหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนบานใต พุทธศักราช 2545 และหนังสือ เอกสารที่เกี่ยวของ 
 2.1.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง  วัสดุและสมบตัิของวัสดุที่
ครอบคลุมทั้งดานความรูความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําความรูไปใช และทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร โดยวิเคราะหจากเนื้อหาเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
มาสรางแบบทดสอบเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ มีสัดสวนดังนี ้
 1) ดานความรูความจํา   จํานวน 10 ขอ 
 2) ดานความเขาใจ    จํานวน 10 ขอ 
 3) ดานการนําความรูไปใช   จํานวน 10 ขอ 
 4) ดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอ 
 2.2  ขั้นหาคุณภาพ 
 2.2.1 ผูวิจัยนาํแบบทดสอบที่สรางขึ้น เสนอใหคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
ตรวจสอบความถูกตองและนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
 2.2.2 นําแบบทดสอบเสนอใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร ดานจิตวิทยา 
และดานวัดผลประเมินผล จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบเพื่อพิจารณาถึงการใชภาษา ความเที่ยงตรง
ในเนื้อหาความสอดคลองระหวางขอคําถามกับเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตองการวัด นํามาวิเคราะห
หาคาดัชนีความสอดคลองหรือคา IOC โดยทําการคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป 
(พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 242) มาใช และไดคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ระหวาง 0.67-1.00 ไดจํานวน 
46 ขอ ดังปรากฏในตาราง 4 
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ตาราง  4  จํานวนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรทีส่รางขึ้นและมีคา  IOC   
                ตั้งแต  0.5  ขึ้นไป 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
จํานวนแบบทดสอบ 
ที่สรางขึ้น (ขอ) 

จํานวนแบบทดสอบ 
ที่มีคา IOC 0.5 ขึ้นไป (ขอ) 

1. ความรู ความจํา 
2. ความเขาใจ 
3. การนําไปใช 
4. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

10 
10 
10 
20 

9 
10 
9 
18 

รวม 50 46 
 
 
 2.2.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  เร่ืองวัสดุและสมบัติ
ของวัสดุ ที่ปรับปรุงแกไขขอบกพรองแลวไปทําการทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนบานใต สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา  เขต 2 
จํานวน 36 คน ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง และไดผานการเรียนรูเร่ืองวัสดุและสมบัติของวัสดุมาแลว 
จากนัน้นาํไปตรวจใหคะแนนเปนรายขอ โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ ตอบถูกได  1 คะแนน 
ตอบผิดหรือไมตอบได 0 คะแนน จากนัน้นําขอสอบมาวิเคราะหรายขอ เพื่อหาคาความยากงาย (p) 
คาอํานาจจําแนก (r) เลือกขอสอบที่มีระดับความยากงาย 0.20-0.80  และอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 
ขึ้นไป (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 249) โดยคัดเลือกไวเพยีง 40 ขอ มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.33-0.78 
มีคาความยากงายตั้งแต  0.25-0.69   
 2.2.4 นําขอสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาวิทยาศาสตรที่ไดจากขอ  2.2.3  ไปหา
คาความเชื่อมัน่ (Reliability) ทั้งฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร  ริชารดสัน (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 
2547: 247) ไดคาความเชื่อมัน่ เทากับ 0.72  
 2.2.5 นําแบบทดสอบที่ไดไปใชจริงกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
 3.  การสรางและการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  ผูวิจัยดําเนินการสราง และหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
ตามลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้ 

 



 60 

 3.1  ขั้นสราง 
 3.1.1 ศึกษาแนวคดิ ทฤษฎเีกีย่วกบัการสรางขอสอบและเทคนิคการเขียนแบบทดสอบ
วัดความสามารถดานการคิดวิเคราะห 
 3.1.2 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยวิเคราะหจากเนื้อหา
เร่ืองวัสดุและสมบัติของวัสดุที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู มาสรางเปนแบบทดสอบแบบปรนัย 
4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ มีสัดสวนดังนี ้
 1)  การวิเคราะหความสําคัญ       จํานวน 10 ขอ 
  2)  การวิเคราะหความสัมพันธ   จํานวน 10 ขอ 
 3)  การวิเคราะหหลักการ  จํานวน 10 ขอ 
 3.2  ขั้นหาคุณภาพ 
 3.2.1 นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ เสนอใหคณะกรรมการที่ปรึกษาวทิยานพินธตรวจสอบ
ความถูกตอง และนําไปแกไข 
 3.2.2 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงและแกไขขอบกพรองแลวเสนอผูเชี่ยวชาญดาน
การสอนวิทยาศาสตร ดานจติวิทยา และดานวัดผลประเมินผล จํานวน 3 ทาน ตรวจเพื่อพิจารณาถึง
รูปแบบการใชภาษา ความเที่ยงตรงในเนือ้หา ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับเนื้อหา และ
จุดประสงคการเรียนรู นํามาวเิคราะหหาคาดัชนคีวามสอดคลองหรือคา IOC โดยทําการคัดเลือก
ขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไปมาใช และไดคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ระหวาง 0.67-1.00 ได
จํานวน 27 ขอ ดังปรากฏในตาราง 5 
 
 
ตาราง  5  จํานวนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหที่สรางขึ้นและมีคา IOC   
                ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป 
 

ความสามารถทางในคิดวิเคราะห 
จํานวนแบบทดสอบ 
ที่สรางขึ้น (ขอ) 

จํานวนแบบทดสอบ 
ที่มีคา IOC  0.5 ขึ้นไป (ขอ) 

1. วิเคราะหความสําคัญ   
2. วิเคราะหความสัมพันธ   
3. วิเคราะหหลักการ 

10 
10 
10 

9 
9 
9 

รวม 30 27 
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 3.2.3 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ที่ไดปรับปรุงและแกไข
ขอบกพรองเรียบรอยแลว ไปทดลองกบันกัเรยีนชั้นประถมศึกษาปที ่5 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2550 
โรงเรยีนบานใต สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสงขลา เขต 2 จาํนวน 36 คน ซ่ึงไมใชกลุมตวัอยาง 
และไดผานการเรียนรูเร่ืองวสัดุและสมบัตขิองวัสดุมาแลว จากนัน้นําไปตรวจใหคะแนนเปนรายขอ 
โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิดหรือไมตอบได 0 คะแนน จากนัน้นาํ
ขอสอบมาวเิคราะหรายขอ เพื่อหาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจาํแนก (r) โดยเลือกขอสอบที่มีระดบั
ความยากงาย 0.20-0.80 และอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป ไดคัดเลอืกขอสอบไวเพียง 20 ขอ มีคา
อํานาจจําแนกตั้งแต 0.31-0.79 มีคาความยากงายตั้งแต 0.33-0.80   
 3.2.4 นําขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่คัดเลือกไวแลว มาหาคาความเชื่อมั่นโดย
ใชสูตร KR-20 ของคูเดอร  ริชารดสัน (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 247) ไดคาความเชื่อมั่น เทากับ  0.71 
 3.2.5 นําแบบทดสอบที่ไดไปใชกับกลุมตวัอยางตอไป 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 1.  แบบแผนการวิจัย 
  การวิจยัในครั้งนี้เปนการวิจยัเชงิทดลอง ผูวิจยัไดดําเนนิการทดลองตามแบบแผนการวิจยั 
แบบ One  Group  Pretest - Posttest  Design (วัญญา  วิศาลาภรณ  2540: 177) ดังตาราง 6 
 
 
ตาราง 6  แสดงแบบแผนการวิจัย 
 

สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
O1 X O2

 
สัญลักษณที่ใชแทนแบบแผนการวจิัย 
X คือ การจัดการเรยีนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน (The 2-Step 

Technique) 
O1 คือ การทดสอบกอนเรียน 

O2 คือ การทดสอบหลังเรียน 
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 2.  วิธีดําเนินการทดลอง 
  2.1 ทดสอบกอนเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  และ
แบบสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห กับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง นําคะแนนที่ไดจาก
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มาจัดเรียงลําดับคะแนนจากผูที่มีคะแนน
สูงสุดไปหาผูมีคะแนนต่ําสุด แลวใชเทคนิคการวิเคราะหแบบตัด 27 % (Kelly, 1939 อางถึงใน 
กังวล  เทยีบกณัฑเทศน, 2536: 64)  เพื่อแบงกลุมนกัเรียนเปนกลุมทีม่ีระดับความสามารถทางการเรียน
สูง ปานกลาง และต่ํา ไดนักเรียนกลุมที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง  จํานวน 10 คน 
นักเรียนกลุมที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลางจํานวน 16 คน และนักเรียนกลุมที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนต่าํจํานวน 10  คน 
 2.2 ดําเนินการสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใชเวลาในการสอน 
จํานวน 5 สัปดาห  สัปดาหละ 3 ช่ัวโมง  รวม 15 ช่ัวโมง ในการทดลองครั้งนี้ผูวิจัยดําเนินการสอน
ดวยตนเอง 
 2.3 หลังทําการทดลองเสร็จสิ้นแลว ผูวิจัยทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใช 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะห  ซ่ึงใชแบบทดสอบฉบับเดียวกับแบบทดสอบกอนเรียน 
 2.4  นําผลมาวิเคราะหดวยวธีิการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

 
การวิเคราะหขอมูล 

  
 1. สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 1.1 หาดัชนีความสอดคลองระหวางความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่มีตอความสอดคลอง 
ระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม โดยใชสูตรคํานวณดังนี้ (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 242) 

 

 IOC = 
N

R∑  

 
เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม 

 ∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
 N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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 1.2 คาความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะหโดยใชสูตรดังนี้  (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 
2538: 210-211) 
 

   P = 
N
R  

 
  เมื่อ P แทน คาความยากงาย 
   R แทน จํานวนนักเรียนตอบถูก 
   N แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

   r = 

2
N

RR eu −  

 
เมื่อ r แทน คาอํานาจจําแนก 

   Ru แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
   Re แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 

N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงและต่ําทั้งหมด 
 1.3 คาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชวิธีของคูเดอร  ริชารดสัน จากสูตร KR-20  
ดังนี้  (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 247) 
 

    = ttr
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

2

tS

pq
1

1n
n  

   
เมื่อ  แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ttr

   n แทน จํานวนขอคําถาม 
2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 

p แทน สัดสวนของคนทําถูกแตละขอ 
q แทน สัดสวนของคนทําผิดแตละขอ  (q  =  1-p)  



 64 

 2.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล  มีดังนี้ 
  2.1  หาคาเฉลี่ยของคะแนน โดยใชสูตรการคํานวณดังนี้ (ลวน  สายยศ และอังคณา   สาย
ยศ, 2538: 73) 

  X  = 
n

X∑  

 
 เมื่อ   X  แทน คาเฉลี่ย 

  ΣX แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
  n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง  

 2.2  หาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน โดยใชสูตรดังนี้ (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ,  
2538: 79) 

 

  S.D. = 
( )

( )

22

1nn
XXn

−
− ∑∑  

 
เมื่อ   S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  ΣX แทน ผลรวมของคะแนนแตละตวั 

   ΣX2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกําลังสอง 
                n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 
 3.  สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และเปรียบเทียบความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอน
แบบสองขั้นตอน โดยทดสอบกอนและหลังการทดลองภายในกลุมเดียวกัน ใชสูตร t-test  dependent  
ดังนี้  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2538: 104) 

 

   t = 
( )
1n

DDn

D
22

−
−∑ ∑

∑  
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เมื่อ   t แทน คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤต 
    แทน ความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของ D

นักเรียนรายบคุคล 
  n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

∑D  แทน ผลรวมของความแตกตางจากการเปรียบเทยีบกันเปน 
รายบุคคลระหวางคะแนนทีไ่ดจากการทดสอบ 
กอนเรียนกับหลังเรียน 

∑ 2D  แทน ผลรวมยกกําลังสองของความแตกตางจากการ 
  เปรียบเทียบกนัเปนรายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดจาก 
  การทดสอบกอนเรียนกับหลังการเรียน 

 3.2 เปรียบเทียบความกาวหนาของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร และความกาวหนาของ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
ตางกัน หลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน โดยวเิคราะหความแปรปรวน
แบบทางเดยีว โดยการทดสอบคาเอฟ (F-test) (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 310) ใชสูตรดงันี้   
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  เมื่อ F     แทน คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤตในการแจกแจงแบบ  F 
   MSb แทน ความแปรปรวนระหวางกลุม 
   MSw แทน ความแปรปรวนภายในกลุม 
 
 
 




