
 
บทที่  3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
 การวิจัยเร่ือง ผลการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอนที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  
ผูวิจัยไดดําเนนิการศึกษาคนควาตามลําดบัขั้นตอนดังนี ้
  1.  ประชากรและกลุมตวัอยาง 
  2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
  3.  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  5.  การวิเคราะหขอมูล 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรยีนชั้นประถมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนบานใต สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 2 หองเรียน รวม
นักเรียน 72 คน กลุมตัวอยาง เปนนักเรยีนจํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 36 คน ซ่ึงไดมาจาก
การสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

1. แผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน ประกอบดวยข้ันตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูสองขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นการสาธิต อาศัยหลัก POE (Predict-Observe-Explain) 
ประกอบดวย 3 ขั้นตอนยอย  คือ การทํานาย การสังเกต และการอธิบาย ขั้นที่  2 ขั้นการสืบคน 
ประกอบดวย 2 ขั้นตอนยอย คือ การคนควา โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และการสรุป 

 
 



 56 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ  
ครอบคลุมพฤติกรรมทางวิทยาศาสตรดานความรูความจาํ ดานความเขาใจ ดานการนําความรูไปใช  
และดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห เรื่องวสัดุและสมบตัขิองวัสดุ ครอบคลุม 
พฤติกรรม 3 ดาน คือวิเคราะหความสําคัญ วิเคราะหความสัมพันธ วิเคราะหหลักการ   
 
 การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 1.  การสรางและการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

     ผูวิจัยดําเนินการสรางและหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอน
แบบสองขั้นตอน  โดยมีลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1.1  ขั้นสราง 
 1.1.1 ศึกษาเกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น มาตรฐานการเรียนรูรายป เนื้อหา 
และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 จากหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบานใต กลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 1.1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับวิธีสอนวิทยาศาสตร  
 1.1.3 ศึกษาแนวคิดในการจัดการเรียนรูที่ใชเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน (The 
2-Step Technique) จากงานวิจัย ของ พาลมเมอร (Palmer, D.H., 1997: 69)  และแนวการเขยีน
แผนการจัดการเรียนรูของ ยนิดี  สวนะคณุานนท  (2543: 56-60)  เพื่อกําหนดเนื้อหา จุดประสงค
การเรียนรู  พฤติกรรมการเรียนรู และแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 1.1.4 พัฒนาดัดแปลงแผนการจัดการเรยีนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใช
เทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอนจํานวน 5 แผน ใชเวลาในการสอนจํานวน 15 ช่ัวโมง ซ่ึงแตละแผน
ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี ้
 1) สาระ 
 2) มาตรฐานการเรียนรู 
 3) ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป 
 4) สาระสําคัญ 
 5) จุดประสงคการเรียนรู 
 6) เจตคติทางวิทยาศาสตรทีต่องการเนน 
 7) ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 



 57 

 8) สาระการเรยีนรู 
 9) กระบวนการเรียนรู 
  (1) ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการสาธิต 

ก. ขั้นการทํานาย 
          ข. ขั้นการสังเกต 

ค. ขั้นการอธิบาย 
(2)  ขั้นตอนที่ 2 ขั้นการสืบคน 

          ก. ขั้นการคนควา 
          ข. ขั้นการสรุป 
 10)  ส่ือและแหลงเรียนรู 
 11)  การวดัและประเมนิผล 
 1.1.5  ไดแผนการจัดการเรยีนรู  จํานวน 5 แผน 
 1)  แผนการจดัการเรียนรูที่   เร่ือง ความแข็งของวัสดุ 
 2)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 2 เร่ือง ความเหนียวของวัสดุ 
 3)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 3 เร่ือง ความยดืหยุนของวัสดุ 
 4)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 4 เร่ือง การนําความรอนของวัสด ุ
 5)  แผนการจดัการเรียนรูที่ 5 เร่ือง การนําไฟฟาของวัสดุ 
 1.2  ขั้นหาคุณภาพ 
 1.2.1 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นนําเสนอให คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
ตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดกิจกรรมการเรียนรู การใชภาษา  และนํามาปรับปรุงแกไข
ตามขอเสนอแนะ  
 1.2.2 นําแผนการจัดการเรยีนรูเสนอตอผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรยีนรูดวยเทคนิค
การสอนแบบสองขั้นตอน จํานวน 3 ทาน ตรวจพิจารณารูปแบบการใชภาษา กระบวนการจัด
กิจกรรมการเรยีนรู  ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู การวัดผลและประเมนิผลการเรียนรู และ
นํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ   
 1.2.3 ทดลองใชแผนการจดัการเรยีนรูกับนกัเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรยีนที่ 1 
ปการศึกษา 2550 โรงเรียนบานใต สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 จํานวน 36 คน 
ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อดูความเหมาะสมของเวลาที่ใชในการจัดกจิกรรม และขั้นตอนในการจัด 
การเรียนรู และนํามาปรับปรุงแกไขตามความเหมาะสม 
 1.2.4  นําแผนการจัดการเรียนรู ไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 
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 2. การสรางและการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  
เร่ือง วัสดุและสมบัติของวัสดุ 
 ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางและหาคณุภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร  เร่ืองวัสดุและสมบัติของวัสดุ  ตามลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 2.1  ขั้นสราง 
 2.1.1 ศึกษาทฤษฎี แนวคิดเกี่ยวกับการสรางขอสอบ และเทคนิคการเขียนขอสอบ
แบบปรนัย เพือ่วัดความสามารถดานความรูความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําความรูไปใช  และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
 2.1.2 ศึกษาเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรูเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ จากหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนบานใต พุทธศักราช 2545 และหนังสือ เอกสารที่เกี่ยวของ 
 2.1.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง  วัสดุและสมบตัิของวัสดุที่
ครอบคลุมทั้งดานความรูความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําความรูไปใช และทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร โดยวิเคราะหจากเนื้อหาเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
มาสรางแบบทดสอบเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ มีสัดสวนดังนี ้
 1) ดานความรูความจํา   จํานวน 10 ขอ 
 2) ดานความเขาใจ    จํานวน 10 ขอ 
 3) ดานการนําความรูไปใช   จํานวน 10 ขอ 
 4) ดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอ 
 2.2  ขั้นหาคุณภาพ 
 2.2.1 ผูวิจัยนาํแบบทดสอบที่สรางขึ้น เสนอใหคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
ตรวจสอบความถูกตองและนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
 2.2.2 นําแบบทดสอบเสนอใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร ดานจิตวิทยา 
และดานวัดผลประเมินผล จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบเพื่อพิจารณาถึงการใชภาษา ความเที่ยงตรง
ในเนื้อหาความสอดคลองระหวางขอคําถามกับเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตองการวัด นํามาวิเคราะห
หาคาดัชนีความสอดคลองหรือคา IOC โดยทําการคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป 
(พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 242) มาใช และไดคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ระหวาง 0.67-1.00 ไดจํานวน 
46 ขอ ดังปรากฏในตาราง 4 
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ตาราง  4  จํานวนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรทีส่รางขึ้นและมีคา  IOC   
                ตั้งแต  0.5  ขึ้นไป 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
จํานวนแบบทดสอบ 
ที่สรางขึ้น (ขอ) 

จํานวนแบบทดสอบ 
ที่มีคา IOC 0.5 ขึ้นไป (ขอ) 

1. ความรู ความจํา 
2. ความเขาใจ 
3. การนําไปใช 
4. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

10 
10 
10 
20 

9 
10 
9 
18 

รวม 50 46 
 
 
 2.2.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  เร่ืองวัสดุและสมบัติ
ของวัสดุ ที่ปรับปรุงแกไขขอบกพรองแลวไปทําการทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนบานใต สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา  เขต 2 
จํานวน 36 คน ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง และไดผานการเรียนรูเร่ืองวัสดุและสมบัติของวัสดุมาแลว 
จากนัน้นาํไปตรวจใหคะแนนเปนรายขอ โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ ตอบถูกได  1 คะแนน 
ตอบผิดหรือไมตอบได 0 คะแนน จากนัน้นําขอสอบมาวิเคราะหรายขอ เพื่อหาคาความยากงาย (p) 
คาอํานาจจําแนก (r) เลือกขอสอบที่มีระดับความยากงาย 0.20-0.80  และอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 
ขึ้นไป (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 249) โดยคัดเลือกไวเพยีง 40 ขอ มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.33-0.78 
มีคาความยากงายตั้งแต  0.25-0.69   
 2.2.4 นําขอสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาวิทยาศาสตรที่ไดจากขอ  2.2.3  ไปหา
คาความเชื่อมัน่ (Reliability) ทั้งฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร  ริชารดสัน (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 
2547: 247) ไดคาความเชื่อมัน่ เทากับ 0.72  
 2.2.5 นําแบบทดสอบที่ไดไปใชจริงกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
 3.  การสรางและการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  ผูวิจัยดําเนินการสราง และหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
ตามลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้ 

 



 60 

 3.1  ขั้นสราง 
 3.1.1 ศึกษาแนวคดิ ทฤษฎเีกีย่วกบัการสรางขอสอบและเทคนิคการเขียนแบบทดสอบ
วัดความสามารถดานการคิดวิเคราะห 
 3.1.2 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยวิเคราะหจากเนื้อหา
เร่ืองวัสดุและสมบัติของวัสดุที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู มาสรางเปนแบบทดสอบแบบปรนัย 
4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ มีสัดสวนดังนี ้
 1)  การวิเคราะหความสําคัญ       จํานวน 10 ขอ 
  2)  การวิเคราะหความสัมพันธ   จํานวน 10 ขอ 
 3)  การวิเคราะหหลักการ  จํานวน 10 ขอ 
 3.2  ขั้นหาคุณภาพ 
 3.2.1 นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ เสนอใหคณะกรรมการที่ปรึกษาวทิยานพินธตรวจสอบ
ความถูกตอง และนําไปแกไข 
 3.2.2 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงและแกไขขอบกพรองแลวเสนอผูเชี่ยวชาญดาน
การสอนวิทยาศาสตร ดานจติวิทยา และดานวัดผลประเมินผล จํานวน 3 ทาน ตรวจเพื่อพิจารณาถึง
รูปแบบการใชภาษา ความเที่ยงตรงในเนือ้หา ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับเนื้อหา และ
จุดประสงคการเรียนรู นํามาวเิคราะหหาคาดัชนคีวามสอดคลองหรือคา IOC โดยทําการคัดเลือก
ขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไปมาใช และไดคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ระหวาง 0.67-1.00 ได
จํานวน 27 ขอ ดังปรากฏในตาราง 5 
 
 
ตาราง  5  จํานวนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหที่สรางขึ้นและมีคา IOC   
                ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป 
 

ความสามารถทางในคิดวิเคราะห 
จํานวนแบบทดสอบ 
ที่สรางขึ้น (ขอ) 

จํานวนแบบทดสอบ 
ที่มีคา IOC  0.5 ขึ้นไป (ขอ) 

1. วิเคราะหความสําคัญ   
2. วิเคราะหความสัมพันธ   
3. วิเคราะหหลักการ 

10 
10 
10 

9 
9 
9 

รวม 30 27 
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 3.2.3 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ที่ไดปรับปรุงและแกไข
ขอบกพรองเรียบรอยแลว ไปทดลองกบันกัเรยีนชั้นประถมศึกษาปที ่5 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2550 
โรงเรยีนบานใต สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสงขลา เขต 2 จาํนวน 36 คน ซ่ึงไมใชกลุมตวัอยาง 
และไดผานการเรียนรูเร่ืองวสัดุและสมบัตขิองวัสดุมาแลว จากนัน้นําไปตรวจใหคะแนนเปนรายขอ 
โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิดหรือไมตอบได 0 คะแนน จากนัน้นาํ
ขอสอบมาวเิคราะหรายขอ เพื่อหาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจาํแนก (r) โดยเลือกขอสอบที่มีระดบั
ความยากงาย 0.20-0.80 และอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป ไดคัดเลอืกขอสอบไวเพียง 20 ขอ มีคา
อํานาจจําแนกตั้งแต 0.31-0.79 มีคาความยากงายตั้งแต 0.33-0.80   
 3.2.4 นําขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่คัดเลือกไวแลว มาหาคาความเชื่อมั่นโดย
ใชสูตร KR-20 ของคูเดอร  ริชารดสัน (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 247) ไดคาความเชื่อมั่น เทากับ  0.71 
 3.2.5 นําแบบทดสอบที่ไดไปใชกับกลุมตวัอยางตอไป 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 1.  แบบแผนการวิจัย 
  การวิจยัในครั้งนี้เปนการวิจยัเชงิทดลอง ผูวิจยัไดดําเนนิการทดลองตามแบบแผนการวิจยั 
แบบ One  Group  Pretest - Posttest  Design (วัญญา  วิศาลาภรณ  2540: 177) ดังตาราง 6 
 
 
ตาราง 6  แสดงแบบแผนการวิจัย 
 

สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
O1 X O2

 
สัญลักษณที่ใชแทนแบบแผนการวจิัย 
X คือ การจัดการเรยีนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน (The 2-Step 

Technique) 
O1 คือ การทดสอบกอนเรียน 

O2 คือ การทดสอบหลังเรียน 
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 2.  วิธีดําเนินการทดลอง 
  2.1 ทดสอบกอนเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  และ
แบบสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห กับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง นําคะแนนที่ไดจาก
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มาจัดเรียงลําดับคะแนนจากผูที่มีคะแนน
สูงสุดไปหาผูมีคะแนนต่ําสุด แลวใชเทคนิคการวิเคราะหแบบตัด 27 % (Kelly, 1939 อางถึงใน 
กังวล  เทยีบกณัฑเทศน, 2536: 64)  เพื่อแบงกลุมนกัเรียนเปนกลุมทีม่ีระดับความสามารถทางการเรียน
สูง ปานกลาง และต่ํา ไดนักเรียนกลุมที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง  จํานวน 10 คน 
นักเรียนกลุมที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลางจํานวน 16 คน และนักเรียนกลุมที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนต่าํจํานวน 10  คน 
 2.2 ดําเนินการสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใชเวลาในการสอน 
จํานวน 5 สัปดาห  สัปดาหละ 3 ช่ัวโมง  รวม 15 ช่ัวโมง ในการทดลองครั้งนี้ผูวิจัยดําเนินการสอน
ดวยตนเอง 
 2.3 หลังทําการทดลองเสร็จสิ้นแลว ผูวิจัยทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใช 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะห  ซ่ึงใชแบบทดสอบฉบับเดียวกับแบบทดสอบกอนเรียน 
 2.4  นําผลมาวิเคราะหดวยวธีิการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

 
การวิเคราะหขอมูล 

  
 1. สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 1.1 หาดัชนีความสอดคลองระหวางความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่มีตอความสอดคลอง 
ระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม โดยใชสูตรคํานวณดังนี้ (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 242) 

 

 IOC = 
N

R∑  

 
เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม 

 ∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
 N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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 1.2 คาความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะหโดยใชสูตรดังนี้  (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 
2538: 210-211) 
 

   P = 
N
R  

 
  เมื่อ P แทน คาความยากงาย 
   R แทน จํานวนนักเรียนตอบถูก 
   N แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

   r = 

2
N

RR eu −  

 
เมื่อ r แทน คาอํานาจจําแนก 

   Ru แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
   Re แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 

N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงและต่ําทั้งหมด 
 1.3 คาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชวิธีของคูเดอร  ริชารดสัน จากสูตร KR-20  
ดังนี้  (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 247) 
 

    = ttr
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

2

tS

pq
1

1n
n  

   
เมื่อ  แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ttr

   n แทน จํานวนขอคําถาม 
2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 

p แทน สัดสวนของคนทําถูกแตละขอ 
q แทน สัดสวนของคนทําผิดแตละขอ  (q  =  1-p)  
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 2.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล  มีดังนี้ 
  2.1  หาคาเฉลี่ยของคะแนน โดยใชสูตรการคํานวณดังนี้ (ลวน  สายยศ และอังคณา   สาย
ยศ, 2538: 73) 

  X  = 
n

X∑  

 
 เมื่อ   X  แทน คาเฉลี่ย 

  ΣX แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
  n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง  

 2.2  หาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน โดยใชสูตรดังนี้ (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ,  
2538: 79) 

 

  S.D. = 
( )

( )

22

1nn
XXn

−
− ∑∑  

 
เมื่อ   S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  ΣX แทน ผลรวมของคะแนนแตละตวั 

   ΣX2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกําลังสอง 
                n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 
 3.  สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และเปรียบเทียบความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอน
แบบสองขั้นตอน โดยทดสอบกอนและหลังการทดลองภายในกลุมเดียวกัน ใชสูตร t-test  dependent  
ดังนี้  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2538: 104) 

 

   t = 
( )
1n

DDn

D
22

−
−∑ ∑

∑  
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เมื่อ   t แทน คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤต 
    แทน ความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของ D

นักเรียนรายบคุคล 
  n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

∑D  แทน ผลรวมของความแตกตางจากการเปรียบเทยีบกันเปน 
รายบุคคลระหวางคะแนนทีไ่ดจากการทดสอบ 
กอนเรียนกับหลังเรียน 

∑ 2D  แทน ผลรวมยกกําลังสองของความแตกตางจากการ 
  เปรียบเทียบกนัเปนรายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดจาก 
  การทดสอบกอนเรียนกับหลังการเรียน 

 3.2 เปรียบเทียบความกาวหนาของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร และความกาวหนาของ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
ตางกัน หลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน โดยวเิคราะหความแปรปรวน
แบบทางเดยีว โดยการทดสอบคาเอฟ (F-test) (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2547: 310) ใชสูตรดงันี้   
 

F =      
w

b

MS
MS  

 
  เมื่อ F     แทน คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤตในการแจกแจงแบบ  F 
   MSb แทน ความแปรปรวนระหวางกลุม 
   MSw แทน ความแปรปรวนภายในกลุม 
 
 
 




