
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
(แผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์                 

ทางการเรียนวทิยาศาสตร  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 92 

รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
(แผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน) 

 
1. นางวิมลศรี  สุวรรณรัตน ครู วิทยฐานะเชี่ยวชาญ สาขาวิทยาศาสตร โรงเรียนบานเกาะหม ี  

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 
 
2. นางภัทรา  โชติชวง           ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิทยาศาสตร โรงเรียนบานใต 

ชวยราชการโรงเรียนเสนาณรงควิทยา (กองทัพบกอุปถัมภ) 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 

 
3. นางพัชรี  วรรัตนานุรักษ ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิทยาศาสตร  

โรงเรียนทุงปรือพิทยา  สํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสงขลา เขต 2 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
(แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  และ 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห) 
 

1. ดร.ปรีดา  เบ็ญคาร อาจารยคณะครุศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา 
 
2. นางวิมลศรี  สุวรรณรัตน ครู วิทยฐานะเชี่ยวชาญ สาขาวิทยาศาสตร โรงเรียนบานเกาะหม ี  

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 
 
3. นางภัทรา  โชติชวง           ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิทยาศาสตร โรงเรียนบานใต 

ชวยราชการโรงเรียนเสนาณรงควิทยา (กองทัพบกอุปถัมภ) 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 
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ภาคผนวก  ข 
 

แผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 

หนวยการเรยีนรูที่ 4  วัสดุและสมบัติของวัสด ุ
เร่ือง  ความยืดหยุนของวัสดุ                                                                                      เวลา  3  ช่ัวโมง 
 
สาระที่  3 
มาตรฐาน ว  3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่  8 
มาตรฐาน ว  8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังรายป 
     1. ทดลองและอธิบายเกีย่วกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยดืหยุน ความแข็ง ความเหนียว 
การนําความรอน การนําไฟฟา              
     2. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
     วัสดุที่มีความยืดหยุน เปนวัสดุที่หลังมีแรงมากระทําสามารถกลับคืนสูรูปทรงเดิมได  
การทดสอบความยืดหยุนของวัสดุทําไดโดยนําวัสดุมาทดลองดึงแลวปลอยกลับ  สังเกตการกลับสู
สภาพเดิมของวัสดุ  เรานําสมบัติดานความยืดหยุนของวัสดุไปใชประโยชนทําเปนผลิตภัณฑตาง ๆ 
ไดมากมาย 
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จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนอธิบายความหมายของ “ความยดืหยุน” ไดถูกตอง   
2. นักเรียนทําการทดลองศึกษาเกีย่วกับสมบัติความยดืหยุนของวัสดไุด   

                 3. นักเรียนยกตัวอยางการนําความรูเกีย่วกับความยืดหยุนของวัสดุไปใช                        
ในชีวิตประจําวันได   

4. นักเรียนเรียงลําดับวัสดุทีก่ําหนดใหตามลําดับความยดืหยุนมากนอยได 
5. นักเรียนตรวจสอบความยดืหยุนของวัสดุได 

 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 

ทักษะ พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. การสังเกต สังเกตผลการทดลอง  โดยไมใชความคิดเห็นสวนตัว 
2. การจําแนก การเรียงลําดับวัสดุตามเกณฑที่กําหนด 
3. การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง 
4. การลงความเห็นจากขอมลู การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน ตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง ปฏิบัติการทดลองศึกษาความยืดหยุนของวัสด ุ
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 

3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 
2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รอบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 

 
 



 100 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
4.  ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 

2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5. ความมีระเบียบ 
    รอบคอบ 

1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6.  ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
สาระการเรียนรู 
 ความยืดหยุนของวัสดุ 

- ความหมายของความยืดหยุน 
- ตัวอยางวัสดุทีม่ีความยืดหยุน 
- การเรียงลําดับวัสดุตามความยืดหยุนมากนอย 
- วิธีการตรวจสอบความยืดหยุนของวัสด ุ
- การนําความรูเรื่องความยืดหยุนของวัสดไุปใชในชวีิตประจําวนั 

 
กระบวนการเรียนรู    

           การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1  ขั้นการสาธิต 
      ขั้นการทํานาย 

1. ครูเตรียมวสัดุ  (ยางเสน)   
2. ครูแนะนําชือ่วัสด ุ
3. ใหนกัเรียนทํานายผลที่เกดิขึ้นเมื่อครูดึงยางเสน  และผลที่เกิดขึ้นหลังจากดึง           

ยางเสนแลวปลอยมือ 
4. ครูเขียนผลการทํานายของนักเรียนบนกระดานดํา 
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 ขั้นการสังเกต 
5. ครูใหนักเรยีนสังเกตยางเสนที่จะใชสาธิตอยางละเอียด แลวสาธิตการทดลองโดยให

นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้นอยางใกลชิด  ดังนี ้
 5.1 ตัดยางเสน ยาว 8 เซนติเมตร 
 5.2 ใชไมบรรทัดวัดความยาวของยางเสน  แลวใชมือกดปลายดานหนึง่ของยางเสน  

ดึงปลายอีกดานหนึ่งจนสุดแรง ใชไมบรรทัดวัดความยาวของยางเสนขณะดึง 
 5.3 ปลอยมือที่ดึงยางเสน แลววัดความยาวของยางเสนอีกครั้ง 

 ขั้นอธิบาย 
6. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงส่ิงที่เกิดขึ้น และอธิบายวาเพราะเหตุใดหลังดึงยางเสน 

แลวปลอยกลับ ยางเสนยังมคีวามยาวเทาเดิมได   
7. ใหนกัเรียนสรุปไดวายางเสนมีความยืดหยุน 

ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
 ขั้นการคนควา 

8. ครูแนะนําวัสดุอุปกรณตาง ๆ  (ยางเสน  เสนเอ็น ถุงพลาสติก ลูกโปง เสนลวด           
ผายืด  ผาโทเร  ผายีนส) พรอมใหนกัเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุเหลานัน้ 

9. ซักถามนักเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ
ที่ครูนําเสนอ” 

10. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม เชน 
10.1  ลูกโปงมีความยืดหยุนหรือไม 
10.2  ยางเสน ลูกโปง ผายืด วัสดใุดมีความยืดหยุนมากนอยกวากัน 
10.3  วัสดุใดมีความยืดหยุนบาง 

ฯลฯ 
11. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ กลุมละประมาณ 5 คน แตละกลุมเลือกประธาน

เลขานุการกลุม อยางละ 1 คน 
12.  นักเรียนแตละกลุมตั้งประเด็นปญหาที่ตองการทราบ  แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
13. นักเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว จากอุปกรณ

ที่ครูเตรียมให สังเกตผลที่เกิดขึ้น 
14. นักเรียนออกแบบการบนัทึกผล  แลวบันทึกสิ่งที่เกดิขึ้นจากการทดลอง 
15. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลองหนาชัน้เรียน ตามประเด็นดังนี ้

 15.1 ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ (คําถามของนักเรียน) 
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 15.2 สมมติฐานการทดลอง 
 15.3 วิธีการทดลอง 
 15.4 ผลการทดลอง 

16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุม 

 ขั้นสรุป 
17. นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจาก

การศึกษาทดลอง  ครูแนะนําสิ่งที่นักเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิ่มเตมิ 
18. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเร่ืองความยืดหยุนของวัสดุ ตามประเด็นตอไปนี้ 

 18.1 ความหมายของความยดืหยุน 
 18.2 ตัวอยางวัสดุที่มีความยืดหยุน 
 18.3 วิธีการตรวจสอบความยืดหยุนของวสัดุ 
 18.4 การนาํคณุสมบัตดิานความยดืหยุนของวัสดไุปใชประโยชนในชวีิตประจําวัน 

19. นักเรียนแตละคนสรุปความรูเร่ืองความยืดหยุนของวัสดุ  บันทึกลงในสมุด 
20. นักเรียนทาํแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความยืดหยุนของวัสดุ จํานวน 5 ขอ              

ใชเวลา 15 นาที จากนั้นครแูละนักเรยีนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง 
 
สื่อการเรียนรู 
                   วัสดุและอุปกรณการทดลอง (ยางเสน เสนเอ็น ถุงพลาสติก ลูกโปง เสนลวด ผายืด          
ผาโทเร ผายีนส ไมบรรทัด กรรไกร)     

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
           3.1 ความหมายของ “ความยืดหยุน” 
           3.2 ตัวอยางวัสดุที่มีความยดืหยุน 
           3.3 การเรียงลําดับวัสดุตามความยืดหยุนมากนอย 
           3.4 วิธีการตรวจสอบความยืดหยุนของวัสดุ 
           3.4 การนําความรูเกีย่วกับความยดืหยุนของวัสดไุปใชในชวีิตประจําวนั 
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     4. ตรวจผลงาน 
          4.1 แบบบันทึกการทดลอง 

4.2 บันทึกสรุปความรู 
    5. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน (25 คะแนน) 

1.1 แบบบันทกึการทดลอง (15 คะแนน) 
กําหนดปญหา (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง  มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง  มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง  ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา  รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง  รูปแบบไมถูกตอง 

การเขียนวิธีการทดลอง  ( 3  คะแนน ) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน สลับสับสน 
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การเขียนบันทึกผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย  ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน  ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 

 
1.2  บันทึกสรุปความรู  (10  คะแนน) 

ความถูกตอง (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด 1 ประเด็น  มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม  นาสนใจ  อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ  แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ  อานเขาใจยาก 

ความเปนระเบียบ (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 
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2. ทดสอบ  (10  คะแนน) 
  ทดสอบหลังเรียน 
  ตอบถูก  ให 1 คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ  ให 0 คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60 ขึ้นไป จึงจะผานเกณฑ ดงันี้ 
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100 ของคะแนนเต็ม ผานระดับดี (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79 ของคะแนนเต็ม ผานระดับดี (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59 ของคะแนนเต็ม ไมผานเกณฑ (0) 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
      มอบหมายใหนกัเรียนเตรียมวัสดุอุปกรณ  เชน  ยางเสน  เสนเอ็น  ถุงพลาสติก ลูกโปง  
มาลวงหนา  เพื่อฝกฝนความรับผิดชอบ 
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  ความยืดหยุนของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                    ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 
ขอสอบมีทั้งหมด 5 ขอ                     คะแนนเต็ม 10 คะแนน                                    เวลา 20 นาที 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
       1. นักเรียนเห็นดวยหรือไมวา  “ผาที่ใชทํากางเกงของนักกฬีามีความยดืหยุน”  ใหเหตุผล
ประกอบ 

1.1 ความเหน็....................................................................................................................... 
1.2 เหตุผล .......................................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

2. ใหยกตัวอยางการนําวัสดทุี่มีความยืดหยุนไปใชในชวีติประจําวนั  มา  2  ชนิด 
2.1 ................................................................................................................................. 
2.2 ................................................................................................................................. 

       3. จากผลการทดลองที่ไดศึกษาในชัว่โมง  ใหเรียงลําดับวัสดุตอไปนี้จากวัสดุที่มคีวามยืดหยุน
จากมากไปนอย 

3.1 ผาโทเร  ผายีนส  ผายืด 
................................................................................................................................. 
3.2 เสนลวด  เสนเอ็น  ยางเสน 
................................................................................................................................. 

4. เรามีวิธีตรวจสอบความยดืหยุนของวัสดุไดอยางไร 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
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5. พิจารณาขอมูลตอไปนี้  แลวตอบคําถาม 

           ทําการทดลองวัดความยาวของวัสด ุA  B  C และ D จากนั้นดึงวสัดุดวยแรงเทา ๆ กัน         
ทีละชนิดแลวปลอยกลับ ปรากฏผลดังนี้ 

ความยาวของวัสด ุ(เซนติเมตร) วัสด ุ
กอนดึง ขณะดึง หลังปลอยกลับ 

A 
B 
C 
D 

3.2 
4.5 
6.5 
6.0 

4.5 
5.2 
6.5 
10.5 

3.4 
4.9 
6.5 
6.0 

 
5.1 ระหวางวสัดุ D และ C วัสดุใดมีความยืดหยุนมากกวากัน 
............................................................................................................................................. 
5.2 วัสดุชนิดใดไมนาจะมีความยืดหยุนเลย 
............................................................................................................................................. 
5.3 ใหเรียงลําดับวัสดุจากวสัดุที่มีความยดืหยุนนอยไปหามาก 
............................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

  เร่ือง  ความยดืหยุนของวัสดุ 
 

1.    1.1  เห็นดวย 
1.2  เพราะเมื่อเราดึงกางเกงนักกฬีาแลวปลอยกลับ  ผาก็จะสามารถกลับคืบรูปทรงเดิมได 

2.    2.1  ยางมัดผม 
1.2 กางเกงผายดื 
1.3 ฯลฯ 

3.    3.1   ผายืด  ผาโทเร  ผายีนส 
3.2  ยางเสน  เสนเอ็น  เสนลวด 

       4.  นําวัสดุมาทดลองดึงแลวปลอยกลับ  สังการกลับสูสภาพเดิมของวัสดุ  ถาวสัดุนั้นสามารถ
กลับสูสภาพเดิมไดดี  แสดงวามีความยืดหยุน 

5.    5.1  วัสดุ  D 
5.2  C  B  A  D 
5.3  วัสด ุ C 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  2 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                    ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 

หนวยการเรยีนรูที่ 4 วัสดุและสมบัติของวัสด ุ
เร่ือง  ความแขง็ของวัสดุ                                                                                              เวลา 3 ช่ัวโมง 
 
สาระที่ 3 
มาตรฐาน ว 3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่ 8 
มาตรฐาน ว 8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังรายป 
     1. ทดลองและอธิบายเกีย่วกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยดืหยุน ความแข็ง ความเหนียว  
การนําความรอน  การนําไฟฟา  
     2. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
      ความแข็ง เปนความทนทานตอการตัดและการขูดขีดของวัสดุ วัสดุที่มีความแข็งมาก
จะสามารถทนทานตอการขีดขวนไดมาก การตรวจสอบวสัดุที่มีความแข็ง ทําไดโดยการนําวัสดุมา 
ขูดขีดกัน ถาวัสดุใดขดูขีดบนวัสดุอ่ืนแลวทําใหมีรอยเกิดขึ้น แสดงวาวัสดนุั้นมีความแข็งมากกวา
วัสดุที่ถูกขูดขดี 
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จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนอธิบายความหมายของ “ความแข็ง” ไดถูกตอง   
2. นักเรียนเรียงลําดับวัสดุตามความแข็งมากนอยไดถูกตอง 
3. นักเรียนทําการทดลองศึกษาเกีย่วกับความแข็งของวัสดุได   
4. นักเรียนยกตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุไปใชในชีวิตประจําวันได   

 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 

ทักษะ กิจกรรมของนักเรียน 
1. การสังเกต การสังเกตผลการทดลอง โดยไมใชความคิดของตนเอง 
2. การจําแนก การจําแนกวัสดุตามความแข็งมากหรือนอยหรือ

เรียงลําดับวัสดุตามความแข็ง 
3. การจัดกระทําและสื่อความหมาย
ขอมูล 

การออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง 

4. การลงความเห็นจากขอมลู การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบัติการทดลองเพื่อศึกษาความแข็งของวัสด ุ
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 

3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 
2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 
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เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
4. ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 

2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5.ความมีระเบยีบรอบคอบ 1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6. ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
เนื้อหา 
       ความแข็งของวัสดุ 

- ความหมายของความแข็ง 
- การเรียงลําดับวัสดุตามความแข็งมากนอย 
- วิธีการตรวจสอบความแข็งของวัสด ุ
- การนําความรูเรื่องความแข็งของวัสดุไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
กระบวนการเรียนรู    

            การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1  ขั้นการสาธิต 
      ขั้นการทํานาย 

1. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ  (เงินเหรียญ  แผนกระเบื้อง  แผนสังกะสี) 
2. ครูแนะนําชือ่วัสดุอุปกรณทีละชนิด 
3. ใหนกัเรียนทํานายผลที่เกดิขึ้นเมื่อครูนําวัสดุทั้งสามชนิดมาขูดขีดกนั 
4. ครูเขียนผลการทํานายของนักเรียนบนกระดาน 

       ขั้นการสังเกต 
5. ใหนักเรียนสังเกตอุปกรณที่จะใชสาธิตอยางละเอียด  แลวสาธิตการทดลอง โดยให

นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้นอยางใกลชิด  ดังนี้ 
5.1 ใชเงินเหรียญขูดแผนกระเบื้อง  และแผนสังกะสี 
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5.2 ใชแผนกระเบื้องขูดเงินเหรียญ  และขูดบนแผนสังกะสี 
5.3 ใชแผนสังกะสีขูดบนแผนกระเบื้อง  และขูดบนเงินเหรียญ   

      ขั้นอธิบาย 
6. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงสิ่งที่เกิดขึ้น และอธิบายวา เพราะเหตุใดเมื่อนําเงินเหรียญ 

มาขูดบนแผนกระเบื้องและแผนสังกะสี จึงเกิดรอยบนแผนกระเบื้องและสังกะสี เพราะเหตุใด
เมื่อนําแผนกระเบื้องมาขูดบนเงินเหรียญจึงไมเกิดรอยบนเงินเหรียญ  เพราะเหตุใดเมื่อนําแผนกระเบื้อง
มาขูดบนแผนสังกะสีจึงไมเกิดรอยบนแผนสังกะสี  และเพราะเหตุใดเมื่อนาํแผนสังกะสีมาขูดบน
แผนกระเบื้องและเงินเหรียญจึงไมเกิดรอยบนแผนสังกะสีและเงนิเหรียญ 

7. ใหนักเรียนสรุปไดวา เงินเหรียญมีความแข็งกวากระเบื้อง และสังกะสี ถาเรียงลําดับ
วัสดุที่มีความแข็งจากมากไปหานอยไดคอื เงินเหรียญ  สังกะสี  กระเบื้อง 
 ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
                    ขั้นการคนควา 

8. ครูแนะนําวัสดุอุปกรณตาง ๆ  (แผนสังกะสี  แผนกระจก  แผนหนัง  แผนไม  แผน
กระเบื้อง  แกวพลาสติก  แกวเซรามิก แกวสแตนเลส กอนยางลบ ฝาจีบขวดน้ําอัดลม ไมบรรทัด
พลาสติก  ไมบรรทัดเหล็ก  ชอนสแตนเลส  ชอนพลาสติก คลิปหนีบ  เงินเหรียญ  กอนหิน   แกว
พลาสติก)  พรอมใหนักเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุเหลานั้น    

9. ซักถามนักเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกีย่วกบัวัสดุ
อุปกรณที่ครูนาํเสนอ” 
                 10. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม  เชน 

10.1  แผนกระจก  แผนกระเบื้อง  และแกวเซรามิก  วัสดุใดแขง็ที่สุด 
10.2  ฝาจีบขวดน้ําอัดลม  ชอนสแตนเลส  เงินเหรียญ  วัสดใุดแข็งกวากนั 
10.3  ไมบรรทัดพลาสติกกับชอนพลาสติกมีความแข็งเทากันหรือไม 

ฯลฯ 
11. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ กลุมละประมาณ 5 คน แตละกลุมเลือกประธาน

กลุม  เลขานุการกลุม อยางละ 1 คน 
12. นักเรียนแตละกลุมตั้งประเด็นปญหาที่ตองการทราบ แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
13. นักเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว จากอุปกรณ

ที่ครูเตรียมให  สังเกตผลที่เกิดขึ้น 
14. นักเรียนออกแบบการบนัทึกผล แลวบนัทึกสิ่งที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
15. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลองหนาชัน้เรียน ตามประเด็นดังนี ้
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15.1 ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ (คําถามของนักเรียน) 
15.2 สมมติฐานการทดลอง 
15.3 วิธีการทดลอง 
15.4 ผลการทดลอง 

16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุม 
 ขั้นสรุป 

17. นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจากการศึกษา 
ทดลอง  ครูแนะนําส่ิงที่นกัเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิม่เติม 

18. นักเรียนสรุปความรูเร่ืองความแข็งของวสัดุ  ตามประเด็นตอไปนี ้
18.1 ความหมายของความแข็ง 
18.2 การจําแนกประเภทของวัสดุตามความแข็งหรือเรียงลําดับวัสดุตามความแข็ง 
18.3 วิธีการตรวจสอบวัสดุทีม่ีความแข็ง 
18.4 การนําคุณสมบัติของวสัดุดานความแข็งไปใชประโยชนในชีวิตประจําวนั 

19. นักเรียนแตละคนสรุปความรูเร่ืองความแข็งของวัสดุลงในสมุด 
20. นักเรียนทาํแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความแข็งของวัสดุ จํานวน 4 ขอ ใชเวลา  20 

นาที จากนั้นครูและนักเรยีนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง 
 
สื่อการเรียนรู 
                    วัสดุและอุปกรณการทดลอง (แผนสังกะสี แผนกระจก แผนหนัง แผนไม แผนกระเบือ้ง  
แกวพลาสติก แกวเซรามิก แกวสแตนเลส กอนยางลบ ฝาจีบขวดน้ําอัดลม ไมบรรทัดพลาสติก   ไม
บรรทัดเหล็ก ชอนสแตนเลส  ชอนพลาสติก คลิปหนีบ  เงินเหรยีญ กอนหิน)   
 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
           3.1 ความหมายของ “ความแข็ง” 
           3.2 ตัวอยางวัสดุที่มีความแข็ง 
           3.3 การเรียงลําดับวัสดุตามความแข็งมากนอย 
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           3.4 วิธีการตรวจสอบความแข็งของวัสด ุ
           3.4 การนําความรูเกีย่วกับความแข็งของวัสดุไปใชในชีวิตประจําวนั 
     4. ตรวจผลงาน 
          4.1 แบบบันทึกการทดลอง 

4.2 บันทึกสรุปความรู 
    5. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน (25 คะแนน) 

1.1 แบบบันทกึการทดลอง (15 คะแนน) 
กําหนดปญหา (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง รูปแบบไมถูกตอง 

การเขียนวิธีการทดลอง (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน สลับสับสน 
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การเขียนบันทึกผลการทดลอง (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย  ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน  ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 

 
1.2  บันทึกสรุปความรู (10 คะแนน) 

ความถูกตอง  (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด 1 ประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม นาสนใจ อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ อานเขาใจยาก 

ความเปนระเบียบ (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 
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2. ทดสอบ  (10  คะแนน) 
        ทดสอบหลังเรียน 

  ตอบถูก ให 1 คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ ให 0 คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60  ขึ้นไป จึงจะผานเกณฑ  ดังนี ้
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59  ของคะแนนเต็ม  ไมผานเกณฑ  (0) 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
       มอบหมายใหนกัเรียนเตรียมวัสดุอุปกรณ เชน แผนสังกะสี แผนกระจก  แผนหนัง  
แผนไม  แผนกระเบื้อง  แกวพลาสติก  ฯลฯ  มาลวงหนา  เพื่อฝกความรับผิดชอบ 
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  ความแขง็ของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
ขอสอบมีทั้งหมด  4  ขอ                   คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. นักเรียนเหน็ดวยหรือไมคํากลาวที่วา  “จานพลาสติกแขง็กวาจานแกวเพราะตกแลว         
ไมแตก”  เพราะเหตใุด 
1.1  ความเห็น....................................................................................................................... 
1.2  เหตุผล .......................................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 

2. พิจารณาขอมลูตอไปนี้  แลวตอบคําถาม 
แร เปนรอยเมื่อใชเล็บขูด เปนรอยเมื่อใชตะปูขดู เปนรอยเมื่อใชแร  X ขูด 

ยิปซัม 
ฟลูออไรด 
เพชร 
ควอตซ 

 
- 
- 
- 

 

 
- 
- 

 

 
- 

 
 

1.1 ระหวางแร  X  กับเพชรอะไรนาจะแข็งกวากัน 
................................................................................................................................. 
1.2 ใหเรียงลําดบัแรที่มีความแขง็นอยไปหามาก 
................................................................................................................................. 
1.3 จากขอ  2.2  ถานําแร  X  มาเรียงลําดับดวยจะเรียงไดอยางไร 
................................................................................................................................. 

3. ยกตวัอยางกิจกรรมในชีวิตประจําวนัที่ตองใชอุปกรณที่มีความแข็งมา  4  กิจกรรม 
3.1  .......................................................................................................................... 
3.2  .......................................................................................................................... 
3.3  .......................................................................................................................... 
3.4  .......................................................................................................................... 

4. เรามีวิธีตรวจสอบความแข็งของกอนหิน  2  กอน อยางไรจึงจะทราบวากอนใดแข็งกวากัน 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
  เร่ือง  ความแข็งของวัสด ุ

 
1. 1.1  ไมเห็นดวย 

1.2  เพราะในการจะตดัสินสิ่งใดวาแข็งกวากันตองดูทีค่วามทนทานตอการขูดขีด         
จานพลาสติกมีความทนทานตอการขูดขดีมากกวาจานพลาสติกดังนัน้จานพลาสตกิจึง 
แข็งมากกวาจานพลาสติก 

2. 2.1  เพชร 
2.2 ยิปซัม  ฟลูออไรด  ควอตซ  เพชร 
2.3 ยิปซัม  ฟลูออไรด  ควอตซ  แร  X  เพชร 

3. 3.1  เล่ือยไม 
3.2 ตอกตะป ู
3.3 ใชสวานเจาะไม 
3.4 หั่นเนื้อ 
3.5 ฯลฯ 

4. นํากอนหินทั้ง  2  กอนมาขูดขีดกัน  ถากอนใดสามารถขูดขีดอีกกอนใหเกิดรอบไดแสดง
วากอนนั้นมีความแข็งกวา 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  3 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 

หนวยการเรยีนรูที่  4  วัสดุและสมบัติของวัสด ุ
เร่ือง  ความเหนียวของวัสดุ                                                                                        เวลา  3  ช่ัวโมง 
 
สาระที่  3 
มาตรฐาน ว  3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่  8 
มาตรฐาน  ว  8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
      1. ทดลองและอธิบายเกีย่วกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยดืหยุน ความแข็ง ความเหนียว  
การนําความรอน  การนําไฟฟา  
      2. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
      ความเหนียวเปนสมบัติของวัสดุบางชนิดที่เปนลักษณะที่ดึงขาดยาก ไมหัก ไมขาด ไดงาย  
เมื่อถูกดึง ยดื ทุบ ตี ซ่ึงทําใหวัสดุชนดินัน้สามารถนํามาเปลี่ยนรูปรางตาง ๆ ไดตามความตองการ  
เราสามารถนําวัสดุที่มีความเหนียวมาทําส่ิงของเครื่องใชตาง ๆ ไดมากมาย 
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จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนอธิบายความหมายของ “ความเหนียว” ไดถูกตอง   
2. นักเรียนเรียงลําดับวัสดุตามความเหนียวมากนอยได 

              3. นักเรียนทําการทดลอง ดึง หัก ยืด ทุบ ตี วัสดเุพื่อทดสอบความเหนียวได   
4. ยกตวัอยางการนําความรูเกี่ยวกับความเหนียวของวัสดุไปใชในชีวติประจําวนัได   

 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน  
 

ทักษะ กิจกรรมของนักเรียน 
1. การสังเกต การสังเกตผลการทดลอง  โดยไมใชความคิดของตนเอง 
2. การจําแนก การจําแนกวัสดุตามความเหนียว   
3. การจัดกระทําและสื่อความหมาย 
    ขอมูล 

การออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง 

4. การลงความเห็นจากขอมลู การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบัติการทดลองเพื่อศึกษาความเหนยีวของวัสด ุ
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 
เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมที่บงชี้ 

1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 

3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 
2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 
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เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 

2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 

4. ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 
2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5.ความมีระเบยีบรอบคอบ 1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6. ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
เนื้อหา 
 ความเหนียวของวัสด ุ

- ความหมายของความเหนียว 
- การจําแนกวัสดุโดยใชความเหนียวเปนเกณฑ 
- วิธีการตรวจสอบความเหนียวของวัสด ุ
- การนําความรูเรื่องความเหนยีวของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวัน 

 
กระบวนการเรียนรู    
                   การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1  ขั้นการสาธิต 
     ขั้นการทํานาย 
                   1. ครูเตรียมวัสดอุุปกรณ  (ถุงทราย ขนาด 500 กรัม  เชือกกลวย  เชือกปาน  เชือกฟาง  
คลิปหนีบ  ไมคาน)   
                   2. ครูแนะนําชื่อวสัดุอุปกรณทีละชนิด 
                   3. ใหนกัเรียนทํานายผลที่เกิดขึน้เมื่อครูผูกเชอืกกลวย  เชือกปาน และเชอืกฟาง เขากับ
ไมคาน  แลวใชคลิปหนีบแขวนถุงทรายเขากับเชือกแตละชนิด 
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                 4. ครูเขียนผลการทํานายของนกัเรียนบนกระดานดํา 
   ขั้นการสังเกต 

5.ใหนักเรียนสังเกตอุปกรณที่จะใชสาธิตอยางละเอียด  แลวสาธิตการทดลอง โดยให
นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้นอยางใกลชิด  ดังนี้ 

  5.1 ตัดเชือกกลวย  เชือกปาน  เชือกฟาง  ใหมีขนาดเทากัน  แลวผูกคลิปหนีบเขากับ
ปลายอีกขางหนึ่ง 

  5.2 ผูกเชือกทั้งสามเขากับไมคาน  แลววางไมคานบนพนักเกาอ้ี  2  ตัว 
  ขั้นอธิบาย 

6. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงสิ่งที่เกิดขึ้น และอธิบายวา เพราะเหตุใดเมื่อแขวนถุง
ทรายเขากับเชือกฟาง 3 ถุง จึงทําใหเชือกฟางขาด แตเชือกปานและเชือกกลวยไมขาด 

7. ใหนักเรียนสรุปไดวา เชือกปานมีความเหนียวมากกวาเชือกกลวย เชือกฟาง  และ
เชือกกลวยมีความเหนียวนอยกวาเชือกปาน  แตมีความเหนียวมากกวาเชือกฟาง ถาเรียงลําดับวัสดุ
ที่มีความเหนียวจากมากไปหานอยไดคือ เชือกปาน เชือกกลวย  เชอืกปาน 
ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
     ขั้นการคนควา 
                  8. ครูแนะนําวัสดอุุปกรณตาง ๆ  (เชอืกกลวย เชือกปาน เชือกฟาง เชือกเอน็ เชอืกไนลอน  
เศษผา เถาวัลย เสนลวด ยางรัดของ คลิปหนีบ ไมคาน) พรอมใหนักเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุ
เหลานั้น    
                  9. ซักถามนกัเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกี่ยวกบัวัสดุอุปกรณ           
ที่ครูนําเสนอ” 
                 10. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม  เชน 

10.1  ตองแขวนถุงทรายกี่ถุงจึงจะทําใหเชือกเอน็ขาด 
10.2  ระหวางเชือกเอ็นและเชือกไนลอน เชือกชนิดใดเหนียวกวากัน 
10.3  เชือกไนลอน  เชือกเอ็น  เชอืกปาน  เชือกชนิดใดเหนียวที่สุด 

ฯลฯ 
11. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ  แตละกลุมเลือกประธานกลุม  เลขานุการกลุม  

อยางละ 1 คน 
12. นักเรียนแตละกลุมตั้งประเด็นปญหาที่ตองการทราบ แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
13. นักเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว  จากอุปกรณ ที่

ครูเตรียมให  สังเกตผลที่เกิดขึ้น 
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14. นักเรียนออกแบบการบนัทึกผล  แลวบันทึกสิ่งที่เกดิขึ้นจากการทดลอง 
15. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลองหนาชัน้เรียน  ตามประเด็นดังนี ้

 15.1 ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ  (คําถามของนักเรียน) 
    15.2 สมมติฐานการทดลอง 
    15.3 วิธีการทดลอง 
    15.4 ผลการทดลอง 

16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุม 

ขั้นสรุป 
17. นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจาก

การศึกษาทดลอง  ครูแนะนําส่ิงที่นักเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิ่มเติม 
18. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเร่ืองความเหนียวของวัสดุ  ตามประเด็นตอไปนี้ 

                         18.1 ความหมายของความเหนียว 
 18.2 การจําแนกวัสดุโดยใชความเหนียวเปนเกณฑ 

     18.3 วิธีการตรวจสอบความเหนยีวของวัสด ุ
 18.4 การนําความรูเกีย่วกับความเหนียวของวัสดุไปใชในชีวิตประจําวนั 

19. นักเรียนสรุปความรูเร่ืองความเหนียวของวัสดุในลักษณะแผนผังความคิด 
20. นักเรียนทาํแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความเหนียวของวัสดุ จํานวน 4 ขอ ใชเวลา  

20  นาที  จากนั้นครูและนกัเรียนรวมกนัตรวจสอบความถูกตอง 
 
สื่อการเรียนรู 

วัสดุและอุปกรณการทดลอง (เชือกกลวย  เชือกปาน  เชือกฟาง  เชือกเอ็น เชือกไนลอน  
เศษผา  เถาวัลย  เสนลวด  ยางรัดของ  คลิปหนีบ  ไมคาน)     
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การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
            2.1 ความหมายของ “ความเหนียว” 
            2.2 ตัวอยางวัสดุที่มีความเหนียว 
            2.3 การเรียงลําดับวัสดุตามความเหนียวมากนอย 
            2.4 วิธีการตรวจสอบความเหนียวของวัสด ุ
            2.5 การนําความรูเกีย่วกับความเหนยีวของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวัน 

3. ตรวจผลงาน 
            3.1 แบบบันทึกการทดลอง 

  3.2 บันทึกสรุปความรู 
    4. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน  (25  คะแนน) 

1.1 แบบบันทกึการทดลอง  (15  คะแนน) 
กําหนดปญหา  (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง  มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง  มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง  ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา  รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง  รูปแบบไมถูกตอง 
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การเขียนวิธีการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน  ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน  สลับสับสน 

การเขียนบันทึกผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 

 
1.2  บันทึกสรุปความรู (10 คะแนน) 

ความถูกตอง  (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด 1 ประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม นาสนใจ อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ อานเขาใจยาก 



 126 

ความเปนระเบียบ  (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 

 
2. ทดสอบ  (10 คะแนน) 

                     ทดสอบหลังเรียน 
  ตอบถูก  ให 1 คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ  ให 0 คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60 ขึ้นไป  จึงจะผานเกณฑ  ดังนี ้
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100  ของคะแนนเต็ม ผานระดับดี  (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79  ของคะแนนเต็ม ผานระดับดี  (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59  ของคะแนนเต็ม ไมผานเกณฑ  (0) 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
       มอบหมายใหนกัเรียนเตรยีมวัสดุอุปกรณที่หาไดงายในทองถ่ิน คือ เชือกกลวย เชอืกปาน  
เชือกฟาง เชือกเอ็น เชือกไนลอน เศษผา เถาวัลย เสนลวด ยางรัดของ คลิปหนีบ ไมคาน มาลวงหนา  
เพื่อฝกความรบัผิดชอบ 
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  ความเหนียวของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
ขอสอบมีทั้งหมด  4  ขอ                   คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. ใหอธิบายความหมายของ  “ความเหนียวของวัสด”ุ 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

2. ใหยกตวัอยางอุปกรณหรือวสัดุในชีวติประจําวันที่มีความเหนยีว  มา  3  ชนิด 
2.1 ................................................................................................................................... 
2.2 ................................................................................................................................... 
2.3 ................................................................................................................................... 

3. นักเรียนเหน็ดวยหรือไมที่วา  “ผายีนสมีความเหนยีวมากกวาผาโทเร”  เพราะเหตใุด 
ตอบ..................................................................................................................................... 
เพราะ.................................................................................................................................... 

4. ทําการทดลองนําเชือกตางชนิดกัน  4  เสน  ผูกกับไมคาน  ปลายเชือกอีกขางหนึ่งผูกกับ      
ถุงทราย ขนาด  500  กรัม  แลวคอยๆเพิ่มถุงทรายทีละถุงจนกวาเชือกขาด  ไดผลดังนี ้

เชือก จํานวนถุงทราย  (ถุง) 
เสนที่  1 
เสนที่  2 
เสนที่  3 
เสนที่  4 

3 
5 
5 
6 

 

4.1 การทดลองนี้ตองการทดสอบคุณสมบัติใดของเชือก 
................................................................................................................................. 

4.2 เชือกเสนใดมีความเหนียวพอๆกัน 
................................................................................................................................. 

4.3 ใหเรียงลําดับเชือกตามความเหนียวมากไปหานอย 
................................................................................................................................. 

4.4 เชือกเสนใดเหมาะจะนํามาใชผูกเปลใหนองนอนมากที่สุด 
................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  ความเหนียวของวัสด ุ

 
1. ความเหนียวของวัสดุ  หมายถึง ลักษณะทีด่ึงไดขาดยาก ไมหัก ไมขาดไดงายเมื่อถูกดึง  

ยืด ทุบ ตี จะทาํใหเปลี่ยนรูปรางไดงายของวัสด ุ
2. 2.1  เชือกชนิดตางๆ 

2.2  โลหะตางๆ 
2.3  ดินเหนียว 
       ฯลฯ 

3. ตอบ  เห็นดวย 
เพราะ  ผายีนสเปนผาที่ตัดใหขาดยากกวาผาโทเร 

4. 4.1  ความเหนยีว 
4.2 เสนที่  2  และ  3 
4.3 เสนที่  4  2  3  1  หรือ  4  3  2  1 
4.4 เสนที่  4 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  4 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 

หนวยการเรยีนรูที่  4  วัสดุและสมบัติของวัสด ุ
เร่ือง  การนําความรอนของวสัดุ                                                                                 เวลา  3  ช่ัวโมง 
 
สาระที่  3 
มาตรฐาน ว  3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่  8 
มาตรฐาน  ว  8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
     1. ทดลองและอธิบายเกีย่วกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยดืหยุน ความแข็ง ความเหนียว 
การนําความรอน การนําไฟฟา ความหนาแนน 
     2.  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
      การนําความรอน  เปนการถายเทพลังงานความรอนจากอนุภาคหนึง่สูอนุภาคหนึง่ และ
ถายทอดกันไปเรื่อย ๆ ภายในเนื้อของวัตถุ  วัสดุแตละชนิดสามารถนําความรอนไดตางกัน  วัสดุที่
นําความรอนไดดีเรียกวาตัวนําความรอน วัสดุที่ไมนําความรอนหรือนําความรอนไดนอยเรียกวา
ฉนวนความรอน  เราสามารถนําวัสดุที่เปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอนไปใชประโยชน
ในชีวิตประจําวันไดมากมาย 
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จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนบอกความหมายของ “ตัวนําความรอน”  “ฉนวนความรอน” ไดถูกตอง   
2. นักเรียนยกตัวอยางวัสดุทีเ่ปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอนไดถูกตอง   
3. นักเรียนทําการทดลอง เร่ืองการนําความรอนของวัสดุได 
4. นักเรียนจําแนกวัสดุที่เปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอนได   

                 5. ยกตัวอยางการนําความรูเกีย่วกับการนําความรอนของวัสดุไปใชในชีวติประจําวนัได   
 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 

ทักษะ กิจกรรมของนักเรียน 
1. การสังเกต การสังเกตผลการทดลอง  โดยไมใชความคิดของตนเอง 
2. การจําแนก การจําแนกตวันําความรอนและฉนวนความรอน 
3. การจัดกระทําและสื่อความหมาย 
    ขอมูล 

การออกแบบการบันทึกผลการทดลอง 

4. การลงความคิดเห็นจากขอมูล การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบัติการทดลองเพื่อศึกษาการนําความรอนของวัสดุ 
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 
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เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 

2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 

4. ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 
2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5. ความมีระเบียบรอบคอบ 1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6. ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
เนื้อหา 
       การนําความรอนของวัสดุ 

- ความหมายของตัวนําความรอนและฉนวนความรอน 
- ตัวอยางวัสดุทีเ่ปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอน 
- การจําแนกวัสดุที่เปนตวันําความรอนและฉนวนความรอน 
- วิธีการตรวจสอบการนําความรอนของวัสดุ 
- การนําความรูเรื่องการนําความรอนของวัสดุไปใชในชีวติประจําวนั 

 
กระบวนการเรียนรู    

            การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1 ขัน้การสาธิต 
     ขั้นการทํานาย 

    1. ครูเตรียมวัสดุอุปกรณ (ลวดเหล็ก  ลวดทองแดง) 
    2. ครูแนะนาํชื่อวัสดุอุปกรณทีละชนิด 

                  3. ใหนกัเรียนทํานายผลที่เกิดขึน้เมื่อครูหยดเทียนไขบนลวดเหล็ก  และลวดทองแดง  
แลวนําปลายลวดทั้งสองไปจอเปลวไฟ 
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                  4. ครูเขียนผลการทํานายของนกัเรียนบนกระดานดํา   
     ขั้นการสังเกต 

                   5. ครูใหนักเรยีนสังเกตอุปกรณที่จะใชสาธิตอยางละเอยีด  แลวสาธิตการทดลอง โดย
ใหนกัเรียนสังเกตผลที่เกิดขึน้อยางใกลชิด  ดังนี ้

 5.1 จุดเทียนไขแลวหยดเทียนลงบนลวดเหล็ก ลวดทองแดง โดยหยดใหหางกัน              
5  หยด 

 5.2 นําปลายลวดเหล็ก  ลวดทองแดงมาจอเปลวไฟสักครู 
     ขั้นอธิบาย 

                  6. ใหนักเรยีนรวมกันอภปิรายสรุปถึงสิ่งที่เกดิขึ้น  และอธิบายวา  เพราะเหตุใด หยดเทยีน
ที่อยูบนลวดทองแดงจึงละลายไดเร็วกวาหยดเทยีนที่อยูบนลวดเหล็ก 
                  7. ใหนกัเรียนสรุปไดวาลวดทองแดงนําความรอนไดดีกวาลวดเหล็ก 
ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
                 ขั้นการคนควา 
                 8. ครูแนะนําวัสดุอุปกรณตาง ๆ   (ลวดเหล็กที่มีขนาดตาง ๆ กัน  ลวดทองแดงที่มีขนาด          
ตาง ๆ กัน  ตะเกียบไม  ตะเกยีบพลาสติก  ชอนสแตนเลส  ชอนเคลือบ ชอนกระเบือ้ง  แผนสังกะสี  
แผนอะลูมิเนยีม  แผนทองแดง)  พรอมใหนักเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุเหลานัน้ 
                 9. ซักถามนักเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ           
ที่ครูนําเสนอ” 
              10. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม  เชน 
                    10.1 แผนสังกะสีนําความรอนไดหรือไม 
                    10.2 ลวดเหล็กที่มีขนาดตางกนันําความรอนไดตางกันหรือไม 
                    10.3 ระหวางชอนกระเบื้อง  ชอสแตนเลส ชอนเคลือบ ส่ิงใดนําความรอนไดดกีวากนั 

ฯลฯ 
               11. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ  แตละกลุมเลือกประธานกลุม  เลขานกุารกลุม  
อยางละ  1  คน 
               12. นักเรียนแตละกลุมตั้งประเดน็ปญหาที่ตองการทราบ แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
               13. นกัเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว จากอุปกรณที่ครู 
เตรียมให  สังเกตผลที่เกิดขึน้ 
               14. นักเรียนออกแบบการบันทึกผล  แลวบันทึกสิ่งที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
               15. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลองหนาชั้นเรยีน  ตามประเดน็ดังนี ้
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  -  ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ  (คําถามของนักเรียน) 
  -  สมมติฐานการทดลอง 
  -  วิธีการทดลอง 
  -  ผลการทดลอง 

                   16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบันทึกของกลุม 
   ขั้นสรุป 
                  17. นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจาก
การศึกษาทดลอง  ครูแนะนําส่ิงที่นักเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิ่มเติม 
                  18. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเร่ืองการนําความรอนของวัสดุ ตามประเด็น
ตอไปนี้ 

 18.1 ความหมายของตัวนําความรอน 
 18.2 ความหมายของฉนวนความรอน 
 18.3 ตัวอยางวัสดุที่เปนตวันําความรอน 
 18.4 ตัวอยางวัสดุที่เปนฉนวนความรอน 
 18.5 วิธีการตรวจสอบการนาํความรอนของวัสด ุ
 18.6 การนําความรูเกีย่วกับการนําความรอนของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวนั 

                 19. นักเรียนแตละสรุปความรูเร่ืองการนําไฟฟาของวัสดุในลักษณะหนังสือหกหนา 
                 20. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องการนําความรอนของวัสดุ จํานวน  4  ขอ              
ใชเวลา  20  นาที  จากนั้นครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง 
 
สื่อการเรียนรู 
                   วัสดุและอุปกรณการทดลอง (ลวดเหล็กที่มขีนาดตาง ๆ กนั ลวดทองแดงที่มีขนาดตางกัน 
ตะเกยีบไม ตะเกียบพลาสติก ชอนสแตนเลส ชอนเคลือบ ชอนกระเบื้อง  แผนสังกะสี  แผนอะลูมิเนียม  
แผนทองแดง  เทียนไข  ไมขีดไฟ)     
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การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
            2.1 ความหมายของ “ตัวนําความรอน”  “ฉนวนความรอน” 
            2.2 ตัวอยางวัสดุที่เปนตัวนําความรอน  และวัสดทุี่เปนฉนวนความรอน 
            2.3 การจําแนกวัสดทุี่เปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอน 
            2.4 วิธีการตรวจสอบการนําความรอนของวัสด ุ
            2.5 การนําความรูเกีย่วกับการนําความรอนของวัสดุไปใชในชีวติประจําวนั 

3. ตรวจผลงาน 
            3.1 แบบบันทึกการทดลอง 

  3.2 บันทึกสรุปความรู 
    4. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน  (25  คะแนน) 

1.1  แบบบันทกึการทดลอง  (15  คะแนน) 
กําหนดปญหา  (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง รูปแบบไมถูกตอง 
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การเขียนวิธีการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน สลับสับสน 

การเขียนบันทึกผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 

 
1.2  บันทึกสรุปความรู  (10  คะแนน) 

ความถูกตอง  (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด  1  ประเด็น  มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม นาสนใจ อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ อานเขาใจยาก 
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ความเปนระเบียบ  (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 

 
2. ทดสอบ  (10 คะแนน) 

ทดสอบหลังเรียน 
  ตอบถูก  ให 1 คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ  ให 0 คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60 ขึ้นไป  จึงจะผานเกณฑ  ดังนี ้
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59  ของคะแนนเต็ม  ไมผานเกณฑ  (0) 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
      มอบหมายใหนกัเรียนสะสมวัสดุอุปกรณ เชน ชอนพลาสติกจากการรับประทาน                  
ไอศกรีมไวลวงหนา   
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  การนําความรอนของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
ขอสอบมีทั้งหมด  4  ขอ                   คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. ทดลองหยดเทยีนไขบนลวดตางชนิดกนัทีม่ีขนาดและความยาวเทากนั  จํานวน  4  เสน  
แลวนําปลายลวดไปจอเปลวไฟ  ผลปรากฏวา  หยดเทยีนที่อยูบนลวดเสนที่  1  เสนที่  4  
เสนที่  2  และเสนที่  3  ละลาย  ตามลําดับ 
1.1 การทดลองนี้ ตองการตรวจสอบคุณสมบัติใดของลวด 
............................................................................................................................................. 
1.2 ใหเรียงลําดบัลวดที่นําความรอนไดดีไปทีล่วดที่นําความรอนไดไมด ี
............................................................................................................................................ 

2. จากอุปกรณทีก่ําหนดใหตอไปนี้ใหนักเรยีนจําแนกวัสดโุดยใชการนําความรอนเปนเกณฑ 
              หมอสแตนเลส                  จานกระเบื้อง                       ไมบรรทัดพลาสติก 
                                       ไมปงปอง                         คลิปหนีบกระดาษ 

       ตัวนําความรอน                          ฉนวนความรอน 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 

 3.  “ แมชอบตมขาวตมดวยหมอ a มากกวาหมอ b เพราะอาหารเดือดและเพราะอาหารสุกเร็ว”
จากคํากลาวนีน้ักเรียนคิดวา หมอ a นาจะดกีวาหมอ b อยางไร ( อธิบาย)                   

      .................................................................................................................................................... 
      .................................................................................................................................................... 
      .................................................................................................................................................... 
 
        4.  ใหยกตัวอยางการนาํวัสดุที่เปนฉนวนความรอน  ไปใชในชีวติประจําวนัมา 2 ชนิด               
             4.1 ........................................................................................................................................ 
             4.2 ........................................................................................................................................ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  การนําความรอนของวสัดุ 

 
1. 1.1  การนําความรอน 

1.2 ลวดเสนที่  1  4  2  3 
      2.   

       ตัวนําความรอน                          ฉนวนความรอน 
             หมอสแตนเลส                              จานกระเบื้อง 
          คลิปหนีบกระดาษ                        ไมบรรทัดพลาสติก 
                                                                    ไมปงปอง 

3.  หมอ  A  นาํความรอนไดดีกวาหมอ  B  เพราะหมอ  A  อาจทําจากวสัดุที่ความรอน 
     ไหลผานไดด ี
4.   4.1  การทําดานทัพพี หรือตะหลิว 

             4.2  การทําภาชนะหงุตมตางๆ 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  5 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 

หนวยการเรยีนรูที่  4  เรื่องวสัดุและสมบัตขิองวัสดุ 
เร่ือง  การนําไฟฟาของวัสดุ                                                                                       เวลา  3  ช่ัวโมง 
 
สาระที่ 3 
มาตรฐาน ว 3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่ 8 
มาตรฐาน ว 8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ   
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
     1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยืดหยุน ความแข็ง   ความเหนียว  
การนําความรอน การนําไฟฟา  
     2. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
      การนําไฟฟา  เปนสมบัติของวัสดุในการยอมใหประจุไฟฟาไหลผานได  วัสดทุี่ยอมให
กระแสไฟฟาไหลผานไดเรียกวาตัวนําไฟฟา วัสดุที่ไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดเรียกวา
ฉนวนไฟฟา การทดสอบการนําไฟฟาของวัสดุทาํไดโดยนําวัสดุมาตอเขากับวงจรไฟฟาอยางงาย
แลวสังเกตความสวางของหลอดไฟ เราสามารถนาํวัสดุเปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟามาทาํสิ่งของ
เครื่องใชไดมากมาย 
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จุดประสงคการเรียนรู 
                 1. นักเรียนอธิบายความหมายของ “ตัวนําไฟฟา”  และ  “ฉนวนไฟฟา” ไดถูกตอง 
                 2. นักเรียนยกตัวอยางวัสดุที่เปนตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟาไดถูกตอง   
                 3. นักเรียนทําการทดลอง เร่ืองการนําไฟฟาของวัสดุไดตามขั้นตอน   
                 4. นักเรียนจําแนกวัสดุที่เปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟาได   
                 5. นักเรียนยกตวัอยางการนําความรูเกีย่วกับการนําไฟฟาของวัสดไุปใชในชวีิตประจําวัน
ได   
 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 

ทักษะ กิจกรรมของนกัเรียน 
1. การสังเกต การสังเกตผลการทดลอง  โดยไมใชความคิดของตนเอง 
2. การจําแนก การจําแนกวัสดุที่เปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
3. การจัดกระทําและสื่อความหมาย 
    ขอมูล 

การบันทึกผลการทดลองในรูปแบบตารางบันทึกผล 

4. การลงความคิดเห็นจากขอมูล การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบัติการทดลองเพื่อศึกษาการนําไฟฟาของวัสด ุ
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 
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เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 

2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 

4. ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 
2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5. ความมีระเบียบรอบคอบ 1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6. ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
เนื้อหา 
        การนําไฟฟาของวัสด ุ

- ความหมายของตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
- ตัวอยางวัสดุทีเ่ปนตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
- การจําแนกวัสดุที่เปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
- วิธีการตรวจสอบการนําไฟฟาของวัสด ุ
- การนําความรูเรื่องการนําไฟฟาของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวนั 

 
กระบวนการเรียนรู    

            การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1  ขั้นการสาธิต 
     ขั้นการทํานาย 
                  1. ครูเตรียมวัสดอุุปกรณตาง ๆ (กระบะถานไฟฉาย ถานไฟฉาย หลอดไฟฟา สายไฟ
พรอมคลิปหนบีปากจระเข ลวดเหล็ก ยางเสน) และใหนกัเรยีนสังเกตลกัษณะของอุปกรณที่จะสาธติ
โดยละเอยีด  พรอมทั้งแนะนําอุปกรณประกอบการสาธติ  
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                 2. ใหนักเรยีนทํานายผลที่เกิดขึ้นเมื่อครูตออุปกรณตาง ๆ เขาดวยกันเปนวงจรไฟฟา            
ผลที่เกิดขึ้นเมือ่นําลวดเหล็กเขากับวงจร  และเปลี่ยนลวดเหล็กเปนยางเสน 
                 3. ครูเขียนผลการทํานายของนกัเรียนบนกระดานดํา 

   ขั้นการสังเกต 
                 4. ใหนักเรียนสังเกตอุปกรณที่จะใชสาธิตอยางละเอียด แลวสาธิตการทดลอง โดยให
นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้นอยางใกลชิด  ดังนี ้

  4.1 ตอวงจรไฟฟาอยางงาย 
  4.2 ตอลวดเหล็กเขากับวงจรไฟฟา 
  4.3 ตอยางเสนเขากับวงจรไฟฟาแทนลวดเหล็ก 

  ขั้นอธิบาย 
5. ใหนักเรยีนรวมกันอภิปรายสรุปถึงส่ิงที่เกิดขึ้น และอธิบายวา เพราะเหตใุดเมื่อตอลวด

เหล็กเขากับวงจรไฟฟาจึงทาํใหหลอดไฟฟาติดได และเพราะเหตใุดเมื่อตอยางเสนเขากับวงจรไฟฟา  
หลอดไฟฟาจงึไมติด 

6. ใหนกัเรียนสรุปไดวาลวดเหล็กเปนตวันาํไฟฟา  ยางเสนเปนฉนวนไฟฟา 
ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
                ขั้นการคนควา 

7. ครูแนะนําวัสดุอุปกรณตาง ๆ (กระบะถานไฟฉาย ถานไฟฉาย หลอดไฟฟา สายไฟ
พรอมคลิปหนีบปากจระเข  ลวดเหล็ก  ยางเสน  ไสดนิสอ  แหวนทองคํา  กําไลเงนิ  แผนสังกะสี 
ฟองน้ํา กระดาษแข็ง  เศษผา  เงินเหรียญ  ไมจิ้มฟน  ยางลบ  แทงพลาสติก  ถุงพลาสติก  เศษหนงั  
เศษแกว)  พรอมใหนกัเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุเหลานั้น 

8. ซักถามนักเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณที่
ครูนําเสนอ” 
 

     9. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม  เชน 
9.1 ไสดินสอนําไฟฟาไดหรือไม 

  9.2 ยางเสน ฟองน้ํา กระดาษแข็ง เงินเหรียญ ส่ิงใดเปนตัวนําไฟฟา ส่ิงใดเปน
ฉนวนไฟฟา 

9.3 ระหวางทองคํากับเงิน ส่ิงใดนําไฟฟาไดดีกวากนั 
ฯลฯ 

                 10. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ แตละกลุมเลือกประธาน  เลขานุการ อยางละ 1  คน 
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                 11. นักเรียนแตละกลุมตั้งประเด็นปญหาที่ตองการทราบ แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
                 12. นักเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว  จากอุปกรณ           
ที่ครูเตรียมให  สังเกตผลที่เกิดขึ้น 
                 13. นักเรียนออกแบบการบันทึกผล  แลวบันทึกสิ่งที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
                 14. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลอง  หนาชั้นเรียน  ตามประเด็นดังนี้ 

      14.1 ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ  (คําถามของนักเรียน) 
      14.2 สมมติฐานการทดลอง 
      14.3 วิธีการทดลอง 
      14.4 ผลการทดลอง 

                 15. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบันทึกของกลุม 
                 16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบันทึกของกลุม 
   ขั้นสรุป 
 17.  นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจาก
การศึกษาและการทดลอง  ครูแนะนําส่ิงที่นักเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิ่มเติม 
 18. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเร่ืองการนําไฟฟาของวัสดุ  ตามประเด็นตอไปนี้ 
 18.1 ความหมายของตัวนําไฟฟา  และฉนวนไฟฟา 
  18.2 ตัวอยางวสัดุที่เปนตัวนาํไฟฟา  และฉนวนไฟฟา 
 18.3 การจําแนกวัสดุที่เปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
 18.4 วิธีการตรวจสอบการนําไฟฟาของวัสดุ 
 18.5 การนําความรูเกีย่วกับการนําไฟฟาของวัสดุไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 
                  19. นักเรียนแตละคนสรุปความรูเร่ืองการนาํไฟฟาของวัสดุในลักษณะเมตริกความจํา
หรือหนังสือเลมเล็กตามความตองการของตนเอง 
                  20. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องการนําไฟฟาของวัสดุ  ใชเวลา  20  นาที  
จากนั้นครแูละนักเรียนรวมกนัตรวจสอบความถูกตอง 
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สื่อการเรียนรู 
                   วัสดุและอุปกรณการทดลอง (กระบะถานไฟฉาย  ถานไฟฉาย  หลอดไฟฟา  สายไฟ
พรอมคลิปหนีบปากจระเข  ลวดเหล็ก  ยางเสน  ไสดนิสอ  แหวนทองคํา  กําไลเงนิ  แผนสังกะสี  
ฟองน้ํา  กระดาษแข็ง  เศษผา  เงินเหรียญ  ไมจิ้มฟน  ยางลบ  แทงพลาสติก  ถุงพลาสติก  เศษหนงั  
เศษแกว)    
 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
            2.1 ความหมายของ “ตัวนําไฟฟา”  “ฉนวนไฟฟา” 
            2.2 ตัวอยางวัสดุที่เปนตัวนําไฟฟา  และวัสดุทีเ่ปนฉนวนไฟฟา 
            2.3 การจําแนกวัสดทุี่เปนตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
            2.4 วิธีการตรวจสอบการนําไฟฟาของวัสด ุ
            2.5 การนําความรูเกีย่วกับการนําไฟฟาของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวนั 

3. ตรวจผลงาน 
            3.1 แบบบันทึกการทดลอง 

  3.2 บันทึกสรุปความรู 
    4. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 
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                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน  (25  คะแนน) 

1.1 แบบบันทกึการทดลอง  (15  คะแนน) 
กําหนดปญหา  (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง รูปแบบไมถูกตอง 

การเขียนวิธีการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน สลับสับสน 

การเขียนบันทึกผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 

 



 146 

1.2  บันทึกสรุปความรู  (10 คะแนน) 
ความถูกตอง  (5 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด 1 ประเด็น  มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง  มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง  ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม นาสนใจ อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ อานเขาใจยาก 

ความเปนระเบียบ  (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 

 
2. ทดสอบ  (10 คะแนน) 

        ทดสอบหลังเรียน 
  ตอบถูก  ให  1  คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ  ให  0  คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60 ขึ้นไป  จึงจะผานเกณฑ  ดังนี ้
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59  ของคะแนนเต็ม  ไมผานเกณฑ  (0) 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
       ใหนักเรยีนใชวัสดุที่ตนมีอยูมาใชในการทดลองเพิ่มเติมได 
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  การนําไฟฟาของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
ขอสอบมีทั้งหมด   2  ตอน                 คะแนนเต็ม  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาท ี
ตอนที่  1  อานการทดลองตอไปนี้แลวตอบคําถาม 
ทดลองตอวงจรไฟฟาอยางงาย  แลวตอส่ิงของเขากับวงจรไฟฟา  สังเกตความสวางของหลอดไฟ
ปรากฏผลดังนี้ 

ผลการสังเกตหลอดไฟ สิ่งของ 

สวาง ไมสวาง 

กําไลพลาสติก 
ไมบรรทัดเหล็ก 
คลิปหนีบกระดาษ 

ถุงผา 
ไมจ้ิมฟน 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
  จากผลการทดลอง  ใหนกัเรียนจําแนกสิ่งของโดยใชการนําไฟฟาเปนเกณฑ 
 

 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
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ตอนที่  2  ใหขีดเครื่องหมาย    หนาขอความที่ถูกตอง  และขีดเครื่องหมาย  หนาขอความ 
                 ที่ไมถูกตอง 
 
................1.  ตัวนําไฟฟา หมายถึง วัตถุทีย่อมใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
................2.  ฉนวนไฟฟา หมายถึง วัตถุที่ยอมใหความรอนไหลผานได 
................3.  วัสดุที่ใชหุมสายไฟฟาตองเปนตัวนําไฟฟา 
................4.  โลหะสวนใหญเปนตัวนําไฟฟา 
................5.  ถาหากเราตอวสัดุเขากับวงจรไฟฟาอยางงายแลวเกิดประกายไฟขึน้ที่วสัดุ  B   
                     แสดงวาวัสด ุ B  เปนตัวนําไฟฟา 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  การนําไฟฟาของวัสด ุ

 
      ตอนที่  1 

        ตัวนําไฟฟา                                        ฉนวนไฟฟา 
              ไมบรรทัดเหล็ก                                 กําไลพลาสติก 
           คลิปหนีบกระดาษ                                      ถุงผา 
                                                                           ไมจิ้มฟน 
                                                                            

 
     ตอนที่  2 

1.  
2.  
3.  
4.  
5.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
หนวยการเรยีนรูที่  4  วัสดุและสมบัตขิองวัสดุ 

ชั้นประถมศึกษาปที่  5 
 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีลักษณะเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  

40  ขอ 
2. เวลาที่ใชในการทดสอบ  60  นาท ี
3.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจ  แลวเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว  

แลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( )  ลงในชองที่ตรงกับอักษรที่เลือกในกระดาษคําตอบ  
ตัวอยาง  เชน 

 
ขอ ก ข ค ง 
0     

 
4.  ถานักเรียนตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบ  ใหขีดเสนกํากับคําตอบเดิม  แลวทํา

เครื่องหมายกากบาท  ( )  ใหมในขอที่ตองการ  ตัวอยางเชน 
 
ขอ ก ข ค ง 
0     

 
5.  หามทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ   
6.  ตรวจสอบความถูกตอง  กอนสงกระดาษคําตอบพรอมแบบทดสอบ 
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1. วัตถุชนิดใดตอไปนี้ที่เปนตัวนําความรอน 
ก. ทองแดง  เงิน 
ข. ทองแดง  กระเบื้อง   
ค. กระเบื้อง  อะลูมิเนียม 
ง. อะลูมิเนียม  พลาสติก                                          
 

2. วัสดุในขอใดมีความยืดหยุนทั้งหมด 
ก. ผาฝาย ฟองน้ํา 
ข. เชือก ยางรัดของ 
ค. ลูกฟุตบอล ตาขาย 
ง. ยางใสขอบกางเกง หนังสติ๊ก 

 
3. คุณสมบัติใด ไมใช สมบัติของไม 

ก. ความแข็ง 
ข. ความเหนียว 
ค. ฉนวนไฟฟา 
ง. ความยืดหยุน 

 
4. ขอใดอธิบายคําวา “ฉนวนไฟฟา” ไดถูกตอง 

ก. ฉนวนไฟฟา หมายถึง วัตถุที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
ข. ฉนวนไฟฟา หมายถึง วัตถุที่ไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผาน 
ค. ฉนวนไฟฟา หมายถึง วัตถุที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดในบางครั้ง 
ง. ฉนวนไฟฟา  หมายถึง  วัตถุที่ไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
     หรือบางครั้งอาจผานไมได 
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5. คําตอบใดจับคูวัสดุกับสมบัติไดถูกตองที่สุด 
ก. แกวน้ํา - เหนียว 
ข. เสนเอ็น - ยืดหยุน 
ค. ไสดินสอ - นําไฟฟา 
ง. ดินน้ํามัน - นําความรอน 

 
6. การออกแรงกระทํากับวัสดุขอใดแลวแสดงใหเห็นวาวัสดุนั้นมีความยืดหยุน 

1. ใชมือบบีฟองน้ํา  2. ใชนิ้วกดลงบนดินน้ํามัน 
3. ใชมือดัดงอเสนลวด 4. ใชนิ้วดึงยางรัดของ 
 

ก. ขอ  1.  และ  2.  ถูก 
ข. ขอ  2.  และ  3.  ถูก 
ค. ขอ  3.  และ  4.  ถูก 
ง. ขอ  1.  และ  4.  ถูก 
 

7. เรามีวิธีการใด เพื่อตรวจสอบวัสดุตางชนิดกันวาวัสดุใดมีความแข็งมากนอยกวากัน 
ก. ทดลองหักงอวัสดุ 
ข. นําวัสดุมาขูดขีดกัน 
ค. ใชเครื่องมือตรวจสอบความแข็ง 
ง. หยดสารเคมีเพื่อทดสอบการเกิดปฏิกิริยา 

 
8. ขอใดกลาวไดถูกตอง 

ก. ยางรถยนตมีความเหนียว 
ข. เซรามิกเปนสิ่งที่ตกไมแตก 
ค. อโลหะสวนใหญนําไฟฟาได 
ง. วัสดุที่มีน้ําหนักมากสวนใหญมีความยืดหยุนสูง 
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9. จานชนิดใดเมื่อเกิดการกระแทกนาจะมีความเสียหายนอยที่สุด 
ก. จานแกว 
ข. จานเซรามิก 
ค. จานพลาสติก 
ง. จานกระเบื้อง 
 

10. การผลิตเครื่องใชชนดิใดตองพิจารณาจากสมบัติการนําความรอนของวัสดุ 
ก. เครื่องนอน 
ข. เครื่องเขียน 
ค. ภาชนะหุงตม 
ง. ของตกแตงบาน 
 

11. วัสดุที่เปนตัวนําไฟฟาที่ดี  มักมีสมบัติใดควบคูกันไปดวย 
ก. มีความแข็งมาก 
ข. มีความยืดหยุนสูง 
ค. มีความหนาแนนมาก 
ง. เปนตัวนําความรอนที่ดี 

 
12. ถาวัสดุที่นํามาผลิตกระทะนําความรอนไดไมดีจะเปนเชนไร 

ก. อาหารสุกชา 
ข. กระทะไหมดําไดงาย 
ค. ตองใชไฟแรงในการทําอาหาร 
ง. ใชมือจับกระทะขณะปรุงอาหารไดตลอดเวลา 
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13. การนําดนิน้ํามันมาปนเปนรูปรางตาง ๆ ไดแสดงวาดินน้ํามันมีคุณสมบัติใด 
ก. เปนสสาร 
ข. มีความนิ่ม 
ค. มีความเหนียว 
ง. มีสถานะเปนของแข็ง 
 

14. เราจะสังเกตไดอยางไรวาวัสดุที่ตอเขากับวงจรไฟฟาอยางงายเปนตัวนําไฟฟา 
ก. หลอดไฟสวาง 
ข. มีควันลอยขึ้นที่วัสดุ 
ค. มีประกายไฟเกิดขึ้น 
ง. เกิดความรอนกับวัสดุที่ตอเขาไป 

 
15. แรชนิดหนึ่ง เมื่อกรีดดวยมีด  ถดูวยตะไบเหล็ก  ไมสามารถทําใหเกิดรอย     
      บงบอกวาแรชนิดนั้นเปนอยางไร 

ก. แข็ง 
ข. เหนียว 
ค. ราคาแพง 
ง. มีความหนาแนนสูง 

 
16. แกวตาตองการตัดกระดาษแข็งดวยคัตเตอรบนโตะเรียนซึ่งเปนไม แกวตาควร 
      นําสิ่งใดมารองสําหรับตัดกระดาษเพื่อไมใหเกิดรอยบนโตะเรียน 

ก. แผนหนัง 
ข. แผนกระจก 
ค. แผนพลาสติก 
ง. กระดาษที่แข็งกวากระดาษที่นํามาตัด 
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17. สิ่งใดเกี่ยวของกับความแข็งในการนํามาใชประโยชนมากทีสุ่ด 
ก. ตะป ู
ข. แกวน้ํา 
ค. ยางรถยนต 
ง. หมอหุงขาว 

 
18. ศักดิ์ดาควรแนะนําใหนาชายซึ่งเปนชางไฟฟา ใชถุงมือชนดิใดในการทาํงาน 
      เพื่อใหเกิดความปลอดภัยมากที่สุด 

ก. ถุงมือที่แข็งแรง 
ข. ถุงมือบางแนบเนื้อ 
ค. ถุงมือที่ทํามาจากผา 
ง. ถุงมือยางเหมือนของแพทย 

 
19. ถาเราตองการใหดินกระดาษที่ทําขึ้นมีความเหนียวมากขึ้น สามารถนําไปปน 
      ตัวสัตวไดควรเติมสิ่งใดลงไป 

ก. น้ํา 
ข. กาว 
ค. แปงมัน 
ง. ผงขี้เลื่อย 

 
20. ในการเลือกวัสดุมาทําสายไฟฟา  คํานึงถึงคุณสมบัติใดมากที่สุด 

ก. ความเหนียว 
ข. การนําไฟฟา 
ค. การนําความรอน 
ง. ความแข็งแรงทนทาน 
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21. การผลิตอุปกรณใดตองคํานึงถึงการนําความรอนของวัสดุมากที่สุด 
ก. พัดลม 
ข. เตาแกส 
ค. ถวยกาแฟ 
ง. หลอดกาแฟ 

 
22. ปาลมทําการทดลองนําเหรียญมาขูดวัสดุตางๆ บันทึกผลการทดลอง ไดดังนี้ 
       

วัสดุ การเปลี่ยนแปลงเมื่อขูดดวยเหรียญ 
กระเบื้อง 

ไม 
กระจก 
พลาสติก 

ไมเกิดรอย 
เกิดรอย 

ไมเกิดรอย 
เกิดรอย 

 
      จากผลการทดลอง ขอใดสรุป ไมถูกตอง

ก. ไมมีความแข็งนอยกวากระจก 
ข. กระเบื้องมีความแข็งมากที่สุด 
ค. ไมและพลาสติกมีความแข็งนอยหวาเหรียญ 
ง. กระเบื้องและกระจกมีความแข็งมากกวาเหรียญ 
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       ใชผลการทดลองตอไปนี้ตอบคําถามขอ 23 
ทดลองศึกษาความเหนียวของวัสดุตาง ๆ  โดยการแขวนถุงทรายจนทําใหวัสดุขาด   
ไดผลดังนี้ 

ชนิดของวัสดุ จํานวนถุงทรายที่ทําใหวัสดุขาด  (ถุง) 
วัสดุ  ก 
วัสดุ  ข 
วัสดุ  ค 

5 
3 
3 

 
23. จากการผลการทดลอง  วัสดุชนดิใด  เหมาะที่จะนํามาใชทําอวนจับปลา 
       มากที่สดุ 

ก. วัสด ุ ก 
ข. วัสดุ  ข 
ค. วัสดุ  ค 
ง. วัสดุ  ข  และ  ค 

 
24. ขอใดเปนผลจากการสังเกต 

ก. ลูกโปงทําจากน้ํายาง 
ข. ดินสอยาว  15  เซนติเมตร 
ค. ขนมถุงนี้ทํามาจากมันฝรั่ง 
ง. เอวกางเกงยืดได  เมื่อออกแรงดึง 

 
25. วัสดุอุปกรณใดใชทดสอบสมมติฐาน “วัสดุตางชนิดกันมีความยืดหยุนแตกตางกัน” 

ก. กระจก  กอนหิน  ผายืด 
ข. ลูกโปง  เชือกฟาง  ไมบรรทัด 
ค. หลอดไฟ  เสนเอ็น  ไมเสียบลูกชิ้น 
ง. แกวน้ํา  น้าํรอน  ชอนที่ทําดวยวัสดุตางชนิดกัน 
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26. ถานักเรียนอยากทราบวาเหล็กกับแกว  วัสดุใดนําความรอนไดดีกวากัน    
      นักเรียนจะตั้งสมมติฐานวาอยางไร 

ก. แกวนําความรอนไดดี 
ข. เหล็กนําความรอนไดดีกวาแกว 
ค. เหล็กและแกวจะนําความรอนไดดีเทากัน 
ง. เหล็กและแกวอยางไหนจะนําความรอนไดดีกวากัน 
 

27. ถาจะทําการทดลองเรื่อง  “ทองแดงและยางนําไฟฟาไดแตกตางกันหรือไม” 
      นักเรียนจะทําการทดลองอยางไร 

ก. นําทองแดง และยางไปเผาไฟ  สังเกตการติดไฟ 
ข. นําทองแดง และยางไปเผาไฟ  สังเกตการหลอมละลาย 
ค. นําทองแดง และยางไปตอเขากับวงจรไฟฟา  สังเกตความรอนที่เกิดขึ้น 
ง. นําทองแดง และยางไปตอเขากับวงจรไฟฟา  สังเกต ความสวางของ 
    หลอดไฟ  
 

28. แบงวัสดุออกเปน  2  ประเภท  ดังนี้ 
ประเภทที่  1  ไดแก  อะลมูิเนียม  เหลก็ 
ประเภทที่  2  ไดแก  พลาสติก  แกว 
อยากทราบวาขอใดเปนเกณฑในการแบงวัสดุทั้ง  2  ประเภท 

ก. ความยืดหยุนของวัสดุ 
ข. การนําไปใชประโยชน 
ค. การนําไฟฟาไดและไมได 
ง. การไมยอมใหถายเทความรอน 
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29. จําแนกวัสดุออกเปน  2  กลุม ดังตอไปนี้  นักเรยีนคิดวาใชสิ่งใดเปนเกณฑ       
      ในการจาํแนก 
                        กลุมท่ี 1                     กลุมท่ี  2 

 
 

ก. ความแข็ง 

ดินน้ํามัน   ดินเหนียว   เหล็ก ดินทราย   ดนิรวน   ไม 

ข. ความเหนียว 
ค. การนําความรอน 
ง. การนําไปใชประโยชน 
 

30. ถาทําการทดลองเพื่อทดสอบวา  “เหล็กนําความรอนไดดีกวาไมเปนจริง 
      หรือไม”  จะทําการทดลองในขอใดจึงจะสะดวก  ปลอดภัย  และเชื่อถือได 

ก. นําเหล็กและไมเผาไฟ  แลวสัมผัสความรอนจากไมและเหล็ก 
ข. นําเหล็กและไมวางไวกลางแดด  สมัผัสความรอนจากเหล็กและไม 
ค. นําเหล็กและไมวางไวใกลหลอดไฟ  แลวนําไปแชน้ํา  สัมผัสความรอน 
    จากเหล็กและไม 
ง. นําเหล็กและไมไปแชน้ํากอนนํามาวางไวบนเตาไฟที่มีความรอน 
    แลวสัมผสัความรอนจากไมและเหล็ก 
 

31. ในการทดลองเพื่อศึกษาวา ขันโลหะกับขันพลาสติก ขันชนดิใดที่นําความรอน 
      ไดดีกวากัน  หลังจากใสน้ํารอนในขันทั้งสองใบแลว นักเรียนจะมีวิธีการสังเกต 
      ผลการทดลองอยางไร 

ก. ใชมือสัมผัสขัน   
ข. ใชมือสัมผัสพื้นที่วางขัน 
ค. ใชมือสัมผัสน้ํารอนในขัน   
ง.  ใชมือสัมผัสขันและน้ํารอนในขัน    
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พิจารณาขอความตอไปนี้   แลวตอบคําถามขอ  32 
1.  หมากฝรัง่มีความเหนยีวเพราะดึงเปนแผนแบน ๆ ได 
2.  กอนอิฐนีก้วางประมาณ  8  นิ้ว  ยาว  10  นิ้ว 
3.  ดินชนิดนี้มีสีดํา  เนื้อดินละเอียด 

32. ขอใดเปนคํากลาวในลักษณะการลงความเห็นจากขอมูล 
ก. ขอ  1.   
ข. ขอ  2. 
ค. ขอ  3.  
ง. ขอ  2.  และ  3. 
 

33. นําวัสดุ ก และ วัสด ุข  มาปนเปนกอนกลม  ทําเปนแผนแบน ๆ และยืดเปนเสน 
     สังเกตผลที่เกิดขึ้น  การทดลองนี้ทําเพื่อทดสอบสมมติฐานใด 

ก. วัสด ุก แข็งกวาวัสดุ ข 
ข. วัสดุ ก มคีวามนิ่มมากกวาวัสดุ ข 
ค. วัสดุ ก และวัสดุ ข มีความเหนียวแตกตางกัน 
ง. วัสดุ ก และวัสดุ ข ปนเปนกอนกลม ทําใหเปนแผนแบน ๆ และ 
    ทําเปนเสนยาว ๆ ได 

 
34. วัสดุอุปกรณใดถูกตองที่สุดในการใชทดสอบสมมติฐานวา  “วัสดุประเภทโลหะ 
      นําไฟฟาไดดี” 

ก. ตะปู ลวดเหล็ก 
ข. ตะปู ลวดเหล็ก แผนสังกะสี 
ค. ตะปู ลวดเหล็ก แผนสังกะสี ตะเกียบ พลาสติก หลอดไฟ 
ง. ตะปู ลวดเหล็ก แผนสังกะสี ตะเกียบ พลาสติก ชุดวงจรไฟฟาอยางงาย 
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ใชขอมูลตอไปนี้  ตอบคําถามขอ  35 
ทําการทดสอบแรชนิดตาง ๆ ไดผลดังนี้ 
แร  A  ใชเล็บกรีดแลวเปนรอย  ใชมีดกรีดเปนรอย 
แร  B  ใชเล็บกรีดแลวไมเปนรอย  ใชมีดกรีดแลวก็ไมเปนรอย 
แร  C  ใชเล็บกรีดไมเปนรอย  แตใชมดีกรีดเปนรอย 
 

      35. จากขอมูลขางตน  ใหเรียงลําดับแรที่มีความแข็งมาก ไปหาแรที่มคีวามแข็งนอย 
ก. แร A, แร B, แร C 
ข.  แร B, แร C, แร A 
ค.  แร C, แร B, แร A 
ง.  แร A, แร C, แร B 
 
ใชตารางตอไปนี้ตอบคําถามขอ  36 

ประเภทที่  1 ประเภทที่  2 
ลูกโปง 
ผายืด 
ฟองน้ํา 

เชือกฟาง 
เสนเอ็น 
เหล็ก 

 
36. จากตาราง  เปนการจําแนกประเภทของวัสดุโดยใชเกณฑใด 

ก. ความยืดหยุน 
ข. การใชประโยชน 
ค. การถายเทความรอน 
ง. ความแข็งแรงทนทาน 
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37. ทําการทดลองดังนี้  “ใชปลายนิ้วมอืกดลงบนฟองน้ํา  ดินน้ํามัน  อิฐ  และไม  
      ปรากฏวาเมื่อกดลงบนฟองน้ําแลวมีรอยบุมลงแลวสักครูฟองน้ําก็กลับสู 
      สภาพเดิม  ดินน้ํามันเปนรอยบุม แตไมกลับสูสภาพเดิม  สวนกอนอิฐและไม  
      กดแลวไมมีรอยบุม”  จากการทดลองนี้แสดงวาวัสดุใดมีความยืดหยุน 

ก. ฟองน้ํา 
ข. ดินน้ํามัน 
ค. อิฐและไม 
ง. ถูกทุกขอ 

 
38. การทดลองนําถุงทรายแขวนไวกับเสนเอ็นและเสนดาย เปรียบเทียบวาเสนเอ็น 
      หรือเสนดายรับน้ําหนักถุงทรายไดมากกวากัน เปนการทดลองเพื่อทดสอบ 
      สมมติฐานใด 

ก. เสนเอ็นและเสนดายมีความเหนียว 
ข. เสนเอ็นรับน้ําหนักไดมากกวาเสนดาย 
ค. เสนเอ็นมีความเหนียวมากกวาเสนดาย 
ง. เสนเอ็นและเสนดายรับน้ําหนักถุงทรายได 

 
39. “ทดลองดึงยางรัดของ เสนเอ็น ไหมญี่ปุน ผายีนส ที่มีความยาว 6  เซนติเมตร   
      ใหยืดยาวออก แลวปลอยกลับ วัดความยาวของวัสดุแตละชนิดได  6 , 6.7,  6.2,  
       6.3  เซนติเมตร ตามลําดับ”  จากขอมูลนี้  นกัเรยีนจะนําเสนอในรูปแบบใด       

     ก. 
วัสดุ ความยาว (เซนติเมตร) 

ยางรัดของ 
เสนเอ็น 
ไหมญี่ปุน 
ผายีนส 

6 
6.7 
6.2 
6.3 
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   ข. 
ความยาว (เซนติเมตร) วัสดุ 

กอนทดลอง หลังทดลอง 
ยางรัดของ 
เสนเอ็น 
ไหมญี่ปุน 
ผายีนส 

6 
6 
6 
6 

6 
6.7 
6.2 
6.3 

   ค. 
ความยาว (เซนติเมตร) วัสดุ 
6 มากกวา  6 

ยางรัดของ 
เสนเอ็น 
ไหมญี่ปุน 
ผายีนส 

 
 
 
 

 
 
 
 

   ง.   
6  เซนติเมตร มากกวา  6  เซนติเมตร 
ยางรัดของ 

 
เสนเอ็น 
ไหมญี่ปุน 
ผายีนส 
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40. “สายใจทดลองตอวัสดุตาง ๆ เขากับวงจรไฟฟา  เพื่อศึกษาสมบัติของวัสดุดาน 
      การนําไฟฟาของลวดเหล็ก ไสปากกาลูกลื่น ไมจ้ิมฟน สรอยคอสแตนเลส 
      พบวามีผลการทดลองดังนี้ ลวดเหล็ก ทําใหหลอดไฟสวาง ไสปากกาลูกลื่น 
      หลอดไฟไมสวาง ไมจ้ิมฟน หลอดไฟไมสวาง สรอยคอสแตนเลส หลอดไฟ 
      สวาง”  จากขอมูลนี้นักเรียนจะนําเสนอตามรูปแบบใด  จึงจะเขาใจไดงายที่สุด   

   ก.  
อุปกรณ ผลการทดลอง 

ลวดเหล็ก 
ไสปากกาลูกล่ืน 
ไมจิ้มฟน 
สรอยคอสแตนเลส 

หลอดไฟสวาง 
หลอดไฟไมสวาง 
หลอดไฟไมสวาง 
หลอดไฟสวาง 

       ข.  
  ผลการตอวัสดุเขากับวงจรไฟฟา  ปรากฏวา 

1. ส่ิงที่ทําใหหลอดไฟสวาง  ไดแก  ลวดเหล็ก  สรอยคอสแตนเลส 
2. ส่ิงที่ไมทําใหหลอดไฟสวาง  ไดแก  ไสปากกาลูกล่ืน  ไมจิ้มฟน 

         ค.  
หลอดไฟสวาง หลอดไฟไมสวาง 

ลวดเหล็ก 
สรอยคอสแตนเลส 

ไสปากกาลูกล่ืน 
ไมจิ้มฟน 

ง.  
ผลการทดลองตอกับวงจรไฟฟา อุปกรณ 

 หลอดไฟสวาง หลอดไมสวาง 

ลวดเหล็ก 
ไสปากกาลูกล่ืน 
ไมจิ้มฟน 
สรอยคอสแตนเลส 
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เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

1. ก 
2. ง 
3. ง 
4. ข 
5. ค 
6. ง 
7. ข 
8. ก 
9. ค 
10. ค 
11. ง 
12. ก 
13. ค 
14. ก 
15. ก 
16. ข 
17. ก 
18. ค 
19. ข 
20. ข 

21. ค 
22. ข 
23. ก 
24. ง 
25. ข 
26. ง 
27. ง 
28. ค 
29. ข 
30. ข 
31. ก 
32. ก 
33. ค 
34. ง 
35. ข 
36. ก 
37. ก 
38. ค 
39. ข 
40. ง 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
หนวยการเรยีนรูที่  4  วัสดุและสมบัตขิองวัสดุ 

ชั้นประถมศึกษาปที่  5 
 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีลักษณะเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  

20  ขอ 
2. เวลาที่ใชในการทดสอบ  40  นาท ี
3.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจ  แลวเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว  

แลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( )  ลงในชองที่ตรงกับอักษรที่เลือกในกระดาษคําตอบ  
ตัวอยาง  เชน 

 
ขอ ก ข ค ง 
0     

 
4.  ถานักเรียนตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบ  ใหขีดเสนกํากับคําตอบเดิม  แลวทํา

เครื่องหมายกากบาท  ( ) ใหมในขอที่ตองการ  ตัวอยางเชน 
 
ขอ ก ข ค ง 
0     

 
5.  หามทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ   
6.  ตรวจสอบความถูกตอง  กอนสงกระดาษคําตอบพรอมแบบทดสอบ 
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1. สิ่งใดสําคัญที่สุดในการเลือกดินมาทํากระถางปลูกตนไม 
ก. แหงเร็ว 
ข. สีตองเปนสีเหลือง 
ค. การซึมผานของน้ํา 
ง. ความยากงายในการปน 

 
 2. สิ่งใดสําคัญที่สุดในการเลือกภาชนะใสอาหารใหเด็กเล็ก ๆ 

ก. ทําจากยาง 
ข. ตกไมแตก 
ค. น้ําหนักเบา 
ง. ไมนําความรอน 
 

 3. สิ่งสําคัญที่สุดของวัสดุที่นํามาทําการทดลองเพื่อทดสอบความยืดหยุนของวัสดุ 
     คืออะไร 

ก. สีของวัสดุ 
ข. ชนิดของวัสดุ 
ค. จํานวนวัสดุที่ใช 
ง. ความยาวของวัสดุ 

 
4. สิ่งใดมีความจําเปนตอการปองกันสิ่งของเครื่องใชไมใหเกิดรอยขีดขวน 

ก. เลือกใชสิง่ของที่ทําจากวัสดุที่มีความแข็ง 
ข. ไมนําสิ่งของเครื่องใชออกมาใชบอยเกินไป 
ค. ทําความสะอาดสิ่งของเครื่องใชอยางระมัดระวัง 
ง. ใชผาหรือกระดาษบาง ๆ หอไวหลงัการใชทุกครั้ง 
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5. การนําเสนใยมาผลิตเปนเครื่องนุงหม  เนื่องมาจากเหตุผลใดมากที่สุด 

ก. มีความกระชับ 
ข. มีความออนนุม 
ค. หาแหลงวัตถุดิบงาย 
ง. ทําความสะอาดไดงาย 

 
6. คุณสมบัติใดจําเปนตอการนําวัสดุมาผลิตใบมีดนอยที่สุด 

ก. มีความคม 
ข. มีความแข็ง 
ค. มีความมันวาว 
ง. มีความเหนียว 
 

7. วัสดุ ค สามารถขูดวัสดุ ข ใหเกิดรอยได วัสดุ ก สามารถขูดวัสดุ ค และ ข  
   ใหเปนรอยได สวนวัสดุ ข ไมสามารถขูดวัสดุใดใหเกิดรอยได จะสรุปไดตาม 
   ขอใด   

ก. วัสด ุ ก  แข็งที่สุด 
ข. วัสดุ  ข  แข็งกวาวัสดุ  ค 
ค. วัสดุ  ค  แข็งกวาวัสดุ  ก 
ง. วัสดุ  ก  แข็งกวาวัสดุ  ข  แตแข็งนอยกวา  ค 
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พิจารณาการทดลองตอไปนี้  แลวตอบคําถามขอ  8 - 10 
“นําชอนสแตนเลส  ชอนเซรามิก  ชอนเงิน  แชลงในแกวน้ํารอน  ทิ้งไวสักครู  จบั
ปลายชอนทั้งสาม  ปรากฎวา  ปลายชอนเงินและชอนสแตนเลส  รูสึกรอนบางสวน  
ปลายชอนเซรามิก  รูสึกรอนเล็กนอย” 
 
8. อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหชอนทั้งสามชนิดรอนแตกตางกัน 

ก. ขนาดของแกวน้ํา 
ข. ปริมาณของน้ําในแกว 
ค. อุณหภูมิของน้ําในแกว 
ง. ชนิดของวัสดุที่ทําชอน 
 

9. ขอความขางตนอะไรสัมพันธกันมากที่สุด 
ก. ขนาดของแกว กับ อุณหภูมิของน้ํา 
ข. ชนิดของชอน กับ การนําความรอน 
ค. อุณหภูมิของน้ํา กับ ความรูสึกรอนเย็น 
ง. ปริมาณของน้ํา กับ ชนิดของวัสดุที่ใชทําชอน 

 
10. จากการทดลอง  จะอธิบายไดวาอยางไร 

ก. ความรอนเปนพลังงาน 
ข. กายสัมผัสบอกอุณหภูมิไดไมแนนอน 
ค. วัสดุแตละชนิดนําความรอนไดตางกัน 
ง. ชอนเซรามิกเหมาะในการนําไปใชกับอาหารที่รอน ๆ มากทีสุ่ด 
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11. ถายางกางเกงมีความยืดหยุนลดลงจะเกิดอะไรขึ้น 
ก. กางเกงยืด 
ข. กางเกงคับ 
ค. กางเกงขาด 
ง. กางเกงหลวม 
 

12. อุปกรณและสมบัติคูใดที่เกี่ยวของกันในการนํามาใชประโยชนมากทีสุ่ด 
ก. มีด – การนําไฟฟา 
ข. จาน – ความเหนียว 
ค. ตะกรา – ความแข็ง 
ง. กระทะ – การนําความรอน 

 
13. เครื่องมือเครื่องใชใดใชประโยชนโดยอาศัยคุณสมบัติความเหนียวที่เห็น 
      ไดอยางชัดเจนที่สุด 

ก. ยางลบ 
ข. หมากฝรั่ง 
ค. ดินน้ํามัน 
ง. ขาวเหนียว 

 
14. สิ่งใดมีความสัมพันธกันนอยที่สุดในการนํามาใชประโยชน 

ก. ยาง –ความยืดหยุน 
ข. กอนหิน – ความเหนียว 
ค. ปลั๊กไฟ – การนําไฟฟา 
ง. ทองคํา – การนําความรอน 
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15. สิ่งใด ไมมี ความเกี่ยวของกัน 
ก. อวน - เหนียว 
ข. กระเบื้อง – แข็ง 
ค. ลูกโปง – ยืดหยุน 
ง. สวิตชไฟ – นําความรอน 

 
16. การนํา วัสดุ  A  มาตอเขากับวงจรไฟฟาอยางงายแลวสังเกตความสวางของ 
      หลอดไฟ เปนการทดลองที่ตองการพิสูจนเรื่องใด       

ก. วัสด ุ A มคีวามรอน 
ข. วัสดุ  A นาํความรอนได 
ค. วัสดุ  A ตอเขากับวงจรไฟฟาได 
ง. วัสดุ  A ยอมใหไฟฟาไหลผานได 

 
17. “นําลูกโปงมาดึงใหยืดออก  แลวปลอยกลับ  ปรากฏวาลูกโปงหดกลับ      
      สภาพเดิมได”  จากผลการทดลองดังกลาวบงบอกถึงสิ่งใด 

ก. ลูกโปงมคีวามยืดหยุน 
ข. ลูกโปงดึงใหยืดยาวได 
ค. ลูกโปงสามารถเปลี่ยนรูปรางได 
ง. ลูกโปงสามารถหดกลบัสภาพเดิมได 

 
18. สิ่งใดทําให มีด กับ กรรไกร มีความแข็งแรงตางกัน 

ก. รูปราง 
ข. น้ําหนัก 
ค. วัสดุที่ผลติ 
ง. วัตถุประสงคการนําไปใช 
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19. หูกระทะผลิตขึ้นโดยยึดหลักการใด 
ก. ขจัดการถายเทความรอน 
ข. ควบคุมความรอนใหพอเหมาะ 
ค. ใหเก็บความรอนไวคงที่นานที่สุด 
ง. ทนทานความรอน ไมหลอมเหลวไดงาย 
 

20. สิ่งใดเปนเหตุผลสําคัญที่ทําใหโลหะสามารถนํามาตีแผเปนแผนไดเมื่อไดรับ 
      ความรอน 

ก. โลหะทนความรอน 
ข. โลหะมีความเหนียว 
ค. โลหะเปลีย่นสถานะได 
ง. โลหะถายเทความรอนไดดี 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 
1. ง 
2. ข 
3. ง 
4. ก 
5. ข 
6. ค 
7. ก 
8. ง 
9. ข 
10. ค 

11. ง 
12. ง 
13. ค 
14. ข 
15. ง 
16. ง 
17. ก 
18. ค 
19. ก 
20. ข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
 

รายละเอียดการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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ตาราง  14  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร                   
                     

ระดับความคดิเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
รวม IOC หมายเหต ุ

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
1 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
1 
2 
2 
3 
3 

1.00 
1.00 
0.33 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.33 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
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ตาราง  14  (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
รวม IOC หมายเหต ุ

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

0 
0 

+1 
0 
0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
2 
2 
2 
2 
1 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 

0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.33 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
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ตาราง  15   คาดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห 
                       

ระดับความคดิเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
รวม IOC หมายเหต ุ

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
3 
0 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
-1 
3 
3 
1 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

0.67 
1.00 

0 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
-0.33 
1.00 
1.00 
0.33 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นาํไปใชได 
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ตาราง  15  (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
รวม IOC หมายเหต ุ

26 
27 
28 
29 
30 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.33 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 
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ตาราง  16  คาดัชนีความสอดคลอง คาความยากงาย และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
     วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

 
ที่ IOC ความยากงาย อํานาจ

จําแนก 
 ที่ IOC ความยากงาย อํานาจ

จําแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 

0.49 
0.73 
0.78 
0.78 
0.79 
0.73 
0.75 
0.53 
0.75 
0.79 
0.78 
0.58 
0.29 
0.68 
0.69 
0.36 
0.86 
0.89 
0.53 
0.78 

0.60 
0.38 
0.31 
0.31 
0.30 
0.30 
0.56 
0.59 
0.56 
0.44 
0.34 
0.29 
0.21 
0.41 
0.50 
0.41 
0.61 
0.61 
0.59 
0.66 

 21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.24 
0.61 
0.78 
0.33 
0.31 
0.75 
0.78 
0.75 
0.53 
0.28 
0.28 
0.53 
0.36 
0.68 
0.41 
0.47 
0.36 
0.56 
0.53 
0.53 

0.61 
0.31 
0.31 
0.38 
0.50 
0.60 
059 
0.60 
0.31 
0.31 
0.30 
0.59 
0.61 
0.69 
0.61 
0.25 
0.44 
0.34 
0.30 
0.31 
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ตาราง  17  คาดัชนีความสอดคลอง คาความยากงาย และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

     วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 
ขอ IOC ความยากงาย อํานาจ

จําแนก 
 ขอ IOC ความยากงาย อํานาจ

จําแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.24 
0.33 
0.30 
0.41 
0.37 
0.40 
0.53 
0.33 
0.38 
0.33 

0.45 
0.47 
0.27 
0.35 
0.34 
0.34 
0.33 
0.32 
0.23 
0.36 

 11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.40 
0.37 
0.35 
0.46 
0.29 
0.35 
0.31 
0.47 
0.46 
0.29 

0.50 
0.45 
0.25 
0.32 
0.37 
0.25 
0.38 
0.34 
0.39 
0.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
 

คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนแตละแผนการจัดการเรียนรู 
คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและ 

คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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ตาราง  18  คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนแตละแผนการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูที่ เลขที่ 
1 2 3 4 5 รวม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

9 
7 
9 
9 
5 
8 
8 
7 
7 
9 
8 
8 
6 
9 
8 
8 
7 
7 
7 
9 
7 
9 
9 
10 
7 
9 

8 
8 
8 
10 
6 
8 
7 
8 
6 
7 
9 
8 
8 
7 
8 
8 
7 
9 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
6 
10 

8 
7 
8 
9 
7 
8 
10 
9 
9 
8 
8 
10 
9 
9 
10 
6 
8 
10 
8 
9 
8 
9 
10 
10 
6 
9 

7 
7 
8 
8 
7 
9 
9 
8 
8 
8 
9 
8 
7 
8 
8 
7 
8 
9 
9 
8 
7 
9 
10 
9 
8 
9 

9 
10 
8 
10 
8 
10 
10 
9 
9 
9 
10 
10 
10 
8 
9 
9 
10 
10 
10 
10 
9 
9 
10 
9 
8 
10 

40 
39 
41 
46 
33 
43 
44 
41 
39 
41 
44 
44 
40 
41 
43 
38 
40 
45 
42 
44 
39 
45 
48 
46 
35 
47 
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ตาราง  18  (ตอ) 
 

แผนการจัดการเรียนรูที่ เลขที่ 
1 2 3 4 5 รวม 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

7 
10 
8 
7 
10 
8 
8 
7 
8 
6 

7 
10 
9 
8 
10 
10 
9 
7 
6 
7 

6 
9 
10 
8 
10 
9 
9 
8 
8 
6 

7 
8 
9 
8 
9 
10 
8 
6 
7 
7 

8 
10 
10 
9 
10 
9 
9 
8 
8 
8 

35 
47 
46 
40 
49 
46 
43 
36 
37 
34 

รวม 285 289 305 291 332 1502 

X  7.92 8.03 8.47 8.08 9.22 41.69 
S.D. 1.18 1.18 1.23 0.93 0.82 4.14 
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ตาราง  19  แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
                  ของนักเรียนกอนเรียน-หลังเรียน 
 

เลขที่ ระดับความสามารถทางการเรียน กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

สูง 
ต่ํา 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
ปานกลาง 

สูง 
ปานกลาง 

สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 

17 
16 
17 
19 
11 
16 
17 
14 
8 
17 
16 
17 
16 
15 
14 
12 
16 
18 
14 
25 
11 
23 
19 
16 
13 

24 
23 
23 
28 
20 
26 
22 
28 
22 
27 
16 
29 
24 
30 
22 
18 
26 
24 
17 
35 
24 
23 
26 
28 
18 

7 
7 
6 
9 
9 
10 
5 
14 
14 
10 
0 
12 
8 
15 
8 
6 
10 
6 
3 
10 
13 
0 
7 
12 
5 
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ตาราง  19  (ตอ) 
 

เลขที่ ระดับความสามารถทางการเรียน กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 

22 
9 
18 
19 
13 
19 
26 
14 
11 
12 
10 

28 
14 
24 
22 
21 
21 
32 
27 
25 
22 
23 

6 
5 
6 
3 
8 
2 
6 
13 
14 
10 
13 

รวม 570 862 292 

X  15.83 23.94  
S.D. 4.16 4.42  
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ตาราง 20 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
                 กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง 
                   
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

19 
18 
25 
23 
19 
22 
18 
19 
19 
26 

28 
24 
35 
23 
26 
28 
24 
22 
21 
32 

9 
6 
10 
0 
7 
6 
6 
3 
2 
6 

รวม 208 263 55 

X  20.8 26.3  
S.D. 2.97 4.50  
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ตาราง 21 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนปานกลาง 

 
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
16 
17 
16 
17 
14 
17 
16 
17 
16 
15 
14 
16 
14 
16 
14 

24 
23 
23 
26 
22 
28 
27 
16 
29 
24 
30 
22 
26 
17 
28 
27 

7 
7 
6 
10 
5 
14 
10 
0 
12 
8 
15 
8 
10 
3 
12 
13 

รวม 252 392 140 

X  15.75 24.50  
S.D. 1.18 3.98  
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ตาราง 22 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนต่ํา 

 
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
8 
12 
11 
13 
9 
13 
11 
12 
10 

20 
22 
18 
24 
18 
14 
21 
25 
22 
23 

9 
14 
6 
13 
5 
5 
8 
14 
10 
13 

รวม 110 207 97 

X  11.00 20.70  
S.D. 1.63 3.30  
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ตาราง  23  แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
                   กอนเรียน-หลังเรียน 
 

เลขที่ ระดับความสามารถทางการเรียน กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

สูง 
ต่ํา 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
ปานกลาง 

สูง 
ปานกลาง 

สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 

10 
10 
11 
11 
6 
9 
5 
9 
4 
8 
12 
14 
5 
8 
9 
7 
12 
10 
6 
13 
10 
11 
5 
5 
4 

16 
15 
14 
16 
13 
16 
14 
16 
10 
16 
13 
16 
12 
16 
10 
14 
17 
15 
14 
16 
16 
11 
14 
16 
8 

6 
5 
3 
5 
7 
7 
9 
7 
6 
8 
1 
2 
7 
8 
1 
7 
5 
5 
8 
3 
6 
0 
9 
11 
4 
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ตาราง  23  (ตอ) 
 

เลขที่ ระดับความสามารถทางการเรียน กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 

9 
3 
8 
9 
12 
7 
10 
7 
10 
8 
8 

15 
9 
16 
13 
13 
9 
18 
16 
12 
11 
10 

6 
6 
8 
4 
1 
2 
8 
9 
2 
3 
2 

รวม 305 496 191 

X  8.47 13.78  
S.D. 2.73 2.61  
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ตาราง 24 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
                กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง 
                    

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
10 
13 
11 
5 
9 
8 
9 
7 
10 

16 
15 
16 
11 
14 
15 
16 
13 
9 
18 

5 
5 
3 
0 
9 
6 
8 
4 
2 
8 

รวม 93 143 50 

X  9.30 14.30  
S.D. 2.26 2.97  
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ตาราง 25 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห 
                กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง 
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

10 
10 
11 
9 
5 
9 
8 
12 
14 
5 
8 
9 
12 
6 
5 
7 

16 
15 
14 
16 
14 
16 
16 
13 
16 
12 
16 
10 
17 
14 
16 
16 

6 
5 
3 
7 
9 
7 
8 
1 
2 
7 
8 
1 
5 
8 
11 
9 

รวม 140 237 97 

X  8.75 14.81  
S.D. 2.72 1.87  
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ตาราง 26 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห 
  กอนเรียน-หลังเรียนของนกัเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนต่ํา 

 

เลขที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

6 
4 
7 
10 
4 
3 
12 
10 
8 
8 

13 
10 
14 
16 
8 
9 
13 
12 
11 
10 

7 
6 
7 
6 
4 
6 
1 
2 
3 
2 

รวม 72 116 44 

X  7.20 11.60  
S.D. 2.97 2.46  

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 
 

ภาพประกอบการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน 
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ขั้นตอนที่ 1 ขัน้การสาธิต 
การทํานาย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ใหนกัเรียนสังเกตวัสดุอุปกรณที่ครูเตรียมไว จากนั้นครูใชวัสดุเพยีงบางอยาง 
ตั้งคําถามใหนกัเรียนทํานายผลที่เกิดขึ้น 
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การสังเกต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูทําการสาธิตการทดลองสั้นๆ แลวย้ําใหนักเรียนสังเกตอยางละเอยีดรอบคอบ 
 
 

การอธิบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูกระตุนใหนักเรียนอธิบาย และอภิปรายถึงสิ่งที่เกิดขึน้จากการสังเกตการสาธิตการทดลอง 
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ขั้นท่ี 2 ขั้นการสืบคน 
การคนควา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนเสนอความตองการ หรือกําหนดปญหาโดยการกระตุนของครู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูเขียนขอปญหาบนกระดานดํา เพื่อเปนการกระตุนใหกับนักเรยีนทีย่งัคิดปญหาไมได 
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นักเรียนรวมกลุมตามประเดน็ปญหาที่สนใจ   ตั้งสมมตฐิาน วางแผนการศึกษาคนควา  
ลงมือปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่รวมกันกําหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนออกแบบและบันทกึผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง 



 200 

การสรุป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนรายงานผลการศึกษาตอกลุมใหญ รวมกันอภิปรายแสดงความคดิเห็น สรุปแนวคิดที่ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูชวยสรุปองคความรูที่นักเรียนคนพบเพิม่เติมใหสมบูรณยิ่งขึ้น 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ช 
 

คําสั่งแตงตั้งประธานกรรมการและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
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ภาคผนวก  ซ 
เอกสารการเปลี่ยนชื่อ 
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