
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
(แผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์                 

ทางการเรียนวทิยาศาสตร  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห) 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
(แผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน) 

 
1. นางวิมลศรี  สุวรรณรัตน ครู วิทยฐานะเชี่ยวชาญ สาขาวิทยาศาสตร โรงเรียนบานเกาะหม ี  

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 
 
2. นางภัทรา  โชติชวง           ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิทยาศาสตร โรงเรียนบานใต 

ชวยราชการโรงเรียนเสนาณรงควิทยา (กองทัพบกอุปถัมภ) 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 

 
3. นางพัชรี  วรรัตนานุรักษ ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิทยาศาสตร  

โรงเรียนทุงปรือพิทยา  สํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสงขลา เขต 2 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
(แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  และ 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห) 
 

1. ดร.ปรีดา  เบ็ญคาร อาจารยคณะครุศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภฏัสงขลา 
 
2. นางวิมลศรี  สุวรรณรัตน ครู วิทยฐานะเชี่ยวชาญ สาขาวิทยาศาสตร โรงเรียนบานเกาะหม ี  

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 
 
3. นางภัทรา  โชติชวง           ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิทยาศาสตร โรงเรียนบานใต 

ชวยราชการโรงเรียนเสนาณรงควิทยา (กองทัพบกอุปถัมภ) 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 2 
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ภาคผนวก  ข 
 

แผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 

หนวยการเรยีนรูที่ 4  วัสดุและสมบัติของวัสด ุ
เร่ือง  ความยืดหยุนของวัสดุ                                                                                      เวลา  3  ช่ัวโมง 
 
สาระที่  3 
มาตรฐาน ว  3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่  8 
มาตรฐาน ว  8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังรายป 
     1. ทดลองและอธิบายเกีย่วกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยดืหยุน ความแข็ง ความเหนียว 
การนําความรอน การนําไฟฟา              
     2. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
     วัสดุที่มีความยืดหยุน เปนวัสดุที่หลังมีแรงมากระทําสามารถกลับคืนสูรูปทรงเดิมได  
การทดสอบความยืดหยุนของวัสดุทําไดโดยนําวัสดุมาทดลองดึงแลวปลอยกลับ  สังเกตการกลับสู
สภาพเดิมของวัสดุ  เรานําสมบัติดานความยืดหยุนของวัสดุไปใชประโยชนทําเปนผลิตภัณฑตาง ๆ 
ไดมากมาย 
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จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนอธิบายความหมายของ “ความยดืหยุน” ไดถูกตอง   
2. นักเรียนทําการทดลองศึกษาเกีย่วกับสมบัติความยดืหยุนของวัสดไุด   

                 3. นักเรียนยกตัวอยางการนําความรูเกีย่วกับความยืดหยุนของวัสดุไปใช                        
ในชีวิตประจําวันได   

4. นักเรียนเรียงลําดับวัสดุทีก่ําหนดใหตามลําดับความยดืหยุนมากนอยได 
5. นักเรียนตรวจสอบความยดืหยุนของวัสดุได 

 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 

ทักษะ พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. การสังเกต สังเกตผลการทดลอง  โดยไมใชความคิดเห็นสวนตัว 
2. การจําแนก การเรียงลําดับวัสดุตามเกณฑที่กําหนด 
3. การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง 
4. การลงความเห็นจากขอมลู การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน ตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง ปฏิบัติการทดลองศึกษาความยืดหยุนของวัสด ุ
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 

3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 
2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รอบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 
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เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
4.  ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 

2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5. ความมีระเบียบ 
    รอบคอบ 

1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6.  ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
สาระการเรียนรู 
 ความยืดหยุนของวัสดุ 

- ความหมายของความยืดหยุน 
- ตัวอยางวัสดุทีม่ีความยืดหยุน 
- การเรียงลําดับวัสดุตามความยืดหยุนมากนอย 
- วิธีการตรวจสอบความยืดหยุนของวัสด ุ
- การนําความรูเรื่องความยืดหยุนของวัสดไุปใชในชวีิตประจําวนั 

 
กระบวนการเรียนรู    

           การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1  ขั้นการสาธิต 
      ขั้นการทํานาย 

1. ครูเตรียมวสัดุ  (ยางเสน)   
2. ครูแนะนําชือ่วัสด ุ
3. ใหนกัเรียนทํานายผลที่เกดิขึ้นเมื่อครูดึงยางเสน  และผลที่เกิดขึ้นหลังจากดึง           

ยางเสนแลวปลอยมือ 
4. ครูเขียนผลการทํานายของนักเรียนบนกระดานดํา 
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 ขั้นการสังเกต 
5. ครูใหนักเรยีนสังเกตยางเสนที่จะใชสาธิตอยางละเอียด แลวสาธิตการทดลองโดยให

นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้นอยางใกลชิด  ดังนี ้
 5.1 ตัดยางเสน ยาว 8 เซนติเมตร 
 5.2 ใชไมบรรทัดวัดความยาวของยางเสน  แลวใชมือกดปลายดานหนึง่ของยางเสน  

ดึงปลายอีกดานหนึ่งจนสุดแรง ใชไมบรรทัดวัดความยาวของยางเสนขณะดึง 
 5.3 ปลอยมือที่ดึงยางเสน แลววัดความยาวของยางเสนอีกครั้ง 

 ขั้นอธิบาย 
6. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงส่ิงที่เกิดขึ้น และอธิบายวาเพราะเหตุใดหลังดึงยางเสน 

แลวปลอยกลับ ยางเสนยังมคีวามยาวเทาเดิมได   
7. ใหนกัเรียนสรุปไดวายางเสนมีความยืดหยุน 

ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
 ขั้นการคนควา 

8. ครูแนะนําวัสดุอุปกรณตาง ๆ  (ยางเสน  เสนเอ็น ถุงพลาสติก ลูกโปง เสนลวด           
ผายืด  ผาโทเร  ผายีนส) พรอมใหนกัเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุเหลานัน้ 

9. ซักถามนักเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ
ที่ครูนําเสนอ” 

10. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม เชน 
10.1  ลูกโปงมีความยืดหยุนหรือไม 
10.2  ยางเสน ลูกโปง ผายืด วัสดใุดมีความยืดหยุนมากนอยกวากัน 
10.3  วัสดุใดมีความยืดหยุนบาง 

ฯลฯ 
11. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ กลุมละประมาณ 5 คน แตละกลุมเลือกประธาน

เลขานุการกลุม อยางละ 1 คน 
12.  นักเรียนแตละกลุมตั้งประเด็นปญหาที่ตองการทราบ  แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
13. นักเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว จากอุปกรณ

ที่ครูเตรียมให สังเกตผลที่เกิดขึ้น 
14. นักเรียนออกแบบการบนัทึกผล  แลวบันทึกสิ่งที่เกดิขึ้นจากการทดลอง 
15. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลองหนาชัน้เรียน ตามประเด็นดังนี ้

 15.1 ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ (คําถามของนักเรียน) 
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 15.2 สมมติฐานการทดลอง 
 15.3 วิธีการทดลอง 
 15.4 ผลการทดลอง 

16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุม 

 ขั้นสรุป 
17. นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจาก

การศึกษาทดลอง  ครูแนะนําสิ่งที่นักเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิ่มเตมิ 
18. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเร่ืองความยืดหยุนของวัสดุ ตามประเด็นตอไปนี้ 

 18.1 ความหมายของความยดืหยุน 
 18.2 ตัวอยางวัสดุที่มีความยืดหยุน 
 18.3 วิธีการตรวจสอบความยืดหยุนของวสัดุ 
 18.4 การนาํคณุสมบัตดิานความยดืหยุนของวัสดไุปใชประโยชนในชวีิตประจําวัน 

19. นักเรียนแตละคนสรุปความรูเร่ืองความยืดหยุนของวัสดุ  บันทึกลงในสมุด 
20. นักเรียนทาํแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความยืดหยุนของวัสดุ จํานวน 5 ขอ              

ใชเวลา 15 นาที จากนั้นครแูละนักเรยีนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง 
 
สื่อการเรียนรู 
                   วัสดุและอุปกรณการทดลอง (ยางเสน เสนเอ็น ถุงพลาสติก ลูกโปง เสนลวด ผายืด          
ผาโทเร ผายีนส ไมบรรทัด กรรไกร)     

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
           3.1 ความหมายของ “ความยืดหยุน” 
           3.2 ตัวอยางวัสดุที่มีความยดืหยุน 
           3.3 การเรียงลําดับวัสดุตามความยืดหยุนมากนอย 
           3.4 วิธีการตรวจสอบความยืดหยุนของวัสดุ 
           3.4 การนําความรูเกีย่วกับความยดืหยุนของวัสดไุปใชในชวีิตประจําวนั 
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     4. ตรวจผลงาน 
          4.1 แบบบันทึกการทดลอง 

4.2 บันทึกสรุปความรู 
    5. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน (25 คะแนน) 

1.1 แบบบันทกึการทดลอง (15 คะแนน) 
กําหนดปญหา (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง  มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง  มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง  ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา  รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง  รูปแบบไมถูกตอง 

การเขียนวิธีการทดลอง  ( 3  คะแนน ) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน สลับสับสน 
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การเขียนบันทึกผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย  ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน  ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 

 
1.2  บันทึกสรุปความรู  (10  คะแนน) 

ความถูกตอง (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด 1 ประเด็น  มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม  นาสนใจ  อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ  แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ  อานเขาใจยาก 

ความเปนระเบียบ (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 
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2. ทดสอบ  (10  คะแนน) 
  ทดสอบหลังเรียน 
  ตอบถูก  ให 1 คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ  ให 0 คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60 ขึ้นไป จึงจะผานเกณฑ ดงันี้ 
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100 ของคะแนนเต็ม ผานระดับดี (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79 ของคะแนนเต็ม ผานระดับดี (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59 ของคะแนนเต็ม ไมผานเกณฑ (0) 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
      มอบหมายใหนกัเรียนเตรียมวัสดุอุปกรณ  เชน  ยางเสน  เสนเอ็น  ถุงพลาสติก ลูกโปง  
มาลวงหนา  เพื่อฝกฝนความรับผิดชอบ 
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  ความยืดหยุนของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                    ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 
ขอสอบมีทั้งหมด 5 ขอ                     คะแนนเต็ม 10 คะแนน                                    เวลา 20 นาที 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
       1. นักเรียนเห็นดวยหรือไมวา  “ผาที่ใชทํากางเกงของนักกฬีามีความยดืหยุน”  ใหเหตุผล
ประกอบ 

1.1 ความเหน็....................................................................................................................... 
1.2 เหตุผล .......................................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

2. ใหยกตัวอยางการนําวัสดทุี่มีความยืดหยุนไปใชในชวีติประจําวนั  มา  2  ชนิด 
2.1 ................................................................................................................................. 
2.2 ................................................................................................................................. 

       3. จากผลการทดลองที่ไดศึกษาในชัว่โมง  ใหเรียงลําดับวัสดุตอไปนี้จากวัสดุที่มคีวามยืดหยุน
จากมากไปนอย 

3.1 ผาโทเร  ผายีนส  ผายืด 
................................................................................................................................. 
3.2 เสนลวด  เสนเอ็น  ยางเสน 
................................................................................................................................. 

4. เรามีวิธีตรวจสอบความยดืหยุนของวัสดุไดอยางไร 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
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5. พิจารณาขอมูลตอไปนี้  แลวตอบคําถาม 

           ทําการทดลองวัดความยาวของวัสด ุA  B  C และ D จากนั้นดึงวสัดุดวยแรงเทา ๆ กัน         
ทีละชนิดแลวปลอยกลับ ปรากฏผลดังนี้ 

ความยาวของวัสด ุ(เซนติเมตร) วัสด ุ
กอนดึง ขณะดึง หลังปลอยกลับ 

A 
B 
C 
D 

3.2 
4.5 
6.5 
6.0 

4.5 
5.2 
6.5 
10.5 

3.4 
4.9 
6.5 
6.0 

 
5.1 ระหวางวสัดุ D และ C วัสดุใดมีความยืดหยุนมากกวากัน 
............................................................................................................................................. 
5.2 วัสดุชนิดใดไมนาจะมีความยืดหยุนเลย 
............................................................................................................................................. 
5.3 ใหเรียงลําดับวัสดุจากวสัดุที่มีความยดืหยุนนอยไปหามาก 
............................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

  เร่ือง  ความยดืหยุนของวัสดุ 
 

1.    1.1  เห็นดวย 
1.2  เพราะเมื่อเราดึงกางเกงนักกฬีาแลวปลอยกลับ  ผาก็จะสามารถกลับคืบรูปทรงเดิมได 

2.    2.1  ยางมัดผม 
1.2 กางเกงผายดื 
1.3 ฯลฯ 

3.    3.1   ผายืด  ผาโทเร  ผายีนส 
3.2  ยางเสน  เสนเอ็น  เสนลวด 

       4.  นําวัสดุมาทดลองดึงแลวปลอยกลับ  สังการกลับสูสภาพเดิมของวัสดุ  ถาวสัดุนั้นสามารถ
กลับสูสภาพเดิมไดดี  แสดงวามีความยืดหยุน 

5.    5.1  วัสดุ  D 
5.2  C  B  A  D 
5.3  วัสด ุ C 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  2 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                    ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 

หนวยการเรยีนรูที่ 4 วัสดุและสมบัติของวัสด ุ
เร่ือง  ความแขง็ของวัสดุ                                                                                              เวลา 3 ช่ัวโมง 
 
สาระที่ 3 
มาตรฐาน ว 3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่ 8 
มาตรฐาน ว 8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังรายป 
     1. ทดลองและอธิบายเกีย่วกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยดืหยุน ความแข็ง ความเหนียว  
การนําความรอน  การนําไฟฟา  
     2. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
      ความแข็ง เปนความทนทานตอการตัดและการขูดขีดของวัสดุ วัสดุที่มีความแข็งมาก
จะสามารถทนทานตอการขีดขวนไดมาก การตรวจสอบวสัดุที่มีความแข็ง ทําไดโดยการนําวัสดุมา 
ขูดขีดกัน ถาวัสดุใดขดูขีดบนวัสดุอ่ืนแลวทําใหมีรอยเกิดขึ้น แสดงวาวัสดนุั้นมีความแข็งมากกวา
วัสดุที่ถูกขูดขดี 
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จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนอธิบายความหมายของ “ความแข็ง” ไดถูกตอง   
2. นักเรียนเรียงลําดับวัสดุตามความแข็งมากนอยไดถูกตอง 
3. นักเรียนทําการทดลองศึกษาเกีย่วกับความแข็งของวัสดุได   
4. นักเรียนยกตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุไปใชในชีวิตประจําวันได   

 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 

ทักษะ กิจกรรมของนักเรียน 
1. การสังเกต การสังเกตผลการทดลอง โดยไมใชความคิดของตนเอง 
2. การจําแนก การจําแนกวัสดุตามความแข็งมากหรือนอยหรือ

เรียงลําดับวัสดุตามความแข็ง 
3. การจัดกระทําและสื่อความหมาย
ขอมูล 

การออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง 

4. การลงความเห็นจากขอมลู การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบัติการทดลองเพื่อศึกษาความแข็งของวัสด ุ
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 

3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 
2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 
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เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
4. ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 

2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5.ความมีระเบยีบรอบคอบ 1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6. ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
เนื้อหา 
       ความแข็งของวัสดุ 

- ความหมายของความแข็ง 
- การเรียงลําดับวัสดุตามความแข็งมากนอย 
- วิธีการตรวจสอบความแข็งของวัสด ุ
- การนําความรูเรื่องความแข็งของวัสดุไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
กระบวนการเรียนรู    

            การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1  ขั้นการสาธิต 
      ขั้นการทํานาย 

1. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ  (เงินเหรียญ  แผนกระเบื้อง  แผนสังกะสี) 
2. ครูแนะนําชือ่วัสดุอุปกรณทีละชนิด 
3. ใหนกัเรียนทํานายผลที่เกดิขึ้นเมื่อครูนําวัสดุทั้งสามชนิดมาขูดขีดกนั 
4. ครูเขียนผลการทํานายของนักเรียนบนกระดาน 

       ขั้นการสังเกต 
5. ใหนักเรียนสังเกตอุปกรณที่จะใชสาธิตอยางละเอียด  แลวสาธิตการทดลอง โดยให

นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้นอยางใกลชิด  ดังนี้ 
5.1 ใชเงินเหรียญขูดแผนกระเบื้อง  และแผนสังกะสี 
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5.2 ใชแผนกระเบื้องขูดเงินเหรียญ  และขูดบนแผนสังกะสี 
5.3 ใชแผนสังกะสีขูดบนแผนกระเบื้อง  และขูดบนเงินเหรียญ   

      ขั้นอธิบาย 
6. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงสิ่งที่เกิดขึ้น และอธิบายวา เพราะเหตุใดเมื่อนําเงินเหรียญ 

มาขูดบนแผนกระเบื้องและแผนสังกะสี จึงเกิดรอยบนแผนกระเบื้องและสังกะสี เพราะเหตุใด
เมื่อนําแผนกระเบื้องมาขูดบนเงินเหรียญจึงไมเกิดรอยบนเงินเหรียญ  เพราะเหตุใดเมื่อนําแผนกระเบื้อง
มาขูดบนแผนสังกะสีจึงไมเกิดรอยบนแผนสังกะสี  และเพราะเหตุใดเมื่อนาํแผนสังกะสีมาขูดบน
แผนกระเบื้องและเงินเหรียญจึงไมเกิดรอยบนแผนสังกะสีและเงนิเหรียญ 

7. ใหนักเรียนสรุปไดวา เงินเหรียญมีความแข็งกวากระเบื้อง และสังกะสี ถาเรียงลําดับ
วัสดุที่มีความแข็งจากมากไปหานอยไดคอื เงินเหรียญ  สังกะสี  กระเบื้อง 
 ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
                    ขั้นการคนควา 

8. ครูแนะนําวัสดุอุปกรณตาง ๆ  (แผนสังกะสี  แผนกระจก  แผนหนัง  แผนไม  แผน
กระเบื้อง  แกวพลาสติก  แกวเซรามิก แกวสแตนเลส กอนยางลบ ฝาจีบขวดน้ําอัดลม ไมบรรทัด
พลาสติก  ไมบรรทัดเหล็ก  ชอนสแตนเลส  ชอนพลาสติก คลิปหนีบ  เงินเหรียญ  กอนหิน   แกว
พลาสติก)  พรอมใหนักเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุเหลานั้น    

9. ซักถามนักเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกีย่วกบัวัสดุ
อุปกรณที่ครูนาํเสนอ” 
                 10. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม  เชน 

10.1  แผนกระจก  แผนกระเบื้อง  และแกวเซรามิก  วัสดุใดแขง็ที่สุด 
10.2  ฝาจีบขวดน้ําอัดลม  ชอนสแตนเลส  เงินเหรียญ  วัสดใุดแข็งกวากนั 
10.3  ไมบรรทัดพลาสติกกับชอนพลาสติกมีความแข็งเทากันหรือไม 

ฯลฯ 
11. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ กลุมละประมาณ 5 คน แตละกลุมเลือกประธาน

กลุม  เลขานุการกลุม อยางละ 1 คน 
12. นักเรียนแตละกลุมตั้งประเด็นปญหาที่ตองการทราบ แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
13. นักเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว จากอุปกรณ

ที่ครูเตรียมให  สังเกตผลที่เกิดขึ้น 
14. นักเรียนออกแบบการบนัทึกผล แลวบนัทึกสิ่งที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
15. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลองหนาชัน้เรียน ตามประเด็นดังนี ้
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15.1 ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ (คําถามของนักเรียน) 
15.2 สมมติฐานการทดลอง 
15.3 วิธีการทดลอง 
15.4 ผลการทดลอง 

16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุม 
 ขั้นสรุป 

17. นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจากการศึกษา 
ทดลอง  ครูแนะนําส่ิงที่นกัเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิม่เติม 

18. นักเรียนสรุปความรูเร่ืองความแข็งของวสัดุ  ตามประเด็นตอไปนี ้
18.1 ความหมายของความแข็ง 
18.2 การจําแนกประเภทของวัสดุตามความแข็งหรือเรียงลําดับวัสดุตามความแข็ง 
18.3 วิธีการตรวจสอบวัสดุทีม่ีความแข็ง 
18.4 การนําคุณสมบัติของวสัดุดานความแข็งไปใชประโยชนในชีวิตประจําวนั 

19. นักเรียนแตละคนสรุปความรูเร่ืองความแข็งของวัสดุลงในสมุด 
20. นักเรียนทาํแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความแข็งของวัสดุ จํานวน 4 ขอ ใชเวลา  20 

นาที จากนั้นครูและนักเรยีนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง 
 
สื่อการเรียนรู 
                    วัสดุและอุปกรณการทดลอง (แผนสังกะสี แผนกระจก แผนหนัง แผนไม แผนกระเบือ้ง  
แกวพลาสติก แกวเซรามิก แกวสแตนเลส กอนยางลบ ฝาจีบขวดน้ําอัดลม ไมบรรทัดพลาสติก   ไม
บรรทัดเหล็ก ชอนสแตนเลส  ชอนพลาสติก คลิปหนีบ  เงินเหรยีญ กอนหิน)   
 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
           3.1 ความหมายของ “ความแข็ง” 
           3.2 ตัวอยางวัสดุที่มีความแข็ง 
           3.3 การเรียงลําดับวัสดุตามความแข็งมากนอย 
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           3.4 วิธีการตรวจสอบความแข็งของวัสด ุ
           3.4 การนําความรูเกีย่วกับความแข็งของวัสดุไปใชในชีวิตประจําวนั 
     4. ตรวจผลงาน 
          4.1 แบบบันทึกการทดลอง 

4.2 บันทึกสรุปความรู 
    5. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน (25 คะแนน) 

1.1 แบบบันทกึการทดลอง (15 คะแนน) 
กําหนดปญหา (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง รูปแบบไมถูกตอง 

การเขียนวิธีการทดลอง (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน สลับสับสน 
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การเขียนบันทึกผลการทดลอง (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย  ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน  ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 

 
1.2  บันทึกสรุปความรู (10 คะแนน) 

ความถูกตอง  (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด 1 ประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม นาสนใจ อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ อานเขาใจยาก 

ความเปนระเบียบ (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 
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2. ทดสอบ  (10  คะแนน) 
        ทดสอบหลังเรียน 

  ตอบถูก ให 1 คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ ให 0 คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60  ขึ้นไป จึงจะผานเกณฑ  ดังนี ้
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59  ของคะแนนเต็ม  ไมผานเกณฑ  (0) 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
       มอบหมายใหนกัเรียนเตรียมวัสดุอุปกรณ เชน แผนสังกะสี แผนกระจก  แผนหนัง  
แผนไม  แผนกระเบื้อง  แกวพลาสติก  ฯลฯ  มาลวงหนา  เพื่อฝกความรับผิดชอบ 
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  ความแขง็ของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
ขอสอบมีทั้งหมด  4  ขอ                   คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. นักเรียนเหน็ดวยหรือไมคํากลาวที่วา  “จานพลาสติกแขง็กวาจานแกวเพราะตกแลว         
ไมแตก”  เพราะเหตใุด 
1.1  ความเห็น....................................................................................................................... 
1.2  เหตุผล .......................................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 

2. พิจารณาขอมลูตอไปนี้  แลวตอบคําถาม 
แร เปนรอยเมื่อใชเล็บขูด เปนรอยเมื่อใชตะปูขดู เปนรอยเมื่อใชแร  X ขูด 

ยิปซัม 
ฟลูออไรด 
เพชร 
ควอตซ 

 
- 
- 
- 

 

 
- 
- 

 

 
- 

 
 

1.1 ระหวางแร  X  กับเพชรอะไรนาจะแข็งกวากัน 
................................................................................................................................. 
1.2 ใหเรียงลําดบัแรที่มีความแขง็นอยไปหามาก 
................................................................................................................................. 
1.3 จากขอ  2.2  ถานําแร  X  มาเรียงลําดับดวยจะเรียงไดอยางไร 
................................................................................................................................. 

3. ยกตวัอยางกิจกรรมในชีวิตประจําวนัที่ตองใชอุปกรณที่มีความแข็งมา  4  กิจกรรม 
3.1  .......................................................................................................................... 
3.2  .......................................................................................................................... 
3.3  .......................................................................................................................... 
3.4  .......................................................................................................................... 

4. เรามีวิธีตรวจสอบความแข็งของกอนหิน  2  กอน อยางไรจึงจะทราบวากอนใดแข็งกวากัน 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
  เร่ือง  ความแข็งของวัสด ุ

 
1. 1.1  ไมเห็นดวย 

1.2  เพราะในการจะตดัสินสิ่งใดวาแข็งกวากันตองดูทีค่วามทนทานตอการขูดขีด         
จานพลาสติกมีความทนทานตอการขูดขดีมากกวาจานพลาสติกดังนัน้จานพลาสตกิจึง 
แข็งมากกวาจานพลาสติก 

2. 2.1  เพชร 
2.2 ยิปซัม  ฟลูออไรด  ควอตซ  เพชร 
2.3 ยิปซัม  ฟลูออไรด  ควอตซ  แร  X  เพชร 

3. 3.1  เล่ือยไม 
3.2 ตอกตะป ู
3.3 ใชสวานเจาะไม 
3.4 หั่นเนื้อ 
3.5 ฯลฯ 

4. นํากอนหินทั้ง  2  กอนมาขูดขีดกัน  ถากอนใดสามารถขูดขีดอีกกอนใหเกิดรอบไดแสดง
วากอนนั้นมีความแข็งกวา 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  3 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 

หนวยการเรยีนรูที่  4  วัสดุและสมบัติของวัสด ุ
เร่ือง  ความเหนียวของวัสดุ                                                                                        เวลา  3  ช่ัวโมง 
 
สาระที่  3 
มาตรฐาน ว  3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่  8 
มาตรฐาน  ว  8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
      1. ทดลองและอธิบายเกีย่วกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยดืหยุน ความแข็ง ความเหนียว  
การนําความรอน  การนําไฟฟา  
      2. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
      ความเหนียวเปนสมบัติของวัสดุบางชนิดที่เปนลักษณะที่ดึงขาดยาก ไมหัก ไมขาด ไดงาย  
เมื่อถูกดึง ยดื ทุบ ตี ซ่ึงทําใหวัสดุชนดินัน้สามารถนํามาเปลี่ยนรูปรางตาง ๆ ไดตามความตองการ  
เราสามารถนําวัสดุที่มีความเหนียวมาทําส่ิงของเครื่องใชตาง ๆ ไดมากมาย 
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จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนอธิบายความหมายของ “ความเหนียว” ไดถูกตอง   
2. นักเรียนเรียงลําดับวัสดุตามความเหนียวมากนอยได 

              3. นักเรียนทําการทดลอง ดึง หัก ยืด ทุบ ตี วัสดเุพื่อทดสอบความเหนียวได   
4. ยกตวัอยางการนําความรูเกี่ยวกับความเหนียวของวัสดุไปใชในชีวติประจําวนัได   

 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน  
 

ทักษะ กิจกรรมของนักเรียน 
1. การสังเกต การสังเกตผลการทดลอง  โดยไมใชความคิดของตนเอง 
2. การจําแนก การจําแนกวัสดุตามความเหนียว   
3. การจัดกระทําและสื่อความหมาย 
    ขอมูล 

การออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง 

4. การลงความเห็นจากขอมลู การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบัติการทดลองเพื่อศึกษาความเหนยีวของวัสด ุ
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 
เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมที่บงชี้ 

1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 

3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 
2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 
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เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 

2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 

4. ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 
2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5.ความมีระเบยีบรอบคอบ 1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6. ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
เนื้อหา 
 ความเหนียวของวัสด ุ

- ความหมายของความเหนียว 
- การจําแนกวัสดุโดยใชความเหนียวเปนเกณฑ 
- วิธีการตรวจสอบความเหนียวของวัสด ุ
- การนําความรูเรื่องความเหนยีวของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวัน 

 
กระบวนการเรียนรู    
                   การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1  ขั้นการสาธิต 
     ขั้นการทํานาย 
                   1. ครูเตรียมวัสดอุุปกรณ  (ถุงทราย ขนาด 500 กรัม  เชือกกลวย  เชือกปาน  เชือกฟาง  
คลิปหนีบ  ไมคาน)   
                   2. ครูแนะนําชื่อวสัดุอุปกรณทีละชนิด 
                   3. ใหนกัเรียนทํานายผลที่เกิดขึน้เมื่อครูผูกเชอืกกลวย  เชือกปาน และเชอืกฟาง เขากับ
ไมคาน  แลวใชคลิปหนีบแขวนถุงทรายเขากับเชือกแตละชนิด 
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                 4. ครูเขียนผลการทํานายของนกัเรียนบนกระดานดํา 
   ขั้นการสังเกต 

5.ใหนักเรียนสังเกตอุปกรณที่จะใชสาธิตอยางละเอียด  แลวสาธิตการทดลอง โดยให
นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้นอยางใกลชิด  ดังนี้ 

  5.1 ตัดเชือกกลวย  เชือกปาน  เชือกฟาง  ใหมีขนาดเทากัน  แลวผูกคลิปหนีบเขากับ
ปลายอีกขางหนึ่ง 

  5.2 ผูกเชือกทั้งสามเขากับไมคาน  แลววางไมคานบนพนักเกาอ้ี  2  ตัว 
  ขั้นอธิบาย 

6. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงสิ่งที่เกิดขึ้น และอธิบายวา เพราะเหตุใดเมื่อแขวนถุง
ทรายเขากับเชือกฟาง 3 ถุง จึงทําใหเชือกฟางขาด แตเชือกปานและเชือกกลวยไมขาด 

7. ใหนักเรียนสรุปไดวา เชือกปานมีความเหนียวมากกวาเชือกกลวย เชือกฟาง  และ
เชือกกลวยมีความเหนียวนอยกวาเชือกปาน  แตมีความเหนียวมากกวาเชือกฟาง ถาเรียงลําดับวัสดุ
ที่มีความเหนียวจากมากไปหานอยไดคือ เชือกปาน เชือกกลวย  เชอืกปาน 
ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
     ขั้นการคนควา 
                  8. ครูแนะนําวัสดอุุปกรณตาง ๆ  (เชอืกกลวย เชือกปาน เชือกฟาง เชือกเอน็ เชอืกไนลอน  
เศษผา เถาวัลย เสนลวด ยางรัดของ คลิปหนีบ ไมคาน) พรอมใหนักเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุ
เหลานั้น    
                  9. ซักถามนกัเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกี่ยวกบัวัสดุอุปกรณ           
ที่ครูนําเสนอ” 
                 10. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม  เชน 

10.1  ตองแขวนถุงทรายกี่ถุงจึงจะทําใหเชือกเอน็ขาด 
10.2  ระหวางเชือกเอ็นและเชือกไนลอน เชือกชนิดใดเหนียวกวากัน 
10.3  เชือกไนลอน  เชือกเอ็น  เชอืกปาน  เชือกชนิดใดเหนียวที่สุด 

ฯลฯ 
11. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ  แตละกลุมเลือกประธานกลุม  เลขานุการกลุม  

อยางละ 1 คน 
12. นักเรียนแตละกลุมตั้งประเด็นปญหาที่ตองการทราบ แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
13. นักเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว  จากอุปกรณ ที่

ครูเตรียมให  สังเกตผลที่เกิดขึ้น 
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14. นักเรียนออกแบบการบนัทึกผล  แลวบันทึกสิ่งที่เกดิขึ้นจากการทดลอง 
15. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลองหนาชัน้เรียน  ตามประเด็นดังนี ้

 15.1 ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ  (คําถามของนักเรียน) 
    15.2 สมมติฐานการทดลอง 
    15.3 วิธีการทดลอง 
    15.4 ผลการทดลอง 

16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุม 

ขั้นสรุป 
17. นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจาก

การศึกษาทดลอง  ครูแนะนําส่ิงที่นักเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิ่มเติม 
18. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเร่ืองความเหนียวของวัสดุ  ตามประเด็นตอไปนี้ 

                         18.1 ความหมายของความเหนียว 
 18.2 การจําแนกวัสดุโดยใชความเหนียวเปนเกณฑ 

     18.3 วิธีการตรวจสอบความเหนยีวของวัสด ุ
 18.4 การนําความรูเกีย่วกับความเหนียวของวัสดุไปใชในชีวิตประจําวนั 

19. นักเรียนสรุปความรูเร่ืองความเหนียวของวัสดุในลักษณะแผนผังความคิด 
20. นักเรียนทาํแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความเหนียวของวัสดุ จํานวน 4 ขอ ใชเวลา  

20  นาที  จากนั้นครูและนกัเรียนรวมกนัตรวจสอบความถูกตอง 
 
สื่อการเรียนรู 

วัสดุและอุปกรณการทดลอง (เชือกกลวย  เชือกปาน  เชือกฟาง  เชือกเอ็น เชือกไนลอน  
เศษผา  เถาวัลย  เสนลวด  ยางรัดของ  คลิปหนีบ  ไมคาน)     
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การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
            2.1 ความหมายของ “ความเหนียว” 
            2.2 ตัวอยางวัสดุที่มีความเหนียว 
            2.3 การเรียงลําดับวัสดุตามความเหนียวมากนอย 
            2.4 วิธีการตรวจสอบความเหนียวของวัสด ุ
            2.5 การนําความรูเกีย่วกับความเหนยีวของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวัน 

3. ตรวจผลงาน 
            3.1 แบบบันทึกการทดลอง 

  3.2 บันทึกสรุปความรู 
    4. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน  (25  คะแนน) 

1.1 แบบบันทกึการทดลอง  (15  คะแนน) 
กําหนดปญหา  (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง  มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง  มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง  ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา  รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง  รูปแบบไมถูกตอง 
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การเขียนวิธีการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน  ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน  สลับสับสน 

การเขียนบันทึกผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 

 
1.2  บันทึกสรุปความรู (10 คะแนน) 

ความถูกตอง  (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด 1 ประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม นาสนใจ อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ อานเขาใจยาก 
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ความเปนระเบียบ  (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 

 
2. ทดสอบ  (10 คะแนน) 

                     ทดสอบหลังเรียน 
  ตอบถูก  ให 1 คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ  ให 0 คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60 ขึ้นไป  จึงจะผานเกณฑ  ดังนี ้
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100  ของคะแนนเต็ม ผานระดับดี  (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79  ของคะแนนเต็ม ผานระดับดี  (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59  ของคะแนนเต็ม ไมผานเกณฑ  (0) 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
       มอบหมายใหนกัเรียนเตรยีมวัสดุอุปกรณที่หาไดงายในทองถ่ิน คือ เชือกกลวย เชอืกปาน  
เชือกฟาง เชือกเอ็น เชือกไนลอน เศษผา เถาวัลย เสนลวด ยางรัดของ คลิปหนีบ ไมคาน มาลวงหนา  
เพื่อฝกความรบัผิดชอบ 
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  ความเหนียวของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
ขอสอบมีทั้งหมด  4  ขอ                   คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. ใหอธิบายความหมายของ  “ความเหนียวของวัสด”ุ 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

2. ใหยกตวัอยางอุปกรณหรือวสัดุในชีวติประจําวันที่มีความเหนยีว  มา  3  ชนิด 
2.1 ................................................................................................................................... 
2.2 ................................................................................................................................... 
2.3 ................................................................................................................................... 

3. นักเรียนเหน็ดวยหรือไมที่วา  “ผายีนสมีความเหนยีวมากกวาผาโทเร”  เพราะเหตใุด 
ตอบ..................................................................................................................................... 
เพราะ.................................................................................................................................... 

4. ทําการทดลองนําเชือกตางชนิดกัน  4  เสน  ผูกกับไมคาน  ปลายเชือกอีกขางหนึ่งผูกกับ      
ถุงทราย ขนาด  500  กรัม  แลวคอยๆเพิ่มถุงทรายทีละถุงจนกวาเชือกขาด  ไดผลดังนี ้

เชือก จํานวนถุงทราย  (ถุง) 
เสนที่  1 
เสนที่  2 
เสนที่  3 
เสนที่  4 

3 
5 
5 
6 

 

4.1 การทดลองนี้ตองการทดสอบคุณสมบัติใดของเชือก 
................................................................................................................................. 

4.2 เชือกเสนใดมีความเหนียวพอๆกัน 
................................................................................................................................. 

4.3 ใหเรียงลําดับเชือกตามความเหนียวมากไปหานอย 
................................................................................................................................. 

4.4 เชือกเสนใดเหมาะจะนํามาใชผูกเปลใหนองนอนมากที่สุด 
................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  ความเหนียวของวัสด ุ

 
1. ความเหนียวของวัสดุ  หมายถึง ลักษณะทีด่ึงไดขาดยาก ไมหัก ไมขาดไดงายเมื่อถูกดึง  

ยืด ทุบ ตี จะทาํใหเปลี่ยนรูปรางไดงายของวัสด ุ
2. 2.1  เชือกชนิดตางๆ 

2.2  โลหะตางๆ 
2.3  ดินเหนียว 
       ฯลฯ 

3. ตอบ  เห็นดวย 
เพราะ  ผายีนสเปนผาที่ตัดใหขาดยากกวาผาโทเร 

4. 4.1  ความเหนยีว 
4.2 เสนที่  2  และ  3 
4.3 เสนที่  4  2  3  1  หรือ  4  3  2  1 
4.4 เสนที่  4 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  4 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 

หนวยการเรยีนรูที่  4  วัสดุและสมบัติของวัสด ุ
เร่ือง  การนําความรอนของวสัดุ                                                                                 เวลา  3  ช่ัวโมง 
 
สาระที่  3 
มาตรฐาน ว  3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่  8 
มาตรฐาน  ว  8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
     1. ทดลองและอธิบายเกีย่วกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยดืหยุน ความแข็ง ความเหนียว 
การนําความรอน การนําไฟฟา ความหนาแนน 
     2.  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
      การนําความรอน  เปนการถายเทพลังงานความรอนจากอนุภาคหนึง่สูอนุภาคหนึง่ และ
ถายทอดกันไปเรื่อย ๆ ภายในเนื้อของวัตถุ  วัสดุแตละชนิดสามารถนําความรอนไดตางกัน  วัสดุที่
นําความรอนไดดีเรียกวาตัวนําความรอน วัสดุที่ไมนําความรอนหรือนําความรอนไดนอยเรียกวา
ฉนวนความรอน  เราสามารถนําวัสดุที่เปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอนไปใชประโยชน
ในชีวิตประจําวันไดมากมาย 
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จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนบอกความหมายของ “ตัวนําความรอน”  “ฉนวนความรอน” ไดถูกตอง   
2. นักเรียนยกตัวอยางวัสดุทีเ่ปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอนไดถูกตอง   
3. นักเรียนทําการทดลอง เร่ืองการนําความรอนของวัสดุได 
4. นักเรียนจําแนกวัสดุที่เปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอนได   

                 5. ยกตัวอยางการนําความรูเกีย่วกับการนําความรอนของวัสดุไปใชในชีวติประจําวนัได   
 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 

ทักษะ กิจกรรมของนักเรียน 
1. การสังเกต การสังเกตผลการทดลอง  โดยไมใชความคิดของตนเอง 
2. การจําแนก การจําแนกตวันําความรอนและฉนวนความรอน 
3. การจัดกระทําและสื่อความหมาย 
    ขอมูล 

การออกแบบการบันทึกผลการทดลอง 

4. การลงความคิดเห็นจากขอมูล การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบัติการทดลองเพื่อศึกษาการนําความรอนของวัสดุ 
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 

 
 
 



 131 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 

2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 

4. ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 
2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5. ความมีระเบียบรอบคอบ 1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6. ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
เนื้อหา 
       การนําความรอนของวัสดุ 

- ความหมายของตัวนําความรอนและฉนวนความรอน 
- ตัวอยางวัสดุทีเ่ปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอน 
- การจําแนกวัสดุที่เปนตวันําความรอนและฉนวนความรอน 
- วิธีการตรวจสอบการนําความรอนของวัสดุ 
- การนําความรูเรื่องการนําความรอนของวัสดุไปใชในชีวติประจําวนั 

 
กระบวนการเรียนรู    

            การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1 ขัน้การสาธิต 
     ขั้นการทํานาย 

    1. ครูเตรียมวัสดุอุปกรณ (ลวดเหล็ก  ลวดทองแดง) 
    2. ครูแนะนาํชื่อวัสดุอุปกรณทีละชนิด 

                  3. ใหนกัเรียนทํานายผลที่เกิดขึน้เมื่อครูหยดเทียนไขบนลวดเหล็ก  และลวดทองแดง  
แลวนําปลายลวดทั้งสองไปจอเปลวไฟ 
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                  4. ครูเขียนผลการทํานายของนกัเรียนบนกระดานดํา   
     ขั้นการสังเกต 

                   5. ครูใหนักเรยีนสังเกตอุปกรณที่จะใชสาธิตอยางละเอยีด  แลวสาธิตการทดลอง โดย
ใหนกัเรียนสังเกตผลที่เกิดขึน้อยางใกลชิด  ดังนี ้

 5.1 จุดเทียนไขแลวหยดเทียนลงบนลวดเหล็ก ลวดทองแดง โดยหยดใหหางกัน              
5  หยด 

 5.2 นําปลายลวดเหล็ก  ลวดทองแดงมาจอเปลวไฟสักครู 
     ขั้นอธิบาย 

                  6. ใหนักเรยีนรวมกันอภปิรายสรุปถึงสิ่งที่เกดิขึ้น  และอธิบายวา  เพราะเหตุใด หยดเทยีน
ที่อยูบนลวดทองแดงจึงละลายไดเร็วกวาหยดเทยีนที่อยูบนลวดเหล็ก 
                  7. ใหนกัเรียนสรุปไดวาลวดทองแดงนําความรอนไดดีกวาลวดเหล็ก 
ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
                 ขั้นการคนควา 
                 8. ครูแนะนําวัสดุอุปกรณตาง ๆ   (ลวดเหล็กที่มีขนาดตาง ๆ กัน  ลวดทองแดงที่มีขนาด          
ตาง ๆ กัน  ตะเกียบไม  ตะเกยีบพลาสติก  ชอนสแตนเลส  ชอนเคลือบ ชอนกระเบือ้ง  แผนสังกะสี  
แผนอะลูมิเนยีม  แผนทองแดง)  พรอมใหนักเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุเหลานัน้ 
                 9. ซักถามนักเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ           
ที่ครูนําเสนอ” 
              10. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม  เชน 
                    10.1 แผนสังกะสีนําความรอนไดหรือไม 
                    10.2 ลวดเหล็กที่มีขนาดตางกนันําความรอนไดตางกันหรือไม 
                    10.3 ระหวางชอนกระเบื้อง  ชอสแตนเลส ชอนเคลือบ ส่ิงใดนําความรอนไดดกีวากนั 

ฯลฯ 
               11. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ  แตละกลุมเลือกประธานกลุม  เลขานกุารกลุม  
อยางละ  1  คน 
               12. นักเรียนแตละกลุมตั้งประเดน็ปญหาที่ตองการทราบ แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
               13. นกัเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว จากอุปกรณที่ครู 
เตรียมให  สังเกตผลที่เกิดขึน้ 
               14. นักเรียนออกแบบการบันทึกผล  แลวบันทึกสิ่งที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
               15. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลองหนาชั้นเรยีน  ตามประเดน็ดังนี ้
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  -  ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ  (คําถามของนักเรียน) 
  -  สมมติฐานการทดลอง 
  -  วิธีการทดลอง 
  -  ผลการทดลอง 

                   16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบันทึกของกลุม 
   ขั้นสรุป 
                  17. นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจาก
การศึกษาทดลอง  ครูแนะนําส่ิงที่นักเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิ่มเติม 
                  18. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเร่ืองการนําความรอนของวัสดุ ตามประเด็น
ตอไปนี้ 

 18.1 ความหมายของตัวนําความรอน 
 18.2 ความหมายของฉนวนความรอน 
 18.3 ตัวอยางวัสดุที่เปนตวันําความรอน 
 18.4 ตัวอยางวัสดุที่เปนฉนวนความรอน 
 18.5 วิธีการตรวจสอบการนาํความรอนของวัสด ุ
 18.6 การนําความรูเกีย่วกับการนําความรอนของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวนั 

                 19. นักเรียนแตละสรุปความรูเร่ืองการนําไฟฟาของวัสดุในลักษณะหนังสือหกหนา 
                 20. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องการนําความรอนของวัสดุ จํานวน  4  ขอ              
ใชเวลา  20  นาที  จากนั้นครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง 
 
สื่อการเรียนรู 
                   วัสดุและอุปกรณการทดลอง (ลวดเหล็กที่มขีนาดตาง ๆ กนั ลวดทองแดงที่มีขนาดตางกัน 
ตะเกยีบไม ตะเกียบพลาสติก ชอนสแตนเลส ชอนเคลือบ ชอนกระเบื้อง  แผนสังกะสี  แผนอะลูมิเนียม  
แผนทองแดง  เทียนไข  ไมขีดไฟ)     
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การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
            2.1 ความหมายของ “ตัวนําความรอน”  “ฉนวนความรอน” 
            2.2 ตัวอยางวัสดุที่เปนตัวนําความรอน  และวัสดทุี่เปนฉนวนความรอน 
            2.3 การจําแนกวัสดทุี่เปนตัวนําความรอนและฉนวนความรอน 
            2.4 วิธีการตรวจสอบการนําความรอนของวัสด ุ
            2.5 การนําความรูเกีย่วกับการนําความรอนของวัสดุไปใชในชีวติประจําวนั 

3. ตรวจผลงาน 
            3.1 แบบบันทึกการทดลอง 

  3.2 บันทึกสรุปความรู 
    4. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน  (25  คะแนน) 

1.1  แบบบันทกึการทดลอง  (15  คะแนน) 
กําหนดปญหา  (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง รูปแบบไมถูกตอง 
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การเขียนวิธีการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน สลับสับสน 

การเขียนบันทึกผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 

 
1.2  บันทึกสรุปความรู  (10  คะแนน) 

ความถูกตอง  (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด  1  ประเด็น  มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม นาสนใจ อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ อานเขาใจยาก 
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ความเปนระเบียบ  (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 

 
2. ทดสอบ  (10 คะแนน) 

ทดสอบหลังเรียน 
  ตอบถูก  ให 1 คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ  ให 0 คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60 ขึ้นไป  จึงจะผานเกณฑ  ดังนี ้
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59  ของคะแนนเต็ม  ไมผานเกณฑ  (0) 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
      มอบหมายใหนกัเรียนสะสมวัสดุอุปกรณ เชน ชอนพลาสติกจากการรับประทาน                  
ไอศกรีมไวลวงหนา   
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  การนําความรอนของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
ขอสอบมีทั้งหมด  4  ขอ                   คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. ทดลองหยดเทยีนไขบนลวดตางชนิดกนัทีม่ีขนาดและความยาวเทากนั  จํานวน  4  เสน  
แลวนําปลายลวดไปจอเปลวไฟ  ผลปรากฏวา  หยดเทยีนที่อยูบนลวดเสนที่  1  เสนที่  4  
เสนที่  2  และเสนที่  3  ละลาย  ตามลําดับ 
1.1 การทดลองนี้ ตองการตรวจสอบคุณสมบัติใดของลวด 
............................................................................................................................................. 
1.2 ใหเรียงลําดบัลวดที่นําความรอนไดดีไปทีล่วดที่นําความรอนไดไมด ี
............................................................................................................................................ 

2. จากอุปกรณทีก่ําหนดใหตอไปนี้ใหนักเรยีนจําแนกวัสดโุดยใชการนําความรอนเปนเกณฑ 
              หมอสแตนเลส                  จานกระเบื้อง                       ไมบรรทัดพลาสติก 
                                       ไมปงปอง                         คลิปหนีบกระดาษ 

       ตัวนําความรอน                          ฉนวนความรอน 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 

 3.  “ แมชอบตมขาวตมดวยหมอ a มากกวาหมอ b เพราะอาหารเดือดและเพราะอาหารสุกเร็ว”
จากคํากลาวนีน้ักเรียนคิดวา หมอ a นาจะดกีวาหมอ b อยางไร ( อธิบาย)                   

      .................................................................................................................................................... 
      .................................................................................................................................................... 
      .................................................................................................................................................... 
 
        4.  ใหยกตัวอยางการนาํวัสดุที่เปนฉนวนความรอน  ไปใชในชีวติประจําวนัมา 2 ชนิด               
             4.1 ........................................................................................................................................ 
             4.2 ........................................................................................................................................ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  การนําความรอนของวสัดุ 

 
1. 1.1  การนําความรอน 

1.2 ลวดเสนที่  1  4  2  3 
      2.   

       ตัวนําความรอน                          ฉนวนความรอน 
             หมอสแตนเลส                              จานกระเบื้อง 
          คลิปหนีบกระดาษ                        ไมบรรทัดพลาสติก 
                                                                    ไมปงปอง 

3.  หมอ  A  นาํความรอนไดดีกวาหมอ  B  เพราะหมอ  A  อาจทําจากวสัดุที่ความรอน 
     ไหลผานไดด ี
4.   4.1  การทําดานทัพพี หรือตะหลิว 

             4.2  การทําภาชนะหงุตมตางๆ 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  5 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 

หนวยการเรยีนรูที่  4  เรื่องวสัดุและสมบัตขิองวัสดุ 
เร่ือง  การนําไฟฟาของวัสดุ                                                                                       เวลา  3  ช่ัวโมง 
 
สาระที่ 3 
มาตรฐาน ว 3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที่ 8 
มาตรฐาน ว 8.1 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ   
หาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ   
มีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  
สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
     1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับสมบัติของวัสดุ ไดแก ความยืดหยุน ความแข็ง   ความเหนียว  
การนําความรอน การนําไฟฟา  
     2. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
สาระสําคัญ 
      การนําไฟฟา  เปนสมบัติของวัสดุในการยอมใหประจุไฟฟาไหลผานได  วัสดทุี่ยอมให
กระแสไฟฟาไหลผานไดเรียกวาตัวนําไฟฟา วัสดุที่ไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดเรียกวา
ฉนวนไฟฟา การทดสอบการนําไฟฟาของวัสดุทาํไดโดยนําวัสดุมาตอเขากับวงจรไฟฟาอยางงาย
แลวสังเกตความสวางของหลอดไฟ เราสามารถนาํวัสดุเปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟามาทาํสิ่งของ
เครื่องใชไดมากมาย 
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จุดประสงคการเรียนรู 
                 1. นักเรียนอธิบายความหมายของ “ตัวนําไฟฟา”  และ  “ฉนวนไฟฟา” ไดถูกตอง 
                 2. นักเรียนยกตัวอยางวัสดุที่เปนตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟาไดถูกตอง   
                 3. นักเรียนทําการทดลอง เร่ืองการนําไฟฟาของวัสดุไดตามขั้นตอน   
                 4. นักเรียนจําแนกวัสดุที่เปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟาได   
                 5. นักเรียนยกตวัอยางการนําความรูเกีย่วกับการนําไฟฟาของวัสดไุปใชในชวีิตประจําวัน
ได   
 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 

ทักษะ กิจกรรมของนกัเรียน 
1. การสังเกต การสังเกตผลการทดลอง  โดยไมใชความคิดของตนเอง 
2. การจําแนก การจําแนกวัสดุที่เปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
3. การจัดกระทําและสื่อความหมาย 
    ขอมูล 

การบันทึกผลการทดลองในรูปแบบตารางบันทึกผล 

4. การลงความคิดเห็นจากขอมูล การลงความเหน็จากการสังเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานกอนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบัติการทดลองเพื่อศึกษาการนําไฟฟาของวัสด ุ
 
เจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีตองการเนน 
 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็ 
 
 

1. มีความสงสัยและกระตือรือรน 
2. ซักถามเมื่อสงสัย 
3. สืบคนความรูดวยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและ ตรงตอเวลา 
2. มีความอดทนแมเกดิความยุงยากและใชเวลา 
3. ยอมรับผลการกระทําทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย 

 
 



 141 

เจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมท่ีบงชี ้
3. ความมีเหตผุล 1. ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล 

2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนสรุปเรื่องราว 

4. ความซื่อสัตย 1. เสนอผลการทดลองโดยไมใชความคิดเห็นของตนเอง 
2. ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

5. ความมีระเบียบรอบคอบ 1. นําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทํางาน 
3. ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย 

6. ความใจกวาง 1. รับฟงขอโตแยงของผูอ่ืน 
2. ไมยึดมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
3. พิจารณาขอมูลที่ยังสรุปไมได  พรอมทีจ่ะหาขอมูลเพิม่เติม 

 
เนื้อหา 
        การนําไฟฟาของวัสด ุ

- ความหมายของตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
- ตัวอยางวัสดุทีเ่ปนตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
- การจําแนกวัสดุที่เปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
- วิธีการตรวจสอบการนําไฟฟาของวัสด ุ
- การนําความรูเรื่องการนําไฟฟาของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวนั 

 
กระบวนการเรียนรู    

            การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที่  1  ขั้นการสาธิต 
     ขั้นการทํานาย 
                  1. ครูเตรียมวัสดอุุปกรณตาง ๆ (กระบะถานไฟฉาย ถานไฟฉาย หลอดไฟฟา สายไฟ
พรอมคลิปหนบีปากจระเข ลวดเหล็ก ยางเสน) และใหนกัเรยีนสังเกตลกัษณะของอุปกรณที่จะสาธติ
โดยละเอยีด  พรอมทั้งแนะนําอุปกรณประกอบการสาธติ  
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                 2. ใหนักเรยีนทํานายผลที่เกิดขึ้นเมื่อครูตออุปกรณตาง ๆ เขาดวยกันเปนวงจรไฟฟา            
ผลที่เกิดขึ้นเมือ่นําลวดเหล็กเขากับวงจร  และเปลี่ยนลวดเหล็กเปนยางเสน 
                 3. ครูเขียนผลการทํานายของนกัเรียนบนกระดานดํา 

   ขั้นการสังเกต 
                 4. ใหนักเรียนสังเกตอุปกรณที่จะใชสาธิตอยางละเอียด แลวสาธิตการทดลอง โดยให
นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้นอยางใกลชิด  ดังนี ้

  4.1 ตอวงจรไฟฟาอยางงาย 
  4.2 ตอลวดเหล็กเขากับวงจรไฟฟา 
  4.3 ตอยางเสนเขากับวงจรไฟฟาแทนลวดเหล็ก 

  ขั้นอธิบาย 
5. ใหนักเรยีนรวมกันอภิปรายสรุปถึงส่ิงที่เกิดขึ้น และอธิบายวา เพราะเหตใุดเมื่อตอลวด

เหล็กเขากับวงจรไฟฟาจึงทาํใหหลอดไฟฟาติดได และเพราะเหตใุดเมื่อตอยางเสนเขากับวงจรไฟฟา  
หลอดไฟฟาจงึไมติด 

6. ใหนกัเรียนสรุปไดวาลวดเหล็กเปนตวันาํไฟฟา  ยางเสนเปนฉนวนไฟฟา 
ขั้นตอนที่  2  ขั้นการสืบคน 
                ขั้นการคนควา 

7. ครูแนะนําวัสดุอุปกรณตาง ๆ (กระบะถานไฟฉาย ถานไฟฉาย หลอดไฟฟา สายไฟ
พรอมคลิปหนีบปากจระเข  ลวดเหล็ก  ยางเสน  ไสดนิสอ  แหวนทองคํา  กําไลเงนิ  แผนสังกะสี 
ฟองน้ํา กระดาษแข็ง  เศษผา  เงินเหรียญ  ไมจิ้มฟน  ยางลบ  แทงพลาสติก  ถุงพลาสติก  เศษหนงั  
เศษแกว)  พรอมใหนกัเรียนสังเกตลักษณะของวัสดุเหลานั้น 

8. ซักถามนักเรียนวา “ตองการคนควาหรืออยากทราบอะไรอีกบางเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณที่
ครูนําเสนอ” 
 

     9. ครูเขียนคําถามของนักเรียนบนกระดานดําใหไดอยางนอย  4-5  คําถาม  เชน 
9.1 ไสดินสอนําไฟฟาไดหรือไม 

  9.2 ยางเสน ฟองน้ํา กระดาษแข็ง เงินเหรียญ ส่ิงใดเปนตัวนําไฟฟา ส่ิงใดเปน
ฉนวนไฟฟา 

9.3 ระหวางทองคํากับเงิน ส่ิงใดนําไฟฟาไดดีกวากนั 
ฯลฯ 

                 10. นักเรียนแบงกลุมตามความสนใจ แตละกลุมเลือกประธาน  เลขานุการ อยางละ 1  คน 
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                 11. นักเรียนแตละกลุมตั้งประเด็นปญหาที่ตองการทราบ แลวรวมกันตั้งสมมติฐาน 
                 12. นักเรียนรวมกันวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่วางไว  จากอุปกรณ           
ที่ครูเตรียมให  สังเกตผลที่เกิดขึ้น 
                 13. นักเรียนออกแบบการบันทึกผล  แลวบันทึกสิ่งที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
                 14. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานการทดลอง  หนาชั้นเรียน  ตามประเด็นดังนี้ 

      14.1 ปญหาหรือส่ิงที่ตองการทราบ  (คําถามของนักเรียน) 
      14.2 สมมติฐานการทดลอง 
      14.3 วิธีการทดลอง 
      14.4 ผลการทดลอง 

                 15. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบันทึกของกลุม 
                 16. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  จากนั้นให
เลขานุการกลุมเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบันทึกของกลุม 
   ขั้นสรุป 
 17.  นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม  และสรุปความรูที่ไดจาก
การศึกษาและการทดลอง  ครูแนะนําส่ิงที่นักเรียนเขาใจยังไมถูกตองใหเพิ่มเติม 
 18. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเร่ืองการนําไฟฟาของวัสดุ  ตามประเด็นตอไปนี้ 
 18.1 ความหมายของตัวนําไฟฟา  และฉนวนไฟฟา 
  18.2 ตัวอยางวสัดุที่เปนตัวนาํไฟฟา  และฉนวนไฟฟา 
 18.3 การจําแนกวัสดุที่เปนตวันําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
 18.4 วิธีการตรวจสอบการนําไฟฟาของวัสดุ 
 18.5 การนําความรูเกีย่วกับการนําไฟฟาของวัสดุไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 
                  19. นักเรียนแตละคนสรุปความรูเร่ืองการนาํไฟฟาของวัสดุในลักษณะเมตริกความจํา
หรือหนังสือเลมเล็กตามความตองการของตนเอง 
                  20. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องการนําไฟฟาของวัสดุ  ใชเวลา  20  นาที  
จากนั้นครแูละนักเรียนรวมกนัตรวจสอบความถูกตอง 
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สื่อการเรียนรู 
                   วัสดุและอุปกรณการทดลอง (กระบะถานไฟฉาย  ถานไฟฉาย  หลอดไฟฟา  สายไฟ
พรอมคลิปหนีบปากจระเข  ลวดเหล็ก  ยางเสน  ไสดนิสอ  แหวนทองคํา  กําไลเงนิ  แผนสังกะสี  
ฟองน้ํา  กระดาษแข็ง  เศษผา  เงินเหรียญ  ไมจิ้มฟน  ยางลบ  แทงพลาสติก  ถุงพลาสติก  เศษหนงั  
เศษแกว)    
 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
      วิธีการวัด 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
       2. ซักถาม 
            2.1 ความหมายของ “ตัวนําไฟฟา”  “ฉนวนไฟฟา” 
            2.2 ตัวอยางวัสดุที่เปนตัวนําไฟฟา  และวัสดุทีเ่ปนฉนวนไฟฟา 
            2.3 การจําแนกวัสดทุี่เปนตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 
            2.4 วิธีการตรวจสอบการนําไฟฟาของวัสด ุ
            2.5 การนําความรูเกีย่วกับการนําไฟฟาของวัสดุไปใชในชวีิตประจําวนั 

3. ตรวจผลงาน 
            3.1 แบบบันทึกการทดลอง 

  3.2 บันทึกสรุปความรู 
    4. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิผลงาน 
3. แบบทดสอบ 
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                 เกณฑการวัด 
1. ตรวจผลงาน  (25  คะแนน) 

1.1 แบบบันทกึการทดลอง  (15  คะแนน) 
กําหนดปญหา  (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางทดสอบหาความจริงได 
2 สอดคลองกับเรื่อง มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดยาก 
1 ไมสอดคลองกับเรื่อง ไมสามารถทดสอบหาความจริงได 

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลองกับปญหา รูปแบบการเขียนไมถูกตอง 
2 สอดคลองกับปญหาแตรูปแบบไมถูกตอง 
1 ไมสอดคลอง รูปแบบไมถูกตอง 

การเขียนวิธีการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดชัดเจน ถูกตอง 
2 ระบุขั้นตอนไมชัดเจนแตดําเนินการได 
1 ระบุขั้นตอนไมชัดเจน สลับสับสน 

การเขียนบันทึกผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บันทึกขอมูลเขาใจงาย ถูกตองตามความเปนจริง 
2 บันทึกขอมูลเขาใจยากแตถูกตอง 
1 บันทึกขอมูลสับสน ไมถูกตอง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาได 
2 สรุปผลถูกตอง สอดคลอง ตอบปญหาไดบางสวน 
1 สรุปผลไมถูกตอง 
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1.2  บันทึกสรุปความรู  (10 คะแนน) 
ความถูกตอง  (5 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
5 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น มีตัวอยางประกอบ 
4 บันทึกสรุปไดถูกตอง ครบถวนทุกประเด็น ไมมีตัวอยางประกอบ 
3 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาด 1 ประเด็น  มีตัวอยางประกอบ 
2 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง  มีตัวอยางประกอบ 
1 บันทึกสรุปไดถูกตอง ขาดประเด็นสําคัญมากกวาครึ่ง  ไมมีตัวอยางประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปที่แปลกใหม นาสนใจ อานเขาใจงาย 
2 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ แตอานเขาใจงาย 
1 มีรูปแบบการสรุปที่ไมนาสนใจ อานเขาใจยาก 

ความเปนระเบียบ  (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บันทึกเปนระเบียบ สะอาด 
1 บันทึกเปนระเบียบ ไมสะอาด 

 
2. ทดสอบ  (10 คะแนน) 

        ทดสอบหลังเรียน 
  ตอบถูก  ให  1  คะแนน 
  ตอบผิดหรือไมตอบ  ให  0  คะแนน 

    เกณฑการประเมินผลการเรียนรู 
     นักเรียนจะตองไดคะแนนรวมรอยละ 60 ขึ้นไป  จึงจะผานเกณฑ  ดังนี ้
                  ไดคะแนนรอยละ  80-100  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (2) 
                  ไดคะแนนรอยละ    60-79  ของคะแนนเต็ม  ผานระดับดี  (1) 
                  ไดคะแนนรอยละ      0-59  ของคะแนนเต็ม  ไมผานเกณฑ  (0) 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
       ใหนักเรยีนใชวัสดุที่ตนมีอยูมาใชในการทดลองเพิ่มเติมได 
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แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  การนําไฟฟาของวัสด ุ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                                   ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
ขอสอบมีทั้งหมด   2  ตอน                 คะแนนเต็ม  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาท ี
ตอนที่  1  อานการทดลองตอไปนี้แลวตอบคําถาม 
ทดลองตอวงจรไฟฟาอยางงาย  แลวตอส่ิงของเขากับวงจรไฟฟา  สังเกตความสวางของหลอดไฟ
ปรากฏผลดังนี้ 

ผลการสังเกตหลอดไฟ สิ่งของ 

สวาง ไมสวาง 

กําไลพลาสติก 
ไมบรรทัดเหล็ก 
คลิปหนีบกระดาษ 

ถุงผา 
ไมจ้ิมฟน 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
  จากผลการทดลอง  ใหนกัเรียนจําแนกสิ่งของโดยใชการนําไฟฟาเปนเกณฑ 
 

 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
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ตอนที่  2  ใหขีดเครื่องหมาย    หนาขอความที่ถูกตอง  และขีดเครื่องหมาย  หนาขอความ 
                 ที่ไมถูกตอง 
 
................1.  ตัวนําไฟฟา หมายถึง วัตถุทีย่อมใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
................2.  ฉนวนไฟฟา หมายถึง วัตถุที่ยอมใหความรอนไหลผานได 
................3.  วัสดุที่ใชหุมสายไฟฟาตองเปนตัวนําไฟฟา 
................4.  โลหะสวนใหญเปนตัวนําไฟฟา 
................5.  ถาหากเราตอวสัดุเขากับวงจรไฟฟาอยางงายแลวเกิดประกายไฟขึน้ที่วสัดุ  B   
                     แสดงวาวัสด ุ B  เปนตัวนําไฟฟา 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  การนําไฟฟาของวัสด ุ

 
      ตอนที่  1 

        ตัวนําไฟฟา                                        ฉนวนไฟฟา 
              ไมบรรทัดเหล็ก                                 กําไลพลาสติก 
           คลิปหนีบกระดาษ                                      ถุงผา 
                                                                           ไมจิ้มฟน 
                                                                            

 
     ตอนที่  2 

1.  
2.  
3.  
4.  
5.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
หนวยการเรยีนรูที่  4  วัสดุและสมบัตขิองวัสดุ 

ชั้นประถมศึกษาปที่  5 
 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีลักษณะเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  

40  ขอ 
2. เวลาที่ใชในการทดสอบ  60  นาท ี
3.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจ  แลวเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว  

แลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( )  ลงในชองที่ตรงกับอักษรที่เลือกในกระดาษคําตอบ  
ตัวอยาง  เชน 

 
ขอ ก ข ค ง 
0     

 
4.  ถานักเรียนตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบ  ใหขีดเสนกํากับคําตอบเดิม  แลวทํา

เครื่องหมายกากบาท  ( )  ใหมในขอที่ตองการ  ตัวอยางเชน 
 
ขอ ก ข ค ง 
0     

 
5.  หามทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ   
6.  ตรวจสอบความถูกตอง  กอนสงกระดาษคําตอบพรอมแบบทดสอบ 
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1. วัตถุชนิดใดตอไปนี้ที่เปนตัวนําความรอน 
ก. ทองแดง  เงิน 
ข. ทองแดง  กระเบื้อง   
ค. กระเบื้อง  อะลูมิเนียม 
ง. อะลูมิเนียม  พลาสติก                                          
 

2. วัสดุในขอใดมีความยืดหยุนทั้งหมด 
ก. ผาฝาย ฟองน้ํา 
ข. เชือก ยางรัดของ 
ค. ลูกฟุตบอล ตาขาย 
ง. ยางใสขอบกางเกง หนังสติ๊ก 

 
3. คุณสมบัติใด ไมใช สมบัติของไม 

ก. ความแข็ง 
ข. ความเหนียว 
ค. ฉนวนไฟฟา 
ง. ความยืดหยุน 

 
4. ขอใดอธิบายคําวา “ฉนวนไฟฟา” ไดถูกตอง 

ก. ฉนวนไฟฟา หมายถึง วัตถุที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
ข. ฉนวนไฟฟา หมายถึง วัตถุที่ไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผาน 
ค. ฉนวนไฟฟา หมายถึง วัตถุที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดในบางครั้ง 
ง. ฉนวนไฟฟา  หมายถึง  วัตถุที่ไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
     หรือบางครั้งอาจผานไมได 
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5. คําตอบใดจับคูวัสดุกับสมบัติไดถูกตองที่สุด 
ก. แกวน้ํา - เหนียว 
ข. เสนเอ็น - ยืดหยุน 
ค. ไสดินสอ - นําไฟฟา 
ง. ดินน้ํามัน - นําความรอน 

 
6. การออกแรงกระทํากับวัสดุขอใดแลวแสดงใหเห็นวาวัสดุนั้นมีความยืดหยุน 

1. ใชมือบบีฟองน้ํา  2. ใชนิ้วกดลงบนดินน้ํามัน 
3. ใชมือดัดงอเสนลวด 4. ใชนิ้วดึงยางรัดของ 
 

ก. ขอ  1.  และ  2.  ถูก 
ข. ขอ  2.  และ  3.  ถูก 
ค. ขอ  3.  และ  4.  ถูก 
ง. ขอ  1.  และ  4.  ถูก 
 

7. เรามีวิธีการใด เพื่อตรวจสอบวัสดุตางชนิดกันวาวัสดุใดมีความแข็งมากนอยกวากัน 
ก. ทดลองหักงอวัสดุ 
ข. นําวัสดุมาขูดขีดกัน 
ค. ใชเครื่องมือตรวจสอบความแข็ง 
ง. หยดสารเคมีเพื่อทดสอบการเกิดปฏิกิริยา 

 
8. ขอใดกลาวไดถูกตอง 

ก. ยางรถยนตมีความเหนียว 
ข. เซรามิกเปนสิ่งที่ตกไมแตก 
ค. อโลหะสวนใหญนําไฟฟาได 
ง. วัสดุที่มีน้ําหนักมากสวนใหญมีความยืดหยุนสูง 
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9. จานชนิดใดเมื่อเกิดการกระแทกนาจะมีความเสียหายนอยที่สุด 
ก. จานแกว 
ข. จานเซรามิก 
ค. จานพลาสติก 
ง. จานกระเบื้อง 
 

10. การผลิตเครื่องใชชนดิใดตองพิจารณาจากสมบัติการนําความรอนของวัสดุ 
ก. เครื่องนอน 
ข. เครื่องเขียน 
ค. ภาชนะหุงตม 
ง. ของตกแตงบาน 
 

11. วัสดุที่เปนตัวนําไฟฟาที่ดี  มักมีสมบัติใดควบคูกันไปดวย 
ก. มีความแข็งมาก 
ข. มีความยืดหยุนสูง 
ค. มีความหนาแนนมาก 
ง. เปนตัวนําความรอนที่ดี 

 
12. ถาวัสดุที่นํามาผลิตกระทะนําความรอนไดไมดีจะเปนเชนไร 

ก. อาหารสุกชา 
ข. กระทะไหมดําไดงาย 
ค. ตองใชไฟแรงในการทําอาหาร 
ง. ใชมือจับกระทะขณะปรุงอาหารไดตลอดเวลา 
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13. การนําดนิน้ํามันมาปนเปนรูปรางตาง ๆ ไดแสดงวาดินน้ํามันมีคุณสมบัติใด 
ก. เปนสสาร 
ข. มีความนิ่ม 
ค. มีความเหนียว 
ง. มีสถานะเปนของแข็ง 
 

14. เราจะสังเกตไดอยางไรวาวัสดุที่ตอเขากับวงจรไฟฟาอยางงายเปนตัวนําไฟฟา 
ก. หลอดไฟสวาง 
ข. มีควันลอยขึ้นที่วัสดุ 
ค. มีประกายไฟเกิดขึ้น 
ง. เกิดความรอนกับวัสดุที่ตอเขาไป 

 
15. แรชนิดหนึ่ง เมื่อกรีดดวยมีด  ถดูวยตะไบเหล็ก  ไมสามารถทําใหเกิดรอย     
      บงบอกวาแรชนิดนั้นเปนอยางไร 

ก. แข็ง 
ข. เหนียว 
ค. ราคาแพง 
ง. มีความหนาแนนสูง 

 
16. แกวตาตองการตัดกระดาษแข็งดวยคัตเตอรบนโตะเรียนซึ่งเปนไม แกวตาควร 
      นําสิ่งใดมารองสําหรับตัดกระดาษเพื่อไมใหเกิดรอยบนโตะเรียน 

ก. แผนหนัง 
ข. แผนกระจก 
ค. แผนพลาสติก 
ง. กระดาษที่แข็งกวากระดาษที่นํามาตัด 
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17. สิ่งใดเกี่ยวของกับความแข็งในการนํามาใชประโยชนมากทีสุ่ด 
ก. ตะป ู
ข. แกวน้ํา 
ค. ยางรถยนต 
ง. หมอหุงขาว 

 
18. ศักดิ์ดาควรแนะนําใหนาชายซึ่งเปนชางไฟฟา ใชถุงมือชนดิใดในการทาํงาน 
      เพื่อใหเกิดความปลอดภัยมากที่สุด 

ก. ถุงมือที่แข็งแรง 
ข. ถุงมือบางแนบเนื้อ 
ค. ถุงมือที่ทํามาจากผา 
ง. ถุงมือยางเหมือนของแพทย 

 
19. ถาเราตองการใหดินกระดาษที่ทําขึ้นมีความเหนียวมากขึ้น สามารถนําไปปน 
      ตัวสัตวไดควรเติมสิ่งใดลงไป 

ก. น้ํา 
ข. กาว 
ค. แปงมัน 
ง. ผงขี้เลื่อย 

 
20. ในการเลือกวัสดุมาทําสายไฟฟา  คํานึงถึงคุณสมบัติใดมากที่สุด 

ก. ความเหนียว 
ข. การนําไฟฟา 
ค. การนําความรอน 
ง. ความแข็งแรงทนทาน 
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21. การผลิตอุปกรณใดตองคํานึงถึงการนําความรอนของวัสดุมากที่สุด 
ก. พัดลม 
ข. เตาแกส 
ค. ถวยกาแฟ 
ง. หลอดกาแฟ 

 
22. ปาลมทําการทดลองนําเหรียญมาขูดวัสดุตางๆ บันทึกผลการทดลอง ไดดังนี้ 
       

วัสดุ การเปลี่ยนแปลงเมื่อขูดดวยเหรียญ 
กระเบื้อง 

ไม 
กระจก 
พลาสติก 

ไมเกิดรอย 
เกิดรอย 

ไมเกิดรอย 
เกิดรอย 

 
      จากผลการทดลอง ขอใดสรุป ไมถูกตอง

ก. ไมมีความแข็งนอยกวากระจก 
ข. กระเบื้องมีความแข็งมากที่สุด 
ค. ไมและพลาสติกมีความแข็งนอยหวาเหรียญ 
ง. กระเบื้องและกระจกมีความแข็งมากกวาเหรียญ 
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       ใชผลการทดลองตอไปนี้ตอบคําถามขอ 23 
ทดลองศึกษาความเหนียวของวัสดุตาง ๆ  โดยการแขวนถุงทรายจนทําใหวัสดุขาด   
ไดผลดังนี้ 

ชนิดของวัสดุ จํานวนถุงทรายที่ทําใหวัสดุขาด  (ถุง) 
วัสดุ  ก 
วัสดุ  ข 
วัสดุ  ค 

5 
3 
3 

 
23. จากการผลการทดลอง  วัสดุชนดิใด  เหมาะที่จะนํามาใชทําอวนจับปลา 
       มากที่สดุ 

ก. วัสด ุ ก 
ข. วัสดุ  ข 
ค. วัสดุ  ค 
ง. วัสดุ  ข  และ  ค 

 
24. ขอใดเปนผลจากการสังเกต 

ก. ลูกโปงทําจากน้ํายาง 
ข. ดินสอยาว  15  เซนติเมตร 
ค. ขนมถุงนี้ทํามาจากมันฝรั่ง 
ง. เอวกางเกงยืดได  เมื่อออกแรงดึง 

 
25. วัสดุอุปกรณใดใชทดสอบสมมติฐาน “วัสดุตางชนิดกันมีความยืดหยุนแตกตางกัน” 

ก. กระจก  กอนหิน  ผายืด 
ข. ลูกโปง  เชือกฟาง  ไมบรรทัด 
ค. หลอดไฟ  เสนเอ็น  ไมเสียบลูกชิ้น 
ง. แกวน้ํา  น้าํรอน  ชอนที่ทําดวยวัสดุตางชนิดกัน 
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26. ถานักเรียนอยากทราบวาเหล็กกับแกว  วัสดุใดนําความรอนไดดีกวากัน    
      นักเรียนจะตั้งสมมติฐานวาอยางไร 

ก. แกวนําความรอนไดดี 
ข. เหล็กนําความรอนไดดีกวาแกว 
ค. เหล็กและแกวจะนําความรอนไดดีเทากัน 
ง. เหล็กและแกวอยางไหนจะนําความรอนไดดีกวากัน 
 

27. ถาจะทําการทดลองเรื่อง  “ทองแดงและยางนําไฟฟาไดแตกตางกันหรือไม” 
      นักเรียนจะทําการทดลองอยางไร 

ก. นําทองแดง และยางไปเผาไฟ  สังเกตการติดไฟ 
ข. นําทองแดง และยางไปเผาไฟ  สังเกตการหลอมละลาย 
ค. นําทองแดง และยางไปตอเขากับวงจรไฟฟา  สังเกตความรอนที่เกิดขึ้น 
ง. นําทองแดง และยางไปตอเขากับวงจรไฟฟา  สังเกต ความสวางของ 
    หลอดไฟ  
 

28. แบงวัสดุออกเปน  2  ประเภท  ดังนี้ 
ประเภทที่  1  ไดแก  อะลมูิเนียม  เหลก็ 
ประเภทที่  2  ไดแก  พลาสติก  แกว 
อยากทราบวาขอใดเปนเกณฑในการแบงวัสดุทั้ง  2  ประเภท 

ก. ความยืดหยุนของวัสดุ 
ข. การนําไปใชประโยชน 
ค. การนําไฟฟาไดและไมได 
ง. การไมยอมใหถายเทความรอน 
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29. จําแนกวัสดุออกเปน  2  กลุม ดังตอไปนี้  นักเรยีนคิดวาใชสิ่งใดเปนเกณฑ       
      ในการจาํแนก 
                        กลุมท่ี 1                     กลุมท่ี  2 

 
 

ก. ความแข็ง 

ดินน้ํามัน   ดินเหนียว   เหล็ก ดินทราย   ดนิรวน   ไม 

ข. ความเหนียว 
ค. การนําความรอน 
ง. การนําไปใชประโยชน 
 

30. ถาทําการทดลองเพื่อทดสอบวา  “เหล็กนําความรอนไดดีกวาไมเปนจริง 
      หรือไม”  จะทําการทดลองในขอใดจึงจะสะดวก  ปลอดภัย  และเชื่อถือได 

ก. นําเหล็กและไมเผาไฟ  แลวสัมผัสความรอนจากไมและเหล็ก 
ข. นําเหล็กและไมวางไวกลางแดด  สมัผัสความรอนจากเหล็กและไม 
ค. นําเหล็กและไมวางไวใกลหลอดไฟ  แลวนําไปแชน้ํา  สัมผัสความรอน 
    จากเหล็กและไม 
ง. นําเหล็กและไมไปแชน้ํากอนนํามาวางไวบนเตาไฟที่มีความรอน 
    แลวสัมผสัความรอนจากไมและเหล็ก 
 

31. ในการทดลองเพื่อศึกษาวา ขันโลหะกับขันพลาสติก ขันชนดิใดที่นําความรอน 
      ไดดีกวากัน  หลังจากใสน้ํารอนในขันทั้งสองใบแลว นักเรียนจะมีวิธีการสังเกต 
      ผลการทดลองอยางไร 

ก. ใชมือสัมผัสขัน   
ข. ใชมือสัมผัสพื้นที่วางขัน 
ค. ใชมือสัมผัสน้ํารอนในขัน   
ง.  ใชมือสัมผัสขันและน้ํารอนในขัน    
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พิจารณาขอความตอไปนี้   แลวตอบคําถามขอ  32 
1.  หมากฝรัง่มีความเหนยีวเพราะดึงเปนแผนแบน ๆ ได 
2.  กอนอิฐนีก้วางประมาณ  8  นิ้ว  ยาว  10  นิ้ว 
3.  ดินชนิดนี้มีสีดํา  เนื้อดินละเอียด 

32. ขอใดเปนคํากลาวในลักษณะการลงความเห็นจากขอมูล 
ก. ขอ  1.   
ข. ขอ  2. 
ค. ขอ  3.  
ง. ขอ  2.  และ  3. 
 

33. นําวัสดุ ก และ วัสด ุข  มาปนเปนกอนกลม  ทําเปนแผนแบน ๆ และยืดเปนเสน 
     สังเกตผลที่เกิดขึ้น  การทดลองนี้ทําเพื่อทดสอบสมมติฐานใด 

ก. วัสด ุก แข็งกวาวัสดุ ข 
ข. วัสดุ ก มคีวามนิ่มมากกวาวัสดุ ข 
ค. วัสดุ ก และวัสดุ ข มีความเหนียวแตกตางกัน 
ง. วัสดุ ก และวัสดุ ข ปนเปนกอนกลม ทําใหเปนแผนแบน ๆ และ 
    ทําเปนเสนยาว ๆ ได 

 
34. วัสดุอุปกรณใดถูกตองที่สุดในการใชทดสอบสมมติฐานวา  “วัสดุประเภทโลหะ 
      นําไฟฟาไดดี” 

ก. ตะปู ลวดเหล็ก 
ข. ตะปู ลวดเหล็ก แผนสังกะสี 
ค. ตะปู ลวดเหล็ก แผนสังกะสี ตะเกียบ พลาสติก หลอดไฟ 
ง. ตะปู ลวดเหล็ก แผนสังกะสี ตะเกียบ พลาสติก ชุดวงจรไฟฟาอยางงาย 
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ใชขอมูลตอไปนี้  ตอบคําถามขอ  35 
ทําการทดสอบแรชนิดตาง ๆ ไดผลดังนี้ 
แร  A  ใชเล็บกรีดแลวเปนรอย  ใชมีดกรีดเปนรอย 
แร  B  ใชเล็บกรีดแลวไมเปนรอย  ใชมีดกรีดแลวก็ไมเปนรอย 
แร  C  ใชเล็บกรีดไมเปนรอย  แตใชมดีกรีดเปนรอย 
 

      35. จากขอมูลขางตน  ใหเรียงลําดับแรที่มีความแข็งมาก ไปหาแรที่มคีวามแข็งนอย 
ก. แร A, แร B, แร C 
ข.  แร B, แร C, แร A 
ค.  แร C, แร B, แร A 
ง.  แร A, แร C, แร B 
 
ใชตารางตอไปนี้ตอบคําถามขอ  36 

ประเภทที่  1 ประเภทที่  2 
ลูกโปง 
ผายืด 
ฟองน้ํา 

เชือกฟาง 
เสนเอ็น 
เหล็ก 

 
36. จากตาราง  เปนการจําแนกประเภทของวัสดุโดยใชเกณฑใด 

ก. ความยืดหยุน 
ข. การใชประโยชน 
ค. การถายเทความรอน 
ง. ความแข็งแรงทนทาน 
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37. ทําการทดลองดังนี้  “ใชปลายนิ้วมอืกดลงบนฟองน้ํา  ดินน้ํามัน  อิฐ  และไม  
      ปรากฏวาเมื่อกดลงบนฟองน้ําแลวมีรอยบุมลงแลวสักครูฟองน้ําก็กลับสู 
      สภาพเดิม  ดินน้ํามันเปนรอยบุม แตไมกลับสูสภาพเดิม  สวนกอนอิฐและไม  
      กดแลวไมมีรอยบุม”  จากการทดลองนี้แสดงวาวัสดุใดมีความยืดหยุน 

ก. ฟองน้ํา 
ข. ดินน้ํามัน 
ค. อิฐและไม 
ง. ถูกทุกขอ 

 
38. การทดลองนําถุงทรายแขวนไวกับเสนเอ็นและเสนดาย เปรียบเทียบวาเสนเอ็น 
      หรือเสนดายรับน้ําหนักถุงทรายไดมากกวากัน เปนการทดลองเพื่อทดสอบ 
      สมมติฐานใด 

ก. เสนเอ็นและเสนดายมีความเหนียว 
ข. เสนเอ็นรับน้ําหนักไดมากกวาเสนดาย 
ค. เสนเอ็นมีความเหนียวมากกวาเสนดาย 
ง. เสนเอ็นและเสนดายรับน้ําหนักถุงทรายได 

 
39. “ทดลองดึงยางรัดของ เสนเอ็น ไหมญี่ปุน ผายีนส ที่มีความยาว 6  เซนติเมตร   
      ใหยืดยาวออก แลวปลอยกลับ วัดความยาวของวัสดุแตละชนิดได  6 , 6.7,  6.2,  
       6.3  เซนติเมตร ตามลําดับ”  จากขอมูลนี้  นกัเรยีนจะนําเสนอในรูปแบบใด       

     ก. 
วัสดุ ความยาว (เซนติเมตร) 

ยางรัดของ 
เสนเอ็น 
ไหมญี่ปุน 
ผายีนส 

6 
6.7 
6.2 
6.3 
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   ข. 
ความยาว (เซนติเมตร) วัสดุ 

กอนทดลอง หลังทดลอง 
ยางรัดของ 
เสนเอ็น 
ไหมญี่ปุน 
ผายีนส 

6 
6 
6 
6 

6 
6.7 
6.2 
6.3 

   ค. 
ความยาว (เซนติเมตร) วัสดุ 
6 มากกวา  6 

ยางรัดของ 
เสนเอ็น 
ไหมญี่ปุน 
ผายีนส 

 
 
 
 

 
 
 
 

   ง.   
6  เซนติเมตร มากกวา  6  เซนติเมตร 
ยางรัดของ 

 
เสนเอ็น 
ไหมญี่ปุน 
ผายีนส 
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40. “สายใจทดลองตอวัสดุตาง ๆ เขากับวงจรไฟฟา  เพื่อศึกษาสมบัติของวัสดุดาน 
      การนําไฟฟาของลวดเหล็ก ไสปากกาลูกลื่น ไมจ้ิมฟน สรอยคอสแตนเลส 
      พบวามีผลการทดลองดังนี้ ลวดเหล็ก ทําใหหลอดไฟสวาง ไสปากกาลูกลื่น 
      หลอดไฟไมสวาง ไมจ้ิมฟน หลอดไฟไมสวาง สรอยคอสแตนเลส หลอดไฟ 
      สวาง”  จากขอมูลนี้นักเรียนจะนําเสนอตามรูปแบบใด  จึงจะเขาใจไดงายที่สุด   

   ก.  
อุปกรณ ผลการทดลอง 

ลวดเหล็ก 
ไสปากกาลูกล่ืน 
ไมจิ้มฟน 
สรอยคอสแตนเลส 

หลอดไฟสวาง 
หลอดไฟไมสวาง 
หลอดไฟไมสวาง 
หลอดไฟสวาง 

       ข.  
  ผลการตอวัสดุเขากับวงจรไฟฟา  ปรากฏวา 

1. ส่ิงที่ทําใหหลอดไฟสวาง  ไดแก  ลวดเหล็ก  สรอยคอสแตนเลส 
2. ส่ิงที่ไมทําใหหลอดไฟสวาง  ไดแก  ไสปากกาลูกล่ืน  ไมจิ้มฟน 

         ค.  
หลอดไฟสวาง หลอดไฟไมสวาง 

ลวดเหล็ก 
สรอยคอสแตนเลส 

ไสปากกาลูกล่ืน 
ไมจิ้มฟน 

ง.  
ผลการทดลองตอกับวงจรไฟฟา อุปกรณ 

 หลอดไฟสวาง หลอดไมสวาง 

ลวดเหล็ก 
ไสปากกาลูกล่ืน 
ไมจิ้มฟน 
สรอยคอสแตนเลส 
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เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

1. ก 
2. ง 
3. ง 
4. ข 
5. ค 
6. ง 
7. ข 
8. ก 
9. ค 
10. ค 
11. ง 
12. ก 
13. ค 
14. ก 
15. ก 
16. ข 
17. ก 
18. ค 
19. ข 
20. ข 

21. ค 
22. ข 
23. ก 
24. ง 
25. ข 
26. ง 
27. ง 
28. ค 
29. ข 
30. ข 
31. ก 
32. ก 
33. ค 
34. ง 
35. ข 
36. ก 
37. ก 
38. ค 
39. ข 
40. ง 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
หนวยการเรยีนรูที่  4  วัสดุและสมบัตขิองวัสดุ 

ชั้นประถมศึกษาปที่  5 
 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีลักษณะเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  

20  ขอ 
2. เวลาที่ใชในการทดสอบ  40  นาท ี
3.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจ  แลวเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว  

แลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( )  ลงในชองที่ตรงกับอักษรที่เลือกในกระดาษคําตอบ  
ตัวอยาง  เชน 

 
ขอ ก ข ค ง 
0     

 
4.  ถานักเรียนตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบ  ใหขีดเสนกํากับคําตอบเดิม  แลวทํา

เครื่องหมายกากบาท  ( ) ใหมในขอที่ตองการ  ตัวอยางเชน 
 
ขอ ก ข ค ง 
0     

 
5.  หามทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ   
6.  ตรวจสอบความถูกตอง  กอนสงกระดาษคําตอบพรอมแบบทดสอบ 
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1. สิ่งใดสําคัญที่สุดในการเลือกดินมาทํากระถางปลูกตนไม 
ก. แหงเร็ว 
ข. สีตองเปนสีเหลือง 
ค. การซึมผานของน้ํา 
ง. ความยากงายในการปน 

 
 2. สิ่งใดสําคัญที่สุดในการเลือกภาชนะใสอาหารใหเด็กเล็ก ๆ 

ก. ทําจากยาง 
ข. ตกไมแตก 
ค. น้ําหนักเบา 
ง. ไมนําความรอน 
 

 3. สิ่งสําคัญที่สุดของวัสดุที่นํามาทําการทดลองเพื่อทดสอบความยืดหยุนของวัสดุ 
     คืออะไร 

ก. สีของวัสดุ 
ข. ชนิดของวัสดุ 
ค. จํานวนวัสดุที่ใช 
ง. ความยาวของวัสดุ 

 
4. สิ่งใดมีความจําเปนตอการปองกันสิ่งของเครื่องใชไมใหเกิดรอยขีดขวน 

ก. เลือกใชสิง่ของที่ทําจากวัสดุที่มีความแข็ง 
ข. ไมนําสิ่งของเครื่องใชออกมาใชบอยเกินไป 
ค. ทําความสะอาดสิ่งของเครื่องใชอยางระมัดระวัง 
ง. ใชผาหรือกระดาษบาง ๆ หอไวหลงัการใชทุกครั้ง 
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5. การนําเสนใยมาผลิตเปนเครื่องนุงหม  เนื่องมาจากเหตุผลใดมากที่สุด 

ก. มีความกระชับ 
ข. มีความออนนุม 
ค. หาแหลงวัตถุดิบงาย 
ง. ทําความสะอาดไดงาย 

 
6. คุณสมบัติใดจําเปนตอการนําวัสดุมาผลิตใบมีดนอยที่สุด 

ก. มีความคม 
ข. มีความแข็ง 
ค. มีความมันวาว 
ง. มีความเหนียว 
 

7. วัสดุ ค สามารถขูดวัสดุ ข ใหเกิดรอยได วัสดุ ก สามารถขูดวัสดุ ค และ ข  
   ใหเปนรอยได สวนวัสดุ ข ไมสามารถขูดวัสดุใดใหเกิดรอยได จะสรุปไดตาม 
   ขอใด   

ก. วัสด ุ ก  แข็งที่สุด 
ข. วัสดุ  ข  แข็งกวาวัสดุ  ค 
ค. วัสดุ  ค  แข็งกวาวัสดุ  ก 
ง. วัสดุ  ก  แข็งกวาวัสดุ  ข  แตแข็งนอยกวา  ค 
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พิจารณาการทดลองตอไปนี้  แลวตอบคําถามขอ  8 - 10 
“นําชอนสแตนเลส  ชอนเซรามิก  ชอนเงิน  แชลงในแกวน้ํารอน  ทิ้งไวสักครู  จบั
ปลายชอนทั้งสาม  ปรากฎวา  ปลายชอนเงินและชอนสแตนเลส  รูสึกรอนบางสวน  
ปลายชอนเซรามิก  รูสึกรอนเล็กนอย” 
 
8. อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหชอนทั้งสามชนิดรอนแตกตางกัน 

ก. ขนาดของแกวน้ํา 
ข. ปริมาณของน้ําในแกว 
ค. อุณหภูมิของน้ําในแกว 
ง. ชนิดของวัสดุที่ทําชอน 
 

9. ขอความขางตนอะไรสัมพันธกันมากที่สุด 
ก. ขนาดของแกว กับ อุณหภูมิของน้ํา 
ข. ชนิดของชอน กับ การนําความรอน 
ค. อุณหภูมิของน้ํา กับ ความรูสึกรอนเย็น 
ง. ปริมาณของน้ํา กับ ชนิดของวัสดุที่ใชทําชอน 

 
10. จากการทดลอง  จะอธิบายไดวาอยางไร 

ก. ความรอนเปนพลังงาน 
ข. กายสัมผัสบอกอุณหภูมิไดไมแนนอน 
ค. วัสดุแตละชนิดนําความรอนไดตางกัน 
ง. ชอนเซรามิกเหมาะในการนําไปใชกับอาหารที่รอน ๆ มากทีสุ่ด 
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11. ถายางกางเกงมีความยืดหยุนลดลงจะเกิดอะไรขึ้น 
ก. กางเกงยืด 
ข. กางเกงคับ 
ค. กางเกงขาด 
ง. กางเกงหลวม 
 

12. อุปกรณและสมบัติคูใดที่เกี่ยวของกันในการนํามาใชประโยชนมากทีสุ่ด 
ก. มีด – การนําไฟฟา 
ข. จาน – ความเหนียว 
ค. ตะกรา – ความแข็ง 
ง. กระทะ – การนําความรอน 

 
13. เครื่องมือเครื่องใชใดใชประโยชนโดยอาศัยคุณสมบัติความเหนียวที่เห็น 
      ไดอยางชัดเจนที่สุด 

ก. ยางลบ 
ข. หมากฝรั่ง 
ค. ดินน้ํามัน 
ง. ขาวเหนียว 

 
14. สิ่งใดมีความสัมพันธกันนอยที่สุดในการนํามาใชประโยชน 

ก. ยาง –ความยืดหยุน 
ข. กอนหิน – ความเหนียว 
ค. ปลั๊กไฟ – การนําไฟฟา 
ง. ทองคํา – การนําความรอน 
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15. สิ่งใด ไมมี ความเกี่ยวของกัน 
ก. อวน - เหนียว 
ข. กระเบื้อง – แข็ง 
ค. ลูกโปง – ยืดหยุน 
ง. สวิตชไฟ – นําความรอน 

 
16. การนํา วัสดุ  A  มาตอเขากับวงจรไฟฟาอยางงายแลวสังเกตความสวางของ 
      หลอดไฟ เปนการทดลองที่ตองการพิสูจนเรื่องใด       

ก. วัสด ุ A มคีวามรอน 
ข. วัสดุ  A นาํความรอนได 
ค. วัสดุ  A ตอเขากับวงจรไฟฟาได 
ง. วัสดุ  A ยอมใหไฟฟาไหลผานได 

 
17. “นําลูกโปงมาดึงใหยืดออก  แลวปลอยกลับ  ปรากฏวาลูกโปงหดกลับ      
      สภาพเดิมได”  จากผลการทดลองดังกลาวบงบอกถึงสิ่งใด 

ก. ลูกโปงมคีวามยืดหยุน 
ข. ลูกโปงดึงใหยืดยาวได 
ค. ลูกโปงสามารถเปลี่ยนรูปรางได 
ง. ลูกโปงสามารถหดกลบัสภาพเดิมได 

 
18. สิ่งใดทําให มีด กับ กรรไกร มีความแข็งแรงตางกัน 

ก. รูปราง 
ข. น้ําหนัก 
ค. วัสดุที่ผลติ 
ง. วัตถุประสงคการนําไปใช 
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19. หูกระทะผลิตขึ้นโดยยึดหลักการใด 
ก. ขจัดการถายเทความรอน 
ข. ควบคุมความรอนใหพอเหมาะ 
ค. ใหเก็บความรอนไวคงที่นานที่สุด 
ง. ทนทานความรอน ไมหลอมเหลวไดงาย 
 

20. สิ่งใดเปนเหตุผลสําคัญที่ทําใหโลหะสามารถนํามาตีแผเปนแผนไดเมื่อไดรับ 
      ความรอน 

ก. โลหะทนความรอน 
ข. โลหะมีความเหนียว 
ค. โลหะเปลีย่นสถานะได 
ง. โลหะถายเทความรอนไดดี 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 
1. ง 
2. ข 
3. ง 
4. ก 
5. ข 
6. ค 
7. ก 
8. ง 
9. ข 
10. ค 

11. ง 
12. ง 
13. ค 
14. ข 
15. ง 
16. ง 
17. ก 
18. ค 
19. ก 
20. ข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
 

รายละเอียดการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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ตาราง  14  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร                   
                     

ระดับความคดิเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
รวม IOC หมายเหต ุ

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
1 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
1 
2 
2 
3 
3 

1.00 
1.00 
0.33 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.33 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
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ตาราง  14  (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
รวม IOC หมายเหต ุ

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

0 
0 

+1 
0 
0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
2 
2 
2 
2 
1 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 

0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.33 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
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ตาราง  15   คาดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห 
                       

ระดับความคดิเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
รวม IOC หมายเหต ุ

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
3 
0 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
-1 
3 
3 
1 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

0.67 
1.00 

0 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
-0.33 
1.00 
1.00 
0.33 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นาํไปใชได 
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ตาราง  15  (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
รวม IOC หมายเหต ุ

26 
27 
28 
29 
30 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.33 

นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
นําไปใชได 
คัดออก 
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ตาราง  16  คาดัชนีความสอดคลอง คาความยากงาย และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
     วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

 
ที่ IOC ความยากงาย อํานาจ

จําแนก 
 ที่ IOC ความยากงาย อํานาจ

จําแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 

0.49 
0.73 
0.78 
0.78 
0.79 
0.73 
0.75 
0.53 
0.75 
0.79 
0.78 
0.58 
0.29 
0.68 
0.69 
0.36 
0.86 
0.89 
0.53 
0.78 

0.60 
0.38 
0.31 
0.31 
0.30 
0.30 
0.56 
0.59 
0.56 
0.44 
0.34 
0.29 
0.21 
0.41 
0.50 
0.41 
0.61 
0.61 
0.59 
0.66 

 21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.24 
0.61 
0.78 
0.33 
0.31 
0.75 
0.78 
0.75 
0.53 
0.28 
0.28 
0.53 
0.36 
0.68 
0.41 
0.47 
0.36 
0.56 
0.53 
0.53 

0.61 
0.31 
0.31 
0.38 
0.50 
0.60 
059 
0.60 
0.31 
0.31 
0.30 
0.59 
0.61 
0.69 
0.61 
0.25 
0.44 
0.34 
0.30 
0.31 
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ตาราง  17  คาดัชนีความสอดคลอง คาความยากงาย และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

     วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 
ขอ IOC ความยากงาย อํานาจ

จําแนก 
 ขอ IOC ความยากงาย อํานาจ

จําแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.24 
0.33 
0.30 
0.41 
0.37 
0.40 
0.53 
0.33 
0.38 
0.33 

0.45 
0.47 
0.27 
0.35 
0.34 
0.34 
0.33 
0.32 
0.23 
0.36 

 11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.40 
0.37 
0.35 
0.46 
0.29 
0.35 
0.31 
0.47 
0.46 
0.29 

0.50 
0.45 
0.25 
0.32 
0.37 
0.25 
0.38 
0.34 
0.39 
0.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
 

คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนแตละแผนการจัดการเรียนรู 
คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและ 

คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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ตาราง  18  คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนแตละแผนการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูที่ เลขที่ 
1 2 3 4 5 รวม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

9 
7 
9 
9 
5 
8 
8 
7 
7 
9 
8 
8 
6 
9 
8 
8 
7 
7 
7 
9 
7 
9 
9 
10 
7 
9 

8 
8 
8 
10 
6 
8 
7 
8 
6 
7 
9 
8 
8 
7 
8 
8 
7 
9 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
6 
10 

8 
7 
8 
9 
7 
8 
10 
9 
9 
8 
8 
10 
9 
9 
10 
6 
8 
10 
8 
9 
8 
9 
10 
10 
6 
9 

7 
7 
8 
8 
7 
9 
9 
8 
8 
8 
9 
8 
7 
8 
8 
7 
8 
9 
9 
8 
7 
9 
10 
9 
8 
9 

9 
10 
8 
10 
8 
10 
10 
9 
9 
9 
10 
10 
10 
8 
9 
9 
10 
10 
10 
10 
9 
9 
10 
9 
8 
10 

40 
39 
41 
46 
33 
43 
44 
41 
39 
41 
44 
44 
40 
41 
43 
38 
40 
45 
42 
44 
39 
45 
48 
46 
35 
47 
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ตาราง  18  (ตอ) 
 

แผนการจัดการเรียนรูที่ เลขที่ 
1 2 3 4 5 รวม 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

7 
10 
8 
7 
10 
8 
8 
7 
8 
6 

7 
10 
9 
8 
10 
10 
9 
7 
6 
7 

6 
9 
10 
8 
10 
9 
9 
8 
8 
6 

7 
8 
9 
8 
9 
10 
8 
6 
7 
7 

8 
10 
10 
9 
10 
9 
9 
8 
8 
8 

35 
47 
46 
40 
49 
46 
43 
36 
37 
34 

รวม 285 289 305 291 332 1502 

X  7.92 8.03 8.47 8.08 9.22 41.69 
S.D. 1.18 1.18 1.23 0.93 0.82 4.14 
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ตาราง  19  แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
                  ของนักเรียนกอนเรียน-หลังเรียน 
 

เลขที่ ระดับความสามารถทางการเรียน กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

สูง 
ต่ํา 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
ปานกลาง 

สูง 
ปานกลาง 

สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 

17 
16 
17 
19 
11 
16 
17 
14 
8 
17 
16 
17 
16 
15 
14 
12 
16 
18 
14 
25 
11 
23 
19 
16 
13 

24 
23 
23 
28 
20 
26 
22 
28 
22 
27 
16 
29 
24 
30 
22 
18 
26 
24 
17 
35 
24 
23 
26 
28 
18 

7 
7 
6 
9 
9 
10 
5 
14 
14 
10 
0 
12 
8 
15 
8 
6 
10 
6 
3 
10 
13 
0 
7 
12 
5 
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ตาราง  19  (ตอ) 
 

เลขที่ ระดับความสามารถทางการเรียน กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 

22 
9 
18 
19 
13 
19 
26 
14 
11 
12 
10 

28 
14 
24 
22 
21 
21 
32 
27 
25 
22 
23 

6 
5 
6 
3 
8 
2 
6 
13 
14 
10 
13 

รวม 570 862 292 

X  15.83 23.94  
S.D. 4.16 4.42  
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ตาราง 20 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
                 กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง 
                   
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

19 
18 
25 
23 
19 
22 
18 
19 
19 
26 

28 
24 
35 
23 
26 
28 
24 
22 
21 
32 

9 
6 
10 
0 
7 
6 
6 
3 
2 
6 

รวม 208 263 55 

X  20.8 26.3  
S.D. 2.97 4.50  
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ตาราง 21 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนปานกลาง 

 
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
16 
17 
16 
17 
14 
17 
16 
17 
16 
15 
14 
16 
14 
16 
14 

24 
23 
23 
26 
22 
28 
27 
16 
29 
24 
30 
22 
26 
17 
28 
27 

7 
7 
6 
10 
5 
14 
10 
0 
12 
8 
15 
8 
10 
3 
12 
13 

รวม 252 392 140 

X  15.75 24.50  
S.D. 1.18 3.98  
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ตาราง 22 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนต่ํา 

 
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
8 
12 
11 
13 
9 
13 
11 
12 
10 

20 
22 
18 
24 
18 
14 
21 
25 
22 
23 

9 
14 
6 
13 
5 
5 
8 
14 
10 
13 

รวม 110 207 97 

X  11.00 20.70  
S.D. 1.63 3.30  
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ตาราง  23  แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
                   กอนเรียน-หลังเรียน 
 

เลขที่ ระดับความสามารถทางการเรียน กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

สูง 
ต่ํา 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
ปานกลาง 

สูง 
ปานกลาง 

สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 

10 
10 
11 
11 
6 
9 
5 
9 
4 
8 
12 
14 
5 
8 
9 
7 
12 
10 
6 
13 
10 
11 
5 
5 
4 

16 
15 
14 
16 
13 
16 
14 
16 
10 
16 
13 
16 
12 
16 
10 
14 
17 
15 
14 
16 
16 
11 
14 
16 
8 

6 
5 
3 
5 
7 
7 
9 
7 
6 
8 
1 
2 
7 
8 
1 
7 
5 
5 
8 
3 
6 
0 
9 
11 
4 
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ตาราง  23  (ตอ) 
 

เลขที่ ระดับความสามารถทางการเรียน กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 
ต่ํา 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 

9 
3 
8 
9 
12 
7 
10 
7 
10 
8 
8 

15 
9 
16 
13 
13 
9 
18 
16 
12 
11 
10 

6 
6 
8 
4 
1 
2 
8 
9 
2 
3 
2 

รวม 305 496 191 

X  8.47 13.78  
S.D. 2.73 2.61  
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ตาราง 24 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
                กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง 
                    

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
10 
13 
11 
5 
9 
8 
9 
7 
10 

16 
15 
16 
11 
14 
15 
16 
13 
9 
18 

5 
5 
3 
0 
9 
6 
8 
4 
2 
8 

รวม 93 143 50 

X  9.30 14.30  
S.D. 2.26 2.97  
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ตาราง 25 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห 
                กอนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง 
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

10 
10 
11 
9 
5 
9 
8 
12 
14 
5 
8 
9 
12 
6 
5 
7 

16 
15 
14 
16 
14 
16 
16 
13 
16 
12 
16 
10 
17 
14 
16 
16 

6 
5 
3 
7 
9 
7 
8 
1 
2 
7 
8 
1 
5 
8 
11 
9 

รวม 140 237 97 

X  8.75 14.81  
S.D. 2.72 1.87  
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ตาราง 26 แสดงคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห 
  กอนเรียน-หลังเรียนของนกัเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนต่ํา 

 

เลขที่ กอนเรียน หลังเรียน ความกาวหนา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

6 
4 
7 
10 
4 
3 
12 
10 
8 
8 

13 
10 
14 
16 
8 
9 
13 
12 
11 
10 

7 
6 
7 
6 
4 
6 
1 
2 
3 
2 

รวม 72 116 44 

X  7.20 11.60  
S.D. 2.97 2.46  

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 
 

ภาพประกอบการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน 
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ขั้นตอนที่ 1 ขัน้การสาธิต 
การทํานาย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ใหนกัเรียนสังเกตวัสดุอุปกรณที่ครูเตรียมไว จากนั้นครูใชวัสดุเพยีงบางอยาง 
ตั้งคําถามใหนกัเรียนทํานายผลที่เกิดขึ้น 
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การสังเกต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูทําการสาธิตการทดลองสั้นๆ แลวย้ําใหนักเรียนสังเกตอยางละเอยีดรอบคอบ 
 
 

การอธิบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูกระตุนใหนักเรียนอธิบาย และอภิปรายถึงสิ่งที่เกิดขึน้จากการสังเกตการสาธิตการทดลอง 
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ขั้นท่ี 2 ขั้นการสืบคน 
การคนควา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนเสนอความตองการ หรือกําหนดปญหาโดยการกระตุนของครู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูเขียนขอปญหาบนกระดานดํา เพื่อเปนการกระตุนใหกับนักเรยีนทีย่งัคิดปญหาไมได 
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นักเรียนรวมกลุมตามประเดน็ปญหาที่สนใจ   ตั้งสมมตฐิาน วางแผนการศึกษาคนควา  
ลงมือปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่รวมกันกําหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนออกแบบและบันทกึผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง 
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การสรุป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนรายงานผลการศึกษาตอกลุมใหญ รวมกันอภิปรายแสดงความคดิเห็น สรุปแนวคิดที่ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูชวยสรุปองคความรูที่นักเรียนคนพบเพิม่เติมใหสมบูรณยิ่งขึ้น 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ช 
 

คําสั่งแตงตั้งประธานกรรมการและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
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ภาคผนวก  ซ 
เอกสารการเปลี่ยนชื่อ 
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