
บทที ่3 
วธีิดําเนินการวจัิย 

 
 การใชร้ะบบภูมิสารสนเทศในการสาํรวจพื้นท่ีนากุง้ และการศึกษาคุณภาพนํ้ าในทะเลสาบ
สงขลาตอนล่าง เพื่อจดัทาํแผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีการทาํนากุง้บริเวณรอบทะเลสาบสงขลา
ตอนล่าง และการสาํรวจ ออกเก็บตวัอยา่งภาคสนาม เพื่อติดตามตรวจสอบสภาพแวดลอ้ม และคุณภาพ
นํ้ าบริเวณแหล่งทาํนากุง้ พื้นท่ีทะเลสาบสงขลาตอนล่าง ตลอดจนเสนอแนวทาง การแกไ้ขปั้ญหา
การทาํนากุง้ และแนวทางการฟ้ืนฟรูายละเอียดการศึกษาและวิธีดาํเนินงานดงัน้ี 
 
กาํหนดพืน้ทีศึ่กษา 
 
  กาํหนดพื้นท่ีศึกษาบริเวณพ้ืนท่ีเล้ียงกุง้รอบ ๆ ทะเลสาบสาบสงขลาตอนล่างท่ีตั้งอยู่ใน
จงัหวดัสงขลา ซ่ึงประกอบดว้ย 5 อาํเภอ คือ อาํเภอเมือง อาํเภอสิงหนคร อาํเภอหาดใหญ่ อาํเภอบาง
กลํ่า และอาํเภอควนเนียง ดงัภาพ 3 การศึกษาใชแ้ผนท่ีกรมแผนท่ีทหาร 1:50,000 ระวางแผนท่ี 50232 
และ 51232 ช่วงเวลาท่ีใชใ้นการศึกษาวิจยัในระหวา่งเดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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ภาพ 3  แผนท่ีสํารวจพื้นท่ีนากุง้แปลงมาจากแผนท่ีฐานขอ้มูลความหลากหลายทางชีวภาพและ

ทรัพยากรทางทะเลลุ่มนํ้ าทะเลสาบสงขลา ของศูนยว์ิจยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง
อ่าวไทยตอนล่าง ปีพ.ศ. 2552  

ทีม่า: จดัทาํโดยผูเ้รียบเรียง  
 
การศึกษาการเปลีย่นแปลงพืน้ทีน่ากุ้งโดยใช้เทคนิคภูมิสารสนเทศ   
 
 1. อุปกรณ์และวธีิการศึกษา 
  1.1 อุปกรณ์การศึกษา 
    1.1.1 แผนท่ีภูมิศาสตร์แผนท่ีกรมแผนท่ีทหารมาตราส่วน 1:50,000 ลาํดับชุด 
L7018 ปีพ.ศ.2532 
   1.1.2 แผนท่ีฐานขอ้มูลความหลากหลายทางชีวภาพและทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝ่ังลุ่มนํ้ าทะเลสาบสงขลาของศูนยว์ิจยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนล่าง ปีพ.ศ.
2552 
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   1.1.3 ภาพถ่ายดาวเทียมพ้ืนท่ีทะเลสาบสงขลาตอนล่าง THEOS วนัท่ี 12 เมษายน ปี
พ.ศ. 2553 ของสาํนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ 
   1.1.4 เคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
   1.1.5 เคร่ืองรับสญัญาณดาวเทียมภาพสนาม GPS  
   1.1.6 โปรแกรมประมวลผล DNS Garmin และ Arc Map 9.2 
  1.2 สํารวจภาคสนาม และกาํหนดพืน้ที ่
     ทาํการสาํรวจภาคสนามในพ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือทราบลกัษณะรายละเอียดการใชป้ระโยชน์พื้นท่ี
และพิจารณากาํหนดจุดเก็บตวัอยา่ง ในการศึกษาคุณภาพนํ้ าโดยดาํเนินการสาํรวจทั้งทางรถยนต ์โดย
ใชร้ถยนตว์ิ่งรอบเรียบขอบฝ่ังทะเลสาบสงขลาตอนล่าง เพ่ือสาํรวจพื้นท่ีท่ีมีการทาํนากุง้ การระบายนํ้ าท้ิง
นากุ้ง ส่วนการสํารวจทางเรือดาํเนินการโดยใช้เรือแล่นรอบชายฝ่ังทะเลสาบสงขลาตอนล่าง ศึกษา
สภาพแวดลอ้มทัว่ไปของนํ้ าทะเลบริเวณใกลเ้คียงพื้นท่ีเล้ียงกุง้ ในทะเลสาบสงขลาตอนล่าง และ
กาํหนดจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ าทะเลเพื่อตรวจสอบขอ้มูล ผลจากการสาํรวจนาํลงในแผนท่ีลกัษณะพิกดั
ตาํแหน่งแบบ UTM โดยการรวบรวมขอ้มูลและอุปกรณ์ ดงัต่อไปน้ี 
   1.2.1 แผนท่ีท่ีแสดงพื้นท่ีแหล่งนํ้ าท่ีตอ้งการ และสาํรวจเพื่อแสดงตาํแหน่งสายนํ้ า
และอ่ืน ๆ  ท่ีเช่ือมต่อท่ีตั้งแหล่งเกิดมลพิษ และแสดงพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ ๆ  ชายฝ่ัง 
   1.2.2 ขอ้มูลสภาพแวดลอ้มทัว่ไปของแหล่งนํ้า ไดแ้ก่ ขอ้มูลตน้กาํเนิดของแหล่งนํ้ า
บริเวณท่ีนํ้ าไหลผ่าน คลองสาขามีท่ีใดบา้ง ความกวา้งความยาวของแม่นํ้ า ขอบเขตของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ า
เป็นตน้ 
   1.2.3 พื้นท่ีและสภาพแหล่งกาํเนิดมลพิษ และการใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ไดแ้ก่
ขอ้มูลรายละเอียดเก่ียวกับแหล่งกําเนิดมลพิษ และกิจกรรมต่าง ๆ ในพื้นท่ี โดยเฉพาะแหล่ง
อุตสาหกรรม ชุมชน ฟาร์มเล้ียงสัตว ์และเกษตรกรรม ซ่ึงมีขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งอาทิ ท่ีตั้งแหล่งกาํเนิดมลพิษ
ต่าง ๆ ชนิดของมลพิษปริมาณนํ้าท้ิงท่ีระบายลงแหล่งนํ้าเป็นตน้ 
   1.2.4 ลกัษณะทางชลศาสตร์ของนํ้ า ได้แก่ สภาพการข้ึนลงของนํ้ าในแหล่งนํ้ า
ปริมาณ ทิศทาง และอตัราการไหลในแต่ละช่วงเวลา 
  1.3 วธีิดําเนินการ 
   1.3.1 ใชแ้ผนท่ีฐานขอ้มูลความหลากหลายทางชีวภาพ และทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝ่ังลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา ของศูนยว์ิจยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนล่าง ปีพ.ศ. 2552 
เป็นแผนท่ีฐานทาํการลงตาํแหน่งพิกดั จากการสํารวจภาคสนามและจากขอ้มูลทุติยภูมิ เช่น ตาํแหน่ง
แม่นํ้ า ท่ีอยู่อาศยั โรงงานและตาํแหน่งพื้นท่ีสําคญัต่าง ๆ เป็นตน้ เพ่ือเป็นฐานขอ้มูลภูมิสารสนเทศ
เบ้ืองตน้ ในภาพรวมของทะเลสาบสงขลาดงัแสดงในภาพท่ี 2.2 
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   1.3.2 ใชแ้ผนท่ีกรมแผนท่ีทหารมาตราส่วน 1:50,000 ลาํดบัชุด L7018 ปีพ.ศ. 2532 เป็น
แผนท่ีฐาน ทาํการลงพิกดัตาํแหน่งจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ า จาํนวน 17 สถานี โดยบนัทึกพิกดั UTM ของจุด
เก็บตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือ GPS จากการออกสาํรวจภาคสนาม ซ่ึงสาํรวจพ้ืนท่ีโดยทัว่ไปพร้อมกบั
วิเคราะห์จุดท่ีเหมาะสมในการเก็บตวัอยา่งนํ้ าดว้ย จากนั้นนาํพิกดัตาํแหน่งขา้งตน้ลงในแผนท่ีดว้ย
โปรแกรม DNS Garmin ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 
   1.3.3 ใชภ้าพถ่ายดาวเทียมพ้ืนท่ีทะเลสาบสงขลาตอนล่าง THEOS วนัท่ี 12 เมษายน ปี
พ.ศ. 2553 ของสาํนกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ เป็นภาพถ่ายความละเอียดสูง เปิด
เช่ือมต่อในคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรม Arc Map 9.2 ปรับแกพ้ิกดัทางภูมิศาสตร์ (Geometric 
Correction) เปรียบเทียบกบัแผนท่ีกรมแผนท่ีทหาร L7018 มาตราส่วน 1:50,000 เพ่ือให้พื้นท่ี
ถูกตอ้งตรงกนั  
    ใชเ้ทคนิคการผสมสีเท็จ Band 421 เพื่อให้สีท่ีแสดงพื้นท่ีนากุง้มองเห็นได้
ชดัเจนข้ึน จากนั้นขยายภาพพื้นท่ีนากุง้ใหม้องเห็นภาพพื้นท่ีไดช้ดัเจน คน้หาบริเวณพ้ืนท่ีทาํนากุง้เปิด
เคร่ืองมือ Arc Catalog สร้าง Shape file ให้เป็น Polyline และ Edit เห็นเป็น 47N WGS 84 และ
ลากเสน้ใหค้รอบคลุมนากุง้ทะเลสาบสงขลาตอนล่าง (Polygon)  
   1.3.4 บริเวณนากุ้งตาํแหน่งใดท่ีภาพถ่ายไม่สามารถระบุได้ชัดเจน เน่ืองจาก
ภาพถ่ายดาวเทียมแม้มีความละเอียดสูงแต่บางตําแหน่งมีความคล้ายคลึงกันบ้างของพื้นท่ี  
นากุง้ร้าง และพ้ืนท่ีนากุง้ท่ีพกับ่ออยูห่รือในกรณีท่ีในภาพถ่ายถูกบงัดว้ยเมฆหมอก ในกรณีน้ีไดท้าํ
การสาํรวจภาคสนามเพื่อยืนยนัความถูกตอ้ง เทียบกบัภาพถ่ายดาวเทียมอีกคร้ัง จึงมากาํหนดลงใน
แผนท่ีใหถู้กตอ้ง 
   1.3.5 เม่ือไดขี้ดเส้นแนวพื้นท่ีนากุง้ไดท้ั้งหมด รอบทะเลสาบสงขลาตอนล่างแลว้ 
ทาํการคาํนวณขนาดของพื้นท่ีนากุง้จากแนวเส้น (Polygon) ในแผนท่ี โดยใชโ้ปรแกรม Arc Map 9.2 ได้
แสดงแนวเขตและพิกดัตาํแหน่งนากุง้ตาม ภาพท่ี 4.1 
   1.3.6 การแปลผลข้อมูลค่าคุณภาพนํ้ าสู่ระบบภูมิสารสนเทศ ทาํการแสดงผล
คุณภาพนํ้าในระบบภูมิสารสนเทศ ทาํโดยใชแ้ผนท่ีกรมแผนท่ีทหาร L7018 มาตราส่วน 1:50,000 ซ่ึงทาํ
การโหลดพิกดั จุดเก็บตวัอยา่งคุณภาพนํ้ าแลว้ ดว้ยโปรแกรม DNS Garmin ใชโ้ปรแกรม Arc Map 
9.2 นาํเขา้แผนท่ีกรมทหาร L7018 ป้อนขอ้มูลคุณภาพนํ้ าทั้ง 7 พารามิเตอร์ คือ ความลึก ความโปร่งแสง 
อุณหภูมิ ความเคม็ pH ไนไตรท ์และค่าออกซิเจนละลายในนํ้ า ลงใน Attribute Table วิเคราะห์ขอ้มูลตวั
แปรทุกพารามิเตอร์ โดยเลือกใชค้าํสั่ง 3D Analysis เลือกกดท่ี Interpolate to Raster คลิก Inverse 
Distance Weighted โปรแกรมจะทาํการประมวลผล และแสดงผลในรูปแบบระดบัไล่สี ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 4.8-4.50 
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  1.4 การนําเสนอข้อมูล 
    นาํเสนอเป็นภาพระบบภูมิสารสนเทศ แสดงการแพร่กระจายของค่าความแตกต่างของ
คุณภาพนํ้า ของพารามิเตอร์ต่าง ๆ ลกัษณะการแสดงผลเป็นค่าไล่ระดบัสี ของจุดเกบ็ตวัอยา่งคุณภาพนํ้ า
ต่างๆ  
 
การศึกษาคุณภาพนํา้ในทะเลสาบสงขลาตอนล่าง 
 
 1. กาํหนดจุดเกบ็ตัวอย่างนํา้และช่วงเวลาการศึกษา 
   กาํหนดพื้นท่ีทาํการศึกษาคร้ังน้ีครอบคลุมพื้นท่ีบริเวณทะเลสาบสาบสงขลาตอนล่างพื้นท่ี
ท่ีตั้ งอยู่ในจังหวดัสงขลา จากการสํารวจภาคสนามได้พิจารณากาํหนดจุดเก็บตัวอย่างนํ้ าเพื่อ
วิเคราะห์คุณภาพนํ้ าให้สอดคล้องกับพื้นท่ีนากุ้ง จึงได้กําหนดจุดเก็บตัวอย่างบริเวณชายฝ่ัง
ทะเลสาบสงขลา จาํนวนทั้งส้ิน 17 สถานี โดยใช ้GPS บนัทึกพิกดัตาํแหน่งท่ีแน่นอนของสถานีเก็บ
ตวัอย่างทั้ง 17 สถานี โดยมีจุดอา้งอิง ไดแ้ก่ ตาํแหน่งบริเวณท่ียงัไม่ไดรั้บผลกระทบจากแหล่ง
มลพิษใด ๆ ซ่ึงใชอ้า้งอิงสภาพธรรมชาติท่ีแทจ้ริงของแหล่งนํ้ าในทะเลสาบสงขลา 1 จุด คือสถานีท่ี 
St17 ซ่ึงอยูก่ลางทะเลสาบสงขลา ส่วนจุดตรวจสอบคุณภาพนํ้ า อ่ืน ๆ อีก 16 จุด เป็นบริเวณชายฝ่ัง
ทะเล ดงัตารางท่ี 3.1  
 
ตาราง 2  สถานีเกบ็ตวัอยา่งนํ้าและการแสดงพิกดัตาํแหน่ง 
 

สถานี พกิดั Y พกิดั X 

St1 ปากรอ(A) 800780.1101 657356.1575 

St2 ปากรอ(B) 800681.5119 657407.661 

St3 ปากรอ (C) 800521.8133 657503.4427 

St4 ปากปาง 794676.2507 656139.4822 

St5 บา้นแหลมโพธ์ิ (A) 790234.6876 662967.031 

St6 บา้นแหลมโพธ์ิ (B) 790383.3498 663017.5759 
 St7 บา้นแหลมโพธ์ิ (C) 790459.8254 663033.7914 

St8 บา้นตะโหนดใน (A) 789339.0353 666721.4666 

St9 บา้นตะโหนดใน (B) 789422.5785 666687.6959 
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ตาราง 2  (ต่อ) 
 

สถานี พกิดั Y พกิดั X 

St10 บา้นตะโหนดใน (C) 789812.2406 666334.5489 

St11 คลองพะวง 790459.6108 672125.9705 

St12 คลองขวาง 794490.2666 675263.5866 

St13 สทิงหมอ้ (A) 798703.1181 66789.4016 

St14 สทิงหมอ้ (B) 798639.9511 667845.0798 

St15 สทิงหมอ้ (C) 798549.9732 667786.3591 

St16 คลองทาํนบ 800167.3003 665576.5213 

St17 กลางทะเลสาบ 795796.2695 663303.5212 
  
   ความถ่ีในการเก็บตวัอยา่งนํ้ า พิจารณาตามความเหมาะสมและความเพียงพอของขอ้มูล
ท่ีตอ้งการ หรือวตัถุประสงคข์องการเก็บตวัอย่าง ซ่ึงมีปัจจยัหลายประการท่ีใชป้ระกอบ การ
พิจารณา อาทิ งบประมาณจาํนวนบุคลากร ฤดูกาลสภาพแหล่งนํ้ า หรือวตัถุประสงคข์องการติดตาม
ตรวจสอบเป็นตน้ การศึกษาคร้ังน้ีกาํหนดการเก็บตวัอยา่งนํ้ า 3 ซํ้ า ในแต่ละสถานี และแบ่งระดบัความ
ลึก 2 ระดบัคือเก็บตวัอยา่งผิวนํ้ าและกลางนํ้ าการกาํหนดช่วงเวลาในการเก็บตวัอยา่งนํ้ าภาคสนาม
หลงัจากท่ีไดเ้ตรียมอุปกรณ์กาํหนดพื้นท่ีเก็บตวัอย่างนํ้ ารวมทั้งการเตรียมการดา้นบุคลากร งบประมาณ
และการเตรียมการอ่ืน ๆ ท่ีพร้อม จึงกาํหนดช่วงเวลาท่ีในการเก็บตวัอย่างนํ้ า ช่วงเวลาเก็บตวัอย่างนํ้ า 
ตอ้งการช่วงเวลาท่ีเป็นตวัแทนของการเปล่ียนแปลงฤดูกาล คือช่วงฤดูฝน และช่วงฤดูแลง้ แต่เน่ืองจาก
ขอ้จาํกดัดา้นการใชห้้องปฏิบติัการเคมีของศูนยว์ิจยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนล่าง 
และดว้ยขอ้จาํกดัของช่วงเวลาการศึกษา จึงไดก้าํหนดช่วงเวลาในการเก็บตวัอย่างนํ้ า ระหว่างเดือน
กุมภาพนัธ์ และเดือนมีนาคม ซ่ึงเป็นปลายฤดูฝน เพ่ือเป็นตวัแทนคุณภาพนํ้ า ช่วงฤดูฝนหรือช่วงนํ้ า
หลาก และเลือกช่วงเดือนเมษายน และเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 เป็นตวัแทนของคุณภาพนํ้ าในช่วง
ฤดูแลง้ โดยกาํหนดเก็บตวัอยา่งเดือนละ 1 คร้ัง จึงคาดว่าจะเพียงพอในการวิเคราะห์ความแตกต่างกนั
ของคุณภาพนํ้าท่ีมีผลจากการเปล่ียนแปลงตามช่วงฤดูกาลมาเก่ียวขอ้ง 
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 2. อุปกรณ์และวธีิการดําเนินการ เกบ็ตัวอย่าง และการวเิคราะห์ คุณภาพนํา้ 
   ออกเก็บตวัอย่างนํ้ าภาคสนามตามช่วงเวลาท่ีกาํหนด โดยใชเ้รือยนตแ์ล่นหาพิกดัท่ีได้
กาํหนดไวด้ว้ยเคร่ือง (GPS) บนัทึกพิกดัตาํแหน่งเป็นระบบกริด (UTM) เก็บตวัอย่างในตาํแหน่ง
พิกดัเดียวกนัตลอดการเก็บทั้ง 4 คร้ัง เพ่ือความสอดคลอ้งของขอ้มูล เร่ิมเก็บตวัอยา่งตั้งแต่เดือน
กุมภาพนัธ์ถึงเดือนพฤษภาคม ปีพ.ศ. 2553 ออกเก็บตวัอย่างนํ้ าทั้ง 17 สถานี ครอบคลุมพื้นท่ี
ทะเลสาบสงขลาตอนล่าง การตรวจสอบคุณภาพนํ้า ส่วนใหญ่ทาํการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าทนัท่ีท่ีเก็บ
ในภาคสนาม ดว้ยอุปกรณ์ชุดตรวจสอบแบบเคล่ือนท่ี ยกเวน้ค่าออกซิเจนละลายนํ้ า (DO) ตอ้งนาํ
กลบัไปวิเคราะห์ห้องปฏิบติัการ ศูนยว์ิจยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนล่าง การ
ตรวจสอบและวิเคราะห์คุณภาพนํ้า ตามพารามิเตอร์ต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
  2.1 ความโปร่งแสงและความลกึ 
    การตรวจวดัวดัค่าความโปร่งแสง และความลึกโดยใช ้Secchi Disc ความโปร่งแสงจะ
เป็นการตรวจสอบการส่องผา่นของแสงในแหล่งนํ้ า เน่ืองจากความขุ่น/ความโปร่งแสงของนํ้ า จะมี
ผลกระทบต่อการดาํรงชีวิตของสัตวน์ํ้ าส่วนค่าความลึกของนํ้ าแต่ละระดบัจะมีอิทธิพลต่อปัจจยัอ่ืน 
ๆ เช่น อุณหภูมิ ออกซิเจน ความเคม็ และส่งผลต่อความเป็นอยูข่องสตัวน์ํ้ าในท่ีสุด  
    อุปกรณ์และวธีิการตรวจวดั 
    1) Secchi Disc ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 30 เซนติเมตร สีขาวสลบัดาํสามารถจดัทาํ 
Secchi Disc แบบง่าย ๆ เ องได ้คือหาไมฟิ้วเจอร์บอร์ดแผ่นโลหะตดัให้เป็นวงกลมขนาด 30 
เซนติเมตร แลว้แบ่งทาสีขาวและสีดาํใหเ้หมือนแผน่ Secchi Disc เจาะรูตรงกลางแลว้ร้อยเชือกถ่วง
นํ้าหนกัดว้ยเหลก็หรือตะกัว่ 
    2) เชือกท่ีมีการทาํสญัลกัษณ์บอกระยะบนเชือก ซ่ึงอาจเป็นการพ่นสีหรือการติดเทป
กาวทุกระยะ 50 เซนติเมตรเป็นตน้ 
    วธีิการตรวจวดั 
    1) หยอ่น Secchi Disc ท่ีผกูเชือกและมีนํ้ าหนกัถ่วงลงในนํ้ าในแนวด่ิง จนรู้สึก 
Secchi Disc แตะพ้ืนดิน  
    2) อ่านความลึกจากสญัลกัษณ์บอกระยะบนเชือก เป็นค่าความลึกของนํ้า 
    3) ค่อย ๆ ดึง Secchi Disc ข้ึนมาจนเร่ิมมองเห็น Secchi Disc คร้ังแรกหยดุ อ่านค่า
จากสญัลกัษณ์บอกระยะบนเชือก บนัทึกเป็นค่าความโปร่งแสงของนํ้า 
    4) ทาํวิธีการเดียวกนั 3 คร้ัง บนัทึกค่ามาเฉล่ีย 
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    การแปลผล 
    ค่าความโปร่งแสงมากแสดงว่านํ้ านั้นมีความใสมาก ซ่ึงมีประโยชน์ต่อสัตวน์ํ้ าและ
ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นนํ้ามาก แต่ถา้ค่าความโปร่งแสงนอ้ยแสดงวา่นํ้ามีความขุ่นมาก มีตะกอนในนํ้า
มาก  
  2.2 การตรวจวดัอุณหภูมิ 
    การวดัอุณหภูมินํ้าจะวดั 2 ระดบั คือระดบัผวินํ้าและระดบักลางนํ้า  
    อุปกรณ์และวธีิตรวจวดั 
    1) เคร่ืองมือกระบอกเกบ็นํ้าแบบ Kemmerer 
    2) เทอร์โมมิเตอร์แบบกระเปาะ ควรตรวจดูสภาพของของเหลวในกระเปาะว่ายงั
ใชง้านไดห้รือไม่  
   วธีิการตรวจวดั  
   1) การวดัระดบัผวินํ้ า จุ่มเทอร์โมมิเตอร์ลงไปในนํ้ าใหลึ้กอยา่งนอ้ย 4 น้ิว หรือหากลาํ
นํ้าต้ืนมาก ๆ กใ็หจุ่้มท่ีความลึกประมาณ 1/2 ของความลึกของลาํนํ้า แช่ไวป้ระมาณ 3-5 นาที 
    2) อ่านค่าอุณหภูมิเม่ือของเหลวหยดุน่ิงคงท่ี 
    3) ถา้เป็นไปไดใ้หอ่้านค่าอุณหภูมิขณะท่ีกระเปาะของเทอร์โมมิเตอร์ยงัคงจุ่มอยูใ่น
นํ้า ถา้ไม่สามารถอ่านไดค้วรรีบดึงเทอร์โมมิเตอร์ข้ึนจากนํ้าและอ่านค่าอยา่งรวดเร็ว 
    4) ทาํซํ้า 3 คร้ัง บนัทึกค่าอุณหภูมิท่ีได ้แลว้นาํค่ามาเฉล่ีย  
    กรณเีกบ็ตัวอย่างนํา้ระดับกลางนํา้ 
    1) หยอ่นกระบอกเกบ็นํ้าแบบ Kemmerer ลงไปเม่ือถึงระดบัความลึกท่ีตอ้งการท้ิง
ไวป้ระมาณ 15 วินาที แลว้ปล่อยลูกตุม้ (Messenger) เพื่อปิดกระบอกเกบ็นํ้า 
    2) ค่อย ๆ ดึงกระบอกนํ้าข้ึนมาเทนํ้าใส่ภาชนะ  
    3) จุ่มเทอร์โมมิเตอร์แบบกระเปาะ ลงไปในภาชนะนํ้าอยา่งรวดเร็ว (ลึกประมาณ 4 น้ิว) 
    4) อ่านค่าอุณหภูมิเม่ือของเหลวหยดุน่ิงคงท่ี (ประมาณ 3-5 นาที)  
    5) ทาํซํ้า 3 คร้ัง บนัทึกค่าท่ีไดน้าํมาเฉล่ีย 
    6) ทาํความสะอาดเทอร์โมมิเตอร์ดว้ยนํ้ากลัน่และเช็ดใหแ้หง้ก่อนเกบ็  
    การแปลผล 
    อุณหภูมิเป็นพารามิเตอร์ท่ีสําคญัตวัหน่ึง ซ่ึงไดถู้กระบุให้เป็นพารามิเตอร์ในมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าต่าง ๆ  ของประเทศไทย โดยกาํหนดไวว้า่อุณหภูมิของนํ้าในแหล่งนํ้านั้นไม่ควรมีค่าเพิ่มข้ึนจาก
อุณหภูมิของนํ้ าตามธรรมชาติเกินกว่า 3 องศาเซลเซียส ถา้อุณหภูมินํ้ าท่ีตรวจวดัมีค่าสูงกว่า 40 
องศาเซลเซียส จะเป็นอนัตรายต่อการดาํรงชีวิตของสตัวน์ํ้ าและพืชนํ้า 
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  2.3 การตรวจวดัความเคม็        
   อุปกรณ์ 
   1) เคร่ือง Refractometer 
   2) อุปกรณ์เกบ็ตวัอยา่งนํ้าท่ีสะอาดไม่มีส่ิงปนเป้ือน 
   3) นํ้ากลัน่ 
   4) กระดาษหรือผา้ท่ีมีความนุ่มซบันํ้าได ้
   5) แท่งแกว้หรือประยกุตใ์ชห้ลอดท่ีสามารถหยดนํ้าได ้
   6) กระบอกเกบ็นํ้าแบบ Kemmerer   
   วธีิการตรวจวดั 
   1) เปิดแผน่ทางปริซึมของเคร่ืองวดัความเคม็หงายข้ึน 
   2) หยดนํ้ ากลัน่ลงไปยงัแผน่กระจกท่ีอยูด่า้นบนของปริซึม 2-3 หยด เพ่ือลา้งให้
แน่ใจวา่บนแผน่กระจกไม่มีนํ้าท่ีมีความเคม็เหลืออยู ่
   3) หยดตัวอย่างนํ้ ากลั่นอีกคร้ังหน่ึง ปิดแผ่นทาบโดยสังเกตให้มีนํ้ าแทรกอยู่
ระหวา่งแผน่ทาบกบักระจก 
   4) ยกเคร่ืองวดัความเคม็ข้ึนส่องไปยงับริเวณท่ีมีความสวา่ง 
   5) ใชไ้ขควงปรับปุ่มปรับระดบัของปริซึม ท่ีอยูด่า้นบนเคร่ืองใหอ่้านค่าของเงาแสงท่ี
ทาบอยู่บนจอภาพดา้นในเคร่ืองท่ีเลข 0 ในขั้นน้ีตอ้งระวงัอย่าไปกระทบถูกปุ่มท่ีปรับระดบัของ
ปริซึมอีก 
   6) เปิดแผน่ทาบปริซึมข้ึน ใชก้ระดาษหรือผา้ท่ีมีความนุ่ม ซบันํ้าท่ีเหลือออกจนหมด 
   7) หยดนํ้ าตวัอย่างท่ีตอ้งการตรวจความเคม็ลงบนกระจก 2-3 หยด แลว้เช็ดออก 
จากนั้นหยดนํ้าตวัอยา่งอีกคร้ังหน่ึง ปิดแผน่ทาบ แลว้ยกเคร่ืองวดัความเคม็ส่องไปยงับริเวณท่ีมีแสง
สวา่ง อ่านค่าของเงาแสงจากขีดบอกค่าท่ีได ้
   8) ค่าท่ีอ่านไดจ้ะเป็นค่าความเคม็ของตวัอยา่งนํ้า มีหน่วยเป็น PSU 
   9) เม่ือวดัตวัอย่างเสร็จแลว้ ให้หยดนํ้ ากลัน่ลงไปบนกระจกเพ่ือลา้งกระจกให้
สะอาด 2-3 คร้ัง ก่อนเกบ็เคร่ืองมือ  
   กรณเีกบ็ตัวอย่างนํา้ระดับกลางนํา้ 
   1) หยอ่นกระบอกเกบ็นํ้าแบบ Kemmerer ลงไป เมือถึงระดบัความลึกท่ีตอ้งการ ท้ิง
ไวป้ระมาณ 15 วินาทีแลว้ปล่อยลูกตุม้ (Messenger) หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ เพื่อใหก้ระบอกเกบ็ตวัอยา่ง
นํ้าปิด  
   2) แลว้ค่อย ๆ ดึงกระบอกนํ้าข้ึนมา เทนํ้าตวัอยา่งใส่ภาชนะ  
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   3) ตรวจวดัค่าความเคม็ของนํ้าดว้ย Refractometer ตามวิธีการแบบเดียวกบัขา้งตน้ 
   4) ทาํขั้นตอนเดียวกนั 3 คร้ัง บนัทึกค่า นาํไปหาค่าเฉล่ีย 
   การแปลผล 
   ความเค็มในแหล่งนํ้ ามีผลต่อการดาํรงชีวิตของสัตวน์ํ้ า ซ่ึงหากแหล่งนํ้ ามีความเค็ม
เปล่ียนแปลงไปจากเดิม ก็อาจทาํให้สัตวน์ํ้ าดาํรงชีวิตอยูไ่ม่ไดต้อ้งอพยพ หรือตายไปนอกจากนั้นความ
เคม็ยงัมีผลต่อการใชป้ระโยชน์จากแหล่งนํ้ าของมนุษยด์ว้ย โดยปกติแหล่งนํ้ าจืดจะวดัความเคม็ไดต้ั้งแต่ 
0-0.3 ppt. หากนํ้ ามีความเคม็ประมาณ 0.5 ppt. จะเร่ิมมีรสเคม็ ซ่ึงไม่เหมาะจะนาํมาใชเ้พื่อการประปา 
สาํหรับนํ้ากร่อยจะวดัความเคม็ไดต้ั้งแต่ 0.5-30 ppt.  
  2.4 การวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
   อุปกณ์การตรวจวดั 
   1) pH meter แบบปากกาหรือแบบ Lab meter 
   2) อุปกรณ์เกบ็ตวัอยา่งนํ้าท่ีสะอาดไม่มีส่ิงปนเป้ือน 
   3) นํ้ากลัน่ 
   4) กระดาษหรือผา้ท่ีมีความนุ่มซบันํ้าได ้
   5) กระบอกเกบ็นํ้าแบบ Kemmerer   
   วธีิการตรวจวดั 
   ก่อนการออกไปเกบ็ตวัอยา่งภาคสนามควรมีการสอบเทียบค่าของเคร่ือง pH meter ก่อน 
และถา้ตอ้งมีการเกบ็ตวัอยา่งหลายจุด ควรนาํสารละลายมาตรฐานท่ีใชส้อบเทียบค่าความเป็นกรด-ด่าง ไป
ใชใ้นภาคสนามดว้ย เน่ืองจากควรมีการสอบเทียบค่าเม่ือใชง้านทุก 25 ตวัอยา่ง สาํหรับเทคนิคในการสอบ
เทียบค่าจะตอ้งอ่านในคู่มือของเคร่ืองมือท่ีไดม้าแต่สาํหรับสารละลายมาตรฐานท่ีใชใ้นการสอบเทียบ
ค่านั้นมีขอ้แนะนาํดงัน้ี  
   1) ใชห้ัววดัจุ่มของ pH meter แบบปากกา ลงในแหล่งนํ้ าในตาํแหน่งท่ีตอ้งการ
ตรวจวดัอ่านค่าจากหนา้จอแสดงค่า เม่ือตวัเลขท่ีแสดงมีค่าคงท่ี (ใชเ้วลาอยา่งนอ้ย 60 วินาที) 
   2) บนัทึกค่าท่ีอ่านไดเ้ป็นค่าความเป็น กรด-ด่าง ของนํ้ าตวัอย่างลา้งเคร่ืองมือ pH 
meter ดว้ยนํ้ากลัน่ใหส้ะอาด และเช็ดใหแ้หง้ก่อนนาํไปใชค้ร้ังต่อไป 
   วธีิการตรวจความเคม็ระดับกลางนํา้  
   1) หยอ่นกระบอกเกบ็นํ้าแบบ Kemmerer ลงไป เมือถึงระดบัความลึกท่ีตอ้งการท้ิงไว้
ประมาณ 15 วินาที แลว้ปล่อยลูกตุม้ Messenger หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ เพื่อใหก้ระบอกเก็บตวัอยา่งนํ้ า
ปิด  
   2) ค่อย ๆ ดึงกระบอกเกบ็นํ้านํ้ าข้ึนมาเทนํ้าใส่ภาชนะ  
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   3) จุ่มเคร่ือง pH meter ลงไปในนํ้ าอ่านค่าท่ีวดัไดจ้ากหนา้จอแสดงค่าเม่ือตวัเลขท่ี
แสดงมีค่าคงท่ี (ใชเ้วลาอยา่งนอ้ย 60 วินาที) 
   4) บนัทึกค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีอ่านได ้นาํหวัวดัข้ึนจากนํ้าตวัอยา่ง แลว้ลา้งดว้ย
นํ้ากลัน่ ก่อนนาํไปใชใ้นนํ้าตวัอยา่งต่อไป 
   การแปลผล  
   ความเป็นกรด-ด่างของนํ้ า เป็นพารามิเตอร์สําคญัตัวหน่ึงซ่ึงได้ถูกระบุให้เป็น
พารามิเตอร์ในมาตรฐานคุณภาพนํ้ าต่าง ๆ ของประเทศไทยโดยกาํหนดไวว้่าความเป็นกรด-ด่างใน
แหล่งนํ้าปกติ ควรมีค่าอยูใ่นช่วง 5-9 โดยค่ามาตรฐานความเป็นกรด-ด่าง แสดงค่าระดบัต่าง ๆ ดงัภาพ 4 
 

 
 
ภาพ 4  แสดงค่ามาตรฐานเป็นกรด-ด่าง (pH)  
ทีม่า: กรมควบคุมมลพิษ. 2547:11 
  
  2.5 การตรวจวดัค่าไนไตรท์ (Nitrite) 
   ค่าไนเตรทจ์ะวดั 2 ระดบั คือระดบัผวินํ้ าและระดบักลางนํ้ า ใชว้ิธีตรวจวดัโดยชุด
ทดสอบ (Nitrite Test Kit) ไนไตรทเ์ป็นองคป์ระกอบหลกัของปุ๋ยช่วยในการเจริญเติบโตของพืช แต่ถา้
มีปริมาณมากในแหล่งนํ้ า จะทาํให้พืชนํ้ าเจริญเติบโตมากเกินไปและส่งผลต่อปริมาณออกซิเจน
ละลายในนํ้าลดลง และถา้ค่าไนไตรทสู์งมาก กจ็ะเป็นพิษต่อสตัวน์ํ้ าโดยตรงดว้ย 
   อุปกรณ์การตรวจวดั 
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   1) กระบอกเกบ็นํ้า Kemmerer  
   2) หลอดทดลองในการทดสอบตวัอยา่ง 
   3) นํ้ากลัน่ 
   4) สารเคมีสาํหรับทดสอบค่าไนไตรท ์
   5) แผน่เทียบสีแสดงค่าไนไตรทน์ํ้ าตวัอยา่งกบัแผน่เทียบสี อ่านค่าไนไตรท ์ 
   วธีิการตรวจความเคม็ระดับผวินํา้  
   1) ลา้งหลอดทดสอบตวัอย่างให้สะอาด เก็บตวัอย่างนํ้ าบริเวณผิวนํ้ า แลว้เติมนํ้ า
ตวัอยา่งลงในหลอดทดสอบตวัอยา่ง ใหถึ้งขีด 5 มิลลิลิตร ดงัภาพ 5 
 

 
 

ภาพ 5 เติมนํ้าตวัอยา่งใส่หลอดทดสอบ ใหถึ้งขีด 5 มิลลิลิตร 
 
   2) หยดนํ้ ากลัน่ลงในนํ้ าตวัอย่าง ในหลอดทดสอบจาํนวน 8 หยด แลว้เขย่าให้เขา้
กนัท้ิงไว ้5 นาที ดงัภาพ 6 
 

 
 
ภาพ 6  หยดนํ้ากลัน่ลงในหลอดทดสอบ จาํนวน 8 หยด เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
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   3) เติมสารเคมีท่ีใชท้ดสอบค่าไนไตรทล์งในนํ้าตวัอยา่ง ในหลอดทดสอบนํ้าตวัอยา่งจะ
เปล่ียนสี ตามค่าความเขม้ขน้ของไนไตรท ์วางหลอดทดสอบ ลงบนแผน่เทียบสี ดงัภาพ 7 
 

 
 

ภาพ 7 วางหลอดทดสอบเพือ่เทียบสีบนแผน่เทียบสี 
 

4) มองเลง็จากดา้นบนของหลอดทดสอบ เปรียบเทียบสีของนํ้ าท่ีทดสอบ กบัสีของ
แผน่เทียบสี อ่านค่าไนไตรทจ์ากแผน่เทียบสี ดงัภาพ 8 

 

 
  
 
ภาพ 8 แสดงค่าไนไตรท ์ตามความเขม้ของสี  
 
   วธีิตรวจความเคม็ระดับกลางนํา้ 
   1)  หย่อนกระบอกเก็บนํ้ าแบบ Kemmerer ลงไปเมือถึงระดบัความลึกท่ีตอ้งการ ท้ิงไว้
ประมาณ 15 วินาที แลว้ปล่อยลูกตุม้ Messenger หรืออุปกรณ์อ่ืน  ๆเพ่ือให ้กระบอกเกบ็ตวัอยา่งนํ้าปิด  
   2) ค่อย ๆ ดึงกระบอกเกบ็นํ้าข้ึนมาเทนํ้าตวัอยา่งใส่ภาชนะ  
   3) ทาํการทดสอบนํ้ าตวัอยา่งดว้ยชุดตรวจสอบ Nitrie Test Kit  เช่นเดียวกบักรรมวิธี
ขา้งตน้  
   4) ทาํการทดสอบแบบเดียวกนั 3 คร้ัง บนัทึกค่าไนไตรทท่ี์ได ้นาํมาหาค่าเฉล่ีย 
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การแปลผล 
 
ตาราง 3 แสดงค่าไนไตรท ์ของคุณภาพนํ้าทะเลตามประเภทการใชป้ระโยชน ์
 

พารามิเตอร์ ประเภทการใช้ประโยชน์ 
ไนเตรท mg - N/L ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 ประเภทท่ี 3 ประเภทท่ี 4 
 ไม่เกิน 20 ไม่เกิน 60 

 
   การกาํหนดประเภทการใช้ประโยชน์คุณภาพนํา้ทะเล ของกรมควบคุมมลพิษ แบ่ง
คุณภาพนํ้าตาลกัษณะการใชป้ระโยชน์ ดงัน้ี 
   ประเภท 1 คุณภาพนํ้าทะเลเพื่อการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ ไดแ้ก่ แหล่งนํ้ าทะเลท่ีมิได้
จัดไว  ้เพื่อการใช้ประโยชน์อย่างใดอย่างหน่ึงโดยเฉพาะ ซ่ึงเป็นแหล่งนํ้ าทะเลตามธรรมชาติ 
สาํหรับเป็นท่ีแพร่พนัธ์ุหรืออนุบาลของสัตวน์ํ้ าวยัอ่อน หรือเป็นแหล่งอาหาร หรือท่ีอยู่อาศยัของ
สตัวน์ํ้ า หรือพืชนํ้า 
   ประเภท 2 คุณภาพนํ้ าทะเลเพื่อการอนุรักษแ์หล่งปะการัง ไดแ้ก่ แหล่งนํ้ าทะเลท่ีมี
ปะการัง โดยมีขอบเขตครอบคลุมพ้ืนท่ีในรัศมีแนวราบ กบัผวินํ้านบัจากเส้นตรงท่ีลากตั้งฉากกบัเส้น
ท่ีเช่ือมจุดนอกสุด ของแนวปะการังออกไปเป็นระยะ 1,000 เมตร 
   ประเภท 3 คุณภาพนํ้าทะเลเพ่ือการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าทะเล ซ่ึงมี
ประกาศกาํหนดใหเ้ป็นพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า ตามกฎหมายวา่ดว้ยการประมง 
   ประเภท 4 คุณภาพนํ้าทะเลเพื่อการนนัทนาการ ไดแ้ก่ แหล่งนํ้ าทะเลซ่ึงมีประกาศของ
องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน กาํหนดใหเ้ป็นเขตเพ่ือการวา่ยนํ้า หรือใชป้ระโยชน์เพ่ือการนนัทนาการทางนํ้า  
   ประเภท 5 คุณภาพนํ้ าทะเลเพ่ือการอุตสาหกรรม และท่าเรือ ไดแ้ก่แหล่งนํ้ าทะเลท่ีอยู่
ประชิดกบัเขตนิคมอุตสาหกรรม ตามกฎหมายว่าดว้ยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย เขต
ประกอบการอุตสาหกรรม ตามกฎหมายวา่ดว้ยโรงงาน เขตท่าเรือตามกฎหมายวา่ดว้ยการเดินเรือในน่านนํ้า
ไทย ท่าเรือหรือท่าเทียบเรือแลว้แต่กรณี โดยมีขอบเขตนับตั้งแต่แนวนํ้ าลงตํ่าสุด ออกไปจนถึงระยะ 
1,000 เมตรตามแนวราบกบัผวินํ้า  
   ประเภท 6 คุณภาพนํ้ าทะเลสาํหรับเขตชุมชน ไดแ้ก่ นํ้ าทะเลท่ีอยูป่ระชิดกบัชุมชน
ท่ีมีประกาศ กาํหนดให้เป็นเทศบาลตามกฎหมาย (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 
2549: 32-33) 
  2.6 ออกซิเจนละลายนํา้ (DO)  
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   การตรวจวดัปริมาณออกซิเจนละลายในแหล่งนํ้าวดัท่ี 2 ระดบั คือ ระดบัผวินํ้าและ
ระดบักลางนํ้า ออกซิเจนมีความจาํเป็นต่อการหายใจของพืชและสตัวน์ํ้ า หากปริมาณออกซิเจนละลายใน
แหล่งนํ้าเหลือนอ้ย กจ็ะมีผลกระทบต่อการอยูร่อด ของพืชและสตัวน์ํ้ าในแหล่งนํ้านั้น 
   อุปกรณ์/สารเคมี 
   1) สารละลายแมงกานสัซลัเฟต (Manganous Sulfate Solution) เตรียมสารละลายโดย
ละลายสารแมงกานสัซลัเฟตโมโนไฮเดรท (Manganese Sulfate Monohydrate, (MnSO4 .H2O) 36.5 
กรัม ในนํ้ากลัน่ จากนั้นปรับปริมาตรนํ้าทั้งหมดเป็น 100 ml. 
   2) สารละลายอลัคาไลดไ์อโอไดด ์ (Alkaline Iodide Solution) เตรียมสารละลายโดย
ละลายโปรแตสเซ่ียมไอโอไดด ์ Potassium Iodide (KI) 60 กรัมในนํ้ากลัน่ และละลายโปแตสเซียม
ไฮดร๊อกไซด ์KOH 30 กรัม ในนํ้ากลัน่ ผสมสารละลายทั้งสองชนิดเขา้ดว้ยกนั แลว้ปรับปริมาตรนํ้าโดย
การเติมนํ้ากลัน่ ใหป้ริมาตรเป็น 100 ml. เกบ็ไวใ้นขวด Polyethylene ท่ีทึบแสง (Non-transparent) 
   3) กรดซลัฟริูคเขม้ขน้ (Conc. H2SO4) 
   4) สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟต Standard Sodium Thiosulfate 0.01 N 
เตรียมสารละลายโดยนาํโซเดียมไทโอซลัเฟต (Na2S2O2 .5H2O) 2.9 กรัม และโซเดียมคาบอร์เนต 
Sodium Carbonate (Na2CO3) 0.05 กรัม ละลายในนํ้ากลัน่ 1,000 ml. เกบ็ในขวดสีชา อุณหภูมิตํ่า
กวา่ 25 องศาเซลเซียส 
   5) สารละลายนํ้าแป้ง (Starch Solution) เตรียมโดยละลายแป้ง Soluble Starch 1 
กรัม ในนํ้ากลัน่ 150 ml. เติมโซเดียมไฮดร๊อกไซด ์NaOH 20 เปอร์เซ็นต ์ทีละนอ้ย จนสารละลายใส เติม
กรดเกลือเขม้ขน้ (Conc. HCI) จนกระทัง่สารละลายเร่ิมเป็นกรด เติม Glacial Acetic Acid 1 ml. ปรับ
ปริมาตรใหเ้ป็น 500 ml. 
   6) สารละลายมาตรฐาน Iodate Standard 0.0100 N เตรียมโดยละลาย KIO (อบท่ี 
105 องศาเซลเซียส) 0.0356 กรัม ในนํ้ากลัน่ แลว้ปรับปริมาตรเป็น 250 ml. = (mg/l) /1.4 
   7) ขวดเกบ็ตวัอยา่งสาํหรับวิเคราะห์ค่าออกซิเจน (ขวด BOD)  
   8) กระบอกเกบ็นํ้า Kemmerer 
   วธีิการวเิคราะห์ค่าออกซิเจน 
   1) เก็บนํ้ าระดบัผิวนํ้ า และกลางนํ้ าใส่ขวด BOD กรณีเก็บนํ้ ากลางนํ้ าตอ้งใช้
กระบอกเกบ็นํ้าแบบ Kemmerer หยอ่นลงไปเมือถึงระดบัความลึกท่ีตอ้งการท้ิงไวป้ระมาณ 15 วินาที แลว้
ปล่อยลูกตุม้หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ เพ่ือใหก้ระบอกเก็บตวัอยา่งนํ้ าปิด แลว้ค่อย ๆ ดึงกระบอกนํ้ าข้ึนมาเท
นํ้าใส่ภาชนะ  



47 
 

   2) ทาํการ Fix ออกซิเจน โดยการเติมสารละลายแมงกานัสซัลเฟต (Manganous 
Sulfate Solution) 1 ml. และเติมสารละลายอลัคาไลไอโอไดด ์(Alkaline Iodine Solution) 1 ml. ลง
ในขวดนํ้ าตวัอยา่ง ปิดฝาขวดให้สนิท ไม่ให้มีฟองอากาศ ทาํให้นํ้ าและนํ้ ายาผสมกนั โดยการพลิก
ควํ่าหงายขวด 4-5 คร้ัง 
   3) เก็บขวดตวัอย่างท่ีทาํการ Fix ออกซิเจนแลว้ใส่ถุงดาํไม่ให้ถูกแสง และนาํกลบั
หอ้งปฏิบติัการ 
   4) นาํตวัอยา่งเขา้หอ้งปฏิบติัการการวางขวดตวัอยา่งแยกตามสถานี 
   5) เขยา่ขวดตวัอยา่งแลว้ตั้งท้ิงไวใ้หต้กตะกอนประมาณ 2 ใน 3 แลว้เขยา่อีกคร้ัง 
   6) เติมกรดซลัฟูริคเขม้ขน้ (Conc. H2SO4) 1 ml. เพื่อละลายตะกอน เม่ือตะกอน
ละลายหมด จะไดส้ารละลายสีชา  
   7) ใชไ้ปเปตดูดสารละลายสีชามา 50 ml. ทาํการไทเทรตดว้ย 0.01 N โซเดียมไธโอซลัเฟต 
(Sodium Thiosulfate) จนสีเหลืองจาง ๆ เติมนํ้ าแป้ง 2-3 หยด สารละลายจะกลายเป็นสีนํ้ าเงิน ทาํ
การไทเทรตต่อจนสีนํ้ าเงินเร่ิมหายไป ทาํการไทเทรต 2 คร้ังและค่าท่ีไดไ้ม่ควรต่างกนัเกิน 0.05 ml. 
นาํค่าท่ีไดม้าใชก้ารคาํนวณ 
    mg-O2/Liter = mM = 0.10067 x f x ปริมาตร 0.01 N Thiosulfate 
    mg-O2/Liter = 16:00 x mg-at O2/Liter 
   การแปลผล 
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