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บทที	 2 

ทฤษฏีและงานวจิัยที	เกี	ยวข้อง 
 

ระบบบริหารจดัการการทาํงานเครื�องเสมือนจริงดว้ยภาษา PHP ซึ� งมีทฤษฏีและแนวคิดที�

เกี�ยวข้อง ได้แก่ ตวัอย่างผลิตภณัฑ์ phpVirtualBox โครงการ OpenNebula  และความหมายของ 

Web-Based Application ซึ� งผูจ้ดัทาํระบบบริหารจดัการการทาํงานเครื�องเสมือนจริง จะกล่าวถึง

ทฤษฏีดงักล่าวเพียงสังเขป 

 

phpVirtualBox 
เป็น Open Source ที�ถูกพฒันาดว้ย AJAX เพื�อให้ไดส่้วนติดต่อกบัผูใ้ช้ เช่นเดียวกบั

โปรแกรม VirtualBox ซึ� งถูกพฒันาดว้ยภาษา PHP สําหรับรูปแบบการเชื�อมต่อใหม่ที�ถูกพฒันาขึ@น

นี@  สามารถใช้ควบคุมการทาํงานของ VirtualBox โดยโปรแกรมที�ถูกสร้างขึ@ น พฒันามาจาก

โครงการ Vboxweb  phpVirtualBox ถูกสร้างขึ@นให้ผูใ้ชท้ ั�วๆไปที�สามารถเชา้ถึง VirtualBox ผา่น

ทางเวบ็ได ้

 

1. คุณสมบัติ 

1.1 การเปิด/ปิด (Virtual Machine : VM)หรือการจัดการ VM  

1.1.1 สั�งหยดุการทาํงานจอง VM ไวช้ั�วคราว 

1.1.2 บนัทึกสถานะ การทาํงานหรือยกเลิกสถานะ การทาํงานของ VM ได ้

1.1.3 ปิดเครื�อง VM ตอ้งการได ้

1.2 การจับภาพ(Snapshots) 

1.2.1 ถ่ายภาพ  ลบ และคืนค่า ภาพที�เราถ่ายดว้ยวธีิ Snapshots ได ้

1.3 ดู VM Log files ได้ 
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1.4 กาํหนดค่าต่างๆของ VM ได้(ค่าเริ	มต้นหรือค่าอื	นๆของ VM) 

1.4.1 สามารถแสดงค่าที�เลือกได ้

1.5 สื	อเป็นส่วนที	ช่วยจัดการเครื	องเสมือนที	เพิ	มเข้ามาใน VM 

1.5.1 สามารถบนัทึกขอ้มูลต่างๆใน VM ได ้

1.5.2 สามารถจดัการ คุณลกัษณะ(featured) ใน VM ได ้

1.5.3 สามารถกาํหนดหรือสร้าง Harddisk ได ้

1.5.4 สามารถ อ่าน (DVD/CD and Floppy images)ในขณะที�กาํลงัทาํงาน 

อยูไ่ด ้

1.6 มีตัวช่วยสร้างเครื	องเสมือน 

1.7 กาํหนดค่าเครือข่ายทั	งโลก 

1.7.1 เพิ�ม/ลบ/ตั@งค่าการเชื�อมต่อโฮสตเ์ท่านั@น 

1.7.2 สามารถ ตั@งค่า DHCP สาํหรับการเชื�อมต่อโฮสตเ์ท่านั@น 

1.8 นําเข้า/ส่งออกเครื	องเสมือนจริง 

1.9 เข้าถึงคอลโซลเครื	องเสมือนจริง 

1.9.1 เพิ�มคุณสมบติั username / password และรายละเอียดของหนา้จอ 

1.9.2 สามารถเขา้ไปดู VM เพื�อเปิดคอลโซล ที�นอ้ยที�สุด ในหนา้ต่างเบรา 

เซอร์ใหม่ 

                         1.10 สนับสนุนได้หลาบภาษา ( ต้องเป็น VirtualBox เวอร์ชั	น 3.2.8 ขึ@นไป) 

2. ความต้องการของระบบ 

2.1 PHP เวบ็เซิร์ฟเวอร์ เวอร์ชั	น 5.1.0 ขึ@นไป 

2.2 VirtualBox เวอร์ชั	น 3.2.x ขึ@นไป 

2.3 เรียกใช้ผ่านเวบ็เบราเซอร์ ต่อไปนี@ 

2.3.1 Firefox เวอร์ชั�น 3.6.0 ขึ@นไป 
2.3.2 Internet Explorer เวอร์ชั�น 8 ขึ@นไป 
2.3.3 Opera เวอร์ชั�น 10.0 ขึ@นไป 
2.3.4 Safari เวอร์ชั�น 4.0 ขึ@นไป 
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2.3.5 Chrome เวอร์ชั�น 5.0 ขึ@นไป 
2.3.6 เวบ็เบราเซอร์อื�นๆ  

 

3. ภาพหน้าจอ 

 
 

ภาพที	 2.1 หนา้อินเตอร์เฟซหลกั 
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ภาพที	 2.2 การตั@งค่า VM 
 

 
 

ภาพที	 2.3 Virtual Media Manager 
 



11 

 

 

 
 

ภาพที	 2.4 การรูป Snapshots 
 

 
 

ภาพที	 2.5  VM Logs 
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ภาพที	 2.6 ความคืบหนา้ในการดาํเนินงาน 
 

 
 

ภาพที	 2.7 การนาํเขา้ VM 
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ภาพที	 2.8 เปิดคอลโซลในหนา้ต่างเบราเซอร์ได ้
 

โครงการ OpenNebula 

 OpenNebula เป็นโครงการโอเพนซอร์สมีจุดประสงค์เพื�อสร้างเครื�องมือบริหารจดัการ 
Cloud Computing ที�มีความยืดหยุน่ในการขยายขนาด Data Center infrastructure ไดง้่าย ซึ� งมีการ
พฒันามาจนถึงรุ่นที� 2.0.1 แลว้ หลงัจากโครงการนี@ เดินมาในรูปแบบโอเพนซอร์สไดร้ะยะหนึ�งซึ� ง
ผลงานของชุมชน OpenNebula.org และ C12G Lab ที�ช่วยกนัพฒันา เครื�องมือในการบริหารจดัการ 
Cloud Infra แบบ Open Source ก็ไดรั้บการตอบรับอยา่งดี ไม่วา่จะเป็น CERN, Chaina Mobile, 
ESAC, Nikhef, SARA และยงัมีผูพ้ฒันาต่อยอดจากโครงการนี@ อีกมากเช่น StratusLab, Bon Fire, 
Reservoir, OCCI, D-Grid, 4 CaaSt เป็นตน้ 

OpenNebula ออกแบบมาเพื�อรองรับการใช้งานบน Infrastructure เดิมให้มากที�สุดซึ� งการ
ออกแบบเนน้การเพิ�มหรือขยาย Infra ไดย้ืดหยุน่ ซึ� งคลา้ยคลึงกบัการวางโครงสร้างในระบบคลสั
เตอร์ทั�วไป จากความยืดหยุน่คุณสมารถประยุกต ์OpenNebula เพื�อใชจ้ดัการ Cloud Infrastructure 
ในรูปแบบต่างๆ ได ้ไม่วา่จะเป็น Private Cloud, Hybridge Cloud และ Public Cloud ในบทความนี@
จะครอบคลุมเพียง Private Cloud เท่านั@น 



 

 

การติดตั@ง OpenNebula
เดิมเหมือนกบัการเชื�อมต่อแบบคลสัเตอร์ทั�วไป
ไปทาํงานบนนั@น ซึ� งเครื�อง

 

ภาพที	 

1. โครงสร้างอย่างง่ายสําหรับ 
1.1 Front-end
1.2 Nodes เอาไว ้
1.3 Image repository
1.4 OpenNebula daemon

VMs และจดัการระบบอื�นๆ ใน 
1.5 Driver เป็นโปรแกรมที�ใชเ้ชื�อมต่อกบั 

hypervisor หรือ storage file system 
1.6 oneadmin

Network, node และ users 
1.7 Users ผูใ้ชใ้นระบบ 

network ของตนเอง 
 

OpenNebula เพื�อสร้าง Private Cloud โครงสร้างการเชื�อมต่อจะใชโ้ครงสร้าง
เดิมเหมือนกบัการเชื�อมต่อแบบคลสัเตอร์ทั�วไป ซึ� งมีเครื�อง front-end และเครื�อง 
ไปทาํงานบนนั@น ซึ� งเครื�อง node มีการเชื�อมต่อกบั front-end อยา่งนอ้ย 1 เส้นดงัภาพ

 

ภาพที	 2.9 เครื�อง node มีการเชื�อมต่อกบั front-end 

โครงสร้างอย่างง่ายสําหรับ OpenNebula มดีังนี@ 
end สาํหรับ run OpenNebula และ Cluster Services 
เอาไว ้povision virtual machine ตอ้งสนบัสนุน Hypervisor 

Image repository เป็น storage แบบใดก็ไดเ้อาไวเ้ก็บ image 
OpenNebula daemon เป็น service หลกัของระบบซึ�งจะจดัการ 

และจดัการระบบอื�นๆ ใน Cluster เช่น network, stroage และ hypervisor
เป็นโปรแกรมที�ใชเ้ชื�อมต่อกบั cluster subsystem ในรูปแบบพิเศษเช่น

storage file system เป็นตน้ 
oneadmin ผูดู้แลระบบ private cloud ซึ� งจะเป็นผูจ้ดัการ VM, Virtual 

users ในระบบ 
ผูใ้ชใ้นระบบ OpenNebula สร้างและจดัการ virtual machine, virtual 
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โครงสร้างการเชื�อมต่อจะใชโ้ครงสร้าง
และเครื�อง node ที�จะให้ VM 

เส้นดงัภาพ 

 

Hypervisor  
image ของ VM 

หลกัของระบบซึ�งจะจดัการ life-cycle ของ 
hypervisor เป็นตน้ 

ในรูปแบบพิเศษเช่น  

VM, Virtual  

virtual machine, virtual  
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2. ความต้องการของระบบ 
2.1 Cluster Front-End จะเป็นเครื�องที�เขา้ถึง image repository ซึ� งควรจะมี storage  

ขนาดใหญ่เพื�อรองรับ VM images สาํหรับ Private Cloud โดยทั�วไปจะเก็บ master image ซึ� งอาจจะ 
clone เมื�อสั�ง start VM เครื�อง front-end ควรวางแผนในเรื�องการจดัการ storge ดว้ยซึ� งจะมากนอ้ย
ขึ@นอยูก่บัจาํนวน VM ที� run อยูบ่น cluster node สาํหรับการติดตั@งเฉพาะ OpenNebula ใชพ้ื@นที�เพียง 
10MB เท่านั@น OpenNebula สามารถติดตั@วได ้2 โหมด ดงันี@  

2.1.1 system-wide : binary, log files และ configuration ทั@งหมดจะถูกติดตั@ง 
และจดัการโดย root ซึ� งตอ้งใชสิ้ทธิ�  root ในการบริการจดัการ 

2.1.2 self-contained : OpenNebula จะติดตั@งในที�ๆ กาํหนดโดยระบบเอง ไม่ 
จาํเป็นตอ้งใชสิ้ทธิ�  root ในการบริหารจดัการ 

2.2 Cluster Node เครื�อง Node จะ run VMs ไม่ตอ้งการ storage เพิ�มเติมแต่อยา่ง 
ใด ยกเวน้เครื�อง Node ไม่ไดใ้ช ้Share storage ร่วมกบั Node อื�นๆ ขอ้มูล image จะเก็บไวที้�เครื�อง 
Node แทน 

2.3 Storage เครื�อง front-end จะทาํหนา้ที� export image repository ใหก้บั cluster  
node ซึ� งขนาดของ storage ที�ใชเ้ก็บเป็นเรื�องสาํคญั ทั@งนี@ ขึ@นอยูก่บัจาํนวน VM และขนาดของ image 
VM ดว้ย ซึ� งการ start VM ตวั front-end จะ clone image ออกมาเพื�อใชง้านกบั VM ที�กาํลงัจะ start 
ดงันั@นตอ้งมีพื@นที�เพียงพอที�ใชเ้ก็บ VM image ทั@งหมด 
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ภาพที	 2.10 VM image ทั@งหมด 
 

2.4 User Account ผูดู้แลระบบ OpenNebula จะใชชื้�อบญัชีผูใ้ชว้า่ oneadmin ซึ� ง 
จะเป็นผูจ้ดัการ OpenNebula Services รวมถึงงานอื�นๆ ดว้ย เช่น จดัการ VM, Virual Network, Image เป็น

ตน้ สามารถประยกุตใ์ช ้NIS เขา้มาช่วยจดัการบญัชีผูใ้ชข้อง OpenNebula ไดเ้ช่นกนั 
2.5 Network สาํหรับระบบเครือข่าย ไม่ไดมี้อะไรเป็นพิเศษมากนกั หากตอ้งการ 

ไดป้ระสิทธิภาพใหก้บั VM ควรจะมี NIC ที�มากกวา่ 1 เชื�อมต่อไปที� VM โดยการ bridge NIC เขา้ไปที� VM 

 



 

 

 

2.6 Secure Shell Access
oneadmin ดงันั@นการเชื�อมต่อระหวา่ง 

เชื�อมต่อแบบนี@ไม่จาํเป็นตอ้งใช ้

2.7 Hypervisor
ผูใ้ช ้ oneadmin ตอ้งสามารถควบคุมจัดการและติดตาม 

Virtualization Technology 
 
OpenNebula ออกแบบมาโดยใชโ้ครงสร้าง 

Configuration เดิมซึ� งสามารถใชง้านไดเ้ลย จากภาพเราจะมีเครื�อง 
หนา้ที�จดัการ Image Repository, VMs, Scheduling 
Configuration เครื�อง Front End 
ภายนอก หรือ Internet ส่วนอีกใบหนึ�งจะเชื�อมต่อกบั 
การ์ดแลนอยา่งนอ้ย 1 ใบ 

 

ภาพที	 2.11 การ bridge NIC เขา้ไปที� VM 

Secure Shell Access  Front-End ทาํงานกบั Node โดยผา่น 
ดงันั@นการเชื�อมต่อระหวา่ง Front-End กบั Node ควรเชื�อมต่อแบบ ssh 

เชื�อมต่อแบบนี@ไม่จาํเป็นตอ้งใช ้password อีกต่อไปแต่จะใช ้Key Authentication แทน

Hypervisor เทคโนโลย ีVirtualization จะตอ้งติดตัBงที� cluster node 
ตอ้งสามารถควบคุมจัดการและติดตาม VM ได ้OpenNebula 

Virtualization Technology ไดห้ลากหลาย เช่น Xen, KVM, VMWare เป็นตน้ 

ออกแบบมาโดยใชโ้ครงสร้าง Cluster เดิมที�มีอยูแ่ลว้ได ้ดงันั@นจาก
เดิมซึ� งสามารถใชง้านไดเ้ลย จากภาพเราจะมีเครื�อง Front End (H

Image Repository, VMs, Scheduling ใน Cluster Node ที�เชื�อมต่ออยู ่จาก 
Front End จะมีการ์ดแลนอยา่งนอ้ย 2 ใบ ใบหนึ�งเชื�อมต่อไปยงัเครือข่าย
ส่วนอีกใบหนึ�งจะเชื�อมต่อกบั Cluster Node ดงัภาพ สําหรับเครื�อง 
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โดยผา่น ssh โดยใชชื้�อผูใ้ช ้ 
ssh โดยใช ้ssh key ซึ� งการ

แทน 
cluster node ซึ� งบญัชี 

OpenNebula สามารถทาํงานร่วมกับ 

เดิมที�มีอยูแ่ลว้ได ้ดงันั@นจาก Minimum 
Front End (Head Node) เพื�อทาํ

ที�เชื�อมต่ออยู ่จาก Minimun 
ใบ ใบหนึ�งเชื�อมต่อไปยงัเครือข่าย

ดงัภาพ สําหรับเครื�อง Node มี



 

 

ภาพที	 
 

เครื�อง Front End 
จะเปิด Services NFS เพื�อให้เครื�อง 
ได ้ดงันั@นในการขยายขนาด 
และ Storage ไดใ้นตวั (วธีิการนี@ ไม่ขอพูดถึงในเนื@อหาครับ
เป็นเลขคู่ 2, 4, 6 และ 8 เป็นตน้ สาํหรับ 

หลงัจากเราสร้าง 
สร้าง Services Image ให้กบั 
ใชไ้ดอ้ยา่งลงตวั ไม่วา่จะเ
ผา่น OpenNebula Driver 
หลากหลาย ไม่วา่จะเป็น raw, qcow, qcow2, VirtualBox, 

สรุป OpenNebula 

ความยืดหยุ่นและการใช้งานร่วมกบัระบบ อื�นๆ ได้

ติดตั@งให้ OpenNebula เป็น 

แมก้ระทั�ง Hybridge Cloud 

เรื�อยๆ ไม่ไดย้ดึติดวา่จะตอ้งเป็น 

 

 

ภาพที	 2.12 ส่วน Internet ส่วนเชื�อมต่อกบั Cluster Node

Front End จะทาํหนา้ที�ควบคุม VM และ Image Repository ดงันั@นเครื�อง
เพื�อให้เครื�อง Node ทั@งหมดเขา้มาเรียกใช ้VM Image 

ได ้ดงันั@นในการขยายขนาด Stroage คุณสามารถเลือกใช ้Distributed Storage 
วธีิการนี@ ไม่ขอพูดถึงในเนื@อหาครับ) สําหรับเครื�อง Cluster Node 
เป็นตน้ สาํหรับ Cluster Node ที�เราจะติดตั@งมี 2 เครื�อง

หลงัจากเราสร้าง Cluster ของ Private Cloud กนัไปในตอนที�แลว้ 
ให้กบั OpenNebula กนัครับ OpenNebula ใชเ้ทคโนโลยีที�มีอยูเ่ขา้มาปรับ

ใชไ้ดอ้ยา่งลงตวั ไม่วา่จะเป็นการใชง้าน Virtualization อยา่ง Xen, KVM หรือ แมก้ระทั�ง 
OpenNebula Driver การจดัการ Disk Image หรือ Service Image เราสามารถใช ้

raw, qcow, qcow2, VirtualBox, หรือแมก้ระทั�ง VMWare 
OpenNebula เป็นโครงการ Cloud Open Source ที�ไดรั้บความนิยมมากตวัหนึ�งเพราะ

ความยืดหยุ่นและการใช้งานร่วมกบัระบบ อื�นๆ ได ้ (ecosystem) นั�นหมายความว่าคุณสามารถ

เป็น Cloud แบบใดก็ได ้ ไม่วา่จะเป็น Private Cloud, Public Cloud 

Hybridge Cloud การเชื�อมต่อ OpenNebula Cloud เราสามารถขยายขนาดออกไปได้

ไม่ไดย้ดึติดวา่จะตอ้งเป็น Cloud Infra ที�ใช ้OpenNebula เหมือนกนั 
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Cluster Node 

ดงันั@นเครื�อง Front End 
VM Image จากเครื�อง Front End 

Distributed Storage เพื�อเพิ�มจาํนวน Node 
Cluster Node แนะนาํให้

เครื�อง 
 ตอนนี@จะกล่าวถึงการ

ใชเ้ทคโนโลยีที�มีอยูเ่ขา้มาปรับ
หรือ แมก้ระทั�ง VMWare 
เราสามารถใช ้Image ได้

VMWare ไดเ้ช่นกนั 
ที�ไดรั้บความนิยมมากตวัหนึ�งเพราะ

นั�นหมายความว่าคุณสามารถ

Private Cloud, Public Cloud หรือ 

เราสามารถขยายขนาดออกไปได้
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Web-Based Application 
Web-Based คือ การทาํงานผ่านทางโปรแกรม Browser ซึ� งอาศัยการเชื�อมต่อทาง

อินเตอร์เน็ต หมายความวา่เพียงแค่มีโปรแกรม Browser ไม่วา่จะเป็น Internet Explorer, FireFox, 

Safari, Opera หรือแมก้ระทั�ง Google Chrome ก็สามารถใชง้านโปรแกรม หรือ Applications ใดๆ ก็

ได ้โดยโปรแกรมหรือ Applications เหล่านั�น จะติดตั@งบน Server แห่งใดแห่งหนึ� ง หรืออาจติดตั@ง

ในสาํนกังานใหญ่ก็ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


