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ที่ ศธ 0560.06 / ว 00009                                  บัณฑิตวิทยาลัย 
                                                                             มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา                 

                                                                                       อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา  90000     

     6 กุมภาพันธ* 2556 

เร่ือง    ขอความอนุเคราะห*เป/นผู2เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
เรียน    ผู2ช4วยศาสตราจารย*  ดร.ทิพย*วิมล  วังแก2วหิรัญ 

 ด2วย นางสาวจุฑาทิพย*  ทองช4วย นักศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ได2รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยให2ดําเนินการทําวิทยานิพนธ* เร่ือง “ผลการจัด
ประสบการณ�โดยใช�แหล�งเรียนรู�ในท�องถ่ินท่ีมีต�อทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร�ของเด็กปฐมวัย”  
  โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ* ดังนี้ 

  1. ดร.จุไรศิริ  ชูรักษ*   อาจารย*ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ*หลัก 

  2. ผศ.ดร.นพเก2า ณ พัทลุง         อาจารย*ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ*ร4วม 

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแล2วเห็นว4า ท4านเป/นผู2มีความรู2

ความสามารถในเรื่องนี้ เป/นอย4างดี  จึงใคร4ขอความอนุเคราะห*เป0นผู�เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพความ
เท่ียงตรง (Validity) ของเคร่ืองมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล4าว 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห* บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังว4าคง

จะได2รับความร4วมมือจากท4านด2วยดี  และขอขอบพระคุณเป/นอย4างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ขอแสดงความนับถือ 

 

(ผู2ช4วยศาสตราจารย* ดร.ฆนัท  ธาตุทอง) 

คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

บัณฑิตวิทยาลัย 

โทร.  0 74-33 6933 ต4อ 246    

โทรสาร.  0 74-33 6948 

http://gs.skru.ac.th 
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ที่  ศธ 0560.06 / ว 00009              บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา                      

อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา 90000     

  6 กุมภาพันธ* 2556 

เร่ือง    ขอความอนุเคราะห*เป/นผู2เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 เรียน    อาจารย�ป=ยวรรณ  ขอจิตต�เมตต� 
 ด2วย นางสาวจุฑาทิพย*  ทองช4วย  นักศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ได2รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยให2ดําเนินการทําวิทยานิพนธ* เร่ือง “ผลการจัด
ประสบการณ�โดยใช�แหล�งเรียนรู�ในท�องถ่ินท่ีมีต�อทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร�ของเด็กปฐมวัย”  
  โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ* ดังนี้ 

  1. ดร.จุไรศิริ  ชูรักษ*   อาจารย*ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ*หลัก 

  2. ผศ.ดร.นพเก2า  ณ พัทลุง       อาจารย*ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ*ร4วม   

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแล2วเห็นว4าท4านเป/นผู2มีความรู2

ความสามารถในเรื่องนี้เป/นอย4างดี จึงใคร4ขอความอนุเคราะห*เป0นผู�เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพความ
เท่ียงตรง (Validity) ของเคร่ืองมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล4าว 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห* บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังว4าคงจะ

ได2รับความร4วมมือจากท4านด2วยดี  และขอขอบพระคุณเป/นอย4างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ขอแสดงความนับถือ 

 

 

(ผู2ช4วยศาสตราจารย* ดร.ฆนัท  ธาตุทอง) 

คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
บัณฑิตวิทยาลัย 
โทร.  0 74-33 6933 ต4อ 246    
โทรสาร.  0 74-33 6948 
http://gs.skru.ac.th 
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ที่  ศธ 0560.06 / ว 00009                              บัณฑิตวิทยาลัย 
          มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา          

                                                                                            อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา 90000   

  

       6 กุมภาพันธ* 2556 

เร่ือง    ขอความอนุเคราะห*เป/นผู2เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
เรียน    อาจารย�ปริศนา   รัตนะ 
 ด2วย นางสาวจุฑาทิพย*  ทองช4วย  นักศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ได2รับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยให2ดําเนินการทําวิทยานิพนธ* เร่ือง “ผลการจัด
ประสบการณ�โดยใช�แหล�งเรียนรู�ในท�องถ่ินท่ีมีต�อทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร�ของเด็กปฐมวัย”  
  โดยมีคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ* ดังนี้ 

  1. ดร.จุไรศิริ  ชูรักษ*  อาจารย*ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ*หลัก 

  2. ผศ.ดร.นพเก2า ณ พัทลุง อาจารย*ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ*ร4วม   

 ในการนี้ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พิจารณาแล2วเห็นว4าท4านเป/นผู2มีความรู2

ความสามารถในเรื่องนี้เป/นอย4างดี จึงใคร4ขอความอนุเคราะห*เป0นผู�เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพความ
เท่ียงตรง (Validity) ของเคร่ืองมือในการวิจัย ของนักศึกษาดังกล4าว 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุเคราะห* บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา หวังว4าคงจะ

ได2รับความร4วมมือจากท4านด2วยดี  และขอขอบพระคุณเป/นอย4างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ขอแสดงความนับถือ 

 

 

(ผู2ช4วยศาสตราจารย* ดร.ฆนัท  ธาตุทอง) 

คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

 

บัณฑิตวิทยาลัย 

โทร.  0 74-33 6933 ต4อ 246    

โทรสาร.  0 74-33 6948 

http://gs.skru.ac.th 
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2. 3��!�ก*�2�!��ก��������*�+"ก�2;�2� �!�!��ก�2;�'� 

�
� ก � � 
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�11�"10��%����<��"3�/"�!�ก*�2�!�2;�2�
"ก�����#�$�1ก��&�ก��*�2�!��� 
7��3	����
�*�2�!���3!��"�0�;! 

% �	2=���  3��!�ก*�2�! ���3!	
"���#�!���2;���ก�1%����<��"3�/"�!�ก*�2�!������ก%��"
�!3��
!�ก*�2�!IH��2�$/�" 
 
☺ ��=�  ����0<�  %����<��"3�"��
3!�$��1��ก 
� ��=�#�!ก���  ����0<�  %����<��"3�"��
3!�$��1#�!ก��� 
�    �!��C�
��=�  ����0<�  %����<��"3�"��
3!�$��1!�"� 
 

 
�2; 

 
���ก��#�$*��! 

☺ 
��ก 

� 
#�!ก��� 

� 
!�"� 

1.  ���
�*�2�!����2%���!
��!3�    
2. !�ก*�2�!	"1ก��*�2�!����2;C�����+"#)�1�������    
3. ก��*�2�!����11!2=� �3��!�ก*�2�!*/��3�%
�/"�� �!�!C��

	��*�! 
   

4. !�ก*�2�!1"ก%
�/"�� �!�!��ก���
�*�2�!���C��0�ก��"�    
5. !�ก*�2�!�2%����'/3!ก��*�2�!��ก���
�*�2�!���3!��
�$

	�;�7�� 
   

6. !�ก*�2�!	"1ก��*�2�!ก���"!3!��ก6&$*	
!!2=    
7. !�ก*�2�!�2%���(���3��2;*ก��*#K!���	�ก/"�� �1�!2=    
8. 1����ก�
3!ก��*�2�!���!
��!3���$�!'ก�!�!    
9. !�ก*�2�!C���2�
�!�
��3!ก�����#�$�1ก��&�ก��*�2�!���

�
��ก�!ก�1*�+;"!��$%�� 
   

10.  ก��ก���ก��*�2�!����11!2=� �3��!�ก*�2�!"��ก��7��*�2�!
�'ก��! 

   

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ก � 
ก�	�"��	������	������� 
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��	�� 7  ��	!2%����"�%��"� IOC /"��11���"1ก�1�'�#�$��%� 
 

��
����
������ �� �
� 

1 2 3 

	����*�� IOC ���
���� 

1 +1 +1 0 2 0.67  
2 +1 +1 +1 3 1.00  
3 +1 +1 +1 3 1.00  
4 +1 +1 +1 3 1.00  
5 +1 +1 +1 3 1.00  
6 +1 +1 +1 3 1.00  
7 +1 0 +1 2 1.00  
8 +1 +1 +1 3 1.00  
9 +1 +1 +1 3 1.00  

10 +1 +1 +1 3 1.00  
11 +1 +1 +1 3 1.00  
12 +1 +1 +1 3 1.00  
13 +1 +1 +1 3 1.00  
14 -1 +1 +1 3 0.50  
15 +1 +1 +1 3 1.00  
16 +1 +1 +1 3 1.00  
17 +1 0 +1 3 0.67  
18 +1 +1 +1 3 1.00  
19 +1 +1 +1 3 1.00  
20 +1 +1 0 2 0.67  
21 +1 +1 +1 3 1.00  
22 +1 +1 +1 3 1.00  
23 +1 +1 +1 3 1.00  
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��	�� 7  (�
") 
 

��
����
������ �� �
� 

1 2 3 

	����*�� IOC ���
���� 

24 +1 +1 0 2  
25 +1 +1 +1 3  
26 +1 0 +1 2  
27 +1 +1 +1 3  
28 +1 +1 +1 3  
29 0 +1 +1 2  
30 -1 +1 +1 2  

 

 
*ก&X�ก��3��%$�!! 
 +1  *�B!���� 
 0 C�
�!
3� 
 -1 C�
*�B!���� 
 ��"�C��%$�!! 0.50  /<=!C# 

 

 IOC  = 
N

R∑  

 
*�+;"  IOC  ��!  ��	!2%����"�%��"��$��
���F��ก���ก�1�'�#�$��%� 

∑ R  ��!  �����/"�%$�!!%���%��*�B!/"����*	2;��	����=���� 
  N  ��!  � �!�!���*	2;��	�� 
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��	�� 8  ��	!2%����"�%��"� IOC /"���!ก�����#�$�1ก��&�ก��*�2�!���7��3	����
�*�2�!��� 
 *�+;"���
�"�
<ก6� 

 

��
����
������ �� �
� 

1 2 3 

	����*�� IOC ���
���� 

1 +1 +1 0 2 0.67  
2 0 +1 +1 2 0.67  
3 +1 +1 +1 3 1.00  
4 0 +1 +1 2 0.67  
5 +1 -1 +1 2 0.67  
6 +1 +1 +1 3 1.00  
7 +1 0 +1 2 0.67  
8 +1 +1 +1 3 1.00  
9 0 +1 +1 2 0.67  

10 +1 0 +1 2 0.67  
11 +1 +1 +1 3 1.00  
12 +1 +1 +1 3 1.00  
13 +1 +1 +1 3 1.00  
14 -1 +1 +1 2 0.67  
15 +1 +1 +1 3 1.00  
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��	�� 9 ��������'#ก����*%��$��%
���	!2%����"�%��"�/"��11#�$*��!%����<��"3� 

 

�+ก�	%	���"���ก

��
����
���� 	�
ก�	%	���"� 

�� ��1 �� ��2 �� �� 3 

�+	�� �,��9+��
 
�	�%�+ 

ก�	7"��	C� 

1. ���
�*�2�!����2%���!
��!3� 1 1 1 3 1 �"�%��"� 
2. !�ก*�2�!	"1ก��*�2�!����2;C��

���+"#)�1������� 
1 1 1 3 1 �"�%��"� 

3. ก��*�2�!����11!2=� �3��
!�ก*�2�!*/��3�%
�/"�� �!�!
C��	��*�! 

0 1 1 2 0.67 �"�%��"� 

4. !�ก*�2�!1"ก%
�/"�� �!�!
��ก���
�*�2�!���C��0�ก��"� 

1 1 1 3 1.00 �"�%��"� 

5. !�ก*�2�!�2%����'/��ก��
*�2�!��ก���
�*�2�!��� 

1 1 1 3 1.00 �"�%��"� 

6. !�ก*�2�!	"1ก��*�2�!3!
��ก6&$!2= 

1 1 1 3 1.00 �"�%��"� 

7. !�ก*�2�!�2%���(���3��2;*#K!
���	�ก/"�� �1�!2= 

0 1 1 2 0.67 �"�%��"� 

8. 1����ก�
3!ก��*�2�!
!
��!3���$�!'ก�!�! 

1 1 1 2 1.00 �"�%��"� 

9. !�ก*�2�!�2�
�!�
��3!ก�����
#�$�1ก��&�ก��*�2�!���
�
��ก�!ก�1*�+;"!��$%�� 

0 1 1 2 0.67 �"�%��"� 

10. ก��ก���ก��*�2�!���� �3��
!�ก*�2�!"��ก��7��*�2�! 
�'ก��! 

1 1 1 3 1.00 �"�%��"� 
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��	�� 10 ����%
�%�����ก�
�� (p) ��$%
�" �!��� ��!ก/"��11���"1��G!���ก6$�+=!5�!���
%&��
����� 

 
�
� �� p r �+ก�	��$�"� �
� �� p r �+ก�	��$�"� 

1 .75 .5 %��*�+"กC�� 16 .68         .12  ���""ก 
2 .75 .25 %��*�+"กC�� 17 .68 .37  %��*�+"กC�� 
3 .75 .25 %��*�+"กC�� 18 .69 .38  %��*�+"กC�� 
4 .68 .37 %��*�+"กC��   19 .70 .50  %��*�+"กC�� 
5 .94 .13 ���""ก              20 .60 .30  %��*�+"กC�� 
6 .14 .00 ���""ก 21 .50 .30  %��*�+"กC�� 
7 .80 .30 %��*�+"กC�� 22 .75 .30  %��*�+"กC�� 
8 .80 .50 %��*�+"กC�� 23 1.00 0  ���""ก 
9 1.0 0 ���""ก 24 .94 .13  ���""ก 
10 .75 .25 %��*�+"กC��  25 .90 .10  ���""ก 
11 .75 .50 %��*�+"กC�� 26 .80 .30  %��*�+"กC�� 
12 .94 .13 ���""ก 27 .70 .60  %��*�+"กC�� 
13 .69 .63 %��*�+"กC�� 28 .75 .25  %��*�+"กC�� 
14 .75 .25 ���""ก 29 1.00 0  ���""ก 

 15 .69 .63 %��*�+"กC�� 30 .64 .40  %��*�+"กC�� 

%��*�+"ก/�"�"1�2;�2%
� p "��
3!	
�� 0.2 -0.8  ��$%
�  r �2%
� 0.2 /<=!C# 
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��	�� 11 ����ก����%
�%����#�#��!/"��11���"1��G!���ก6$�+=!5�!���%&��
�����
��=�,1�1 

 
%!�2; X X 2  %!�2; X X 2  

 1 16  256 16 16 256  
 2 20  400 17 19 361 
 3 20  400 18 18 324 
 4 17  289 19 16 256 
 5 20  400 20 1 6 256 
 6 19  361 21 19 361 
 7 17  289 22 17 289 
 8 18  324 23 18 324 
 9 11  121 24 11 121 
 10 9    81 25 8 64 
 11 12  144 26 12 144 
 12 11  121 27 10 100 
 13 11  121 28 11 121 
 14 12   144 29 17 289 
 15 12  1 44 30 17 289 

 	��      450 7150 

 
 

S 2  =  
)1(

)( 22

−

−∑ ∑
NN

xxN  

 = 
)29)(30(

)450()7150)(30( 2−  

 = 79.13  
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��	�� 12 ����ก����%
�%���*	+;"��;!/"��11���"1��G!���ก6$�+=!5�!���%&��
����� ���
���� KR20 /"� Kuder Richardson 

 

/�"�2;    � �!�!%!�"10�ก ����
�!%!�"10�ก ����
�!%!�"1��� pq 
       (p)  (q) 

1   22   .73  .27  .20 
2   24   .80  .20  .16 
3   21   .70  .30  .21 
4   26   .87  .13  .12 
5   23   .77  .23  .18 
6   24   .80  .20  .16 
7   22   .73  .27  .20 
8   22   .73  .27  .20 
9   23   .77  .23  .18 
10   23   .77  .23  .18 
11   21   .70  .30  .21 
12   22   .73  .27  .18 
13   23   .77  .23  .18 
14   21   .70  .30  .21 
15   18   .60  .40  .24 
16   24   .80  .20  .16 
17   23   .77  .23  .18 
18   23   .77  .23  .18 
19   23   .77  .23  .18 
20   22   .73  .27  .20 

 	��                      3.70  

 

 











−

−
= ∑

2
1

1 S

pq

k

k
rtt

  
          =  77.0

79.13

70.3
1

19

20
=




 −  
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��	�� 13  ����ก����%���*	+;"��;!/"��11#�$*��!%����<��"3� 
 

�� ��                   �
� �� 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 	�� 

1 3      3 2 3 3 3 3 3 3 3 29 
2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 29 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
6 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 21 
7 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 29 
8 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 29 
9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
11 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
12 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 29 
13 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 29 
14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
16 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
17 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
18 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 29 
19 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 29 
20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
21 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
22 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
23 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 29 
24 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 29 
25 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
26 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
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��	�� 13 (�
") 
 

�� ��                             �
� �� 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 	�� 

27 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
28 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 25 
  
29 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 29 
30 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
 

2
tS            3.31 
2

iS  .18 .00 .16 .03 .03 .06 .06 .06 .06 .06 .73 

 

          α   =  












−
−

∑
2

2

1
1 t

i

S

S

n

n  

           






 −=

31.3

73.
1

9

10  

           =  .86 
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��	�� 14  ����ก���%
� t dependent  ��ก�11���"1��G!���ก6$%&��
�����  7��(����� 
 

�� �� ก,����$%	���ก�	C� �+����$%	���ก�	C� �+�,��(D)  �+�,��ก#�+�����(D 2 ) 

 1  10    15  5  25 
 2  7    12  5  25  
 3  10    19  9  81 
 4  10    16  6  36 
 5  12    19  7  49 
 6  14    17  3   9 
 7  11    15  4  16 
 8  12    16  4  16 
 9  13    17  4  16 
 10  9    17  8  64 
 11  11    16  5  25 
 12  9    18  9  81 
 13  8    16  8  64 
 14  11    17  6  36 
 15  12    16  4  16 

  	��  159    246  87  559 

�,��9+��
  10.60             16.40  5.80     37.27 

      
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N

DDN

D
t  

      = 
( )

115

87)559(15

87
2

−
−

 

   = 

14

569,78385

87

−
 

   = 
2857.58

87  

   39.11=  
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��	�� 15  ����ก���%
� t dependent  ��ก�11���"1��G!���ก6$%&��
����� ���!ก��!�1 1-20 
 

�� �� ก,����$%	���ก�	C� �+����$%	���ก�	C� �+�,��(D)  �+�,��ก#�+�����(D 2 ) 

 1   2      3  1  1 
 2   2      4  2  4 
 3   2      4  2  4 
 4   2      3  1  1 
 5   2      3  1  1 
 6   3      3  0  0 
 7   1      1  0  0 
 8   1      4  3  9 
 9   3      3  0  0 
 10   2      4  2  4 
 11   1      3  2  4 
 12   1      4  3  9 
 13   2      2  0  0 
 14   1      2  1  1 
 15   2      3  1  1 

  	��   27      47  20  42   

�,��9+��
   1.80              3.13    1.33     2.80 

       
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N

DDN

D
t  

   = 
( )
115

20)42(15

20
2

−

−

 

   = 

14

400630

20

−
 

   =  93.4
0532.4

20
=  
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��	��  16   ����ก���%
� t dependent  ��ก�11���"1��G!���ก6$�+=!5�!���%&��
����� ���!
ก�����%
�/"�� �!�! 

 

�� �� ก,����$%	���ก�	C� �+����$%	���ก�	C� �+�,��(D)  �+�,��ก#�+�����(D 2 ) 

 1   2     4  2  4 
 2   2     3  1  1 
 3   2     4  2  4 
 4   2     4  2  4 
 5   4     4  0  0 
 6   3     4  1  1 
 7   3     3  0  0 
 8   3     3  0  0 
 9   3     4  1  1 
 10   1     3  2  4 
 11   4     4  0  0 
 12   2     3  1  1 
 13   1     4  3  9 
 14   2     4  2  4 
 15   3     4  1  1 

     	��   37     55  18  34 

 �,��9+��
   2.46         3.66    1.2  2.26 

      
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N

DDN

D
t  

      = 
( )
115

18)34(15

18
2

−

−
 

     = 

14

324510

18

−

 

     = 
2857.13

18    =  93.4
6449.3

18
=  
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��	�� 17  ����ก���%
� t dependent ��ก�11���"1��G!���ก6$�+=!5�!���%&��
�����   
 ���!� �!�!�2;*�
�ก�! 
 

�� �� ก,����$%	���ก�	C� �+����$%	���ก�	C� �+�,��(D)  �+�,��ก#�+�����(D 2 ) 

 1   1      2 1  1 
 2   1      1 0  0 
 3   1      3 2  4 
 4   2      3 1  1 
 5   2      3 1  1 
 6   3      3 0  0 
 7   2      4 2  4 
 8   4      4 0  0 
 9   2      4 2  4 
 10   3      4 1  1 
 11   1      2 1  1 
 12   2      4 2  4 
 13   3      4 1  1 
 14   3      4 1  1 
 15   2      3 1  1 

   	��   32      48 16  24   

�,��9+��
   2.13              3.20 1.06  1.60 

      
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N

DDN

D
t  

   = 
( )
115

16)24(15

16
2

−

−

 

   =   
4285.7

16        

                =  87.5
7255.2

16
=  
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��	�� 18  ����ก���%
� t dependent  ��ก�11���"1��G!���ก6$�+=!5�!���%&��
�����  ���! 
 � �!�!��กก�
���+"!�"�ก�
� 
 

�� �� ก,����$%	���ก�	C� �+����$%	���ก�	C� �+�,��(D)  �+�,��ก#�+�����(D 2 ) 

 1   2   3 1  1 
 2   1   3 2  4 
 3   3   4 1  1 
 4   2   3 1  1 
 5   4   4 0  0 
 7   3   3 0  0 
 8   2   2 0  0 
 9   4   4 0  0 
 10   1   2 1  1 
 11   3   3 0  0 
 12   2   3 1  1 
 13   0   2 2  4 
 14   2   3 1  1 
 15   3   3 0  0 

   	��   34   46 12  18   

�,��9+��
   2.26  3.06 1.2  1.2 

      
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N

DDN

D
t  

   = 
( )
115

12)18(15

12
2

−

−
 

   = 

14

144270

12

−
 

   0.4=  
 



175 
 

��	�� 19 ����ก���%
� t dependent  ��ก�11���"1��G!���ก6$�+=!5�!%&��
�����  ���! 
 � �!�!��ก�2;�'���+"!�"��2;�'� 
 

�� �� ก,����$%	���ก�	C� �+����$%	���ก�	C� �+�,��(D)  �+�,��ก#�+�����(D 2 ) 

 1  3      3 0  0 
 2  1      1 0  0 
 3  2      4 2  4 
 4  2      3 1  1 
 5  2      4 2  4 
 6  1      3 2  4 
 7  2      4 2  4 
 8  2      3 1  1 
 9  1      2 1  1 
 10  2      4 2  4 
 11  2      4 2  4 
 12  2      4 2  4 
 13  2      4 2  4 
 14  3      4 1  1 
 15  2      3 1  1 

   	��  29      50 21  37  

�,��9+��
  1.93              3.33 1.40  2.47 

       
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N

DDN

D
t  

    = 
( )
115

21)37(15

21
2

−

−
 

    = 

14

441555

21

−
  

    35.7=   



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ก � 
��78,�
ก�	7�I�� �กJ�7�'�K�� ���C"�L���	�����$Mก%K���
 

N$
!�
*�+,��	�
�	�
!� 
��8"�� �	���� *�, ��L4กJ� 
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��7ก�	��$ก"�ก		��+ก�	��$%	���ก�	C�N$
!�
*�+,�!�
*�+,��	�
�	�
!�

 
��8"�� �����,� �กJ�7�'�K�� ���C"�L���	� 
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