
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมอืวจิัย 
(แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ                 

ทางการเรียนวทิยาศาสตร์  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์) 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมอืวจิัย 
(แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน) 

 
1. นางวิมลศรี  สุวรรณรัตน ์ ครู วิทยฐานะเช่ียวชาญ สาขาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนบา้นเกาะหมี   

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสงขลา เขต 2 
 
2. นางภทัรา  โชติช่วง           ครู วิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ สาขาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนบา้นใต ้

ช่วยราชการโรงเรียนเสนาณรงคว์ิทยา (กองทพับกอุปถมัภ)์ 
สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสงขลา เขต 2 

 
3. นางพชัรี  วรรัตนานุรักษ ์ ครู วิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ สาขาวิทยาศาสตร์  

โรงเรียนทุ่งปรือพิทยา  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสงขลา เขต 2 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมอืวจิัย 
(แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์  และ 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์) 
 

1. ดร.ปรีดา  เบญ็คาร อาจารยค์ณะครุศาสตร์  มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 
 
2. นางวิมลศรี  สุวรรณรัตน ์ ครู วิทยฐานะเช่ียวชาญ สาขาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนบา้นเกาะหมี   

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสงขลา เขต 2 
 
3. นางภทัรา  โชติช่วง           ครู วิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ สาขาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนบา้นใต ้

ช่วยราชการโรงเรียนเสนาณรงคว์ิทยา (กองทพับกอุปถมัภ)์ 
สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสงขลา เขต 2 
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ภาคผนวก  ข 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4  วสัดุและสมบติัของวสัดุ 
เร่ือง  ความยดืหยุน่ของวสัดุ                                                                                      เวลา  3  ชัว่โมง 
 
สาระที ่ 3 
มาตรฐาน ว  3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้าง
และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที ่ 8 
มาตรฐาน ว  8.1 

ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ   
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่
มีรูปแบบท่ีแน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูลและ
เคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้ น ๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ี 
สงัคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนั 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงัรายปี 
     1. ทดลองและอธิบายเก่ียวกบัสมบติัของวสัดุ ไดแ้ก่ ความยดืหยุน่ ความแขง็ ความเหนียว 
การนาํความร้อน การนาํไฟฟ้า              
     2. มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
สาระสําคญั 
     วสัดุท่ีมีความยืดหยุ่น เป็นวสัดุท่ีหลงัมีแรงมากระทาํสามารถกลบัคืนสู่รูปทรงเดิมได ้ 
การทดสอบความยดืหยุน่ของวสัดุทาํไดโ้ดยนาํวสัดุมาทดลองดึงแลว้ปล่อยกลบั  สังเกตการกลบัสู่
สภาพเดิมของวสัดุ  เรานาํสมบติัดา้นความยดืหยุน่ของวสัดุไปใชป้ระโยชน์ทาํเป็นผลิตภณัฑต่์าง ๆ 
ไดม้ากมาย 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นกัเรียนอธิบายความหมายของ “ความยดืหยุน่” ไดถู้กตอ้ง   
2. นกัเรียนทาํการทดลองศึกษาเก่ียวกบัสมบติัความยดืหยุน่ของวสัดุได ้  

                 3. นกัเรียนยกตวัอยา่งการนาํความรู้เก่ียวกบัความยดืหยุน่ของวสัดุไปใช ้                       
ในชีวิตประจาํวนัได ้  

4. นกัเรียนเรียงลาํดบัวสัดุท่ีกาํหนดใหต้ามลาํดบัความยดืหยุน่มากนอ้ยได ้
5. นกัเรียนตรวจสอบความยดืหยุน่ของวสัดุได ้

 
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น 

ทกัษะ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
1. การสงัเกต สงัเกตผลการทดลอง  โดยไม่ใชค้วามคิดเห็นส่วนตวั 
2. การจาํแนก การเรียงลาํดบัวสัดุตามเกณฑท่ี์กาํหนด 
3. การจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล การออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลอง 
4. การลงความเห็นจากขอ้มูล การลงความเห็นจากการสงัเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน ตั้งสมมติฐานก่อนการทดลอง 
6. การทดลอง ปฏิบติัการทดลองศึกษาความยดืหยุน่ของวสัดุ 
 
เจตคติทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น 

เจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
1. ความอยากรู้อยากเห็น 
 
 

1. มีความสงสยัและกระตือรือร้น 
2. ซกัถามเม่ือสงสยั 
3. สืบคน้ความรู้ดว้ยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทาํงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามกาํหนดและ ตรงต่อเวลา 
2. มีความอดทนแมเ้กิดความยุง่ยากและใชเ้วลา 
3. ยอมรับผลการกระทาํทั้งท่ีเป็นผลดีและผลเสีย 

3. ความมีเหตุผล 1. ยอมรับขอ้สรุปท่ีมีเหตุผล 
2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 
3. รอบรวมขอ้มูลอยา่งเพียงพอก่อนสรุปเร่ืองราว 
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เจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
4.  ความซ่ือสตัย ์ 1. เสนอผลการทดลองโดยไม่ใชค้วามคิดเห็นของตนเอง 

2. ไม่แอบอา้งผลงานของผูอ่ื้นวา่เป็นผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจ้ะเป็นผลท่ีแตกต่างจากผูอ่ื้น 

5. ความมีระเบียบ 
    รอบคอบ 

1. นาํวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทาํงาน 
3. ทาํงานอยา่งมีระเบียบและเรียบร้อย 

6.  ความใจกวา้ง 1. รับฟังขอ้โตแ้ยง้ของผูอ่ื้น 
2. ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปล่ียนแปลง 
3. พิจารณาขอ้มูลท่ียงัสรุปไม่ได ้ พร้อมท่ีจะหาขอ้มูลเพิม่เติม 

 
สาระการเรียนรู้ 
 ความยดืหยุน่ของวสัดุ 

- ความหมายของความยดืหยุน่ 
- ตวัอยา่งวสัดุท่ีมีความยดืหยุน่ 
- การเรียงลาํดบัวสัดุตามความยดืหยุน่มากนอ้ย 
- วิธีการตรวจสอบความยดืหยุน่ของวสัดุ 
- การนาํความรู้เร่ืองความยดืหยุน่ของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

 
กระบวนการเรียนรู้    

           การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที ่ 1  ขั้นการสาธิต 
      ขั้นการทาํนาย 

1. ครูเตรียมวสัดุ  (ยางเสน้)   
2. ครูแนะนาํช่ือวสัดุ 
3. ใหน้กัเรียนทาํนายผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือครูดึงยางเสน้  และผลท่ีเกิดข้ึนหลงัจากดึง           

ยางเสน้แลว้ปล่อยมือ 
4. ครูเขียนผลการทาํนายของนกัเรียนบนกระดานดาํ 
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 ขั้นการสังเกต 
5. ครูใหน้กัเรียนสงัเกตยางเสน้ท่ีจะใชส้าธิตอยา่งละเอียด แลว้สาธิตการทดลองโดยให้

นกัเรียนสงัเกตผลท่ีเกิดข้ึนอยา่งใกลชิ้ด  ดงัน้ี 
 5.1 ตดัยางเสน้ ยาว 8 เซนติเมตร 
 5.2 ใชไ้มบ้รรทดัวดัความยาวของยางเสน้  แลว้ใชมื้อกดปลายดา้นหน่ึงของยางเสน้  

ดึงปลายอีกดา้นหน่ึงจนสุดแรง ใชไ้มบ้รรทดัวดัความยาวของยางเสน้ขณะดึง 
 5.3 ปล่อยมือท่ีดึงยางเสน้ แลว้วดัความยาวของยางเสน้อีกคร้ัง 

 ขั้นอธิบาย 
6. ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงส่ิงท่ีเกิดข้ึน และอธิบายวา่เพราะเหตุใดหลงัดึงยางเส้น 

แลว้ปล่อยกลบั ยางเสน้ยงัมีความยาวเท่าเดิมได ้  
7. ใหน้กัเรียนสรุปไดว้า่ยางเสน้มีความยดืหยุน่ 

ขั้นตอนที ่ 2  ขั้นการสืบค้น 
 ขั้นการค้นคว้า 

8. ครูแนะนาํวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ  (ยางเสน้  เสน้เอน็ ถุงพลาสติก ลูกโป่ง เสน้ลวด           
ผา้ยดื  ผา้โทเร  ผา้ยนีส์) พร้อมใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของวสัดุเหล่านั้น 

9. ซกัถามนกัเรียนว่า “ตอ้งการคน้ควา้หรืออยากทราบอะไรอีกบา้งเก่ียวกบัวสัดุอุปกรณ์
ท่ีครูนาํเสนอ” 

10. ครูเขียนคาํถามของนกัเรียนบนกระดานดาํใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย  4-5  คาํถาม เช่น 
10.1  ลูกโป่งมีความยดืหยุน่หรือไม่ 
10.2  ยางเสน้ ลูกโป่ง ผา้ยดื วสัดุใดมีความยดืหยุน่มากนอ้ยกวา่กนั 
10.3  วสัดุใดมีความยดืหยุน่บา้ง 

ฯลฯ 
11. นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจ กลุ่มละประมาณ 5 คน แต่ละกลุ่มเลือกประธาน

เลขานุการกลุ่ม อยา่งละ 1 คน 
12.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มตั้งประเดน็ปัญหาท่ีตอ้งการทราบ  แลว้ร่วมกนัตั้งสมมติฐาน 
13. นกัเรียนร่วมกนัวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีวางไว ้ จากอุปกรณ์

ท่ีครูเตรียมให ้สงัเกตผลท่ีเกิดข้ึน 
14. นกัเรียนออกแบบการบนัทึกผล  แลว้บนัทึกส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 
15. นกัเรียนส่งตวัแทนออกมารายงานการทดลองหนา้ชั้นเรียน ตามประเดน็ดงัน้ี 

 15.1 ปัญหาหรือส่ิงท่ีตอ้งการทราบ (คาํถามของนกัเรียน) 
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 15.2 สมมติฐานการทดลอง 
 15.3 วิธีการทดลอง 
 15.4 ผลการทดลอง 

16. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม จากนั้นให้
เลขานุการกลุ่มเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุ่ม 

 ขั้นสรุป 
17. นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม  และสรุปความรู้ท่ีไดจ้าก

การศึกษาทดลอง  ครูแนะนาํส่ิงท่ีนกัเรียนเขา้ใจยงัไม่ถูกตอ้งใหเ้พิ่มเติม 
18. นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปความรู้เร่ืองความยดืหยุน่ของวสัดุ ตามประเดน็ต่อไปน้ี 

 18.1 ความหมายของความยดืหยุน่ 
 18.2 ตวัอยา่งวสัดุท่ีมีความยดืหยุน่ 
 18.3 วิธีการตรวจสอบความยดืหยุน่ของวสัดุ 
 18.4 การนาํคุณสมบติัดา้นความยดืหยุน่ของวสัดุไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 

19. นกัเรียนแต่ละคนสรุปความรู้เร่ืองความยดืหยุน่ของวสัดุ  บนัทึกลงในสมุด 
20. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเร่ืองความยดืหยุน่ของวสัดุ จาํนวน 5 ขอ้              

ใชเ้วลา 15 นาที จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 
ส่ือการเรียนรู้ 
                   วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง (ยางเส้น เส้นเอ็น ถุงพลาสติก ลูกโป่ง เส้นลวด ผา้ยืด          
ผา้โทเร ผา้ยนีส์ ไมบ้รรทดั กรรไกร)     

 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
      วธีิการวดั 

1. สงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
       2. ซกัถาม 
           3.1 ความหมายของ “ความยดืหยุน่” 
           3.2 ตวัอยา่งวสัดุท่ีมีความยดืหยุน่ 
           3.3 การเรียงลาํดบัวสัดุตามความยดืหยุน่มากนอ้ย 
           3.4 วิธีการตรวจสอบความยดืหยุน่ของวสัดุ 
           3.4 การนาํความรู้เก่ียวกบัความยดืหยุน่ของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 
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     4. ตรวจผลงาน 
          4.1 แบบบนัทึกการทดลอง 

4.2 บนัทึกสรุปความรู้ 
    5. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
2. แบบประเมินผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑ์การวดั 
1. ตรวจผลงาน (25 คะแนน) 

1.1 แบบบนัทึกการทดลอง (15 คะแนน) 
กาํหนดปัญหา (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลอ้งกบัเร่ือง  มีแนวทางทดสอบหาความจริงได ้
2 สอดคลอ้งกบัเร่ือง  มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดย้าก 
1 ไม่สอดคลอ้งกบัเร่ือง  ไม่สามารถทดสอบหาความจริงได ้

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลอ้งกบัปัญหา  รูปแบบการเขียนไม่ถูกตอ้ง 
2 สอดคลอ้งกบัปัญหาแต่รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 
1 ไม่สอดคลอ้ง  รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 

การเขียนวธีิการทดลอง  ( 3  คะแนน ) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดช้ดัเจน ถูกตอ้ง 
2 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจนแต่ดาํเนินการได ้
1 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจน สลบัสบัสน 
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การเขียนบันทกึผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจง่าย  ถูกตอ้งตามความเป็นจริง 
2 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจยากแต่ถูกตอ้ง 
1 บนัทึกขอ้มูลสบัสน  ไม่ถูกตอ้ง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาได ้
2 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาไดบ้างส่วน 
1 สรุปผลไม่ถูกตอ้ง 

 
1.2  บนัทึกสรุปความรู้  (10  คะแนน) 

ความถูกต้อง (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ มีตวัอยา่งประกอบ 
4 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 
3 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาด 1 ประเดน็  มีตวัอยา่งประกอบ 
2 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง มีตวัอยา่งประกอบ 
1 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 

รูปแบบ (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปท่ีแปลกใหม่  น่าสนใจ  อ่านเขา้ใจง่าย 
2 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ  แต่อ่านเขา้ใจง่าย 
1 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ  อ่านเขา้ใจยาก 

ความเป็นระเบียบ (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บนัทึกเป็นระเบียบ สะอาด 
1 บนัทึกเป็นระเบียบ ไม่สะอาด 
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2. ทดสอบ  (10  คะแนน) 
  ทดสอบหลงัเรียน 
  ตอบถูก  ให ้1 คะแนน 
  ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ให ้0 คะแนน 

    เกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้ 
     นกัเรียนจะตอ้งไดค้ะแนนรวมร้อยละ 60 ข้ึนไป จึงจะผา่นเกณฑ ์ดงัน้ี 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ  80-100 ของคะแนนเตม็ ผา่นระดบัดี (2) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ    60-79 ของคะแนนเตม็ ผา่นระดบัดี (1) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ      0-59 ของคะแนนเตม็ ไม่ผา่นเกณฑ ์(0) 
 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
      มอบหมายใหน้กัเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณ์  เช่น  ยางเสน้  เสน้เอน็  ถุงพลาสติก ลูกโป่ง  
มาล่วงหนา้  เพ่ือฝึกฝนความรับผดิชอบ 
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แบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  ความยดืหยุ่นของวสัดุ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                    ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
ขอ้สอบมีทั้งหมด 5 ขอ้                     คะแนนเตม็ 10 คะแนน                                    เวลา 20 นาที 
 
คาํช้ีแจง  ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปน้ี 
       1. นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่วา่  “ผา้ท่ีใชท้าํกางเกงของนกักีฬามีความยดืหยุน่”  ใหเ้หตุผล
ประกอบ 

1.1 ความเห็น....................................................................................................................... 
1.2 เหตุผล .......................................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

2. ใหย้กตวัอยา่งการนาํวสัดุท่ีมีความยดืหยุน่ไปใชใ้นชีวติประจาํวนั  มา  2  ชนิด 
2.1 ................................................................................................................................. 
2.2 ................................................................................................................................. 

       3. จากผลการทดลองท่ีไดศึ้กษาในชัว่โมง  ใหเ้รียงลาํดบัวสัดุต่อไปน้ีจากวสัดุท่ีมีความยดืหยุน่
จากมากไปนอ้ย 

3.1 ผา้โทเร  ผา้ยนีส์  ผา้ยดื 
................................................................................................................................. 
3.2 เสน้ลวด  เสน้เอน็  ยางเสน้ 
................................................................................................................................. 

4. เรามีวิธีตรวจสอบความยดืหยุน่ของวสัดุไดอ้ยา่งไร 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
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5. พิจารณาขอ้มูลต่อไปน้ี  แลว้ตอบคาํถาม 

           ทาํการทดลองวดัความยาวของวสัดุ A  B  C และ D จากนั้นดึงวสัดุดว้ยแรงเท่า ๆ กนั         
ทีละชนิดแลว้ปล่อยกลบั ปรากฏผลดงัน้ี 

วสัดุ ความยาวของวสัดุ (เซนติเมตร) 
ก่อนดึง ขณะดึง หลงัปล่อยกลบั 

A 
B 
C 
D 

3.2 
4.5 
6.5 
6.0 

4.5 
5.2 
6.5 

10.5 

3.4 
4.9 
6.5 
6.0 

 
5.1 ระหวา่งวสัดุ D และ C วสัดุใดมีความยดืหยุน่มากกวา่กนั 
............................................................................................................................................. 
5.2 วสัดุชนิดใดไม่น่าจะมีความยดืหยุน่เลย 
............................................................................................................................................. 
5.3 ใหเ้รียงลาํดบัวสัดุจากวสัดุท่ีมีความยดืหยุน่นอ้ยไปหามาก 
............................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

  เร่ือง  ความยดืหยุ่นของวสัดุ 
 

1.    1.1  เห็นดว้ย 
1.2  เพราะเม่ือเราดึงกางเกงนกักีฬาแลว้ปล่อยกลบั  ผา้กจ็ะสามารถกลบัคืบรูปทรงเดิมได ้

2.    2.1  ยางมดัผม 
1.2 กางเกงผา้ยดื 
1.3 ฯลฯ 

3.    3.1   ผา้ยดื  ผา้โทเร  ผา้ยนีส์ 
3.2  ยางเสน้  เสน้เอน็  เสน้ลวด 

       4.  นาํวสัดุมาทดลองดึงแลว้ปล่อยกลบั  สงัการกลบัสูสภาพเดิมของวสัดุ  ถา้วสัดุนั้นสามารถ
กลบัสู่สภาพเดิมไดดี้  แสดงวา่มีความยดืหยุน่ 

5.    5.1  วสัดุ  D 
5.2  C  B  A  D 
5.3  วสัดุ  C 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                    ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 วสัดุและสมบติัของวสัดุ 
เร่ือง  ความแขง็ของวสัดุ                                                                                              เวลา 3 ชัว่โมง 
 
สาระที ่3 
มาตรฐาน ว 3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขา้ใจสมบติัของสาร  ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้าง
และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที ่8 
มาตรฐาน ว 8.1 

ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ   
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่
มีรูปแบบท่ีแน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูลและ
เคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้ น ๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ี 
สงัคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนั 

 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงัรายปี 
     1. ทดลองและอธิบายเก่ียวกบัสมบติัของวสัดุ ไดแ้ก่ ความยดืหยุน่ ความแขง็ ความเหนียว  
การนาํความร้อน  การนาํไฟฟ้า  
     2. มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
สาระสําคญั 
      ความแขง็ เป็นความทนทานต่อการตดัและการขดูขีดของวสัดุ วสัดุท่ีมีความแขง็มาก
จะสามารถทนทานต่อการขีดข่วนไดม้าก การตรวจสอบวสัดุท่ีมีความแขง็ ทาํไดโ้ดยการนาํวสัดุมา 
ขดูขีดกนั ถา้วสัดุใดขดูขีดบนวสัดุอ่ืนแลว้ทาํใหมี้รอยเกิดข้ึน แสดงวา่วสัดุนั้นมีความแขง็มากกวา่
วสัดุท่ีถูกขดูขีด 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นกัเรียนอธิบายความหมายของ “ความแขง็” ไดถู้กตอ้ง   
2. นกัเรียนเรียงลาํดบัวสัดุตามความแขง็มากนอ้ยไดถู้กตอ้ง 
3. นกัเรียนทาํการทดลองศึกษาเก่ียวกบัความแขง็ของวสัดุได ้  
4. นกัเรียนยกตวัอยา่งการนาํความรู้เก่ียวกบัความแขง็ของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้  

 
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น 

ทกัษะ กจิกรรมของนักเรียน 
1. การสงัเกต การสงัเกตผลการทดลอง โดยไม่ใชค้วามคิดของตนเอง 
2. การจาํแนก การจาํแนกวสัดุตามความแขง็มากหรือนอ้ยหรือ

เรียงลาํดบัวสัดุตามความแขง็ 
3. การจดักระทาํและส่ือความหมาย
ขอ้มูล 

การออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลอง 

4. การลงความเห็นจากขอ้มูล การลงความเห็นจากการสงัเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานก่อนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบติัการทดลองเพ่ือศึกษาความแขง็ของวสัดุ 
 
เจตคติทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น 

เจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
1. ความอยากรู้อยากเห็น 
 
 

1. มีความสงสยัและกระตือรือร้น 
2. ซกัถามเม่ือสงสยั 
3. สืบคน้ความรู้ดว้ยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทาํงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามกาํหนดและ ตรงต่อเวลา 
2. มีความอดทนแมเ้กิดความยุง่ยากและใชเ้วลา 
3. ยอมรับผลการกระทาํทั้งท่ีเป็นผลดีและผลเสีย 

3. ความมีเหตุผล 1. ยอมรับขอ้สรุปท่ีมีเหตุผล 
2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอ้มูลอยา่งเพียงพอก่อนสรุปเร่ืองราว 
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เจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
4. ความซ่ือสตัย ์ 1. เสนอผลการทดลองโดยไม่ใชค้วามคิดเห็นของตนเอง 

2. ไม่แอบอา้งผลงานของผูอ่ื้นวา่เป็นผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจ้ะเป็นผลท่ีแตกต่างจากผูอ่ื้น 

5.ความมีระเบียบรอบคอบ 1. นาํวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทาํงาน 
3. ทาํงานอยา่งมีระเบียบและเรียบร้อย 

6. ความใจกวา้ง 1. รับฟังขอ้โตแ้ยง้ของผูอ่ื้น 
2. ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปล่ียนแปลง 
3. พิจารณาขอ้มูลท่ียงัสรุปไม่ได ้ พร้อมท่ีจะหาขอ้มูลเพิม่เติม 

 
เนือ้หา 
       ความแขง็ของวสัดุ 

- ความหมายของความแขง็ 
- การเรียงลาํดบัวสัดุตามความแขง็มากนอ้ย 
- วิธีการตรวจสอบความแขง็ของวสัดุ 
- การนาํความรู้เร่ืองความแขง็ของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

 
กระบวนการเรียนรู้    

            การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที ่ 1  ขั้นการสาธิต 
      ขั้นการทาํนาย 

1. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ์  (เงินเหรียญ  แผน่กระเบ้ือง  แผน่สงักะสี) 
2. ครูแนะนาํช่ือวสัดุอุปกรณ์ทีละชนิด 
3. ใหน้กัเรียนทาํนายผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือครูนาํวสัดุทั้งสามชนิดมาขดูขีดกนั 
4. ครูเขียนผลการทาํนายของนกัเรียนบนกระดาน 

       ขั้นการสังเกต 
5. ให้นกัเรียนสังเกตอุปกรณ์ท่ีจะใชส้าธิตอยา่งละเอียด  แลว้สาธิตการทดลอง โดยให้

นกัเรียนสงัเกตผลท่ีเกิดข้ึนอยา่งใกลชิ้ด  ดงัน้ี 
5.1 ใชเ้งินเหรียญขดูแผน่กระเบ้ือง  และแผน่สงักะสี 
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5.2 ใชแ้ผน่กระเบ้ืองขดูเงินเหรียญ  และขดูบนแผน่สงักะสี 
5.3 ใชแ้ผน่สงักะสีขดูบนแผน่กระเบ้ือง  และขดูบนเงินเหรียญ   

      ขั้นอธิบาย 
6. ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงส่ิงท่ีเกิดข้ึน และอธิบายวา่ เพราะเหตุใดเม่ือนาํเงินเหรียญ 

มาขดูบนแผ่นกระเบ้ืองและแผ่นสังกะสี จึงเกิดรอยบนแผ่นกระเบ้ืองและสังกะสี เพราะเหตุใด
เม่ือนาํแผน่กระเบ้ืองมาขดูบนเงินเหรียญจึงไม่เกิดรอยบนเงินเหรียญ  เพราะเหตุใดเม่ือนาํแผน่กระเบ้ือง
มาขดูบนแผน่สังกะสีจึงไม่เกิดรอยบนแผน่สังกะสี  และเพราะเหตุใดเม่ือนาํแผน่สังกะสีมาขดูบน
แผน่กระเบ้ืองและเงินเหรียญจึงไม่เกิดรอยบนแผน่สงักะสีและเงินเหรียญ 

7. ใหน้กัเรียนสรุปไดว้า่ เงินเหรียญมีความแขง็กวา่กระเบ้ือง และสงักะสี ถา้เรียงลาํดบั
วสัดุท่ีมีความแขง็จากมากไปหานอ้ยไดคื้อ เงินเหรียญ  สงักะสี  กระเบ้ือง 
 ขั้นตอนที ่ 2  ขั้นการสืบค้น 
                    ขั้นการค้นคว้า 

8. ครูแนะนาํวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ  (แผน่สังกะสี  แผน่กระจก  แผน่หนงั  แผน่ไม ้ แผ่น
กระเบ้ือง  แกว้พลาสติก  แกว้เซรามิก แกว้สแตนเลส กอ้นยางลบ ฝาจีบขวดนํ้ าอดัลม ไมบ้รรทดั
พลาสติก  ไมบ้รรทดัเหล็ก  ชอ้นสแตนเลส  ชอ้นพลาสติก คลิปหนีบ  เงินเหรียญ  กอ้นหิน   แกว้
พลาสติก)  พร้อมใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของวสัดุเหล่านั้น    

9. ซกัถามนกัเรียนวา่ “ตอ้งการคน้ควา้หรืออยากทราบอะไรอีกบา้งเก่ียวกบัวสัดุ
อุปกรณ์ท่ีครูนาํเสนอ” 
                 10. ครูเขียนคาํถามของนกัเรียนบนกระดานดาํใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย  4-5  คาํถาม  เช่น 

10.1  แผน่กระจก  แผน่กระเบ้ือง  และแกว้เซรามิก  วสัดุใดแขง็ท่ีสุด 
10.2  ฝาจีบขวดนํ้าอดัลม  ชอ้นสแตนเลส  เงินเหรียญ  วสัดุใดแขง็กวา่กนั 
10.3  ไมบ้รรทดัพลาสติกกบัชอ้นพลาสติกมีความแขง็เท่ากนัหรือไม่ 

ฯลฯ 
11. นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจ กลุ่มละประมาณ 5 คน แต่ละกลุ่มเลือกประธาน

กลุ่ม  เลขานุการกลุ่ม อยา่งละ 1 คน 
12. นกัเรียนแต่ละกลุ่มตั้งประเดน็ปัญหาท่ีตอ้งการทราบ แลว้ร่วมกนัตั้งสมมติฐาน 
13. นกัเรียนร่วมกนัวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีวางไว ้ จากอุปกรณ์

ท่ีครูเตรียมให ้ สงัเกตผลท่ีเกิดข้ึน 
14. นกัเรียนออกแบบการบนัทึกผล แลว้บนัทึกส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 
15. นกัเรียนส่งตวัแทนออกมารายงานการทดลองหนา้ชั้นเรียน ตามประเดน็ดงัน้ี 
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15.1 ปัญหาหรือส่ิงท่ีตอ้งการทราบ (คาํถามของนกัเรียน) 
15.2 สมมติฐานการทดลอง 
15.3 วิธีการทดลอง 
15.4 ผลการทดลอง 

16. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม จากนั้นให้
เลขานุการกลุ่มเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุ่ม 
 ขั้นสรุป 

17. นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม  และสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษา 
ทดลอง  ครูแนะนาํส่ิงท่ีนกัเรียนเขา้ใจยงัไม่ถูกตอ้งใหเ้พิม่เติม 

18. นกัเรียนสรุปความรู้เร่ืองความแขง็ของวสัดุ  ตามประเดน็ต่อไปน้ี 
18.1 ความหมายของความแขง็ 
18.2 การจาํแนกประเภทของวสัดุตามความแขง็หรือเรียงลาํดบัวสัดุตามความแขง็ 
18.3 วิธีการตรวจสอบวสัดุท่ีมีความแขง็ 
18.4 การนาํคุณสมบติัของวสัดุดา้นความแขง็ไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 

19. นกัเรียนแต่ละคนสรุปความรู้เร่ืองความแขง็ของวสัดุลงในสมุด 
20. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเร่ืองความแขง็ของวสัดุ จาํนวน 4 ขอ้ ใชเ้วลา  20 

นาที จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 
ส่ือการเรียนรู้ 
                    วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง (แผน่สงักะสี แผน่กระจก แผน่หนงั แผน่ไม ้แผน่กระเบ้ือง  
แกว้พลาสติก แกว้เซรามิก แกว้สแตนเลส กอ้นยางลบ ฝาจีบขวดนํ้าอดัลม ไมบ้รรทดัพลาสติก   ไม้
บรรทดัเหลก็ ชอ้นสแตนเลส  ชอ้นพลาสติก คลิปหนีบ  เงินเหรียญ กอ้นหิน)   
 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
      วธีิการวดั 

1. สงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
       2. ซกัถาม 
           3.1 ความหมายของ “ความแขง็” 
           3.2 ตวัอยา่งวสัดุท่ีมีความแขง็ 
           3.3 การเรียงลาํดบัวสัดุตามความแขง็มากนอ้ย 
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           3.4 วิธีการตรวจสอบความแขง็ของวสัดุ 
           3.4 การนาํความรู้เก่ียวกบัความแขง็ของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 
     4. ตรวจผลงาน 
          4.1 แบบบนัทึกการทดลอง 

4.2 บนัทึกสรุปความรู้ 
    5. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
2. แบบประเมินผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑ์การวดั 
1. ตรวจผลงาน (25 คะแนน) 

1.1 แบบบนัทึกการทดลอง (15 คะแนน) 
กาํหนดปัญหา (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลอ้งกบัเร่ือง มีแนวทางทดสอบหาความจริงได ้
2 สอดคลอ้งกบัเร่ือง มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดย้าก 
1 ไม่สอดคลอ้งกบัเร่ือง ไม่สามารถทดสอบหาความจริงได ้

การตั้งสมมตฐิาน (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลอ้งกบัปัญหา รูปแบบการเขียนไม่ถูกตอ้ง 
2 สอดคลอ้งกบัปัญหาแต่รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 
1 ไม่สอดคลอ้ง รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 

การเขียนวธีิการทดลอง (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดช้ดัเจน ถูกตอ้ง 
2 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจนแต่ดาํเนินการได ้
1 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจน สลบัสบัสน 
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การเขียนบันทกึผลการทดลอง (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจง่าย  ถูกตอ้งตามความเป็นจริง 
2 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจยากแต่ถูกตอ้ง 
1 บนัทึกขอ้มูลสบัสน  ไม่ถูกตอ้ง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาได ้
2 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาไดบ้างส่วน 
1 สรุปผลไม่ถูกตอ้ง 

 
1.2  บนัทึกสรุปความรู้ (10 คะแนน) 

ความถูกต้อง  (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ มีตวัอยา่งประกอบ 
4 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 
3 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาด 1 ประเดน็ มีตวัอยา่งประกอบ 
2 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง มีตวัอยา่งประกอบ 
1 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปท่ีแปลกใหม่ น่าสนใจ อ่านเขา้ใจง่าย 
2 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ แต่อ่านเขา้ใจง่าย 
1 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ อ่านเขา้ใจยาก 

ความเป็นระเบียบ (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บนัทึกเป็นระเบียบ สะอาด 
1 บนัทึกเป็นระเบียบ ไม่สะอาด 
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2. ทดสอบ  (10  คะแนน) 
        ทดสอบหลงัเรียน 

  ตอบถูก ให ้1 คะแนน 
  ตอบผดิหรือไม่ตอบ ให ้0 คะแนน 

    เกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้ 
     นกัเรียนจะตอ้งไดค้ะแนนรวมร้อยละ 60  ข้ึนไป จึงจะผา่นเกณฑ ์ ดงัน้ี 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ  80-100  ของคะแนนเตม็  ผา่นระดบัดี  (2) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ    60-79  ของคะแนนเตม็  ผา่นระดบัดี  (1) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ      0-59  ของคะแนนเตม็  ไม่ผา่นเกณฑ ์ (0) 
 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
       มอบหมายใหน้กัเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณ์ เช่น แผน่สงักะสี แผน่กระจก  แผน่หนงั  
แผน่ไม ้ แผน่กระเบ้ือง  แกว้พลาสติก  ฯลฯ  มาล่วงหนา้  เพื่อฝึกความรับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 117

แบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  ความแขง็ของวสัดุ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 
ขอ้สอบมีทั้งหมด  4  ขอ้                   คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
คาํช้ีแจง  ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปน้ี 

1. นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่คาํกล่าวท่ีวา่  “จานพลาสติกแขง็กวา่จานแกว้เพราะตกแลว้         
ไม่แตก”  เพราะเหตุใด 
1.1  ความเห็น....................................................................................................................... 
1.2  เหตุผล .......................................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 

2. พิจารณาขอ้มูลต่อไปน้ี  แลว้ตอบคาํถาม 
แร่ เป็นรอยเมื่อใช้เลบ็ขูด เป็นรอยเมื่อใช้ตะปูขูด เป็นรอยเมื่อใช้แร่  X ขูด 

ยปิซัม 
ฟลูออไรด์ 
เพชร 
ควอตซ์ 

 
- 
- 
- 

 

 
- 
- 

 

 
- 
 

 

1.1 ระหวา่งแร่  X  กบัเพชรอะไรน่าจะแขง็กวา่กนั 
................................................................................................................................. 
1.2 ใหเ้รียงลาํดบัแร่ท่ีมีความแขง็นอ้ยไปหามาก 
................................................................................................................................. 
1.3 จากขอ้  2.2  ถา้นาํแร่  X  มาเรียงลาํดบัดว้ยจะเรียงไดอ้ยา่งไร 
................................................................................................................................. 

3. ยกตวัอยา่งกิจกรรมในชีวิตประจาํวนัท่ีตอ้งใชอุ้ปกรณ์ท่ีมีความแขง็มา  4  กิจกรรม 
3.1  .......................................................................................................................... 
3.2  .......................................................................................................................... 
3.3  .......................................................................................................................... 
3.4  .......................................................................................................................... 

4. เรามีวิธีตรวจสอบความแขง็ของกอ้นหิน  2  กอ้น อยา่งไรจึงจะทราบวา่กอ้นใดแขง็กวา่กนั 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
  เร่ือง  ความแข็งของวสัดุ 

 
1. 1.1  ไม่เห็นดว้ย 

1.2  เพราะในการจะตดัสินส่ิงใดวา่แขง็กวา่กนัตอ้งดูท่ีความทนทานต่อการขดูขีด         
จานพลาสติกมีความทนทานต่อการขดูขีดมากกวา่จานพลาสติกดงันั้นจานพลาสติกจึง 
แขง็มากกวา่จานพลาสติก 

2. 2.1  เพชร 
2.2 ยปิซมั  ฟลูออไรด ์ ควอตซ์  เพชร 
2.3 ยปิซมั  ฟลูออไรด ์ ควอตซ์  แร่  X  เพชร 

3. 3.1  เล่ือยไม ้
3.2 ตอกตะปู 
3.3 ใชส้วา่นเจาะไม ้
3.4 หัน่เน้ือ 
3.5 ฯลฯ 

4. นาํกอ้นหินทั้ง  2  กอ้นมาขดูขีดกนั  ถา้กอ้นใดสามารถขดูขีดอีกกอ้นใหเ้กิดรอบไดแ้สดง
วา่กอ้นนั้นมีความแขง็กวา่ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4  วสัดุและสมบติัของวสัดุ 
เร่ือง  ความเหนียวของวสัดุ                                                                                        เวลา  3  ชัว่โมง 
 
สาระที ่ 3 
มาตรฐาน ว  3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขา้ใจสมบติัของสาร  ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้าง
และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที ่ 8 
มาตรฐาน  ว  8.1 

ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ   
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่
มีรูปแบบท่ีแน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูลและ
เคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้ น ๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ี 
สงัคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนั 

 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
      1. ทดลองและอธิบายเก่ียวกบัสมบติัของวสัดุ ไดแ้ก่ ความยดืหยุน่ ความแขง็ ความเหนียว  
การนาํความร้อน  การนาํไฟฟ้า  
      2. มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
สาระสําคญั 
      ความเหนียวเป็นสมบติัของวสัดุบางชนิดท่ีเป็นลกัษณะท่ีดึงขาดยาก ไม่หกั ไม่ขาด ไดง่้าย  
เม่ือถูกดึง ยดื ทุบ ตี ซ่ึงทาํใหว้สัดุชนิดนั้นสามารถนาํมาเปล่ียนรูปร่างต่าง ๆ ไดต้ามความตอ้งการ  
เราสามารถนาํวสัดุท่ีมีความเหนียวมาทาํส่ิงของเคร่ืองใชต่้าง ๆ ไดม้ากมาย 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นกัเรียนอธิบายความหมายของ “ความเหนียว” ไดถู้กตอ้ง   
2. นกัเรียนเรียงลาํดบัวสัดุตามความเหนียวมากนอ้ยได ้

              3. นกัเรียนทาํการทดลอง ดึง หกั ยดื ทุบ ตี วสัดุเพื่อทดสอบความเหนียวได ้  
4. ยกตวัอยา่งการนาํความรู้เก่ียวกบัความเหนียวของวสัดุไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้  

 
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น  
 

ทกัษะ กจิกรรมของนักเรียน 
1. การสงัเกต การสงัเกตผลการทดลอง  โดยไม่ใชค้วามคิดของตนเอง 
2. การจาํแนก การจาํแนกวสัดุตามความเหนียว   
3. การจดักระทาํและส่ือความหมาย 
    ขอ้มูล 

การออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลอง 

4. การลงความเห็นจากขอ้มูล การลงความเห็นจากการสงัเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานก่อนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบติัการทดลองเพ่ือศึกษาความเหนียวของวสัดุ 
 
เจตคติทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น 
 
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ พฤติกรรมท่ีบ่งช้ี 

1. ความอยากรู้อยากเห็น 
 
 

1. มีความสงสยัและกระตือรือร้น 
2. ซกัถามเม่ือสงสยั 
3. สืบคน้ความรู้ดว้ยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทาํงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามกาํหนดและ ตรงต่อเวลา 
2. มีความอดทนแมเ้กิดความยุง่ยากและใชเ้วลา 
3. ยอมรับผลการกระทาํทั้งท่ีเป็นผลดีและผลเสีย 

3. ความมีเหตุผล 1. ยอมรับขอ้สรุปท่ีมีเหตุผล 
2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอ้มูลอยา่งเพียงพอก่อนสรุปเร่ืองราว 
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เจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
3. ความมีเหตุผล 1. ยอมรับขอ้สรุปท่ีมีเหตุผล 

2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอ้มูลอยา่งเพียงพอก่อนสรุปเร่ืองราว 

4. ความซ่ือสตัย ์ 1. เสนอผลการทดลองโดยไม่ใชค้วามคิดเห็นของตนเอง 
2. ไม่แอบอา้งผลงานของผูอ่ื้นวา่เป็นผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจ้ะเป็นผลท่ีแตกต่างจากผูอ่ื้น 

5.ความมีระเบียบรอบคอบ 1. นาํวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทาํงาน 
3. ทาํงานอยา่งมีระเบียบและเรียบร้อย 

6. ความใจกวา้ง 1. รับฟังขอ้โตแ้ยง้ของผูอ่ื้น 
2. ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปล่ียนแปลง 
3. พิจารณาขอ้มูลท่ียงัสรุปไม่ได ้ พร้อมท่ีจะหาขอ้มูลเพิม่เติม 

 
เนือ้หา 
 ความเหนียวของวสัดุ 

- ความหมายของความเหนียว 
- การจาํแนกวสัดุโดยใชค้วามเหนียวเป็นเกณฑ ์
- วิธีการตรวจสอบความเหนียวของวสัดุ 
- การนาํความรู้เร่ืองความเหนียวของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

 
กระบวนการเรียนรู้    
                   การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที ่ 1  ขั้นการสาธิต 
     ขั้นการทาํนาย 
                   1. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ์  (ถุงทราย ขนาด 500 กรัม  เชือกกลว้ย  เชือกป่าน  เชือกฟาง  
คลิปหนีบ  ไมค้าน)   
                   2. ครูแนะนาํช่ือวสัดุอุปกรณ์ทีละชนิด 
                   3. ใหน้กัเรียนทาํนายผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือครูผกูเชือกกลว้ย  เชือกป่าน และเชือกฟาง เขา้กบั
ไมค้าน  แลว้ใชค้ลิปหนีบแขวนถุงทรายเขา้กบัเชือกแต่ละชนิด 
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                 4. ครูเขียนผลการทาํนายของนกัเรียนบนกระดานดาํ 
   ขั้นการสังเกต 

5.ให้นักเรียนสังเกตอุปกรณ์ท่ีจะใชส้าธิตอย่างละเอียด  แลว้สาธิตการทดลอง โดยให้
นกัเรียนสงัเกตผลท่ีเกิดข้ึนอยา่งใกลชิ้ด  ดงัน้ี 

  5.1 ตดัเชือกกลว้ย  เชือกป่าน  เชือกฟาง  ใหมี้ขนาดเท่ากนั  แลว้ผกูคลิปหนีบเขา้กบั
ปลายอีกขา้งหน่ึง 

  5.2 ผกูเชือกทั้งสามเขา้กบัไมค้าน  แลว้วางไมค้านบนพนกัเกา้อ้ี  2  ตวั 
  ขั้นอธิบาย 

6. ให้นักเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงส่ิงท่ีเกิดข้ึน และอธิบายว่า เพราะเหตุใดเม่ือแขวนถุง
ทรายเขา้กบัเชือกฟาง 3 ถุง จึงทาํใหเ้ชือกฟางขาด แต่เชือกป่านและเชือกกลว้ยไม่ขาด 

7. ให้นักเรียนสรุปไดว้่า เชือกป่านมีความเหนียวมากกว่าเชือกกลว้ย เชือกฟาง  และ
เชือกกลว้ยมีความเหนียวนอ้ยกวา่เชือกป่าน  แต่มีความเหนียวมากกวา่เชือกฟาง ถา้เรียงลาํดับวสัดุ
ท่ีมีความเหนียวจากมากไปหาน้อยได้คือ เชือกป่าน เชือกกลว้ย  เชือกป่าน 
ขั้นตอนที ่ 2  ขั้นการสืบค้น 
     ขั้นการค้นคว้า 
                  8. ครูแนะนาํวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ  (เชือกกลว้ย เชือกป่าน เชือกฟาง เชือกเอน็ เชือกไนล่อน  
เศษผา้ เถาวลัย ์ เสน้ลวด ยางรัดของ คลิปหนีบ ไมค้าน) พร้อมใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของวสัดุ
เหล่านั้น    
                  9. ซกัถามนกัเรียนวา่ “ตอ้งการคน้ควา้หรืออยากทราบอะไรอีกบา้งเก่ียวกบัวสัดุอุปกรณ์           
ท่ีครูนาํเสนอ” 
                 10. ครูเขียนคาํถามของนกัเรียนบนกระดานดาํใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย  4-5  คาํถาม  เช่น 

10.1  ตอ้งแขวนถุงทรายก่ีถุงจึงจะทาํใหเ้ชือกเอน็ขาด 
10.2  ระหวา่งเชือกเอน็และเชือกไนล่อน เชือกชนิดใดเหนียวกวา่กนั 
10.3  เชือกไนล่อน  เชือกเอน็  เชือกป่าน  เชือกชนิดใดเหนียวท่ีสุด 

ฯลฯ 
11. นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจ  แต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่ม  เลขานุการกลุ่ม  

อยา่งละ 1 คน 
12. นกัเรียนแต่ละกลุ่มตั้งประเดน็ปัญหาท่ีตอ้งการทราบ แลว้ร่วมกนัตั้งสมมติฐาน 
13. นกัเรียนร่วมกนัวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีวางไว ้ จากอุปกรณ์ ท่ี

ครูเตรียมให ้ สงัเกตผลท่ีเกิดข้ึน 



 123

14. นกัเรียนออกแบบการบนัทึกผล  แลว้บนัทึกส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 
15. นกัเรียนส่งตวัแทนออกมารายงานการทดลองหนา้ชั้นเรียน  ตามประเดน็ดงัน้ี 

 15.1 ปัญหาหรือส่ิงท่ีตอ้งการทราบ  (คาํถามของนกัเรียน) 
    15.2 สมมติฐานการทดลอง 
    15.3 วิธีการทดลอง 
    15.4 ผลการทดลอง 

16. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม  จากนั้นให้
เลขานุการกลุ่มเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุ่ม 

ขั้นสรุป 
17. นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม  และสรุปความรู้ท่ีได้จาก

การศึกษาทดลอง  ครูแนะนาํส่ิงท่ีนกัเรียนเขา้ใจยงัไม่ถูกตอ้งใหเ้พิ่มเติม 
18. นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปความรู้เร่ืองความเหนียวของวสัดุ  ตามประเดน็ต่อไปน้ี 

                         18.1 ความหมายของความเหนียว 
 18.2 การจาํแนกวสัดุโดยใชค้วามเหนียวเป็นเกณฑ ์

     18.3 วิธีการตรวจสอบความเหนียวของวสัดุ 
 18.4 การนาํความรู้เก่ียวกบัความเหนียวของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

19. นกัเรียนสรุปความรู้เร่ืองความเหนียวของวสัดุในลกัษณะแผนผงัความคิด 
20. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเร่ืองความเหนียวของวสัดุ จาํนวน 4 ขอ้ ใชเ้วลา  

20  นาที  จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 
ส่ือการเรียนรู้ 

วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง (เชือกกลว้ย  เชือกป่าน  เชือกฟาง  เชือกเอน็ เชือกไนล่อน  
เศษผา้  เถาวลัย ์ เสน้ลวด  ยางรัดของ  คลิปหนีบ  ไมค้าน)     
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การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
      วธีิการวดั 

1. สงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
       2. ซกัถาม 
            2.1 ความหมายของ “ความเหนียว” 
            2.2 ตวัอยา่งวสัดุท่ีมีความเหนียว 
            2.3 การเรียงลาํดบัวสัดุตามความเหนียวมากนอ้ย 
            2.4 วิธีการตรวจสอบความเหนียวของวสัดุ 
            2.5 การนาํความรู้เก่ียวกบัความเหนียวของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

3. ตรวจผลงาน 
            3.1 แบบบนัทึกการทดลอง 

  3.2 บนัทึกสรุปความรู้ 
    4. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
2. แบบประเมินผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑ์การวดั 
1. ตรวจผลงาน  (25  คะแนน) 

1.1 แบบบนัทึกการทดลอง  (15  คะแนน) 
กาํหนดปัญหา  (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลอ้งกบัเร่ือง  มีแนวทางทดสอบหาความจริงได ้
2 สอดคลอ้งกบัเร่ือง  มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดย้าก 
1 ไม่สอดคลอ้งกบัเร่ือง  ไม่สามารถทดสอบหาความจริงได ้

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลอ้งกบัปัญหา  รูปแบบการเขียนไม่ถูกตอ้ง 
2 สอดคลอ้งกบัปัญหาแต่รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 
1 ไม่สอดคลอ้ง  รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 
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การเขียนวธีิการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดช้ดัเจน  ถูกตอ้ง 
2 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจนแต่ดาํเนินการได ้
1 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจน  สลบัสบัสน 

การเขียนบันทกึผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจง่าย ถูกตอ้งตามความเป็นจริง 
2 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจยากแต่ถูกตอ้ง 
1 บนัทึกขอ้มูลสบัสน ไม่ถูกตอ้ง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาได ้
2 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาไดบ้างส่วน 
1 สรุปผลไม่ถูกตอ้ง 

 
1.2  บนัทึกสรุปความรู้ (10 คะแนน) 

ความถูกต้อง  (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ มีตวัอยา่งประกอบ 
4 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 
3 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาด 1 ประเดน็ มีตวัอยา่งประกอบ 
2 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง มีตวัอยา่งประกอบ 
1 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปท่ีแปลกใหม่ น่าสนใจ อ่านเขา้ใจง่าย 
2 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ แต่อ่านเขา้ใจง่าย 
1 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ อ่านเขา้ใจยาก 
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ความเป็นระเบียบ  (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บนัทึกเป็นระเบียบ สะอาด 
1 บนัทึกเป็นระเบียบ ไม่สะอาด 

 
2. ทดสอบ  (10 คะแนน) 

                     ทดสอบหลงัเรียน 
  ตอบถูก  ให ้1 คะแนน 
  ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ให ้0 คะแนน 

    เกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้ 
     นกัเรียนจะตอ้งไดค้ะแนนรวมร้อยละ 60 ข้ึนไป  จึงจะผา่นเกณฑ ์ ดงัน้ี 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ  80-100  ของคะแนนเตม็ ผา่นระดบัดี  (2) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ    60-79  ของคะแนนเตม็ ผา่นระดบัดี  (1) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ      0-59  ของคะแนนเตม็ ไม่ผา่นเกณฑ ์ (0) 
 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
       มอบหมายใหน้กัเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณ์ท่ีหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน คือ เชือกกลว้ย เชือกป่าน  
เชือกฟาง เชือกเอน็ เชือกไนล่อน เศษผา้ เถาวลัย ์เสน้ลวด ยางรัดของ คลิปหนีบ ไมค้าน มาล่วงหนา้  
เพื่อฝึกความรับผดิชอบ 
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แบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  ความเหนียวของวสัดุ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 
ขอ้สอบมีทั้งหมด  4  ขอ้                   คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
คาํช้ีแจง  ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปน้ี 

1. ใหอ้ธิบายความหมายของ  “ความเหนียวของวสัดุ” 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

2. ใหย้กตวัอยา่งอุปกรณ์หรือวสัดุในชีวติประจาํวนัท่ีมีความเหนียว  มา  3  ชนิด 
2.1 ................................................................................................................................... 
2.2 ................................................................................................................................... 
2.3 ................................................................................................................................... 

3. นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่ท่ีวา่  “ผา้ยนีส์มีความเหนียวมากกวา่ผา้โทเร”  เพราะเหตุใด 
ตอบ..................................................................................................................................... 
เพราะ.................................................................................................................................... 

4. ทาํการทดลองนาํเชือกต่างชนิดกนั  4  เสน้  ผกูกบัไมค้าน  ปลายเชือกอีกขา้งหน่ึงผกูกบั      
ถุงทราย ขนาด  500  กรัม  แลว้ค่อยๆเพิ่มถุงทรายทีละถุงจนกวา่เชือกขาด  ไดผ้ลดงัน้ี 

เชือก จํานวนถุงทราย  (ถุง) 
เสน้ท่ี  1 
เสน้ท่ี  2 
เสน้ท่ี  3 
เสน้ท่ี  4 

3 
5 
5 
6 

 

4.1 การทดลองน้ีตอ้งการทดสอบคุณสมบติัใดของเชือก 
................................................................................................................................. 

4.2 เชือกเสน้ใดมีความเหนียวพอๆกนั 
................................................................................................................................. 

4.3 ใหเ้รียงลาํดบัเชือกตามความเหนียวมากไปหานอ้ย 
................................................................................................................................. 

4.4 เชือกเสน้ใดเหมาะจะนาํมาใชผ้กูเปลใหน้อ้งนอนมากท่ีสุด 
................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
เร่ือง  ความเหนียวของวสัดุ 

 
1. ความเหนียวของวสัดุ  หมายถึง ลกัษณะท่ีดึงไดข้าดยาก ไม่หกั ไม่ขาดไดง่้ายเม่ือถูกดึง  

ยดื ทุบ ตี จะทาํใหเ้ปล่ียนรูปร่างไดง่้ายของวสัดุ 
2. 2.1  เชือกชนิดต่างๆ 

2.2  โลหะต่างๆ 
2.3  ดินเหนียว 
       ฯลฯ 

3. ตอบ  เห็นดว้ย 
เพราะ  ผา้ยนีส์เป็นผา้ท่ีตดัใหข้าดยากกวา่ผา้โทเร 

4. 4.1  ความเหนียว 
4.2 เสน้ท่ี  2  และ  3 
4.3 เสน้ท่ี  4  2  3  1  หรือ  4  3  2  1 
4.4 เสน้ท่ี  4 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4  วสัดุและสมบติัของวสัดุ 
เร่ือง  การนาํความร้อนของวสัดุ                                                                                 เวลา  3  ชัว่โมง 
 
สาระที ่ 3 
มาตรฐาน ว  3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขา้ใจสมบติัของสาร  ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้าง
และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที ่ 8 
มาตรฐาน  ว  8.1 

ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ   
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่
มีรูปแบบท่ีแน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูลและ
เคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้ น ๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ี 
สงัคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนั 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
     1. ทดลองและอธิบายเก่ียวกบัสมบติัของวสัดุ ไดแ้ก่ ความยดืหยุน่ ความแขง็ ความเหนียว 
การนาํความร้อน การนาํไฟฟ้า ความหนาแน่น 
     2.  มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
สาระสําคญั 
      การนาํความร้อน  เป็นการถ่ายเทพลงังานความร้อนจากอนุภาคหน่ึงสู่อนุภาคหน่ึง และ
ถ่ายทอดกนัไปเร่ือย ๆ ภายในเน้ือของวตัถุ  วสัดุแต่ละชนิดสามารถนาํความร้อนไดต่้างกนั  วสัดุท่ี
นาํความร้อนไดดี้เรียกว่าตวันาํความร้อน วสัดุท่ีไม่นาํความร้อนหรือนาํความร้อนไดน้อ้ยเรียกวา่
ฉนวนความร้อน  เราสามารถนาํวสัดุท่ีเป็นตวันาํความร้อนและฉนวนความร้อนไปใชป้ระโยชน์
ในชีวิตประจาํวนัไดม้ากมาย 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นกัเรียนบอกความหมายของ “ตวันาํความร้อน”  “ฉนวนความร้อน” ไดถู้กตอ้ง   
2. นกัเรียนยกตวัอยา่งวสัดุท่ีเป็นตวันาํความร้อนและฉนวนความร้อนไดถู้กตอ้ง   
3. นกัเรียนทาํการทดลอง เร่ืองการนาํความร้อนของวสัดุได ้
4. นกัเรียนจาํแนกวสัดุท่ีเป็นตวันาํความร้อนและฉนวนความร้อนได ้  

                 5. ยกตวัอยา่งการนาํความรู้เก่ียวกบัการนาํความร้อนของวสัดุไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้  
 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น 
 

ทกัษะ กจิกรรมของนักเรียน 
1. การสงัเกต การสงัเกตผลการทดลอง  โดยไม่ใชค้วามคิดของตนเอง 
2. การจาํแนก การจาํแนกตวันาํความร้อนและฉนวนความร้อน 
3. การจดักระทาํและส่ือความหมาย 
    ขอ้มูล 

การออกแบบการบนัทึกผลการทดลอง 

4. การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล การลงความเห็นจากการสงัเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานก่อนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบติัการทดลองเพ่ือศึกษาการนาํความร้อนของวสัดุ 
 
เจตคติทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น 
 

เจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
1. ความอยากรู้อยากเห็น 
 
 

1. มีความสงสยัและกระตือรือร้น 
2. ซกัถามเม่ือสงสยั 
3. สืบคน้ความรู้ดว้ยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทาํงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามกาํหนดและ ตรงต่อเวลา 
2. มีความอดทนแมเ้กิดความยุง่ยากและใชเ้วลา 
3. ยอมรับผลการกระทาํทั้งท่ีเป็นผลดีและผลเสีย 
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เจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
3. ความมีเหตุผล 1. ยอมรับขอ้สรุปท่ีมีเหตุผล 

2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอ้มูลอยา่งเพียงพอก่อนสรุปเร่ืองราว 

4. ความซ่ือสตัย ์ 1. เสนอผลการทดลองโดยไม่ใชค้วามคิดเห็นของตนเอง 
2. ไม่แอบอา้งผลงานของผูอ่ื้นวา่เป็นผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจ้ะเป็นผลท่ีแตกต่างจากผูอ่ื้น 

5. ความมีระเบียบรอบคอบ 1. นาํวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทาํงาน 
3. ทาํงานอยา่งมีระเบียบและเรียบร้อย 

6. ความใจกวา้ง 1. รับฟังขอ้โตแ้ยง้ของผูอ่ื้น 
2. ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปล่ียนแปลง 
3. พิจารณาขอ้มูลท่ียงัสรุปไม่ได ้ พร้อมท่ีจะหาขอ้มูลเพิม่เติม 

 
เนือ้หา 
       การนาํความร้อนของวสัดุ 

- ความหมายของตวันาํความร้อนและฉนวนความร้อน 
- ตวัอยา่งวสัดุท่ีเป็นตวันาํความร้อนและฉนวนความร้อน 
- การจาํแนกวสัดุท่ีเป็นตวันาํความร้อนและฉนวนความร้อน 
- วิธีการตรวจสอบการนาํความร้อนของวสัดุ 
- การนาํความรู้เร่ืองการนาํความร้อนของวสัดุไปใชใ้นชีวติประจาํวนั 

 
กระบวนการเรียนรู้    

            การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที ่ 1 ขั้นการสาธิต 
     ขั้นการทาํนาย 

    1. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ์ (ลวดเหลก็  ลวดทองแดง) 
    2. ครูแนะนาํช่ือวสัดุอุปกรณ์ทีละชนิด 

                  3. ใหน้กัเรียนทาํนายผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือครูหยดเทียนไขบนลวดเหลก็  และลวดทองแดง  
แลว้นาํปลายลวดทั้งสองไปจ่อเปลวไฟ 
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                  4. ครูเขียนผลการทาํนายของนกัเรียนบนกระดานดาํ   
     ขั้นการสังเกต 

                   5. ครูใหน้กัเรียนสงัเกตอุปกรณ์ท่ีจะใชส้าธิตอยา่งละเอียด  แลว้สาธิตการทดลอง โดย
ใหน้กัเรียนสงัเกตผลท่ีเกิดข้ึนอยา่งใกลชิ้ด  ดงัน้ี 

 5.1 จุดเทียนไขแลว้หยดเทียนลงบนลวดเหล็ก ลวดทองแดง โดยหยดให้ห่างกนั              
5  หยด 

 5.2 นาํปลายลวดเหลก็  ลวดทองแดงมาจ่อเปลวไฟสกัครู่ 
     ขั้นอธิบาย 

                  6. ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปถึงส่ิงท่ีเกิดข้ึน  และอธิบายวา่  เพราะเหตุใด หยดเทียน
ท่ีอยูบ่นลวดทองแดงจึงละลายไดเ้ร็วกวา่หยดเทียนท่ีอยูบ่นลวดเหลก็ 
                  7. ใหน้กัเรียนสรุปไดว้า่ลวดทองแดงนาํความร้อนไดดี้กวา่ลวดเหลก็ 
ขั้นตอนที ่ 2  ขั้นการสืบค้น 
                 ขั้นการค้นคว้า 
                 8. ครูแนะนาํวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ   (ลวดเหลก็ท่ีมีขนาดต่าง ๆ กนั  ลวดทองแดงท่ีมีขนาด          
ต่าง ๆ กนั  ตะเกียบไม ้ ตะเกียบพลาสติก  ชอ้นสแตนเลส  ชอ้นเคลือบ ชอ้นกระเบ้ือง  แผน่สงักะสี  
แผน่อะลูมิเนียม  แผน่ทองแดง)  พร้อมใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของวสัดุเหล่านั้น 
                 9. ซกัถามนกัเรียนวา่ “ตอ้งการคน้ควา้หรืออยากทราบอะไรอีกบา้งเก่ียวกบัวสัดุอุปกรณ์           
ท่ีครูนาํเสนอ” 
              10. ครูเขียนคาํถามของนกัเรียนบนกระดานดาํใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย  4-5  คาํถาม  เช่น 
                    10.1 แผน่สงักะสีนาํความร้อนไดห้รือไม่ 
                    10.2 ลวดเหลก็ท่ีมีขนาดต่างกนันาํความร้อนไดต่้างกนัหรือไม่ 
                    10.3 ระหวา่งชอ้นกระเบ้ือง  ชอ้สแตนเลส ชอ้นเคลือบ ส่ิงใดนาํความร้อนไดดี้กวา่กนั 

ฯลฯ 
               11. นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจ  แต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่ม  เลขานุการกลุ่ม  
อยา่งละ  1  คน 
               12. นกัเรียนแต่ละกลุ่มตั้งประเดน็ปัญหาท่ีตอ้งการทราบ แลว้ร่วมกนัตั้งสมมติฐาน 
               13. นกัเรียนร่วมกนัวางแผนศึกษาทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีวางไว ้ จากอุปกรณ์ท่ีครู 
เตรียมให ้ สงัเกตผลท่ีเกิดข้ึน 
               14. นกัเรียนออกแบบการบนัทึกผล  แลว้บนัทึกส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 
               15. นกัเรียนส่งตวัแทนออกมารายงานการทดลองหนา้ชั้นเรียน  ตามประเดน็ดงัน้ี 
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  -  ปัญหาหรือส่ิงท่ีตอ้งการทราบ  (คาํถามของนกัเรียน) 
  -  สมมติฐานการทดลอง 
  -  วิธีการทดลอง 
  -  ผลการทดลอง 

                   16. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม  จากนั้นให้
เลขานุการกลุ่มเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุ่ม 
   ขั้นสรุป 
                  17. นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม  และสรุปความรู้ท่ีได้จาก
การศึกษาทดลอง  ครูแนะนาํส่ิงท่ีนกัเรียนเขา้ใจยงัไม่ถูกตอ้งใหเ้พิ่มเติม 
                  18. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปความรู้เร่ืองการนําความร้อนของวสัดุ ตามประเด็น
ต่อไปน้ี 

 18.1 ความหมายของตวันาํความร้อน 
 18.2 ความหมายของฉนวนความร้อน 
 18.3 ตวัอยา่งวสัดุท่ีเป็นตวันาํความร้อน 
 18.4 ตวัอยา่งวสัดุท่ีเป็นฉนวนความร้อน 
 18.5 วิธีการตรวจสอบการนาํความร้อนของวสัดุ 
 18.6 การนาํความรู้เก่ียวกบัการนาํความร้อนของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

                 19. นกัเรียนแต่ละสรุปความรู้เร่ืองการนาํไฟฟ้าของวสัดุในลกัษณะหนงัสือหกหนา้ 
                 20. นักเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเร่ืองการนําความร้อนของวสัดุ จาํนวน  4  ขอ้              
ใชเ้วลา  20  นาที  จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 
ส่ือการเรียนรู้ 
                   วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง (ลวดเหลก็ท่ีมีขนาดต่าง ๆ กนั ลวดทองแดงท่ีมีขนาดต่างกนั 
ตะเกียบไม ้ตะเกียบพลาสติก ชอ้นสแตนเลส ชอ้นเคลือบ ชอ้นกระเบ้ือง  แผน่สงักะสี  แผน่อะลูมิเนียม  
แผน่ทองแดง  เทียนไข  ไมขี้ดไฟ)     
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การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
      วธีิการวดั 

1. สงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
       2. ซกัถาม 
            2.1 ความหมายของ “ตวันาํความร้อน”  “ฉนวนความร้อน” 
            2.2 ตวัอยา่งวสัดุท่ีเป็นตวันาํความร้อน  และวสัดุท่ีเป็นฉนวนความร้อน 
            2.3 การจาํแนกวสัดุท่ีเป็นตวันาํความร้อนและฉนวนความร้อน 
            2.4 วิธีการตรวจสอบการนาํความร้อนของวสัดุ 
            2.5 การนาํความรู้เก่ียวกบัการนาํความร้อนของวสัดุไปใชใ้นชีวติประจาํวนั 

3. ตรวจผลงาน 
            3.1 แบบบนัทึกการทดลอง 

  3.2 บนัทึกสรุปความรู้ 
    4. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
2. แบบประเมินผลงาน 
3. แบบทดสอบ 

                 เกณฑ์การวดั 
1. ตรวจผลงาน  (25  คะแนน) 

1.1  แบบบนัทึกการทดลอง  (15  คะแนน) 
กาํหนดปัญหา  (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลอ้งกบัเร่ือง มีแนวทางทดสอบหาความจริงได ้
2 สอดคลอ้งกบัเร่ือง มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดย้าก 
1 ไม่สอดคลอ้งกบัเร่ือง ไม่สามารถทดสอบหาความจริงได ้

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลอ้งกบัปัญหา รูปแบบการเขียนไม่ถูกตอ้ง 
2 สอดคลอ้งกบัปัญหาแต่รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 
1 ไม่สอดคลอ้ง รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 
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การเขียนวธีิการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดช้ดัเจน ถูกตอ้ง 
2 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจนแต่ดาํเนินการได ้
1 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจน สลบัสบัสน 

การเขียนบันทกึผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจง่าย ถูกตอ้งตามความเป็นจริง 
2 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจยากแต่ถูกตอ้ง 
1 บนัทึกขอ้มูลสบัสน ไม่ถูกตอ้ง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาได ้
2 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาไดบ้างส่วน 
1 สรุปผลไม่ถูกตอ้ง 

 
1.2  บนัทึกสรุปความรู้  (10  คะแนน) 

ความถูกต้อง  (5 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

5 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ มีตวัอยา่งประกอบ 
4 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 
3 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาด  1  ประเดน็  มีตวัอยา่งประกอบ 
2 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง มีตวัอยา่งประกอบ 
1 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปท่ีแปลกใหม่ น่าสนใจ อ่านเขา้ใจง่าย 
2 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ แต่อ่านเขา้ใจง่าย 
1 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ อ่านเขา้ใจยาก 
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ความเป็นระเบียบ  (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บนัทึกเป็นระเบียบ สะอาด 
1 บนัทึกเป็นระเบียบ ไม่สะอาด 

 
2. ทดสอบ  (10 คะแนน) 

ทดสอบหลงัเรียน 
  ตอบถูก  ให ้1 คะแนน 
  ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ให ้0 คะแนน 

    เกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้ 
     นกัเรียนจะตอ้งไดค้ะแนนรวมร้อยละ 60 ข้ึนไป  จึงจะผา่นเกณฑ ์ ดงัน้ี 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ  80-100  ของคะแนนเตม็  ผา่นระดบัดี  (2) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ    60-79  ของคะแนนเตม็  ผา่นระดบัดี  (1) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ      0-59  ของคะแนนเตม็  ไม่ผา่นเกณฑ ์ (0) 
 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
      มอบหมายใหน้กัเรียนสะสมวสัดุอุปกรณ์ เช่น ชอ้นพลาสติกจากการรับประทาน                  
ไอศกรีมไวล่้วงหนา้   
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แบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  การนําความร้อนของวสัดุ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 
ขอ้สอบมีทั้งหมด  4  ขอ้                   คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
คาํช้ีแจง  ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปน้ี 

1. ทดลองหยดเทียนไขบนลวดต่างชนิดกนัท่ีมีขนาดและความยาวเท่ากนั  จาํนวน  4  เสน้  
แลว้นาํปลายลวดไปจ่อเปลวไฟ  ผลปรากฏวา่  หยดเทียนท่ีอยูบ่นลวดเสน้ท่ี  1  เสน้ท่ี  4  
เสน้ท่ี  2  และเสน้ท่ี  3  ละลาย  ตามลาํดบั 
1.1 การทดลองน้ี ตอ้งการตรวจสอบคุณสมบติัใดของลวด 
............................................................................................................................................. 
1.2 ใหเ้รียงลาํดบัลวดท่ีนาํความร้อนไดดี้ไปท่ีลวดท่ีนาํความร้อนไดไ้ม่ดี 
............................................................................................................................................ 

2. จากอุปกรณ์ท่ีกาํหนดใหต่้อไปน้ีใหน้กัเรียนจาํแนกวสัดุโดยใชก้ารนาํความร้อนเป็นเกณฑ ์
              หมอ้สแตนเลส                  จานกระเบ้ือง                       ไมบ้รรทดัพลาสติก 
                                       ไมปิ้งปอง                         คลิปหนีบกระดาษ 

       ตวันาํความร้อน                          ฉนวนความร้อน 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 

 3.  “ แม่ชอบตม้ขา้วตม้ดว้ยหมอ้ a มากกวา่หมอ้ b เพราะอาหารเดือดและเพราะอาหารสุกเร็ว”
จากคาํกล่าวน้ีนกัเรียนคิดวา่ หมอ้ a น่าจะดีกวา่หมอ้ b อยา่งไร ( อธิบาย)                   

      .................................................................................................................................................... 
      .................................................................................................................................................... 
      .................................................................................................................................................... 
 
        4.  ใหย้กตวัอยา่งการนาํวสัดุท่ีเป็นฉนวนความร้อน  ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัมา 2 ชนิด               
             4.1 ........................................................................................................................................ 
             4.2 ........................................................................................................................................ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
เร่ือง  การนําความร้อนของวสัดุ 

 
1. 1.1  การนาํความร้อน 

1.2 ลวดเสน้ท่ี  1  4  2  3 
      2.   

       ตวันาํความร้อน                          ฉนวนความร้อน 
             หมอ้สแตนเลส                              จานกระเบ้ือง 
          คลิปหนีบกระดาษ                        ไมบ้รรทดัพลาสติก 
                                                                    ไมปิ้งปอง 

3.  หมอ้  A  นาํความร้อนไดดี้กวา่หมอ้  B  เพราะหมอ้  A  อาจทาํจากวสัดุท่ีความร้อน 
     ไหลผา่นไดดี้ 
4.   4.1  การทาํดา้นทพัพี หรือตะหลิว 

             4.2  การทาํภาชนะหุงตม้ต่างๆ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4  เร่ืองวสัดุและสมบติัของวสัดุ 
เร่ือง  การนาํไฟฟ้าของวสัดุ                                                                                       เวลา  3  ชัว่โมง 
 
สาระที ่3 
มาตรฐาน ว 3.1 

สารและสมบัติของสาร 
เขา้ใจสมบติัของสาร  ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้าง
และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที ่8 
มาตรฐาน ว 8.1 

ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ   
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่   
มีรูปแบบท่ีแน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูลและ
เคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้ น ๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ี 
สงัคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนั 

 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
     1. ทดลองและอธิบายเก่ียวกบัสมบติัของวสัดุ ไดแ้ก่ ความยดืหยุน่ ความแขง็   ความเหนียว  
การนาํความร้อน การนาํไฟฟ้า  
     2. มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
สาระสําคญั 
      การนาํไฟฟ้า  เป็นสมบติัของวสัดุในการยอมใหป้ระจุไฟฟ้าไหลผา่นได ้  วสัดุท่ียอมให้
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไดเ้รียกว่าตวันาํไฟฟ้า วสัดุท่ีไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไดเ้รียกว่า
ฉนวนไฟฟ้า การทดสอบการนาํไฟฟ้าของวสัดุทาํไดโ้ดยนาํวสัดุมาต่อเขา้กบัวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย
แลว้สงัเกตความสวา่งของหลอดไฟ เราสามารถนาํวสัดุเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้ามาทาํส่ิงของ
เคร่ืองใชไ้ดม้ากมาย 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
                 1. นกัเรียนอธิบายความหมายของ “ตวันาํไฟฟ้า”  และ  “ฉนวนไฟฟ้า” ไดถู้กตอ้ง 
                 2. นกัเรียนยกตวัอยา่งวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง   
                 3. นกัเรียนทาํการทดลอง เร่ืองการนาํไฟฟ้าของวสัดุไดต้ามขั้นตอน   
                 4. นกัเรียนจาํแนกวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าได ้  
                 5. นกัเรียนยกตวัอยา่งการนาํความรู้เก่ียวกบัการนาํไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั
ได ้  
 
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น 
 

ทกัษะ กิจกรรมของนกัเรียน 
1. การสงัเกต การสงัเกตผลการทดลอง  โดยไม่ใชค้วามคิดของตนเอง 
2. การจาํแนก การจาํแนกวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
3. การจดักระทาํและส่ือความหมาย 
    ขอ้มูล 

การบนัทึกผลการทดลองในรูปแบบตารางบนัทึกผล 

4. การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล การลงความเห็นจากการสงัเกตผลการทดลอง 
5. การตั้งสมมติฐาน การตั้งสมมติฐานก่อนการทดลอง 
6. การทดลอง การปฏิบติัการทดลองเพ่ือศึกษาการนาํไฟฟ้าของวสัดุ 
 
เจตคติทางวทิยาศาสตร์ทีต้่องการเน้น 
 

เจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
1. ความอยากรู้อยากเห็น 
 
 

1. มีความสงสยัและกระตือรือร้น 
2. ซกัถามเม่ือสงสยั 
3. สืบคน้ความรู้ดว้ยความสนใจ 

2. ความเพียรพยายาม 1. ทาํงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามกาํหนดและ ตรงต่อเวลา 
2. มีความอดทนแมเ้กิดความยุง่ยากและใชเ้วลา 
3. ยอมรับผลการกระทาํทั้งท่ีเป็นผลดีและผลเสีย 
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เจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 
3. ความมีเหตุผล 1. ยอมรับขอ้สรุปท่ีมีเหตุผล 

2. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 
3. รวบรวมขอ้มูลอยา่งเพียงพอก่อนสรุปเร่ืองราว 

4. ความซ่ือสตัย ์ 1. เสนอผลการทดลองโดยไม่ใชค้วามคิดเห็นของตนเอง 
2. ไม่แอบอา้งผลงานของผูอ่ื้นวา่เป็นผลงานของตน 
3. เสนอความจริงแมจ้ะเป็นผลท่ีแตกต่างจากผูอ่ื้น 

5. ความมีระเบียบรอบคอบ 1. นาํวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลอง 
2. มีการวางแผนการทาํงาน 
3. ทาํงานอยา่งมีระเบียบและเรียบร้อย 

6. ความใจกวา้ง 1. รับฟังขอ้โตแ้ยง้ของผูอ่ื้น 
2. ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนและยอมรับการเปล่ียนแปลง 
3. พิจารณาขอ้มูลท่ียงัสรุปไม่ได ้ พร้อมท่ีจะหาขอ้มูลเพิม่เติม 

 
เนือ้หา 
        การนาํไฟฟ้าของวสัดุ 

- ความหมายของตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
- ตวัอยา่งวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
- การจาํแนกวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
- วิธีการตรวจสอบการนาํไฟฟ้าของวสัดุ 
- การนาํความรู้เร่ืองการนาํไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

 
กระบวนการเรียนรู้    

            การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน  
ขั้นตอนที ่ 1  ขั้นการสาธิต 
     ขั้นการทาํนาย 
                  1. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ (กระบะถ่านไฟฉาย ถ่านไฟฉาย หลอดไฟฟ้า สายไฟ
พร้อมคลิปหนีบปากจระเข ้ ลวดเหลก็ ยางเสน้) และใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของอุปกรณ์ท่ีจะสาธิต
โดยละเอียด  พร้อมทั้งแนะนาํอุปกรณ์ประกอบการสาธิต  
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                 2. ใหน้กัเรียนทาํนายผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือครูต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เขาดว้ยกนัเป็นวงจรไฟฟ้า            
ผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือนาํลวดเหลก็เขา้กบัวงจร  และเปล่ียนลวดเหลก็เป็นยางเสน้ 
                 3. ครูเขียนผลการทาํนายของนกัเรียนบนกระดานดาํ 

   ขั้นการสังเกต 
                 4. ให้นกัเรียนสังเกตอุปกรณ์ท่ีจะใชส้าธิตอย่างละเอียด แลว้สาธิตการทดลอง โดยให้
นกัเรียนสงัเกตผลท่ีเกิดข้ึนอยา่งใกลชิ้ด  ดงัน้ี 

  4.1 ต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
  4.2 ต่อลวดเหลก็เขา้กบัวงจรไฟฟ้า 
  4.3 ต่อยางเสน้เขา้กบัวงจรไฟฟ้าแทนลวดเหลก็ 

  ขั้นอธิบาย 
5. ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปถึงส่ิงท่ีเกิดข้ึน และอธิบายวา่ เพราะเหตุใดเม่ือต่อลวด

เหลก็เขา้กบัวงจรไฟฟ้าจึงทาํใหห้ลอดไฟฟ้าติดได ้ และเพราะเหตุใดเม่ือต่อยางเสน้เขา้กบัวงจรไฟฟ้า  
หลอดไฟฟ้าจึงไม่ติด 

6. ใหน้กัเรียนสรุปไดว้า่ลวดเหลก็เป็นตวันาํไฟฟ้า  ยางเสน้เป็นฉนวนไฟฟ้า 
ขั้นตอนที ่ 2  ขั้นการสืบค้น 
                ขั้นการค้นคว้า 

7. ครูแนะนาํวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ (กระบะถ่านไฟฉาย ถ่านไฟฉาย หลอดไฟฟ้า สายไฟ
พร้อมคลิปหนีบปากจระเข ้  ลวดเหลก็  ยางเสน้  ไสดิ้นสอ  แหวนทองคาํ  กาํไลเงิน  แผน่สงักะสี 
ฟองนํ้า กระดาษแขง็  เศษผา้  เงินเหรียญ  ไมจ้ิ้มฟัน  ยางลบ  แท่งพลาสติก  ถุงพลาสติก  เศษหนงั  
เศษแกว้)  พร้อมใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของวสัดุเหล่านั้น 

8. ซกัถามนกัเรียนว่า “ตอ้งการคน้ควา้หรืออยากทราบอะไรอีกบา้งเก่ียวกบัวสัดุอุปกรณ์ท่ี
ครูนาํเสนอ” 
 

     9. ครูเขียนคาํถามของนกัเรียนบนกระดานดาํใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย  4-5  คาํถาม  เช่น 
9.1 ไสดิ้นสอนาํไฟฟ้าไดห้รือไม่ 

  9.2 ยางเส้น ฟองนํ้า กระดาษแขง็ เงินเหรียญ ส่ิงใดเป็นตวันาํไฟฟ้า ส่ิงใดเป็น
ฉนวนไฟฟ้า 

9.3 ระหวา่งทองคาํกบัเงิน ส่ิงใดนาํไฟฟ้าไดดี้กวา่กนั 
ฯลฯ 

                 10. นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจ แต่ละกลุ่มเลือกประธาน  เลขานุการ อยา่งละ 1  คน 
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                 11. นกัเรียนแต่ละกลุ่มตั้งประเดน็ปัญหาท่ีตอ้งการทราบ แลว้ร่วมกนัตั้งสมมติฐาน 
                 12. นักเรียนร่วมกนัวางแผนศึกษาทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐานท่ีวางไว ้ จากอุปกรณ์           
ท่ีครูเตรียมให ้ สงัเกตผลท่ีเกิดข้ึน 
                 13. นกัเรียนออกแบบการบนัทึกผล  แลว้บนัทึกส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 
                 14. นกัเรียนส่งตวัแทนออกมารายงานการทดลอง  หนา้ชั้นเรียน  ตามประเดน็ดงัน้ี 

      14.1 ปัญหาหรือส่ิงท่ีตอ้งการทราบ  (คาํถามของนกัเรียน) 
      14.2 สมมติฐานการทดลอง 
      14.3 วิธีการทดลอง 
      14.4 ผลการทดลอง 

                 15. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม จากนั้ นให้
เลขานุการกลุ่มเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุ่ม 
                 16. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม  จากนั้ นให้
เลขานุการกลุ่มเขียนสรุปผลการทดลองลงในแบบบนัทึกของกลุ่ม 
   ขั้นสรุป 
 17.  นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม  และสรุปความรู้ท่ีไดจ้าก
การศึกษาและการทดลอง  ครูแนะนาํส่ิงท่ีนกัเรียนเขา้ใจยงัไม่ถูกตอ้งใหเ้พิ่มเติม 
 18. นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปความรู้เร่ืองการนาํไฟฟ้าของวสัดุ  ตามประเดน็ต่อไปน้ี 
 18.1 ความหมายของตวันาํไฟฟ้า  และฉนวนไฟฟ้า 
  18.2 ตวัอยา่งวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้า  และฉนวนไฟฟ้า 
 18.3 การจาํแนกวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
 18.4 วิธีการตรวจสอบการนาํไฟฟ้าของวสัดุ 
 18.5 การนาํความรู้เก่ียวกบัการนาํไฟฟ้าของวสัดุไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 
                  19. นกัเรียนแต่ละคนสรุปความรู้เร่ืองการนาํไฟฟ้าของวสัดุในลกัษณะเมตริกความจาํ
หรือหนงัสือเล่มเลก็ตามความตอ้งการของตนเอง 
                  20. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเร่ืองการนาํไฟฟ้าของวสัดุ  ใชเ้วลา  20  นาที  
จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 
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ส่ือการเรียนรู้ 
                   วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง (กระบะถ่านไฟฉาย  ถ่านไฟฉาย  หลอดไฟฟ้า  สายไฟ
พร้อมคลิปหนีบปากจระเข ้  ลวดเหลก็  ยางเสน้  ไสดิ้นสอ  แหวนทองคาํ  กาํไลเงิน  แผน่สงักะสี  
ฟองนํ้า  กระดาษแขง็  เศษผา้  เงินเหรียญ  ไมจ้ิ้มฟัน  ยางลบ  แท่งพลาสติก  ถุงพลาสติก  เศษหนงั  
เศษแกว้)    
 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
      วธีิการวดั 

1. สงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
       2. ซกัถาม 
            2.1 ความหมายของ “ตวันาํไฟฟ้า”  “ฉนวนไฟฟ้า” 
            2.2 ตวัอยา่งวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้า  และวสัดุท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้า 
            2.3 การจาํแนกวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
            2.4 วิธีการตรวจสอบการนาํไฟฟ้าของวสัดุ 
            2.5 การนาํความรู้เก่ียวกบัการนาํไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

3. ตรวจผลงาน 
            3.1 แบบบนัทึกการทดลอง 

  3.2 บนัทึกสรุปความรู้ 
    4. ทดสอบ 

     เคร่ืองมือ 
1. แบบสงัเกตการปฏิบติัการทดลอง 
2. แบบประเมินผลงาน 
3. แบบทดสอบ 
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                 เกณฑ์การวดั 
1. ตรวจผลงาน  (25  คะแนน) 

1.1 แบบบนัทึกการทดลอง  (15  คะแนน) 
กาํหนดปัญหา  (3 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
3 สอดคลอ้งกบัเร่ือง มีแนวทางทดสอบหาความจริงได ้
2 สอดคลอ้งกบัเร่ือง มีแนวทางในการทดสอบหาความจริงไดย้าก 
1 ไม่สอดคลอ้งกบัเร่ือง ไม่สามารถทดสอบหาความจริงได ้

การตั้งสมมตฐิาน  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สอดคลอ้งกบัปัญหา รูปแบบการเขียนไม่ถูกตอ้ง 
2 สอดคลอ้งกบัปัญหาแต่รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 
1 ไม่สอดคลอ้ง รูปแบบไม่ถูกตอ้ง 

การเขียนวธีิการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 ระบุขั้นตอนไดช้ดัเจน ถูกตอ้ง 
2 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจนแต่ดาํเนินการได ้
1 ระบุขั้นตอนไม่ชดัเจน สลบัสบัสน 

การเขียนบันทกึผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจง่าย ถูกตอ้งตามความเป็นจริง 
2 บนัทึกขอ้มูลเขา้ใจยากแต่ถูกตอ้ง 
1 บนัทึกขอ้มูลสบัสน ไม่ถูกตอ้ง 

การเขียนสรุปผลการทดลอง  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาได ้
2 สรุปผลถูกตอ้ง สอดคลอ้ง ตอบปัญหาไดบ้างส่วน 
1 สรุปผลไม่ถูกตอ้ง 
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1.2  บนัทึกสรุปความรู้  (10 คะแนน) 
ความถูกต้อง  (5 คะแนน) 

คะแนน ผลงาน 
5 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ มีตวัอยา่งประกอบ 
4 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกประเดน็ ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 
3 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาด 1 ประเดน็  มีตวัอยา่งประกอบ 
2 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง  มีตวัอยา่งประกอบ 
1 บนัทึกสรุปไดถู้กตอ้ง ขาดประเดน็สาํคญัมากกวา่คร่ึง  ไม่มีตวัอยา่งประกอบ 

รูปแบบ  (3 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

3 มีรูปแบบการสรุปท่ีแปลกใหม่ น่าสนใจ อ่านเขา้ใจง่าย 
2 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ แต่อ่านเขา้ใจง่าย 
1 มีรูปแบบการสรุปท่ีไม่น่าสนใจ อ่านเขา้ใจยาก 

ความเป็นระเบียบ  (2 คะแนน) 
คะแนน ผลงาน 

2 บนัทึกเป็นระเบียบ สะอาด 
1 บนัทึกเป็นระเบียบ ไม่สะอาด 

 
2. ทดสอบ  (10 คะแนน) 

        ทดสอบหลงัเรียน 
  ตอบถูก  ให ้ 1  คะแนน 
  ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ให ้ 0  คะแนน 

    เกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้ 
     นกัเรียนจะตอ้งไดค้ะแนนรวมร้อยละ 60 ข้ึนไป  จึงจะผา่นเกณฑ ์ ดงัน้ี 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ  80-100  ของคะแนนเตม็  ผา่นระดบัดี  (2) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ    60-79  ของคะแนนเตม็  ผา่นระดบัดี  (1) 
                  ไดค้ะแนนร้อยละ      0-59  ของคะแนนเตม็  ไม่ผา่นเกณฑ ์ (0) 

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
       ใหน้กัเรียนใชว้สัดุท่ีตนมีอยูม่าใชใ้นการทดลองเพ่ิมเติมได ้
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แบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  การนําไฟฟ้าของวสัดุ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 
ขอ้สอบมีทั้งหมด   2  ตอน                 คะแนนเตม็  10  คะแนน                                   เวลา  20  นาที 
ตอนที ่ 1  อ่านการทดลองต่อไปน้ีแลว้ตอบคาํถาม 
ทดลองต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย  แลว้ต่อส่ิงของเขา้กบัวงจรไฟฟ้า  สงัเกตความสวา่งของหลอดไฟ
ปรากฏผลดงัน้ี 

ส่ิงของ ผลการสังเกตหลอดไฟ 

สว่าง ไม่สว่าง 

กาํไลพลาสติก 
ไม้บรรทดัเหลก็ 
คลปิหนีบกระดาษ 

ถุงผ้า 
ไม้จิม้ฟัน 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
  จากผลการทดลอง  ใหน้กัเรียนจาํแนกส่ิงของโดยใชก้ารนาํไฟฟ้าเป็นเกณฑ ์
 

 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 
...................................................   ..................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 148

ตอนที ่ 2  ใหขี้ดเคร่ืองหมาย    หนา้ขอ้ความท่ีถูกตอ้ง  และขีดเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้ความ 
                 ท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 
................1.  ตวันาํไฟฟ้า หมายถึง วตัถุท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นได ้
................2.  ฉนวนไฟฟ้า หมายถึง วตัถุท่ียอมใหค้วามร้อนไหลผา่นได ้
................3.  วสัดุท่ีใชหุ้ม้สายไฟฟ้าตอ้งเป็นตวันาํไฟฟ้า 
................4.  โลหะส่วนใหญ่เป็นตวันาํไฟฟ้า 
................5.  ถา้หากเราต่อวสัดุเขา้กบัวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายแลว้เกิดประกายไฟข้ึนท่ีวสัดุ  B   
                     แสดงวา่วสัดุ  B  เป็นตวันาํไฟฟ้า 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
เร่ือง  การนําไฟฟ้าของวสัดุ 

 
      ตอนที ่ 1 

        ตวันาํไฟฟ้า                                        ฉนวนไฟฟ้า 
              ไมบ้รรทดัเหลก็                                 กาํไลพลาสติก 
           คลิปหนีบกระดาษ                                      ถุงผา้ 
                                                                           ไมจ้ิ้มฟัน 
                                                                            

 
     ตอนที ่ 2 

1.  
2.  
3.  
4.  
5.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 4  วสัดุและสมบัตขิองวสัดุ 

ช้ันประถมศึกษาปีที ่ 5 
 

คาํช้ีแจง 
1. แบบทดสอบฉบบัน้ีมีลกัษณะเป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จาํนวน  

40  ขอ้ 
2. เวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ  60  นาที 
3.  ใหน้กัเรียนอ่านคาํถามใหเ้ขา้ใจ  แลว้เลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว  

แลว้ทาํเคร่ืองหมายกากบาท  ()  ลงในช่องท่ีตรงกบัอกัษรท่ีเลือกในกระดาษคาํตอบ  
ตวัอยา่ง  เช่น 

 
ขอ้ ก ข ค ง 
0     

 
4.  ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนแปลงคาํตอบ  ใหขี้ดเส้นกาํกบัคาํตอบเดิม  แลว้ทาํ

เคร่ืองหมายกากบาท  ()  ใหม่ในขอ้ท่ีตอ้งการ  ตวัอยา่งเช่น 
 
ขอ้ ก ข ค ง 
0     

 
5.  หา้มทาํเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ   
6.  ตรวจสอบความถูกตอ้ง  ก่อนส่งกระดาษคาํตอบพร้อมแบบทดสอบ 
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1. วตัถุชนิดใดต่อไปน้ีท่ีเป็นตวันาํความร้อน 
ก. ทองแดง  เงิน 
ข. ทองแดง  กระเบ้ือง   
ค. กระเบ้ือง  อะลูมิเนียม 
ง. อะลูมิเนียม  พลาสติก                                          
 

2. วสัดุในขอ้ใดมีความยดืหยุน่ทั้งหมด 
ก. ผา้ฝ้าย ฟองนํ้า 
ข. เชือก ยางรัดของ 
ค. ลูกฟตุบอล ตาข่าย 
ง. ยางใส่ขอบกางเกง หนงัสต๊ิก 

 
3. คุณสมบติัใด ไม่ใช่ สมบติัของไม ้

ก. ความแขง็ 
ข. ความเหนียว 
ค. ฉนวนไฟฟ้า 
ง. ความยดืหยุน่ 

 
4. ขอ้ใดอธิบายคาํวา่ “ฉนวนไฟฟ้า” ไดถู้กตอ้ง 

ก. ฉนวนไฟฟ้า หมายถึง วตัถุท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นได ้
ข. ฉนวนไฟฟ้า หมายถึง วตัถุท่ีไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
ค. ฉนวนไฟฟ้า หมายถึง วตัถุท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดใ้นบางคร้ัง 
ง. ฉนวนไฟฟ้า  หมายถึง  วตัถุท่ีไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นได ้
     หรือบางคร้ังอาจผา่นไม่ได ้
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5. คาํตอบใดจบัคู่วสัดุกบัสมบติัไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
ก. แกว้นํ้ า - เหนียว 
ข. เส้นเอน็ - ยดืหยุน่ 
ค. ไส้ดินสอ - นาํไฟฟ้า 
ง. ดินนํ้ามนั - นาํความร้อน 

 
6. การออกแรงกระทาํกบัวสัดุขอ้ใดแลว้แสดงใหเ้ห็นวา่วสัดุนั้นมีความยดืหยุน่ 

1. ใช้มือบบีฟองนํา้  2. ใช้นิว้กดลงบนดนินํา้มัน 
3. ใช้มือดดังอเส้นลวด 4. ใช้นิว้ดงึยางรัดของ 
 

ก. ขอ้  1.  และ  2.  ถูก 
ข. ขอ้  2.  และ  3.  ถูก 
ค. ขอ้  3.  และ  4.  ถูก 
ง. ขอ้  1.  และ  4.  ถูก 
 

7. เรามีวธีิการใด เพ่ือตรวจสอบวสัดุต่างชนิดกนัวา่วสัดุใดมีความแขง็มากนอ้ยกวา่กนั 
ก. ทดลองหกังอวสัดุ 
ข. นาํวสัดุมาขดูขีดกนั 
ค. ใชเ้คร่ืองมือตรวจสอบความแขง็ 
ง. หยดสารเคมีเพ่ือทดสอบการเกิดปฏิกิริยา 

 
8. ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

ก. ยางรถยนตมี์ความเหนียว 
ข. เซรามิกเป็นส่ิงท่ีตกไม่แตก 
ค. อโลหะส่วนใหญ่นาํไฟฟ้าได ้
ง. วสัดุท่ีมีนํ้ าหนกัมากส่วนใหญ่มีความยดืหยุน่สูง 
 



 154

9. จานชนิดใดเม่ือเกิดการกระแทกน่าจะมีความเสียหายนอ้ยท่ีสุด 
ก. จานแกว้ 
ข. จานเซรามิก 
ค. จานพลาสติก 
ง. จานกระเบ้ือง 
 

10. การผลิตเคร่ืองใชช้นิดใดตอ้งพิจารณาจากสมบติัการนาํความร้อนของวสัดุ 
ก. เคร่ืองนอน 
ข. เคร่ืองเขียน 
ค. ภาชนะหุงตม้ 
ง. ของตกแต่งบา้น 
 

11. วสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าท่ีดี  มกัมีสมบติัใดควบคู่กนัไปดว้ย 
ก. มีความแขง็มาก 
ข. มีความยดืหยุน่สูง 
ค. มีความหนาแน่นมาก 
ง. เป็นตวันาํความร้อนท่ีดี 

 
12. ถา้วสัดุท่ีนาํมาผลิตกระทะนาํความร้อนไดไ้ม่ดีจะเป็นเช่นไร 

ก. อาหารสุกชา้ 
ข. กระทะไหมด้าํไดง่้าย 
ค. ตอ้งใชไ้ฟแรงในการทาํอาหาร 
ง. ใชมื้อจบักระทะขณะปรุงอาหารไดต้ลอดเวลา 
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13. การนาํดินนํ้ามนัมาป้ันเป็นรูปร่างต่าง ๆ ไดแ้สดงวา่ดินนํ้ ามนัมีคุณสมบติัใด 
ก. เป็นสสาร 
ข. มีความน่ิม 
ค. มีความเหนียว 
ง. มีสถานะเป็นของแขง็ 
 

14. เราจะสังเกตไดอ้ยา่งไรวา่วสัดุท่ีต่อเขา้กบัวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายเป็นตวันาํไฟฟ้า 
ก. หลอดไฟสวา่ง 
ข. มีควนัลอยข้ึนท่ีวสัดุ 
ค. มีประกายไฟเกิดข้ึน 
ง. เกิดความร้อนกบัวสัดุท่ีต่อเขา้ไป 

 
15. แร่ชนิดหน่ึง เม่ือกรีดดว้ยมีด  ถดูว้ยตะไบเหลก็  ไม่สามารถทาํใหเ้กิดรอย     
      บ่งบอกวา่แร่ชนิดนั้นเป็นอยา่งไร 

ก. แขง็ 
ข. เหนียว 
ค. ราคาแพง 
ง. มีความหนาแน่นสูง 

 
16. แกว้ตาตอ้งการตดักระดาษแขง็ดว้ยคตัเตอร์บนโตะ๊เรียนซ่ึงเป็นไม ้แกว้ตาควร 
      นาํส่ิงใดมารองสาํหรับตดักระดาษเพ่ือไม่ใหเ้กิดรอยบนโตะ๊เรียน 

ก. แผน่หนงั 
ข. แผน่กระจก 
ค. แผน่พลาสติก 
ง. กระดาษท่ีแขง็กวา่กระดาษท่ีนาํมาตดั 
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17. ส่ิงใดเก่ียวขอ้งกบัความแขง็ในการนาํมาใชป้ระโยชน์มากท่ีสุด 
ก. ตะป ู
ข. แกว้นํ้ า 
ค. ยางรถยนต ์
ง. หมอ้หุงขา้ว 

 
18. ศกัด์ิดาควรแนะนาํใหน้า้ชายซ่ึงเป็นช่างไฟฟ้า ใชถุ้งมือชนิดใดในการทาํงาน 
      เพ่ือใหเ้กิดความปลอดภยัมากท่ีสุด 

ก. ถุงมือท่ีแขง็แรง 
ข. ถุงมือบางแนบเน้ือ 
ค. ถุงมือท่ีทาํมาจากผา้ 
ง. ถุงมือยางเหมือนของแพทย ์

 
19. ถา้เราตอ้งการใหดิ้นกระดาษท่ีทาํข้ึนมีความเหนียวมากข้ึน สามารถนาํไปป้ัน 
      ตวัสตัวไ์ดค้วรเติมส่ิงใดลงไป 

ก. นํ้า 
ข. กาว 
ค. แป้งมนั 
ง. ผงข้ีเล่ือย 

 
20. ในการเลือกวสัดุมาทาํสายไฟฟ้า  คาํนึงถึงคุณสมบติัใดมากท่ีสุด 

ก. ความเหนียว 
ข. การนาํไฟฟ้า 
ค. การนาํความร้อน 
ง. ความแขง็แรงทนทาน 
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21. การผลิตอุปกรณ์ใดตอ้งคาํนึงถึงการนาํความร้อนของวสัดุมากท่ีสุด 
ก. พดัลม 
ข. เตาแก๊ส 
ค. ถว้ยกาแฟ 
ง. หลอดกาแฟ 

 
22. ปาลม์ทาํการทดลองนาํเหรียญมาขดูวสัดุต่างๆ บนัทึกผลการทดลอง ไดด้งัน้ี 
       

วสัดุ การเปล่ียนแปลงเม่ือขดูดว้ยเหรียญ 
กระเบ้ือง 

ไม ้
กระจก 
พลาสติก 

ไม่เกิดรอย 
เกิดรอย 

ไม่เกิดรอย 
เกิดรอย 

 
      จากผลการทดลอง ขอ้ใดสรุป ไม่ถูกตอ้ง 

ก. ไมมี้ความแขง็นอ้ยกวา่กระจก 
ข. กระเบ้ืองมีความแขง็มากท่ีสุด 
ค. ไมแ้ละพลาสติกมีความแขง็นอ้ยหวา่เหรียญ 
ง. กระเบ้ืองและกระจกมีความแขง็มากกวา่เหรียญ 
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       ใชผ้ลการทดลองต่อไปน้ีตอบคาํถามขอ้ 23 
ทดลองศึกษาความเหนียวของวสัดุต่าง ๆ  โดยการแขวนถุงทรายจนทาํใหว้สัดุขาด   
ไดผ้ลดงัน้ี 

ชนิดของวสัดุ จาํนวนถุงทรายท่ีทาํใหว้สัดุขาด  (ถุง) 
วสัดุ  ก 
วสัดุ  ข 
วสัดุ  ค 

5 
3 
3 

 
23. จากการผลการทดลอง  วสัดุชนิดใด  เหมาะท่ีจะนาํมาใชท้าํอวนจบัปลา 
       มากท่ีสุด 

ก. วสัดุ  ก 
ข. วสัดุ  ข 
ค. วสัดุ  ค 
ง. วสัดุ  ข  และ  ค 

 
24. ขอ้ใดเป็นผลจากการสงัเกต 

ก. ลูกโป่งทาํจากนํ้ายาง 
ข. ดินสอยาว  15  เซนติเมตร 
ค. ขนมถุงน้ีทาํมาจากมนัฝร่ัง 
ง. เอวกางเกงยดืได ้ เม่ือออกแรงดึง 

 
25. วสัดุอุปกรณ์ใดใชท้ดสอบสมมติฐาน “วสัดุต่างชนิดกนัมีความยดืหยุ่นแตกต่างกนั” 

ก. กระจก  กอ้นหิน  ผา้ยดื 
ข. ลูกโป่ง  เชือกฟาง  ไมบ้รรทดั 
ค. หลอดไฟ  เส้นเอน็  ไมเ้สียบลูกช้ิน 
ง. แกว้นํ้ า  นํ้าร้อน  ชอ้นท่ีทาํดว้ยวสัดุต่างชนิดกนั 
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26. ถา้นกัเรียนอยากทราบวา่เหลก็กบัแกว้  วสัดุใดนาํความร้อนไดดี้กวา่กนั    
      นกัเรียนจะตั้งสมมติฐานวา่อยา่งไร 

ก. แกว้นาํความร้อนไดดี้ 
ข. เหลก็นาํความร้อนไดดี้กวา่แกว้ 
ค. เหลก็และแกว้จะนาํความร้อนไดดี้เท่ากนั 
ง. เหลก็และแกว้อยา่งไหนจะนาํความร้อนไดดี้กวา่กนั 
 

27. ถา้จะทาํการทดลองเร่ือง  “ทองแดงและยางนําไฟฟ้าได้แตกต่างกนัหรือไม่” 
      นกัเรียนจะทาํการทดลองอยา่งไร 

ก. นาํทองแดง และยางไปเผาไฟ  สงัเกตการติดไฟ 
ข. นาํทองแดง และยางไปเผาไฟ  สงัเกตการหลอมละลาย 
ค. นาํทองแดง และยางไปต่อเขา้กบัวงจรไฟฟ้า  สงัเกตความร้อนท่ีเกิดข้ึน 
ง. นาํทองแดง และยางไปต่อเขา้กบัวงจรไฟฟ้า  สงัเกต ความสวา่งของ 
    หลอดไฟ  
 

28. แบ่งวสัดุออกเป็น  2  ประเภท  ดงัน้ี 
ประเภทที ่ 1  ได้แก่  อะลูมิเนียม  เหลก็ 
ประเภทที ่ 2  ได้แก่  พลาสตกิ  แก้ว 
อยากทราบวา่ขอ้ใดเป็นเกณฑใ์นการแบ่งวสัดุทั้ง  2  ประเภท 

ก. ความยดืหยุน่ของวสัดุ 
ข. การนาํไปใชป้ระโยชน ์
ค. การนาํไฟฟ้าไดแ้ละไม่ได ้
ง. การไม่ยอมใหถ่้ายเทความร้อน 
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29. จาํแนกวสัดุออกเป็น  2  กลุ่ม ดงัต่อไปน้ี  นกัเรียนคิดวา่ใชส่ิ้งใดเป็นเกณฑ ์      
      ในการจาํแนก 
                        กลุ่มที ่1                     กลุ่มที ่ 2 

 
 

ก. ความแขง็ 
ข. ความเหนียว 
ค. การนาํความร้อน 
ง. การนาํไปใชป้ระโยชน ์
 

30. ถา้ทาํการทดลองเพ่ือทดสอบวา่  “เหลก็นําความร้อนได้ดกีว่าไม้เป็นจริง 
      หรือไม่”  จะทาํการทดลองในขอ้ใดจึงจะสะดวก  ปลอดภยั  และเช่ือถือได ้

ก. นาํเหลก็และไมเ้ผาไฟ  แลว้สมัผสัความร้อนจากไมแ้ละเหลก็ 
ข. นาํเหลก็และไมว้างไวก้ลางแดด  สมัผสัความร้อนจากเหลก็และไม ้
ค. นาํเหลก็และไมว้างไวใ้กลห้ลอดไฟ  แลว้นาํไปแช่นํ้ า  สมัผสัความร้อน 
    จากเหลก็และไม ้
ง. นาํเหลก็และไมไ้ปแช่นํ้ าก่อนนาํมาวางไวบ้นเตาไฟท่ีมีความร้อน 
    แลว้สมัผสัความร้อนจากไมแ้ละเหลก็ 
 

31. ในการทดลองเพ่ือศึกษาวา่ ขนัโลหะกบัขนัพลาสตกิ ขนัชนิดใดทีนํ่าความร้อน 
      ได้ดกีว่ากนั  หลงัจากใส่นํ้ าร้อนในขนัทั้งสองใบแลว้ นกัเรียนจะมีวธีิการสงัเกต 
      ผลการทดลองอยา่งไร 

ก. ใชมื้อสมัผสัขนั   
ข. ใชมื้อสมัผสัพ้ืนท่ีวางขนั 
ค. ใชมื้อสมัผสันํ้ าร้อนในขนั   
ง.  ใชมื้อสมัผสัขนัและนํ้ าร้อนในขนั    
 

ดนินํา้มัน   ดนิเหนียว   เหลก็ ดนิทราย   ดนิร่วน   ไม้ 
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พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี   แลว้ตอบคาํถามขอ้  32 
1.  หมากฝร่ังมีความเหนียวเพราะดงึเป็นแผ่นแบน ๆ ได้ 
2.  ก้อนอฐินีก้ว้างประมาณ  8  นิว้  ยาว  10  นิว้ 
3.  ดนิชนิดนีม้ีสีดาํ  เนือ้ดนิละเอยีด 

32. ขอ้ใดเป็นคาํกล่าวในลกัษณะการลงความเห็นจากขอ้มูล 
ก. ขอ้  1.   
ข. ขอ้  2. 
ค. ขอ้  3.  
ง. ขอ้  2.  และ  3. 
 

33. นาํวสัดุ ก และ วสัดุ ข  มาป้ันเป็นกอ้นกลม  ทาํเป็นแผน่แบน ๆ และยดืเป็นเส้น 
     สงัเกตผลท่ีเกิดข้ึน  การทดลองน้ีทาํเพ่ือทดสอบสมมติฐานใด 

ก. วสัดุ ก แขง็กวา่วสัดุ ข 
ข. วสัดุ ก มีความน่ิมมากกวา่วสัดุ ข 
ค. วสัดุ ก และวสัดุ ข มีความเหนียวแตกต่างกนั 
ง. วสัดุ ก และวสัดุ ข ป้ันเป็นกอ้นกลม ทาํใหเ้ป็นแผน่แบน ๆ และ 
    ทาํเป็นเส้นยาว ๆ ได ้

 
34. วสัดุอุปกรณ์ใดถูกตอ้งท่ีสุดในการใชท้ดสอบสมมติฐานวา่  “วสัดุประเภทโลหะ 
      นําไฟฟ้าได้ด”ี 

ก. ตะปู ลวดเหลก็ 
ข. ตะปู ลวดเหลก็ แผน่สงักะสี 
ค. ตะปู ลวดเหลก็ แผน่สงักะสี ตะเกียบ พลาสติก หลอดไฟ 
ง. ตะปู ลวดเหลก็ แผน่สงักะสี ตะเกียบ พลาสติก ชุดวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
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ใชข้อ้มูลต่อไปน้ี  ตอบคาํถามขอ้  35 
ทาํการทดสอบแร่ชนิดต่าง ๆ ได้ผลดงันี ้
แร่  A  ใช้เลบ็กรีดแล้วเป็นรอย  ใช้มีดกรีดเป็นรอย 
แร่  B  ใช้เลบ็กรีดแล้วไม่เป็นรอย  ใช้มีดกรีดแล้วกไ็ม่เป็นรอย 
แร่  C  ใช้เลบ็กรีดไม่เป็นรอย  แต่ใช้มดีกรีดเป็นรอย 
 

      35. จากขอ้มูลขา้งตน้  ใหเ้รียงลาํดบัแร่ท่ีมีความแขง็มาก ไปหาแร่ท่ีมีความแขง็นอ้ย 
ก. แร่ A, แร่ B, แร่ C 
ข.  แร่ B, แร่ C, แร่ A 
ค.  แร่ C, แร่ B, แร่ A 
ง.  แร่ A, แร่ C, แร่ B 
 
ใชต้ารางต่อไปน้ีตอบคาํถามขอ้  36 

ประเภทท่ี  1 ประเภทท่ี  2 
ลูกโป่ง 
ผา้ยดื 
ฟองนํ้า 

เชือกฟาง 
เส้นเอน็ 
เหลก็ 

 
36. จากตาราง  เป็นการจาํแนกประเภทของวสัดุโดยใชเ้กณฑใ์ด 

ก. ความยดืหยุน่ 
ข. การใชป้ระโยชน ์
ค. การถ่ายเทความร้อน 
ง. ความแขง็แรงทนทาน 
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37. ทาํการทดลองดงัน้ี  “ใช้ปลายนิว้มอืกดลงบนฟองนํา้  ดนินํา้มัน  อฐิ  และไม้  
      ปรากฏว่าเมื่อกดลงบนฟองนํา้แล้วมีรอยบุ๋มลงแล้วสักครู่ฟองนํา้กก็ลบัสู่ 
      สภาพเดมิ  ดนินํา้มันเป็นรอยบุ๋ม แต่ไม่กลบัสู่สภาพเดมิ  ส่วนก้อนอฐิและไม้  
      กดแล้วไม่มีรอยบุ๋ม”  จากการทดลองน้ีแสดงวา่วสัดุใดมีความยดืหยุน่ 

ก. ฟองนํ้า 
ข. ดินนํ้ามนั 
ค. อิฐและไม ้
ง. ถูกทุกขอ้ 

 
38. การทดลองนาํถุงทรายแขวนไวก้บัเส้นเอน็และเส้นดา้ย เปรียบเทียบวา่เส้นเอน็ 
      หรือเส้นดา้ยรับนํ้าหนกัถุงทรายไดม้ากกวา่กนั เป็นการทดลองเพ่ือทดสอบ 
      สมมติฐานใด 

ก. เส้นเอน็และเส้นดา้ยมีความเหนียว 
ข. เส้นเอน็รับนํ้าหนกัไดม้ากกวา่เส้นดา้ย 
ค. เส้นเอน็มีความเหนียวมากกวา่เส้นดา้ย 
ง. เส้นเอน็และเส้นดา้ยรับนํ้าหนกัถุงทรายได ้

 
39. “ทดลองดึงยางรัดของ เส้นเอน็ ไหมญ่ีปุ่น ผา้ยนีส์ ท่ีมีความยาว 6  เซนติเมตร   
      ใหย้ดืยาวออก แลว้ปล่อยกลบั วดัความยาวของวสัดุแต่ละชนิดได ้ 6 , 6.7,  6.2,  
       6.3  เซนติเมตร ตามลาํดบั”  จากขอ้มูลน้ี  นกัเรียนจะนาํเสนอในรูปแบบใด       

     ก. 
วสัดุ ความยาว (เซนติเมตร) 

ยางรัดของ 
เส้นเอน็ 
ไหมญ่ีปุ่น 
ผา้ยนีส์ 

6 
6.7 
6.2 
6.3 
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   ข. 

วสัดุ ความยาว (เซนติเมตร) 
ก่อนทดลอง หลงัทดลอง 

ยางรัดของ 
เส้นเอน็ 
ไหมญ่ีปุ่น 
ผา้ยนีส์ 

6 
6 
6 
6 

6 
6.7 
6.2 
6.3 

   ค. 

วสัดุ ความยาว (เซนติเมตร) 
6 มากกวา่  6 

ยางรัดของ 
เส้นเอน็ 
ไหมญ่ีปุ่น 
ผา้ยนีส์ 

 
 
 
 

 
 
 
 

   ง.   
6  เซนติเมตร มากกวา่  6  เซนติเมตร 
ยางรัดของ 

 
เส้นเอน็ 
ไหมญ่ีปุ่น 
ผา้ยนีส์ 

 
 
 
 
 
 
 



 165

40. “สายใจทดลองต่อวสัดุต่าง ๆ เขา้กบัวงจรไฟฟ้า  เพ่ือศึกษาสมบติัของวสัดุดา้น 
      การนาํไฟฟ้าของลวดเหลก็ ไส้ปากกาลูกล่ืน ไมจ้ิ้มฟัน สร้อยคอสแตนเลส 
      พบวา่มีผลการทดลองดงัน้ี ลวดเหลก็ ทาํใหห้ลอดไฟสวา่ง ไส้ปากกาลูกล่ืน 
      หลอดไฟไม่สวา่ง ไมจ้ิ้มฟัน หลอดไฟไม่สวา่ง สร้อยคอสแตนเลส หลอดไฟ 
      สวา่ง”  จากขอ้มูลน้ีนกัเรียนจะนาํเสนอตามรูปแบบใด  จึงจะเขา้ใจไดง่้ายท่ีสุด   

   ก.  
อุปกรณ์ ผลการทดลอง 

ลวดเหลก็ 
ไสป้ากกาลูกล่ืน 
ไมจ้ิ้มฟัน 
สร้อยคอสแตนเลส 

หลอดไฟสวา่ง 
หลอดไฟไม่สวา่ง 
หลอดไฟไม่สวา่ง 
หลอดไฟสวา่ง 

       ข.  
  ผลการต่อวสัดุเขา้กบัวงจรไฟฟ้า  ปรากฏวา่ 

1. ส่ิงท่ีทาํใหห้ลอดไฟสวา่ง  ไดแ้ก่  ลวดเหลก็  สร้อยคอสแตนเลส 
2. ส่ิงท่ีไม่ทาํใหห้ลอดไฟสวา่ง  ไดแ้ก่  ไสป้ากกาลูกล่ืน  ไมจ้ิ้มฟัน 

         ค.  
หลอดไฟสวา่ง หลอดไฟไม่สวา่ง 

ลวดเหลก็ 
สร้อยคอสแตนเลส 

ไสป้ากกาลูกล่ืน 
ไมจ้ิ้มฟัน 

ง.  

อุปกรณ์ 
 

ผลการทดลองต่อกบัวงจรไฟฟ้า 

หลอดไฟสวา่ง หลอดไม่สวา่ง 

ลวดเหลก็ 
ไสป้ากกาลูกล่ืน 
ไมจ้ิ้มฟัน 
สร้อยคอสแตนเลส 

 
 
 

 

 
 
 
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เฉลยแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 

1. ก 
2. ง 
3. ง 
4. ข 
5. ค 
6. ง 
7. ข 
8. ก 
9. ค 
10. ค 
11. ง 
12. ก 
13. ค 
14. ก 
15. ก 
16. ข 
17. ก 
18. ค 
19. ข 
20. ข 

21. ค 
22. ข 
23. ก 
24. ง 
25. ข 
26. ง 
27. ง 
28. ค 
29. ข 
30. ข 
31. ก 
32. ก 
33. ค 
34. ง 
35. ข 
36. ก 
37. ก 
38. ค 
39. ข 
40. ง 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 4  วสัดุและสมบัตขิองวสัดุ 

ช้ันประถมศึกษาปีที ่ 5 
 

คาํช้ีแจง 
1. แบบทดสอบฉบบัน้ีมีลกัษณะเป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จาํนวน  

20  ขอ้ 
2. เวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ  40  นาที 
3.  ใหน้กัเรียนอ่านคาํถามใหเ้ขา้ใจ  แลว้เลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว  

แลว้ทาํเคร่ืองหมายกากบาท  ()  ลงในช่องท่ีตรงกบัอกัษรท่ีเลือกในกระดาษคาํตอบ  
ตวัอยา่ง  เช่น 

 
ขอ้ ก ข ค ง 
0     

 
4.  ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนแปลงคาํตอบ  ใหขี้ดเส้นกาํกบัคาํตอบเดิม  แลว้ทาํ

เคร่ืองหมายกากบาท  () ใหม่ในขอ้ท่ีตอ้งการ  ตวัอยา่งเช่น 
 
ขอ้ ก ข ค ง 
0     

 
5.  หา้มทาํเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ   
6.  ตรวจสอบความถูกตอ้ง  ก่อนส่งกระดาษคาํตอบพร้อมแบบทดสอบ 
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1. ส่ิงใดสาํคญัท่ีสุดในการเลือกดินมาทาํกระถางปลูกตน้ไม ้
ก. แหง้เร็ว 
ข. สีตอ้งเป็นสีเหลือง 
ค. การซึมผา่นของนํ้ า 
ง. ความยากง่ายในการป้ัน 

 
 2. ส่ิงใดสาํคญัท่ีสุดในการเลือกภาชนะใส่อาหารใหเ้ดก็เลก็ ๆ 

ก. ทาํจากยาง 
ข. ตกไม่แตก 
ค. นํ้าหนกัเบา 
ง. ไม่นาํความร้อน 
 

 3. ส่ิงสาํคญัท่ีสุดของวสัดุท่ีนาํมาทาํการทดลองเพ่ือทดสอบความยดืหยุน่ของวสัดุ 
     คืออะไร 

ก. สีของวสัดุ 
ข. ชนิดของวสัดุ 
ค. จาํนวนวสัดุท่ีใช ้
ง. ความยาวของวสัดุ 

 
4. ส่ิงใดมีความจาํเป็นต่อการป้องกนัส่ิงของเคร่ืองใชไ้ม่ใหเ้กิดรอยขีดข่วน 

ก. เลือกใชส่ิ้งของท่ีทาํจากวสัดุท่ีมีความแขง็ 
ข. ไม่นาํส่ิงของเคร่ืองใชอ้อกมาใชบ่้อยเกินไป 
ค. ทาํความสะอาดส่ิงของเคร่ืองใชอ้ยา่งระมดัระวงั 
ง. ใชผ้า้หรือกระดาษบาง ๆ ห่อไวห้ลงัการใชทุ้กคร้ัง 
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5. การนาํเส้นใยมาผลิตเป็นเคร่ืองนุ่งห่ม  เน่ืองมาจากเหตุผลใดมากท่ีสุด 

ก. มีความกระชบั 
ข. มีความอ่อนนุ่ม 
ค. หาแหล่งวตัถุดิบง่าย 
ง. ทาํความสะอาดไดง่้าย 

 
6. คุณสมบติัใดจาํเป็นต่อการนาํวสัดุมาผลิตใบมีดนอ้ยท่ีสุด 

ก. มีความคม 
ข. มีความแขง็ 
ค. มีความมนัวาว 
ง. มีความเหนียว 
 

7. วสัดุ ค สามารถขดูวสัดุ ข ใหเ้กิดรอยได ้วสัดุ ก สามารถขดูวสัดุ ค และ ข  
   ใหเ้ป็นรอยได ้ส่วนวสัดุ ข ไม่สามารถขดูวสัดุใดใหเ้กิดรอยได ้จะสรุปไดต้าม 
   ขอ้ใด   

ก. วสัดุ  ก  แขง็ท่ีสุด 
ข. วสัดุ  ข  แขง็กวา่วสัดุ  ค 
ค. วสัดุ  ค  แขง็กวา่วสัดุ  ก 
ง. วสัดุ  ก  แขง็กวา่วสัดุ  ข  แต่แขง็นอ้ยกวา่  ค 
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พิจารณาการทดลองต่อไปน้ี  แลว้ตอบคาํถามขอ้  8 - 10 
“นําช้อนสแตนเลส  ช้อนเซรามิก  ช้อนเงนิ  แช่ลงในแก้วนํา้ร้อน  ทิง้ไว้สักครู่  จบั
ปลายช้อนทั้งสาม  ปรากฎว่า  ปลายช้อนเงนิและช้อนสแตนเลส  รู้สึกร้อนบางส่วน  
ปลายช้อนเซรามิก  รู้สึกร้อนเลก็น้อย” 
 
8. อะไรเป็นสาเหตุท่ีทาํใหช้อ้นทั้งสามชนิดร้อนแตกต่างกนั 

ก. ขนาดของแกว้นํ้ า 
ข. ปริมาณของนํ้าในแกว้ 
ค. อุณหภูมิของนํ้าในแกว้ 
ง. ชนิดของวสัดุท่ีทาํชอ้น 
 

9. ขอ้ความขา้งตน้อะไรสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด 
ก. ขนาดของแกว้ กบั อุณหภูมิของนํ้ า 
ข. ชนิดของชอ้น กบั การนาํความร้อน 
ค. อุณหภูมิของนํ้า กบั ความรู้สึกร้อนเยน็ 
ง. ปริมาณของนํ้า กบั ชนิดของวสัดุท่ีใชท้าํชอ้น 

 
10. จากการทดลอง  จะอธิบายไดว้า่อยา่งไร 

ก. ความร้อนเป็นพลงังาน 
ข. กายสมัผสับอกอุณหภูมิไดไ้ม่แน่นอน 
ค. วสัดุแต่ละชนิดนาํความร้อนไดต่้างกนั 
ง. ชอ้นเซรามิกเหมาะในการนาํไปใชก้บัอาหารท่ีร้อน ๆ มากท่ีสุด 
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11. ถา้ยางกางเกงมีความยดืหยุน่ลดลงจะเกิดอะไรข้ึน 
ก. กางเกงยดื 
ข. กางเกงคบั 
ค. กางเกงขาด 
ง. กางเกงหลวม 
 

12. อุปกรณ์และสมบติัคู่ใดท่ีเก่ียวขอ้งกนัในการนาํมาใชป้ระโยชน์มากท่ีสุด 
ก. มีด – การนาํไฟฟ้า 
ข. จาน – ความเหนียว 
ค. ตะกร้า – ความแขง็ 
ง. กระทะ – การนาํความร้อน 

 
13. เคร่ืองมือเคร่ืองใชใ้ดใชป้ระโยชน์โดยอาศยัคุณสมบติัความเหนียวท่ีเห็น 
      ไดอ้ยา่งชดัเจนท่ีสุด 

ก. ยางลบ 
ข. หมากฝร่ัง 
ค. ดินนํ้ามนั 
ง. ขา้วเหนียว 

 
14. ส่ิงใดมีความสมัพนัธ์กนันอ้ยท่ีสุดในการนาํมาใชป้ระโยชน ์

ก. ยาง –ความยดืหยุน่ 
ข. กอ้นหิน – ความเหนียว 
ค. ปลัก๊ไฟ – การนาํไฟฟ้า 
ง. ทองคาํ – การนาํความร้อน 
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15. ส่ิงใด ไม่มี ความเก่ียวขอ้งกนั 
ก. อวน - เหนียว 
ข. กระเบ้ือง – แขง็ 
ค. ลูกโป่ง – ยดืหยุน่ 
ง. สวติชไ์ฟ – นาํความร้อน 

 
16. การนาํ วสัดุ  A  มาต่อเขา้กบัวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายแลว้สงัเกตความสวา่งของ 
      หลอดไฟ เป็นการทดลองท่ีตอ้งการพิสูจน์เร่ืองใด       

ก. วสัดุ  A มีความร้อน 
ข. วสัดุ  A นาํความร้อนได ้
ค. วสัดุ  A ต่อเขา้กบัวงจรไฟฟ้าได ้
ง. วสัดุ  A ยอมใหไ้ฟฟ้าไหลผา่นได ้

 
17. “นําลูกโป่งมาดงึให้ยดืออก  แล้วปล่อยกลบั  ปรากฏว่าลูกโป่งหดกลบั      
      สภาพเดมิได้”  จากผลการทดลองดงักล่าวบ่งบอกถึงส่ิงใด 

ก. ลูกโป่งมีความยดืหยุน่ 
ข. ลูกโป่งดึงใหย้ดืยาวได ้
ค. ลูกโป่งสามารถเปล่ียนรูปร่างได ้
ง. ลูกโป่งสามารถหดกลบัสภาพเดิมได ้

 
18. ส่ิงใดทาํให ้มีด กบั กรรไกร มีความแขง็แรงต่างกนั 

ก. รูปร่าง 
ข. นํ้าหนกั 
ค. วสัดุท่ีผลิต 
ง. วตัถุประสงคก์ารนาํไปใช ้
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19. หูกระทะผลิตข้ึนโดยยดึหลกัการใด 
ก. ขจดัการถ่ายเทความร้อน 
ข. ควบคุมความร้อนใหพ้อเหมาะ 
ค. ใหเ้กบ็ความร้อนไวค้งท่ีนานท่ีสุด 
ง. ทนทานความร้อน ไม่หลอมเหลวไดง่้าย 
 

20. ส่ิงใดเป็นเหตุผลสาํคญัท่ีทาํใหโ้ลหะสามารถนาํมาตีแผเ่ป็นแผน่ไดเ้ม่ือไดรั้บ 
      ความร้อน 

ก. โลหะทนความร้อน 
ข. โลหะมีความเหนียว 
ค. โลหะเปล่ียนสถานะได ้
ง. โลหะถ่ายเทความร้อนไดดี้ 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 
1. ง 
2. ข 
3. ง 
4. ก 
5. ข 
6. ค 
7. ก 
8. ง 
9. ข 
10. ค 

11. ง 
12. ง 
13. ค 
14. ข 
15. ง 
16. ง 
17. ก 
18. ค 
19. ก 
20. ข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
 

รายละเอียดการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
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ตาราง  14  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์                   
                     

ขอ้ท่ี 
ระดบัความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC หมายเหตุ 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
1 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
1 
2 
2 
3 
3 

1.00 
1.00 
0.33 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.33 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
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ตาราง  14  (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 
ระดบัความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC หมายเหตุ 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

0 
0 

+1 
0 
0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
2 
2 
2 
2 
1 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 

0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.33 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
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ตาราง  15   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
                       

ขอ้ท่ี 
ระดบัความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC หมายเหตุ 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
3 
0 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
-1 
3 
3 
1 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

0.67 
1.00 

0 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
-0.33 
1.00 
1.00 
0.33 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้

 



 179

ตาราง  15  (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 
ระดบัความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC หมายเหตุ 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

26 
27 
28 
29 
30 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.33 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 180

ตาราง  16  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
     วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 
ท่ี IOC ความยากง่าย อาํนาจ

จาํแนก 
 ท่ี IOC ความยากง่าย อาํนาจ

จาํแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 

0.49 
0.73 
0.78 
0.78 
0.79 
0.73 
0.75 
0.53 
0.75 
0.79 
0.78 
0.58 
0.29 
0.68 
0.69 
0.36 
0.86 
0.89 
0.53 
0.78 

0.60 
0.38 
0.31 
0.31 
0.30 
0.30 
0.56 
0.59 
0.56 
0.44 
0.34 
0.29 
0.21 
0.41 
0.50 
0.41 
0.61 
0.61 
0.59 
0.66 

 21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.24 
0.61 
0.78 
0.33 
0.31 
0.75 
0.78 
0.75 
0.53 
0.28 
0.28 
0.53 
0.36 
0.68 
0.41 
0.47 
0.36 
0.56 
0.53 
0.53 

0.61 
0.31 
0.31 
0.38 
0.50 
0.60 
059 
0.60 
0.31 
0.31 
0.30 
0.59 
0.61 
0.69 
0.61 
0.25 
0.44 
0.34 
0.30 
0.31 
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ตาราง  17  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 

     วดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 
ขอ้ IOC ความยากง่าย อาํนาจ

จาํแนก 
 ขอ้ IOC ความยากง่าย อาํนาจ

จาํแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.24 
0.33 
0.30 
0.41 
0.37 
0.40 
0.53 
0.33 
0.38 
0.33 

0.45 
0.47 
0.27 
0.35 
0.34 
0.34 
0.33 
0.32 
0.23 
0.36 

 11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.40 
0.37 
0.35 
0.46 
0.29 
0.35 
0.31 
0.47 
0.46 
0.29 

0.50 
0.45 
0.25 
0.32 
0.37 
0.25 
0.38 
0.34 
0.39 
0.22 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
 

รายละเอียดการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
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ตาราง  14  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์                   
                     

ขอ้ท่ี 
ระดบัความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC หมายเหตุ 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
1 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
1 
2 
2 
3 
3 

1.00 
1.00 
0.33 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.33 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
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ตาราง  14  (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 
ระดบัความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC หมายเหตุ 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

0 
0 

+1 
0 
0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
2 
2 
2 
2 
1 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 

0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.33 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
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ตาราง  15   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
                       

ขอ้ท่ี 
ระดบัความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC หมายเหตุ 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
3 
0 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
-1 
3 
3 
1 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

0.67 
1.00 

0 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
-0.33 
1.00 
1.00 
0.33 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
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ตาราง  15  (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 
ระดบัความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC หมายเหตุ 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

26 
27 
28 
29 
30 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.33 

นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
นาํไปใชไ้ด ้
คดัออก 
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ตาราง  16  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
     วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 
ท่ี IOC ความยากง่าย อาํนาจ

จาํแนก 
 ท่ี IOC ความยากง่าย อาํนาจ

จาํแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 

0.49 
0.73 
0.78 
0.78 
0.79 
0.73 
0.75 
0.53 
0.75 
0.79 
0.78 
0.58 
0.29 
0.68 
0.69 
0.36 
0.86 
0.89 
0.53 
0.78 

0.60 
0.38 
0.31 
0.31 
0.30 
0.30 
0.56 
0.59 
0.56 
0.44 
0.34 
0.29 
0.21 
0.41 
0.50 
0.41 
0.61 
0.61 
0.59 
0.66 

 21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.24 
0.61 
0.78 
0.33 
0.31 
0.75 
0.78 
0.75 
0.53 
0.28 
0.28 
0.53 
0.36 
0.68 
0.41 
0.47 
0.36 
0.56 
0.53 
0.53 

0.61 
0.31 
0.31 
0.38 
0.50 
0.60 
059 
0.60 
0.31 
0.31 
0.30 
0.59 
0.61 
0.69 
0.61 
0.25 
0.44 
0.34 
0.30 
0.31 
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ตาราง  17  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 

     วดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 
ขอ้ IOC ความยากง่าย อาํนาจ

จาํแนก 
 ขอ้ IOC ความยากง่าย อาํนาจ

จาํแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.24 
0.33 
0.30 
0.41 
0.37 
0.40 
0.53 
0.33 
0.38 
0.33 

0.45 
0.47 
0.27 
0.35 
0.34 
0.34 
0.33 
0.32 
0.23 
0.36 

 11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

0.40 
0.37 
0.35 
0.46 
0.29 
0.35 
0.31 
0.47 
0.46 
0.29 

0.50 
0.45 
0.25 
0.32 
0.37 
0.25 
0.38 
0.34 
0.39 
0.22 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
 

คะแนนทีไ่ด้จากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
คะแนนทีไ่ด้จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และ 

คะแนนทีไ่ด้จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
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ตาราง  18  คะแนนท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

เลขท่ี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
1 2 3 4 5 รวม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

9 
7 
9 
9 
5 
8 
8 
7 
7 
9 
8 
8 
6 
9 
8 
8 
7 
7 
7 
9 
7 
9 
9 
10 
7 
9 

8 
8 
8 
10 
6 
8 
7 
8 
6 
7 
9 
8 
8 
7 
8 
8 
7 
9 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
6 
10 

8 
7 
8 
9 
7 
8 

10 
9 
9 
8 
8 

10 
9 
9 

10 
6 
8 

10 
8 
9 
8 
9 

10 
10 
6 
9 

7 
7 
8 
8 
7 
9 
9 
8 
8 
8 
9 
8 
7 
8 
8 
7 
8 
9 
9 
8 
7 
9 

10 
9 
8 
9 

9 
10 
8 

10 
8 

10 
10 
9 
9 
9 

10 
10 
10 
8 
9 
9 

10 
10 
10 
10 
9 
9 

10 
9 
8 

10 

40 
39 
41 
46 
33 
43 
44 
41 
39 
41 
44 
44 
40 
41 
43 
38 
40 
45 
42 
44 
39 
45 
48 
46 
35 
47 
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ตาราง  18  (ต่อ) 
 

เลขท่ี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
1 2 3 4 5 รวม 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

7 
10 
8 
7 
10 
8 
8 
7 
8 
6 

7 
10 
9 
8 
10 
10 
9 
7 
6 
7 

6 
9 

10 
8 

10 
9 
9 
8 
8 
6 

7 
8 
9 
8 
9 

10 
8 
6 
7 
7 

8 
10 
10 
9 

10 
9 
9 
8 
8 
8 

35 
47 
46 
40 
49 
46 
43 
36 
37 
34 

รวม 285 289 305 291 332 1502 

X  7.92 8.03 8.47 8.08 9.22 41.69 
S.D. 1.18 1.18 1.23 0.93 0.82 4.14 
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ตาราง  19  แสดงคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
                  ของนกัเรียนก่อนเรียน-หลงัเรียน 
 

เลขท่ี ระดบัความสามารถทางการเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

สูง 
ตํ่า 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ตํ่า 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ตํ่า 
ปานกลาง 

สูง 
ปานกลาง 

สูง 
ตํ่า 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ตํ่า 

17 
16 
17 
19 
11 
16 
17 
14 
8 

17 
16 
17 
16 
15 
14 
12 
16 
18 
14 
25 
11 
23 
19 
16 
13 

24 
23 
23 
28 
20 
26 
22 
28 
22 
27 
16 
29 
24 
30 
22 
18 
26 
24 
17 
35 
24 
23 
26 
28 
18 

7 
7 
6 
9 
9 

10 
5 

14 
14 
10 
0 

12 
8 

15 
8 
6 

10 
6 
3 

10 
13 
0 
7 

12 
5 
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ตาราง  19  (ต่อ) 
 

เลขท่ี ระดบัความสามารถทางการเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

สูง 
ตํ่า 
สูง 
สูง 
ตํ่า 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ตํ่า 
ตํ่า 
ตํ่า 

22 
9 

18 
19 
13 
19 
26 
14 
11 
12 
10 

28 
14 
24 
22 
21 
21 
32 
27 
25 
22 
23 

6 
5 
6 
3 
8 
2 
6 

13 
14 
10 
13 

รวม 570 862 292 

X  15.83 23.94  
S.D. 4.16 4.42  
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ตาราง 20 แสดงคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
                 ก่อนเรียน-หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนสูง 
                   
 

คนท่ี ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

19 
18 
25 
23 
19 
22 
18 
19 
19 
26 

28 
24 
35 
23 
26 
28 
24 
22 
21 
32 

9 
6 

10 
0 
7 
6 
6 
3 
2 
6 

รวม 208 263 55 

X  20.8 26.3  
S.D. 2.97 4.50  
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ตาราง 21 แสดงคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   ก่อนเรียน-หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนปานกลาง 

 
 

คนท่ี ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
16 
17 
16 
17 
14 
17 
16 
17 
16 
15 
14 
16 
14 
16 
14 

24 
23 
23 
26 
22 
28 
27 
16 
29 
24 
30 
22 
26 
17 
28 
27 

7 
7 
6 

10 
5 

14 
10 
0 

12 
8 

15 
8 

10 
3 

12 
13 

รวม 252 392 140 

X  15.75 24.50  
S.D. 1.18 3.98  
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ตาราง 22 แสดงคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  ก่อนเรียน-หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนตํ่า 

 
 

คนท่ี ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
8 
12 
11 
13 
9 
13 
11 
12 
10 

20 
22 
18 
24 
18 
14 
21 
25 
22 
23 

9 
14 
6 

13 
5 
5 
8 

14 
10 
13 

รวม 110 207 97 

X  11.00 20.70  
S.D. 1.63 3.30  
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ตาราง  23  แสดงคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน 
                   ก่อนเรียน-หลงัเรียน 
 

เลขท่ี ระดบัความสามารถทางการเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

สูง 
ตํ่า 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ตํ่า 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ตํ่า 
ปานกลาง 

สูง 
ปานกลาง 

สูง 
ตํ่า 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ตํ่า 

10 
10 
11 
11 
6 
9 
5 
9 
4 
8 

12 
14 
5 
8 
9 
7 

12 
10 
6 

13 
10 
11 
5 
5 
4 

16 
15 
14 
16 
13 
16 
14 
16 
10 
16 
13 
16 
12 
16 
10 
14 
17 
15 
14 
16 
16 
11 
14 
16 
8 

6 
5 
3 
5 
7 
7 
9 
7 
6 
8 
1 
2 
7 
8 
1 
7 
5 
5 
8 
3 
6 
0 
9 

11 
4 
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ตาราง  23  (ต่อ) 
 

เลขท่ี ระดบัความสามารถทางการเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

สูง 
ตํ่า 
สูง 
สูง 
ตํ่า 
สูง 
สูง 

ปานกลาง 
ตํ่า 
ตํ่า 
ตํ่า 

9 
3 
8 
9 

12 
7 

10 
7 

10 
8 
8 

15 
9 

16 
13 
13 
9 

18 
16 
12 
11 
10 

6 
6 
8 
4 
1 
2 
8 
9 
2 
3 
2 

รวม 305 496 191 

X  8.47 13.78  
S.D. 2.73 2.61  
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ตาราง 24 แสดงคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
                ก่อนเรียน-หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนสูง 
                    

คนท่ี ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
10 
13 
11 
5 
9 
8 
9 
7 
10 

16 
15 
16 
11 
14 
15 
16 
13 
9 

18 

5 
5 
3 
0 
9 
6 
8 
4 
2 
8 

รวม 93 143 50 

X  9.30 14.30  
S.D. 2.26 2.97  
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ตาราง 25 แสดงคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
                ก่อนเรียน-หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนปานกลาง 
 

คนท่ี ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

10 
10 
11 
9 
5 
9 
8 
12 
14 
5 
8 
9 
12 
6 
5 
7 

16 
15 
14 
16 
14 
16 
16 
13 
16 
12 
16 
10 
17 
14 
16 
16 

6 
5 
3 
7 
9 
7 
8 
1 
2 
7 
8 
1 
5 
8 

11 
9 

รวม 140 237 97 

X  8.75 14.81  
S.D. 2.72 1.87  
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ตาราง 26 แสดงคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
  ก่อนเรียน-หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนตํ่า 

 

เลขท่ี ก่อนเรียน หลงัเรียน ความกา้วหนา้ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

6 
4 
7 
10 
4 
3 
12 
10 
8 
8 

13 
10 
14 
16 
8 
9 

13 
12 
11 
10 

7 
6 
7 
6 
4 
6 
1 
2 
3 
2 

รวม 72 116 44 

X  7.20 11.60  
S.D. 2.97 2.46  

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 
 

ภาพประกอบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการสอนแบบสองขั้นตอน 
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ขั้นตอนที ่1 ขั้นการสาธิต 
การทาํนาย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ใหน้กัเรียนสงัเกตวสัดุอุปกรณ์ท่ีครูเตรียมไว ้จากนั้นครูใชว้สัดุเพยีงบางอยา่ง 
ตั้งคาํถามใหน้กัเรียนทาํนายผลท่ีเกิดข้ึน 
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การสังเกต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูทาํการสาธิตการทดลองสั้นๆ แลว้ย ํ้าใหน้กัเรียนสงัเกตอยา่งละเอียดรอบคอบ 
 
 

การอธิบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนอธิบาย และอภิปรายถึงส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากการสงัเกตการสาธิตการทดลอง 
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ขั้นที ่2 ขั้นการสืบค้น 
การค้นคว้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนเสนอความตอ้งการ หรือกาํหนดปัญหาโดยการกระตุน้ของครู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูเขียนขอ้ปัญหาบนกระดานดาํ เพื่อเป็นการกระตุน้ใหก้บันกัเรียนท่ียงัคิดปัญหาไม่ได ้
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นกัเรียนรวมกลุ่มตามประเดน็ปัญหาท่ีสนใจ   ตั้งสมมติฐาน วางแผนการศึกษาคน้ควา้  
ลงมือปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนท่ีร่วมกนักาํหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนออกแบบและบนัทึกผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง 
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การสรุป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนรายงานผลการศึกษาต่อกลุ่มใหญ่ ร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็น สรุปแนวคิดท่ีได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูช่วยสรุปองคค์วามรู้ท่ีนกัเรียนคน้พบเพิม่เติมใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ช 
 

คาํส่ังแต่งตั้งประธานกรรมการและกรรมการทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์ 
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 204

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ซ 
เอกสารการเปลีย่นช่ือ 
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