
 
 

บทท ี 3 

วธีิการดาํเนินการวจิยั 
 

การวิจยัในครังนีมุ่งศึกษาการสร้างแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียนเพอืใชใ้นการสอนซ่อมเสริม 
วิชาภาษาไทยของนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที  1   ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการศึกษาคน้ควา้ตามลาํดบั
ขนัตอนดงันี 

1.   ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2.   เครืองมือทีใชใ้นการวิจยั 
3.   การสร้างและหาคุณภาพเครืองมือ 
4.   การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
5.   การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 

    1.   ประชากร 
        ประชากรทีใชใ้นการศึกษาครังนีเป็นนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที  1  ภาคเรียนที   2    
โรงเรียนในกลุ่มเมืองเก่า  สังกดัสาํนกังานการประถมศึกษาอาํเภอสิงหนคร  จาํนวน  3  โรง  คือ   
โรงเรียนบา้นเขาแดง  โรงเรียนบา้นหวัเขา  และโรงเรียนวดับ่อทรัพย ์ ซึงมีผลสัมฤทธิทางการเรียน
เป็นอนัดบัที  4,   5  และ  6  ของกลุ่มโรงเรียน  (ดงัรายละเอียดในตารางที 1)  จาํนวน  218  คน 
  การเลือกโรงเรียนทีใชใ้นการทดลอง    พิจารณาจากหลกัเกณฑด์งันี 

   1.   เป็นโรงเรียนทีนกัเรียนมีผลสมัฤทธิดา้นการเรียนตาํกวา่ร้อยละ  70 
   2.   เป็นโรงเรียนทีนกัเรียนมีผลสมัฤทธิวิชาภาษาไทยตาํกวา่ร้อยละ 60 
   3.   เป็นโรงเรียนทีผูบ้ริหารและคณะครูเห็นความสาํคญัของการวิจยัและใหค้วาม 

ร่วมมือในการทดลอง 
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 2.  กลุ่มตัวอย่าง 
      กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวิจยัครังนี เป็นนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที 1  ภาคเรียนที  2 
ปีการศึกษา  2545  โรงเรียนวดับ่อทรัพย ์   จาํนวน  50  คน   โดยไดม้าจากการคดัเลือกแบบ
เฉพาะเจาะจงเนืองจากผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาไทยของนกัเรียนโรงเรียนวดับ่อทรัพยอ์ยูใ่น
อนัดบัสุดทา้ยของกลุ่มโรงเรียน 
 การคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่งมีขนัตอนการคดัเลือกดงันี 
   1.  คดัเลือกโรงเรียนทีมีผลสัมฤทธิวิชาภาษาไทยเป็นอนัดบัสุดทา้ยของกลุ่มโรงเรียน 
ไดแ้ก่  โรงเรียนวดับ่อทรัพย ์ มีคะแนนเฉลียร้อยละ  53.44  มีนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที  1     
จาํนวน  75  คน 
    2.   คดัเลือกนกัเรียนทีไม่ผา่นจุดประสงคใ์น ป.02    ขอ้ที  14  การเขียนสะกดคาํโดย
ใชค้าํพืนฐานทีกาํหนดให้   และขอ้ที  16   การเขียนอธิบายภาพ   เล่าเรือง   แสดงความนึกคิด   
โดยลาํดบัความคิดและเหตุการณ์   โดยใชเ้กณฑ ์ 80 %  ไดน้กัเรียนจาํนวน  50   คน 
 

เครืองมือทใีช้ในการวจิยั 
 

1.   แผนการสอนซ่อมเสริมดา้นการเขียน 
2.   แบบฝึกทกัษะดา้นการเขียน 
3.   แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิดา้นการเขียน 

 

การสร้างและหาคุณภาพเครืองมือ 
 

 1.   แผนการสอนซ่อมเสริมด้านการเขียน 
      ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการสร้างและหาคุณภาพของแผนการสอนซ่อมเสริม    ตามลาํดบั 
ขนัตอนดงันี 
 ขันสร้าง 
     1.  ศึกษาจุดมุ่งหมาย    เนือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้กลุ่มทกัษะภาษาไทย     
ชนัประถมศึกษาปีที   1  จากหลกัสูตรประถมศึกษาและคู่มือหลกัสูตรประถมศึกษา   พุทธศกัราช  
2521  (ฉบบัปรับปรุง  พ.ศ.  2533)   และสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มภาษาไทย   ช่วงชนัที  1 
ชนัประถมศึกษาปีที   1 - 3   ของกรมวิชาการ    กระทรวงศึกษาธิการ 
 2.  ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  จากเอกสารเกียวกบัการเขียนแผนการสอนทีสอดคลอ้งกบั
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกรมวิชาการ    กระทรวงศึกษาธิการ 



 48

 3.   สร้างแผนการสอนซ่อมเสริมดา้นการเขียน    ผูว้ิจยัยดึรูปแบบการเขียนแผนการสอน 
ของกรมวิชาการ    กระทรวงศึกษาธิการ  (2544 :  136)   ซึงประกอบดว้ยสาระสาํคญั   จุดประสงค ์
การเรียนรู้    เนือหา    กิจกรรมการเรียนรู้    สือการเรียนการสอน   การวดัและประเมินผล 
 
 ขันหาคุณภาพ 
 1.   ผูว้ิจยันาํแผนการสอนซ่อมเสริมทีสร้างขึน   เสนอให้คณะกรรมการทีปรึกษา 
วิทยานิพนธ์     ตรวจพิจารณาแลว้จึงนาํไปทดลองใช ้
 2.   นาํแผนการสอนซ่อมเสริมไปทดลองใชก้บันกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที  1  
ภาคเรียนที  1  โรงเรียนบา้นหวัเขา  จาํนวน  3  คน  การทดลองไดท้ดลองกบันกัเรียนเป็นรายบุคคล  
โดยคดัเลือกนกัเรียนเก่ง  ปานกลางและอ่อน  อย่างละ  1  คน  เพือดูความเหมาะสมของเนือหา               
กิจกรรม   ระยะเวลาทีจดักิจกรรมและดูความบกพร่องของแผนการสอน  ขณะทีใชก้บันกัเรียนเพือ
จะไดป้รับปรุงและแกไ้ข 
 3.  นาํแผนการสอนทีปรับปรุงแลว้ไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มยอ่ย   จาํนวน 12  คน  
เพือหาประสิทธิภาพของแผนการสอนแลว้นาํแผนการสอนปรับปรุงแกไ้ขอีกครัง 
 4.    นาํแผนการสอนทีทดลองและไดรั้บการปรับปรุงแลว้   เสนอต่อคณะกรรมการ 
ทีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบเพือพิจารณาอีกครัง  แลว้จึงนาํไปใชส้อนกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
ต่อไป 
 
 2.   แบบฝึกทกัษะด้านการเขียน 
      ในการสร้างแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียนในครังนี      ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการสร้าง
ตามลาํดบั 
ขนัตอนดงันี 
 ขันสร้าง 
 1.   ศึกษาหลกัสูตรประถมศึกษา   2521 ( ฉบบัปรับปรุง  2533)   กลุ่มทกัษะภาษาไทย
และเอกสารหลกัสูตรการจดัการศึกษาขนัพืนฐาน  กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ไดแ้ก่ คู่มือการสอน    
หนงัสือเรียน    แบบฝึกหดัและประมวลคาํในชนัประถมศึกษาปีที  1 
 2.   ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเกียวขอ้งกบัการสร้างแบบฝึก 
 3.   ศึกษาหลกัจิตวิทยาทีเกียวกบัการใชแ้บบฝึก 
 4.   ศึกษาขอ้บกพร่องดา้นการเขียนจากการวดัจุดประสงคใ์น  ป.02 
 5.   สร้างแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียน   โดยดาํเนินการตามลาํดบัดงันี 
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 5.1   จดัทาํแบบฝึกทกัษะ   ชุด   “มาเขียนคาํกนัเถอะ”    ประกอบดว้ยกิจกรรม  10 
กิจกรรม   เป็นชุดทีใหน้กัเรียนดูภาพแลว้เขียนคาํหลกัหรือคาํสาํคญัทีเกียวกบัภาพ   ภาพละ  5  คาํ 
 5.2   จดัทาํแบบฝึกทกัษะ  ชุด “แต่งประโยคกนัดีกวา่”   ประกอบดว้ยกิจกรรม   10 
กิจกรรม  เป็นชุดทีใหน้กัเรียนดูภาพแลว้เขียนคาํหลกัหรือคาํสาํคญัจากภาพ  ภาพละ  5 คาํแลว้นาํคาํ 
ทีเขียนนนัมาแต่งประโยคใหส้มัพนัธ์กบัภาพ    คาํละ   1  ประโยค 
 5.3   จดัทาํแบบฝึกทกัษะ  ชุด  “ เรืองของฉนั”  ประกอบดว้ยกิจกรรม 10 กิจกรรม 
เป็นชุดทีให้นกัเรียนดูภาพ   เขียนคาํจากภาพ  ภาพละ  5  คาํ  แลว้นาํคาํทีเขียนมาแต่งประโยค                
คาํละ  1  ประโยค    แลว้นาํประโยคทีเขียนมาจดัลาํดบัความคิด    เรียบเรียงเป็นเรืองราว 
 5.4   จดัทาํแบบฝึกทกัษะ    ชุด   “ฉนัทาํได”้   ประกอบดว้ยกิจกรรม  10   กิจกรรม 
เป็นชุดทีเป็นกิจกรรมประยกุต ์   แบ่งออกเป็น   2   ลกัษณะ   คือ 

กิจกรรมที  1 - 5  ใหน้กัเรียนดูภาพแลว้เขียนเรืองจากภาพ 
กิจกรรมที  6 - 10  ใหน้กัเรียนเขียนเรืองจากจินตนาการก่อนแลว้จึงวาดภาพประกอบเรือง 

   

แบบฝึกทกัษะดา้นการเขียนประกอบดว้ย 
1.  คาํชีแจงการใชแ้บบฝึก  (สาํหรับครู) 
2.  ขนัตอนการจดักิจกรรม 
3.  ชือแบบฝึก 
4.  แนวการจดักิจกรรม (สาํหรับครู) 

 
 ขันตอนการนําแบบฝึกไปทดลองเพอืปรับปรุงคุณภาพแบบฝึก 

1.   ผูว้ิจยันาํแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียนทีสร้างขึนเสนอต่อคณะกรรมการทีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาแลว้จึงนาํไปทดลองใช ้

2.   นาํแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียนไปทดลองใชก้บันกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที   1  
ภาคเรียนที  1 โรงเรียนบา้นหวัเขา  จาํนวน  3  คน   การทดลองไดท้ดลองกบันกัเรียนเป็นรายบุคคล                            
โดยคดัเลือกนกัเรียนเก่ง    ปานกลางและอ่อน    อยา่งละ  1   คน    เพือดูความเหมาะสมของแบบฝึก 
แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

3.   นาํแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียนทีปรับปรุงแลว้   ไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มยอ่ย 
จาํนวน  12  คน  เพือหาประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียน   แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ข 
อีกครัง 
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 4.   นาํแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียนทีทดลองใชแ้ละไดรั้บการปรับปรุงแลว้    เสนอต่อ 
คณะกรรมการทีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบเพือพิจารณาอีกครังหนึง    แล้วจึงนําไปฝึกกับ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
 3.    แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิด้านการเขยีน 
  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิดา้นการเขียน 
ตามลาํดบัขนัตอน     ดงันี 
 ขันสร้าง 
 1.   ศึกษาเทคนิคการเขียนขอ้สอบวิชาภาษาไทยของ    ชวาล  แพรัตกุล   (2520  :  54 - 
91) 
และแนวการเขียนขอ้สอบวิชาภาษาไทยในระดบัประถมศึกษาของกรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  
(2544  : 110 - 145)   
 2.  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิดา้นการเขียน โดยผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกภาพทีมีความ
ยากง่ายเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรียนในระดบัชนัประถมศึกษาปีที  1  นาํมาสร้าง 
เป็นแบบทดสอบอตันยั    จาํนวน   2   ตอน   คือ 

ตอนที  1  ใหน้กัเรียนเขียนเรืองจากภาพทีกาํหนดให ้   จาํนวน   5  ภาพ 
ตอนที  2   ใหน้กัเรียนเขียนเรืองจากจินตนาการ   จาํนวน   5   เรือง 

ทงันีเป็นไปตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีใชใ้นการสอนโดยใชแ้บบฝึกทกัษะดา้นการเขียน 
 
 ขันหาคุณภาพ 
 1.   นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิดา้นการเขียนทีผูว้ิจยัสร้างขึน    เสนอให้ 
คณะกรรมการทีปรึกษาวิทยานิพนธ์    ผูเ้ชียวชาญดา้นการสอนวิชาภาษาไทยและดา้นวดัผลประเมิน  
ผลการศึกษา    จาํนวน   3   ท่านตรวจเพือพิจารณาถึงความสอดคลอ้งของเนือหาและจุดประสงค ์
การเรียนรู้    ทงันีแบบทดสอบทีผูเ้ชียวชาญตรวจสอบ  2  ใน  3  ท่านมีความเห็นดว้ยจึงจะนาํไปใช้
ได ้จากนันทาํการคดัเลือกขอ้สอบทีผูเ้ชียวชาญเสนอแนะ โดยคดัเอาภาพทีมีระดบัความยากง่าย
สาํหรับนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที   1 
 2.   นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิดา้นการเขียน     ไปทดสอบกบันกัเรียนชนั
ประถมศึกษาปีที  1   ภาคเรียนที  1  ปีการศึกษา  2545  โรงเรียนบา้นเขาแดง   สาํนกังานการ
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ประถมศึกษาอาํเภอส◌ิงหนคร   จงัหวดัสงขลา    จาํนวน  12  คน  ในระหวา่งวนัที  1  กนัยายน  
2545   ถึงวนัที  10 
กนัยายน  2545  แลว้นาํผลจากการทดสอบมาคดัเลือกขอ้สอบใหเ้หลือ  ตอนที  1  จาํนวน  1  ภาพ  
ตอนที   2  จาํนวน  1  เรือง 
 3.   นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิดา้นการเขียนไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  

 ในการวิจยัครังนีผูว้ิจยัดาํเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูล   ดงันี 
 1.   ขันศึกษาแหล่งข้อมูล 

     ผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเกียวขอ้งจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ   ดงันี 
1.1   สาํนกัวิทยบริการ    สถาบนัราชภฏั   จงัหวดัสงขลา 
1.2   สาํนกัหอสมุดกลาง    มหาวิทยาลยัทกัษิณ   จงัหวดัสงขลา 
1.3   สาํนกัหอสมุดกลาง    จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั    กรุงเทพมหานคร 
1.4   สาํนกัหอสมุดกลาง    มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ    กรุงเทพมหานคร 

  
 2.   ขันดําเนินการวจัิย 

    การวิจยัครังนีผูว้ิจยัดาํเนินการทดลอง    ดงันี  
 2.1   ครูชีแจงนกัเรียนเพือทาํความเขา้ใจเกียวกบัการทดลองในครังนี   ในดา้น 
จุดประสงค์    วิธีการ   และการประเมินผลแก่นักเรียนโรงเรียนวัดบ่อทรัพย์   สํานักงานการ
ประถมศึกษาอาํเภอสิงหนคร    จงัหวดัสงขลา 
 2.2  ทดสอบก่อนเรียน  โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิดา้นการเขียนกบันกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่ง    ชนัประถมศึกษาปีที  1  ปีการศึกษา  2545  โรงเรียนวดับ่อทรัพย ์  สังกดัสาํนกังาน
การการประถมศึกษาอาํเภอสิงหนคร   จงัหวดัสงขลา 
 2.3  ผูว้ิจยัดาํเนินการสอนกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งดว้ยตนเอง   โดยใชเ้วลาทดลอง
วนัละ  3  คาบ  (คาบละ  20  นาที)  ติดต่อกนั   สัปดาห์ละ  5  วนั เป็นเวลา  6  สัปดาห์   ในเวลา 
14.30  -  15.30   น.   
 2.4  ดาํเนินการทดสอบหลงัเรียน  โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิดา้นการเขียน
เป็นแบบทดสอบฉบบัเดียวกนักบัแบบทดสอบก่อนเรียน 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

1.   สถิติทีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล    มีดงันี 
 1.1   หาค่าเฉลีย (Mean) ของคะแนน  โดยใชสู้ตรดงันี  (ลว้น  สายยศ   และองัคณา 
สายยศ   2538  :  73) 
 

   X        =       
N
XΣ

 

 
 เมือ         X          แทน    คะแนนเฉลีย 

  ΣX       แทน    ผลรวมทงัหมดของคะแนน 
    N         แทน   จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 1.2   หาความแปรปรวนของคะแนน   (Variance)   โดยใชสู้ตรดงันี   (ลว้น  สายยศ 
และองัคณา  สายยศ   2538  :  63) 
 

   S2     =       
( )

( )1

22

−
Σ−Σ

NN
XXN

 

 

 เมือ           S2       แทน    ค่าความแปรปรวนของคะแนน 

  ΣX       แทน    ผลรวมของคะแนน 

  ΣX2      แทน    ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
   N          แทน   จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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 1.3   หาความเบียงเบนมาตรฐาน  (Standard   Divistion)   โดยใชสู้ตรดงันี 
(ลว้น  สายยศ   และองัคณา  สายยศ   2538 : 79) 
 

     S.D.    =      
( )

( )1

22

−
Σ−Σ

NN
XXN

 

 
 เมือ         S.D.      แทน     ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน               

  ΣX       แทน     ผลรวมของคะแนนทุกตวั 

  ΣX2      แทน     ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง  
  N           แทน     จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 2.   สถิติทีใชใ้นการหาคุณภาพเครืองมือ 
 2.1   หาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งความคิดเห็นของผูเ้ชียวชาญ   โดยใชสู้ตร 
คาํนวณดงันี   (ลว้น  สายยศ   และองัคณา  สายยศ   2539 : 249) 
 

 IOC    =     
N
RΣ

 

                                                                         
 เมือ        IOC     แทน    ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งความคิดเห็นของผูเ้ชียวชาญ     

  ΣR      แทน    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชียวชาญแต่ละคน 
    N       แทน    จาํนวนผูเ้ชียวชาญ 
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 2.2   การหาค่าประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียนตามเกณฑม์าตรฐาน 
80/80  (ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์  2521 : 78) 
 

 E1     =       100×

Σ

A
N
X

 

 

 เมือ    E1     แทน    ประสิทธิภาพของการทาํแบบฝึกทกัษะ 

  ΣX     แทน     คะแนนรวมทีไดจ้ากการทาํแบบฝึกทกัษะ 
     N      แทน    จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มทดลองทงัหมด 
     A      แทน    คะแนนเตม็ของแบบฝึกทกัษะทุกชุดรวมกนั 
 

 E2       =      100×

Σ

B
N
X

 

 

 เมือ    E2      แทน     ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

  ΣX      แทน     คะแนนรวมของผลลพัธ์หลงัเรียน 
     B       แทน     คะแนนรวมของการสอบหลงัเรียน 
     N       แทน    จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มทดลองทงัหมด 
 
 ความหมายของมาตรฐาน   80/80 
    80   ตวัแรก  หมายถึง  คะแนนเฉลียจากการทาํแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียนไดถู้กตอ้ง
ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ  80 
   80  ตวัหลงั  หมายถึง  คะแนนเฉลียจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิหลงัการเรียน
ดว้ยแบบฝึกทกัษะดา้นการเขียน  ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ   80 
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 3.   สถิติทีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
                         เปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนทีเรียนดว้ยแบบฝึกทกัษะดา้น
การเขียน   ทีไดจ้ากการทดสอบก่อนและหลงัเรียน    ภายในกลุ่มเดียวกนั   โดยใชสู้ตร    t  -   test 
dependent    ดงันี   (ลว้น  สายยศ   และองัคณา  สายยศ   2536 : 78) 
 

 t      =         
( )
1

22

−
Σ−Σ

Σ

n
DDn

D
         

 
 เมือ       D     แทน    ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

  n      แทน    จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

  ΣD    แทน    ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกนัเป็น 
                                                            รายบุคคลระหวา่งคะแนนทีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน 
                                                             กบัหลงัเรียน    

  ΣD2    แทน   ผลรวมยกกาํลงัสองของความแตกต่างจากการ 
       เปรียบเทียบกนัเป็นรายบุคคลระหวา่งคะแนนทีได ้
         จากการทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 
 
 4.   สญัลกัษณ์ทีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดความหมายของสญัลกัษณ์    เพือใชใ้นการสือความหมายของการ 
วิเคราะห์ขอ้มูล    ดงันี 

N           หมายถึง      จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
X           หมายถึง      คะแนนเฉลีย 
S.D.       หมายถึง      ความเบียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

S2           หมายถึง      ความแปรปรวนของคะแนน 

ΣD        หมายถึง      ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
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t             หมายถึง      ค่าทีใชใ้นการพิจารณา  t - distribution   
df           หมายถึง      ระดบัชนัแห่งความเป็นอิสระ  

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




