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!����ก6.�(�.0�������(�ก��(&�13�   

 
1.1   ��!"#���
�$%���ก������������������ �� 

�/��  �
�!����7�� (2546) &13�/�&�3�
���(�:�$
!��ก&13 3 ก	/
(13� ก�� )2� 
   1) ��2#�ก�'�3��2�� 
   2)  ��2#�ก�'�3�( 
   3)  ��2#�'�3'�!����5��2�����<�"�!-���� 

 
 1.2  �&'(�ก������������������ �� 
               �(�ก� ��  �� 5�% (2537) &13�/��=>��"�#�0�)�>'�ก��	�� !���+�!���"-&" &�3 
1�!��� 
                     1)  +�1�
��(
���5/�"�#1� ����(�ก�+� ��2#�?
��0���	����/
�ก��(�ก�ก��&� �	�
$
� )��!.��$�
�@%3A2��(�ก.��	2�กA2�����"�#(�+��1'�>
 �	�	�กB<�1� �	3��0�&�?
��0���	���2#�
$�,�) .C!"0�'�3���)/<���1���(���0���$�����
��(
���5/�	1��	2��3� 	!�2#�  * 
                2)  +�1)��(%3"�!����ก� "��!"�!13��ก�@�(���5/� ก���$�/!���5/� �����/+��� 
�	�ก�.�1ก�"�#�&� "0�'�3�ก�1ก�@�(�	2�1��1'�D%! ����)��ก� ก�@�(��1�#0� �/+���&(
1� 
,)�	�� �5�$ก��(�ก 
                  3)  +�1ก����$��/�.�ก��
� !���
�! * "��!"�!13��+3�(%	"�!����ก� +
����
ก��	�1 ��	
!�
��(
���5/� �2��(3��
��	
!�!��ก%3��2#�ก�	!"/� 



 

5 

                4)  +�1)��((�#�'.'�13��ก��	�1 ��2#�!.�ก&(
(�+3�(%	+
����13��ก��	�1
��
��1� �ก�$���)3��กB����1�2#� &(
�
�.�����'�%�+�!��#!��(�� ��" / �2�,""�-�� E	E .C!"0�'�3 
@%3�	�� !���&(
"�$)��(�)	2#��&��+�!�	�1 �	��ก�1)��(&(
(�#�'."�#.���ก�$�������� 
        .�ก�:��ก�<�ก�@	�� ���16��=>�� �("��!+3�.0�ก�1'�ก��	�� !����	�ก���7��
�����ก��	�� !���1�!ก	
��+3�!�3� .���6�&13�
�:3�.���7�������ก��	�� !���'�3�.�>ก3����3� 
��(�:@	����2�����'�3��1)	3�!ก�$)��(�3�!ก�+�!�	�1&13� 
�!�"3.�! 
  �กB�ก@%3�	�� !.0������3�!(�)��(%3 )��(�+3�'.'��2#�!ก��	�� !���� 
�!1� "��!'�
�2#�!+�!���5/�ก�@�(���5/� ก�.�1ก�ก��	�� !1% ก�1%�	�/+����	��3�!�0�)��(%3�	��"),�,	 �
&�'�3'�+$��ก�@	��+�!����!&13� 
�!:%ก�3�!.C!.�$�!�ก�1@	 

 
  ��ก)*�����+�ก������������� ��  
  �/��  �
�!����7�� (2546) &13�/�	�กB<��	���5�ก��	�� !��� 

    1)  ก��	�� !�$$@%ก	
�(ก��	�� !�$$���'�3��2�ก@%ก	
�("�#)�����	3��0�&�@%ก'�3���
��ก���$$���<"�#@%ก ,1 �ก����2�ก"�#@%ก	
�(���(�ก(�)��( ����(�< 5-10 �(� ก��	�� !�$$
���@%3�	�� !.��3�!(���0��	������
5��/&�3'�3���ก��������.0�13�  '���	�ก	�!)2�ก6�3�!�0����
ก	�$&��	�� !&�3'�)�ก�2����!"�#(�"�#�	$D� ก�@%ก	
�(���)�ก)��	2�ก�2��"�#"�#(�
(�!�"�#���
��(�:�	$�11�2�D�&13 ��ก.�'�31��(2#��ก�1D��ก)�&13�0����ก	�$�+3��	�� !'�)�ก 
   2) ก��	�� !�$$�	
�  ก��	�� !�$$����กB�ก(�ก�	
� ���'�3��ก������ก��
'���	�ก	�!��� ,1 �.3�+�!���.�)� 1%�	�	�1��	��2�����$�!��	��"
����� 	�กB<�ก��	�� !
�$$�������"�#�� (�	�� !ก��(�ก'���)'�3 ��������ก��	�� !"�#��� �1 �กB�ก&(
�3�!��1�>3�(�
�	�� !��� ก��	
� ���������ก����.�	
� '���	!@�ก�	�!�ก6$�ก�# � �2��	
� '�3ก���>3�'�
��� �!��
.��3�!�(�1���!� 
�'�3���"0�)��(��� �� '�3�ก
�2�"�#�กB�ก�	%ก&�3 "��!�������
���ก���2�&13�	� ���1 ก��	
� �����ก������ก��&(
)��	
� '���	�"�#�113��.�1�2�
D��ก���������.�.6$�H� &13,1 �ก���กB�ก(�ก�	
� ���������ก������� �	3�&	
�3��
ก	�$�+3�)�ก����"�# ! �2��	
� �����ก��ก�����$
� �	3�&	
�3��ก	�$�+3�)�ก���� 6� ��ก
�2��"�#"�#(��>3��/1(�($%<����.�ก��������� ! 1-2 ��#�,(!ก6��� !���	3� 
   3)  ก��	�� !�$$+�!)�ก ก��	�� !�$$����กB�ก+�!���&�3'�)�ก �$ * )�ก��.
(���	!�>3��	�(�����$��	!�>3���2#�'�3���&13��กก���>3�'���	! $�!)��!�กB�ก�3�!��1
�>3�����I ��2�ก����'�3���ก��$3�! '�)�ก�3�!(���0��	�����+3�'�3ก�� ก��	�� !��5������� �1
�2��"�#�	��!!��'�ก�1%�	�����
�3�!	!"/��%!�กB�ก.C!&(
�� ("0�ก��	�� !ก�� 
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   4)  ก��	�� !�$$@�(@���ก�$ก��	%ก�2� ก��	�� !�$$���"0�ก��	�� !&13 3 	�กB<�  
"�#ก	
��+3�!�3���
ก��	�� !	�กB<�����กB�ก.��	�� !���
�(&�ก�$ก��	%ก�2� ��
� �	%ก �!��� 
�	%ก��	�( ��0�(���	��	%ก(��3�� '���)'�3+�!���"-&" (��กB�ก.0����(�ก"�#"0�ก��	�� !
���)�$)%
&�ก�$ก�"0���� �!,1 '�3�����ก���>3�'�3�3� �!"�#(�+��1,����()� ก��	�� !
�$$���"0�'�3�กB�ก(�� &13���#((�ก+C��ก�
�ก������	%ก��� !� 
�!�1� �  
 
 1.4  ก������������-�$�!� 
   A���� �2��( (2550) ก	
��:C!ก��	�� !���'���)'�3����ก��	�� !�$$�	
� '�3�����
����ก����!��(��	
!"/
!�>3�5(����'���	�ก	�!����	��3��ก	�$'��
�!� 6� ��5������ ((�ก'�
��$"��������ก��	�� !"�#��� �1�!!�� )
������	��2��"�# ��
�3�!�(�1���!� 
�'�3���"0�
)��(��� �� �ก
�2� �=../$��ก��	�� !���&13��7������ก��	�� !���!�/����ก((�(�ก+C�� (�ก����(
����+3�"0�'�3�3�"/�'�ก�@	�����#(+C�� ��2#�!.�กก����(����+3�ก6��2#�'�3���(�ก��.�>���$,�
�6�+C�� �	�(�� ���	�ก��	�� !"�#����	!�0���$���:/1�$ "�#�0�(�@�(�����������(�"��!.�ก�2��	�
����� ��
� ก�1%ก�H� �	��H� �	2�1�H� �	��-B��	2�'�3.�ก����� (ก(�-/�����, 2554) '���)'�3
���	
�!,1 �4���.�!���1�=�����  �	� ��%	 ��5���� �	��!+	� �(2#��(ก���	3�(�(�ก:C!
)C#!��C#!+�!.0�������"��!���"-��2#�!.�ก(�����ก��$:2�-�������	�((�ก:C!3� 	� 80-85 
AC#!(�)��(�3�!ก���� ��2#����������	�'�3��ก�$��5�ก(�0�)�>"�!-���� �0���$�กB�ก
@%3�	�� !���'���)'�3�$�
�(�ก��	�� !���������������(�4	�#  2-3 ���/)�$)�� �กB�ก@%3�	�� !���
3� 	� 95.0 �������&" (/�	�( �
��'�>
(�����3� ก�
� 5 ��� �
�)�$)�� (�� %
��� !&(
ก�#� "�#(�
���(�ก�
� 100 ���+C��&� AC#!(�ก����	�กB<�กC#!�
�)3�กC#!�กB�ก ����ก��	�� !��2#�'�3��2�������	�ก 
�
����)'�3$�!�
���	�� !��2#�!����5��2���(����<�+�!-�������	�( AC#!(�ก��	�� !+C��ก�$
O1%ก�	 �	��!!�� ก�'�3����+C��� %
ก�$	�กB<�ก��กB��	��2��"�#"0�ก��กB���.(���	
!
�>3��2����1/��	2�"��!"�!ก��กB� �
��'�>
&(
(�ก�	!"/�)
����� �2�)
��	�� !1%'�%��$$����
����!�� (�ก�	
� �	�� !��(5(���� (�(�ก� ��  �� 5�% ,2528) ก��	�� !���(��4���'�ก	/
(+�!
'��
�! 10 �I"�#@
��(� ���&13�$)��(��'.(�ก+C�� �	�ก	� ������	
!����,����"�#�0�)�>
�0���$�กB�ก�  
� ��ก.�ก������2����� �!����"�#�3�!ก��%!+�!�	�1�
�!���"- ,1 �4���
� 
�! �#!���"-(��	�A�  ก��	�� !���.C!����ก��
!���(� &13�ก
)�$)�� �	��$�
�'��I �.-. 
2532 ���"-&" (����"��!�(1��(�< 100,000 ��� ��� $�"� $ก�$ 67,000 ���'��I �.-. 2522 
,1 (�)
��4	�# ก����#(+C��+�!.0�������'���
	��I�)
3� 	� 6.50 �"
����� (�/-�ก1�P  )���ก1�, 2540) 
ก	
��:C! �กB�ก@%3�	�� !���'�.�!���1�!+	��$�
��
��'�>
�������&" (/�	�( &(
(���	!�>3�
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����+�!�����! �	�� !��� 1-7 ��� �$$@%ก	
�( &(
(�,!�2�� '�3�!!��'�)���2�� .�1����Q��(
+��1�	6ก �0���$Q��(+��1ก	�!�	�� !��� 8-20 ��� Q��(+��1ก	�! 20 ���+C��&� �	�� !�$$+�!
�	�$�	
�  (�,!�2���	�� !��� ./1���!)�'�ก��	�� !Q��(+��1�	6ก�	�� !&�3��2#�.0���
�  Q��(
+��1ก	�!�	�� !&�3��2#�.0���
� �	�'�3'���5�"�!-���� 5(����  /.���!-� �	�)<� (2546) ก	
��:C!
ก��	�� !���'��2��"�#��)'�3 (�0���ก�/+-����������	��/+���(� "�# 9) �$�
��กB�ก�
��'�>

�	�� !����2���(2�! (����:/���!)��	�� !��2#� $�,�)�����
��'�>
 �	�'�3'���5�"�!-����,1 �(2#�
��6.������5�.��0����&�$�,�) .��"�� $/>-�� �	���<� -�	�����"��ก (2548) ก	
���
�
�กB�ก�� (�	�� !��� ,1 ��5��	�� !�$$+�!�	�$�	
�  (����:/���!)���2#�ก�.0���
� ก�.0���
� 
����กB�ก��(�:ก0���1�)���!&13 �	�A2��+� ��(��0����ก��� ,1 .0���
� �	�1�� '�
.�!���1�����	�ก �
��Q��(+��1ก	�!����.0���
� "��!�	�1�� '�.�!���1�	��
�!.�!���1 ��
Q��(
+��1'�>
 �$�
� .0���
� �	�1�
�!.�!���1(�กก�
� ก�A2��+� �����2���
��'�>
 '�3��5�ก���#!��0����ก 
�	�.0���
� @
���
�)3�)�ก	�! )2�@%3�$�('�"3�!:�#�(��4���Q��(+��1ก	�!�"
����� "�#.0���
� 
'�3ก�$@%3�$�("3�!:�#�,1 �!�	� �!.0���
� '�3ก�$@%3�$�("3�!:�#��	��
�)3�"3�!:�#�13�  
 

2.  ก��.
/����/��ก��.
/����/�� 
  

 2.1  ก��.
/����/ 

   $��/(/�����ก��.
/����/   
   ��-�ก1�P  �/"5�, 5�� (2529) �5�$� &�3�
�ก�@�(�"� ( (artificial insemination) ���(� 
@%3��	)��(�(� (�.�ก-��"���B���!กOB 2 )0� )2�)0��
� artificial ��	�
�"�!��" �-���� �	�
insemination ��	�
�ก�4�1��0���2���+3�'��
�!)	�1 �(�	3�&13)��(�
�����ก�4�1��0���2���+3�'��
�!
)	�1,1 ��5�"�!��" �-���� AC#!��ก����ก��	� "
��&13�� ก 
�'�3�����+3� ,1  �!)!(�)��(�(� 
��(2���1�(�
� ก�@�(�"� ( 1�!����ก�@�(�"� (.C!�(� :C!ก�4�1��0���2��+�!�������-@%3�+3�'�
��� ���2$���5/�+�!�������-�(�  ��2#�'�3��������!"3�! ,1 '�3��5�"�!��" �-����&(
'�
�������-@%3@�(
�$$5(���� �	� -����   -��!-����5/� (2535) &13�5�$� &�3�
� ก�@�(�"� (�������ก6)2�ก��0�
��0���2��+�!�
����'�
'�3'��$$"
��2$���5/�+�!�������(� "�#ก0�	�!������1 AC#!�0����
!"�#.��	
� 
��0���2��'�3����ก6)2��	 	Cก�+3�&�'��
�!%)�(1	%ก+�!�(
�����2#�"0�'�3�������(� �����ก�1ก����!"3�!
�	�'�3	%ก���&13'�"�#�/1�(3�
��(
�������.�&(
&13�$ก�@�(���5/�.�! * ก�$�
������(5(����            
ก6��( 
 



 

8 

                     ����!����ก��.
/����/�� (��-�ก1�P  �/"5�, 5��, 2529) 
  1)  ก�)�$)/(�
�!ก��2$���5/��2�ก��3�('�ก�@�(���5/�+�!������@%3 ,1 
ก��0��.�
�!��	�"�#����3�(@�(���5/���2#�'�3&13��0���2��"�#(�����"5�����%!�/1 �	��1�ก6$
��0���2��(�@
��ก�$��ก���.)/<��� �.2�.�! �	��ก6$�กB���0���2�� 
  2)  ก�)�$)/(�
�!ก��2$���5/��2�ก��3�('�ก�@�(���5/�+�!�������(�  ,1 
ก�'�3^��,(����������ก�0�'�3����(� ������1�2��3�(@�(���5/� ��5�"�#�� ('�3ก6)2�ก�'�3Q�!��0�"�#
(�,��.����,���1�+3�&�'��
�!)	�1,1 "�#Q�!��0�.�(�13� @%ก ����(�< 35 �A����(� �(2#�
'�
Q�!��0�&�3��� 12-14 ��� ก61C!Q�!��0���ก�(
���5/�ก6.�������1'� 2-3 ��� �	�!.�ก1C!Q�!��0���ก
�	3�)�"0�ก�@�(��ก��!)��!�2����#(��(�<��0���2��'�3(�ก+C����2#��
� '�3ก�@�(&13@	1�+C��
��ก��(�������@%3"�#@
���1���"
���0���2����ก�	3� (Vasectomized buck) �+3�&�'�D%!����(� '����"�#1C!
Q�!��0���กก6.�ก��/3�'�3�������(� ������1�	�(�ก��ก&+
(�ก+C�� 
  3) ก�4�1��0���2���+3�&�@�(ก�$&+
+�!����(� ,1 1%1��0���2����(�< 0.1-0.2 A�A� 
�	3���1�	� �e�@
���)2#�!:
�!�
�!)	�1'�3�	� �	� �e�@
����ก(1	%ก�+3�&���(�< 1-2
�A����(� �	3�.C!"0�ก�4�1��0���2���+3�&�'�(1	%ก�
�!��	�"�#��(���("�#�/1'�ก�4�1��2��@�(�"� (
)2���(�< 12-18 ��#�,(! �	�!.�ก��#(������1 
             4)  ก��/3("3�!�	�ก�'ก	3)	�1 :3�ก�@�(���5/����$)��(�0��6.�2�@�(��1
�(
���ก6.���#(���!)���2��/3("3�!�����"�#@�(��1�2����!"3�!.�!1ก�������1'��$:�1&�:3��(
���
���!"3�!.�!
�!ก� .�)
�  * ��	�# ���	!&��	� ��ก� ��
� "3�!.�)
�  * ,�+C��������3��+C��
���� ��!	%ก��..��ก�1+C����3��(.�+ � ,�$�(��
!+C����ก�1�!ก	
��.���#(��6���1���!��
�12��        
"�#��!+C��&�ก��/3("3�!+�!������ 5 �12�� �2���(�< 150 ��� ��
ก6��..��6��2��3�ก�
����&13
��(�< 3-4 ��� 
   
   ��� 0����������ก��.
/����/  
    ��-�ก1�P  �/"5�, 5�� (2529) &13�/�+3�&13��� $+�!ก�@�(�"� (&�31�!��� 
   1)  ��(�:��$�/!���5/������'�31�+C��&13� 
�!�1�6� ,1 '�3�
����5/���� !����1� �         
ก6��(�:"0�ก��1�ก6$��0���2�� �0�&�@�(�"� ('�3ก�$�(
���5/�&13.0����(�ก 
   2)  &(
�3�!�	�� !�
����5/�.0����(�ก ����ก�"/
�)
�'�3.
� �	�!
� �
�ก�.�1ก� 
   3)  ��1�ก�1�6� &(
�3�!+��
!�
����5/�&�@�(ก�$�������-�(�  ก�@�(�"� ('�3
�)2#�!(2��)2#�!(2���� !&(
ก�#���� �	���(�:"0�&13"/ก��	� "/ก��� 
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   4)  �	2�ก�
����5/�"�#(�)/<���1�&13"/ก��	� �����
����5/�"�#'�3@�(��(5(��������
&(
��(�:@�(&13�	�1��	� ��
ก�@�(�"� ("0�&13�	�1��	� �	� �!��(�:��#!��0���2���
����5/�"�#
(�)/<���1�.�ก�
�!���"-"�#&ก	* &13 
   5)  �f�!ก��ก���1�
�+�!,)��1�
�"�!�$$�2$���5/���
� ��$�,�A�� ,)�"3!
��1�
� "�,1,(����A�� �����3� 
   6)  �f�!ก��,)�$�1AC#!�ก�1.�ก�)	2#�� 3� ����� ��
� ,)��ก�	��"3���eg�  �����3� 
   7)  @�(���5/�'������"�#�
�!+��1ก��&13 �	��f�!ก������� �����.�ก�1+C��'�+<�"�#
@�(��(5(���� '�ก<�"�#�
����5/�(�+��1'�>
ก�
��(
���5/�(�ก ��
� �(
���5/�+���ก��2#�!.�ก�$
��0����ก�
����5�&(
&�� �2���� ����-4�ก+�1��2#�!.�ก�
����5/�$�!���(����� ก3��3��"�!ก��2$���5/� 
   8)  $�!)�$'�3�����)	�1	%ก��(O1%ก�	"�#��(���(&13 ��
� (�ก�� (.�1'�3�����)	�1	%ก
'����
�!"�#(������	���0��/1(�($%<� 
   9)  �f�!ก��ก�@�(���5/��$$�	2�1��1 ��
� �
�@�(	%ก 	%ก@�(�(
 �����3� 
   10)  �
� �ก3&+�=>��ก�@�(,1 �
����5/���(5(����&(
&13@	'�ก<�"�#�������-�(� 
(���� ���2$���5/�@�1�ก�� ��
� )�(1	%ก��$ )�(1	%ก)1 �2�:/!��0��!&+
 �����3� 
   11)  ��(�:'�3�
����5/�"�#+����  &(
��(�:@�(��(5(����&13 ��
(�	�กB<��	�
)/<���+�!��0���2��1� (�"0�ก��1�ก6$��0���2��&�@�(�"� (&13  
   12)  �
� '�ก�-CกB� ก�:
� "�1	�กB<�"�!ก��2$���5/� �	� 
�� ���	�
���%.���
����5/� 
   13)  ��(�:�ก6$��0���2��&�3&13����(3�
��
����5/�.��� &��	3�ก6 �!��(�:�0���0���2��
"�#�ก6$�กB�&�3(�@�(�"� ('�3�ก�1	%ก&13 
 
   ���0������������ก��.
/����/  
    ��-�ก1�P  �/"5�, 5�� (2529) &13�/�+3�13� +�!ก�@�(�"� (&�31�!��� 
   1)  :3�'�3�
����5/�"�#(�	�กB<�&(
1�(�"0�ก�@�(�"� (.�"0�'�3	�กB<�&(
1�����ก�.� 
��ก&�&13� 
�!�1�6� 
   2)  $/)	�ก"�#"0���3�"�#�ก�# �ก�$ก�@�(�"� (���� ��ก"0���3�"�#$ก�
�!ก6��(�:
.�"0�'�3�ก�1)��(@�1�	�1&13!
�  ��
� "0�'�3�ก�1ก��"3!	%ก ��1��2��,) �2�@�(��1 �ก �����3� 
   3) ����ก�@�(��1�	�ก�'�3	%ก�
�)�ก'�ก<�"�#�����)	�1	%ก)��!	��	� ��� 
(�ก.��#0�ก�
�ก�@�(��(5(���� 
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 2.2  ก����1�
�0 (Heat (�7� Estrus) 

   ����� "����(�� (2535) �5�$� &�3�
� ก�������1 �(� :C!����"�#���������(� ��1!
��ก��3�("�#.��$ก�@�(���5/�.�ก��������@%3 ��(�ก�������"�#�	�� !	%ก13� ��0��( (mammal) .���1!
��ก�������1����)��!)������� �"�#��
���13� �0���.+�!^��,(����,��.� (estrogen) �$+�!
ก�������1�	�)��( �����"�#������1��ก�
�!ก��&���(���1+�!����� ��
ก6��.��$
!ก�������1
��ก���� 4 ���)2� 
   1)  ,������� (proestrus) ����� �ก
��ก�������1 AC#!����� �"�#&+
��#(�.�>���$,� 
   2)   ������ (estrus) ����� �"�#&+
�ก
.�:C!&+
�ก�	������ �"�#����(�  �('�3���@%3
+C��@�( 
   3)   �("������ (metestrus) )2��
�!��	��	�!ก�������1�2��	�!.�ก&+
�ก�	3� 
Corpus Luteum .�@	��^��,(�(��
� '�ก��3�!@��!(1	%ก ��2#�ก�D=!���+�!&+
"�#@�(�	3� 
   4)   &1������ (diestrus) ����� ��!$�	�(���	�������
�!ก�������1��
	�)��!
�(2#������������1.���1!��ก��
�! * '�3��6�1�!��� 
      (1)   2�ก���ก���  ��'.!
�  �	��2#���3�@�1�ก�� 
      (2)  &(
ก������ �	��
!��� !3�! �=�����$
�  
      (3)  ��ก� �I���!)�ก &	
+�#����2#� * �2� 2�'�3����2#�+C��+�# 
      (4)  �)2#�!��-$�(�1! $�!"�#(���0��(2�ก&�	��ก(� 
     (5)  ��3��(��
!�C! �	�(
�����$�กก�3�!  
   ก�������1(�ก�ก�1+C���3�(ก�$ก��ก&+
 1�!����:3������&13�$ก�@�(���5/��	�@�(
��1�����.����!"3�!�	�.�&(
������1��ก ��
:3�&(
&13�$ก�@�(�2�@�(&(
��1 �����ก6.���� ��+3�
�!.�2��$+�!ก�������1)��!'�(
�� ก�
� estrus cycle 
 
 2.3  >��%?/�������
7����+#% 

   ��-�ก1�P  �/"5�, 5�� (2529) �5�$� &�3�
�^��,(�)2���"�#�	�#!��ก(�.�ก�
�(&3"
� 
�	��1��"�!&� �!��� ����f��(� ,1 "�!ก����	2�1�2�"�!��0���	2�! ^��,(�(�	�กB<����-B
)2� .�(�@	�
��4������ ����f��(� �"
�����&(
(�@	�
���� ���2#� ^��,(�'��$$�2$���5/�"0�
��3�"�#"�#�0�)�>�ก�# �ก�$ ก�)�$)/(�!�$ก�������1 ก��ก&+
 ก��m���5� ก���� ((1	%ก��2#�
��$ก�D=!��� ก��กB�����ก����!"3�! ก�)	�1 ก��.�>+�!��3��( �	�ก��	�#!��0��( 
�0���$^��,(�'�ก��2$���5/��3�!(�.�ก�
�(&^,$5�	�(�� �
�(&�3�(�! �
�(��- �	�ก ,1 
^��,(�"�#�0�)�>(�1�!��� 
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   2.3.1  >��%?/�?����
�!�?�� 
           ,��.����,�"0���3�"�#'�ก���� ((1	%ก��2#���$ก�D=!���.�ก&+
"�#
&13�$ก�@�(�	3�,1 ก�"0�'�3�A		��
�! * '������ 2#�$/(1	%ก������+C�� (�ก����(�����	�(�
ก��.�>+�!�
�(�
�! * (�ก+C�� ��ก.�ก��� �!�
� '�ก�'�3(1	%ก(�ก�$�$����3� 	!��2#�'�3&+
"�#
&13�$ก�@�(�	3��ก�1ก�D=!���'�(1	%ก&13��1�ก �#!+C�� �	��(2#�����
��D=!����	3� ,��.-���,�           
ก6.�"0���3�"�#�กB�����ก����!"3�!'�3)!� %
&�.�:C!ก�)	�1 ,1 '��
�!�ก.�&13,��.����,�
.�ก�!&+
 �	��
�!�	�!.�&13,��.����,�.�กก13�  ��ก.�ก����,��.����1,� �!(���"5��	
�
���3��( ,1 ก��/3�'�3(�ก���ก��+�+�!�$$�
�! * �	�(�ก����#(.0�����A		�"�#@	����0��("0�
'�3(�ก��3�!��0��(&131�+C�� �(2#�(�,��.����1�'�
�!ก� (�ก ��
�'��
�!"�#��������!"3�! ก6.�(�@	
&�)�$)/(�!�$ก�������1 
   2.3.2 >��%?/�?ก��?0?���@� (pregnant mare serum gonadotropin) (�7� ����H/

��
�� (PMSG)   

                     ^��,(�,ก��,1,"�n� �2� ����6(���.� ����^��,(�"�#&13.�กA��#(.�ก(3�"3�!
,1 ����6(���.�.��	�#!��ก(�.�ก ���,1(���� 	)�� (Endometrial Cup) "�#� %
"�#(1	%ก+�!�(
(3�  
���,1��� 	)������ก�1+C��.�ก����
��"�#D=!���� %
'�(1	%ก ,1 (�,",Q$	����ก�A		� (trophoblasticell) 
"�#�4����.��.!.�ก����
�� �"ก�+3�&�'�� 2#�$/(1	%ก +�!�(
(3�"0�'�3�ก�1���,1(���� 	)��+C�� 
1�!��������6(���.�.C!�3�!(�.�ก���	%ก�
��&(
'�
(�.�ก�(
(3�,1 �!"�#�1� � ,1 ���/�������
��.C!(�
@	�
���(�<ก��3�!����6(���.� ����6(���.��������(�:� ก��ก(�&13.�ก�=�����+�!(3�"3�! 
�	�.�(�O"5�P)	3� ก�$��Q�������	���	��� 1�!����.C!(�@%3'�3����6(���.�'�ก�ก��/3�'�3(�               
ก��.�>���$,�+�!ก�����&+
'���(�<(�ก ก
��"�#.�"0�'�3�ก�1ก��ก&+
�3�(ก���	�  * Q�! 
��2#�'�3'�ก�:
� )����'�������
�! * ��ก.�ก���� �!(�@%3'�3����6(���.�'�ก�ก��/3�'�3(�ก��.�>
+�!ก�����&+
'��ก� AC#!� %
'��
�!"�#&(
��1!��ก�������1 ��(�:"0�'�3ก�����&+
�.�>���$,� 
�	�(�ก��ก&+
�ก�1+C��&13 
   2.3.3  ���
!�ก��0��  (Prostaplandin) 

                    ������ก	�1�����"�#�0�)�>'�+$��ก��2$���5/�)2� ��.���Q��!��	Q� 
(PGF2α) �	���.�����! (PGF2) AC#!�3�!(�.�กก1����,1��ก (arachidonic acid) ��.�����!�������"�#
"0�'�3(�ก��	�#!��	�^�"��!'��	�1"1	�!�	�'������.�! �
����.���Q��!��	Q�"0�'�3�ก�1ก�
�	�#!��	�^�'������.�! "��!'������"1	�!�	�������	�� !�	� ���1 ������ก	�1����(�:"0�
'�3�ก�1ก��ก&+
&13 "��!����$�
� .�กก�"1	�!4�1�����,1�(5�A�� (andomethacin) AC#!������
�� �$ ��!ก��3�!������ก	�1���+3�'�ก��
� ก6.�"0�'�3(�ก� �$ ��!ก��ก&+
+C�� ,1 "0�'�3
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��	�^�&(
��(�:ก��/3�'�3�ก�1ก��ก&+
 �	��(2#�'�3��.�����!�	���.���Q��!��	Q��+3�&�ก6.�"0�
'�3&� �$ ��!O"5�P+�!���,1�(5�A�� "0�'�3�ก�1ก��ก&+
+C��&13��(�ก�� 
    ������ก	�1�����"�#�0�)�>'�+$��ก��2$���5/�)2� ��.���Q��!��	Q� 
(PGF2α) �	���.�����! (PGF2) AC#!�3�!(�.�กก1����,1��ก (arachidonic acid) ��.�����!�������"�#
"0�'�3(�ก��	�#!��	�^�"��!'��	�1"1	�!�	�'������.�! �
����.���Q��!��	Q�"0�'�3�ก�1ก��	�#!
��	�^�'������.�! "��!'������"1	�!�	�������	�� !�	� ���1 ������ก	�1����(�:"0�'�3�ก�1
ก��ก&+
&13 "��!����$�
� .�กก�"1	�!4�1�����,1�(5�A�� (endomethacin) AC#!������ �$ ��!
ก��3�!������ก	�1���+3�'�ก��
� ก6.�"0�'�3(�ก� �$ ��!ก��ก&+
+C�� ,1 "0�'�3��	�^�               
&(
��(�:ก��/3�'�3�ก�1ก��ก&+
 �	��(2#�'�3��.�����!�	���.���Q��!��	Q��+3�&�ก6.�"0�'�3&�
 �$ ��!O"5�P+�!���,1�(5�A�� "0�'�3�ก�1ก��ก&+
+C��&13��(�ก�� 
 

 2.4  ��+�ก��.
/����/�� 

   ��-�ก1�P  �/"5�, 5�� (2529) �5�$� &�3�
���5�ก�@�(�"� (���,1 ��!�+� 
  1)  '�3@%3�
� .�$�(
���"�#ก0�	�!������1(��	� 2�)
�($���<)��
�ก�$���&�	
�(
��� 
,1 '�3@%3"�#.�.�$��������3�&�"�!ก3��(
��� 
  2)  '�3@%3�
� .�$�(
���ก3(���.�$ 2 +��	�!��� (2���
	�+3�!.�$+��(
�����
	�+3�!
�	3�'�3�+
����$&�	
���&�3  ก 2 +��	�!���'�3����(
��� ก�!+C�� �	�� ก+��	�!�(
�����ก
�	6ก�3� .�$ C1+�����	����$&�	
���'�3��
� 
  3)  "0�ก�4�1��0���2��@�('�3�(
��� '�3"
��ก3���� $�+3�&�'��
�!)	�1�(
��� �	�
(�!	!&�"�#�
��	Cก�/113��'��
�!)	�1�(
��� (��.�3�!'�3&Q4� �
�!) ��'�3�.�%��n1+�!%)�
(1	%ก 
  4)  .
��	�1"�#.�4�1��0���2��'�3�(
��� AC#!(���0���2��"�#�3�!ก���� (&�3�	3��+3��%
%��n1        
%)�(1	%ก)
�  * 1��'�3�	� �	�14�1��0���2���	 	Cก�+3�&�'�%)�(1	%ก ,1 "�#�&���.�+3�&�&13	Cก
��� !�)
 1-2 ������(� �	3�$�$&	
��0���2��'�3��ก.�ก�	� �	�1 4�1��0���2��&�� %
'�%)�(1	%ก:��
�	�14�1��0���2���	��	�1�ก3�:
�!�
�!)	�1ก	�$��ก(� 
  5)  � 
����#!�	
� �(
���"��"��	�!.�ก4�1��0���2��'�3�	3�)� ก)3�!&�3'�3� %
"
��1�(
��ก��ก 1-2 ��"��	3�.C!�	
� �(
���&� ��2#�	1,�ก��"�#��0���2��.�&�	 3��ก	�$��ก(� 
  �ก���(
�����ก&13�$ก�@�(�"� ('�3�	3� �	��ก�1���!"3�! .�&(
�ก�1ก	�$������1
��ก'��!�$��1)��!�
�&� �	��(
���"�#.�@�(�"� ('�3&13@	�ก�1��1"3�!�����3�!�����(
���"�#
ก0�	�!������1� %
 AC#!��ก�(
���&(
&13������1� %
�(34�1��0���2��'�3ก6&(
"0�'�3������!"3�!+C��(�&13
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���������/.�.�(������� %
&13'�����(
������ !��#�� ���	�&(
�����ก 1�!����ก���.��6)ก�����
��1+�!�(
���'�3:%ก�3�!.C!������#!�0�)�>"�#.�"0�'�3ก�@�(�"� (&13@	 
  $/>���(  ������-�ก/	 (2546) &13�5�$� &�3�
� ก�@�(�"� (���,1 (�ก(�ก.�'�3
��0���2��"�#(�.0����������n�(��(�< 200 	3������
�ก�@�( 1 )��! �
��(�ก(�ก.�����0�'�3@�(
�(
����	�!.�ก��.�$ก�������1�	3� 24 ��#�,(! '�3����ก�@�(��1�%!:C! 64 % ก<�"�#�(
���
 �!)!��1!��ก�������1�	�!.�ก@�(&��	3� 24 ��#�,(! )�.�@�(A�0���ก)��! 
 

3.  ���+%��  
 
 $/>���(  ��������ก/	 (2546) �5�$� &�3�
� )��(��ก�
�!���
�!���5/� ,1 �4���� 
�! �#!
���5/����'��+�3���	�กC#!3����..�&(
��1�.���(2��)��(��ก�
�!ก�����
�!���5/�,) �/ก 
�	�&ก
 "��!�����2#�!.�กก�)�1�	2�ก��$�/!���5/����&(
&13�m�$���ก��� 
�!.�!.�!1�!��
�"�#ก�"0�ก�$
���������"�2#� ��ก.�ก��� �!�ก�1ก�@�(����.� �ก"�#.�.0���ก��ก�������5/��"3 ���"�#�	�� !ก��
� %
'��=../$��ก	
��ก���
�(�&(
�#0�ก�
� 300 ���5/� �
��'�)�$�(/"����1� AC#!�(����1�  ��ก��:�� 
$�!)	��"-�+3�13� ก�� (����5/����"�#�0�)�>��(�< 22 ���5/� ก�.0���ก���5/�(�ก:2���(�ก<u��
�! * 
)2� ��	
!ก0����1 ก�'�3��, ��� (��2�� �( ���! �2�+�) +��1�	���0����ก���        
 ก��$
!ก	/
(+�!���,1 :2�+��1
�!ก������ก<u����� ���+��1'�>
(�ก.��(� :C!
���"�#(�)��(�%!���
�! 65 �A����(� �	�(���0����ก���!��
 30 ก�,	ก�( +C��&� ���+��1ก	�! )2�
��ก"�#(�)��(�%!���
�! 51-65 �A����(� (���0����ก� %
���
�! 19-37 ก�,	ก�( �
�����+��1�	6ก
�(� :C! ��ก"�#(�)��(�%!&(
�ก�� 51 �A����(� �	�(���0����ก���!��
 10-25 ก�,	ก�( (�ก.�'�3��2���2�
'�3+� �0���$����((�ก.�(�+��1'�>
ก�
������2��  
          ก�.0���ก���5/����,1 :2���, ���'�3�� ��(�:"�#.��$
!�����ก&13������ก�
�! *  
)2� �����2�� ���กC#!��2��กC#!�( ���กC#!��2��กC#!+�/���!  �	�����( AC#!(��2#����5/��
�! * 1�!��� 
         1)  �����2�� (����5/� �2���(2�!&"  )�(�n!)�".�! �$!ก�	�v �A�"�&A�� $�!ก�	� $���  
         2)  ���กC#!��2��กC#!�( (����5/� ������  (����� $���	 �(
�,:� ��!,ก	�%�$� �  
         3)  ���กC#!��2��กC#!+��2����! (����5/� ��!,ก	� ���(��� �1,�,),� �$	6)�$!ก�	  
         4)  ����( (����5/� 1�(�	)�� �%�$� � $��$�� ����� "w�ก�ก��$��ก ��	&��� 	�(����       
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 3.1  ���+#%���7���/7�� �� 
   ����2���(2�!&" ก6)2����"�#(�� %
��
1��!�1�(���(��	3�'����"-&"  AC#!(��	� ���5/�
13� ก�� ��
�"�# .�!���1��ก .�!���1ก�>.�$/� �������"�#(�.�ก�:$���"-����1� �2���ก��:��         
(�%�
�!�%!'�>
ก�
����"�!'�3 �
�����"�!'�3+�!���"-&" (�+��1�	6ก�+3�'.ก���
�����         
�� ���5/��1� �ก�$����2���(2�!+�!���"-(��	���  )2����5/��ก($�!ก��.�! (-����   -��!-����5/�, 2548) 
AC#!�������"�#�	�� !ก��"�#� * &�'���)'�3+�!���"-&"  (���&(
��
��� )2���..�(���10� ��0���	 )�(
+�� �
�!��!��(�� ����./1�2����A(��(�
���
�! * �����-�(� �(2#�,���6("�#.����ก��(�< 16-22 
ก�,	ก�( '�3	%ก�4	�#  1.7-2.2 ����
�)�ก (�����  "����(��, 2535)  
   3.1.1 �����+#%��?ก��N����� 

    �����!,ก	�%�$� ��������"�#�ก�1.�กก�@�(���5/����
�!������5/��%�$� �
&�@�(ก�$����(+�!��!กOB .C!&13��������� ���5/�'�(
�2#��
� ��!,ก	�%�$� � (Anglo-Nubian) 
	�กB<���.0����5/�)2�(�	0���� �� ก�3�! '�>
 �%'�>
�ก� 
�� �� .(%ก!/3( +����� (����
�! * ��
�
+�� )�( 10� �"� �1! ��0���	 �2�(��	� ���(ก��ก6&13 ������@%3���ก��(�< 65-80 ก�,	ก�( ����(� 
���ก  60-70 ก�,	ก�( ������5/�����������5/�"�#'�3"��!��2���	��( )2�'�3�(��(�<���	� 0.8-2 ก�,	ก�( 
�	�+ � ���5/�&13�6�(�ก ,1 '�3	%ก�4	�#  1.8-2.4 ����
�)�ก (�����  "����(��, 2535) �����!,ก	-  
�%�$� ��������"�#(�)��(��(���(ก�$�%(���)��ก�-�$$3���2��������5/����&13'�3��$�/!���5/�
����2���(2�!'��	�  * ���"- ��
� '����"-(��	�A�  ���	%ก@�(���
�!�����!,ก	�%�$� �
ก�$����2���(2�!.�(�����ก��� �#0�ก�
� �	�(�)��(�($%<����5/��%!ก�
�����2���(2�! (-����                
-��!-����5/�, 2548) 
   3.1.2 �����+#%���% (Boer)  

    ���5/�$�� (boer) ���������2��"�#(�+��1%�
�!'�>
	#0����(�	0����'�>
 ���	�
ก�3�!(�ก	3�(��2��(�ก�	�(�	�กB<�+�!ก�1%ก,)!
�!'�>
�+6!�!	�กB<���	0����������+��            
(�����0���	�1!"�#����	�)����,��ก�%�1��!.(%ก,1
!�	�!/3(	!�+����&�13���	�!�	�!�,)3!	!
13��	
�!'$�% ���	��3� 	!(��)���
&(
(���#! (Wattle) "�#'�3)���0����ก����4	�# +�!���@%3� %
"�#��(�< 
70-90 ก�,	ก�( �
������(� (���0����ก����4	�# � %
"�# 50-65 ก�,	ก�( �(
���(�����ก�'�3	%ก�D1�%!
,1 (�.0����	%ก 2-3 ����
�)�ก ������5/����(�+3�1�'�ก��	�� !���������2������(�+��1'�>
'�3
��2��(�ก���!.�(�)/<���1�����ก��.�>���$,�1���ก(�ก�1%�	'�3����+3����(��
(�+3�13� '�
�2#�!+�!ก�"�#�(
���'�3�(�3� &(
��� !��'�ก��	�� !	%ก�D1 (�/��  �
�!����7��, 2546) 
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   3.1.3 �����+#%P���� (Saanen)  
    ������5/�A���� (saanen) ����������5/�"�#'�3��(�<��0��(�%!(�ก.�ก�"�#!
&13�$4� ��
������������
!����((�:�#�ก0����1� %
'����"-�����A���	�1�(���+����
$�!���
��..�������)�(�2����"�(���#!'�3)� 2 ��#! �2���..�&(
(���#!ก6&13��
ก�(���#!:2�����	�กB<�1�"�#             
�C!���!)�+�!�กB�ก '����"-&" "�#�� (�	�� !������5/����'$�%�������!�!���&�+3�!��3� ���            
(�	�กB<��$� 1��!.(%ก	�1�!�� � �� �������	�!�!+���&�ก�$�2�� ������5/������..�(��+�
�2�&(
(��+�ก6&13 ��
ก�)�1�	2�ก�
����5/�.��� (�	2�ก�
����5/����"�#(��+�����(�ก.��$ก����� 
ก��" '�������5/����)
��+3�!�%! AC#!�
��'�>
�$'����A����"�#&(
(��+� (Polled Saanen) �
��
�(
������5/�A�������(�����+�!ก�)	�1	%ก�D1"�#)
��+3�!�%!,1 .�(�.0����	%ก�
�)�ก�4	�#  
� %
"�#��(�< 1.9 ��� �(2#�,���6("�#���A�������@%3(���0����ก��(�< 70-90 ก�,	ก�( ����(� ���ก
��(�< 50-60 ก�,	ก�( )��(�%!"�#��1&13.�ก���&�	
��(�< 75-90 �A����(� (���3��("�#'�>

����(����%��� � ��AC#!�!��(	�กB<�+�!���5/�����("�#1� ,1 "�#�&�������5/����.�(���0��(
�4	�# ���	� 3 ก�,	ก�( (�� �ก�'�3�(��(�< 250 ��� @	@	����0��(�(��(�< 820 ก�,	ก�( 
:C!�(3������5/�A����.�(�+3�1�"�#(�-�ก ���'�ก�'�3�(�%!�	���(�:�	�� !'����"-�+�             
3���2���	��+��$�/
�&13 ��
ก6.�(�+3�13� �!"�#&(
)
� "�"���
�����)��(3��.�ก��!��"�� �
1�!����ก��	�� !������5/�A����'����"-�+�3�������3�!�	�� !+�!)�ก'���	�ก	�!���"�#��!�11
ก0�	�!3��.3� �2�)�(�ก��	�� !�$$�	
� ��	!'������3��	�� 6��"
����� ���.C!.�'�3@	@	��
��0��(&131���(-�ก ��� 13��	�กB<����� +�!������5/����:2��
��������"�#4	�1���%3(�ก��� �%3
&131� ��(�:D|กD�'�3 �(�$ก��1�(&13!
�  AC#!:2�����	�กB<����� "�#�C!���!)��	�.0�����(�ก
�0���$����( (�/��  �
�!����7��, 2546) 
 

4.  $��/
/�N�*%����Q��ก������ก���(�$���$��/
/�N�*%����Q��ก�� 
  
 )��(�($%<�+�!
�!ก� ����� )2� 	�กB<�"�#'�3�$/�
���������� * (��/+���� 
�!&,1 '�3
ก�(�!����ก�'�3)������2#���.��$�
��������������3���2�@�((�ก.��ก��&�����ก��3��
�2�@�(�ก��&�.��
!@	�
��/+���+�!�����������! �	�1.�(�@	�
�ก��2$���5/� 
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 4.1  $���$��/
/��N*%����Q��ก����!Q�
/��"-��ก��
7����+#% 

   ��0����ก����	�)��(�($%<�+�!
�!ก� '���� (body condition scores: BCS)  
���������"�#(�)��(�0�)�>�
�ก����!"3�!+�!���� 
�!(�ก (Ilker et al., 2010) ��2#�!.�ก�(
���"�#(�
����
� ก� @�(�ก��&�(�ก.�&(
��1!��ก�������1 (Osoro et al., 1992) �	� (Mellado et al., 2004) 
&13"0�ก�-CกB���"5��	+�! (body condition scores: BCS) �
�����ก�@�(��1'����A����  
,1 '�3�ก<u�'�3)���� 1-5 �$�
� �(
���"�#(�����
�!ก� @�( ��0����ก����3�  �	�&(
�($%<�            
.�"0�'�3����ก�@�(��1�#0�ก�
��(
���"�#(�����
�!ก� ���ก	�! .�กก�-CกB�+�! Suriya 
sathaporn et al. (1998) � !���
��(
,)"�#(�)����)��(�($%<�
�!ก�  <3 (�,�ก�����# !"�#.�&13�$
ก�@�(�"� ()��!�ก�3�ก�
� 45 ����	�!)	�1  
 4.2  ก���(�$���$��/
/�N�*%����Q��ก���� 
   ก�'�3)����)��(�($%<�+�!
�!ก�'������.�'�3)������ก�
�!ก����ก&�
��
� '����'�3)���� 1-5 (-����  -��!-����5/� �	�.�  $/>�%, 2541) '��/ก 1-5 (-��/�< �(�� , 
2542) '�,) 1-9 ,1 )���� 1 �(� :C! �����"�#
�!ก� @�((�ก )�����1�$�%!�/1 �(� :C! 
�3��(�ก �0���$'�3)����)��(�($%<�+�!
�!ก� ��� Villaquiran et al. (2010) &13�/�&�31�!
��1!'����! 1 
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!���� 1 ก�'�3)����)��(�($%<�+�!
�!ก� ��� 
 

)���� 

BCS 
��ก)*����ก��-�� ก��!��� �N�-�����ก�� 

1 
 

A%$@�(��3!, ก�1%ก����	�!��6�
�������, ��+3�!��3��+3�	!&��	� 
A�#,)!,@	
.���6��1
���1 &(
(�
����&+(���ก)	/(,1 �������!  
 

��1�����+3�&�.�$ก�1%ก���
�	�!&13 �	�%3�Cก:C!+3��
���

	�����ก	3�(��2��.��3� (�ก.�
%3�Cก:C!)��($�!���
�!���!
�	�ก�1%ก 

 

2 ��6�ก�1%ก����	�!�	6ก�3� �	�
 �!)!��6��������.�ก13��$�"��!
��3��	� �!)!��6�ก�1%กA�#,)!
$3�!$�!A�# ��#(��6�����&+(���ก
)	/($3�! 

 �!.�$��1�����+3�&�"�#ก�1%ก
����	�!&13��
.�%3�Cก�
�&(

+/+� �$�� $ก�
� BCS 1 
� 	 �  � ! � � ( �  : %3 �C ก & 13
ก	3�(��2�����
�!���!�	�
ก�1%ก 

 

3 ก�1%ก����	�!��#(��6�&(
�1
���1 
A�#,)!(�!��6� �ก����(�����
&+(���ก)	/(���&�3 �
�!���
�!
ก�1%ก����	�!�	�A�#,)!�3�!
'�3�!ก1:C!.�.�$&13 

ก�.�$ก�1%ก����	�!.�&(

!
� ����������2���	�&+(��
�ก)	/(ก�1%ก����	�!&�3.�
��� ��
 �!.�$&13����.���1�+3�
&�&13�	6ก�3� ,1 �3�!'�3�!
ก1(�ก+C�� 

 

4 ก�1%ก����	�!�	�A�#,)!��#(
(�!&(
��6� �(2#�(�!.�ก+3�!$�
.��� $&(
��6�������������ก
�
�&� 
 

 �ก"�#.�.�$��.ก�1%ก���
�	�!��������ก	3�(��2���	�
���� & + (�� � ก )	/ ( �  %
 �  
 � !
�����
�.�&(
��(�:��!�ก�/
��6��2� %3�Cก&13��	�.�$ 

 

5 ก�1%ก����	�!�	�A�#,)!&(

��(�:(�!��6�&13�	 ����:%ก
�ก)	/(,1 ����&+(�� 
 

ก�.�$��1ก�1%ก����	�!&(

��(�:"0�&13�	  ����(��.�
�3���	��($%<�� 
�!��6("�# 
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5.  ก��!���ก��!�������?0����!���P��0%   
 
 5.1  (��กก���S��������$�7������!���P��0% 

  1) �)2#�!��	�3�A��1��
!)	2#�)��(:�#�%!��ก.�ก Probe &��%
��2��� 2#�"�#�3�!ก���. 
��
� (1	%ก �!&+
 �	��2#� * 

2) ��2��� 2#��
�! * 1%1A�$)	2#�&13��ก�
�!ก�� 
  3) )	2#���"3��ก	�$(� �! Probe �	3��)2#�!.���	�������'�3��6� 
  4) �����10� �(� :C! ��2��� 2#�(�)��(�����
��3� ��
���0��	��	2�1 

   5) �����+�� �(� :C! ��2��� 2#�(�)��(�����
�(�ก��
�ก�1%ก�	�ก	3�(��2�� 
6) ��ก�- )	2#�.�@
��&13&(
1�"0�'�3&(
��6���� 

 
 5.2  ��+�ก��!������� 

   1) ก���."3�!@
��"�����ก 
    1.1) .�$���"�#.���."3�!'�3� %
'�"
� 2� 
    1.2) '�3 Rectal Probe "��.	�	
�	2#� �	3���(�+3�'�ก3����'�3	Cก��(�<)C#!Q/�
�	3�1%"�#.���� 
    1.3) ��(�:1�� Probe &�+3�!��3��2�:� �	�!&13 �	��(/� Probe '�3��6����
+3�!A3� �	�+3�!+��&13 
    1.4) ��!�ก��0����
!+�!(1	%ก&13.�ก �	 �0����
!+�!ก������=�����&�
�	6ก�3�  
    1.5) �	2�ก���0����
!"�#�����1"�#�3�!ก�� /1����	���(������ก6$&�3'��)2#�!&13 
    1.6) ��(�:��."3�!&13���!��
 �!�� /�3�  * &13��(�< 32 ���+C��&� 
   2) ก���."3�!@
��$���<��3�"3�! 
     2.1) '�3 convec probe 3.5 ,5.0 MHz 
     2.2) ��.ก����!"3�! 35 ���+C��&� ����0��
�"�# 45 ���.���6�&13!
� ก�
� 
     2.3) .�$�������!� ,ก�+�,1 '�3�=����	�# ���1+�'�3����$���<��3�"3�!�	�
��3��( 
     2.4) "��.	"�#$���<@�����!���$���<��3�"3�!�3�(ก�$"�$ Probe "�#$���<"�#
"��.	 
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     2.5) )
�  * �)	2#�� Probe &�(�$���<��3�"3�!��(�:�(/���3� Probe &�(�
&13��2#���	�# ����+�!)	2#�&13 
   3) +3�.0�ก�1'�ก���."3�! 
    3.1) $�!)��!.��3�!�1�������� 
�!�#0� 12 ��#�,(!ก
��ก���. �����
��(2#�
���ก��(�ก Rumen .�+ � ����	3�&�$�!(1	%ก.�(�!&(
��6� 
    3.2) '�ก���."3�!"�#(��� /�
�� * $�!)��!.���.&(
�$ ��2#�!.�กก0���1
�0����
!+�!(1	%ก �ก ��."0�'�3�ก�1+3�@�1�	�1&13!
�  
    3.3) '�3 Rectal Probe +�!�)2#�! Mobile ��.&13��
.�(�!&(
��6���1 �3�!'�3
�)2#�!"�#(�)��(��
�!(�ก * 
    3.4) :3���."3�!�� /(�ก * ��(�< 4 �12��+C��&� '�$�!)��!.���.&13 �ก 
��2#�!.�ก���(1	%ก(�+��1'�>
�	����	%ก� %
	Cก.��ก��&�"0�'�3 Probe �
�!&�&(
:C! 
    3.5) $�!)��!��.(��/..�����)3�!� %
"0�'�3���"�#��6���.&(
)
� ��1�2�&(
�
���2#�!
�����
�(���ก�-�"ก���
�!ก3���/..�� 
    3.6) "�-"�!+�! Probe &13 �ก ����.�$��� Probe &(
&13 .�$&13�4����� "�# 2#�� %

��ก(�+3�!��ก   
 

6.  ก����/�����$?�?��� 
              

 6.1  $��/(/�����ก����/��� 

   ก� �(�$����+�������/1"3� +�!ก�$��ก������	� "�!AC#!.�$
!$�ก�
�
����ก(�������$@	�0��6.����@%3 �(�$�	��0�&�'�3 �2�	3(��	���������ก(����&13�$
ก��m���5.��3�!	3(�	�ก'�"�#�/1 
   $/>�( ����ก-�� (2535) &13ก	
���
�ก� �(�$+�!�กB�ก����ก���	�# ���	!
�O��ก(�	�!.�ก&13�� �%3���)��()�1 )��(%3 )��(�0���> ���$ก�<� �	��0�&� C1:2�
�m�$�����( AC#!(� 2 	�กB<� )2�  
   1)  ก� �(�$�	3��0�&��m�$�����(�	�1&� 
   2)  $�!)��! �(�$�	3��m�$�����(&�&13� ���C#!�	3�� /1"0� 
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 6.2  ก�����ก����/��� 

   1��ก  OกB��
�  (2524) '�3)��(�(� +�!ก�$��ก� �(�$�
�����ก�$��ก�"�!
.��'.+�!$/))	��
	�)�"�#��#(���!��
ก��$%3+
���� �ก�# �ก�$����ก(�2��"),�,	 ���C#! * &�
.�:C!ก� �(�$�"),�,	 ������ 
�!��n1�@  AC#!��ก�$13�  5 +������ ���/�&131�!��� 
   1)  +����$"�$ (awareness stage) ����+����ก"�#$/))	�$"�$���)��()�1'�(
+�!
����ก( ,1  �!&(
"�$� 	���� 1 :2��
�����ก�ก��/3�'�3(�ก��2#����'�ก��$+3�(%	+
���� 
   2)  +�����'. (interest stage) ����+���"�#$/))	�ก�1)��(��'.'�����ก('�(
.C!����
���!��� 	���� 1���#(���("�#����!��'. 
   3)  +������(��@	 (evaluation stage) ����+���"�#$/))	 �(�$����ก('�(
&13"1	�!
)��(%3'�(
(�'�3�ก�1@	� 
�!& (���, ���(�ก�3� ��� !& 
   4)  +���"1	�!+��1�	6ก (trail stage) ����+���"�#$/))	.�"0�ก�"1	�!'�+��1.0�ก�1�
�
.�����&���("�#)�1���!�2�&(
 ��
'�$�!)��!��.:%ก+3�(&�+������"�# 5 �	 ก6&13 
   5)  +��� �(�$ (adoption stage) ����+���"�#$/))	&13@
��ก�"1	�!�m�$����	����$
)��(�0��6."0�'�3�ก�1ก��$����ก('�(
&��m�$���� 
�!�($%<� 
   �ก� !-�ก1�P  �="(�+� (2533) &13-CกB�	�กB<�"�#��ก�
�!���
�!�กB�ก"�# �(�$
����ก(ก�$�กB�ก"�#&(
 �(�$����ก(: -CกB�ก<��	%ก+3�����5/�"�#'�3@	@	���%!�$�
� 
+������+�!ก�$��ก� �(�$(�)��(��(���5�ก�$ก�'�3�
�!"�!'�ก���1�
��2#��� AC#!�$� %

��(��
�'�� ��2#�����	�ก�'�3)��(��'.���� ,��"�-�%�ก<�(�$"$�"�0�)�> ��
��:C!+������
ก����(��@	�	�ก�"1	�! ��2#�� ��2#��$3�� �	��.3���3�"�#+�!��.�(�$"$�"�0�)�>"�#.��3�!
)��((�#�'.'�ก� �(�$'�+�������/1"3� )2�ก��m�$��� ���$ก�<�'����$/))	.�������#!
�0�)�>"�#�/1 �0���$��2#�� ��2#��$3�� �	��.3���3�"�#�
!���(.��+3�(�(�$"$�"�ก2����/�"�#�0�)�> 
   �ก� !-�ก1�P  �="(�+�  �	�)<� (2539) &13-CกB���"5��	+�!,)!�3�!"�!��!)(
�	��:�����"�!�-B�ก�.�	���!)(+�!�กB�ก"�#(��
�ก���
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